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RESUMEN 

Se analiza en 139 especies de vegetación secundaria de la 

región de "Los Tuxtlas~ Veracruz, Méx. las caracterlsticas 

de peso,forma,tamafto de las semillas, la producción de éstas 

y el tipo de diáspora. 

Se efectuan correlaciones entre estas características , la 

forma biológica y la etapa de la regeneración en que se ubi-

can. 

Se encuentra que estas características guardan correlacion 

en algunas especies, tanto de las etapas iniciales como de 

las intermedias. Sin embargo, se observa que para muchas de 

ellas no existe correlación entre las características , es 

decir no tienen un patrón general de comportamiento. 



O B J E T I V O S: 

l. comparar ciertas características morfol6gicas (peso, tan@. 

no y forma); número de semillas producidas y tipo de diá!!, 

pora de algunas eapeciea de vegetaci6n secundaria. 

2. Relacionar estas caracteriaticas con la etapa de la suce-

si6n en que se encuentran presentes las especies. 
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La• aemillaa de la• eapeciea de vegetaci6n no perturbada y PO!, 

turbada, tanto en zona• tropicales como templadas, han sido aatu--

diadas con diferente• enfoques. 

uno de ellos se refiere a la caracterización de las especies-­

(incluyendo las semillas) desde el punto de vista del lugar que 

ocupan en la sucesi6n, asi, se habla de especies que ocupan las et~ 

pas te1npranas, intermedias y finales (o climax) en este proceso. E.!! 

tre los autores que se han dedicado a este tema est,n: Odum (1969) , 

que presenta un modelo ecolóqico de la sucesión, para cualquier re-

giónt y Budowsky (1965-1970)1 G6mez-Pompa et al (1972) Horn (1974), 

Gómez-Pompa y V'zquez-Yanes (1976) y Guevara y G6mez-Pompa (1976),-

hacen referencia especial a regiones tropicales. 

Algunas de las características mencionadas por estos autores se 

resumen en la tabla i 
A partir de esta observación se ve una marcada diferencia entre 

las características de las eapecies de las primeras etapas de la su 

cesión y la• de los estados finales (o climax) • Estos comportamien-

tos contrastante• han sido considerados como estrategias adaptnti--

vas de las especies a diferentes "condiciones ambientales, y que ae­

traducen en diferente• preaiones de selección (Harper et al 1970¡ -

Stebbins. 19711 Baker, 19721 Gadgil y Solbrig. 19721 G6mez-Pompa y-

Vázquez-Yanes, 1976: Toledo, 19761 Newell y Tramer, 1978). 



Las e•pecies que ocupan las primeras fases en la sucesión (hab! 

tata inestables) con un alto esfuerzo reproductivo (gran n6mero do-

semillas) han sido clasificadas como estrategas r, en el sentido de 

Mac Arthur y Wilson (1967), en contraste con las que tienen un bujo 

esfuerzo reproductivo (menor cantidad de semillas), clasificadas C.Q. 

mo estrategas k y que ocupan habitats estables en las fases poste--

riores de la sucesión (Harper et al 1970, Gadgil y Salgrig 1972, T.Q. 

ledo 1976) • 

Toledo (1976) menciona que la presión de selección que recibe -

un orqaniamo ••t' en funci6n de eatado auceaional del ecosistema en 

que se encuentra ubicado y de •u e•tado ontoq6nico. 

Drury y Nisbet (1973) a partir de una serie de estudios en re--

giones forestales analizan el modelo eatablecido para la sucesi6n y 

encuentran que la mayoría de ellos no se ajustan al comportamiento 

generalizado. 

con relación a los estudios morf ol6gicos se encuentran los de-

Stearns (1879) que e~-plica el cambio de flora en una regi6n de ca-

lifornia a traves de las variaciones en forma y características p~ 

ra la dispersión de las especies. 

Black (1956, l957a, l957b y 1958) analiza en Trifolium suhterran 

~L. la relación entre el tamafto de la aemilla con la profundidad 

de siembra y la emergencia de las pl,ntulas, con relación al área -

foliar producida y con diferentes condiciones de humedad. Encuentra 

en términos generales que las semilla• de varios tamanos crecen con 

el mismo rango sin importar la profundida de siembra y que no hay-



diferencia• entre la• condicione• de h\llledad con relaci6n a la pro­

ducci6n foliar. Steven• (1957) pre•enta una tabla donde relaciona -

el pe•o de la •emilla con el número total producido. Thieret (1966) 

analiza la• variacione• en la forma y tarnafto en varias especies de 

las familias Aizoaceae y Phytolacaceae, para Molluqo verticillata-

explica que la variación en forma y tarnafto se debe a factores am--

bientalés nms que 9en6ticoa. Harper et al (1970) analizan la forma 

y tamafto de las semillas, concluyen que el tamafto de las semillas-

establecen un compromi•o adaptativo con la producci6n de laa mis--

ma•, y que la forma lo hace con la• unidade• de di•persi6n para f~ 

vorecer au eficiencia en la miama, en el aterrizaje y establecimien 

to de la pl,ntula. 

Baker (l972)analiza el peso de loa taxa de la flora de califo.!'., 

nia y establece que exiate correlacion entre el peao de las semi--

llaa individuales y lae condiciones ambientales en que aus produc-

torea crecen normalmente. 

Kozlowski (1972) establece que laa semillas grandes están gen~ 

ralmente asociadas con plantas perenea especialmente leftosas, y -

que la producción de grandes cantidades de semillas est& relacion~ 

da con diaperai6n a gran distancia. 

Tang y Tamari (1973) relaciona el efecto de eatructuras aladas 

en las semilla• de algunas Dipterocarpaceae en el porcentaje de --

germinación, concluye que el ala puede reducir el contacto entre-

la aemilla y el auelo, cauaandole una mayor expoaici6n a la diaec~ 

ci6n que en laa aemillaa sin alaa. corner (1976) relaciona las --

/ 



forma• de la• ••milla• ·con la de lo• 6vulo•, e•tableciendo una clA 

aificaci6n por la po•ici6n, hilio y rafe, chalaza y las que preso.u 

tan alaa: junto con KOzlowaky (op. cit) menciona que las semillua­

pequeftas y simples son primitivas. Opler et al (1977) en su estu-­

dio de dos domunidades en costa Rica encuentra que el peso medio -

de la semilla para las plantas reproductivas incrementa con la edad 

de la sucesi6n. 

Otros autores analizan las características morfológicas de las 

semillas y frutos para la elaboraci6n de claves de géneros. Entre­

estos se encuentran loa de Bravato (1974), Rodríguez (1976), Hardy 

(1976), que estudian las Mimosoidae (Lequminosae), Rubiaceae y cu­

curbitaceae de Venezuela. Y el del ~ (1979) que presenta una el~ 

ve para la identificaci6n de pl,ntulas y estados juveniles de esp~ 

cies primarias de Selva Alta Perennifolia. 

El número de semillas producido ha sido analizado por Guppy 

(1912) que estudia la relación entre el número de semillas y el t~ 

mano del fruto en algunas especies de leguminosas. Para algunas e~ 

pecies encuentra que el fruto en respuesta al incremento en el número 

de semillas adquiere un pericarpio rM.s ligero mientras se vuelve más 

grande y pesado. Florence (1964) en un estudio comparativo entre la 

producci6n de semillas y flores en Eucalyptus pilularis sm encuen­

tra que la cosecha total de semillas est' determinada por las condi: 

cienes de la estaci6n de producci6n. Haya•hi y Nwnata (1968) en un-

estudio de varias especie• pionera• en Jap6n observan que el número 

/'C> 



def•emilla• producida• e•t' en relaci6n directa al aumento en altura y 

di6metro del tallo de •um e•pecies. Pathak (1971) analiza los factoroa 

que afectan la producci6n de ••millas en Tribulus terrestris L. Stebbina 

(1971) analiza el pe•o y número de semillas producidas desde el punto 

de vista de las adaptaciones de las especies de su biología reproduc-

tiva y concluye que la diferencia que existe entre los taxa de las a_u 

giospermas respecto a estas caracteristicas refleja la diversidad de-

adaptaciones de laa plantas. 

con relaci6n a la di•persi6n de las semillas y/o frutos se han d~ 

sarrollado trabajos en diferente• aspectos. oansereau y Lemus (1957)-

el3boran una clave de•de el punto de vista de la morfología de la un,! 

dad de di•perei6n (di,•pora), van der Pijl (1972) la elabora conside-

rando tanto la rnorfologia como el tipo de agente dispersor. 

otros autores analizan la dinámica y comportamiento de las pobla-

cienes vegetales con relaci6n al tipo de dispersi6n: Baker (1955),Ca!l 

quist (1966), Olson y Blum (1968) Smythe (1970), Beyer (1975), Howe y 

Estabrook (1977): y de predaci6n de las especies (Janzen 1970,1971). 

otro grupo con relaci6n a la dispersión se refiere al estudio de 

algunas especies animales como agentes dispersores. Entre estos se -

encuentran los de McAtee (1947), Aguirre (1976) y Treja (1975) con e~ 

tudios en aves: Fey (1976) en roedores: van der Pijl (1957), Greenhall 

(1966) y v&zquez-Y,ne• et al (1975) en murciélagos. 
1 

, Con un sentido diferente, pero que se relacionan con aspectos que 
' 

permitan entender el fen6meno de la regeneraci6n de la vegetaci6n de 
( 

regiones tropicales, ae encuentran otro tipo de trabajos cuya base -

!/ 



son las semilla•.: Guevara (1972) y Liew (1973) analizan el conten! 

do de aemillaa en el auelo de zona• tanto primarias como secunda=-

rias: V'zquez-Yanea (1976) y Anaya (1976) analizan aspectos ecofi-

aiol6gicoe de las eemillae. 



La zona de estudio ae ubica en la regi6n denominada Los Tuxt:luu, 

que se localiza en la vertiente del GOlfo de México al sureste del-­

estado de Veracruz, entre loa paralelos 18°06' - 18°36' y los meri­

dianos 95°02' - 95°09. 

Orografía: presenta una topografía positiva de la Planicie cos­

tera del Golfo de México. Entre las elevaciones más importantes es­

tá el volcán San Martín Tuxtla (1700 m.), la Sierra de Santa Marta­

(1659 m.), el Volcán San Martín Pajapan (1145 m.), el Campanario -­

(1180 m.), el Vigía de santiago Tuxtla (800 m) y el cintepec (670-­

m.) • 

Hidrografía: La red hidrográfica está dispuesta radialmente, e~ 

tableciendose vertientes: la Norte, en la cual las corrientes derr~ 

man sus aguas al Golfo de México, directa o indirectamente por me-­

dio de la Laguna.;;. de sontecomapan; la vertiente Sur-Suroeste es pa~ 

te de la cuenca del Papaloapan junto con el desagüe del Lago de ca­

tamaco constituído por el río San Andrés y las corrientes que ali-­

mentan al mismo lago. 

clima: en esta regi6n el clima está determinado en gran parte -

por su orografía. El área en general es cálida, pero debido a las -

elevaciones que se presentan en la zona, el clima cambia a semi-cá­

lido A(C) 6 (A)C. La región abarca todos los subtipos del clima A -

de Kb~pen, modificado por García (1964), de húmedo a seco: 



Af(m) (i .. )g, con 4561.3 mm. de lluvia total anual y 23.7ºc de temp_! 

ratura media. a: 

A(w i .... ) (e), con 1412.3 mm. de lluvia total anual y 25.9ºc de tem-

peratura media. 

Suelos: En los trabajos de Sousa (1968), Flores .(1971) ':( Rico -

~972) se citan los perfiles que de la región se· han hecho y por los 

cuales se sabe que existen litosoles, regosoles, suelos lateríticos 

rojos, lateríticos amarillos y andosoles tropicales. 

Vegetación: Las zonas de donde se obtuvo la informaci6n de las-

especies secundarias son derivadas de selva alta perennifolia. 

Sousa (1968), Lot (1976) y Alváres del castillo (1977), hacen -

una amplia descripci6n de la zona. 
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La primera deci•i6n a tomar para la realiaaci6n de ••te trabajo -

fu': ¿que ea un elemento •ecundario?. z.ta pr99unta ••deriva de la -

incertidumbre que exi•te para diferenciar a lo• elemento• primario• y 

secundarios, ya que •no exi•te una diferencia claramente marcada en--

tre una especie primaria y secundaria• G6mez Pompa, y Vazquez-Ya9ea--

(1976) • Por otra parte de la ob•ervaci6n de alguno• trabajo• •obre eA 

tructura de la vegetaci6n (tanto primaria cmno •ecunclaria) realizado• 

en la zona que nos ocupa, encontramo• reportada• como dominante• en -

zonas secundarias, alguna• especie• que generalmente •on co1Widerada• 

como primaria• y viceversa. un ejemplo de ••to lo encontramoa en el -

trabajo de Flore• (1971), que reporta a Poul1enia araata y Cesrgpia -

obtusifolia entre las primeras diez e1pecie• para el mue•treo de Sel-

va y para un acahual de 5 aftoa, re1pectivamente. 

una de laa causa• de la pre•encia de e1pecie• de filiaci6n prima-

ria o secundaria en una u otra condici6n e• que en la1 regiones tropi, 

cales de México, y en particular en la zona que nos ocupa ea dificil-

encontrar vegetaci6n primaria que no halla •ufrido perturbaci6n en a,! 

guna medida, un ejenq>lo lo encontramoa en la tala aelectiva de algu--

nas especies: en el segundo caso ob•ervamo• que en una gran cantidad-

de zonas taladas, sino ea que en toda1, ae encuentran pre•entes aiem-

pre elementos primario• que no aon talado•, o bien •• dejan tocone• -

de éstos.. Esto hace que en lD• e1tudio• de ••t•• comunidad•• •iempre-

/.) 
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encontremos elementos de una u otra condición. 

V'zquez-Yai\e• (1976) resume varios de los orígenes que la flora 

secundaria puede tener, y que nos ayudan a entender la presencia do 

distintas especies en varias condiciones de perturbaci6n y en va---

rias etapas de regeneración. considera cuatro posibles orígenes: 

a) Especies provenientes de la misma selva tropical representa-

do por plantas que normalmente se establecen en áreas donde se pro-

ducen perturbaciones naturales o que presentan características edá-

ficas especiales. Se encuentran también en este grupo especies que-

pueden establecerse en la selva no perturbada pero que por su mayor 

plasticidad fenotípica, pueden colonizar exitosamente áreas pertur-

badas. Como ejemplo de este grupo se encuentran cecropia, Trema, ~ 

liconia, Piper, ~c. 

bl El segundo grupo estaría formado por especies de zonas tem--

pladas o de mayor altitud, que han podido invadir las zonas tropic~ 

les húmedas a través de las zonas perturbadas. Este grupo comprend~ 

ría especies de la familia Compositae, Lahiatae, etc. 

c) El tercer grupo de especies comprendería plantas de habitats 

más secos, que en otras zonas forman parte de la vegetaci6n prima--

ria o secundaria que han podido invadir las zonas más húmedas a tr~ 

vés de las áreas perturbadas. un posible ejemplo de esto sería~--

liocarpus appendiculatus. 

d) El cuarto grupo de especies sería aquél que ha evolucionado-

y se ha diversificado rápidamente en el complejo mosaico ambiental-

que forman las zonas perturbadas en regiones de selvas tropicales -



·, 

húmeda•. Este qrupo comprendería especies de Euphorbia, solanum, .f.!. t 

per, etc. 

Adem6a de estos grupos, existe un conjunto numeroso de plantas-

ruderales, cosmopolitas o pantropicales que forman parte de la vegs. 

taci6n secundaria en 'reas de intensa perturbación, por ejemplo, e.!!_ 

pecis de los géneros: Bidens, ~. Mimosa, etc. 

Una diferencia fundamental entre las plantas.de las primeras 

etapas sucesionales y las de etapas más avanzadas o de la selva pri:, 

maria es que "las secundarias son plantas fundamentalmente heliófi-

las y las segundas son, al menos una gran parte de su vida, umbr6fi 

las. Las plantas con mayor plasticidad para adaptar su aparato fot2 

sintetizador a diferentes condiciones de iluminación estaría mejor-

capacitadas para establecerse en más etapas sucesionales, por ejem-

plo, Piper hispidum", vázquez-Yalies (1976). 

A partir de esta informaci6n podemos considerar que las especies 

secundarias son, en principio, aquellas que presentan una gran pla!!. 

ticidad fisiológica y fenotípica que les permite adaptarse a una --

gran variedad de condiciones ambientales y edáficas. 

El siguiente paso consistió en la recopilación de la información 

ac·~rca de la presencia de especies secundarias en la zona. Para tal 

tarea se consultaron loa siguientes trabajos:. 

carabias, (1979), An6nimo, (1961, cornisi6n de Estudios sobre la 

Ecología de la Dioscorea); Flores, (1971); Guevara (1972); Rico ---

(1971); .sousa, (1968) 1 v&zquez-Ya!U!s (1976): G6rnez-Pompa et al (1976) • 

/}il 



La informaci6n obtenida ae preaenta en el apéndice. con la lista 

flor!atica se definieron las etapas en que ae presentan las esp~cies 

secundarias. Si bien podemoa decir que la regeneraci6n de la Selva -

Alta Perennifolia · conq>rende en términos generales un período de 80-

a 100 aftos,. (Budowsky, 1965), este puede ser alterado por perturba-­

ciones ocasionales, ya sean naturales o humanas. El tratar de colocar 

a las comunidades vegetales y sus componentes en una secuencia suce­

sional, es un problema siempre creciente, debido a que las áreas se­

cundarias o simplemente perturbadas ae encuentran en expansión. cua.!! 

do hablamos de la regeneraci6n de loa ecosistemas tropicales o subtr.2, 

picales, hay que prestar atenci6n a las condiciones especiales de ex­

plotaci6n extensiva, ya que la regeneraci6n de la selva no se realiza 

en forma completa, y hay una tendencia hacia la sabanizaci6n (Gómez­

Pompa et al, 1972) • 

A este respecto encontramos dos tipos de trabajos en la biblia--

grafía, unos que analizan comunidades secundarias de edad calculada, 

{Flores, 1971, carabias, 1979: Anónimo (1961): Rico (1972); 

y Guevara (1972), y los que analizan comunidades de distintas etapas 

sucesionalee estableciendo sus propios rangos de edad para cada una. 

Para efectos de este trabajo, y debido a que las edades de las Z.2, 

nas secundarias de donde se obtuvo la informaci6n oscilan entre 15 días 

y 25 aftos respectivamente, dividimos al conjunto de especies en dos -

etapas de O a 10 aftos, y della 24 aftos. otro conjunto de especies -

es aquel cuyos elementos est4n presentes en diversas etapas de la su-

cesión (0-25) • 



una vez establedildoa nueatroa ranqos de estudio, se procedió Q 

separar la lista flor!atica en cada una de ell.os .. a partir de la -

informaci6n diapohible. Aquellas especies, que aún estando consi~ 

radas como secundarias no ten!an una indicaci6n de la etapa a la -

que correspond!an no se incluyeron en el estudio. 

Se obtuvo el mayor número posible de semil.las y/o frutos de cada 

especie. De éstas algunas se colectaron directamente en el campo, y 

otras fueron obtenidas de las colecciones de semillas del Herbario-

de la Facultad de Ciencias; del Laboratorio de Ecología y de Plan--

tas Vasculares de la misma; así como de la colección de semillas -

del Herbario Nacional (MEXU) • 

Para cada especie se analizaron los siguientes aspectos: 

a) Semilla: Peso 
Tamaf'lo 
Forma 

Número por fruto 

b) Tipo de fruto 

e) tipo de di,apora 

d) Posible agente dispersor 

PESO: Se utiliz6 una balanza analítica sartorium 2000. Se reporta el P~ 

so promedio en gramos. 

TAMARO: Se tom6 en cuenta el largo y ancho de cada semilla. La longi 

tud es la distancia entre el micr6pilo y el extremo calazar; el an--

cho es una medida perpendicular a la primera y que se toma en la pa~ 

te media de la semilla. 

Con estos datos se realiz6 una converai6n para obtener un solo -

/';> 



dato de tamallo. La f6rmula en;>leada es: 

2 2 

x • valor de longitud + valor de ancho 

Se reporta el tamafto promedio para una semilla en mm. 

FORMA: con loa datos anteriores se obtuvo la proporción largo-ancho, 

y con ésta la informaci6n para la forma de acuerdo a la tabla 

presentada por Radford et al (1974) (Ver tabla 2 ) • 

NUMERO DE SEMILLAS: Para las especies que ten!amos frutos, se obtuvo 

directamente de ellos en caso contrario se obtuvo bibliográficamente, 

aunque en el primer caso este dato también se corrobor6. 

En las especies que se presentan más de SO semillas se consideró 

infinito. Los datos ae reportan con baae a la diáspora. 

TIPO DE FRUTO: Al igual que en el punto anterior se obtuvo directarne_u 

te o por bibliograf!a. El criterio seguido para su clasificación son -

los que mencionan Esau (1972). cronquist (1974). Raven y curtis (1975) 

y Roth (1968), en cuanto a número de ovarios, consistencia y presen­

cia o ausencia de dehiscencia. 

TIPO DE DIASPORA: Para establecer esta caracteristica de las especies 

nos basarnos en la clasificación presentada por Dansereau y Lemus (1957) 

Se reporta con la simbologia propuesta por los mismos autores (ver ta­

bla 3) • 

POSIBLE AGENTE DISPERSOR: De acuerdo al tipo de diásporn y con la in­

formación obtenida de observaciones directas en el campo y por biblio­

graf!a se determin6 este carácter. 



FORMA BIOLOGICA: De acuerdo a obaervacion•• e información bibliogr! 

fica ae determin6 ai la eapeci• era hierba, arbusto, árbol o si pr~ 

sentaba una o""• forma• b1o16gicas. Se reporta siguiendo la simbo­

logía propueata por Danaereau y Lemua (1957) (ver tabla 3 ) . 

una vez obtenida la 1nformaci6n para cada especie se realizaron 

.las siguiente• correlacione• entre lo• caracteres analizados, ~ 

Para dada etapa 

I. Porcentaje de eapeciea totales, herb,ceas, arb6reas y arbus-

tivas que se presentan en cada intervalo de: peso, t.amaf'io, forma, -

número, tipo de di,apora. 

II. Porcentaje de eapeciea totale•, herbáceas, arb6reas. y arbus­

tivas que caen en cada intervalo de la• ai9uientes correlaciones: -

peso-tamafto peao-forma, peao-di,apora, pe•o-número, tama-

no-forma, tamafto-número, tamafto-di,•pora, forma-número, forma-diás­

pora y número-diaapora. 

Entre las etapas: 

l. Porcentaje de eapeciea totalea, herbáceas, arb6reas y arbusti 

vas que se preaentan en cada intervalo o tipo de: peso, tamano, for­

ma, número y diáapora. 

A continuación se mencionan la• zonas donde se realizaron los tr~ 

bajos que sirvieron de baae para la elaboraci6n de la lista florísti-

ca: 

Anónimo (1961, comiai6n de Eatudioa aobre la Ecología de la Dioscorea) • 

zona l: a 10.9 km. del puente de catemaco, rumbo a Acayucal),Aca-­

hual de l afto de edad. A l8º20'de latitud1 95°04' de lon-

~/ 



qitud y 440 m.a.n.m. 

zona 2: Iqual localizaci6n. Acahual de 12 anos de edad. 

zona 3: A 18 km. de catemaco rumbo a la Palma, Acahual de 2 aftoe 

de edad. a 18°39"' de latitud: 95°02' de longitud y 90 m. 

a.n.m. 

zona 4: Iqual que la anterior, pero a 110 m.s.n.m. Acahual de 4-

aftoa. 

zona 5: A 7 km. de Catemaco sobre la carretera a coyame, Acahual 

de-9 aftoa. A 18~26' de latitud: 95°02' de longitud y 260 

m.a .n .m. 

zona 6: A 40 km. de Catemaco rumbo a coatzacoalcos. Acahual de -

12 aftoa. A 18°06"' de latitud: 95°06' de longitud y 48 m. 

a.n.m. 

zona 7: A 24 km. de catemaco rumbo a coatzacoalcos. Acahual de -

15 aftoa. A 18°10"' de latitud, 95°08' de longitud y 170 -

m.a.n.m. 

Zona 8: A 11 km. del Puente de Catemaco rumbo a Acayucan. Acahual 

de 15 aftoa. A 18°18' de latitud: 95°04' de longitud y 440 

m.a .n.m. 

zona 9: A 6.5 km. de santiago Tuxtla sobre el camino que va al e~ 

rro del Vigia. Acahual de 18 aftoa. A 18°34' de latitud: -

95°02"' de longitud y 430 m.a.n.m. 

souaa (1968): 

Su eatudio abarca la regi6n de loa Tuxtlaa, descrita en este cap! 

tulo. 



Rico ( 1972) 
zonas E•taci6n de Biolog1a.Trot?i~~l LO• Twctlas (EBITROLOTU) ¡ a -

33 km. de catemaco,rumbo a MOnte P!o, aproximadamente entre 

loa 95°04- y 95°09- de latitud, y 18°34- y 18°36' de longi-

tud: a la altura de 150 m ••• n.m. 

Presenta informaci6n para un acahual de 4 6 5 anos, y para-

lS, 4S, 90, lSO, 240 y 360 d!aa. 

Guevara (1972): 

zona: EBI'l'ROLOTU 

Reporta informaci6n para una acahual de S aftoa de edad. 

Vázguez-Yánea (1976): 

zona EBITROLOTU 

carabias (1979): 

zona 1: EBITROLOTU. Acahual de 2S aftoa de edad. 

zona 2: Balzapote, ver. A¡>roximadamente a l km. de EBITROLOTU 

rumbo a Montepío. Acahual de 5 al\oa de edad. 



RISULTApOS 

l. Para cada etapa (0-lO aftoa; 11-25 aftoai 0-25 aftoa) loa reaultadoa ae-

presentan por separado. Estos incluyen: 

a) una tabla conteniendo las características analizadas por especie. 

b) una tabla para cada carácter analizado, indicando: 

l. Los valores absolutos y porcentuales de las especies presentes en 

cada tipo o intervalo, de acuerdo a au forma biológica. 

2. Los valores porcentuales dentro de cada intervalo o tipo de las -

especies presentes, de acuerdo a su forma biológica. 

e) una tabla para cada correlación que se estableci6 entre las cara~ 

teríaticas analizadas, indicando loa valorea porcentuales de las-

especies arb6reae, arbustivas, herb,ceaa o combinacionea entre é.!. 

tas que se presentan en cada uno de loa intervalo• de laa combin!!, 

ciones. 

d) un análisis de las correlaciones establecidas entre el tipo de --

diáspora y el agente dispersor posible u observado para cada esp~ 

cie. 

2. Se presenta un análisis comparativo entre las tres etapas, indicando-

para cada carácter analizado: 

a) los valores porcentuales de las especies presentes en cada tipo.o 

intervalo, de acuerdo a su forma biol6gica. 

b) los valores porcentuales de las especies presentes dentro de ca-

da intervalo o tipo, de acuerdo a au forma biol6gica. 

3. Se presenta una lista floríatica de toda• laa especies secundarias -

reportadas para la zona de estudio, indicando en loa caaos donde se po-

seía la informaci6n, la etapa a la que pertenece la eapecie. (Apéndice). 



CORRELACION TIPO DE DIASPORA - POSIBLE AGENTE DISPERSOR 

Para determinar el posible aqente dispersor de cada una de las º!!. 

pecies, nos hemos basado en las caracteristicas del fruto, de las ae-

millas, en observaciones de campo y en información bibliográfica. De-

bido a que las observaciones de campo no han tenido la necesaria sis-

tematización como para poder aseverar un dato y que en los datos repo!_ 

tados en la bibliografía no se tiene certeza si alguna de las especies 

animales citadas realmente dispersa las semillas, o es parte de su ali 

mento, se decidió poner como probables a los agentes dispersores. En -

el caso de las semillas que se han observado en el plumaje o pelaje P.2 

demos decir con mayor exactitud que si las dispersan. 

La información bibliográfica se obtuvo a partir de los trabajos d~ 

sarrolados en la zona por: vázquez-Yánes et al (1975) que reportan se-

millas encontradas en el detritus de una especie de murciélago: vázquez-

Yanes (1976), que reporta para las especies . analizadas en su traba-

jo el tipo de agente dispersor: Treja (1975) y Aguirre (1976) reportan-

semillas encontradas en el tracto digestivo de algunas especies de aves; 

y Fey (1976) que reporta semillas encontradas en el tracto digestivo de 

algunos roedores. 

A partir de la descripci6n de los agentes dispersores se establecí~ 

ron las siguientes categorías: expulsión, gravedad, viento, animales: -

aves y/o mamíferos: externamente (e.): internamente (i.) 

Para cada una de las especies se puede presentar uno o varios agen-

tes diaversores. 



En la• tabla• que conden•an 108 dato• •• 98J'9Cifica, adell6• de 

lo• anteriore•, la ••Peci• animal en que •• ha reportado la pr•••D. 

cia de semillas de esa e•pecie. 



ITAPA 0-10 AROS 

Se analiz~ un total de 114 eapeciea pertenecientes a esta etapa. 

De 6stas, el 21.9% correaponden a especies arb6reas¡ el 21.~~ a arbu~ 

tivas¡ el 50.9'(. a herb,ceas¡ el 5.3'(. a arb6reas o arbustivas, y el --

0.9% a arbustivas o herbáceas. 

En la tabla 'i se presentan las especies con los datos de las C!, 

racteristicas analizadas. 

La tabla S nos· muestra la distribuci6n de la• especies en loa­

diferentes intervalos. La mayor cantidad de especies, el 97.3" se pr~ 

sentan en el intervalo más pequefto de peso. 

con relación a la distribuci6n de las e•peciea de acuerdo a la fO!, 

ma biológica dentro de cada intervalo (fiqura 1 ) , obaervamoa que: en­

el primero, del total de especies pre•entea, el 52.3% correspcnden a -

formas herbáceas, y que las arbustivas y arbóreas ocupan el segundo y­

tercer lugar respectivamente. En el resto de los intervalos encontramos 

una baja proporción de especies, correspondiendo todas ellas a formaa-­

arb6reas. 

TAMANO 

La tabla Cit y la qráfica l demue•tran que el 73. 7% de las especies -

ocupan el intervalo ~a pequefto de tamafto, •iendo el aiguiente interva­

lo el que ocupa el segundo lugar, con un 15.8" de la• e•pecie•. 

Con relación a la distribuci6n de las especies de acuerdo a su fo!, 

rna bi616gica, (figura'l) observamos que é•ta ea m's amplia en los difs_ 

2;9-



rente• intervalo•. conforme aumenta el intervalo de tamafto, pa•amo• de una 

repre•entaci6n mayor de e•pecie• herb'c••• (57.l") y .. nor de arb6reaa -

(13.l"), a la situaci6n inversa, con°" de herb'c••• y 100% de arb6r•••· 

FORMA 

En esta característica de las semillas no se presentan intervalos,-

sino que se ordenaron las formas de acuerdo a Radford et al. (I~ (ta-

bla -, ) • En ninguno de los tipos encontramos dominancia marcada en cua,n 

to al porcentaje de especies (gráfica t). Sin embargo podemos observar-

tres grupos: el que corresponde a las formas elipsoidales y ovoides, que 

están representados por el 29.5% y el 22.1" de las especies respectiva--

mente¡ un segundo grupo que corresponde a laa oblonqaa y obovoidea, re--

presentadas por el 12.3% y el 13.1% de las especies: y un tercero donde-

las especies que los representan no sobrepasan el l°" en cada uno (f igu-

ra j ) . 

NUMERO 

En relaci6n con el tamafto y el peso de las semillas, encontramos una 

situaci6n inversa en este carácter, ya que la mayor cantidad de especies 

el 57.~, se localizan en el intervalo m6s grande (tabla e). También --

a diferencia de los anteriores, observamos que son el primero y el último 

intervalos donde se localizan el 90% de las eapecies, oatando los interV.!, 

los intermedios pobremente representados (gr,fica 4 ) • 

En el intervalo ~e pequefto est&n repreaentadas en ingual proporción 

las especies arb6reas y herb&ceas, en el último bay mayor proporción de-

herbáceas, y los intermedios están representados fundamentalmente por •.!. 

pecies arb6reas (Figur¡¡ a.f ) • 



DUSPORA 

Para esta caracter!atica de las e•pecie• encontramos que el 36."' 

se concentran en el tipo de di,apora de las aarcocoraa. Las auxocora•, 

esporocoraa y barocoras no tienen repreaentaci6n: las pogonocoraa, co-

clerocoras y balocoraa ocupan el segundo luqar en repreaentaci6n y la• 

pterocoras, desmocoras y ciclocoras el tercero. (Tabla q y qráfica tf ) • 

En la distribución de las especies de acuerdo a su forma biol6qica 

observamos lo siguiente: con excepción de las ciclocoras cuya repre•e.n 

tación es de herbáceas en un 100% en el reato de loa tipos de di,spora 

encontramos todas las formas biol6gicas, aunque en diferente proporcig 

nes. Las especies arbóreas y las arbustivas representan el mayor por--.. 
centaje en las sarcocoras: las herbáceas el mayor en las poqonocoras,-

desmocoras, esclerocoras y balocoras (fiq.5 ) • 

CORRELACION PESO-TAMAftO 

El intervalo de peso ~s pequefto es el que establece más correlacig 

nea con diferentes tamaftos (tabla 10) • La que representa al mayor porce.n 

taje de especies (73.7%) es la que se dá entre loa intervalos de peso -

y tamaftos más pequeftos, correspondiendo en su mayoría a formas herbá---

ceas. El intervalo de peso más grande se corresponde con uno de los in-

tervalos de mayores tamaftos, representado por especies arbóreas. Las a~ 

bustivas están representadas solamente en loa intervalos de peso ""s p~ 

queftos~ pero en diferentes intervalos de tamafto. 

CORRELACION PESO-FORMA 

El intervalo de peso más pequefto establece correlación con todas las 

formas de las semillas, encontrándose el porcentaje más alto (27.°") -



con las formas elipsoidales en sequndo luqar con las ovoides (22.1"), -

y lae de""• con porcentajes menores al 13.l"· 

En la mayoría son las formas herb,ceaa las que ocupan los mayorca-

porcentajes relativos, y las arbustivas el sequndo lugar. Los interva-

los de peso más grandes están correlacionados solamente con formas eli~ 

soidales y represertadas exclusivamente por especies arb6reas (tablaff). 

CORRELACION PESO-NUMERO 

El intervalo de peso más pequeno establece correlación con todos -

los intervalos de número de semillas producidas (excepto uno}: siendo-

el que se dá con los números mayores de semillas el que representa al-

57.9% de las especies, y dentro de éstas son las formas herbáceas las-

que ocupan el mayor porcentaje relativo (63.6%}. Los intervalos de pe-

so mayores están correlacionados con producciones entre l y 15, y al -

igual que en el caso anterior representado exclusivamente por formas -

arb6reas, aunque también están representadas en los pesos más pequeftos 

con menor número de semillas. Las especies arbustivas presentan el Pº!: 

centaje más alto con el intervalo de peso más pequeno con ll-15 semi--

llas (66 .6%} (tabla f t} . 

CORRELACION PESOS-DIASPORA 

El intervalo de menor está correlacionado con todos los tipos de -

diásporas (tabla tS), la que se establece con las sarcocoras tiene el -

más alto porcentaje (34.2"). Las herbáceas presentan porcentajes mayo-

res del 50){, de especies en los intervalos correlacionados con laa ci--

clocoras, pogonocoras, desmocoras y esclerocoras. Las arbustivas pre--

eentan el mayor porcentaje (35.9',l(,} con las sarcocoras. Los siguientes 

;intervalos de peso establecen correlaci6n exclusivamente con las aar-
3 'b. 



aocoraa y t191nen repreaentaci6n Gnica d• eapeci•• añ6rea•. 

CORllle&SISIJ · TAÍalo-POIM 

Bl intervalo de peao 8"a pequefto eatablece relaci6n con toda• la•­

forma• de la• aemilla•, •iendo con la• elipaoidales y las ovoides don­

de •• encuentran los mayor•• porcentajes de eapecies (21.°" para cada­

una). En los siguientes intervalos de tamafto encontramos menor número­

de formas, pero sienQ?re están presentes las e•feroidales, ovoide• y -­

oblongas. 

En cuanto a la distribuci6n de laa eapecie• de acuerdo a •u forma­

biol6gica en loa intervalos, obaervamo• que la• herb,cea• ••t6n funda­

mentalmente en los intervalos de tamafto 114• pequefto y con porcentaje•­

altos en todas las formas de las semillas. Las arbu•tiva• aabre todo -

en lo• dos primero• intervalo• de tamafto y con varia• forma•. La• arb! 

reas con mayor porcentaje en loa tamaftoa grande• y laa forma• que ahi­

ae presentan (tabla a"I ) • 

CQWLACION TAMAfto-NtJHERO 

Al igual que en el ca•o anterior, observamo• que a medida que aume,n 

ta el intervalo de tamafto disminuye la cantidad de intervalos de n6Ílaero 

de aernillaa que establecen correlaci6n con elloa. Para lo• tamaftoe "'6•­
pequenoa, ea con los númeroa m6s altoa donde encontramo• el 11ayor por-­

centaje de especies Sl.7"), y en segundo lugar con el menor nCirnero de -

aemillaa (16.7"). Las formas herb,ceaa ae encuentran repre•entadaa en -

loa dos primeros intervalos de tamafto y con loa intervalo• -"• bajo• y­

alto• de númeroa de semilla• producidas: la• arbu•tivaa en todos lo• i,n 

tervaloa de tamafto con números bajos, medioa y altos de aemillaa, laa• 



1 

/, 

~1M1c .. a fundamentalmente en loa intervalo• haata d• 20 aemillaa, con 

.U.!erent•• taiaaftoa (tabla IS) • 

cp••IJCIQ)J TAMRO-DIASPORA 

Se preaentan una gran cantidad de correlaciones (tabla &C.). Bl POIS 

centaje -'• alto de especies lo encontramos en la correlaci6n en~• •1 

intervalo de tamaflo m's pequefto con laa sarcocoraa (24.6'J(.). La• otra•-

correlaciones no sobrepasan del 13.2'J(. de las especies en cada una. La• 

eapec:iea arb6reas presentan porcentajes altos fundamentalmente en laa• 

correlaciones entre los tamaflos mayores de S.Ol lllll. con di,aporaa aar• 

cocorasi la• arbustivas entre vario• intervalo• de tamafto con cU.'apo-• 

ras 4esmm::oras, balocoras, y en menor proporci6n con la• aarcocoraa1--

las herb,ceaa presentan porcentajes alto• en loa doa primeros interva• 

lo. de tamaflo y con todos los tipos de di6aporaa, a excepei6n de la• -

sarcocoraa. 

La• formas elipsoidales, oblongas, ovoides y obovoidea son las que 

presentan más correlaciones con los distintos intervalo• de númeroa 4e 

aeaillaa, las demás lo hacen con uno o dos solamente. Loa porcentajes-

-'• alto• ae establecen entre las forma• elipaoidalea y ovoidea con el 

intervalo de mayor número de· semillas (13.9'(. y 13.l'J(. de especie• re•-­

pec:tivamente) • Las especies arb6reas preaentan porcentaje• alto• funda 

.. ntalmente en las formas elipsoidales, oblongaa, ovoidea, truloi4•• y 

deltoides que se relacionan con intervalo• haata de 30 aemillaar la••• 

~rbuativaa presentan valores alto• (n\&a del 4°" de la• eapeciea) en C.l 

ai todas la• correlaciones de formas con valore• bajoa, mediano• y al• 
...::s <;) 
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toa de número de semillas, con excepci6n de las obdeltoides. Las her• 

b'c•.•• · pre•entan valorea altos en todas las forma• que se relacionan-

con lo• intervalos más altos de número de semillas, a excepci6n de laa 
1 

obdeltoidea, y con los valores más bajos en las oblongas, ovoides y -

obovoidea. (tabla ll). 

COR8ELACION FORMA-DIASPORA 

Entre estas dos características encontramos la mayor diversidad -

de correlaciones (tabla \0) • Sin embargo, se pueden apreciar dos gru-

pos: las formas elipsoidales, oblongas, ovoides y obovoides que se rs 

lacionan practicamente con todos los tipos de di&spora; y las roniboi-

de•, truloides, obtruloides, deltoides y obdeltoides que se relacio--

nan con cuatro o menos tipos de di,spora. En el primer grupo encontr.1, 

moe que para cada tipo de forma, es con las sarcocoraa en donde •• --

pre•enta el mayor porcentaje de especies. En el segundo, ea solamente 

entre las obtruloides y las pogonocoras donde sobresale el porcentaje 

con relaci6n al resto. 

Respecto a la distribución de las especies de acuerdo a su forma 

biol6gica, es difícil establecer una o varias correlaciones como las 

más abundantes para cada una de ellas. Observamos que las especies -

arb6reas se encuentran representadas básicamente en el primer grupo, 

y sobre todo,en las formas relacionadas con pterocoras, pogonocoraa, 

sarcocoras y balocoras, con las ciclocorae no hay repreaentaci6n, y 

con las desmocoras y esclerocoras en dos ocasiones. Las arbustiva•-

se encuentran en los dos grupos (aunque en pocas correlaciones), --

siendo la mayor incidencia en las formas relacionada~ con sarcoco-

ras1 en menor proporci6n en las relacionadas con esclerocoras, ba-
~" 



loeora• y dcamocoras: y por 'Último con laa pterocoras y poqonocora•; 

con laa ciclocoraa no hay representaci6n. 

La• berb6cea• se.presentan pr,cticaunte en todas las correlacio-~ 

n•• tanto en el primero como en el segundo grupo. son las únicas que -

tienen representación con las ciclocoras. 
CORRBLACION DIASPORA- NUMERO 

En laa correlaciones que ae establecen entre estas dos caracteri•-

ticaa podemos observar t.res grupos: uno formado por las sarcocoras y -

locoras que e•tablecen el mayo>: número de correlaciones con loe inter­

vaios de niímero de semillas producidas1 otro formado por las pterocoraa 

y pogonocras que se correlacionan con tres intervalos: y el último, con 

las ciclocoras, desmocoras y esclerocoraa que se relacioonan con doa -

(tabla 14 ) • 

Loa porcentaje• más altos de especie• ae preaentan en las correla-

cionea entre las aarcocoraa y los niímeroa m6a grandes de semillas (19.3") 

en aegundo lugar, están las sarcocoras con el intervalo ama pequefto, y-

las balocoraa con el intervalo In&• grande (12.3~ para cada una). 

La• especies herbáceas se distribuyen en los tres grupos, con Por-

centajea altos, tanto para los intervalos -'• pequefto y m.6a grande (e;¡ 

cept:o en la• balocoras)r las arbustivas se distribuyen en menor número 

de correlacione•, en el primer grupo b'•icamente con las sarcocor•• y-

con n6aeroa bajo•, altos, y medios de •emillaa, con el tercer grupo can 

la• c!ea110coraa. Lila arb6reas •e localizan blaicamente en las correlacio -
ne• 4•1 primer grupo, raenoa frecuentemente con la• pterocoraa y pogono-

coraa del segundo grupo que se relacionan con n\lmero• bajos de ••millas. 



ETAPA 0-10 aftos 

RBLACIOíl DE TIPO DE DIASPORA CON EL POSIBLE AGENTE DISPERSOR. 

Di,apora Ciclocora 9 sp. herb,ceas 

~ente dispersor: 4 viento 

2 gravedad 

3 aves y/o mamíferos i. 

Di,spora Pterocora 8 sp. 

Agente dispersor 2 arb6reas por viento 

1 arbustiva viento 

3 herb,ceas viento 

2 arb6reas o arbustiva: viento 

13 sp. 

Agente dispersor 1 arbórea: viento 

1 arbustiva: viento 

10 herbáceas : viento 

l arb6rea o arbustiva viento 

Diáspora Deamocora 8 sp. 

Agente dispersor 1 arb6rea : aves y/o mamíferos e. 

2 arbustivas : aves y/o mamíferos e. 

5 herbáceas : aves y /o na míferos e. 

Di,spora Sarcocora 43 sp. 

Agente dispersor 15 arbóreas aves y/o mamíferos i. 

14 arbustivas : aves y/o mamíferos i 

10 herb,ceaa : 9 aves y/o mamíferos i 

1 aves y/o mamíferos i,y gravedad 



Di,apora Eacler6cora 

Agente dispersor 

Diáspora Bal6cora 

3 arbóreas o arbustivas : aves y/o mamiferoo i. 

1 arbustivas o herb,ceas:aves y/o mamíferou .l. 

16 ap. 

1 arb6rea: viento y aves y/o mamíferos i. 

3 arbustivas: 2 viento 

l viento, gravedad, agua, avl'.'u 

y/o mamíferos i,e. 

12 herbáceas: 10 viento 

1 aves 

1 aves y viento 

17 sp. 

5 arb6reas 3 expulsión 

1 expulsión y/o mamíferos i 

1 aves y/o mamíferos i 

3 arbustivas: expulsión 

9 herbáceas: 8 expulsión 

1 expulsión (aves) 
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ITAPA 11-25 AIOS 

Se analiz6 un total de 53 e•pecies pertenecientes a esta etapa, de 

'•ta• el 52.9'(. corre•ponden a especies arb6reas, el 18.~ ~ arbustivas, 

el 18.9" a herb,cea• y el 9.4" a arbóreas o arbustivas. 

Bn la tabla ZC> se presentan las especies con los datos de las ca-

racteriatica• analizadaa. 

~ 

La tabla 'Z l mue•tra la distribuci6n de las especies en los difere.a 

te• intervalo•. El 92.4" ae concentra en pesos menores. 

La• eapeciea de acuerdo a au forma biol6gica se distrihuyen de la­

•iguiente manera (figura• ): en el primer intervalo, el 51.0% corre.!. 

pande a la• forllYl• arb6reaa, laa herb,ceas y arbustivas presentan ---­

igual porc~ntaje y por último las arb6reas o arbustivas. En los siguie.!l 

tea intervalos •e pre•enta una baja proporción de especies, fundament!_l 

mente arbórea• • 

tNIAlo 

Bn el primer y segundo intervalo de tamafto están representadas, la 

mayoria de laa e•pecie• con el 45.2% y 32.1% respectivamente, {Tabla ii 

y gr'ficaS ) • La• eapeciea arb6reas ae presentan tanto en los tama~oa 

pequeftoa cOll\O en lo• grande•, aunque en menor proporci6n en loa últi­

llOB. Las arbu•tiva•, herb,ceaa y arb6reas o arbustivas se concentran-

en loa primeroa intervalo• (figura i ) . 

row 

como en la etapa anterior, encontramos tres grupos: el que corre~ 

:::?fl 

~---------------------



Pone!• a la• for•• elip•oidale• ·y ovoidea, representadas por el 25 .()% 

y 28.6" 4e ••Peci•• re•pectivamentei el segundo grupo corresponde a -

la• oblonga• y abovoide•, con el 14.2$ y 16.l~ de las especies; y el-

tercero, integrado por el re•to de la• formas a excepción de las ob--

deltoide• con porcentaje• menores al 5.3%. (Tabla l~, gráfica ' ) . 

Respecto a la diatr:lbuci6n de las especies observamos que: en las 

elipsoidales, oblongas y obovoides, están presentes todas las formas-

biol6gicaa: en la• ovoidea solo especies arbóreas y arbustivas; en la 

truloide•,aolo arb6reaa: en las romboides y obtruloides especies ar--

bUlltivaa y herb,ceaa: y en la• deltoides solo herbáceas (figura&) 

La mayor cantidad de e•peciea, el 37.7% y el 39.6%, se concentran 

en el primero y último intervalos. (Tabla Z'f y gd.ficaJ ) 

Bn el intervalo de menor producción se presentan en mayor propor-. 
ci6n las especies arbóreas, las arbustivas y arb6reas o arbustivas en 

Begundo lugar y las herbáceas en tercero. En el intervalo más grande-

encontramos en proporciones semejantes a las arb6reas y herbáceas ---

(figura 1 ) . 
DWPOM 

u Bn la tabla Obaervamo• que el 56.6/ de las especies presentan diá~ 

pora del tipo de lae •arcocora•. Las auxocoras, esporocoras y baroco-

ra• no tienen repreeentaci6n. La• balocoras ocupan el segundo lugar -

con el 16 .9% de lae eepecie•; y las ciclocoras, pterocoras, pogonoco-

raa, democoraa y eaclerocoraa el tercero, con el 26.5% de las espe---

ciea en conjunto (4Jr,fical ) 

•••pecto a la 4iatribuci6n de laa e•peciea de acuerdo a su forma 
.J>,r 



biol6gica obaervamos: laa ciclocoraa solo tienen representación hcrb! 

ceai la• pterocoraa, p09onocorae y deamocoras solo tienen representan 

tea arb6reos y herb,ceoa: laa ciclocoras y balocoras con las tres fo,;: 

mas biol6gicas siendo m&a abundantes en ellas las arbóreas. Las escle . -
rocoras solo presentan especies arbóreas o arbustivas (figura lo) 

CORRELACION PESO-TAMIÜ10 

El intervalo de peso más pequefto es el que establece correlación-

con varios tamaaos. La mayor proporci6n de especies se concentra en--

tre éste y los dos intervalos más pequeftos de tamafto (45.3% y 30.2% -

respectivamente) correspondiendo en ambos casos la mayoría a las for-

mas arbóreas. Loa intervalos de mayor pesos se correlacionan con tama 

ftos mayores a los 5.00 nun, y están representados fundamentalmente por 

especies arbóreas. Las formas herbáceas y arbustivas se concentran en 

los primeros intervalos (tabla 'Z" ) 

CORRELACION PESO-FORMA 

El intervalo de peso más pequefto establece correlaci6n con todas 

las formas de las semillas. En este intervalo, los porcentajes más -

altos son con las elipsoidales (21.4%), ovoides (26.8%), obovoides -

(16.1%) y oblongas (12.5%). En ellas encontrarnos representantes de -

todas las formas biológicas, aunque en diferentes proporciones. Los -

intervalos de peso más grande se correlacionan cada uno con un solo -

tipo de forma de semilla y están representados exclusivamente por es-

pecis arbóreas (tabla ti) . 

CORRELACION PESO-NUMERO 

como se desprende de los datos por separado para estas caracte--

. --,. ?-­
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rl•ticaa, en la tabla'lb•ervamoa que en las correlacione• entre el in 

tervalo de peao áa pec¡uello, con loa intervalo• de menor y mayor núms, 

ro de aemilla• ae concentra la mayoría de laa especie• (33.9" y 37.7% 

re•peetiva ... nte) • La primera de eataa correlaciones eat' representada 

fundamentalaente por empecie• arb6reas y la segunda de ellas por arb.Q. 

reaa, arbuativae y herb,ceas en proporciones semejantes. Los interva-

loa de peso mayor eatablecen correlacion con números bajos, medios y-

altos de semilla• y eat6n repreaentadoa por especies arb6reaa princi-

palmente. 

COW14CIOIJ PpO-QWPORA 

Bn la tabla11lbaervamoa que el intervalo menor de peso establece C,2 

rrelaci6n con todos los tipos de di,spora. En este intervalo, es con -

laa aarcocoraa donde se concentra el mayor porcentaje de especies, 50.9>~ 

De loa siguientes intervalos de peso el de 500.01-750.00 establece 

correlacion con las esclerocoras y est' representado por especies arb.Q. 

reas o arbuativaa: loa siguientes lo hacen con las sarcocoras y est~n-

repreaentoa por eapecies arb6reaa. 

En el primer intervalo de peso las especies herb,ceas son las úni-

caa que representan a las ciclocoraa: las pterocoraa, deamocoras y po-

gonocoraa eet'n representada• por especies arbóreas y arbustivas: las-

eaclerocoraa por arbuativaa y arb6reaa o arbustivas: las balocoras por 

toda.a las forma• biol6gicaa. 

CqlBIW,CIQM TAMA19-PON1A 

El intervalo -'• pequefto (O.Ol-5.00 IN1l) ea el que establece corre-



laci&l con un·-yor n&lero 4e for••· •ien4o con la• ovoi4e• donde•• 

concentra la •yor r91>re•entaci6n 4• e•peci•• (17.8"). Bn lo• demla -

intervalo• 4e tamallo ob•ervall08 que a medida que esto• aumentan su d! 

men•i6n di•llinuye la cantidad de forma• con que •e relacionan. e•tan-

40 pre•ente• •lempre la• elip•oidale•. oblonga•, ovoide• y obovoides 1 

en 108 tre• último• intervalo• de tamafto •olo •e pre•enta un tipo de-

forma. (tabla .SO ) • 

La• e•pecie9 arb6re&• •• preaentan con diferente• porcentajes en­

la mayor!a de la• correlacione•, la• arbu•tivaa •6lo •• pre•entan en-

108 d.o• primer08 intervalo. y con varia• forma• de aemilla•: las her-

b'cea• •• di•tril>uyen entre lo• cuatro primero• intervalo• de tamafto, 

pero b'•icamente con forma• elip•oi4ale•, romboide•, oblonga•, obtru­

loide• y cb0voidea. 

La• correlacione• entre el intervalo de tamafto m6• pequefto con -

lo• intervalo• de menor y mayor número de ••milla•, •on la• que pre-

aentan lo• mayore• porcentaje• (ll.3" y 28.3" reapectivamente). Ob--

••rv•mo• tambi6n (tablall) que para cada intervalo de tamafto, •iem--

pre •• ••tablece correlacion con lo• menore• y mayore• de semillas,-

o al meno• con uno de ello•. 

La• eapecie• herb,ceaa •e preaentan en 108 tr•• primero• interva-

10. de·tallÍafto reiacionad08 con n&leroa alto• y bajo• de.•emilla•i la• 

arbuativa~ •olo tienen repreaentante• en lo• do• primero• de tamafto -

con n6Mroe baj08, Mdio. y alto• 4• 11ell\i.lla111 laa arb6reae 11e preeen 

tan en todo• lo• intervalo• 4• tamafto y con todo• lo• intervalo• de -

Y/ 



•emilla•, aunque con mayor frecuencia y porcentaje en los primeros. 

El porcentaje ""-• alto de e•peciea se presenta en la correlación 

entre el tamafto ~. pequefto y las aarcocoraa (22.6%) también se ob-

serva que para loa otros intervalos de tamaftos donde hay varios ti-

pos de di'sporas, es con las sarcocoraa donde se concentran los PO!, 

centajes mayores. Para loa intervalos de tamafto más grandes solo se 

presenta un tipo de diáspora, b'sicamente sarcocora, excepto para -

el de 50.01-55.oo donde se correlaciona con una pterocora (tabla3~. 

Las especies herbáceas se distribuyen con porcentajes altos en-

los primeros intervalos de tamafto relacionados con ciclocoras, con-

las poqonocoras, desmocoras y pterocoras en menor proporci6n. Las -

arbustivas, en los dos primeros intervalos de tamafto con sarcocoras, 

esclerocoras y balocoras¡ las arb6reas en todos los intervalos de t~ 

mafto relacionados con todos loa tipos de diásporas excepto las cicl.Q. 

coras, poqonocoraa y esclerocoraa. 

CORRELACION FORMA-NUMERO 

En la tabla J3 observamos que las formas elipso.i.dales, oblongas, 

ovoides y obovoides son las que est.ablecen mayor númerC'.• de correla--

cienes con distintos intervalos de números de semillas. Las demás --

con los intervalos de mayor nfunero de semillas básicamente. 

Para las cuatro primeras formas loa porcentajes mayores de espe--

cies se presentan en las correlaciones con los números menores de se-

millas y en segundo lugar con los ~. altos. 

Las correlaciones con mayor representaci6n son entre: elipsoidal, 

y ovoide con l-5 semillas (12.5% y 14.3'(. respectivamente) y en ambas 
//.<_ 



la mayor proporci6n •• de eapecie• arb6rea•. 

X.• ••peci•• herb'c .. • •• di•tribuyen b'sicamente en las formas -

elipsoicJalea, romboide•, obturoidales y deltoide1 relacionados con n.9, 

mero• alto• de aemillaa, aunque tanibi'n se presentan con menores fre-

cuencias en intervalo• pequeftoa de semillas. Las arbustivas se distr! 

buyen nma al'IQ?liamente en todas las formas excepto truloidea y deltoi-

des con números bajos y altos de producci6n de semillas. Las arbóreas 

se distribuyen en las elipsoidalea, oblongas, ovoides, obovoides y -

truloidea con porcentajes altos en loa números bajos de semillas y, -

con menor frecuencia en la• produccione1 nma grandes. 

CORREIACIQN FORMA - DWP(l!,A 

Al igual que en la etapa anterior, ae presenta aqu! entre estas -

dos caracter!sticas la mayor cantidad de correlaciones (tablaSCf) • Ni,n 

guna de las formas establece relaci6n con todos loa tipos de diáspo--

ras, pero la mayoría lo hace con las sarcocoraa, siendo con las for--

mas elipaoidalea, oblORCJ&S, ovoidea y obovoides, donde se presentan -

loa mayores porcentajes de eapeciea. Lila romboides, truloides, obtru-

loides y deltoides preaentan bajos porcentajes de especies. 

Respecto a la diatribuci6n de la• especies de acuerdo a su forma-

biol6C)'ica dentro de cada correlaci6n observamos que: las herbáceas se 

pre•entan con mayorea porcentaje• y frecuencia entre las elipsoidales 

ovoidea, roniboides, obtruloidea y deltoidea relacionadas con di&apo--

raa pterocoraa, pogonocor•• y excluaivamente con ciclocloras: las ar-

bu8tiv~~ b'8ie•m•nte ent~e l•• elipaoidalea, oblongas, ovoides y rom-

boides relacionada• con aarcocora1 y balocora11 laa arb6reaa en todas 
.y;r 



la• forma• excepto romboidea, obtruloide• y deltoides, relacionadas con 

aarcocor•• <-'• frecuenterttente), y con pteroéoras, deamocoraa, balooo--

ras y pogonoeoraa. 

cop•t!QIC!l DWPop - mpo 

Se pre•enta t&lllbi6n una gama anelia de correlacione• (tabla35) oh-

servamos tres grupoe: laa pterocoras, earcocoras~ balocoras y esclero-

coraa que establecen correlaci6n con varios intervalos de semillas¡ --

otro formado por las pogonocoraa y desmocoras que se correlacionan s6-

lo con loa intervalos de mayor y menor número de semillas¡ y el de las 

ciclocoraa que solo se correlaciona con el intervalo de mayor número. 

Loa porcentaje• mia altoa de especies ee presentan entre las sarc2 

coras y loa intervalo• de menor y mayor número de especies (24.5% y --

22.5% respectivamente), con repreaentaci6n de especies arb6reas básic.!!. 

mente. 

con relaci6n a la diatribuci6n de las especies de acuerdo a su f O.!, 

ma biol6gica observamos que: las arb6reaa ocupan loa mayores porcenta-

jea en el primer grupo excepto en las eaclerocoraa, en el segundo gru-

po con loa intervalo• de menor número de semillas y en el tercero, no-

tienen repreaentaci6n. Las arbustiva• se concentran b'sicamente en las 

sarcocoras del primer grupo, las herb,ceas tienen reprosentaci6n en el 

primer grupo con loa intervalos de números medios de semillas, en el -

segundo grupo en loa intervalo• de m6xima producci6n de semilla•, y en 

el terco son las únicaa repreaentantea. 



UIACICH TIPO DB DIASPOltA CCB BL POSIBLE AGENTE DISPERSOR. 

Di,apora Ciclocora 

Agente dispersor viento 

Diáspora Pterocora 4 •P· 

Agente dispersor 

2 arb6reas: viento 

Diáspora Pogonocora 4 sp. 

Agente di•per•or 2 herb,ceaa: viento 

2 arb6rea•: viento 

Diáspora De•mocora 2 •P· 

Agente dispersor l herb6ceaa: ave• y/o mamíferos e. 

l arbórea: ave• y/o mamíferos e. 

Diaapora Sarcocora 20 ap. 

Agente disperaor 3 berb,cea•: aves y/o mamíferos i. 

7 arbu•tiva•: 5 ave• y/o mamíferos i. 

2 aves y/o mamíferos i. y gravedad 

17 arb6reas: aves y /o mam;.·ifer os i. 

3 arb6reas y arbustivas: aves y/o mamíferos--· 

~iáspora Eaclerocora 3 •P· 

41 diaper•or l arbu•tiva: viento, agua, gravedad, aves y/o 

mamífero• i.e. 

2 arb6r••• o arbuativ••: l viento 

,.// 1 viento y mamíferos 

// 



Di,spora Balocora 9 ap. 

Agente"diaperaor 2 herb,ceaa: 1 expulai6n 

1 expulai6n y aves 

2 arbustivas: expulai6n 

s arb6reaa: 4 expulai6n 

l expulsión y aves 



E'l'APA 0-25 AROS 

A esta etapa corresponden las especies que se presentan en las dos 

anteriores. Comprende 29 eapeciea, de laa cuales el 41.4% corresponden 

a formas arb6reas; el 24.1% a arbustivas; el 31.0'}(. a herbáceas, y el -

3.4% a arb6reas o arbustivas. A continuaci6n se dá la lista de ellas: 

Acacia corniqera, Acalypha skutcii, APhelandra aurantiaca, Bursera 

simaruba, Cecropia obtusifolia, Celtis isuanaea, Cestrum nocturnum, 

cissus sicyoides, cordia spinescens, Costus spicatus, cupania ~-

~· Dendrgpanax arboreus, Dioscorea composita, Eugenia capuli, -

Eupatorium macrophyllum, Guazuma ulmifolia, Hamelia patens, Helico-

~.Heliocarpus appendiculatus, Iresine celosia, Myriocarpa lonqi 

pes, Panicwn trichoides, Piper hispidum, Psidium Guajaba, Robinso-

nella mirandae, Spondias mombin, Syngonium donnell-smithii, Trema-

micrantha, urera caracasana. 

Los datos de las especies se presentan en la tabla.4 

En la tabla 3~ podemos observar que es el intervalo de menor peso, 

donde se agrupa el 96.5% de las especies, y que el 3.4% restante lo hace 

en el intervalo de menor peso. Dentro del primero las especies arbóreas 

ocupan el primer lugar, y el único en el mayor. Las demás especies ocu-

pan los porcentajes que tienen de acuerdo a su abundancia. (Figura\\). 

TJ\MAQO 

La tabla 31' nos muestra que en el primero y segundo intervalos de -

tama~o se concentra la mayoría de las especies con el 51.7% y 31.()>~ re~ 

pectivamente. 

con relación a la diatribuci6n de las especies de acuerdo a su forma 
Y -7 
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biol6gica, ob•ervamo• que en el primer intervalo las arb6reas y ur--

bustivas presentan porcentaje• •emejantes (33.3~). En los siguientes, 

las arb6reas van aumentando en proporci6n, y las arbustivas y herbá-

ceas disminuyendo, teniendo éstas últimas su más alto porcentaje en-

el segundo intervalo. (ver gráfica 1 y figura at ) . 

FORMA 

Observamos dos grupos (tablaj8): uno constituido por las elipso! 

dales, ovoides, y obovoides con porcentajes mayores del 20%, y el s~ 

gundo constituido por las oblongas, romboides, truloidea y obtruloi-

des con porcentajes menores del 10'){.. Las deltoides y obdeltoides no-

tienen representación. 

Las especies de acuerdo a su forma biolÓgica se distribuyen en -

varias de las formas, aunque ninguna de ellas presenta en todas. Las 

arbóreas tienen porcentajes mayores en las elipsoidales, ovoides y -

truloides; las arbustivas en las oblongas, siendo las de más amplia-

distribuci6n en las formas; las herbáceas en las obtruloides, y en -

segundo lugar en las elipsoidales. (Gráfica 11> y figura lS ) • 

NUMERO 

Los porcentajes más altos se presentan en los intervalos de me--

nor y mayor número de semillas (37.9){. para cada una). Observamos tam 

bién en la tablcf'que las especies arb6reas están representadas en m~ 

yor proporci6n en el primer intervalo: las arbustivas entre el prim~ 

ro, segundo y último¡ las herb~ceas con mayor representaci6n en el -

último. (Gráfica u y figura •'i ) . 



DIASPOM 

El 58.6" de lae eepeciee preeentan di,apora sarcocora (tabla'lb). 

En segundo lugar est6n la• balocoraa (17 .2%): y el resto no tien<.• r!..: 

presentación mayor al 6.9%. Las ciclocora• y pogonocoras tienen re--

presentaci6n exclusiva de herb,ceas: las desmocoras s6lo de arbóreaa, 

y las esclerocoras de arbustivas. Las sarcocoras de arb6reas y arbu~ 

tivas básicamente: y las pterocoras y balocoras de arb6reas y herbá-

ceas. (Gráfica ll. y figura IS} • 

CORRELACION PESO-TAMIJlO 

Debido a que en el intervalo de peso °"s pequeno se concentran la 

mayoría de las especies, es éste el que establece más correlaciones-

con los intervalos de tamano (tabla t/I) • En las dos primeras se pre--

sentan los más altos porcentajes (51.7" y 31.0%). LOs demás no sobr~ 

pasan del 10.3%. El intervalo de peso más grande establece correla--

ci6n con el de mayor tamafto. 

Las especies arb6reas y las herbáceas se distribuyen más amplia-

mente en los intervalos y las arbustivas solamente en los dos prime-

ros. 

CORRELACION PESO-FOBMA 

El intervalo de peso más pequefto se correlaciona con todos los -

tipos de formas presentes en estas especies, siendo las de mayores -

porcentajes las elipsoidales y las obovoides, con 25.% y 21.9% de e~ 

pecies. En segundo lugar las oblongas, romboides y obtruloides con -

el 9.4% cada una, y por último las truloides con 3.1"· El intervalo-

de mayor peso se relaciona con formas elipsoidales. (tabla~i). 

// 



con relaci6n a la di•tribuci6n de las especies de acuerdo a su fo.!:, 

ma biol6gica ob•ervamoa que las arbuativas se presentan en mayor núme-

ro de correlaciones que las arbóreas y herb,ceas. En el segundo inter-

valo de peso solo se presentan formas arbóreas. 

CORRELACION PES<>-NUMERO 

Las correlaciones que establecen mayor porcentaje son entre el in-

tervalo menor de peso con el menor y mayor intervalo de número de semi 

llas, con el 34.5% y 37 .9% respectivamente. (tabla l/IJ. En la primera -

de ellas las especies arbóreas tienen mayor representación y en la se-

gunda las herbáceas. Las arbustivas tienen porcentajes semejantes en -

el primer intervalo de peso con los dos primeros de número as! como --

con el último. 

CORRELACION PESO-DIASPORA 

La correlaci6n que establece el mayor porcentaje es entre el me--

nor intervalo de peso y las sarcocoras con el 55.2% de especies (ta--

bla~Y). En segundo lugar con las balocoras (17.2%). Las demás no so--

brepasan del 6.9;1(. de especies para cada una. 

En las correlaciones con ciclocoras y pogonocoras solo hay repre-

sentaci6n de especies herbáceas¡ con las desmocoras solo de arbóreas. 

Nuevamente las arbóreas y herbáceas se distribuyen en mayor canti 

dad de correlaciones, y las arbustivas solo en dos. El intervalo de -

mayor peso se relaciona con sarcocoras, y con representaci6n solamen-

te arb6rea. 



CORRELAClOI! TNWJo-PORMA 

Entre e•ta• do• caracter!•tica• encontramos una mayor cantidad de 

correlacioneB que en loa ca•oa anteriore• (tabla~S) • El primer y se-­

gundo intervalos de tamafto se relacionan con la mayoría de las formas¡ 

y los dos siguientes solamente con una. En todas está presente la for_ 

ma elipsoidal. 

El mayor porcentaje se presenta entre el primer intervalo de talt@. 

fto y las ovoides, con el 18.7" de las especies, las demás correlacio­

nes no pasan del 9.4". Las especies arb6reas se presentan en todos los 

intervalos de tamafto, excepto entre 15.01-20.00.., con porcentajes al 

tos con las elipsoidales, ovoides, obovoidea y truloides. Las arbusti 

vas solamente en los dos primeros de tamafto y con todas las formas, -

con porcentajes altos con las oblongas, truloides, y obovoides. Las -

herbáceas en los tres primeros, pero en menor cantidad de correlacio­

nes, alcanzando los porcentajes más altos con las elipsoidales y ob-­

truloides. 

CORREI.ACION TJ\MM10-NUMERO 

LOs dos primeros intervalos de tamafto establecen relación con la­

mayoría de los de números de semillas. Los dem's lo hacen solamente -

con el de menor número. Para el de menor tamafto, el porcentaje más al 

to se presenta con el intervalo de mayor número de semillas (31.0%);­

para el siguiente en tamafto (5.01-10.00nun) es con el de menor número­

de semillas (17 .2'}(,) • (tabla 'iC. ) • 

Las especies arbóreas se presentan con porcentajes mayores en las 

correlaciones establecidas con números hasta de 15 semillas; las ar--

.~/ 



buetivae aolamente en loa doa primero• de tamafto con números menorea y 

mayores de aemillas: las herb,ceae en cuatro intervalo• de tamafto con-

números altos y bajos de semillas. 

CORRELACION TAMAIO-DIASPORA 

El primer intervalo de tamafto establece relación con la mayoría de 

los tipos de diáspora. Los demás lo hacen con uno o dos tipos. En la -

mayoría de los intervalos de tamafto se presentan las sarcocoras. {ta--

bla~J). El mayor porcentaje se establece entre el menor tamafio y las -

sarcocoras {27.6% de especies), y el segundo lugar entre el segundo in 

tervalo de tamafto y las aarcocoras con el 20.7%. 

Las especies herb,ceas alcanzan mayores porcentajes de representa-

ción en los intervalos relacionados con ciclocoras, pogonocoras y pte-

roceras. Las arbustivas solo se presentan en los relacionados con sar-

cocaras y esclerocoras. Las arbóreas se presentan con mayor frecuencia 

en las relacionadas con sarcocoras ·{ y con los tamai\os más grandes), y 

son las únicas en la relación con desmocoras. 

CORRELACION FORMA-NUMERO 

Las formas elipsoidales, oblongas, ovoides y obovoides son las que 

presentan más correlaciones con los distintos intervalos de números de 

semillus¡ las truloides, obtruloides y romboides lo hacen solamente 

con uno. Loe porcentajes 11\&s altos se establecen entre las elipsoida--

les y obovoides con el menor número de semillas {12.5% para cada una). 

Las formas del primer grupo siempre se relacionan con los intervalos -

menores y mayores de semillas: las del segundo grupo básicamente con -

los rn6a mayores. (tabla '18) • 



con relaci6n a la diatribuoi6n de laa eapeciea de acuerdo a su formtt 

biológica, ea dificil eatablecer una o varias correlaciones como las lt\tíg 

frecuentea, ya que en todas se encuentran porcentajes altos y bajos en -

relación con todaa ellaa. 

CORRELACION FORMA-DIA§PO!A 

Entre estas dos características encontramos la mayor diversidad de -

correlaciones (tabla Y•). Las elipsoidales se relacionan con cuatro tipos 

de diáspora: las ovoides, romboides y obtruloides con tres: las obovoides 

con dos: y las oblongas y truloides con uno. En todas, a excepción de -

las truloides, se presentan las sarcocoras. 

Los porcentajes m6s altos son entre las elipsoidales, ovoides y ob2 

voides con las sarcocoras (12.5%, 15.6% y 15.6~ respectivamente) .Las e~ 

pecies arbóreas están representadas b'sicamente en las correlaciones con 

elipsoidales, ovoides, obovoides y truloides: las arbustivas en las fO!, 

roas relacionadas con sarcocoras; y las heroáceas básicamente con las r~ 

lacionadas con pterocoras, pogonocoras, balocoras y ciclocoras. 

CORRELACION DIASPORA - NUMERO 

Las sarcocoras y balocoras son las que se relacionan con un mayor -

número de intervalos de número de semillas: las ciclocoras, pogonocoras, 

desmocoras y esclerocoras con uno y las pterocoras con dos. (tabla so) • 

Los porcentajes más altos de especies se presentan en las correla--

ciones entre las sarcocoras y los intervalos menor y mayor de semillas-

(31.()% y 17.2% respectivamente). Las di,sporas que se relacionan con un 

solo intervalo lo hacen con el de mayor número: las pterocoras con los-

dos menores; y las sarcocoras y balocoraa con números bajos, interme---



dios y alto•. 

Laa especies arb6rea• •e concentran b4•icamente en laa correlaci.2, 

nes con las sarcocoras y balocoraa; las arbustivas con las sarcocoras 

y esclerocoras; y las herb6ceas con varias di,sporas, pero con mayo--

res porcentajes en las ciclocoras, pterocoras y balocoras. 

~~-----------------------~ 



ITAPA 0-25 

ULACICll TIPO DB DIASP~ cm BL P08DLS AGlllTB DISPBUOR 

Di,apora Ciclocora 

Agente di•per•or viento 

Diáspora Pterocora 2 •P• 

Agente di•persor l herb'c•• a viento 

l arb6rea a viento 

Diáspora Pogonocora 2 •P. herb,cea• 

Agente di•per•or viento 

Diáspora De•mocora l •P • arb6rea 

Agente disper•or ave• y/o mam!fero. e. 
Diáspora sarcocora 16 ap. 

Agente di•per•or 2 herb,cea•a ave• y/o mamlfero• 1. 

7 arbuativa•: ave• y/o mam1feros i. 

7 arb6rea•: ave• y /o mamiferos i. 

Diáspora B•clerocora l •P· arbu•tiva 

Agente di•peraor viento, gravedad. agua, ave• y/o manú.feros i.e. 

Diáspora B!locora 5 •P· 

Agente dispersor 

l expul•i6n y aves 

3 arb6re••: 2 expul•i6n 

l expul•i6n y aves 

53--



CCllPWCICI! P'l'q W TUS ETAPAS' 

con relaci6n al P••o de la• ••milla•, en la etapa de 0-10 aftoa -

el 52.3" de la• e•pecie• de menor pe•o •on herb,ceaa: en segundo lu­

gar las arbustivas y en tercero las arb6reas: los pesos mayores es-­

tán representados únicamente por especies arb6reas. Para la etapa de 

11-25 aftos la situaci6n varía, ya que son las arbóreas en un 51% las 

de menor peso, y: las arbustivas y herb,ceas están en igual propor--­

ci6n, en cuanto a lo• pe•oa mayores la repreaentaci6n ea la misma. -

Para las especie• que eat'n presente• a lo largo de la sucesi6n (0-25 

afto•), las formas arb6reas ocupan el primer lugar en los pesos meno­

res, con el 39.3"; las herb,ceaa en porcentaje similar con el 32.1%, 

y en tercer lugar las arbustivas (Figura'" ) • 

Para el tallllftO más pequefto, la mayor proporción de especies son 

herbáceas, después arbustivas y arbóreas para la etapa 0-10 aftos: -

para la de 11-25 son arb6reas, arbustivas y herbáceas. En la 0-25 -

aftos las arb6reas y arbustivas e•tán en igual proporci6n. conforme­

aumenta el tamafto de la semilla, se observa en las tres etapas una­

tendencia hacia una mayor representación de arbóreas y menor de he~ 

báceas. (Figura I~ ) • 

En cuanto a la forma de las •emillas observamos que en la etapa 

de 0-10 aftos las elipaoidalea eat'n representadaa en primer lugar -

por herbáceas, en segundo, por arb6rea• y en tercero, por arbuati-­

vas. En las etapas ll-25 y 0-25 afto• el primer y aegundo lugar se -

invierten. Las ovoidea y obovoide• tienen mayor repreaentaci6n de -
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herb,ceas, y luego de arb6rea• para la etapa 0-101 en las dos si--

guientea la •ituaci6n •• invierte. X.• oblongas tienen mayor repr.!. 

sentaci6n de herbM:ea• en la etapa 0-10 aftoa, de arb6reas en la S.!, 

gunda y de arbustivas en la tercera. La• deams formas van disminu-

yendo en el número de etapas en que se presentan y en la cantidad-

de formas biol6gicas que las representan. (Figura 11 ) . 

Respecto al número de semillas, el intervalo menor tiene repr~ 

sentaci6n de formas herb6cea• y arb6reas en igual proporci6n en la 

primera etapa: en la segunda y tercera, la mayor proporción es de-

formas arbustivas. El intervalo de 6 a 10 semilla• tiene mayor po~ 

centaje de arb6reas en la etapa de 0-10 aftos y de 11 a 25 aftos, en 

la de 0-25 tiene igual proporci6n de las tres formas biol6gicas. -

El intervalo de ll-15 semilla• tiene en la primera y segunda etapa 

igual representaci6n de árboles y arbustos y en la de 0-25 aftos s2 

lamente de árboles. En el intervalo de 16-20 solo tiene represen--

tantea en la etapa de 0-10 aftos, correspondiendo a formas arb6reas. 

Entre 26 y 30 semillas hay repreaentaci6n igual de árboles y arbu~ 

tos en las tres etapas, entre 46 y 50 solo arbórea. El número máx! 

mo de semillas de 51 en adelante se presenta en las tres etapas. En 

la de 0-10 aftas, la mayor representación es de hierbas, y en la de 

11-25 aftos de árboles y hierbas. (Figura \~) • 

Respecto al tipo de di,apora encontramos que las ciclocoras 

solo tienen representación de herbáceas en las tres etapas. Las 

pterocor~s agrupan a las herbáceas en mayor proporci6n en la prim~. 

ra etap~, en la segunda a las arb6reas, y en la tercera a las arb~ 

sr-



reaa y herb,ceaa. IA• pogonocora& tienen mayor repreaentaci6n de he!. 

báceaa en laa doa primera• etapaa y 'Cínica en la de 0-25 aftos. Las -­

deamocoraa tienen mayor repre•entaci6n de hierbas en la etapa de ---

0-10 afto•, de 'rbolea en la de 11-25 aftos y únicamente de árboles en 

la de 0-25 aftos. Las aarcocoras tienen igual representaci6n de árbo­

les y arbustos en la etapa de 0-10 y 0-25 anos y mayor de árboles en 

la de 11-25 aftos. Las eaclerocoraa, con mayor porcentaje de hierbas­

en la primera etapa: de árboles o arbustos en la segunda, donde car~ 

ce de representaci6n de árboles y hierbas: y únicamente de arbustos­

en la de 0-25 aftos. Las balocoraa tienen mayor porcentaje de hierbas 

en la primera etapa, en la a99unda mayor de árboles: y en la de 0-25 

aftos, de árboles. {Figura 10}. 



p l S C U S I O N 

Las caracter!sticaa que se han mencionado como diferenciales de -

laa aemillaa secundarias que ocupan las primeras etapas en la sucesi6n 

y las que ocupan las tardías son: de menor a mayor tamano (peso); de -

mayor a menor producción y de dispersión a gran distancia (anemocora o 

endozoocora) a cercana (barocora o zinzoocora) • 

Si partilllOs del total de especies que se encuentran presentes en -

cada uno de los intervalos o tipo de las características, observamos -

lo siguiente: 

Las especies de cada una de las tres etapas analizadas se concen--

tran en el intervalo menor de peso y tamano; en cuanto a la forma se -

aqrupan con mayores porcentajes en las elipsoidales y ovoides, y en la 

tercera etapa además en las obovoides; los mayores porcentajes en cuan, 

to a la producción de semillas, se presentan en los intervalos de can-

tidades peque~as y grandes7 y que los tipos de diásporas para cada una 

de las etapas son básicamente sarcocoras y balocoras. 

La información que nos aporta el an,lisis anterior es importante -

pues permite hacer una primera COll\Paraci6n con los patrones estableci-

dos. A partir de ellas podemos llegar a dos generalizaciones: 

1) Las características morfol6gicas (forma, tamafto, peso), número 

de semilllaa producidas y tipo de diáspora de las especies de las eta 

pas 0-10 aftoa, 11-25 aftoa y las que están presentes en las dos etapas 
\.. 

no tienen diferencias marcadas. Ya que la mayoría de las especies se-

ubican en los mismos intervalos 6 tipos. 



2) Pu••to que la mayor concentraci6n de e•pecie• •e localiza on lo• 

intervalo• de menor peao y tamafto, ae puede hablar de una correlación -

entre ellaa. como la• otra• caracter!aticaa analizadas (número de semi-

lla• producida•, forma y tipo de di,apora) no •e concentran en uno solo 

de los intervalos o tipoa, no no• permiten hablar de un patrón de com--

portamiento único que las pueda relacionar con el peso y el tamai'io. Tan 

solo podemoa decir que las produccione• de semillas pequeftas y grandes¡ 

las formas ovoide•, elip•oidale• y obovoides: y las diásporas del tipo-

de las sarcocoras y balocoras son la• mi• abundantemente representadas. 

Las dos generalizaciones •on discutibles, ya que la primera nos ll~ 

varia a la conclusión de que el patr6n establecido para estas caracte--

rísticas de las especie•, en diferente• estados sucesionales, ea contr~ 

dictorio y en con•ecuencia no se aplica a nueatras especie•. La segunda 

nos permitiría concluir que excepto en el caso de peso y tamano, no exi~ 

te ninguna correlación clara entre las características analizadas. 

Si eatamoe de acuerdo en que "la selección natural debe actuar en -

cada especie, incluyendo la• comunidades en las que viven" (Drury y Ni~ 

bet, 1957), debemos analizar y relacionar al conjunto de las caracterí~ 

ticas de las semillas, y de la especie (forma biol6gica) para estable--

cer si efectivamente e•tamos en capacidad de hablar de patrones, o por-

lo menos de llegar a generalizacione• que se acerquen más al comporta--

miento de la• eapeciea en condicione• natural••· 

caracteri•tica• Morfol6gic••: 

l.- Peso-tamafto 

En relaoi6n al P••o y tamafto de laa semillas encontramos que para­
c;· (;) 



la mayorf.a de la• e•peciea eatudiadaa: a me1nor tamafto menor peso y a 

mayor tamafto mayor peao y que conforme aumenta la relación peso-sem! 

lla, aumenta tambi'n la repreaentaci6n de formas arbóreas y disminu­

ye la de herbáceaa. 

Existe coincidencia con lo esperado conforme avanza la sucesión, 

ea decir la proporci6n de formas herb,ceas va disminuyendo y la de -

leftosas aumentando. Estos resultados coinciden con los obtenidos por 

Baker (1972), en el sentido de que "entre más grande sea la propor--

ción de partes vegetativas en relaci6n a las productoras de semillas 

en una planta, éstas serán más grandes (este radio generalmente au--

menta desde las herb,ceas anuales a los árboles)", y también con los 

de Opler et al. {1977) en el sentido de que el peso medio de la sen9:, 

lla incrementa con la edad de la sucesión. 

La mayoría de las especies mantienen la relación establecida, sin 

embargo es importante analizar las excepciones en las que el tamano-

es varias veces mayor en proporción al peso. Estas especies son: 

Acacia cornígera, Aegiplyla costarricensis, Ardisia crispa, Belo 

~ campbelli, Bernoullia flammea, Bidens pilosa, Casearia sylves 

~. CymbOPetallum bailloni,Dli:óecorea composita, Heliconia ~. -

Poroehxllum macrocephallum y Ricinus conununis. 

Para algunas de e•tas especies podemos proponer una explicación a 

la diferencia que presentan en peso y tamafto. 

Dioscorea composita, Prophyllum macrocephallum y Bernoullia fla -

~· presentan diáspora del tipo de las pterocoras. 

El origen de las estructuras aladas se ha explicado como prolon-



gaciones de la testa o de la cubierta de las semillas (Corner,1976). 

La con•istencia del ala e• papiracea y muy delgada, por lo que no 

aUlllenta conaiderablemente el peso de la aemillas. Bata es una adapta-

ci6n i~ortante, ya que este tipo de di,apora se relaciona con el 

viento como agente dispersor y el peso de la semilla no puede ser 

grande. 

Heliconia sP, Acacia cornigera, ARhelandra aurantiaca, así corno -

Dioacorea c9111Poaita, se encuentran preaentea en las dos etapas estu--

diadas. La primera observaci6n es que entre ellas no ~ay semejanza en 

forma biológica y tipo de d1'apora. La segunda, ea que ocupan el es--

trato bajo en algunas de laa comunidades en que se presentan (Flores, 

1971; carabias, 1979). 

La primera obaervaci6n nos ayuda a explicar que las especies que-

están presentes en variaa etapas de la regeneraci6n no necesariamente 

deben tener un patrón básico de comportamiento: la segunda nos lleva-

a inferir que algunas de ellas deben tener amplios límites en su tol~ 

rancia a varios factores ambientales. 

cerner (cit-por Harper et al 1970) distingue por el tarnafio (peso) 

de las semillas dos categorías de familias entre las plantas lefiosas-

tropicales: microapermaa y megaspermas. Entre las Últimas menciona a: 

Annonaceae, Bombacaceae, Buaeraceae, connaraceae, oipterocarpaceae, -

Ebenaceae, Fagaceae, Guttiferae, Lauraceae, Lecythidaceae, Myristica-

ceae, Sapotaceae y Palmae. 

LUs familias con mayor peso y tamafto para la etapa de 0-10 a~os -

son: Sapindaceae, Bonibacaceae, Annonaceae, Anacardiaceae: para la et.2_ 
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;"'. del tipo de 6vulo del que ae oriqine (Corner, 1976). 

Para la1 eapeciea que producen todo el afto, en las condicione• m~ 

nos favorable• la cantidad de recurao• de1tinadoa a la producción de-

aemillaa puede diaminuir y traducirae en 1emillas más pequeftas, o en-

menor número de ellas. Bn la1 especies con inflorescencias de creci--

miento indeterminado, loa primero• ovulo• y semillas podrán contar con 

mayor cantidad de recursos de la planta que los que maduran hacia el-

final de la eatación de floración y/o fructificación. 

El tamafto de laa aemillaa tiene suma importancia cuando lo anali-

zamos desde el punto de vista de las condiciones en que se encuentran 

las especies. Vázquez-Yanes y G6mez-Pompa (1976), mencionan que las -

semillas de muchas plantas pioneras en iaa secuencias sucesionales e.!. 

tán caracterizada• por una latencia innata, y germinan rápidamente en 

respuesta a las condiciones de alta intensidad lumínica y térmica. 

Nuestros datos nos indican que las semillas más pequeftas corres--

ponden a formas herbáceas principalmente, con alta representación de 

Colfi>uestas, Gram!neas y Solanaceaa (considerafas pioneras), en la 

etapa de 0-10 aftoa, donde las condiciones térmicas y lumínicas origi 

nadas cuando se perturba un área de vegetación primaria cambian drá~ 

ticamente, al menos en loa primeros aftos de la perturbación, en con-

secuencia las especie• que ah! se establezcan deben estar en candi--

ciones de germinar r'pidamente. Además, si consideramos que las semi 

llas de talliaftoa pequeftoa eat'n provistas de poca cantidad de reser--

vas, se favorece au rápida germinación. Baker (1972) encuentra una -

situación contraria en laa semillas de las especies herbáceas que se 
'6 .. 5 



localizan en medio• ambiente• x6ricos. donde el peso de la semilla ea-

alto, en pramedio. para loe taxa cuya• pl,ntulae e•t'n expueetas al -

ri••90 de la •equia ante• de ••tar bien eatableciclas. 

La• condicione• en que •• encuetran lae especie• de la etapa ll-25 

son de menor intensidad lumínica y de menor variaci6n térmica, resulti!, 

do de una estructura ~. compleja con mayor estratificaci6n. Las esp~ 

cies con menor peso siguen siendo b'sicamente herbáceas, pero las ar-

bóreas se presentan en mayor cantidad y tienen semillas con pesos y -

tamaftos mayores. Pueden tener mayor cantidad de reservas, sobre todo las 

que se encuentran en estados sucesionales mayores de 15 aftos (Por eje,m 

plo Guarea bijuga) • La• aemillas de estas especies tienen distintos -

requerimientos, siendo menos tolerantes a la luz. Las especies con s~ 

millas pequen.as, (tanto herb,ceas como arbóreas) producirán igualmen-

te plántulas pequeftas, que ae vuelven rápidamente independientes. 

Sin etribargo, se ha observado (Rico, 1972) que las especies herbá-

ceas rápidamente alcanzan el estado adulto, en catribio las arb6reas --

permanecen más tiempo en este estado antes de alcanzar el estado de -

planta jóven. 

La importancia de las plántulas en el ciclo de vida de las espe--

cies primarias tropicales ha sido analizado por del Amo y G6mez-Pompa 

(1976) quiénes concluyen que: "los estados de plántula y planta j6ven 

constituyen el principal potencial de regeneraci6n permanente". A es-

te respecto Salisbury (cit. Baker 1972), menciona que las especies C.Y, 

yas plántulas se establecen en la sombra tienen semillas más pesadas-

que aquéllas cuya germinación ocurre en condiciones de luz total. Y -

o/ 



pa de 11-25 aftos: Meliaceae,_ Anacardiaceae, Bombacaceae, Rubiaceae; 

para la de 0-25 aftos: Anacardiaceae. 

Nuestros datos coinciden con los de Corner en dos familias de m~ 

gaspermas: Annonaceae y Bombacaceae. Si consideramos solamente el CE, 

rácter tarnaf'io, coincidimos también en las Burseraceae. con las demás 

familias no hay coincidencia, ya que en nuestra zona de estudio son­

consideradas como primarias. 

Harper et al (1970) menciona con respecto al tamaf'io (y peso) que 

"la gran variación que se presenta en el tamaf'io de la semillas entre 

las especies contrasta con la estabilidad del tamaño de la semilla -

dentro de la especie". 

Esta uniformidad en el tarnaf'io de la semilla se manifiesta en la­

mayoría de nuestras especies en las que las variaciones no llegan a­

ser mayores de 0.01 a O.OSmm. Encontramos algunas excepciones en las 

que se observaron variaciones alrededor de l-2mm, y son para la eta­

pa 0-10 af'ios: Bidens pilosa, Clematis dioica, Cirsium mexicanum, Pro 

phyllum macrocephallum Quararibeafunebris, Sapindus saponaria y ~­

nonia deppeana; para la de 11-25 af'ios: Bunchosia lanceolata, croton­

draco y Croton pyramidalis; para la de 0-25 afias: Acacia cornigcra,­

cordia spinescens, Costus spicatus, Cupania dentata, Dioscorea conwo 

~y Robinsonella mirandae. 

La variación en el tamafto de las semillas dentro de una espccic­

puede deberse a la época del afto en que se produzcan, así como de ln 

posición que ocupen los óvulos en la placenta (Harper et al 1970), 6 



que la• e•peciea que crecen en e•tadoa m.6• avanzado• en una sere ti~ 

nen semillas -'• peaadas que las que crecen en loa primeros eatadoa-

sucesionales. Relaciona laa semillas pesadas con una larga provisi6n 

de reservas para la_pl,ntula, capacitándola para establecer su sist~ 

ma foliar más rápidamente (o arriba de las plantas que la rodean} • 

sería de esperarse que las especies arbóreas con mayores tamai'l.os 

y más reservas dieran origen a plántulas más resistentes que estarían 

en mayor ventaja cuando c~itan con las que tienen pocas reservas.-

Sin embargo Mirov y Baker (op. cit) mencionan que "el tamai'l.o de la s~ 

millas es efectivo solamente en determinar el tamafto de la plántula-

por un corto período de tiempo". 

En las tres etapas se observa que en los pesos y tamai'l.os más pe-

queftos se presentan diferencias en la distri.buci6n de las especies -

de acuerdo a su forma biol6gica. Aunque en ellos se concentre la ma-

yoría de las especies, serán formas herbáceas, arbustivas o arbóreas 

las que estén representando al mayor número de especies. Esto puede-

significar que no importa la forma biol6gica que tenga la espeqie, -

sino que éstas responden de igual manera respecto a la relación peso-

tamaño, es decir, que para la mayoría de los caeos a pesos menores -

tama~os pequenos, y para pesos mayores tamai'l.os más grandes. 

2.- Forma - Peso - Tamafto 

Si en las primeras etapas de la sucesión se presenta una mayor -

proporción de herbáceas, y conforme avanza éstn va aumentando la pr.2 

porción de especies arbustivas y arbóreas, esperaríamos encontrar p~ 

ra las especies analizadas en cada una de las etapas una tendencia -
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en cuanto a laa forma• de laa aemillaa, tal como se puede apreciar -

en el tamafto y el peao. 

cuando se relaciona la forma de la semilla con eatas dos caracts 

riaticas, la diatribuci6n de las formas biol6qicas varia. Para la --

etapa de 0-10 aftoa, en los peaos y tamaftos menores las herbáceas si-

guen siendo las que se presentan en mayor variedad de tipos: en la de 

11-25 aftos son las hierbas y arbustos los que presentan mayor varie-

dad de formas y no las especies arb6reas: y en la de 0-25 anos son -

las arbustivas las que se distribuyen en mayor variedad de tipos y -

no los 'rboles y arbusto• que se concentran en menor número de inte~ 

valos de peso y tamafto. Para los pesos y tamaftos mayores encontramos 

básicamente una forma de semilla y con representaci6n arbórea exclu-

sivamente. 

Los resultados obtenidos en la correlaci6n entre estas caracte--

rísticas nos indican que para pesos y tama~os pequeftos se presenta -

una mayor variaci6n en las formas de las semillas, independiente de-

su forma biológica, y que en los pesos y tama~os mayores la variaci6n 

es menor, correspondiendo básicamente a formas elipsoidales y con es-

pecies arbóreas • 

Sin embargo, observamos que no podemos establecer fácilmente den-

tro de las especies que se concentran en los pesos y tamaaos máa pe-

quenos una gradaci6n en cuanto a las formas de las semillas. 

El problema se presenta en parte debido a que no hay una secuen-

cia establecida en cuanto a las formas de las semillas de las cape--

cies tropicales. A este re•pecto solo se ha establecido, de manera -



general, que la• formaa elipaoidalea ae consideran primitivas {cornor, 

1976). Eato parece correcto ai partimos de la conaiderci6n de que lns 

estructura• que presenten menorea modificaciones respecto al patrón -

básico son primitivaa, en contrapoaici6n a las que presentan más moa! 

ficaciones. Si las semillas son una transofrmaci6n de los 6vulos, deJ! 

pués que estos han sido fecundados, aquellas semillas que se asemejen 

más a los óvulos en su forma serán primitivas. 

De esta manera, podemos establecer una gradación en donde las fo,;:, 

mas elipsoidales representen el punto inicial seguidas de las ovoides 

y obovoides, y las oblongas, romboides, truloides, y deltoides, ocu-­

pen los siguientes lugares en la secuencia debido a que son las que -

presentan más diferencia con relación a la forma esferoidal o elipsoi 

dal de los 6vulos. 

Al tratar de establecer esta secuencia no observamos una forma --

que sea la más frecuente para cada etapa analizada, ya que se presen-

tan varias con porcentajes similares. Aún dentro de una misma familia 

se presentan varias formas. 

Al analizar esta situaci6n en la etapa 0-10 a~os encontramos que­

las familias con representantes de más de una formn biológica presen­

tan mayor variación de formas de semillas. 

Con especies herbáceas, arbustivas y arbóreas: 

Leguminosea con formas elipsoidales en las hierbas, oblongas­

en las arbustivas, y elipsoidales y deltoides en las arbóreas. 

Euphorbiaceae: elipsoidales, ovoides y oblongas (hierbas): elip-­

soidales y ovoides (arbustos} y elipsoidales (árboles) • 
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CQ111Poaitae: elip•oi4alea, ovoidea, oblonga• y truloides (hierl)as) 

obovoidea y oblonga• (arbuatoa) y elipsoidales, deltoides y -

obdeltoide• (lrbolee 6 arbuatoa). 

Malvaceae: deltoides {hierbas y arbustos): ovoides (árboles). 

Con especies herbáceas y arb6reas: 

Sapindaceae: elipsoidal (hierba): elipsoidal y ovoide (árboles). 

con especies herbáceas y arbustivas: 

Solanaceae: elipsoidal y ovoide (hierbas) elipsoidal, ovoide, ab2 

voide y triloide (arbustos) • 

Piperaceae: deltoides (hierbas): oblongas (arbustos}. 

con especies arbustivas y arb6reas& 

Myrtaceae: oblongas {arbustivas): ovoides {arb6reas). 

En las familias con varias especies exclusivamente herbáceas: Ali@. 

ranthaceae y Gramineae presentan también varias formas. 

En la etapa de ll-25 anos las familias con varias especies son: 

Euphorbiaceae {hierbas y 'rbolea): Myrtaceae (arbustos y árboles); 

Malvaceae (hierbas y árboles). 

En la etapa de 0-25 anos son: Myrtaceae (arbustos y árboles) y Ur-

ticaceae (arbustos y arbustos 6 árboles) • 

En.éstas la mayoría de las especies tienen formas elipsoidales y -

afines como en los casos anteriores, excepto en lns Urticaceae donde-

son truloides, romboides y ovoides. 

Este comportamiento de las especies nos permite hacer varias consi 

deraciones1 las familias con varias especies presentan en mayor porce.n 

taje formas primitivas, excepto en las urticaceae: para ninguna de las 

ró? 



foi:maa biológica• existe UNl forma particular de semilla; las familia& 

que preeentan variaa formaa biol6gicaa mueatran diferentes formas. 

A partir de estas obeervacionea podemos inferir que la forma ce una 

caracter!stica de las semillas que presenta una alta plasticidad y "s~ 

ría de esperarse que un alto valor de supervivencia•. Herper et al 

(1970} para las especies, sobre todo en las de la etapa de 0-10 a~os,-

donde se encuentran las familias con mayor variedad de formas y que --

precisamente por encontrarse estas especies en condiciones más inesta-

bles, la plasticidad en las formas de sus semillas se vuelve una carac 

ter!stica importante. 

Excepto para los tamaftos y pesos mayores que se relacionan con es-

pecies arb6reas y formas elipsoidales, no existe una relación dependien 

te entre los pesos y tamaftos pequeftos y la forma de la semilla; entre-

ésta y la forma biológica de las especies; y entre la etapa sucesional 

en que se presenta la especie y la forma de sus semillas. 

Respecto al polimorfismo en las semillas Harper et al (op cit) men 

cionan como una causa probable a "las condiciones que se presentan en-

el interior del ovario donde se desarrollan las semillas~. En algunos-

casos el ovario puede impedir el crecimiento normal y excesivo de óvu-

los fecundados y en desarrollo, y en consecuencia evitar que adquieran 

su forma normal. 

otra causa podría ser también el número de semillas producidas. Si 

una especie puede variar su producci6n dependiendo de la época del año 

y/o de la cantidad de recursos destinados a la reproducci6n, la presión 

al interior del ovario (en proceso de transformación a fruto) será más 
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fuerte ei hay un mayor námero de semilla• que ocupen todo el esp<'.\d.o,. 

que si hay un número eecaao de ellas, en particular en frutos con pe­

ricarpio poco el,stico. 

Lo expuesto anteriormente seria lo que Harper et al {op cit.) me~ 

cionan como polimorfismo somático determinado por efectos medio am--­

bientales. 

En las especies analizadas encontramos también las que presentan­

varias formas de semillas. 

En la etapa de 0-10 aftos: Ficus obtusifolia (elipsoidales, ovoi­

des y deltoides), Panicum zizanoides (elipsoidales y romboides) y Pi 

per auritum (ovoides y truloides) • 

En la etapa de 0-25 aftos: Hamelia patena (elipsoidales, ovoides­

Y romboides) y Myriocarpa longipes (romboides y truloides) • 

El polimorfismo en éstas especies puede explicarse como en los -

casos anteriores, pero puede deberse también a un polimorfismo gené­

tico. 

Las variaciones en la forma de las semillas podrian significar 

también distintos requerimientos para su germinaci6n y desarrollo, -

de tal modo que podría explicarnos la presencia de algunas especics­

en las dos etapas analizadas. Es decir, que tienen la posibilidad y­

capacidad de desarrollarse en una gama más amplia de condiciones am­

b ientalea. 

NUMERO DE SEMILLAS 

Cuando analizamos la relaci6n entre la forma de las semillas, el 

número de ellaa producido y la forma biol6gica de las especies en las 
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tre• etapas, obeervamoa que laa formas elipsoidales, oblongas, ovoides 

y abovoide• •e 4iatribuyen en todo• loa intervalos de número de semi--

llas producidas y entre todas las formas biol6gicas; las romboides, --

truloides, obtruloidea, deltoides y obdeltoides, se concentran en el -

intervalo más grande de semillas producidas (en la etapa de 0-10 a~os-

con menor frecuencia también en loa intervalos de l-10), y entre todas 

las formas biológicas. 

Esto nos indica que existe una mayor variedad interespecifica de -

formas entre las especies que tienen la producci6n ~s alta de semillas. 

Si de acuerdo con lo mencionado en el inciso anterior la variedad-

de formas a nivel intraeapecifico puede estar relacionado con las con-

diciones que se generan al interior del ovario cuando hay menor o mayor 

producci6n de semillas, esperaríamos encontrar que las especies con b~ 

ja producción de semillas tuvieran una sola forma. Al menos en las es-

pecies analizadas por nosotros esto es cierto, excepto en Euphorbia --

prostrata (de la etapa 0-10 anos) que produce 3 semillas por fruto y -

tiene formas ovoides y oblongas. Las especies que se ubican en el res-

to de los intervalos de números de semillas, excepto en el más alto se e 

comportan de igual manera. 

En el intervalo de Sl-oo semillas producidas esperaríamos encontrar 

un alto porcentaje de especies con polimorfismo. Sin embargo este es-

bajo, representado por S especies: 

ficus obtusifolia (3 formas), Hamelia patena (3 formas), Myriocar-

.12.!!. longipes (2 formas), Panicum zizanoides (2 formas), y Piper ~­

ritum (2 formas) • una excepci6n notable la constituye Clidemnia ~ 
'7 , .. ') 
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ppeana que produce haata 610 aemillas y mantiene uniformidad en 

la forma obovoide de sua aemillas. 

De estas especiea, Myriocarpa longipes y Hamelia patena se encue.n. 

tran presentes tanto en la etapa de 0-10 como de ll-25 anos, es posi-

ble que esta gama de forma.a relacionada con una alta producci6n de as 

millas le proporciones una alta plasticidad para adaptarse a dif eren-

tes condiciones. un estudio del porcentaje de germinaci6n para las --

distintas formas podría darnos alguna indicaci6n al respecto. 

Stebbins (1971) al revisar varias especies con polimorfismo en las 

semillas, en las que el mismo genotipo produce dos o más tipos de se-

millas o fruto concluye que "esta condici6n incrementa grandemente la 

flexibilidad de adaptaci6n a ambientes altamente variables. En algunos 

casos dos clases diferentes de semillas o frutos están adaptadas a di-

ferentes mecanismos de transporte•. 

La producción de semillas parece ser un carácter que está sujeto a 

una gran modificación fenotípica dependiendo del medio ambiente (Stebbin 

op cit.). Si los recursos disponibles para una planta durante su desa-

rrolll se dividen entre la producci6n de semillas y otros fines, la -

parte destinada a ellas se dividirá igualmente entre el número y tam~ 

~o ~ue adquieran. 

Harper et al (1970) menciona que el número de semillas que se pro-

ducen en una planta está determinada por: la cantidad de entrada ener-

gética anual; la proporci6n que de ésta dedica a las semillas y por el 

tamano de las unidades. Esto nos indica que deberíamos encontr~r para-

las especies biol6gicas un comportamiento distinto en cada etapa de la 
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•uceei6n, ya que lae condiciones mabientale• pueden variar y determ! 

nar dif erent•• concentracionee del total de recursos destinados a la 

reproducci6n. 

Nuestros datos nos indican que las especies arbóreas y arbusti--

vae normalmente establecen la correlación entre peso-mayor, tamano -

grande y hasta 50 semillas producidas (con más frecuencia entre 1-15); 

y que las herbáceas entre peso menor, tamano pequefto y los valores -

más bajos y ~ltos de producción de semillas (con más frecuencia en -

los altos). 

Estos resultados coinciden con loa de Hayashi y Nwnata (1968)e.n 

cuentran en varias especies pioneras en la sucesión secundaria en J~ 

p6n, que a mayor diámetro del tallo y altura de la planta disminuye 

la cantidad de semillas producidas. 

si la proporci6n de especies en las dos etapas analizadas aume.n 

ta de herbáceas a leftosas, los resultados obtenidos entre estos ca-

racteres son coincidentes con los patrones esperados para el compoL 

tamiento de las especies conforme avanza la sucesión (Odum 1969; B~ 

dowsky 1965, 1970). 

Las herbáceas que se encuentran en las primeraa fases de la su-

cesión destinarán la mayor cantidad de sus recursos, a producir 

grandes cantidades de semillas de pesos y tamanos pequenos, serán -

de acuerdo con Harper et al (op cit) y Gadgil y Solbrig (1972) estr~ 

tegias r. Las arb6reas y arbustivas que se encuentran en mayor pro-

porción hacia la última etapa de 0-10 aftos y en ln de 11-25 anos y-

que presentan la correlaci6n entre tamaftos grandes, pesos mayores y 
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menor producci6n· de aemiilaa aer'n eatrAtegias k. 

Aunque obaervamoa eatoa comportamientoa en las especies analiza-

das, encontramos varias excepciones: 

l. Esp~ies arb6reas con baja producci6n de semillas relaciona--

das con pesos y/o tamaftos pequeftos: 

a) Etapa 0-10 aftoa Sapium lateriflorum, Indiqofera sp y Trophis-

mexicana. 

b) Etapa ll-25 anos: croton draco. 

e) Etapa 0-25 aftos: Cordia spinescens y Trema micrantha. 

2. Especies arb6reaa con alta producci6n de semillas y pesos y/o 

tamaftos bajos: 

a) Etapa de 0-10 aftos: Aspidosperma meqalocarpon y Ficus obtusifo 

b) Etapa de 11-25 aftoa: Afe:l.ba tibourbou, calycophyllum candidissi 

mum, Cochlospermum vitifolium Genipa americana y Stemmadenia ~ 

galeottiana. 

e) Etapa 0-25 aftos: Cecropia obtusifolia y Helioca;pus donnell --

smitbii. 

3. Especies herb&ceas con baja producci6n de semillas, relaciona-

do con peso y tamano pequeftos. 

a) Etapa 0-10: Campelia zanonia, crusea calocephala, Desrnodium ~-

.m:m,, }lyptis atrorubens, Lantana camara, Mimosa pudica y Mirabi-

lli jalapa. 

b) Etapa 0-25 ai'ios: Acaly;pha skutcii. 

4. Especies herbáceas con baja producción de semillas, tamafto gran 
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de y P••o bajo: 

a) Btapa 0-10 afto•s 211atbea mecr09epb1la, cardio1permun halicaca-

R.!!!!· 

b) Etapa de 0-25 aftoe: Dioscorea compoaita y Heliconia .!!.P· 

Setas excepciones nos indican que si bien podemos hablar de compo,t 

tamientoa generales en las especies que las ubican en dos puntos opue!. 

tos, observamos un gran n6mero intermedio de combinaciones posibles en 

tre el peso, el tamafto, la forma y el número de semillas producidas. 

D 'I A S P O R A 

La unidad de disperei6n de las eapeciea se ha relacionado con to--

das las caracter!aticaa lft0rfol6qicaa de las semillas. Si considf~ramos-

que la dispersión de la• semillas se vuelve el medio para liberar la -

variabilidad genftica al medio externo (Harper et al, 1970), esperare-

mos encontrar en ellas la inteqraci6n de loa factores que la conforman-

peso, tamano, forma y número producido - para que sean eficientes en e~ 

da condici6n ecológica en que se localizan las especies. 

En la tabla...11 se presenta la informaci6n del coRq?ortamiento gene-

ral de las especie• de acuerdo al tipo de diáspora agrupadas por el --

agente diapersor1 el porcentaje de especies que en cada etapa presenta 

ese tipo de di,1pora: la forma biol6qica que m.6a abundantemente la pr~ 

senta: el peso, tamafto, número y formas de las semillas que más se re-

lacionnn con ellas. 

Las diásporas independientemente de la forma biológica de las esp~ 

cies que las presentan mantienen características similares. 

consideramos que ea v'lido el caracterizar a la unidad dispersora­
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4• acuerdo a •u morfologla, pu•• •• en 6•ta donde •e integran las cQ -
racterl•tMiia• de lo• fruto• y •emilla• que den las combinaciones ef ! 

ciente• para el de•arrollo de au funci6n. Ademls, observamos que un­

mismo tipo de d16apora puede tener varios agentes dispersores, prob~ 

blemente dependiendo de la etapa en que se encuentre en la sucesión. 

un ejemplo notable lo con•tituye Myrioca;pa longipes, que presente -

en las dos etapas analizadas, de acuerdo a su morfología es una escl~ 

rocora que puede aer dispersada por el viento, adan's se dispersa por 

gravedad, agua, aves y mam!feros (externa e internamente). 

Si a medida que la aucesi6n avanza la estructura de la vegetación 

·•e vuelve más compleja, esperar!amos encontrar en la etapa de 0-10 -

aftos una mayor proporci6n de especies con el viento como único agen-

te dispersor. Las diáspora• que se relacionan únicamente con este age.u 

te se encuentran en baja proporci6n, son má.s abundantes las que pre-

sentan entre otras al viento como agente dispersor (ciclocoras, escl~ 

roceras y balocoras). Esto nos indica que las especies presentan un 

comportamiento más plástico en situaciones de mayor inestabilidad de 

las condiciones ambientales en que se localizan, de tal manera que -

explotan una mayor cantidad de medios para dispersar sus semillas y-

aumentar la posibilidad de mantener la permanencia de las especies. 

De acuerdo a lo establecido por Budowsky (1965, 1970) para lua -

etapas pioneras y secundarias, iniciales en que la dispersi6n es por 

mamíferos y viento, la coincidencia con nuestros resultados son a ni 

vel global ya que eatoa do• tipos de dispersi6n se presentan. Para -

1as etapas tardía• menciona al viento y mam!feros. Las especies de -
.;J;..z... 



la .tapa 4• 11-25 alloa no preaenta eate orden de aqentea diapersores, sino 

que a diferencia de la etapa 0-10 afto•, aumenta el porcentaje de especies 

diaperaadaa por aniraalea y la de especies dispersadas por viento, dismi-

n'.'We• Laa especies de la etapa de 0-25 aftoa se comportan de manera simi-

lar cuando hacemos la con;>araci6n con lo establecido por G6mez-Pompa y -

v'zquez-Yanes (1976), que mencionan para veqetaci6n secundaria dispersi6n 

frecuentemente anemocora o endozoocora encontramos una mayor coinciden--

cia esto se debe consider.mos, a que los autores mencionados han establ~ 

cido estas tendencias para las comunidades secundarias que incluyen este 

trabajo. 

Si se considera que la relaci6n entre plantas y animales a nivel de 

la dispersi6n expresa un grado máximo de eficiencia, se esperaría encon 

trar un conu;>ortamiento especifico en las características de las semillas 

de las especies con este tipo de dispersión. En este trabajo observamc;\s 

que: Las diásporas que se relacionan con especies animales para su dis-

perai6n (aves y/o mamíferos internamente) es la que presenta mayor va--

l7iedad en forma, peso, tamaf\o y producci6n de semillas. 

A manera de conclusión: 

Cada una de las características de las semillas se ha relacionado-

con la unidad dispersora. Budoweky (1965) y G6mez-Pompa y vázquez-Ynnes 

(1976) mencionan que el tamano de las semillas ea pequeno o medio püra-

estados iniciales de la suceai6n y que se producen en gran número. 

Jarui:en (1969), Harper et al (1970) y Baker (1972) indican que el -

tamano (peso) de la semilla y su arreglo en el fruto están sujetos a -

una variedad de presiones de selecci6n relacionadas con la producción, 

dispersión, germinación y crecimiento de la plántula. 
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Con relaci6n a la producci6n de semilla• y la diapersi6n, Baker 

(1972) ha planteado una •erie de cue•tione• que hacen referencia al t.!, 

mafto y peso de las semillas: ¿debe ser ésta por medio de semillas pc­

queftas que sean fácilmente dispersadas, 6 por semillas grandes que pus 

dan estar mejor equipadas con reservas alimenticias pero que parecen­

ser menos eficientemente dispersadas? ¿Deben las semillas pequeflas pr_Q 

ducirse en grandes números (con la posibilidad de que al menos una de 

ellas pueda llegar a caer en un sitio favorable), o los materiales 

alimenticios deben ser distribuidos en grandes cantidades en pocas s~ 

millas, cada una de las cuales tenga una mejor oportunidad de estahl~ 

cer exitosamente una pl,ntula bajo competencia o stress?. 

Es decir las semillas deben ser de peso y tamafto pequeftos o gran­

des?. 

Stebbins, (1971) menciona que si una planta produce grandes canti 

dades de semillas pequeftas, éstas pueden ser ampliamente esparcidas -

por el viento o ser fácilmente embebidas en pedazos de suelo que pue­

den adherirse a las patas u otras partea del cuerpo de un animal. Es­

tas plantas producen estructuras poco especializadas en semillas y 

frutos que ayuden a la dispersión. Las especies que producen pocas s~ 

millas grandes pueden perpetuarse solamente si la oportunidad de qu~ 

puedan·.transportarse a habitats favorables es relativamente alta, por 

lo tanto, los mecanismos que favorezcan la dispersión están altamente­

desarrollados. 

Harper et al (1970) mencionan que la gran variedad en la forma de 

las semillas está relacionada con la diaperai6n, y que el potencial -



par·a la cliveraida4 y modif icaci6n de la forma 1e incrementa en gran 

medida por la incorporaci6n de eatructuraa extraovulare1 en las 

dades de disperai6n. 

Si conaideramoa que las e1peciea en cada una de las etapas ana-

lizadas se ubican en diferentes condiciones, esperaríamos encontrar 

combinaciones diferentes entre el peso, tamafto, forma, número de S.,2 

millas y diásporas en ellas, y en las especies que están presentes-

a lo largo de la suceai6n (0-25) otra que nos explicará el porqué--

de su amplia permanencia en diferentes condiciones. 

Al analizar el. conjunto de datos de cada especie, de éstas por-

formas biol6gicas, y del conjunto de las que constituyen cada etapa 

encontramos: 

a) la proporci6n de especies berbáceas disminuye y la de arb6--

reas aumenta de la etapa 0-10 a la de ll-25 aftos, 

b) la mayoría de las eepecies se concentran en los pesos y ta~ 

aos más bajos, laa arb6reas adeJÚ.a en los más grandes; c) en todas-

las formas biol6gicas se presenta una gama amplia de formas de sem,;. 

llas; d) las tres fornas biolÓC]icas se relacionan con varios inter-

valos de producci6n de semillas, sin enbargo las berbáceas se con--

centrn en el más alto y las arbóreas en los bajos y altos; e) con -

excepción de las ciclocoras con representación herbácea solamente -

y las esclerocoras que no ae presentan en la etapa de 0-25 a~os, los 

demás tipos se distribuyen en todas las formas biol6gicas • 

Esto nos indica que laa interrelaciones que se presentan entre-

las diferentes caracteristicas analizadas constituyen una gama am--

plia de combinaoionea. /3' ¿) 



una 4e laa propiedad•• 4• la auceai6n •• que loa cambios son prg 

greaivoa, direccional•• y que •• poa:ll>le predecir que eapecies reem-

plazan a otraa. Bato ea, que la teor!a de la suceaión nos permite --

predecir la• caracter!aticas de aquellas especies que van a reempla-

zar a otras, y reconocer eapecies exitosas o inestables. De esta ma-

nera, a las especies y a las asociaciones se les ha asignado un lu--

gar en el curso de la aucesi6n (Odum 1969) • 

LOs resultados obtenidos en este trabajo nos indican que si bien 

a nivel de la conformación de especies, es decir, leftosas y herbá -

ceas, se observa una progresión y cambio en la proporción en que se-

presentan, a nivel de las características de las semillas no encon--

tramos tal progresión' 

Al relacionar las distintas características de las semillas ob-

servamos que: 

a) el peso y el tamafto tienen correlación en la mayoría de los-

casos. Pesos y tamaftos bajos se presentan en árboles, arbustos, y -

hierbas, los mayores en &rboles; b) pesos y tamanos bajos se relaci.2, 

nan con varias producciones de semillas en árboles, arbustos y hie.;:, 

bas, pesos y tamaftos grandes en 'rboles con producciones hasta de -

30 semillas; c) pesos y tamaftos bajos se relacionan con todas las -

formas de las semillas en 'rbolea, arbustos y hierbas, y los altos-

con menor variedad de tipos y con especies arbóreas; d) los difere.u 

tes tipos de di,sporas ae relacionan con todas las formas biol6gi--

caa; e) las diásporas relacionadas con varios agentes dispersores -

presentan mayor variedad de formas de semillas al igual que las re­

lS/' 



lacionada• con ave• y/o .amlfero• (internamente): f) todas las di6.1, 

~ora• •• relacionan con la -'xima y minima producción de semillas 7-

g) las forma• de aemillas que se relacionan con todas las producci2 

nea de •emillaa •on la• elip•oidale• y afines, y las romboides y --

afines b6sicamente con la mayor y menor producci6n. 

Dr~. y Niabet (19'3) mencionan que la mayoría de las formula--

cienes te6ricas retienen una acepci6n determinista en mayor o menor 

medida al tratar iul>licita o explicitamente de colocar a la mayoría 

de las especies o comunidad•• en un •tatua sucesional. 

A partir del an'lisis que realizan en varios sistemas sucesion.e, 

les, observan que muchas de las caracter!sticas estructurales y fi-

siol6gicas no se ubican dentro de las generalizaciones establecidasr 

sino que responden de manera diferente a cada una de las variaciones 

de los factores abi6ticos (exposici6n solar, húmedad, tipo de suelo). 

Es decir, que los factores bi6ticos y abióticos se encuentran --

constituyendo gradientes. Un extremo del gradiente será ocupado por-

especies qte desarrollarán una estrategia para responder a las condi 

ciones y stress y crecer y reproducirse rápidamente (estrategia r ): 

y el otro extremo, que representa la estrategia de dominar la vcget~ 

ci6n creciendo tan alto y viviendo tanto tiempo como sea posible se-

rá ocupado por otras especies (estrategia k) • 

El con¡>ortamiento que encuentran Drury y Nisbert {1973) en sus -

estudios es al que se aproximan las especies analizadas en este tra-

bajo, si bién algunas especies se comportan de acuerdo a la general_! 

zaci6n establecida para ve9etaci6n secundaria en zonas tropicales,-

~~-----------------------



mucha• 4e ella• pre•entan combinacione• qua •e alejan del patr6n. EJ!. 

to •• tra4uce en diferente• re•pue•taa a4aptativaa de las especies,-

dentro de una estrategia general, para dominar y mantenerse en una -

serie de combinaciones microclinaticas y edáficas de las regiones en 

que se encuentran. 

Este tipo de estudios donde se analicen especies qlJleporrespon--

dan a una sola región o a varias regiones con historia similar dará-

información para establecer los patrones de comportamiento de las e.§. 

pecies en cuanto a su biología reproductiva. 
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ESPEC 1 E FORMA NUM. PESO x TAM~O FORMA FRUTO TIPO POSIBLE BIOL. SEM. ( )( 1000) x , 
OIA§. AGENTE GRAMOS MM. PORA DISPERSOR 

Acacia ·cornigera 9 14 73.44 8.24 elipsoide 3:2 o vaina ~ expulsi6n schiedeana ij 3 1.10 1. 72 ovoide 3:2 

~ 
capsula ~ expulsi6n skutc i i V 3 1.20 1. 50 elipsoide 3:2 capsula Oo-1i' expulsi6n' •• \ 

~ 3.48 oblonga 3: 1 

* y/o '\,_, 
Achyrantes aspera ' - o.70 capsula aves ma-

'vJ miferos e Amaranthus hibridus ~ ... 0.39 1 .44 ovoide 6:5 o utriculo o viento Anthurium myosuroides "\7 .. 2.00 2.82 obtruloide 6:5 o baya © aves y/o ma-
miferos Aphelandra aurantiaca V' .. 4.98 6.51 obovoide 6:5 o capsula ~ expulsi6n P[ 
cadas por ª"' ves. Ardisia crispa cy '3 00 0.60 7 .11 e r ipsoide 6:5 o drupa ® üVes y/o ma-
mi feros(aves: Aspidosperma megalocarpum ? 00 120.42 0.42 elipsoide 1 : 1 o fol iculo 't:1 viento 

Axonopus compressus 

" -o 0.14 2.37 ovoide 3:1 

& cariopside o aves ····.Be 1 ot ia campbe 11 i e¡> 20 0.64 1.92 elipsoide 3:2 capsula ~· expulsi6n 
9t 

j.V. 



ESPEC t E FORMA NUM. PESO X TAMAÑO FORMA FRUTO TIPO POS 1 BLE RIOL. SEM. ( )( 1000) x· 
GRAMOS MM. D IA§. AGENTE 

PORA DISPERSOR 
Belotia mexicana e¡> 

16 3 .14 6.47 elipsoide 1: 1 e¡ capsula * viento .. Bidens pi losa '7 - 0.94 8. 73 oblonga 12: 1 aquenio * aves y/o ma-
miferos e 

Bur8era simaruba ? 6 81 .so 9.89 truloide 6:5 ó capsula C>-P'· aves y/o ma-
miferos 
( aves ) 
expulsi6n 

Calathea microcephala 7 3 16.80 5. 41 oblonga 3:2 capsula o-.. expu 1si6n·;· ~ 
Campel ia zanonia ~ 3 2.60 3. 61 elipsoide 3:2 capsula o-ti- expulsi6n "'<,, Cardiospermum hal icacabum 'V' 3 14.57 5.78 elipsoide 6:5 capsula .R 

viento Cassia jalapensis 
~ 15 6.26 3.61 oblonga 3:2 vaina ~ expulsi6n Cecropia obtusifol ia 
e¡> .. o.39 2.14 ovoide 2:1 aquenio @ aves y/o ma-

miferos 
Celtis iguanaea 

~ 57.40 7.43 el ipsoidatl: 1 o drupa © aves y/o ma-o miferos 
Cestrum nocturnum 

~ 6 2.98 4.09 obovoide 3:2 baya © aves y/ o ma-
miferos Cirsium mexicanum V - 1 .92 s.13 obtruloide 3:1 & aquenio ~ viento Cissus sicyoides 

Q· 17.58 6.21 obovoide 6:5 baya @ aves y/o ma-
miferos 
(e ves ) 
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ESPEC 1 E FORMA NUM. PESO x TAMAÑO FORMA FRUTO TIPO 

•, l 

POS IRLE 

1 

SEM. ( )( 1000) x ! BIOL. 
O 1 A.§. AGENTE 

. 1 

GRAMOS MM, 
PORA DISPERSOR f 

8 
· I 

e 
~ 

Clematis dioica - 1.64 3.88 romboide 3:2 aquenio viento 

; j 
. 1 

CI ibadium arboreum 
9 .. l.87 3.76 obovoide 6:5 aquenio o vicnto-t:· 

¡ 
i CI ibadiuM grandifolium 

9 .. J.10 3.91 obovoide 6:5 o aquenio o viento 

1 

c'i ibedia111 ~eppeana 

o 
1 

y '1 - 0.03 o. 70 obovoide 2:1 baya <!> aves y/o ma-
mi feros 

Cordia spinescens 
~ J.67 4.10 ovoide 6:5 o drupa ® aves y/o ma-

1 

mi feros 
1 Costus spicatus V 26 18.42 5.26 oblonga 3:2 o baya © aves y/ o ma- ~ 

. 

mi feros 

i 

\;. 

! Crusea calocephala v.· 2 1. 70 2.32 oblonga 2r1 8 capsula ~ viento ) 

., 

Cupania dentata ?: 3 57.50 11 .02 obovoide 3:2 capsula ® aves y/o ma-
miferos Cupania mecrophylla 9 17. 70 7.30 obovoide 1 : 1 o baya © aves y/o ma-
mi fcros Cymbopetellum baillonii <( 9 104.62 18.63 oblonga 2: 1 o fol iculo © aves y/o ma-~ ¡ 

mifcros 
( aves ) o 

1 Cymbopetallutn pendulifloru111 ? 11 336.oo 17.00 elipsoide 2: 1 fol i cu 1 o © aves ~1 o ma-
rn i fcros 

1 

¡ 1 Cyperus brevi fol i u• V .. . 0.38 1. 12 rOMboide 2:1 o cariopside () viento 
j' 

-· 
1 

f'-i 
u ~~ 
-~ ;:r,. 

t 
~i-,, s~ 



1 ESPEC 1 E FORMA NUM. PESO X TAMAÑO FORMA FRUTO TIPO POSIBLE 

(· 1 
BIOL, SEM. ( )C 1000) x 

OIA.§. AGENTE e 
1 

GRAMOS MM. 
PORA DISPERSOR 

:, ! 

• 
':.I 

o 
~,,, 

Dendropanax arboreus 
5 6.70 5.76 elipsoide 3: 2 drupa ® ave a y/ o me-

'1:·1 

in i fe ros i 
¡ 

(murcielagos 

o aves) 
Desmodium canu111 y. 5 1 .36 2,45 elipsoide 2:1 vaina 

* aves y/o 111a-
miferos e 

Dieffenbachie seguine ~ 1. 38 1.80 ovoide 5:6 o utriculo 
© aves y/ o me-

~ 
abayado mi feros 

Digitaria adscendens ~ "'° 0.55 2.24 truloide 3: 1 cariopside o viento 
Digitaria fi 1 iformi s 

'V"' .. 0.47 2. 15 truloide 3: 1 cariopside o viento ~ 
Digitarie sengu i ne 1 i s 

V' .. 0.83 3.22 ovoide 3: 1 cariopside 6 viento \\ Dioscorea composita 
t7 6 11 .1 o 17.95 elipsoide 2: 1 capsula y viento 

El vira biflora 
~ .. o. 78 2.63 obovoide 6:5 

<? 
aquenio \7 viento 

Erni 1 ia sonchifol ia 
V" V 0.29 3,03 obtruloide3: 1 aquenio ~ viento 

Erechtitea hieracifol ia 
'\7 f» 0.33 l.47 oblonga 12: 1 o .. quenio ~ viento 

Eugen i a cepu 1 i 
~ 87,45 8,74 oblonga 5: 6 o baya @ aves y/ o ma-

miferos Eupatorium macrophyllum V .. 0.1.6 1. 73 obtru 1 o i de6: 1 . ~ aquenio ~ viento 
Eupatorium pittieri 'V .. 0.13 2.82 obtruloide 3:2 O aquenio ~ viento 
Eupatoriu111 pycnocephalum \7 .. 0.15 1.90 obtruloide 6: 1 ~ aquenio w viento* 

e 



' .... - '. 
t ..• l'-' 
\;./ ~ '.- ·,) 

Especie FORMA NUM. PESO X TAMAÑO FORMA muro TIPO POSIBLE BIOL. SEM. ( X 1000) x OIA§. AGENTE GRAMOS MM. PORA DISPERSOR 

Euphorbia heterophy 1 1 a V 3 1.93 3.52 oblonga 3:2 

8 
capsula ~ expulsi6n 

Euphorbia hirta 'V" 3 O.SS o. 70 ovoide 2: 1 capsula ~ expulsi6n 
Euphorbia prostrata 'Q" 3 0.12 1 • 1 3 Ovoide 2: 1 capsula o--P expulsi6n 

oblonga 

~ 
Euphorbia hyssopifolia v· 3 0.30 1. 23 ovoide 2: 1 capsula 0-- expulsi6n 
Ficus obtusifol ia ' - 1 .44 2.40 elipsoide drupa • aves y/o ma· 

ovoide (sicono) miferos i 
deltoide 

A (mure i e 1 ago~ 

~ Guazuma ulmifol ia 9 49 4.16 3.44 obovoide 6:5 o capsula o--. aves y/o m.!. 
miferos 

Homel ia patena e 0.09 1. 29 ovoide 1 : 1 § baya © aves y/ o m.!. romboide mifet'os 
elipsoide 

He 1 i con i • b i ha i V,' 2 55,40 11. 19 obovoide 2: 1 o baya © aves y/o m.!, 
miferos 

Heliocarpus donnell-smithii i 2.71 2.31 ovoide 2:1 o Nue:t * aves y/o m.!. 
miferos e 

Hyptis atrorubens V 4 0.06 0.86 ovoide 6:5 o Nue:z: ® gravedad 
INdigofera e¡> 5 4.17 3. 16 deltoide 3:2 tl vaina ~ expulsi6n 
!resine celosie V Qll) 0.12 0.93 elipsoidal 1: 1 o utriculo ~ viento 

e 



·. ,,., 

ESPECfE FORMA NUM. PESO X TAMAÑO FORMA FRllTO TIPO POSIBLE 
RIOL. SEM. <· 1000) x 

OIA.§. AGENTE e GRAMOS MM. 
PORA DISPERSOR 

lantana camera ~ V 2 s.33 3.93 ra.boide 1 : 1 o drupa © aves.y/o"'!. 

o miferos i 
lasciecis papillosa 9 .. 2.60 s.24 obovoide 2:1 cariopside ® gravedad 1 litachne pauciflora 

V .. 4.70 3.48 obovoide 6:5 o cariopside ® gravedad 
Mimosa pudica v. 4 6.01 s.oo el ipaoide 6:5 o vaina 

* aves y/o "'!. mi feroa e 
Mi reb i 1 is ja I apa V 2.85 4.61 obovoide 2: 1 o aquenio o viento 
Myriocarpa longipes 

' .. 0.04 1 • 51 obtruloide2:1 ~ aquenio o agua viento \~ e 
! 

re>11boide 
aves y/o "'!. o t\ miferos 
expulsi6n 

' 

gravedad ' 

i 

J.67 el ipaoide 2: 1 o ® avea y1o 

1 Panicum faaciculatuM 
~ .. l.34 

cariopside 
•!, 

! 

mi feros 
i 

( aves ) 
Panicu• ger•inatuM V - 0.46 1.96 el ipaoide 2: ' o flosculo ® avee y/o "'!. 

•iferos Panicu• 11axi•u• O' .. o.42 2.24 el ipaoide 2:1 o flosculo ® viento Panicu11 trichantu• 
V ... 0.60 1.46 ovoide 2: 1 o cariopside ® viento Penicu• trichoidea 
V .. O.JO 1.18 r011boide 2: 1 o cariopside ~ viento 

"!,;·. 

.. 
i.:~t· e 

)~ . 



ESPEC 1 E FORMA "UM. PE$0 x TAMl\ÑO FORMA F1mro TIPO 1'0$1RLE e BIOL. SEM. (" 100"1) x DIAS AGE••TE GRAM<.'S MM. PORA n1grERSOR 

Paºicum zizoñoides- .. 1 • 60 4.62 ovoide .3: 1 · 60 cariopsidc: ® vicnt.o 
romboide 

Paspalum con.i119atum V .. O.Jl 1.81 ovoide 3:2 o cariopsidc o vi<'nto 
Physal is pub<.>scens v. .. O.SI 2.24 elipsoide 6:5 o baya (!) aves y/ o ma-

mi feros 
Ph~tolacca rivinoides ~ 15 1.62 2.90 elipsoide 1 : 1 o bayo 0 aves y/o me-

mi fe ros 
( aves ) 

\~ e 6:5 o aves y/o 
Pipcr auritum 0.15 1.03 truloide baya © me- '\~ ovoide o rniferos . 

gravedad 
(murcie lagos) 

Pipcr hispidum - o. 21 . 1. 29 oblonga 1: 1 O baya ® aves y/o ma-
miferos 
gravedad 
(murcie lagos) 

Piper lapothifol ium - 4.30 2.79 oblonga· 1 : 1 o baya (!) aves y/ o mas 
miferos 
gravedad 

Plukcnetio vol ubi 1 is ~· 3 184.60 19. 1 o ovoide 1 : 1 o capsulcl 0-- expulsi6n 

.e 
{ 'f~ ~ 



. 1 ., 
1 

., 
1 

¡ 1 

! ESPECIE FORNA NUN. PESO X TAMAÑO FORNA FRUTO TIPO. POSIBLE BIOL. SEN. (x 1000) ¡ 
D 1 A.§. AGENTE -GRANOS NN. 
PORA DCSPERSOR !·'. 

P orophyllum m•crocephallu• 9 0.89 1 J .01 oblonga 12: 1 e ll 
.. 

aquenio viento Potomorphe umbellate 
V - 0.04 0.68 deltoide 6:5 ó, baya 0 •ves y/o ••-

11ti feros Psidiu• guajab• 9 28 0.1 o 1.44 ovoide 1 : 1 o baya 0 •vea y/o ••-

.:1 

11i feroa i 
Ou•r•ribee funibria 

' 2 218.JO 14.58 oblonga 6:5 o Nuez o Íi ento evea 
y/o 11a111ife-
roa (111urc i e-
legoa ) Reneel11i• •r011etice V - 17.82 4.79 ovoide 5:6 o cepaule Q) •vea y/o ••- ) 
11i feros 01 ( avea ) 

Ricinua COllmunia 9 3 70.00 10.69 elipaoide3t2 o capsule * evea y/o 19!, 

o 11iferos • Robinaonef le •irend•e 

' 110.03 11.29 ovoide 211 •9<1u i ~ocerpo 'J viento Sepindua ••ponerie 
9 3 sos. 71 14.00 el ipaoidel l:IQ beya © •v•• y/o ··-11i feros 

i 
SapiUll leterifloru• 9 3 27.03 0.71 el ipaoid•I 1: 1 O drupe © aves Y1o ••-

l 

1 
11ti feroe Sclerie pterot• 

~ .. 4.57 4.86 el ipaoidel 2:1 o Nuez o viento, •ves 
1 

(evee ) 1 
Seterie Q•niculate ~ .. 0.29 2•29 ovoide 211 o ceriopaide o viento 

e 
·: .. 
,,',·¡. 



ESPEC 1 E FORMA NUM. PESO X TAMAA& FORNA FRUTO nro POSIBLE 

.e 
BIOL. SEM. (K 1000) i 

DIAS AGEttTE GRAMOS MM. 
PORA DISPERSOR 1 

~ eaquizocerpo ~ 
1 Sida acuta V .. 2.03 3.07 deltoide 5:6 

eves y/o me-
111iferoa e 

Sida rhombifolia 9 .. 1 .J8 3.16 deltoide 5:6 ~ esquizocarpo ~ aves y/o ••-
Miferoa e 

Solanu• •••zonicu• 

' .. t .67 4. 11 el ipeoide 5:6Q baya G> •ves y/o ••-
111iferos 

1 Solanu• cervantesi i 9 .. 2.56 4.03 obloide 5:6 Qbaye © aves y/o 111a-

1 

111i feros ¡ 

¡ 
Solanu• diphyllu• 

' - t. 77 3.53 obovoide s:6 Ob•ya G) aves y/o ••- ~ •iferoa 

"""' 

Solan-.. diveraifol iu. 

' 0.41 1.44 el ipaoidal l1IQ beye G) •vea y/o •a-
·. 111i faroa 

Solen-.. nigru. 
V - 0.29 l .83 ovo ida 3:2 O beye G) evea y/o Ma• 

•iferoa 1 Solanu• ru9oau111 

' .. 0.14 2.42 ovoide 2:3 Q baya <U aves y/o •••i-1 
fe roa SolanU11 torru. t - 1.01 2.93 obtruleda 1:1 o be ya 0 aves y/o ••-

' 

miferoe Sonchua •aper 
9 .. 0.29 4.05 el ipeoide 3:2 o aquenio ~ viento Spigelia anthel111ia 
~ eo 1.13 2.91 el ipaoide 2:Jo cepaula o viento Spigelie P•l•eri i 
~ - 1 .60 2.so el ipaoide 2:3 Q cepaula o viento 

" 

e 
fl!: 
;,,;;¡,:; 



ESPECIE FORNA NUN. PESO X TAMAÑ& FORNA. FRUTO TIPO POSIBLE 
f' 1 Ol. SEN. ( xlOOO) ¡ 

DIA'ª AGE1tTE ··; GRANOS MM. 
PORA DISPERSOR 1 Spoftdiea ••bin 

4 1882.40 JS.JJ el ipaoide 2: 1 o drup• © •ve• y/o •• 

' . . " ~ 

•ifero• i-
(•urclelego•: 

Syn9onit111 donnell-.. ithii ~ •• l .69 S.JS obtruloide312 \> utriculo © •V88 y/o ••-

.a.·:·.i 

•i fero• 

1 
T•linu. peniculetu. V 0.28 1 .41 el ip•oide 1 : 1 

~ 
c•p•ule 0-. expuhi6n 

! -1 

t 

1 

Terexec.,. officinele 
~ 0.94 3.69 obtruloide 3: 1 •quenio 

1 - viento 

j 
Tre•• •icrenth• f . 1 

1. 91 2.65 ovoide 
' : 1 drupe •ve• y/o 

1 

o (!) •!. 

1 

•iferoa i e. ( . .,.. ) " 

1 

~ 
1 Trophia .. xicene 9 1.13 4.84 e 1 i peo i ele 6: S o b•y• <1J •vea y/o ... \. 

\J 

! 

•iferoa 1 

1 

Trophia rec•o•• 

' 108.70 1.18 el ipaoicle Ir 1 o bey• G) •vea y/o 

'· 
1 

··-•iferoa 
1 Urere cereceaene 

' ., V 0.42 l.74 obovoi• 312 o •quenio (¡) •vea y/o ... 
•i fero• 

Verbeaine green••nii 

' 9 - o.so '.60 ovoide· 211 ~ •quenio V ·Viento 
Verbe• in• turbecen • i • ,. 9 .. 0.02 2.60 delt:oi• 6:S •quenio V viento 
Vernonie deppe•ne 

' ' - 0.30 2.16 obtri•neul•r 21 I V •quenio .. viento¡. 



INTBRVALO 

1- o.01-2so.oo 

2- 2so.01-soo.oo 

3- 500.01-750.00 

4- 750.01-1000.0 

s-1000.01-12so.o 

6-12so.01-1soo.o 

7-1500.01-1750.0 

e-11so.01-2000.o 

TABLA 5 
ETAPA O - 10 

VALOaEs ABSOLUTos " POllCl!lftWu.u PARA CADll. PO- BIOI.OalCA .. CAor. IllTBRVALO 

DE PESO ( gr. ) y Dnrrao DE ELLOS. LOS RELATIVOS 

TOTAL SP. 

ABS. " 

111 97.3 

1 o.g 

l o.g 

l o.g 

ABs.· 

22 

l 

1 

l 

" " INT. 

ea.o 
19.8 

4.0 
100.0 

4.0 
100.0 

4.0 
loo.o 

1 

POR POJUCA BIOLOGICA 

~s. " "88. " 

" D1'l' q e " IHT 

ABS. " 

"D1T ABS. " 0 
24 100.0 Ja loo.o 6 loo.o 1 loo.o 21.6 52.3 s.4 

. 
l 

" INT. 

o.g ""-
~ 

e 
.,.,. .. , .. 



'º 

Dist~ibuci6n de especies por interv~lo de 
PESO -

Intervalos 



.. 
Sp. 

11 

.. 

,. 

' 

'Distribución de especies por Foml!I 
biologica. Por intervAlo PESO 

' 
/o 'S 



.,,., 
¡ • :·; ... 

1 
,•; 

·• 

" 1 

. ',._.,;:,·· 

... -.. :-.1y;"~:r,: 
. ·"··~ .·:~ ·, 

TABLA 6 
ETAPA 0-10 

.,,,_ ...... 1 
1 ,, . 

! -:.::. 

• 
VALORES ABSOLUTOS Y PORCENTUALES PARA CADA FORMA FIOLOGICA EN CADA INTERVALO 

DE TAMl\Ro ( nun. ) y DENTRO DE ELLOS LOS RELATIVOS 
: 

~OTAL SP. POR FORMA BIOLOGICA 
INTERVALO 

.,¡ 

.:·•¡ 
.... 

¡.~- 0.0115.oo 
. t • ~ ..• . ~· 

2- 5.oi~10.oo 

"' !· 

3- io.oi-15.oo 

4- 15.01-20.00 

1 
... 
.¡ . .. 

5- 20.0l-25.00 ., 
; ~~ 

' 
'• 

6- 25.oj_-30.00 

ABS. % ABS. % ABS. % ABS. % ABS. % ABS. % % INT. % INT. % INT, % INT. % INT. ~ e V' 99 ~Q 
84 73. 7 ll 44.0 19 79.2 48 82.7 48 82.7 l loo.o 13.l 22.6 22.~ 57.l 1.2 18 15.8 7 28.0 2 8.3 8 13 .0 1 16.7 o e 38.9 11.1 44.4 5.6 o 7 6.1 4 16.0 2 B.3 l 1.7 o o o o 57.l 28.6 14.3 o o 4 3.5 2 B.O 1 4.2 1 l. 7 o o o o so.o 25.0 25.0 o o 

"' o o o o o o o o o o o o o o o o o o <f\ o o o o o o o o o o o o o o o o o 



TOTAL SP. 

INTERVALO ABS. % 
POR FORMA BIOLOGICA 

Ms. % 
% INT. 

ABS. % IABS. % 
% INT. 9 

% INT. 
ABS. ABS. % 

% INT. % INT. 

o 

o 

o 

o 

7- 30.01-35.00 

s ... 35.01-40.00 

40.01-45.00 

11- so.01-ss. oo 

o o o o o o 
o 

1 0.9 1 4.0 

o o 

o o 

o o 

o o 
100.0 

o o o 
o 

o o o o 
o 

o o o o 
o 

o 

o 

o o o o 

o o o o o o 

o o o o o 

o o o o o o 

o o o o o 

o 

o : 

o 

o 

o o 
o 

o o 
o 

o o 
o 

o o 
o 

o o 
o 

L_l 
1 



GRAFICA 

Distribución de especies por intervalo de 
. TAMAf:O 

de Sp. 

2.S 

2. 'º " 
Intervalos 



" :: 

M. 

~ 

'º· 

' • 

1!1 . 
~ . 

u 

' ~ . • ¡J 
' 

. 

- -:,.L.- . - r. --
. .:iistribuci6n de especies por Foma 
binln,.,~r-a Por inte "ain de TAMARO 

' •• 

' .. 
' .. 

9 '. 

9 . 
•• . ~·. 

• 
' 

... .. 
' 1 

- - - - -
l . • 1 - • . • . 

T 
. 

¡e¡ 

, .. 

- -
1 .. . - . 

" Intervalo 



TABLA 7 
ETAPA Q)-10 

VALORES ABSOLUTOS Y PORCENTUALES PARA CADA FORMA BIOLOGICA EN CADA 

'I'IPO D_;; FORMA DE LA SEMILLA Y DENTRO DE ELLOS LOS RELATIVOS 

TOTAL SP. 
POR FORMA BIOLOGICA 

TIPO ABS. % ABS. % ABS~ % ABS. % ABS. % ABS. % % INT. 

9 
% INT. 

~ 
% INT. 

99 % INT. 

9"7 
% INT. <? 

o 36 29.S 13 48.l 6 22.2 16 26.2 1 16.6 o o 36.l 16.7 44.4 2.8 o 
¡ 

o 1 15 12.3 2 7.4 5 18.S 8 13.1 o o o o 1 13.3 33.3 53.3 o o 
' e 1 27 22.l 6 22.2 5 18,5 15 24.6 l 16.6 o o 

~ 
22.2 18.S 55.6 3.7 o 

\J o 16 13.l 3 11.l 5 18.5 6 9.8 2 33.3 o o lB.8 31.2 37.S 12.5 o (::) 7 5,7 o o 3 11.1 3 4.9 o o 1 100.0 o 42.9 42.9 o 14.2 6. 4 3,3 l 3.7 o o 
1 

3 4.9 o o o o 25.0 o 75.0 o o 

f 



TOTAL SP. 
POR FORMA BIOLOGICA 

TIPO ABS,. % ABS. % ABS. % ABS. % ABS. % ABS. % 
% INT. g % INT. % INT. % INT. % IN'l'. 9 ~ ere 94'1 

<;¡ 10 8.2 o o 2 7.4 a 13.l o o o o o 20.0 so.o o o o. 6 4.9 2 7.4 33.3 l 3.7 2 3.3 1 16.6 o o 16.7 33.3 16.7 o '7 l o.a o o o o o o a 16.6 o lO. 
o o o ioo.o o 

1 

1 

1 

1 

·..._ 

t . 

::::. 
' 



~ 

.:-E Sp. 

2.'5 .. 

... 

15 -· 

' º+ 
l 

s+ 
i 

···t---··· 

(~\ 
¡ 
¡, 

~ . f 

· Oís tríbucíon de especies por tipo ele / l .2 
FOmi!A -· 

.. 1 " o ó o 6 'V' 1 ººº 



. 100 

e Sp. 

s º· 

zs 

' 

V . 

9 
I • 

e .. 

Distribución de especies por Forma biologica 
Por tipo de FORMA 

V .. 

'O' 

~ 

9o . ... 
~ 

9 ., ~ 9 .. . 

'? 
9 . 
.. 

9 ~t 9 ~ e ~ . ~ 9 •• ~ ~ ' 

9 
~ 9 

T 1, o· o ·o·o·o·o o·ó.·V 

lt? 

-



TABLA 8 
ETAPA 0-10 

! 

VALORES ABSOLU'l'OS Y POK:ENTUALES PARA CADA FORMA BIOLOGICA EN CADA 

INTERVALO DE NUMERO DE SEJ.!ILltAS Y DENTRO BE ELLOS LOS RELATIVOS• 
.. 1 

TOTAL SP. 
POR FORMA BIOLOGICA 

INTERVALO ABS. 3 ABS. % % INT. ABS. % % INT. ABS. 
%%INT. ABS. % % INT. ABs. % 

%INT. 
1 <? 9 ~ 99 eQ l-' 1 - 5 35 30.7 14 56.0 40. 6 25.0 

17.1 14 24.1 
40.0 o o 

o 1 100.0 
2.a 

1 
1 
1 

12.- 6 - 10 4 3.5 2 a.o 50. 1 4.2 
25.0 1 1.7 

25.0 o o o o o 
o 3- 11-15 4 3.5 2 a.o 50. 2 a.3 

50.0 o o 
o o o o o o 

o 4- 16 ... 20 2 1.7 2 
o o 'º o o o o o o o o 

o 
1 

21-25 o o o o o o o o o o o o 

'5-

o o o 

1 o o i 6- 26-30 2 1.7 1 4.0 o o 1 1.7 
50. o o o o o o 

50. o 
! 7- 31-35 o o o o o o o o ·o o o 

o o o o ~ 
o o 

8- 36-40 o o o o o o o o o o o o o o o o ~ 
o 



.. ,: .• 
TOTAL SP. 

POR FORMA BIOLOGICA 
INTERVALO ABS. % ABS. % S INT. ABS. % % INT. l\BS. 

% % INT. ABS. % % r.BS. % % INT. INT. G' ~ ~ 90 0Q ' ' 

9- 41-45 o o o o o o o o o o o o 
¡ 

o o o o o 
i 

¡ 10- 46-50 1 0.9 1 4.0 o o o o 
o o o o o 100.0 o o o 11- 51-oo 66 57.9 3 12.0 '· 15 62.5 42 72,4 6 100.0 o o 

.. 
1 

4.5 22.7 63.6 9.1 o 
' 
1 
! 

' 
1 

: 

! 

1 

! 

.'·,~: 



~e Sp. 

Distribución de especies por intervalo de ///-.' 
NUMERO DE SEMILLAS , . ..: . .-> 

s ' 'º Intervalo " 



Distribución de especies por Forma 
biológica • Por intervalo de NUMERO DE. SEMILLAS // jL 

' ' 
: .. 

,, 

' 
Intervalo 



TABLA 9 
ETAPA O - 10 

VALORES ABSOLUTOS Y PORCENTUALES PARA CADA FORMA BIOLOGICA EN CADA 

TIPO DE DIASPORA Y DENTRO DE ELLOS LOS RELATIVOS 

TOTAL SP. 
POR FO~A BIOLOGICA 

1 
% 

TIPO ABS. e/ ABS. % ABS. ABS. " ABS. % IABS. % 

/O 

% INT. % INT. % INT. % INT. 

e~ 
% INT. '? 9 "' c;>9 1 

1 

cS' o o o o o o o o o o o 
o ! 

o o o o o 
1 
i 

<!) 
9 15.0 o o o o 

1 9 7.9 o o o o 
1 

o o 100.1~ o o V 4.2 3 5.2 2 33.3 o o 

1 
8 7.0 2 8.0 l 

25.0 12.5 37.5 25.0 o 

"' l 4.0 l 4.2 10 17.2 l 16.6 o o 
13 11.4 

7.7 7.7 76.9 7.7 o 

* 8 1 4.0 2 8.3 5 8.6 o o o o 
7.0 

o o ~ 
12.5 25.0 62.5 

© 14 58.3 10 17.2 3 50.0 l 100.0 ~ 
43 36.8 15 60.0 

35.7 33.3 21 ,4 7.1 2.4 ' ~ 

{< :::-. 

liifit.t;' 
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i 

TOT . .\L SP. 
POR FORMA BIOLOGICA 

' 

1 
ABS. % ABS. % ABS. % ABS. % % 

1 TIPO 

~BS. JB s. 1,. • 
1 

% INT. % INT. % INT. % INT. % INT. 

1 

9 ~ ~ C?e 0Q 
• o o o o ·O o o o o o o o o o o o o 

1 

i o 16 14.0 1 4.0 3 8.3 12 20.7 o o o o 
~ 

6.2 18.7 75.0 o o 

1 

o o o o o o o o o o o o o 1 o o o o o 
1 

• 
1 

1 17 15.8 5 io.o. 3 8.3 9 15.5 o o o o 
i 27.8 16.7 55.5 o o 

1 
1 
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TABI.'6 10 

CORRELACION PESO / TAMAlo ETAPA 0-10 dos 

INTERVALOS % de SP • DEL 
TOTAL DE LA ETAPA 
QUE PERTENECEN AL 
INTERVALO 

% DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A 

0.01-250.00 g./ o.ol-5.oo mm 73.7 13.l 22.6 57 .l 5.9 1.2 

0.01-250.00 g./ s.01-10.00 nn 15.8 44.4 11.l 38.9 s.s o 

0.01-250.00 g./ 10.0l-15.00 mm 5.2 so.o 33.3 16.7 o o 

O.Ol-250.00 g./ 15.01-20.00 mm 2.6 33.3 33.3 33.3 o o 

250.01-500.00 g./ 15.0l-20.00 mm 0.9 100.0 o o o o 

500 .01-750 .oo g ./ 10·.01-15 .oo mm 0.9 100.0 o o o o 

1750.01-2000.00 g./ 35.01-40.00 mm 0.9 100.0 o o o o 

• 

• 



TABIA 11 

CORREIACION PESO/FORMA ETAPA 0-10 dos 

e 
INTBRVAIDS % DE SP. DEL % DE SP. DEL INTERV~LO QUE CORRESPOH~EN.A 

TOTAL DE IA ETAPA 
QUE PERTENECEN AL 

9 g qg INTERVALO ~ Q~ 

0.01-250.00 g./ () 27 .o 30.3 la.2 48.5 3.0 o 

0.01-250.00 g./ o 12.3 13.3 33.3 53.3 o o 

o.01-2so.oo g./ o 22.1 22.2 la.5 55.5 3 .7 o 

o.01-2so.oo g./ o 13.1 18.7 31.2 37 .s 12 .5 o 

0.01-250.00 g./ C> 5 .7 o 42.B 42.8 o 14.3 

0.01-250.00 g./ l> 3.3 25.0 o 75.0 o o 

0.01-250.00 g./() 8.2 o 20.0 so.o o o 

0.01-250.00 g./ !::t.. 4.9 33.3 16.7 33.3 16.7 o 

0.01-250.00 g./ ~ o.e·: 100.0 

250.01-500.00 g./ () o.a 100.0 ....... 

~ 500.01-750.00 g./ () o.e 100.0 

1750.01-2000. g./ o o.a 100.0 



TAB~ 12 

CORRELACIOH PESO/ BtllDO DE SBMILIAS BTAPA 0-10 Alos 

IRTBRVALOS " DB SP. DBL. "DE SP. DEL IBTBRVALO QUE CORUSPOHDID1 A 
e 

TOTAL DB ~ ftAPA 
QUE PDTBNBCBR.AL 9 Q V <¡>g Q~ IlllTBRVALO 

o.01-2so.oo g./ 1-5 28.9 36.4 18.2 42.4 o 3.0 

0.01-250.00 g./ 6-10 3.5 so.o 25.0 25.0 o o 

0.01-250.00 g./ 11-15 2 .6 33.3 66.6 o o o 

o.01-2so.oo g./ 16-20 1.7 100.0 o o o o 

0.01-250.00 g./ 26.,.30 l.7 so.o o so.o o o 

0.01-250.00 g./ 46.,.50 0.9 100.0 o o o o 

0.01-250.00 g./ 50-oo 57 .9 4.5 22 .7 63.6 9.1 o 

2s.01-soo.oo 9 ./ 11-15 0.9 100.0 o o o o 

soo.01-1so.oo g./ l·S 0.9 100.0 o o o o 

1750.01-2000.00 g./ 1-5 0.9 100.0 o o o o 

~-
~ 

e 



... \ \,1 .~.':~\·'f'.:'. 

TABLA 13 

CORRELACION PESO/DIASPORA ETAPA 0-10 AÑOS 

INTERVALOS % DE SP. DEL . ·% DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A TOTAL DE LA ETAPA 
QUE PERTENECEN AL 9 g ~ <¡>g e~ INTERVALO 

0.01-250.00 g./ ~ 7.9 o o 100.0 o o 
0.01-250.00 g./ V 7.0 25.0 12.s 37.5 25.0 o 
0.01-250.00 g./ ~ 11. 4 7.7 7.7 76.9 7.7 o 
0.01-250.00 g./~ 7.0 12.5 25.0 62.5 o o e 0.01-250.00 g./ (!) 34.2 30.8 35.9· 23.1 7.7 2.5 
0.01-250.00 g./ o 14.0 6.2 18.7 75.0 o o 
0.01-250.00 g./ ........ 15.8 27.8 16. 7 55.5 o o 
250.01-500.00 g./ CE> 0.9 100.0 o o o o 
500.01-750.00 g./ e:> 0.9 100.0 o o o o 
1750.01-2000 00 g./(!) 0.9 100.0 o o o o 



TABLA 14 

CORRELACION TAMAÑO/FORMA ETAPA 0-10 AÑOS 

1 NTERVALOS % DE SP. DEL % DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A TOTAL DE LA ETAPA 
QUE PERTENECEN AL 

Q Q '-y 9g Qv· 1 NTERVALO 

0.01-s.oo mm/ O 21.0 24.0 20.0 56.o o o 0.01-s.oo mm/ a 6.7 o 37.S 62.s o o 0.01-s.oo mm/ O 21.0 20.0 16.0 60.0 4.0 o 0.01-s.oo mm/ O 8.4 10.0 so.o 30.0 10.0 o e 0.01-s.oo mm/(> s.o o 33.3 so.o o 16.7 0.01-s.oo mm /Ó 0.8 o o 100.0 o O' 0.01-s.oo mm / <:¡ 6.7 o 2s.o 75.0 o o 0.01-s.oo mm/ b.. s.o 33,3 16.7 33,3 16. 7 o 0.01-s.oo mm /V o.8 o o o 100.0 o s.01-10.00 mm/ C> s.o 66.6 o 16.7 16. 7 o s.01-10.00 mm/ CJ 3.4 o 25.0 75.0 o o s.01-10.00 mm/() 3.4 2S.O 25.0 so.o o o s.01-10.00 mm / 6 0.8 'ºº·º o o o o 
)s 5. O 1-1O,00 mm / <;) l. 7 o o 100.0 o o 
C\e 



TABLA 

CORRELACION TAMAÑO/FORMA ETAPA 0-10 Atlos 
INTERVALOS % DE SP. DEL % DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A TOTAL DE LA ETAPA 

QUE PERTENECEN Al 
9 Q ~ 90 Qv 1 NTERVALO 

10.01-15.00 mm /O 1 • 7 so.o so.o o o o 10.01-15.00 mm/ O 1 • 7 so.o 50.0 o o o 10,01-15.00 mm / {) 0.8 
'ºº·º o o o o 10.01-15.00 91m / Q 1 • 7 so.o o so.o o o 15.01-20.00 mm/ O 1.7 so.o ___ o so.o o o 15.01-20.00 mm/ O 0.8 
'ºº·º o o o o 15.01-20.00 mm/ Ó 0.8 o 'ºº·º o o o 35.01-40.0Q mm/ O 0.8 100.0 o o o o 

· .. " 



TABLA 15 

CORRELACION TAMAÑO/NUMERO DE SEMILLAS ETAPA 0-10 AÑos9 
1 NTERVALOS % DE SP. DEL % OE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A TOTAL DE LA ETAPA 

QUE PERTENECEN Al 9 <;} ~ <;>g g"V 1 NTERVALO 

0.01-5.00 mM / 1-5 
16. 7 26.3 10.5 57.9 o 5,3 0.01-5.00 mm / 6-10 
0.9 o 100.0 o o o 0.01-s.oo mm/ 11-15 
l. 7 o 100.0 o o o 0.01-5~00 mm/ 16-20 
0.9 100.0 o o o o 0.01-s.oo mm / 26T30 
0.9 100.0 o o o o 0.01-5.00 mm / 46-50 
0.9 100.0 o o o o 0.01-5.00 mm / 51-oo 

51. 7 5. 1 23.7 62.7 8.5 o 5.01-10.00 Mm/ 1-5 
7.0 so.o 25.0 25.0 o o s.01-10.00 mm / 6-10 
0.9 100.0 o o o o s.01-10.00""" t 11-15 
0.9 100.0 o o o o s.01-10.00 mm / 16-20 
0.9 100.0 o o o o s.01-10.00 mm / 26-30 
0.9 o o 100.0 o o 5.01-10.00 mm / 51-oo 
5.2 o o 83,3 16,7 o 10.01-15.00 mm / 1-5 
5.2 66.6 16.7 16,7 o o 10.01-15.00 mm / 51-oo 
0.9 o 100.0 o o o t )'· e :\:.-

~ 



INTERVALOS 

15.01-20.00 
15.01-20.00 

15.01-20.00 
35.01-40.00 

mm / 1-5 
mm / 6-10 

mm / 11-15 
mm/· 1-5 

TABLA 

CORRELACION TAMAÑO / NUMERO DE SEMILLAS ETAPA 0-10 Ae 

% DE SP. DEL 
TOTAL DE LA ETAPA 
QUE PERTENECEN Al 
INTERVALO 

% DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A 

0.9 

1. 7 

0.9 

0.9 

Q 

o 
so.o 

100.0 
100.0 

Q. 

100.0 

so.o 
o 
o 

o o o 
o o o 
o o o 
o o o 



TABLA 16 

CORRELACION TAMAÑO/DIASPORA 

INTERVALOS % DE SP. DEL % OE SP. DEL 
TOTAL OE LA ETAPA 
QUE PERTENECEN Al 9 g INTERVALO 

0.01-5.00 m• / ® 7.0 o o 
0.01-5.00 m111 IV 3.5 25.0· o 
0.01-5.00 111m l'I/ 9.6 o 9.1 
0.01-5.00 mm /-JI!- 5.2 16.7 66.6 
0.01-5.00 "'"' 10 24.6 21.4 42.8 
0.01-5.00 111111 /o 13.2 o 20.0 
0.01-s.oo 111m /o-) 10.s 25.0 16.7 
s.01-10.00 mm/® 0.9 o o 
5.01-10.00 mm / t:;J 0.9 o o 
s.01-10.00 mm/~ l. 7 50.0 o 
s.01-10.00 mm/* 0.9 o o 
s.01-10.00 111111 /0 7.9 44.4 22.2 
s.01-10.00 rttrll / .-+ . 3. 5 so.o o 

¡,\,:,,)·:...:~·.: . . , 
, .. , . ;. ,~· >e 

.... -­
''{' -

ETAPA 0-10 AÑOS 

1 NTERVALO QUE CORRESPONDEN i.'" 

~ C(g. g~·.· 

100.0 o o 
25.0 so.o o 
81. 8 9. 1 o 
16.7 o o 
25.0 7. 1 3.6 
80.0 o o 
58.3 o o 

100.0 o o 
100.0 o o 
so.o o o 

100.0 o o 
22.2 11. 1 ·o 
so.o o o 

-·~ 
; Q) 

- ~~'.k\_;:,f) .· 

. 

e 



~ . ' 
- . . ' ".-''..:=~·· ><'." 

TABLA 

CORRELACION TAMAÑO/DIASPORA 
ETAPA 0-10 AÑOS -1 NTERVALOS % DE SP. O.El % DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A TOTAL DE LA ETAPA 

QUE PERTENECEN Al 9 e ~ c¡.>g eq· i NTERVALO 

10.01-15.00 mm / t;¡ 
1. 7 so.o so.o o o o 10.01-15.00 mm/~ 0.9 o 100.0 o o o 10.01-15.00 mm/(!) l. 7 100.0 o o o o 10,01-15.00 mm /o 0.9 100.0 o o o o 10.01-15.00 mm/~ 0.9 o o 100.0 o o IS.01-20.00 "'"' ¡tj 0.9 o o 100.0 o o IS.01-20.00 llllW / G> 1. 7 100.0 o o o o 15.01-20.00 "'"'/o-+ 0.9 o 100,0 o o o 35.01-40.00 mm/ 0 0.9 100.0 o o o o 



INTERVALOS 

01 1-5 

O" 6-10 

01 11-15 

01 16-20 

01 51-QO 

Cll 1-5 

Qt 6-10 

C/ 11-1 s 
tl1 26-JO 

O' 51-oo 

01 1-5 
(j¡ 26-30 

Ó! 51-oo 

~· · .. --,....., ... ·--· ... ~ .. ~ ... , ..... "'• ................. -.• .. , ..... • .. • .. ::, .. • ···~· •J~ 
,1,: 

TABLA 17 

CORRELACION FORMA/NUMERO DE SEMILLAS ETAPA 0-10 AÑOS e 
% DE SP. DEL % DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A TOTAL OE LA ETAPA 

9 Q Q9 
QUE PERTENECEN AL 

~ g"7 1 NTERVALO 

10.6 53.8 7.7 38.s o o 0.8 o o loo.o o o 2.5 66.6 33.J o o o 1 • 6 100.0 o o o o e 13.9 11 .8 23.5 58.8 5.9 o 5.0 16.7 16.7 66.6 o o 0.8 100.0 o o o o 0.8 o 100.0 o o o 0.8 o o 100.0 o o 5.0 o 50.0 so.o o o 8.2 30.0 30.0 40.0 o o 0.8 100.0 o o o o 13. 1 12.5 12.5 . 68. 7 6.2 o 

~ e :....¡ 
r1 

~· ,1. 



INTERVALOS 

Q; 1-5 

01 6-10 

Q! 46-50 

Q! 51-oo 

()./ ¡ -5 

l.>' 51-~ 
l)¡ 6-JC 

41 51-(')<J 

-(¡ ! ) 1 -<"Kl 

6,¡ 1-5 

A¡ sr-,.)(, 

<y'/ 51 -()(¡ 

CORRLLACION FORMA / NUMERO DE SEMILLAS 
ETAPA \)-10 AÑOS 

'~DE SP, DEL 
TOTl\L DE LA ETAPA 
OUE PERTENECEN AL 
1 NTEHVALO 

~DE SP, DEL INflRVALO JLJE CORRESPONDEN A 

4. 1 

0.8 

0.8 

7.4 

0.8 

5.0 
·a.8 

8.2 

0.8 

'1. 1 

0.8 

40.0 

o 

'ºº·º 
o 
o 
o 

100.0 
.., 
V 

o 
lOO.O 

20.0 

o 

g 

20.0 

100.0 

() 

.13.J 

o 
50.0 

o 
o 

20,0 

o 
20.0 

o 

40.0 o o 
o o o 
o o • 1L1. 4 22.2 
o o 100.0 

so.o o o 
o o o 

100.0 o o 
so.o o o 
o o o 

40.0 ::o. () o 
o 'ºº·º o 

-t e 



1 NTERVALOS 

01® 
O/V 
Q/V/ 
01* 
O/<::> 
O/o 
01~ 
01'1 
Q/ \V 
C/* 
t:l/ (!) 
O/o 
CJ¡....,. 

TABLA 18 

CORRELACION FORMA / DIASPORA 

% DE SP. DEL % DE SP. DEL 
TOTAL DE LA ETAPA 
QUE PERTENECEN AL 

9 Q 1 NTERVALO 

2.5 o o 
2.5 33.3 o 
2.5 33.3 o 
2.5 o 33,3 

13. l 56.3 31.3 
2.5 o o 
4.1 40.0 o 
0.8 o 100.0 
1.6 o o 
1 .6 o o 
4. 1 20.0 60.0 
0.8 100.0 o 
3.3 o 25.0 

ETAPA 0-10 AÑOS 

INTERVALO QUE CORRESPONDEN A 

9ít e'V 
100.0 o o 
66.6 o o 
66.6 o o 
66.6 o o 
6.2 6.2 o 

100.0 o o 
60.0 o o 
o o o 

100.0 o o 
100.0 o o 

20.0 o o 
o o o 

75.0 o o 

......... 

~ e 



TABLA 

CORRELAC t ON FORMA / DIASPORA ETAPA o-to AA os • 
t NTERYALOS % DE SP. DEL fo DE SP. DEL t NTERYALO DE CORRESPONDENCIA A 

TOTAL DE LA ETAPA 
QUE PERTENECEN Al 9 9 ~ 90 g~ INTERVALO 

ÓI® 2.5 o 2s.o 7S.O o o 

oiv-- 1.6 so.o o o so.o o 

01* o.8 100.0 o o o o 

01© 9.0 36.4 27.2 36.4 o o 

O/o 4.1 o o 100·.o o o 

o; .... 4. 1 o 40.0 60.0 o o 

Ote 1. 6 o o 100.0 o o 

91V o.8 . o o 100.0 o o 

Q¡ (i) 5.7 28.6 42.8 o 28.6 o 

º'º 2.5 o 66.6 33.3 o o 

01~ 2.5 33.3 o 66.6 o o 

<>1 CID 1.6 o o 100.0 o o 

(>1'11 o.8 o 100.0 o o o 

~IG> 1.6 o so.o o o so.o 
......... e ~ 



~.·· .. 

1 NTERVALOS 

O/o 

Ó/0 
~lo 

Ó/o-; 
<)'!'V 
()/Q 

<JI o 

A!'J 
~F;:f-

6./0 
A./o~ 

<:::.?;VI 

fABLA 

CORRELACION FORMA/ OIASPORA 

7~ DE SP. DEL 
TOTAL flE LA ETAP1\ 
QUE PERTENECEN AL 
1 NTEl~VALO 

1'6 

0,8 

1 • 6 

0,8 

5.0 
2.5 

. o .8 

o.s 
1 .6 

l. 6 

(':, 8 

o.s 

% DE 

~) 

o 
o 
o 

100.0 

o 

o 
o 
o 
o 

50.0 

100.0 

o 

SP, Dfl 

g 

50.0 

o 
o 
o 
o 

3.3. 3 

100.0 

o 

so.o 
o 
('\ 

o 

ETAPA 0-1 O AÑOS 

INfERVALO í~l l E CORI~ f:SPOND rN A 

'V C? g 9'7 
so.o o o 

i -.10.0 o o 
! ()i). o o o 

o o o 
100.0 o o 
ú).6 o o 

,) o o 
'\ 

100.0 o 
5i:1. Q o o 
:;.u, o o o 

" o () 

....... ...... 100.0 o 

"-... 

~ 



TABLA 19 

CORRELACION 
ETAPA 0-10 AA os e DIASPORA/ NUM. OE SEMILLAS. 

1 NTERVALOS % OE SP, DEL % DE SP, OEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A TOTAL OE LA ETAPA 
QUE PERTENECEN AL 9 g ~ <¡>g e~ 
1 NTERVALO 

®I 1-5 
0.9 o o 100.0 o o ®/ 51-oo 7.0 o o 100.0 o o V / 1-s 
1. 7 so.o o so.o o o V 16.10 
0.9 o o 100.0 o o \/ / 51-oo 
4.4 20.0 20,0~ 20.0 48.0 o '// / 1-S 
0.9 o o· 100.0 o o VI 1 16-20 
0.9 100.0 o o o o 'V! 51-oo 9.6 o 9, 1 81. 8 9.1 o ~/ 1-S 3.S 25~0 25.0 so.o o o ~ 51-oo J.s o 25.0 7S.O o o (!)/ 1-S 

12.J 71.4 21.4 o o o (!)/ 6-1 o 
1. 7 so.o so.o o o o (!)¡ 11-IS 
1. 7 so.o so.o o o o <::)' 26-30 
1 • 7 so.o o so.o o o 

~ e 
'fJ • 



.. 

TABLA 

CORRELACION DIASPORA / NUMERO DE SEMILLAS ETAPA 0-10 AÑOS 
,. 

1 NTERVALO % DE SP. DEL % DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A TOTAL DE LA ETAPA 
QUE PERTENECEN AL 

9 9 <?9 
1 NTERVALO 

9'7 
©/ 51-oo 19,3 9. 1 36,3 40.9 13.6 o .. o/ 1-5 1 • 7 so.o o so.o o o o/ Sl-oo 12.3 o 21.4 78.6 o 

-~/ 1-S 9.6 9.1 18.2 72. 7 o ~/ 6-10 
100.0 o o o t' 0.9 

o o-+/ 11-15 1 • 7 so.o so.o o o o o-+/ 16-20 0,9 100.0 o o o o ~/ 46-50 0.9 100.0 o o o o ~/ 51-oo l. 7 o o 100.0 o o 



TABLA 36 
ETAPA O - 25 

VALORES ABSOLUTOS Y PORCENTUALES PARA CADA FORMA BIOLOGICA EN CADA 

INTERVALO DE PESO Y DENTRO DE ELLOS LOS RELATIVOS 

TOTAL SP. 
POR FORMA BIOLOGICA 

IN'rERVALO ~s. % ¡..as. % ABS. % ABS. % ABS. % ABS. % 9 
% INTº g % INTº % INT. 

98 % INT. e cv 
% INT. V' ¡ 

1 

1 0.01-250.00 28 96.5 11 91. 7 7 loo.o 9 loo.o 1 loo.o o o -) 1 39.3 25.0 32.1 3.6 o 
l 

1 

250.01-50.00 o o o o o o o o o o o o o o o o o 
1 

500.01-750.00 o o o o o o o o o o o o o o o o o 750. Ol-1000. 00 o o o o o o o o o o g o o o o o o 

•., ,. 
i~i; 1000.01-1250.00 o o o o o o o o o o o o 
~ 

o o o o o 

., ,, 
!}·' 
¿,,,.._ 

1250.01-1500.00 o o o o o o o o o o o o o o o o o ~ 

~ 
-~\ 



TOTAL SP. 
POR FORMA BIOLOGICA 

INTERVALO ~s. " ABS. " ABS. " ABS. " "8s. " ABS. " e " IN'l' • % INT. % IN'l' • 
" INT. % INT. <¡> g "'7 9g eQ 

1500.0l-1750.00 o o o o o o o o o o o o o o o o o 1750.01-2000.00 1 3.4 l 8.3 o o o o o o o o 100.0 o o o o 

j 
1 

e 1 

. . 
1 

1 
1 

' 
1 
i 

1 

'( 
e 

1 

~ 1 
l 

. 
. 



too 

So 

2.S 

Dis~ribuci6n de especies por intervalo de 
PESO -

Intervalo 



de Sp, 

So 

215 9 

Distribuci6n de esp~cies por Fol'lfta 
biologica. Por interv•lo de PBSO 



TABLA 37 
ETAPA O - 25 

VALORES ABSOLUTOS Y PORCBRTUALBS PARA CADA PORMA BIOLOGICA IN CADA 

INTERVALO DE ~ Y DENTRO DB ELLOS LOS RELATIVOS 

TOTAL SP. 
POR PORMA BIOLOGICA 

INTERVALO ABS. " ABS. " ABS. " ABS. " ABS. " ABS. " " llft'. " Ilft' • " IHT. 9Q % INT. 
" INT. 

Q g ~ 
e~ 

0.01 - 5.0 15 51.7 5 41.7 5 71.4 4 44.4 1 loo.o o o 33.3 33.3 26.7 6.7 o 1.01 -10.0 9 31.o 4 33.3 2 28.6 3 33.3 o o o o 44.4 22.2 33.3 o o io.01-1s.oo 3 10.3 2 16.7 o o l 11.l o o o o 75.0 o 25.0 o o ls.01-20.00 l 3.4 o o o o 1 11.1 o o o o o o 100.0 o o 20. 01-25.00 o o o o o o o o o o o o o o o o o 25.01-30.00 o o o o o o o o o o o o o o o o o 
"'-.. » -



. 1 

1 
'''","'···'.,-:,,,· •,,_ .. ·.';'·' 

1 TOTAL SP. 
POR FORMA BIOLOGICA 

1 INTERVALO ABS. " ABS. " ABS. " ~s. " ABS. % Aes. " " IN'l' • 
Q " INT. " lN'l'. % INT. % IHT. ;. 9 V 99 g~ 

30.01-35.00 o o o o o o o o o o o o o o o o o 35.01-40.00 l 3.1 l 2.3 o o o o o o o o 100.( o o o o 40.01-45.00 o o o o o o o o o o o o o o o o o 45.01-50.00 o o o o o o o o o o o o • o o o o o 50.01-ss.oo o o o o o o o o o o o o o o o o o 



Distribución de especies por inter;alo de 

TAMARO 
/YJ,__ 

so . 
. 

. 

. 

º· 

º· 

\O. 

~ • A 

' z ' .. 5 ' 6. ' .. • .. '° . " ' 
Intervalo 



lOO 
·~ 

~ Sp. 

l5 -

5 o ... 

9 ... 

~ ,. . ~·. ~~ 

~, 

54 ·~ 2 
1 9 

·~ 

9 

' 1 • 

1 

' 
. z 

Distribucion de especies por Pozma 
biologica. Por intervalo de TAMAÑO 

. ,.. .,.. 

9 . ,. 

V ... 

. 
~ __.. - ;: . 

't - s -
~ - 1 -

8 - , . 10 - ,, 
Intervalo 



TABLA 38 
E'l'APA O - 25 

VALORES ABSOLUTOS Y PORCIRTUALBS PARA CADA FORMA BIOLOGICA P.N CADA 

TIPO DB FORMA Y DBHTRO DE ELLOS LOS RELATIVOS. 

TOTAL SP. 
POR FORMA BIOLOGICA 

TIPO ABS. " ABS. " ABS. " ABS. " ABS. " ABS. " <? " nrr. e % IN'l' • 
" Dfl'. '?9 % INT • 

g~ " urr. Q 

o 8 25.0 4 33.3 l 10.0 3 33.3 o o o o so.o 12.5 37.5 o o CJ 3 -·9,.4 o o 2 20.0 1 11.1 o o o o ¡ o 75.0 25.0 o o ! ó 7 21·.e 5 41.7 2 20.0 o o o o o o 
¡ • 

1 71.4 28.6 o o o 1 o 7 21.8 2 16.7 2 20.0 2 22.2 1 too.o o o 1 28.6 28.6 28.6 14.2 o o 
o o o o 

1 3 9.4 o o 2 20.0 1 11.l 
~ 

o 75.0 25.0 o o 

·''-

ó. 
o o o "'--

l 3.1 l 8.3 o o o o o 

~ 
100.0 o o o o 

... 
:¡ 
1 
! 
e 

1 í 



' ¡ 
TIPO 

1 

1 
1 

,·-·•:··.','' .: ·:~. :i.:···> 
.':'.'.'·~<. ·~<f ·.:» 

•',, 
TOTAL se. 

POR FORMA BIOLOGICA 
ABS. " ABS. " bs. " "8s. " \SS. " ~s. " 

% INT • % INT. % INT. 

99 % INT. % INT. <( ~ 49 9v 
~ 

A 
1 

""' 1 

1 
! 
1 
1 

3 9.4 o o l 10.0 2 22.2 o o o o o 25.0 75.0 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 
1 

1 
! 
1 
1 

1 

j 
1 

1 
1 

1 



Z!a..._ __ 

Sp. 

~. 

\S • 

'º .. 

5. 

Distribución de especies por tipo de 
FORMA 

• l 



'ªº e:­
-~. 

, 

•p 

º· ' ,., 

zs. 

9 .. 

H' . 

9 . 

Dis tri bue ion de ·. fi!IJ>ecie! por Forma 
biol ' P ti d F091A og1ca. or po e 

9 
'" 

~ 9 9 .,. 
·~ 

9 9~ ,,, 
'" • r• •· r 

9 9 y . .. 
·~ 

i, 
. 

l 
~ 

. . . . ·o·o·6· ººººº 

/, 

. 



.. · · .. 'I' 

l 
1 

1 

INTBR.VALo 

1 - 5 

6 - 10 

11 - 15 

16 - 20 

21 - 25 

26 - 30 

TAB 39 
ETAPA O - 25 

VALORES ABSOLUTOS Y PORC UALBS PARA CADA FORMA BióLOGICA EH CADA 

INTERVALO DB ~ DB SBIILLQ Y DBNTRo DB BLLOS LOS RBLATIVOS 

TOTAL SP. 
POR FORMA BIOLOGICA 

ABS. 

" ABS. 

" ABS. " ABS. " ABS. " ~ " DIT. " D1T. " INT. 
~e " INT. V 

1 

11 37.9 6 so.o 31 42.8 2 22.2 o o 54.S 1 27.3 18.2 o J 3 10.3 1 8.3 21.a 1 11.l o o 33.3 1 

33.3 33.3 o 1 1 3.4 1 8.3 ~ o o o o o 100.0 

~ 
o o o o o o o o o o o o o i o o o o o o o b o O· o o o o 

t o o o 2 6.9 1 8.3 o 1 11.1 o o so.o o so.o o 

s. " 

9<\7 " IRT. 

o o 
o 

o o 
o 

o o 
o 

o o 
o 

o o 
o 

o o '-
o V> 
~ 

t 



TOTAL SP. 
POR FORMA BIOLOGICA 

INTERVALO ABS. " ABS. " ~s. " J\BS. " ~s. " IUSS. " 
e % INT. % INT. 

" INT. " IN'l' • "1NT. <¡> g "7 99 9~ 
31 - 35 o o o o o o o o o o o o o o o o o 36 - 40 o o o o o o o o o o o o o o o o 41 - 45 o o o o o o o o o o o o 

' 
o o o o o 46 - 50 1 3.4 1 8.3 o o o o o o o o 100.0 o o o o 51 - 00 11 37.9 2 16.7 3 42.8 5 ss.s l 100.0 o o 18.2 27.3 45.4 9.1 o 



•r 

"º ·~ 

o . 

.. 

'º .. 

' 

Distribuci6n de especies por intervalo de 
NUMERO DE SEMILLAS 

. .. . 
z. ' .. • 5 .. ~ . • • .. •• • • 

Intel'Valo 



Distribuci6n de especies por Poma biologica 
· Por intervalo de NUMERO I>B SEMILLAS 

J (',..; 
'~/ 

\OO.'" 9 . ,. 
e Sp. 

So. ' ~, . ~ . 
~ .. ... 

e 
1..S. ·~ 

4 ~ .. 
9 
1 ' . 

. . . ' .•.. s·~-' ' • 1' . . .. 'º - " -1 Intervalo 



' -. ' .. 
TABLA 40 

ETAPA o - 25 

VALORES ABSOLUTOS Y PORCBN'l'UALBS PARA CADA !'ORNA BIOLOGICA DI CADA 

TIPO DB DIASl'ORA Y DBllTRO DI BLLOS LOS 
RELATIVOS 

.: .. _ 
TOTAL SP. 

POR l'ORMA. BIOLOGICA ·. - TIPO ABS. " ABS. " ABS. " ABS. " ABS. " ABS. " " Dl'l'. Q " urr. " DIT. " 111'1'. " 111'1'. 
q ~ <;>g e "" " o o o o o o o o o o o o o o o o o ·® 1 3.4 o o o o 1 11.1 o o o o o o 100.0 o o '\l 2 6.9 1 8.3 o o 1 11.1 o o o o so.o o so.·o o o 

'I 

'V 2 6.9 o o o o 2 22.2 o o o o 
,. 

o o 100.0 o o fl ~ 1 3.4 1 8.3 o o o o o o o o 100.0 o o o o 
: 

0 ' 
17 58.6 7 58.3 6 85.7 3 33.3 l loo.o o o 

t ; 
. ' . 

41.2 35.3 17.6 5.9 o 

¡:· /;· 
'I r !f 

i 

' 

"' 
.J 

lº.,, ., '.·, .. 

~ 
\) )9 

-· ... ,, 



' ' . '~ . ·:, ...... 

TOTAL SP. 
l'Oll P0RMA BIOLOGICA 

TIPO ABS. " ABS. % 
ABS. " ABS. % 

% INT. 

. ABS. % 
" Ilft'. " In. " IRT. g ABS. % 

" IllT. 

• o o o o o o o o o o o o o o o o o 
1 

o l 3.4 o o l 14.3 o o o o o o o 100.0 o o o 1 o o o o o o o e o o o o o 1 
o o o o o ~ 17.2 3 o 1 5 25.0 o 2 22.2 o o o o 

1 
60.0 o 40.0 o o 

1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 

"' \¡) 

~) 
ti 

,,. 



,";-' , .. 

. '" 
e Sp. 

º·'" 

Z.5 ·~ 

1 
~' 

Distribuci6n de especies por tipo de 
DIASPORA 

1 
® V 't * (i) . • 

1 
o. ·o ....... 



.• biologica. Por tipo de DIASPORA ! r-.. . ) 

Distribución de especies por Polt!Ía 

\Oo 1,. ,, 9 ~ 'I' . . . " .. 
Sp • 

. 

4P . " 

o.,. e¡> 9 ..,.. .. "' s 

9 . ,. 
~, . ,. 

i .. 

2.S ... 

9 .,. 

1, 
' ' ' 

"" 
- - . " e ·~ - ~ ·*- ® - o o ..... • 



¡f 
TABLA 41 

CORRELACIOn PESO / TAMAAo 
ETAPA o / 2S AAos 

1 nTERVALOS % DE SP. DEL 
TOTAL DE LA ETAPA 
QUE PERTEnECEn AL 
1 '1TERVALO . 

% DE SP. DEL 1 rtTERVALO QUE CORRESPOi•DE" A. 

9v 
0.01 - 2so.oo 9· / 0.01 -s.oo •• SI .7 33.J 33.3 26.7 6.7 o 0.01 - 250.00 g. I s.01-10.00 •• 31.0 44.4 22.2 33.3 o • 0.01 - 2so.oo g. /10.01-1s.oo •• 10.3 75.0 o 2s.o o 0.01 - 2so.oo 9· /1s.01-20.oo •• 3•S o o 100.0 o o 17SO.Ol-2000.00 9. /35.01-40.00 •• 3.S 'ºº·º o o o o 

• 



TABLA 42 

e 
CORR ELAC 1 Ot1 PESO / EORMA 

ETAPA.O/ 25 AA os 
lnTERVALOS % DE SP. DEL • DE SP. DEL lnTERVALO QUE CORRESPO-OER A TOTAL DE LA ETAPA .. 

QUE PERTEnECEi• AL 
1 ••TERVALO . 9 9 "Q c¡>Q g~ 

0.01 250.00 9· /0 25.0 so.o 12.s 37.5 o o 0.01 - 250.00 9. / D 9.4 o 66.6 33.3 o o 0.01 - 250.00 g. /o 18. 7 66.6 33.3 o o oe 0.01 - 250.00 9· / Q 21.9 28.6 28.6 28.6 14.2 o 0.01 - 250.00 9· /o 9.4 o 66.6 33.3 o o 0.01 - 250.00 9· / />. 3. 1 100.0 o o o o 0.01 - 250.00 9. / <:¡ 9.4 o 33 .3 66.6 o o 11so.01-2000.oo 9· /o 3. 1 100.0 o o o , o 



1 ••TERVALOS 

a.01 - 250.00 g./ 1-5 

0.01 - 250.00 g./ 6-10 

0.01 - 250.0~ g./11-15 

0.01 - 250.00 g./26-30 

0.01 - 250.00 9./46-SO 
0.01 - 250.00 g./51-oo 

1750.01-2000.00 9. / 1-5 

TABLA 43 

CORRELAC 1 O••. PESO / ~~MERO DE SEM 1 LLAS ETAPA 0/25 AAos 

~ DE SP. DEL % DE SP. DEL li.TERVALO QUE CORRESPOr•DEi• A 
TOTAL DE LA ETAPA 
QUE PERTEnECEn AL 
1 rtTERVALO : . 

34.5 
10.3 

3.4 

6.9 

3.4 

37 .9 

3.4 

so.o 30.0 

33.3 33.3 
100.0 o 
so.o o 

100.0 o 
18.2 27.3 

100.0 o 

20.0 o o 
33.3 o º·-o o o 
so.o o o 
o o o 

45,4 9. 1 o 
o o o 



TABLA 44 

CORRELACIOn PESO / DIASPORA .. ETAPA o / 25 A los 
1 ••TERVALOS " DE SP. DEL " DE SP. DEL tnTERVALO QUE CORRESPOnDEn A TOTAL bE LA ETAPA .. 

,.• QUE PERTEnECEi• Al 
<( Q "7 c¡>g QC\7 

tnTERYALo·. ... 

0.01 - 250.00 8· 1e 3.4 o o 100.0. o o 0.01 - 250.00 9· / V 6.9 so.o o so.o o o 0.01 - 2so.oo 
g. / "" 6.9 o o 100.0 o o 0.01 - 250.00 g. /~ 3.4 

'ºº·º o o o o 0.01 - 250.00 g. / G> SS.2 37.S 37.s 18.7 6.2 o 0.01 - 250.00 9. / o 3.4 o 100.0 o o o º·º' - 250.00 9· / .... 17.2 60.0 o 40.0 " o 1750.01-2000.00 9· / é 3.4 
'ºº·º o o 

" o 



TABLA. 45 

CORRELAC 101; TAMAÑO / FORMA 
ETAPA o I 25~'AÑOS e 

11,TERYALOS % OE SP, DEL % DE SP. DEL 1 i~TERVALO QUE CORRESPOi•OEi1 A' TOTAL DE LA ETAPA 

(( g 99 
OUE PERTE•,ECE11 AL 

~ 9<v l ••TERVALO : '. 

0~01 - 5.oo mm /O 9.4 o 33.3 66.6 o o 
0.01 - 5.00 mm/ D 3 .1 o 'ºº·º o o o 0.01 - 5.00 mm/ Ó 18. 7 66.6 33.3 o o o 
0.01 - s.oo mm/ Q 9.4 33.3 33.3 o 33.3 09 
0.01 - 5.00 mm !() 9.4 o 66.6 33,3 o º* 
0.01 - s.oo mm/~ 6.2 o so.o so.o o o 
5.01 - 10.00 mm/ O 9.4 100.0 o o o o 
5.01 - 10.00 mm/ O 6.2 o 50.0 50.0 o o 
5.01 - 10.0 mm/ O 6.2 o 50.0 so.o o o 
5.01 - 10,00 mm /Ó 3.1 'ºº·º o o o o 
5.01 - 10.00 mm!<:> 3.1 o o 100.0 o o 
10.01 -IS. 00 mm/ Ó 3.1 100.0 o o o o 
10.01 - 15.00 mm / <J 6.2 so.o o 50.0 o 

~ 
o 

15. () l - 20.00 mm /O 3. 1 o o 'ºº·º o o 
35.01 40.00 111111 1 0 3. 1 100,0 o o o o ~ e 



_ ·.· ... ,,_,-
·--.-., _ 

TABLA 46 

CORRELACIO~ TAMAAO / NUMERO DE SEMILLAS 
ETAPA O / 25 Als 

lnTERVALOS % DE SP. DEL % DE SP. DEL 1 a•TERVALO' QUE CORRESPO"DEn A · TOTAL DE LA ETAPA 
QUE PERTENECEn AL 9 Q ~· 99 0v 
1 "TERVALO' . 

0.01 - s.oo - / 1 - s 
0.01 - s.oo - / 6 -10 
0.01 - s.oo .. / 26 -30 

.0.01 - 5.oo - I 46-so 
0.01 - 5~·00 .. / SI - ºº s.01 - 10.00 .. / 1 - 5 

· s.01 - 10.00 .. l. 6 -10 
s.01 - 10.00 .. / 11-IS 
s.01 - 10.00 .. / 26 -30 
s.01 - 10.00 .. / SI -oo 
10.01 - 15.00 .. I 1 - s 
15.01 - 20.00 - / 6 -10 
35.01 - 40.00 111• / 1 - s 

10.3 ' 33.3 33.3 33.3 o o. 3.4 o 100.0 o o o 3.4 100.0 o o o. o . 3.4 'ºº·º o o o e 31.0 22.2 33.J 33.J 11 .1 o .. 17.2 40.0 40.0 20.0 o o 3.4 100.0 o o o o 3.4 'ºº·º o o o o 3.4 o o 100.0 o o 3.4 o o 
'ºº·º o o 10.3 75.0 o 25.0 o o 3.4 o o 
'ºº·º o o 3.4 100.0 o o o o 

~ 
~ 



TABLA 48 

e CORR ELAC 1 oi. FORMA / ••UMERO DE SEM 1 LLAS 
ETAPA O/ 25 AÑOS 

l••TERVALOS % DE SP. DEL % DE SP. DEL 1 i•TERVALO QUE CORRESP01•DE1• A TOTAL DE LA ETAPA .. 
QUE PERTE"ECE11 AL 

Q· Q ~ 9g 
l••TERVALO . 

g'V '. 

01 1 -s 12.s 7S.O o 25.0 o o 01 6 - 10 3.1 o o 100.0 o o 01 11 - IS 3.1 100.0 o o o o e 01 Sl - ao 6.2 o so.o so.o o o 01¡1 - s 3.1 o 100.0 o o o O/ 26 - 30 3.1 o o 'ºº·º o o C/ SI - "° 3.1 o 'ºº·º o o o Ó/ 1 - s 9.4 66.6 33.3 o o o ÓI 26 - 30 3.1 
'ºº·º o o o o 0/ SI - ao 9.4 66.6 33.J o o o QI 1 - 5 12.s 25.0 so.o 25.0 o o Q/ 46 - so 3 .1 100.0 o o o o 01 SI -~ 6.2 o . o so.o so.o o ()1 51 - 00 9.4 o 66.6 33,3 o 

"\ o e 
~ 



TABLA 47 

. CORR ELAC 1 O•• TAMAAO / O 1 ASPORA 
ETAPA o / 25 AAos 

l itTERVALOS % DE SP. DEL % DE SP. DEL 1 i•TERVALO QUE CORRESPO••DE•• A TOTAL DE LA ETAPA 
QUE PERTEi.ECEn Al 

9 Q '9 99 9'7 
111TERVALO . . . 

0.01 - s.oo .... 18 
0.01 - s.oo l'llm / \¡' 
0.01 - s.oo .... /* 
0.01 - s.oo 11111 /(!) 

º·º' - s.oo mm/ o 
0.01 - s.oo 111m/~ 
s.01 - 1 º· ºº mm /G) 
s.01 - 1 o.ºº mm /o-+ 
10.01 - 15.00 mm /'J 
10.01 - 15.00 mm/(!) 
1s.01 - 20.00 111m !V 
3S.OI - 40.00 mm/<:,) 

3.4 o o 100.0 o o 6.9 o o 100.0 o o 3.4 
'ºº·º 'O o o o 27.6 37.S so.o 12.s o o 3.4 o 'ºº·º o o o 6.9 so.o o so.o o o 20.7 33.J 33.J 33.J o o 10.3 66.6 o 33.J o o 3.4 100.0 o o o o 6.9 so.o o so.o o o 3.4 o o 100.0 o o 3.4 
'ºº·º o o o o 

~ 
\..) 



l nTERVALOS % DE SP. DEL % DE SP. DEL l"TERVALO QUE CORRESP01-.DE1-. A 
TOTAL DE LA ETAPA ·.·· 

QUE PERTEnECE1-. AL •• l •,TERVALlf 
\:;'• 

9 "'7' 99 ~~ 
(>/ 6 - 10 J.1 100.0 o o o o 
"?I s1 - ºº 9.4 o 33.3 66.6 o o 

\· 



TABLA 49 

e CORRELACIO" FORMA / DIASPORA 
·ETAPA o/2s· AAos 

.. • 

l"TERVALOS % DE SP. DEL % DE SP. DEL li•TERYALO QUE CORRESPO"Df•• A TOTAL DE LA ETAPA 
QUE PERTE••ECEn AL <¡> 9 "' '?~ gcy - ~~ l"TERVALO. 

O/V 3.1 o o 
'ºº·º o o 01'11 3.1 o o 
'ºº·º o o 010 12.5 75.0 25.0 o o 09 

01~ 6.2 so.o o so.o o o C!® 9.4 o 66.6 33.3 o o 61V 3.1 
'ºº·º o o o o 61~ 3.1 
'ºº·º o o o o 0/GJ 15.6 60.0 40.0 o o o 01® 15.6 20.0 40.0 20.0 20.0 o () /.,.:, 

6.2 so.o o so.o o o 018 3.1 o o 
'ºº·º o o 010 3.1 o 'ºº·º o o o ~/o 3.1 o 100.0 o o o 

~ 
~ 



111TERYALOS % DE SP. DEL % DE SP. DEL l "TERVALO QUE CORRESPOnDE" A 
TOTAL DE LA ETAPA '. .. e ... QUE PERTE•~ECEn AL 9 g ~ <¡' g l 1tTERVAL01

" 
• ... 

g\7 
61 ...... 3.1 100.0 o o o o <./!"' 3.1 o o 'ºº·º o o <:/! ® 3.1 o o 1eo.o o o <¡1. 3 .1 o 100.0 o o o 



lnTERVALOS 

®1 51 - -
\} / 1 - s 
\/ / 6 - 10 
.., / 51 - ad 

*' 51 - 00 

0¡ 1 - s 
t:\. 6 _, - 10 

0/ 26-JO 
Q' Sl-eo 

O/ SI -ao 

_..,, - s 
e-t/ 6 -10 

_...¡ 11-15 

_,¡ 46-so 
.,._.,¡ 51-oo 

TABLA 50 

CORRELACION DIASPORA / NUIERO DE SEMILLAS 
ETAPA. 0/25 AAos 

e .. 
% DE SP. DEL 
TOTAL DE LA ETAPA 
QUE PERTEi.ECE11 Al 

% DE SP. DEL IÍ•TERVALO QUE CORRESP01•DE1• A 

l •,TERVALO . '. 

3.4 
J.4 
J.4 
6.9 

3.4 
31 .o 
3.4 
6.9 

17.2 

3.4 
3.4 
J.4 

3.4 

J.4 
J.4 

o 
100.0 

o 
o 

'ºº·º ss.s 

'ºº·º 
so.o 
20.0 

o 
o 

'ºº·º 
'ºº·º 
'ºº·º 

o 

o 
o 
o 
o 
o 

33.3 
o 
o 

40.0 

'ºº·º 
o 
o 
o 
o 

o 

'ºº·º 
o 

'ºº·º 
'ºº·º 

o 
11.0 

o 
so.o 
20.0 

o 

'ºº·º 
o 
o 
o 

100.0 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

20.0 

o 
o 
o 
o 
o 

o 

o 
o 
o oe 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

º9· 



.PESO -
• .1 lll• BTAPA 0-25 Aft.09· z . ' . " .. t . "' ... 

e Sp. 

.. 

- ' 

% . ,. 

% • ... ... '"" 
·f 

.. 

~. l :'; F 

•. & . " 

• . ~ 

. 
- -- .. . 

t w 1 - • . - • . 
Iatena10 . 

.. í 

',·,·, 



. H, 

.. 
.14"• 

l 
:i· .ú 

.. 
• • 

' 

.. 
... 

f 
.'f.: f. ~ 
1¡' ' ,\ •• ,, 

-!,; 
., 

Intervalo 

,, 

" 

' . 

... 



· compara~1011·:~e'n1re'.;ias. 

FOI\MA 

I - et-.p-. O 
II = etapa 11 -
III = etapa o - 2 . .z -. 'ºº 5 ai'los . .. 

Sp. 

.s .. 

. ~ 

~ • : 
1 

'% .. 
1 

1 .. .. 
~ 

~ 
So . 

Jt lt 
·~ •w 

~ ~ Z5 1t . 
~ ' ~ •• . . ' .. 

~ • • ~ ~ 
.. .. 

.. 

- . 
o·o·a·o~<> ó Q d v· 



. 

J: . " 

l: 
"" 

:r: 
• ¡a 

º· 

ll .. 

.I X ... . . 
:a 

lt ... . .. 
'· • .. 

~ JI •• 

' 
. i. ; ~ .. .. . . 

1 

; 

1•• . , . , ... 

. . . • . 

I :!! etapa 
II = etapa 

111 =.etapa 

_.. 

• - 11 
. 

" 

o - 10 ar.os 
11- 25 aflos 
o - 25 aflos 

% ... 

s .. 

X u .,.. 
Jt 
"" 

. - 'º -
" Intervalo 

• . " 

. . 



Sp. 

•• 

.. ,. 

' 1 

l'5. 

-
~. 

. . 

~;;'i{$;¿~~'¡¡.¡~i~n 'e~t~·· las~ t~., etapu 
. DIASPÓRA 

! 

% 
•• 

% . 

~ 

X 
~ .. 

• ... 
~ 

JE . 
:a '! 

H . "' 
~ 

~· 
~ 

1 

I "" etapa o 10 aflot'1 
II a: etapa 11- 2:> t.flol·~; 
III ._ etapa o - 25 af'lol 
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LISTA FlORIST.CA DE LASESPEC 1 ES REPORTADAS PARA VEGETACfON ' . . . . . 

SECUNftRIA EN' LA. RECl.ON. DE· LOS TltXTLAS 

ETAPAS PARA LAS QUE SE HA REPORTÁoo~ 
0-10 11~2s 

Aphelandra aurantieca X X 

8ravaiaia tubif lora 

Jacabinia Wllbraaa 

Mendoncia retuaa 

'l'hunbergia alata 

Achatocarpua mexicanua 

AMARAll'l'HACQB 

Achyrant•• ••pera X 

Amaranthu• annectea 

Allaranthu• hibridua , X 

C•lo•ia argentea 

Chamiaaoa alti•aima 

Ireaine celoaia X X 

Spondiaa mombin 
X X 

Tapirira mexicana X 



Annona aprac¡uei 

Cymbopetallum bailloni 
X .,,,_ 

.¡ .. ,::. 
•' Cymbopetallum pendulif lorum 

X 

Guatteria anomala 

Malmea depressa 

Rollinia jimenezii . ..• ,, 

APOCYNACEAE 

Aapidosperma megalocarpon 
X 

Rawolfia heterophylla 

Ra.wolfia hirsuta .. , •: 

Rawolfia tetraphylla 

Stemmadenia donnell-smithii 
X 

Stemmadenia off galeottiana 
X 

Tabernaemontana alba 
X 

Tahernaernontana citrifolia 

AQUIFOLIACEAE 

Ilex discolor 



·.·. llACSQ· 

Anthuriua myoauroi4•• 

Anthuriua J8chleabtendall 

Dieffenbachia aequine 

Richarclia braailenaia 

Spathiphyllum cochlearea»a 

Syngoniwn 4onnell-amithii 

Syngoniwn podophyllum 

xanthoaoma robuatwn 

ARALIACBAB 

Dendropanax arboreua 

Dendropanax leptopadum 

Oreopanax xalap•n•i• 

ASCLEPIADACBAE 

Aaclepias curaaaavica 

Bernoullia f lammea 

OChroma lagopua 

Quararibea funebria 

X 

X 

X 
. ;_: 

X X 

X 

X 

X X 

X 

X 



cor4ia ferrugino•a X 

cordia •Pineacen. X X 

cordia off •tellifera X 

l!!hretia tinifolia 

BIGHCSUCBAE 

Enallagma aeaailifolia X 

BURSBRACEAE 

Bursera aimaruba X X 
.· 

CAPPARIDACEAE 
J • 

Crataeva glauca 
. .. ,.' . . . . :,~: ~f .. , 

.. 

COCHLOSPERMACEAE /' .\. .~' ... , 
'·•': :'; 

Cochloapermum vitifolium X 

•• t.."· 
· .. ' · .. 
't; 
• '< 

C<»IMELINACEAE 

Aneile!Qa geniculata X 

Can¡>elia zanonia 
X 

Commelina diffu•a 



Ageratum conyaoid•• 

Biden. piloaa 

Cir•ium mexiaanum 

Clibadium arboreum 

clihadium grandifolium 

Elvira biflora 

Emilia •onchifolia 

Brechtites heraaifolia 

Bupatorium albiaaule 

Bupatoriwn macrophyllum 

Eupatorium morifolium 

Eupatoriwn odoratum 

Eupatorium penaarnalen•e 

Eupatoium pittieri 

Eupatorium pycnocephlallum 

Mel.an;>odium divaricatumr:· 

Milcania micrantha 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Mikania •cadena x 

Montanoa grandif lora x 

Neurolaena labata x 

Porophyllwn auaarocephallum x 

Schiatocarpha oppoaitif olia 

sonchua aaper · x 

X 

X 

X 

X 



••· '-1~...au. · oi!1c;w1. 
·veñ•i.Da alata · 

verb••ina CJr•enmanii 

~erbe8ina tur'baCell8i• 

Vernonia.4eppeana 

·vernonia patena 

CQllVOLvur.¡C&U 

Ipoaaoea mutabili• 

IpOllOH tripocarpa 

Ipomoea tuxtlenai• 

CUCtJRBITACBAB 

Sicyoa deppeii 

CYPERACBAE 

Cyperua brevifolium 

Scleria pterota 

DILLmrIAcaAB 

Tetracera volubili• 

X 

x 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

/!/{) 

···. 

X 



DIOICOUM:UB 

Dioacorea compoaita 

Dioacorea convolvulaaea• 

Muntingia cialabura 

BUPBORBIACBAB 

Acalypha alopeauroic!ea 

Acalypha deppeana 

Acalypha c!iveraifolia 

Acalypha achiedeana 

Acalypha akutcii 

Adelia barbinervia 

Alchornea latifolia 

cnidoaculua tubuloaua 

croton draco 

croton nitena 

croton pyramidalia 

Buphorbia heterophylla 

Buphorbia hyaaopif olia 

Euphorbia proatrata 

Garcia parviflora 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 



Ollphalea cartiophylla 

Phyllanthua coapr•••u• 

Plukenettia volubili• 

Ricinua cO'llllllUJli• 

Sapiwa laterif lorum 

Sapium macrocarpum 

Axonopua con;>res•us 

Digitaria adacendena 

Diqitaria f iliformis 

Digitaria sanguinalia 

Laaiacis di.varicata 

Lasiacis papilloaa 

Litachne pauciflora 

Panicum faaciculatum 

Panicwn germinatum 

Panicwn maximwa 

Panicum trichantum . 

Pani~um trichoidea 

Panicum zizanioidea 

Paspalum conjugatum 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

.. 
·' 

" . 
'• 1_.. 1 

.. 

.. 



C••••ria arguta 

Ca•earia aylve•tri• 

Pleuranthodendron mexicana 

zuelania guidonea 

LABIATEAB 

Byptis atrorubena 

LAURACBAB 

Licaria alata 

Nectandra ambigen• 

Ocotea dendrodaphne 

LEGUMtNOSAE 

Acacia anguati••ima 

Acacia cornigera 

Acacia qlomeroaa 

Ae•chynomene americana 

Albizzia purpuaaii 

Ateleia pterocarpa 

Bauhinia divaricata 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X X 



Bauhinia ungulata 

calliandra houatoniana 

calliandra partoricenaia 

calliandra tetragona 

calopogonum caeruleum 

calopogonum mucunoicie• 

Canavalia bra•ilienai• 

canavalia villo•a 

Ca••ia bicapaulari• 

Caaaia doylei 

caaaia fruticosa 

caaaia jalapenai• 

caaaia leiophylla 

caaaia leptocarpa 

caaaia occidentalia 

caaaia pilifera 

caaaia aetoaa 

casaia apectabili• 

WAssia stenocarpa 

centroaema plwa4:eri 

Centroaema pubeacena 

Centroaema aagittatum 

Centroaema ·aagittatum 

Centroaema virginianum 

X 

X 



/cracca greer.mani~ 

.. crotalaria incau•• 

crotalaria longiroatrata 

crotalaria •ypuremi• 

crotalaria aaggitali• 

crotalaria vitellina 

Dalbergia 9labra 

Dalea eliffortiana 

Dalea scandena 

Dalea acopa 

Desmanthua virgatua 

De•modium adséendens 

Deamodium affine 

Deamodium axillare 

Deamodium canum 

Desmodium diatortum 

Deamodiwn hirautum 

Deamodium tortuoaum 

Deamo4iWll trif lorum 

Diphysa robinioides 

!nterolobiua cyclocarpum 

Erythrina americana 

Erythrina herbaaea 

Galactia bélizenaia 

Galactia atriata 

" , -.>:. ~~~~ 
· .. ~. " ·.t~ 

/.r_;.l} 
··'.;: 

X 

X 

X X 



·1nti.9ofera moronata 

Indigofera ~uf frutlc09a 

Inga brevipedicellata 

Inga paterno 

Inga punctata 

Inga aapindoid•• 

Inga •PUria 

Inga aff. th:lhaudiana 

Inga vera 

Lennea melanocarpa 

Lennea rabinioid•• 

Leucaena leucocephala 

Lonchocarpua cruetua 

Lonchocarpua guatemalenai• 

X 

X 

X 

Loncbocarpua gatemalen•i• var. Mxicanu• 

Loncbocarpu• aantaroaanu• 

Machaeriwn aetuloaum 

Mimosa albida 

Mimo•a inviaa 

Mimo•• pigra · 

Mimoaa pudica X 

Mimosa •calpena 

Mimo•a •omniana 

Mucuna argyrophylla 

X 

X 



, auauna prurieu 

Ph•••olua adenanthu• 

Phaaeolua lunatu• 

Pha•eolua pilo.u• 

Phaaeol~ apecioau• 

PiacicU.a pi•cipula 

Pithecell.abiwa arborewa 

Pithecellobiwa .acroaiphon 

Pterocarpu• officinalia 

Rynchoaia longeracell09a 

aynchoaia pyrallidalia 

ayncho•i• miniM 

SchizolobiumparahJbua 

Tamarindu• indica 

Tephro•i• multifolia 

Tephroaiá ainapon 

Tephro•i• tenella ve.aff. 

Teramua lcbialia 

Teramua uncinatu• 

zornia thymi~olta 

Spigelia anthelmia 
' l.: 

'-'·'..J:,.•. 

<;l~)í 
f'~~;":r-r~ 

:-{J 

X 



X 

Ginoria nudiflora 
X 

MALPIGBIACBAB 

Bunchoaia lanceolata 
X 

Byeonimia craaai~olia 
X 

MALVACBAB 

Bampea roviroaae X 

Malvaviacua arboreue X X 

Pavonia roea 
X 

Rabinaonella mirandae X X 

Arthroatemma ciliatwn 

conoategia xalapenaia 

Clidemnia deppeana X 

MELIACBAB 

Guarea bijuga 
X 



: guu• chinchona 

Guar• exc:el•• 

Hyperbaena mexicana 

MOllIMIACBAB 

Siparuna glauca 

SiparUn& nicaraguen.i• 

MORACEAB 

cecropia o'btu•ifolia 

Ficu• glabrata 

Ficus hartweggii 

Ficua obtueif olia 

Poul•enia armata 

Peeudolmedia oxyphyllaria 

'l'ropbi8 mexicana 

'l'rophi• racemo•a 

MYRSIRACBAB 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Ardi1ia cri•pa x 

Parathe•i• aff. oer•tediana x 
• ' . ··,'. 1 

Dan•~•• ...... •·-•~--

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

/··~9 .. ···.·.c;~ ... · o/ .. ::~.~ 



.·· .·llD'!Aéau 

X X 

llirabilla jalapa X 

Piaonia aauleata X X 

Phytolacca rivinoi4•• x 

PIPBRACBAB 

Piper aduncua X 

Piper amalaqo X 

Piper auritua X 

Piper hiapi4WI X X 

Piper lapathlfoliua X 

Piper marglnatua X X 

Plper •r1:enaianW1 X 

Piper nivr• X X 

Piper nltl4ua X 

Piper ·~- X 

Piper of yaabalaaWI 



X 

POLIGOBACBQ 

Coccolaba barba4en•i• 
X 

PORTULACACEAE 

Talin~ paniculatum 
X 

Clematis dioica 

RHAMNACEAE 

Gouania euricarpa 
X 

RUBIACEAE 

calycophyllum candidisaimun 
X 

crusea calocephala X 

Ge nipa americana 
X 

Genipa herbacea 
X 

Hamelia axillaria x 
Hamelia patena 

X 

Paychotria eryt:hrocarpa 
X 

Psychotria horizontalia X 
\,,, ... ·'. 



Paychotria limonensis 
X 

Randia aculeata 
X 

SAPINDACEAE 

Allophylus cominiu 
X 

cardiospermum grandifl1).r.urn 
X 

cardiospermum hal.:..;.;ac:ü.lnun 
X 

cupania dentata 
X X 

Cupania glabra 
X 

cupania macrophylla 
X 

Paullinia costarricen&is 
X 

F~ullinia pinnatd . '. 
X X 

Sapindus saponariu 
X 

SAPOTACEAE 

X 

\onlerict pc:d.meri 

X 

X 

Solum.lrn amazonicnm 
X 



solanum diphyllum X 
//3 

Solanum divereifolium X 

Solanum hirtum · X 

Solanum nigrum X 

Solanum rugosum X 

solanum torvum X 

Solanum verbascifolium X 

'l'HEOPHRASTACEAE 
·.· 

Jacquinia aurantiaca X 

TILIACBAE . -.... : 

Ape:lba t:lbourbou X 

Belotia campbelli X 



Belotia mexicana 

Heliocarpua appendiculatua 

X 

X 

Heliocarpua donnell-amithii x 

Amphelocera bottlei 

Celtia iguanaea 

Trema micrantha 

UR.TICACEAE 

MiEriocarpa bifurcata 

Myriocarpa longipes 

Pilea pubescens 

urera caracasana 

Urera elata 

VERBENACEAE 

Aegiphyla costarricenais 

Aegiphyla elata 

.. X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Aegiphyla aff. valerii x 

citharexylum pterocladum x 

Duranta repens 

Lantana camara X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 



Lantana co•tarricenai• 

Lantana.hirta 

Lantana hi•pida 

Lantána trifolia 

VIOLACEAE 

Hybanthus verbenacena 

VITACEAB 

Cissus sicyoides 

Vitis tiliaefolia 

ZINGIBERACEAE 

Costua divaricatus 

Costua epicatus 

Renealmia aromatica 

Renealmia exaltata 

ZYGOPHYLACEAE 

Guaracum coutteri 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 



í 
TABLA 51 

' \ ASOCIACIONES CON MAYOR PRECUBHCIA ENTRE LAS l 
1 CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES 

DIASPORA AGENTE ETAPA 0-10 ETAPA 11-25 ETAPA 0-25 PESO TAMAIO Num. SP.MILL.\S FORMA 
DISPERSOR "'ª . F.B. % • . F.B. %• . !'.B. SEMILLA( r) SP.MILLA (mm) POR DIASPORA SEMILLA 

\J "1 9 "19 ººº \ 
VIENTO 18.4 13.2 13.8 '8250.00 (,, 15.00 1-10151-oo 

'Q ~ " O<)<>. ·\,\ 'K 6. 
\ 

* 
AVES yfo Q <? 9 ~250.00 l. 15.00 1-5151-oo ºº 6. e ~~, 

MMIIPEROS 
BXT. 

44.7 62.3 62.0 

0 
AVES y/o 
MAMIPIROS q Q e;> ººº~ int~ o.01-2so.oo 0.01-ss.oo l-30:51-oo •t:><> A. 

® q "7 ·q (.250.00 (. 10.00 51-oo ºººº VIBN'rO 
36.8 "V 20.7 g 24.l <.250.00 '- 10.00 1-10:'~1-oo oc O O o GRAVEDAD ~69 

AVES y/o 

o-+ MAMI.FEROS Q (250.00 ( 20.00 1-25146-oo ºººº Int. b.A 
EXPULSION \. 

. '· 

( .~. ¡L:. 
l' ' . 
~ ~~.':'t;:; ·' '~·.- ., - -·f~- ' 

'".:__:.~·__:_ 
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r 

INTERVALOS 

0.01-250.00 g./ 0.01 - 5.00 •• 

0.01-250.00 s./ 5.01 - 10.00 •• 

0.01-250.00 g./ 10.01-15.00 mm 

0.01-250.00 9./ 15.01-20.00 .... 

0.01-250.00 9./ so.01-ss.oo mm 

500.01-750.00 9. / S.01-10.00 mm 

750.01-1000.00 g./ 15.01-20.00 mm 

1000.01 -1250.00 g./ 20.01-25.00 mm 

1750.01-2000.00 g. / 35w01-40.00 mm 

TABLA 26 

CORRELACION PESO/TAMAAO 

% DE SP. DEL % DE SP. DEL 
TOTAL DE LA ETAPA 
QUE PERTENECEN Al 
IMTERVALO Q Q 

45.8 45.8 33.3 
30.2 56.2 18.7 
13.2 57 .1 o 

1.9 o o 
1 .9 100.0 o 
1.9 o o 

'.9 100.0 o 
1 .9 100.0 o 
1.9 100.0 o 

ETAPA 11/25 
9,: 

INTERVALO QUE CORRESPONDEN 

"'7 QQ g~, 
20.8 o o 
18.7 6.3 o 
14.3 28.6 lt 100.0 o 
o o o 
o 100.0 o 
o o o 
o o o 
o o o 



TABlA 27 

CORRElAC ION PESO / FORMA ETAPA 11 /25 

1 MTERVAlOS % DE SP. DEL % DE SP. DEl 11'lTERVALO QUE CORRESP01'0El'l A 
TOTAl DE lA ETAPA 
QUE PERTENECEN Al Q g '7 qg g~ lnTERVALO 

0.01 - 250.00 9• 10 21.4 so.o 16. 7 25.0 8.3 o 

0.01 - 250.00 9· / (] 12.S 42.8 42.8 14.J o o 

0.01 - 250.00 9• / () 26.8 73,3 20.0 o 6.6 ~ 
0.01 - 250.00 g. / () 16.1 33.3 33.3 22.2 11. 1 o 

0.01 - 250.00 9• / <:> S.3 o 66.6 33,3 o o 

0.01 - 250.00 9· / 6 3.6 100.0 o o o o 

0.01 - 250.00 9· / <:¡ 5.3 o 33.3 66.6 o o 

0.01 - 250.0 9· / e::. 1.8 o o 100.0 o º* 
500.01 - 750.00 9• ¡() 1.8 o o o 100.0 o 

750.00 - 1000.00 g. /o l.8 100.0 o o o o 

1000.00 - 1250.00 g. 10 1.8 100.0 o o o o 

1750.00 - 2000.00 g. /() 1 .8 100.0 o o o o 

~ 
Qy 

() 



TABLA 28 

CORRELACIOn PESO / nlNERO DE SEMILLAS 
ETAPA 11 /25 AAos 

l 11TERVALOS % DE SP. DEL 
TOTAL DE LA ETAPA 
QUE PERTEnECEn AL 

% DE SP. DEL l11TERVALO QUE CORRESPOatDE" A. 

o.01-2so.oo e. / 1-s 

o.01-2so.oo e. I 6-10 

o.01-2so.oo 9. I 11-15 

o.01-2so.oo 9 • / 26-Jo 

o.01-2so.oo 9. / 46-so 

o.01-2so.oo 9• / 51-oo 

500.01-750.00 g./ 16-20 

750.01-1000.00 g./ 50-oo 

IOOO.Ot-1250.00 g./ 1-5 

1750.0t-2000.00 g./ 1-5 

lnTERVALO . . . 

33.9 

9.4 
3.8 
J.8 

J.8 

37.7 
1 .9 

1.9 

1.9 

1.9 

11111111111111···--------------~ 

61. 1 

60.0 

so.o 
50.0 

100.0 

35.0 
o 

100.0 

100.0 

100.0 

g 

16.7 

20.0 

50.0 

o 
o 

30.0 
o 
o 
o 
o 

5.S 
20.0 

o 
so.o 
o 

35.0 
o 
o 
o 
o 

16.7 

o 
o 
o 
o 
o 

100.0 

o 
o 
o 

o 
o 

º9 o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 



TABLA 29 

PESO / DIASPORA 
ETAPA 11/25 AÑOS e CORRELAC 101~ 

1 •,TERVALOS % DE SP. DEL % DE SP. DEL l"TERVALO QUE CORRESPO"DE" A TOTAL DE LA ETAPA 
QUE PERTE1•ECE1' AL 

9 Q .::;::¡· <?Q 8 '7 
11qERVALO 

0.01-250.00 g. /* 1. 9 o o loo.o o o 
0.01-250.00 9 ./ 'Q 

7.5 7S.O o 25.0 o o 
0.01-250.00 g. !'V 

5.7 33.3 o 66.6 o o e 
0.01-250.00 g. /* 5.7 66.6 o 33.3 o o 
0.01-250.00 g. / (!) 

50.9 51.8 29.6 11 . 1 7.4 o 
0.01-250.00 g. / o 

3.8 o so.o o so.o o 
0.01-250.00 g. /~ 16.9 ss.s 22.2 22.2 o o 
500.01-750.00 g./ o 

1.9 o o o 'ºº·º o 
750.01-1000.00g./ (!> 

1,9 100.0 o o o o 1000.01-1250.00 s./<!) 
1.9 

1 ºº·º o o o o 1750.01-2000.00 g./(;) 
1.9 100.0 o o o o 



TABLA 30 

CORRELAC 10•• TAMAAO / FORMA ETAPA 11 / 25 AÑOS e litTERVALOS % DE SP. DEL 
" DE SP. DEL l••TERVALO QUE CORRESPO••DE11 A TOTAL DE LA ETAPA 

QUE P ERT E•• EC E•• AL 

9 Q ~ <?9 e~·. 
l 1tTERYALO 

0.01 - s.oo •• /o 7.1 25.0 25.0 so.o o o 
0.01 - s.oo ... / [J 

S.3 33.3 66.6 o o o 
0.01 - s.oo ... / o 17.8 70.0 30.0 o o o 
0.01 - s.oo lllllt /o 7.1 so.o 50.0 o o • 
0.01 - s.oo •• / <> S.3 o 66.6 33.J o 
0.01 - s.oo •• / <:) 

3.6 o 50.0 so.o o o 
0.01 - s.oo •• 14, 

1.8 o o IO"i.O o o 
s.01 - 10.00 •• / O 

7. 1 75.0 25.0 o o o 
5 • o 1 - 1 o. 00 •• / t:l 

5.J 33.3 33.J 33.J o o 
s.01 - 10.00 •• / ó 

8.9 60.0 o o 40.0 o 
5. o 1 - 1 o. ºº •• / Q 

3.6 o so.o 50.0 o o 
5. o 1 - 1 o. 00 ... / /.) 

J.6 100.0 o o o o 
s.01 - 10.00 mm / <;/' 

1. 8 o o 100.0 o o 
10.01-15.00 mm/ O 

5.3 66.6 o o 33.3 o 

~ e ~ 



f 11T ER VAL OS ~~ DE SP. OEL % DE SP, DEL 111TERVALO QUE CORRESP01tOE" A TOTAL DE LA ETAPA 

C( Q ~ 99 e• QUE PERTEi.ECEi. AL 
11,TERVALO 

'º· 01 - 15.00 mm /Ó 1. 8 100.0 o o o o 10.01 - 15.00 111111 /o 5.J 33.3 o 33.3 33.0 ') 15.01 - 20.00 m111 /Q 1.8 o o 100.0 o o 15.01 - 20.00 m111 / [J 1. 8 'ºº·º o o o o 20.01 - 25.00 ... 10 1. 8 100.0 o o o o 35.01 - 40.00 .... /o 1. 8 100.0 o o o o 50.01 - ss.oo m111 /a 1. 8 100.0 o o o ºe 

~ • 



TABLA 31 

CORRELACIO" TAMAAO / ••UMERO DE SEMILLAS ETAPA 11 /25 AROS 

1 ••TERVALOS % DE SP. DEL % DE SP. DEL 1 ••TERVALO QUE CORRESP011DE11 A 

TOTAL DE LA ETAPA 9 Q O' <? Q g~ 
QUE PERTE.,ECEn Al 
1 ••TERVALO 

0.01 - s.oo •• / 1-5 1l.3 66.6 16.7 16.7 o o 

0.01 - s.oo "'"' / 6-10 1.9 o 100.0 o o o 

0.01 - 5.00 •• / 11-15 1. 9 o 1 oo.o o o o e 
0.01 - 5.00 •• / 26-30 1 .9 100.0 o o o o 

º·º' - 5.00 
•• / 46-50 1 .9 100.0 o o o o 

0.01 - s.oo .. / 51-oo 28.3 33.3 33.3 26.7 6.7 o 

5.01-10.00 am / ,_ 5 13.2 57. 1 28.6 o 14.3 o 

5.01 - 'º·ºº "'"' / 6-10 5.6 100.0 o o o o 

5.01 - 10.00 mm / "-15 1 .9 100.0 o o o o 

s.01 - 10.00 "'"' / 16-20 1 .9 o o o 100.0 o 

5.01 - 10.00 mm / 26-30 1.9 o o 100.0 o o 

s.ol - 10.00 mm / 51-oo 5,6 33.3 33.3 33,3 o o 

10.01- 15.00 •• / 1- 5 9,4 60.0 o o 40.0 o 

10.01- 15.00 •m / 51-od 3.8 so.o o so.o o ºe ~ 
01 
\) 
) 



11,TERVALOS % DE SP. DEL % DE SP. DEL l "TERVALO OllE CORRESP011DE" A 
TOTAL DE LA ETAPA 
QUE PERTE"ECE11 Al 9 Q V 9Q ~V' -l "TERVALo· 

· . .. 

15.01 - 20.00 m111 / 6-10 1 .9 o o 100.0 o o 
15 .01 - 20.00 111111 / 51-oo 1 .9 100.0 o o o o 
20.01 - 25.00 111m / 1- 5 1.9 100.0 o o o o 
35.01 - 40.00 "'"' I 1 -5 1.9 100.0 o o o o 
50.01 - 55.00 •• I 46-so 1.9 100.0 o o o o 

• 



TABLA 32 

.. e CORRELAC 101• TAMAAO / DIASPORA 
ETAPA 11/ S afto .. 

l 1•TERVALOS 
% DE SP. DEL S DE SP. DEL l ••TERVALO QUE CORRE P 01•DE11 A TOTAL DE LA ETAPA 

'' 

QUE PERTE1•ECE1• Al 9 Q "7 <(Q ~ 
l ••TERVALO'. 

0.01-s.oo "'"' I® 1. 9 o o 100.0 o o 0.01-s.oo •• !'\/ 
1.9 100.0 o o o o 0.01-s.oo mm /'V 
J.8 o o 100.0 o o 0.01-s.oo ..... 17"!:: 
3.8 so.o o so.o o o 

0.01-s.oo mm/<!) 22.6 58.J 41. 7 o o o 
0.01-s.oo m• /o 1.9 o 100.0 o o o 0.01-s.oo m• /~ 9.4 40.0 40.0 20.0 o o s.01-10.00 mm/* 1. 9 100.0 o o o o s.01-10.00 mm/© 18.8 50.0 30.0 20.0 o o s.01-10.00 mm / o 

3.8 o o o 100.0 o s.01-10.00 "'"' / ~ 7.5 75.0 o 25.0 o o 1 O. O 1 -1 5 • 00 mm / V 
1. 9 100.0 o o o o 10.01-1s.oo m111 /-)lf. 
1 .9 100.0 o o o o i O. O f -1 5 • 00 mm / <!) 
9.4 40.0 o 20.0 40.0 o 



lf,ERVALOS % DE SP, DEL % DE SP, 
0

0EL l~TERVALO QUE CORRESPO~OE~ A e TOTAL DE LA ETAPA 
QUE PERTE1•ECE1• Al 

9 Q ~ 90 Q~ 
l ••TERVALO . 

15,01-20.00 111111 !V 1.9 o o 100.0 o o 15.01-20.00 111111 / (!) 1 • 9 
'ºº·º o o o o 20.01-25.00 llllll / 0 1 .9 
'ºº·º o o o o 35.01-40.00 "'"' / (!) 1 .9 
'ºº·º o o o o 50.01-55.00 """ IV 1 .9 
'ºº·º o o o o 



TABLA 33 

.• -CORRELACIOn FORMA / nUMERO DE SEMILLAS ETAPA 11/25 AAos 

l 1tTERVALOS % DE SP. DEL % DE SP. DEL l •HERVALO QUE CORRESPOi.DE" A 
TOTAL DE LA ETAPA 

.. 

QUE PERTE••ECE•'* Al Q g ~ 9Q g~ l ••TERYALO . . . 

º' 1~ 5 12.s 71.4 o 14.3 14.3 o 

º' 6-10 1 .8 o o 100.0 o o 

º' 11-15 1 .8 100.0 o o o o e 01 51-oo 8.9 40.0 40.0 20.0 o o 
Ot 

·- 5 
3.6 so.o so.o o o o 

Cll 11-15 1.8 o 100.0 o o o 
O' 26-30 1.8 o o 'ºº· o o o 
tJ/ 46T50 1.8 100.0 o o o o 
QI 51 TOIO 5.3 66.6 33.3 o o o 
O! 1- 5 14.3 75.0 13.S o 12.5 o 

º' 6-10 1.8 100.0 o o o o 
01 16-20 1 .8 o o o 100.0 o 

O/ 26-30 1. 8 'ºº·º o o o o 

01 s1-oo 8.9 60.0 40.0 o o o 
01 1- 5 5.3 33.J 33.3 o 33.3 ~ e o 

~ 



l"TERVALOS % DE SP. DEL % DE SP. DEL l"TERVALO QUE CORRESPO"DE" A 
TOTAL DE LA ETAPA 

e QUE PERTE"ECE&' AL <? g '::/ ?Q l ••TERVALO . Qv 
Q/ 6-10 1 .8 o 100.0 o o o O' 46-50 t.8 100.0 o o o o 
QI 51-ao 7. 1 25.0 25.,0 so.o o o 
O/ 51-oo 5.3 o 66,6 33.J o o 
/:),¡ 6-10 J.6 100.0 o o o o 
<:/! S 1-oo 5.3 o 33.J 66.6 o o 
A/51- ºº 1. 8 o o 100.0 o o e 



TABLA 34 

CORRELAC 1011 FORMA/ DIASPORA ETAPA 11/25 AÑOS 

l "TERVALOS % DE SP. DEL % DE SP. DEL l •,TERVALO QUE CORRESP01,DE" A TOTAL DE LA ETAPA 
QUE P ERT Ea' EC E•' Al 

G> e ""' ~Q ev l•,TERVALO 

01V 1 .8 o o 100.0 o o 01V1 J.6 so.o o so.o o o 01e> 16.0 66.7 22.2 o 11. 1 o 01~ J.6 so.o o so.o o o 01'1 1.8 100.0 o o o o O;C!) 8.8 40.0 40.0 20.0 o o O;.-. J.6 so.o so.o o o o O;P 1.8 100.0 o o o o Ó¡'* J.6 100.0 o o o o 010· 16.0 77 .8 22.2 o o o %º J.6 o o o 100.0 o 
~ 3.6 so.o so.o o 6 o 0111 1.8 100.0 o o o o Q10 10.6 16.7 so.o 16.7 16.7 o e N 

~ 1 ... ,, ··.· 



l •,TERVALOS % DE SP. DEL % DE SP. DEL 11,TERVALO QUE CORRESPO••DE1' A 
TOTAL DE LA ETAPA 
QUE PERTE"ECE" AL Q ~ "q QQ eve 11,TERVALO . 

01'tl 3.6 so.o o so.o o o 
<>1e 1. 8 o o 100.0 o o 
<>1® 1. 8 o 100.0 o o o 
01• 1. 8 o 'ºº·º o o o 
610 1. 8 'ºº·º o o o o 
01 ..... 1. 8 100.0 o o o o 
Q/'V 1. 8 o o 'ºº·º o o 
<:// 0 1 .8 o o 100.0 o o e 
'91 o 1.8 o 100.0 o o o 
A./*' 1 .8 o o 100.0 o o 



TABLA 35 

CORRELACIOn DIASPORA / ••UMERO DE SEMILLAS 
ETAPA 11 /25 AAOfj 

l ••TERYALOS % DE SP. DEL % DE SP. DEL l••TERYALO QUE CORRESPO•~DE•• A TOTAL DE LA ETAPA 

~ QUE PERTEnECE11 Al ~ V ~9 g~ lnTERYALO 

91 51 - - 1.9 o o 100.0 o o V¡ 1 - 5 1.9 100.0 o o o o V; 6 - 10 1.9 o o 100.0 o o e "J / 46 - so 1.9 100.0 o o o o V¡ 51 - 00 1 .9 100.0 o o o o '111 1 - 5 1 .9 100.0 o o o o '11 51 - OD 3.8 o o 100.0 o o ~/ 1 - s 3.8 100.0 o o o o ~/ 51 ..: QO 1 .9 o o 100.0 o o ®1 1 - 5 24.5 69.2 15.4 o 15.4 o (/) / 6 - 10 S.6 66.6 33.3 o o o (!) / 26 - 30 J.8 50.0 o so.o o o G! SI- oe 22.5 41. 7 41. 7 16.6 o o O/ 1- s 1.9 o o o 100.0 o 

~ e 
Q ... 



l 11TERVALOS % DE SP. DEL % DE SP. DEL l •,TERVALO QUE CORRESP011DE11 A. TOTAL DE LA ETAPA 

<? 9 e QUE e ERT E11 EC E•• AL 9 9 ~ g~ l ••TERVALO 

0/ 16 -20 1.9 o o o 100,00 o O/ 51 - QO 1.9 o 100.0 o o o .... / 1 - s 3.8 o so.o so.o o o o-ti 6 - 10 1. 9 100.0 o o o o ,,_,¡ 11 - 2S 3.8 so.o o so.o o .Q o-J/ 46 - so 1.9 100.0 o o o o ...,,.¡ 51 - QO S.6 66.6 o 33.J o o 



; :.':~.~:-t.: ¿ .. :·r ~;:.:~.~:.'.'~·:'~:.:~·~:<:''"?(~(:·~l~J·.;:_:·_·.r~.~ ;¡;._ ·.:-:f ~/,. • . :·:·.·: ~- ::~····'.' ;·~'· .·;:.';:.·.· .. :·: .. ·~:-.~.'··:'"-·"-'· 
.. : . ~ \ . ·.,: 

TABLA 20 

ESPECIE FORMA NUM. PESO x TAMAÑO 
BIOL. SEM. (x 1000) x 

GRAMOS MM. 

Acacia corftigera ~ 14 73.44 8.24 
Acalypha skutci i V 3 12.00 1.65 
Aegiphyla costarricensis 9 4 91.83 9.09 

Apeiba tibourbou 
~ 0.62 1. 76 00 

Aphelandra aurantiaca V 00 4.88 6.51 

Bernou 1 i o flammea ~ 48 172.80 50.92 
Bunchosio lanceolata ? ~ 2 130.40 10.85 

Bursera simaruba ? 6 81 .50 9.89 

Byrsonimia crassifol ia ? e 212.80 11. 35 

Calycophyllum candidissimun 9 00 14.12 4.47 
Casearia sylvestris 

'\> 6 2.28 9.89 

. ; '~ 

ETAPA 11 - 25 

FORMA :··RUTO TIPO POSIBLE 
DIA~ AGE1~TE 
PORA DISPERSOR 

elipsoide 3:2 8 vaina 0-. expulsi6n 
elipsoide 3:2 capsula ~ expulsi6n 
ovoide 1 : 1 o drupa @ a vea y/o ma- ., miferos i •. "!~ 

·. ovoide 2: 1 o capsula o--1io expulai6n 
obovcide 1 : 1 Q caps•J la °'""'"" expulai6n 

picada por 

o aves 
oblonga 2: 1 c;~psu 1 a "J. viento 
obovoide 6:5 o drupa @ aves y/o m!. 

miferos 
truloide 6:5 o c~'PSU la o-+ expulsi6n 

(aves ) 
elipsoide 1 : 1 o drupa (!) aves y/o ma-

mi fe ros 
obovoide 2: 1 o capsula ~ viento 
truloide 6:5 o baya ® av's y/o "ª ~ .i;;~l mt eros ,-

~) .";:\! 
,;;• 

"··":·,: 
"'~: 

~ \~'~{1-~50;;~~:' 



! 

1 
i 
f 
1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 
i 

1 

ESPECIE 

Cassie set ose 

Cecropie obtusi folie 

Celtia igueneee 

Cestru11 nocturnu• 

Ciaaus aicyoidea 

Cochloaperinu• vitifol il.MI 
Cordie apineacens 

Costua spicetua 

Croton dreco 

Croton ni tena 

FORMA NUM. 
BIOL. SEN. 

9 IS 

<? -
~ 

9 6 ,. 
~ QO 

' V 26 

9 3 

9 3 

x TAMAAÓ PESO FORMA 
(x 1000) x 
GRAMOS MM. 

S.96 3.61 oblonga 3:2 
0.39 2.4 ovoide 2: 1 

57.40 7.43 elipsoide 1 : 1 

2.98 4.09 obovoide 3:2 

17.58 6.21 obovoide 6:5 

23.90 6.62 oblonga 1 : 1 
3.67 4.10 ovoide 1 : 1 

18.42 5.26 oblonga 3:2 

o.t8 1. 1 o oblonga 2: 1 

13.78 0.68 ovoide 3: 1 

.... 

.e·,~- . 

... 
_',·-:-< 

;:,. 

{,;}·•.·· FRUTO TIPO POSIBLE : . . . . 
DIAS AGE•qE 
PORA DISPERSOR 

~ veine o-.:· expulai6n 
aquenio © •vea y/o m!. 

111iferoa i 
(111urcielegos 
e vea ) o drupa 0 e vea y/o me-o •iferos -baye © e vea y/o ··- . ., 111iferoa 

Q be ye © aves y/o me-
miferoa 
( •vea ) 

ca 
cepeule O--.f' expulai6n 
drupa G> e vea y/o me-

miferos o bey e © e vea y/o ma-
Miferos o capsula © aves y/o me-
miferos •. ._ .. . 

o ,:_~~ capsula o.-.· expulsi6n ".'<, .:·.t; 

9, ~i 
~. 

~:} 

;·.; 
' ' 

. ~ .. :~ 

.. ' -

, ·-.·. :<::i,<·~::J.::::: ;~L>i :i_~ :k.~4;~li~~ 



·:'-:-,..·': .·· .·,.' 

ESPECIE FORMA tmM. PESO X TAMAÑO FORNA FRUTO TIPO POSIBLE '- .. ·.·.-BIOL. SEN~ (x 1000) x DllS AGEwy~ 
. ,;. 

GRAMOS MM. PORA DISPE~SOR 
¡ 

Croton pyre•·¡ de I i s «? 3 10.1 s 6.66 ovoide 3:2 o capsule * aves y/o •!. 
Miferoa e Cup•nie dent•te <? 3 57 .so 11.02 obovoide 3:2 Q capsula <!> •vea y/ o 111!, 
Miferos i 
( •ves ) Dendropenex erboreua s 6.70 S.76 elipsoide 3:2 o drupa 0 •ves y/ o "'!. 
11tiferos i 
(111urciele90 

1 e vea ) Dioscore• composit• 'V 6 11 .1 o 17.95 elipsoide 2: 1 o capsule g viento .e 1 

1 
Eugeni• c•puli 9 87.45 8.74 oblonga 5:6 o bey e ® •vea y/o •!, 

•iferos i 
1 ., 

~ ~ 
1 Eup•toriua ••crophyllu. V eo 0.16 1. 73 obtruloide 6:1 aquenio viento 
¡ · 

~ ! ficu• glebr•t• 00 1.77 2.73 elipsoide 2: 1 o drupa (!) aves y/o "'!. 
mlfero• . 

1 

(111urciele90 
•ve• ) ficus hartweggi i '¡> 7.40 1.28 ovoide 3:2 o drupa G) aves y/ o "'!. 

•iferos i Genipe ••ericene ? . 00 775.00 17.60 oblonga 1 : 1 o baya @ aves y/o 111!, 
miferos i 

.-·F 1 

~ • :·'.·i'l: 1 

,;"('. 1 

~ . ·. ,~J w.... . "·~. ,,.,r 
.:::~:.··'. 



\ 
'-

ESPECIE 

Guarea b i j uga 

1 

1 Gu~zuma 
'\ Ha•el ia 

ulmifol ia 

patens 

Heliconia biha• 

Heliocarpus donnell-smithi i 

lresine celosía 

1 

· l icor i a a 1 ata 

Myriocarpa longipes 
l 

Panicum trichoides 

Piper amalago 

FORMA 
BIOL. 

NUM. 
SEM. 

3 

49 

2 

QO 

ao 

PESO X 
(x 1000) 
GRAMOS 

1146.95 

4.16 

0.09 

55.40 

2.71 

0.12 

103.80 

0.04 

O;;·JO 

2 •. 1 o 

TAMAÑO 
x 

MM. 

FORMA 

24.5 elipsoide 2:1 

3.44 obovoide 6:5 
1 .29 ovoide 1 : 1 

romboide 
elipsoide 

11.19 obovoide 2: 1 

2.31 ovoide 2: 1 

0.93 elipsoidal 1 : 1 

13.03 elipsoidal 2: 1 
l. 51 obtruloide 2: 1 

romboide 

1.18 romboide 2:1 

2.37 ovoide 2:1 

FRUTO TIPO POSIBLE 
O 1 A.§. AGE"TE 
PORA DISPERSOR 

o capsula © aves y/ o ma-
miferos 

~ 
( oves ) 

capsula ~· expulsión 
baya ® aves y/o ma-

miferos o o baya © aves y/o ma-
miferos o nuez w viento ' . '• ca 

utriculo i viento 
nuez -g viento 

9 aquenio o viento agua 
gravedad o aves y/o ma-
miferos i e o cariopside ® gravedad 

baya 0 aves y/o ma-(j miferos 
gravedad 
(murcie lagos) 

~ 
·.-~ 



,_. ·. ~. 
···.·:;;.·{~ :.~:·;..,;<-"\·~ .::»,'' : t'.;\<~¡>:-,, .. 

·· .. ·.· 

· ESPEC 1 E FORMA NUM. PEso·x TAMAÑO . FORMA 
BIOL. SEM. ( xlOOO) x 

GRAMOS MM. 

Piper hispidu• 0.21 1. 29 oblonga 1 : 1 

Psidiu• gu•j•b• 9 28 0.10 1.44 ovoide 1 : 1 

Randia acule•ta ~ 00 18. 91 6.87 el ipaoide 1 : 1 

Robinsonella •irandae ~ 110.03 11. 29 ovoide 2: 1 
Sida ••hircee V QO 1.52 2.99 deltoide 5:6 

Siparun• nicer•9Üensis 6 8.09 6. 11 ovoide 3:2 

Spondies •011bin 4 1882.40 35.33 el ipaoide 2: 1 

Ste111•adenie of ga I eott i an·a 

' 00 17.73 10.78 el ipaoide 2: 1 

' -·~ ... ' : 

D 

o 
o 
R 
o 
o 
o 

FRUTO TIPO 
OIAS 
PORA 

baya © 

baya ® 
baya © 

esquizocarpo ~ 
esquizocarpo ~ 

drupa 

drupa 

folículo 

. . . 
• • • 1 ' • • 

® 

(!) 

0 

POSIBLE 
AGE1~TE 
DISPERSOR· 

aves y/o m!. 
miferoe i 
gravedad 
(111urc i e 1 ago~ 

•vea y/ o m.!. 
111iferos i 

•vea y/o •.!, 
miferoa 

viento 

aves y/o m.!. 
miferoa 
( avea ) 

aves y/o ".!. 
111iferoa i 
(.aves ) 

aves y/o "'.!. 
111iferoa 1 

(111urciele9oa'. 

aves y/o ••-
•iferoa 

.. • .. ' 1~ 

' ..• ..•. 
··-:,,·. 

~J 

-···'· 
. .' :: 



. ··.,·'' - ~,.'·.\ 

ESPECIE FORMA NUM. PESO X TAMAÑO FORMA FRUTO TIPO POSIBLE BIOL. SEM. (x 1000) x ·olA.§ AGE••TE GRAMOS MM. PORA DISPERSOR 

Syngonium donnell-smithi i 'V' 00 1.69 5.38 obtruloide a:5 o utriculo © avea y/o me-
mi faros 
reptiles 1 

1:1 o @ 
1 Trema micrantha 9 1.91 2.65 ovoide drupa aves y/o me-1 

miferos i 
1 (roedores a-

ves .. 
\ Turpinia paniculata ~ E] 16 584.60 7,71 ovoide 5:6 Q coriaceo o viento (mur-

1 Turpinia 
comprimido cielagos ) -pinnate ~ 9 5 48.39 7,34 ovoide 1 : 1 o coriaceo viento 

1 COMprimido o 

o '. Urera caraca sane ~ 9 00 0.42 1.74 obovoide 3:2 aquenio (!) aves y/o ma11i-1 

Feroe 1 
! 
! 
1 



TABLA 21 
1. ETAPA 11-25 

VALORES ABSOLUTOS Y PORCENTUALES PARA CADA FORMA BIOLOGICA DE CADA 

INTERVALO DE PESO Y DENTRO DE ELLOS LOS RELATIVOS. 



TOTAL SP. 
POR FORMA BIOLOGICA 

INTERVALO ABS. % 
ABS. 

ABS. % 
% INT. s. " 

% INT. " % IJIT. 
s. " 

% INTu 
99 

ABS. % 
% INT. 

1500.01-1750.00 o o o o o o o o o o o o o o o o o 
1750.01-2000.00 l 1.9 l 3.6 o o o o o o o o 100.0 o o o o 

! 
i 
¡ 
1 

' ' . 



15· 

/ 

l 

i 

/ 

,~ 

Intervalos 



lS 

50 

25 

\ 

Intervalos 



TABLA 22 
gTAPA 11-25 

VALORES ABSOLUTOS Y PORCENTUALES PARA CADA FORMA BIOLOGICA DE CADA 
.f.,, 

~i 

INTERVALO DE TAMANO Y DENTRO DE ELLOS LOS RELATIVOS. 

TOTAL SP. 
POR FORMA BIOLOGICA 

INTERVALO ABS. % ti.BS • % ABS. % ~BS. 3 A~ s. % AES. % % INT. e % INT. % INT. % INT. % INT. 9 '\;7 9g gQ ...._ 

' 

~ 
0.01 - s.oo 24 45.2 11 39.2 7 10.0 5 so.o 1 20.0 o o 45.8 29.2 - 20.e 4.2 o 
5.01 - 10.00 17 32.1 9 32.1 3 30.0 3 30.0 '2 40.0 o o 52.9 17.6 17.6 11.l o 10.0l -15.00 7 13.2 4 14.3 o o 1 10.0 2 40.0 '. o o 57.1 o 14.3 28.6 o 

15.01 -20.00 2 3.8 1 3.6 o o 1 10.0 o o o o so.o o 50.0 o o 1 

20.01 -25.00 1 l. 9 1 3.6 o o o e o o o o 
1 

100.10 o o o o f 
.· 

:..:· 
~:. 
~· 

N 

~ 
~iI<. 



,·, ;;: : ':: ·, ,' '"~·"" . . ~ ',,, ·•,, 

TOTAL SP. 
POR PORMA BIOLOGICA 

INTERVALO ABS. " ABS. " s. " ABS. " ABS. " ABS. % • 1 C( 
%INT. 

e % INT. % INT. % IN'l' • % INT.( 1 ~ t?g e~ 
25.01-30. o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o O. 35.01-40.0 l 1.9 1 36 o o o o o o o o 100.0 o o o o o o o o o o o o o o o o 

\1 
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 1 1.9 l 3.6 o o o o o o o o 100.0 o o o o 



So .. 
:; ; . 

. 

2. o 

\O 
·~ 

1 

Distribución de especies por intervalo de 
TAMANo 

-

1 • 1 z '3 't 5 -' ~ a , 
' ' IO 

Interv:tlo 
.. ~. 



9 ' 9 -. . . .. 
~ .. 

l5 : . 

9 ... 
~ 

C? o~ V .. . 
~ .. 

~-
«? 
1 

1 

2.~ ·~ 
V .. 

~-~ 
~ V 
1 

9 
. ~ ~ 

. . . .. .. . 
' 

. 
2. 

. 3 '4 . s ' 
. 

:i 
. • . .. . 'º . \\ 

INTERVALOS 



,_. :_ \;;.:·'. TABLA 23 
ETAPA 11-25 

··;;;~.·~ ! 

e 
VALORES ABSOLUTOS Y PORCENTUALES 

PARA CADA FORMA BIOLOGICA m CADA ' ·... . . 

TIPO DE FORMA 
Y DQ;TRO DE ELLOS LOS RELATIVOS. 

TOTAL SP. 
POR FORMA BIOLOGICA 

TIPO ABS. % ABS. " ABS. % ABS. % ABS. " s. " 
% INT. % INT. . 

% INT. % INT. % INT. 9 e " <?0 e~ 
o 14 25.0 8 27.6 2 16.7 3 30.0 l 20.0 o o 57.l 14.3 21.4 7.1 o -¡ o 8 14.3 4 13.8 3 25.0 1 10.0 o o o o so.o 37.S 12.S o o ó 16 28.6 11 37.9 3 25.0 o o 2 40.0 o o 

! 
68.7 18.7 o 12.S o 

1 

1 o 9 16.1 4 13.8 1 8.3 2 20.0 ... ".. 2 40.0 o o i 44.4 11.1 22.2 22.2 o o 3 5.3 o o 2 16.7 1 10.0 o o o o 

1 
! 

o 66.6 33,3 o o ó 2 3.6 2 6.9 o o o o o o o o loo.o o o o o 
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TABLA 24 

ETAPA 11-25 
1 

VALORES ABSOLUTos Y PORCDITUALBS PARA CADA FORMA BIOLOGICA 

' P.N CADA 
1 

INTERVALO DE filJMBRO DE SIMILLAS Y DENTRO 
DB ELLOS LOS RELATIVOS. 

1 
1 

i 
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TOTAL SP. 
POR FORMA BIOLOGICA 

INTERVALO s. " ABS. 
" . " ABS. " ABS. " ABS. " <;> " INT. 

Q " INT. " INT. 
99 % INT. 

g~ " IHT. ~ 

1 -s 20 37. 13 46.4 3 30.0 1 10.0 3 60.0 o o 65.0 15.0 5 15.0 o 6 - 10 5 9.4 3 10.7 1 10.0 1 10.0 o o o o 60.0 20.0 20.0 o o 11 - 15 2 3.8 1 3.6 1 10.0 o o o o o o so.o so.o o o o 16 - 20 1 1 .• 9 o o o o o o 1 20.0 o o o o o loo.o o 21 - 25 o o o o o o o o o o o o o o o o o 26.-30 2 3.8 1 3.6 o o 1 10.0 o o o o rv 
so.o o so.o o o 

~\ 



TOTAL SP. 
POR FORMA BIOLOGICA 

INTERVALO ABS. " ABS. " ABS. " iuts. " ABS. " ABS. " 
% INT. g % IN'l' • % INT. 

Q9 % INT. % INT. 9 '1 
e~ 

31 - 35 o o o o o o o o o o o o o o o o o 36 - 40 o o o o o o o o o o o o o o o o o 
¡ 

41 - 45 o o o o o o o o o o o o 

1 

o o o o o 
i 

46 - so 2 3.8 2 7.l o o o o o o o o 100.0 o o o o 51 - 00 21 39.6 8 28.6 5 so.o 7 70.0 l 20.0 o o 38.l 23.8 33.3 4.7 o 

'. 
• 

' 
¡ 

l 
1 

-



'So . " 
Sp. 

. . 

·~ 

'O 

' 

\ .. 

Distribuci6nde f;".species por intervalo de 
HUMERODE SEMILLAS 

1 . 
l ~ ~ ' s ' .. ' 8 . 

•.: 

"' 'º 11 
Intervalos 



Forma biologica. Por intervalo 
··- <5 NUMERO DE SEMILLAS 

Distribución de especies· por · 

t 
9 ir . . 
• 

l5 
-~ 

9 .. 
~ •• 

º· 
,1 

?~ • •• . . . . 

? 

~ 

~~. 

~ ~~ 
9 r ... 

1• 
1T 1 

. 
1 • z s . ... . 

~ . 
" 1 . 

" IO • 

" ' 5 

lntervuos 



.1- 1 '. •: 

TABLA 25 
ETAPA 11-25 

VALORES ABSOLUTOS Y PORCnrrtJALES PARA CADA FORMA BIOLOGICA EN CADA 

TIPO DE DIASPORA Y DENTRO DE ELLOS LOS RELATIVOS 

TOTAL SP. 
POR FORMA BIOLOGICA 

TIPO ABS. ABS. " % IN'l'. 
ABS. " "nrr. 

% INT. 

us. " 
% INT.· 

ABS. 
ABS. % e 7' INT. 
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D. Sin ap4ndice& (e~eepto 108 arilos). 

D. Con capas externas jugosas o 

carnosas •••••••••••••••••••••••••• SARCOCORA 

D. Con capa externa dura. 

O.Suficientemente pequeña o lige­

ra para ser transportada por la 

brisa ••••••••••••.•••••••••••••• ESPOROCORA e 

D. Muy pesada para ser transporta­

da por la brisa. 

Planta madre sin mecanismo de 

expu 1s·i6n. 

O.Suficientemente 1 igera para 

ser transportada por el vien-

to •••••••••••••••••••••••••• ESCLEROCORA 

D. Muy pesada ••••••••••••••••• BAROCORA 

Planta madre con mecanismo de 

expu 1si6n ••••••••••••••••••••• BALOCORA 

o 

o 
SIMBOLOGIA DE LAS FORMAS DE VIDA SEGUN 

( 1957 ) 

DANSEREAU Y LEMUS , 

AR BOL 

ARBUSTO 

HIERBA 
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CLAVE DE LOS PRINCIPALES TIPOS DE DISPERSiON, DE ACUERDO· 

A UNA NUEVA CATEGORIA ( DANSEREAU Y LEMUS, 1957). 

D.= diaspora 

O. No se desarticula de la planta madre antes de 

ser depositada en el sitio de su posterior de­

sarr.ol lo.(La planta madre puede estar viva o 

muerta en ese momento) ••••••••••••••••••••••• AUXOCORA 

D. Se desarticula de la planta madre antes de la 

fase de dispersi6n. 

D. Muy voluminosa en relaci6n a la parte re­

productiva real, consistiendo de una cu-

bierta esf~rica que se pierde ••• ••••••••• CYCLOCORA 

D. Consistiendo de la parte principal del 

6rgano reproductivo. 

D. Con ap~ndices escamosos o rfgidos. 

Apéndices delgados, ligeros, a menudo 

flexibles. 

Apéndices escamosos, alados o 

••••••••••••••••••••••••••• PTEROCORA 

Apéndices largos, como pelos o 

plumosos •••••••.•••••••••.••••••••••• POGONOCORA 

Apéndices cortos, rfgidos, espinosos 

o glandulares, adheri~ndose a super-

ficies rugosas •• •••••• •• •••••• •• ••• •• DESMOCORA 

® 
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