UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE CIENCIAS

. MORFOLOGIA DE LAS SEMILLAS DE ALGUNAS ESPECIES
- DE VEGETACION SECUNDARIA EN UNA REGION

CALIDO - HUMEDA

TESIS QUE PARA OBTENER EL TITULO DE BIOLOGO

PRESENTA

MARGARITA COLLAZO ORTEGA

MEXICO D.F.
1979



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



TESIS CON FALLA DE ORIGEN



CONTENIDO

RECONOCIMIENTOS

RESUMEN

OBJETIVOS

ANTECEDENTES

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
METODOLOGIA

RESULTADOS

DISCUSION. CONéLUS IONES. |
BIBLIOGRAEIA

APENDICE

o e




RESUMEN

Se analiza en 139 especies de vegetacién secundaria de la
regién de "Los Tuxtlas! Veracruz, Méx. las caracteristicas
de peso,forma,tamafio de las semillas, la produccién de éstas

y el tipo de didspora.

Se efectuan correlaciones entre estas caracteristicas , la

forma biolégica y la etapa de la regeneracién en que se ubi-

can.

Se encuentra que estas caracteristicas guardan correlacion
en algunas especies, tanto de las etapas iniciales como de
las intermedias. Sin embargo, se observa gue para muchas de
ellas no existe correlacién entre las caracteristicas
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decir no tienen un patrén general de comportamiento.




OBJETIVOS:

1. Comparar ciertas caracteristicas morfoldgicas (peso, tama
fio y forma); nimero de semillas producidas y tipo de dids
pora de algunas especies de vegetacién secundaria.

2. Relacionar estas caracterfisticas con la etapa de la suce~

sién en que se encuentran presentes las especies.




Las semillas de las especies de vegetacibén no perturbada y pex
turbada, tanto en zonas tropicales como templadas, han sido estu-~--

diadas con diferentes enfoques.

Uno de ellos se refiere a la caracterizacién de las especies—-
(incluyendo las semillas) desde el punto de vista del lugar que ~--
ocupan en la sucesién, as{, se habla de especies que ocupan las eta
pas tempranas, intermedias y finales (o climax) en este proceso. En
tre los autores que se han dedicado a este temﬁ estin: Odum (1969),
que presenta un modelo ecolbgico de la sucesién, para cualquier re-
giéni y Budowsky (1965-1970); Gémez-Pompa et al (1972) Horn (1974),
Gémez-Pompa y Vazquez~Yanes (1976) y Guevara y GSmez-Pompa (1976),-

hacen referencia especial a regiones tropicales.

Algunas de las caracteristicas mencionadas por estos autores se
resumen en la tabla ‘

A partir de esta observacifn se ve una marcada diferencia entre
las caracteristicas de las especies de las primeras etapas de la su
cesibn y las de los estados finales (o climax). Estos comportamien-
tos contrastantes han sido considerados como estrategias adaptati--
vas de las especies a diferentes condiciones ambientales, y que se-
traducen en diferentes presiones de seleccién (Harper et al 1970; -
Stebbins. 1971; Baker, 1972; Gadgil y Solbrig. 1972; G6émez-Pompa y-

VAzquez-Yanes, 1976; Toledo, 1976; Newell y Tramer, 1978).
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Las especies que ocupan las primeras fases en la sucesién (habi

tats inestables) con un alto esfuerzo reproductivo (gran nimero de-
semillas) han sido clasificadas como estrategas r, en el sentido deo
Mac Arthur y Wilson (1967), en contraste con las que tienen un bajo
esfuerzo‘reproductivo (menor cantidad de semillas), clasificadas c¢o
mo estrategas k y que ocupan habitats estables en las fases poste~-

riores de la sucesidén (Harper et al 1970, Gadgil y salgrig 1972, To
ledo 1976).

Toledo (1976) menciona que la presién de seleccidn que recibe -
un organismo estd en funcién de estado sucesional del ecosistema en

gue se encuentra ubicado y de su estado ontogénico.
Drury y Nisbet (1973) a partir de una serie de estudios en re--
giones forestales analizan el modelo establecido para la sucesién y

encuentran que la mayorfa de ellos no se ajustan al comportamiento

generalizado.

Con relacidén a los estudios morfolSgicos se encuentran los de-~
Stearns (1879) que explica el cambio de flora en una regién de cCa-~

lifornia a traves de las variaciones en forma y caracteristicas pa

ra la dispersién de las especies.

Black (1956, 1957a, 1957b y 1958) analiza en Trifolium subterran

cum L. la relacién entre el tamafio de la semilla con la profundidad

de siembra y la emergencia de las pléntulas, con relacién al &rea -

foliar producida y con diferentes condiciones de humedad. Encuentra

en términos generales que las semillas de varios tamafios crecen con

el mismo rango sin importar la profundida de siembra y gque no hay~




diferencias entre las condiciones de humedad con relacién a la pro-
duccién foliar. Stevens (1957) presenta una tabla donde relaciona -
el peso de la semilla con el nimero total producido. Thieret (1966)

analiza las variaciones en la forma y tamafio en varias especies de

las familias Aizoaceae y Phytolacaceae, para Mollugo vertic;llata-

explica que la variacién en forma y tamafio se debe a factores am--

bientales mfs que genéticos. Harper et al (1970) analizan la forma

y tamafio de las semillas, concluyen que el tamafio de las semillas-

establecen un compromiso adaptativo con la produccidn de las mis--

mas, y que la forma lo hace con las unidades de dispersién para fa

vorecer su eficiencia en la misma, en el aterrizaje y establecimien
to de la pléntula.

Baker (1972)analiza el peso de los taxa de la flora de Califor
nia y establece que existe correlacion entre el peso de las semi--
llas individuales y las condiciones ambientales en que sus produc-
tores crecen normalmente.

Kozlowski (1972) establece que las semillas grandes estdn gene
ralmente asociadas con plantas perenes especialmente lefiosas, y -
que la produccidn de grandes cantidades de semillas esti telaciong
da con dispersién a gran distancia.

Tang y Tamari (1973) relaciona el efecto de estructuras aladas
en las semillas de algunas Dipterocarpaceae en el porcentaje de -~

germinacién, concluye que el ala puede reducir el contacto entre-
la semilla y el suelo, causandole una mayor exposicién a la diseca

cién que en las semillas sin alas. Corner (1976) relaciona las --
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formas de las semillas con la de los évulos, estableciendo una cla

lificaéi6n por la.posici6n, hilio y rafe, chalaza y las que presen
tan alas; junto con Kozlowsky (op. cit) menciona que las semillas-
pequefias y simples son primitivas. Opler et al (1977) en su estu--
dio de dos domunidades en Costa Rica encuentra que el peso medio -

de la semilla para las plantas reproductivas incrementa con la edad

de la sucesién.

Otros autores analizan las caracteristicas morfolégicas de las
semiliae y frutos para la elaboracibén de claves de géneros. Entre-
estos se encuentran los de Bravato (1974), Rodriguez (1976), Hardy
(19765, que estudian las Mimosoidae (Leguminosae), Rubiaceae y Cu-
curbitaceae de Venezuela. Y el del Amo (1979) que presenta una cla
ve para la identificacibén de pléntulas y estados juveniles de espe
cies primarias de Selva Alta Perennifolia.

El nimero de semillas producido ha sido analizado por Guppy =--
(1912) que estudia la relacibén entre el nimero de semillas y el ta
mafio del fruto en algunas especies de leguminosas. Para algunas es
pecies encuentra que el fruto en respuesta al incremento en el nimero
de semillas adquiere un pericarpio mfs ligero mientras se vuelve mis
grande y pesado. Florence (1964) en un estudio comparativo entre la
produccién de semillas y flores en Eucalyptus pilularis Sm encuen-
tra que la cosecha total de semillas est& determinada por las condi;

ciones de la estacidn de produccién. Hayashi y Numata (1968) en un-

estudio de varias especies pioneras en Japén cbservan que el nimero
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defiemilll-'produc1d30 estf en relacién directa al aumento en altura y

difmetro del tallo de sus especies. Pathak (1971) analiza los factores

que afectan la produccién de semillas en Tribulus terrestris L. Stebbins

(1971) analiza el peso y nimero de semillas producidas desde el punto
de vista de las adaptaciones de las especies de su biologia reproduc-
tiva y concluye que la diferencia que existe entre los taxa de las an
giospermas respecto a estas caracteristicas refleja la diversidad de-
adaptaciones de las plantas.

Con relacién a la dispersién de las semillas y/o frutos se han de
sarrollado trabajos en diferentes aspectos. Dangereau y Lemus (1957)-
elaboran una clave desde el punto de vista de la morfologia de ia ;q;
dad de dispersidn (di&lpora), van der Pijl (1972) la elabora conside-
rando tanto la morfologfa como el tipo de agente dispersor.

Otros autores analizan la dinimica y comportamiento de las pobla-
ciones vegetales con relacién al tipo de dispersidén; Baker (1955),cCarl
quist (1966), Olson y Blum (1968) Smythe (1970), Beyer (1975), Howe y
Estabrook (1977); y de predacién de las especies (Janzen 1970,1971).

Otro grupo con relacidn a la dispersidn se refiere al estudio de

algunas especies animales como agentes dispersores. Entre estos se -
encuentran los de McAtee (1947), Aguirre (1976) y Trejo (1975) con eg
tudios en aves; Fey (1976) en roedores:; van der Pijl (1957), Greenhall

(1966) y vlzquez~-Y&nes et al (1975) en murciélagos.
Con un sentido diferente, pero que se relacionan con aspectos que

permitan entender el fenémeno de la regeneracién de la vegetacibn de
X

regiones tropicales, se encuentran otro tipo de trabajos cuya base -
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son las semillas: Guevara (1972) y Liew (1973) gnalizan el'conteqi

do de semillas en el suelo de zonas tanto primnrias como secunda=-=

rias; vizduez-Yanel (1976) y Anaya (1976) analizan aspectos ecofi-

siolégicos de las semillas.
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La zona de estudio se ubica en la regién denominada Los Tuxtlas,
que se localiza en la vertiente del Golfo de México al sureste del--
estado de Veracruz, entre los paralelos 18°06° - 18°36° y los meri-
dianos 95°02° - 95°09.

orografia: presenta una topograffa positiva de la Planicie cos-
tera del Golfo de México. Entre las elevaciones mis importantes es-
td el Volcén San Martin Tuxtla (1700 m.), la Sierra de Santa Marta-
(1659 m.), el VolcAn San Martin Pajapan (1145 m.), el Campanario --
(1180 m.), el vigia de Santiago Tuxtla (800 m) y el Cintepec (670-~
m.) .

Hidrografia: La red hidrogrdfica estd dispuesta radialmente, es
tableciendose vertientes: la Norte, en la cual las corrientes derra
man sus aguas al Golfo de México, directa o indirectamente por me--
dio de la Lagund:z de Sontecomapan; la vertiente Sur-Suroeste es par
te de la Cuenca del Papaloapan junto con el desaglie del Lago de ca-
tamaco constituido por el rio San Andrés y las corrientes que ali--
mentan al mismo lago.

Clima: en esta regidn el clima estd determinado en gran parte -
por su orografia. El 4rea en general es cdlida, pero debido a las -
elevaciones que se presentan en la zona, el clima cambia a semi-cé-

lido A(C) 6 (A)C. la regibn abarca todos los subtipos del clima A -

de KOppen, modificado por Garcia (1964), de huimedo a seco:

W
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Af(m) (i”)g, con 4561.3 mm. de lluvia total anual Y 23.7°C dé'Eempg‘

ratura media, a:

A(w i”7) (e), con 1412.3 mm. de lluvia total anual Yy 25.9°C de tem-
peratura media.

Suelos: En los trabajos de Sousa (1968), Flores (1971) Y Rico -
(1972) se citan los perfiles que de la regién se han hecho y por los
cuales se sabe que existen litosoles, regosoles, suelos lateriticos
rojos, lateriticos amarillos y andosoles tropicales.

Vegetacidén: Las zonas de donde se obtuvo la informacién de las-
especies secundarias son derivadas de selva alta perennifolia.

Sousa (1968), Lot (1976) y Alvires del Castillo (1977), hacen -

una amplia descripcién de la zona.




1a primeza decioiGn a tomar para la realizacién de este trabajo -

fué: ¢que es un elemento secundario?. Esta pregunta se deriva de la -
incertidumbre que existe para diferenciar a los elementos primarios y
secundarios, ya que "no existe una diferencia claramente marcada en--
tre una especie primaria y secundaria* Gomez Pompa,‘y Vazquez-Yaheg--

(1976) . Por otra parte de la cbservacién de algunos trabajon sobre es
| tructura de la vegetacién (tanto primaria como :ecundntia) realizados
en la zona que nos ocupa, encontramos reportadas como dominantes en -
zonas secundarias, algunas especies que generalmente son consideradas
como primarias y viceversa. Un ejemplo de esto 1o encontramos en el -
trabajo de Flores (1971), que reporta a Poulsenia armata y Cecropia -
obtusifolia entre las primeras diez especies para el muestreo de Sel-
va y para un acahual de 5 afios, respectivamente.

Una de las causas de la presencia de especies de filiacién prima-
ria o secundaria en una u otra condicién es que en las regiones tropi
cales de México, y en particular en la zona que nos ocupa es diffcil-
encontrar vegetacién primaria que no halla sufrido perturbacién en al
guna medida, un ejemplo lo encontramos en la tala selectiva de algu--
nas especies; en el segundo caso observamos que en una gran cantidad-
de zonas taladas, sino es que en todas, se encuentran presentes siem-

pre elementos primarios que no son talados, o bien se dejan tocones -

de éstos. Esto hace que en los estudios de estas comunidades siempre-




encontremos elementos de una u otra condicién.

Vizquez-Yafies (1976) resume varios de los orfigenes que la flora
secundaria puede tener, y que nos ayudan a entender la presencia de
distintas especies en varias condiciones de perturbacibén y en va---
rias etapas de regeneracién. Considera cuatro posibles origenes:

a) Especies provenientes de la misma selva tropical representa-
do por plantas qué normalmente se establecen en dreas donde se pro-
ducen perturbaciones naturales o que presentan caracteristicas eda-
ficas especiales. Se encuentran también en este grupo especies que-
pueden establecerse en la selva no perturbada peroc que por su mayor
plasticidad fenotipica, pueden colonizar exitosamente &reas pertur-

badas. Como ejemplo de este grupo se encuentran Cecropia, Trema, He

liconia, Piper, etc.

b) El segundo grupo estaria formado por especies de zonas tem--

pladas o de mayor altitud, que han podido invadir las zonas tropica

les hGmedas a través de las zonas perturbadas. Este grupo comprende

ria especies de la familia Compositae, Labiatae, etc.

c) El tercer grupo de especies comprenderfia plantas de habitats

mds secos, que en otras zonas forman parte de la vegetaciédn prima--
ria o secundaria que han podido invadir las zonas mds himedas a tra
vés

de las &reas perturbadas. Un posible ejemplo de esto seria He-~

liocarpus appendiculatus.

d) El cuarto grupo de especies seria aquél que ha evolucionado-
y se ha diversificado ridpidamente en el complejo mosaico ambiental-

que forman las zonas perturbadas en regiones de selvas tropicales -~
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himedas. Este grupo comprenderf{a especies de Euphorbia, Solanum, ki

per, etc.

Ademfs de estos grupos, existe un conjunto numeroso de plantas-
ruderales, cosmopolitas o pantropicales que forman parte de la vege
tacién secundaria en 4reas de intensa perturbacién, por ejemplo, es

pecis de los géneros: Bidens, Sida, Mimosa, etc.

Una diferencia fundamental entre las plantas.de las primeras =--
etapas sucesionales y las de etapas mds avanzadas o de la selva pri
maria es que "las secundarias son plantas fundamentalmente helidfi-
las y las segundas son, al menos una gran parte de su vida, unbrb£i
las. Las plantas con mayor plasticidad para adaptar su aparato foto
sintetizador a diferentes condiciones de iluminacibén estaria mejor-
capacitadas para establecerse en miAs etapas sucesionales, por ejem—
plo, Piper hispidum", vazquez-Yanes (1976).

A partir de esta informacibn podemos considerar que las especies
secundarias son, en principio, aquellas que presentan una gran plas
ticidad fisiolbgica y fenotipica que les permite adaptarse a una =-
gran variedad de condiciones ambientales y edaficas.

El siguiente paso consistib en la recopilacidén de la informacién
acerca de la presencia de especies secundarias en la zona. Para tal
tarea se consultaron los siguientes trabajos:

Carabias, (1979), Anénimo, (1961, Comisién de Estudios sobre la

Ecologfa de la Dioscorea); Flores, (1971); Guevara (1972); Rico ---

(1971); sousa, (1968); VAzquez-Yanes (1976)} GOémez-Pompa et al {1976) .

/7




La informacibn obtenida se presenta en el apéndice. con la lista

floristica se definieron las etapas en que se presentan las especies
secundarias. Si bien podemos decir que la regeneracién de la Sclva -
Alta Perennifolia ' comprende en términos generales un periodo de 80-

a 100 afios. (Budowsky, 1965), este puede ser alterado por perturba--

ciones ocasionales, ya sean naturales o humanas. El tratar de colocar
a las comunidades vegetales y sus componentes en una secuencia suce-
sional, es un problema siempre creciente, debido a que las dreas se-
cundarias o simplemente perturbadas se encuentran en expansidén. Cuan
do hablamos de la regeneracién de los ecosistemas tropicales o subtro
picales, hay que prestar atencifn a las condiciones especiales de ex-
plotacién extensiva, ya que la regeneracién de la selva no se realiza
en forma completa, y hay una tendencia hacia la sabanizacibén (Gomez-
Pompa et al, 1972).

A este respecto encontramos dos tipos de trabajos en la biblio--

grafia, unos que analizan comunidades secundarias de edad calculada,

(Flores, 1971, carabias, 1979; Anonimo (1961) ; Rico (1972);

y Guevara (1972), y los que analizan comunidades de distintas etapas
sucesionales estableciendo sus propios rangos de edad para cada una.
Para efectos de este trabajo, y debido a que las edades de las zo
nas secundarias de donde se obtuvo la informacidn oscilan entre 15 dias
Yy 25 afios respectivamente, dividimos al conjunto de especies en dos -
etapas de 0 a 10 afios, y de 11l a 24 afios. Otro conjunto de especies -
es aquel cuyos elementos est&n presentes en diversas ctapas de la su-

’y

cesién (0-25).




Una vez establecdidos nuestros rangos de estudio, se procedid a

separar la lista floristica en cada una de ellos, a partir de la ~
informacién dinpdhible. Aquellas especies, que alGn estando considg
radas como secundarias no tenfan una indicacién de la etapa a la -
que correspondfan no se incluyeron en el estudio.

Se obtuvo el mayor niimero posible de semillas y/o frutos de cada
especie. De éstas algunas se colectaron directamente en el campo, ¥y
otras fueron obtenidas de las colecciones de semillas del Herbario-
de la Facultad de Ciencias; del Laboratorio de Ecologia y de Plan--
tas vVasculares de la misma; asf como de la coleccién de semillas -

del Herbario Nacional (MEXU).

Para cada especie se analizaron los siguientes aspectos:

a) Semilla: Peso

Tamafio
Forma

Namero por fruto
b) Tipo de fruto
c) tipo de difspora

d) Posible agente dispersor

PESO: Se utilizé una balanza analitica Sartorium 2000. Se reporta el pe
so promedio en gramos.

TAMARO: Se tom6 en cuenta el largo y ancho de cada semilla. La longi
tud es la distancia entre el micrdpilo y el extremo calazar; el an--

cho es una medida perpendicular a la primera y que se toma en la par

te media de la semilla.

Con estos datos se realizd una conversidn para obtener un solo -
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dato de tamafio. La féfmuia‘empleada es:

2 2
.X = valor de longitud + valor de ancho
Se reporta el tamafio promedio para una semilla en mm.
FORMA; Con los datos anteriores se obtuvo la proporcién largo-ancho,

y con ésta la informacién para la forma de acuerdo a la tabla

presentada por Radford et al (1974) (Ver tabla 2 )

NUMERO DE SEMILLAS: Para las especies que tenfamos frutos, se obtuvo

directamente de ellos en caso contrario se obtuvo bibliograficamente,

aunque en el primer caso este dato también se corroboréd.

En las especies gque se presentan mis de 50 semillas se considerd

infinito. Los datos se reportan con base a la didspora.

TIPO DE FRUTO: Al igual que en el punto anterior se cbtuvo directamen

te o pdr bibliograffia. El criterio seguido para su clasificacién son -

los que mencionan Esau (1972). Crongquist (1974). Raven y Curtis (1975)

y Poth (1968), en cuanto a nimero de ovarios, consistencia y presen-

cia o ausencia de dehiscencia.

TIPO DE DIASPORA: Para establecer esta caracteristica de las especies

nos basamos en la clasificacién presentada por Dansereau y Lemus (1957)

Se reporta con la simbologfa propuesta por los mismos autores (ver ta-

bla 3).

POSIBLE AGENTE DISPERSOR: De acuerdo al tipo de didspora y con la in-

formacién obtenida de cbservaciones directas en el campo y por biblio-

graffa se determiné este caricter.



FORMA BIOLOGICA: De acuerdo a cbservaciones e informacién bibliogxs

fica se determiné si la especie era hierba, arbusto, arbol o si pre

sentaba una o mis formas biolbégicas. Se reporta siguiendo la simbo-
logia propuesta por Dansereau y Lemus (1957) (ver tabla X ).
Una vez obtenida la informacién para cada especie se realizaron

.las siguientes correlaciones entre los caracteres analizados,
Para cada etapa
I. Porcentaje de especies totales, herb&ceas, arbéreas y arbus-

tivas que se pfesentan en cada intervalo de: peso, tamafio, forma, -

nimero, tipo de diésvora.

I1. Porcentaje de especies totales, herbiceas, arbéreas y arbus-

tivas que caen en cada intervalo de las siguientes correlaciones: -

peso-tamafio peso~forma, peso-difspora, peso-nimero, tama-

fio-forma, taﬁaﬂo—nﬁmcto, tamafio-didspora, forma-nimero, forma-dids-

pora y nimero-diaspora.

Entre las etapas:

I. Porcentaje de especies totales, herbiceas, arbbreas y arbusti
vas que se presentan en cada intervalo o tipo de: peso, tamafio, for-
ma, numero y difspora.

A continuacién se mencionan las zonas donde se realizaron los tra
bajos que sirvieron de base para la elaboracién de la lista floristi-
ca;

Anénimo (1961, Comisién de Estudios sobre la Ecologfa de la Dioscorea) .

Zona 1l: a 10.9 km. del puente de Catemaco, rumbo a AcayucaYl,Aca--

hual de 1 afio de edad. A 18°20°de latitud; 95°04° de lon-
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Zona

Zona

Zona

Zona

Zona

Zona

Zona

Zona

3:

gitud'y 440 m.s.n.m,
Igual localizacién. Acahual de 12 afios de edad.

A 18 km. de Catemaco rumbo a la Palma, Acahual de 2 aflos

de edad. a 18°39” de latitud; 95°02° de longitud y 90 m.

S.n.m.

Igual que la anterior, pero a 110 m.s.n.m. Acahual de 4~

afios.

A 7 km. de Catemaco sobre la carretera a Coyame, Acahual

de 9 afios. A 18°26° de latitud; 95°02° de longitud y 260

m.s.n.m.
A 40 km. de Catemaco rumbo a Coatzacoalcos. Acahual de -
12 aflos. A 18°06° de latitud; 95°06° de longitud y 48 m.
s.n.m.
A 24 km. de Catemaco rumbo a Coatzacoalcos. Acahual de -~
15 afios. A 18°10° de latitud, 95°08° de longitud y 170 -
m.s.n.m.

: A1l km,

del Puente de Catemaco rumbo a Acayucan. Acahual
de 15 afios. A 18°18° de latitud; 95°04° de longitud y 440
m.s.n.m.

A 6.5 km. de Santiago Tuxtla sobre el camino que va al ce
rro del vigfa. Acahual de 18 afios. A 18°34° de latitud; -

95°02° de longitud y 430 m.s.n.m.

Sousa (1968):

Su estudio abarca la regién de los Tuxtlas, descrita en este capi

tulo.
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Rico ( 1972) :
Zona: Estacién de Biologia Tropical Los Tuxtlas (EBITROLOTU);: a -

'33 km. de Catemaco,rumbo a Monte Pio, aproximadamente entre
los 95°04° y 95°09° de latitud, y 18°34° y 18°36° de longi-

"tud; a la altura de 150 m.s.n.m.

Presenta informacidn para un acahual de 4 6 5 afios, y para-
15, 45, 90, 150, 240 y 360 dias.

Guevara (1972):

Zona: EBITROLOTU

Reporta informacién para una acahual de 5 afios dé edad.
Vizquez-Yines (1976):
Zona EBITROLOTU

carabias (1979):

zona l: EBITROLOTU. Acahual de 25 afios de edad.

Zona 2: Balzapote, Ver. Aproximadamente a 1 km., de EBITROLOTU =--

rumbo a Montepfo. Acahual de 5 afios de edad.




RESULTADOS

1. Para cada etapa (0-10 afios; 11-25 afios; 0-25 afios) los resultados se-

pPresentan por separado. Estos incluyen:

a)
b)

1.

c)

a)

una tabla conteniendo las caracterf{sticas analizadas por especie.
una tabla para cada caridcter analizado, indicando:

Los valores absolutos y porcentuales de las especies presentes en
cada tipo o intervalo, de acuerdo a su forma biolégica.

Los valores porcentuales dentro de cada intervalo o tipo de las =~
especies presentes, de acuerdo a su forma biolégica.

una tabla para cada correlacifén que se establecib entre las carac
teristicas analizadas, indicando los valores porcentuales de las-
especies arbéreas, arbustivas, herbAceas o combinaciones entre és

tas que se presentan en cada uno de los intervalos de las combina
ciones.

un andlisis de las correlaciones establecidas entre el tipo de --

didspora y el agente dispersor posible u cbservado para cada espe
cie.

2. Se presenta un andlisis comparativo entre las tres etapas, indicando-

para cada cardcter analizado:

a)

b)

los valores porcentuales de las especies presentes en cada tipo.o

intervalo, de acuerdo a su forma biolbgica.

los valores porcentuales de las especies presentes dentro de ca-

da intervalo o tipo, de acuerdo a su forma biolégica.

3. Se presenta una lista floristica de todas las especies secundarias -

reportadas para la zona de estudio,

indicando en los casos donde se po-

seia la informaci6n, la etapa a la que pertenece la especie. (Apéndice].
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CORRELACION TIPO DE DIASPORA - POSIBLE AGENTE DISPERSOR

Para determinar el posible agente dispersor de cada una de las eg
pecies, nos hemos basado en las caracteristicas del fruto, de las se-
millas, en observaciones de campo y en informacién bibliografica. De-
bido a que las observaciones de campo no han tenido la necesaria sis-
tematizacién como para poder aseverar un dato y que en los datos repor
tados en la bibliografia no se tiene certeza si alguna de las especies
animales citadas realmente dispersa las semillas, o es parte de su ali
mento, se decidid poner como probables a los agentes dispersores. En -
el caso de las semillas gque se han observado en el plumaje o pelaje po
demos decir con mayor exactitud que si las dispersan.

La informacién bibliogrdfica se obtuvo a partir de los trabajos de
sarrolados en la zona por: VAzquez-Yanes et al (1975) que reportan se-

millas encontradas en el detritus de una especie de murciélago; Vazquez-

Yanes (1976), que reporta para las especies - . analizadas en su traba-

jo el tipo de agente dispersor; Trejo (1975) y Aguirre (1976) reportan-
semillas encontradas en el tracto digestivo de algunas especies de aves;
y Fey (1976) que reporta semillas encﬁntradas en el tracto digestivo de
algunos roedores.

A partir de la descripcibn de los agentes dispersores se establecie

ron las siguientes categorias: expulsibén, gravedad, viento, animales; -

aves y/o mamiferos: externamente (e.); internamente (i.)

Para cada una de las especies se puede presentar uno o varios agen-

tes dispersores.
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En las tablas que condensan los datos se especifica, ademés de

los anteriorei. la especie animal en que se ha reportado la presep

cia de semillas de esa especie.




ETAPA _0-10 AROS

Se analiz§ un total de 114 especies pertenecientes a esta etapa,
De éstas, el 21.9% correiponden a especies arbéreas; el 21.0% a arbug
tivas; el 50.9% a herb&ceas; el 5.3% a arbédreas o arbustivas, y el --
0.9% a arbustivas o herbiceas.

En la tabla ‘{ se presentan las especies con los datos de las ca

racteristicas analizadas.

PESO

La tabla § nos muestra la distribucién de las especies en los-
diferentes intervalos. La mayor cantidad de especies, el 97.3%X se pre
sentan en el intervalo mAs pequefio de peso.

Con relacién a la distribucién de las especies de acuerdo a la for
ma biolbégica dentro de cada intervalo (figura { ), observamos que: en-
el primero, del total de especies presentes, el 52.3% corresponden a -
formas herbdceas, y que las arbustivas y arbéreas ocupan el segundo y-
tercer lugar respectivamente. En el resto de los intervalos encontramos

una baja proporcién de especies, correspondiendo todas ellas a formag--
arbéreas.

TAMARO

Ia tabla 6 y la grifica | demuestran que el 73.7% de las especies -
ocupan el intervalo mis pequefioc de tamafio, siendo el siguiente interva-
lo el que ocupa el segundo lugar, con un 15.8% de ial especies.

Con relacién a la distribucién de las especies de acuerdo a su for

ma bidlSgica, (flguraf ) cbservamos que &sta es mis amplia en los dife
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rentes ihtetvalo-. Conforme aumenta el intervalo de tamafio, pasamos de una

representacién mayor de especies herbéceas (57.;%) y menor de arblreas -
(13.1%), a la situacién inversa, con 0% de herbceas y 100% de arbéreas.
FORMA

En esta caracterfistica de las semillas no se presentan intervalos,-
sino que se ordenaron las formas de acuerdo a Radford et al. (I3 (ta-
bla <7 ). En ninguno de los tipos encontramos dominancia marcada en cuan
to al porcentaje de especies (grdfical ). Sin embargo podemos observar-
tres grupos: el gue corresponde a las formas elipsoidales y ovoides, que
estdn representados por el 29.5% y el 22.1% de las especies respectiva--
mente; un segundo grupo que corresponde a las oblongas y obovoides, re--
presentadas por el 12.3% y el 13.1% de las especies; y un tercero donde-

las especies que los representan no scbrepasan el 10% en cada uno (figu-

rag ).

NUMERO

En relacién con el tamafio y el peso de las semillas, encontramos una

situacidén inversa en este caricter, ya que la mayor cantidad de especies

el 57.9%, se localizan en el intervalo mfs grande (tabla @ ). También --

a diferencia de los anteriores, observamos que son el primero y el Gltimo

intervalos donde se localizan el 90% de las especies, estando los interva
los intermedios pobremente representados (grfficay).

En el intervalo mds pequefio estdn representadas en ingual proporcién
las especies arbblreas y herb&ceas, en el Gltimo hay mayor proporcién de-

herbéceas, y los intermedios est&n representados fundamentalmente por es

pecies arbéreas (Figura 4 ).
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DIASPORA

Para esta caracteristica de las especies encontramos que el 36.8%
se concentr#ﬁ en el tipo de difspora de las sarcocoras. Las auxocoras,
esporocoras y barocoras no tienen representacién; las pogonocoras, cu-
clerocoras y balocoras ocupan el segundo lugar en representacién y las
pterocoras, desmocoras y ciclocoras el tercero. (Tabla qQ y grificay ).

En la distribucién de las especies de acuerdo a su forma biolbSgica
observamos lo siguiente: con excepcién de las ciclocoras cuya represen
tacién es de herblceas en un 100% en el resto de los tipos de diéspora
encontramos todas las formas biolégicas, annque en diferente proporcio
nes. lLas especies arblreas y las arbustivas representan el mayor por--

centaje en las sarcocoras; las herb&ceas el mayor en las pogonocoras,-
desmocoras, esclerocoras y balocoras (fig.g ).

CORRELACION PESO-TAMANO

El intervalo de peso mis pequefio es el que establece més correlacipo
nes con diferentes tamaflos (tabla {0) . La que representa al mayor porcen
taje de especies (73.7%) es la que se di entre los intervalos de peso =

y tamafios mas pequefios, correspondiendo en su mayorfa a formas herbé---

ceas. El intervalo de peso mis grande se corresponde con uno de los in-
tervalos de mayores tamafios, representado por especies arbdreas. Las ar
bustivas estén representadas solamente en los intervalos de peso més pe
quefios, pero en diferentes intervalos de tamafio.

CORRELACION PESO-FORMA

El intervalo de peso miAs pequefio establece correlacién con todas las

formas de las semillas, encontrfndose el porcentaje més alto (27.0%) -
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con las formas elipsoidales en segundo lugar con las ovoides (22.1%), -

y las demfis con porcentajes menores al 13.1%.

En la mayorfa son las formas herbiceas las que ocupan los mayoreg-~
porcentajes relativos, y las arbustivas el segundo lugar. Los interva-~
los de peso mds grandes est&n correlacionados solamente con formas elip
soidales y represert adas exclusivamente por especies arbdreas (tablalf).
CORRELACION PESO-NUMERO

El intervalo de peso mis pequefio establece correlacidén con todos -
los intervalos de numero de semillas producidas (excepto uno); siendo-
el que se did con los nimeros mayores de semillas el que representa al-
57.9% de las especies, y dentro de éstas son las formas herbiceas las-
que ocupan el mayor porcentaje relativo (63.6%). Los intervalos de pe-
so mayores estin correlacionados con producciones entre 1 y 15, y al -
igual gue en el caso anterior representado exclusivamente por formas -
arbbreas, aunque también estdn representadas en los pesos mis pequefios
con menor nuimero de semillas. Las especies arbustivas presentan el por

centaje mds alto con el intervalo de peso mis pequefio con 11-15 semi~-

llas (66.6%) (tabla f2).

CORRELACION PESOS-~DIASPORA

El intervalo de menor esti correlacionado con todos los tipos de -
diisporas (tabla 13), la que se establece con las sarcocoras tiene el -
mis alto porcentaje (34.2%). Las herbiceas presentan porcentajes mayo-
res del 50% de especies en los intervalos correlacionados con las ci--
clocoras, pogonocoras, desmocoras y esclerocoras. Las arbustivas pre--

sentan el mayor porcentaje (35.9%) con las sarcocoras. Los siguientes

:intervalos de peso establecen correlacién exclusivamente con las sar-
o
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ebéori‘ yiiiﬁpen repre-eﬁtaciéﬁ Gnica de especies arblreas.
SORRELACION TANANO-FORMA

El intervalo de peso mis pequefio eatablece relacién con todas las-
formas de las semillas, siendo con las elipsoidales y las ovoides don-
de se encuentran los mayores porcentajes de especies (21.0% para cada-
una). En los siguientes intervalos de tamafio encontramos menor nimero-
de formas, pero siempre estdn presentes las esferoidales, ovoides y --
cblongas.

En cuanto a la distribucién de las especies de acuerdo a su forma-
biolbégica en los intervalos, observamos que las herbéceas o;tin funda-
mentalmente en los intervalos de tamafio mis pequenb Y con porcentajes-
altos en todas las formas de las semillas. Las arbustivas sobre todo -
en los dos primeros intervalos de tamafio y con varias formas. las arbé

reas con mayor porcentaje en los tamafios grandes y las formas que ah{-
se presentan (tabla 14).

CORRELACION TAMARO-NUMERO

Al igual que en el caso anterior, observamos que a medida que aumen
ta el intervalo de tamafio disminuye la cantidad de intervalos de némero
de semillas que establecen correlacién con ellos. Para los tamafios més=-
pequefios, es con los nimeros mfs altos donde encontramos el mayor por--
centaje de especies 51.7%), y en segundo lugar con el menor nimero de -
semillas (16.7%). las formas herbiceas se encuentran representadas en -~
los dos primeros intervalos de tamafio y con los intervalos més bajos y-
alﬁoa de nimeros de semillas producidas; las arbustivas en todos los ip

tervalos de tamafio con nimeros bajos, medios y altos de semillas, las-
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i:hécdi-4£undamcntalmente en los intervalos hanta,db?20 semillas, con

diferentes tamafios (tabla {$).
O=-D PORA

si'ﬁreoéntan una gran cantidad de correlaciones (tabla (6). El pof
c?ntaje mis alto de especies lo encontramos en la correlacién entre el
intervalo de tamafio més pequefio con 1&- sarcocoras (24.6%) . Las otras-
correlaciones no sobrepasan del 13.2% de las especies en cada una. las
;lpociel arbdreas presentan porcentajes altos fundamentalmente en las-
correlacioneo entre los tamafios mayores de 5.01 mm. con diiiporln saxe
cocoras; las arbustivas entre varios intervalos de tamafio con diéspo~-
ras desmacoras, balocoras, y en menor proporcién con las sarcocorasse—-
las herbéceas presentan porcentajes altos en los dos primeros interva-

los de tamafio y con todos los tipos de difsporas, a excepcién de las -
sarcocoras.

FO! s RO

las formas elipsoidales, oblongas, ovoides y obovoides son las que
presentan mfs correlaciones con los distintos intervalos de nimeros de
senillas, las demfis lo hacen con uno o dos solamente. Los porcentajes-
mfs altos se establecen entre las formas elipsoidales y ovoides con el
intervalo de mayor nimero de semillas (13.9% y 13.1% de especies res--
pectivamente) . Las especies arblreas presentan porcentajes altos fundy
mentalmente en las formas elipsoidales, oblongas, ovoides, truloides y
doitoidel que se relacionan con intervalos hasta de 30 gemillas; lage=-
arbustivas presentan valores altos (mis del 40X de las especies) en cj

si todas las correlaciones de formas con valores bajos, medianocs y ale

o
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tos de nimero de semillas, con excepcién de las obdeltoides. lLas herms

bfceas presentan valores altos en todas las formas que se relacionane
con los intervalos mis altos de nimero de semillas, a excepcién de las

obdeltoides, y con los valores mis bajos en las oblongas, ovoides y -

qbovoides. (tabla l'),

CORRELACION FORMA-DIASPORA

Entre estas dos caracteristicas encontramos la mayor diversidad -
de correlaciones (tabla I®). Sin embargo, se pueden apreciar dos gru=
pos: las formas elipsoidales, dblonéas, ovoides y obovoides que se re
lacionan practicamente con todos los tipos de dif&spora; y las romboi~
des, truloides, obtruloides, deltoides y obdeltoides que se relacio=--
nan con cuatro o menos tipos de diéspora. En el primer grupo encontry
mos que para cada tipo de forma, es con lag sarcocoras en donde se =~=
presenta el mayor porcentaje de especies. En el segundo, es solamente
entre las cbtruloides y las pogonocoras donde sobresale el porcentaje
con relacién al resto.

Respecto a la distribucidén de las especies de acuerdo a su forma
bioldgica, es dificil establecer una o varias correlaciones como las
m&s abundantes para cada una de ellas. Observamos que las especies =
arbéreas se encuentran representadas bdsicamente en el priwmer grupo,
y sobre todo,en las formas relacionadas con pterocoras, pogonocoras,
sarcocoras y balocoras, con las ciclocoras no hay representacibn, y’
con las desmocoras y esclerocoras en dos ocasiones. lLas arbustivas-
se encuentran en los dos grupos {(aungue en pocas correlaciones), ==

siendo la mayor incidencia en las formas relacionadasg con sarcoco-

ras; en menor proporcidn en las relacionadas con esclerocoras, ba-
“y
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locoras y,dgsnocoras; yiﬁcr Gltimo EQn lii,ptereco:as Y poigonocoras;

con las ciclocoras no hay representacidn.
" Las herbfceas se presentan pricticamente en todas las correlacio--

nes tanto en el primero como en el segundo grupo. Son las tGnicas que -

tienen representacidén con las ciclocoras.
CORRELACION DIASPORA~ NUMERQ

En las correlaciones que se establecen entre estas dos caracteris-
ticas podemos dbaervét tres gruposg: uno formado por 1a§ sarcocoras y -
locoras que establecen el mayor nimero de correlaciones con los inter-
valos de nﬁﬁero de semillas prbducidés; otro formado por las pteroéorl-
Yy pogohncras que se correlacionan con tres intervalos; y el Gltimo, con

las cicloéoréa, desmocoras y esclerocoras que se relacidonan con dos -
(tabla 19 ).

Los porcentajes mis altos de especies se presentan en las correla=-
ciones entre las sarcocoras y los niimeros mis grandes de semillas (19.3%)
en seqgundo lugar, estdn las sarcocoras con el intervalo mis pequefio, y-
las balocoras con el intervalo mis grande (12.3% para c;da una) .

Las especies herbiceas se distribuyen en los tres grupos, con por-
centajes altos, tanto para los intervalos més pequefio y mis grande (ex
cepto en las balocoras); las arbustivas se distribuyen en menor nfimero
de correlaciones, en el primer grupo bfsicamente con las sarcocoras y-
con némeros bajos, altos, y medios de semillas, con el tercer grupo con
 las desmocoras. Las arbéﬁeas se localizan bfsicamente en las correlacig

nes del primer grupo,'mgnoa frecuentemente con las pterocoras y pogono=

coras del segundo grupo que se relacionan con nimeros bajos de semillas.
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ETAPA 0-10 afios

RELACION DE TIPO DE DIASPORA CON EL POSIBLE AGENTE DISPERSOR,

piéspora Ciclocora : 9 sp. herbiceas
Agente dispersor: 4 viento
2 gravedad

3 aves y/o mam{feros i.

Didspora Pterocora

v
©

8Sp.

Mente dispersor 2 arbbreas por viento

1 arbustiva : viento

3 herbéceas : viento

2 arbfOreas o arbustiva: viento

Didspora Pogonocora : 13 sp.

Agente dispersor 1 arbodrea: viento

1 arbustiva: viento

10 herbiceas : viento

1 arbdérea o arbustiva : viento

Di&spora Desmocora : 8 sp.

Agente dispersor 1l arb6rea : aves y/o mamiferos e.

2 arbustivas : aves y/o mamiferos e.

5 herbdceas : aves y/o mmiferos e.

Difispora Saxrcocora : 43 sp.

Agente dispersor 15 arbbreas : aves y/o mamiferos i.

14 arbustivas : aves y/o mamiferos i

10 herbéceas : 9 aves y/o mamiferos i

1 aves y/o mamiferos i,y gravedad

~ -
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3 ﬁrbéteaa [ arbustivas : aves y/o mamiferos i..

arbustivas o herbiceas:aves y/o mamiferou .
pifspora Esclerécora : 16

8p.

Agente dispersbr 1 arbbérea: viento y aves y/o mamiferos i.

3 arbustivas: 2 viento

1 viento, gravedad, agua, aven

y/0 mamiferos i,e.

12 herbiceas: 10 viento
1l aves

1 aves y viento
Didspora Baldcora : 17 sp.

5 arbdreas : 3 expulsidn

1 expulsién y/o mamiferos i

1 aves y/o mamiferos i

3 arbustivas: expulsidn

9 herbaceas: 8 expulsién

1 expulsidén (aves)
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ETAPA 11-25 Aflog

Se analizd un total de 53 especies pertenecientes a esta etapa, de
éstas el 52.9% corresponden a especies arbéreas, el 18.9%% a arbustivas,

el 18.9% a herbficeas y el 9.4% a arbbreas o arbustivas.

En la tabla 20 se presentan las especies con los datos de las ca-

racter{sticas analizadas.
PESO

1a tabla 2| muestra la distribucidn de las especies en los diferen
tes intervalos. El 92.4% se concentra en pesos menores.

Las especies de acuerdo a su forma biolSgica se distribuyen de la-
siguiente manera (figqura ¢ ): en el primer intervalo, el 51.0% correg
ponde a las formas arbéreas, las herbéceas y arbustivas presentan ----
igual porcentaje y por {iltimo las arbbreas o arbustivas. En los siguien

tes intervalos se presenta una baja proporcién de especies, fundamental

mente arblreas.

INMASo

En el primer y segundo intervalo de tamafio estAn representadas, la
mayorfa de las especies con el 45.2% y 32.1% respectivamente, (Tabla 21
y grfficaf ). Las especies arbbSreas se presentan tanto en los tamafios

pequefios como en los grandes, aungue en menor proporcién en los Glti-

mos. Las arbustivas, herbéceas y arbbdreas o arbustivas se concentran-
en los primeros intervalos (figural ).

EORMA

Como en la etapa anterior, encontramos tres grupos: el que corres
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Ponde a las formas elipsoidales 'y ovoides, representadﬁs por el 25.0%
y 28.6% de ubeciu respectivamente; el segundo grupo corresponde a -
las cblongas y abovoides, con el 14.25 y 16.1% de las especies; y el-
toiceto, integrado por el resto de las formas a excepcibén de las ob--
deltoides con porcentajes menores al 5.3%. (Tabla 23, gréfica ¢ ).
Respecto a la distribucidn de las especies observamos que: en las
elipsoidales, cblongas y cbovoides, estén presentes todas las formas-
biolégicas; en las ovoides solo especies arbbreas y arbustivas; eh la
truloides.solo arbdreas; en las romboides y obtruloides especies ar--
bustivas y herbfceas; y en las deltoides solo herbiceas (figura )

La mayor cantidad de especies, el 37.7% y el 39.6%, se concentran

en el primero y Gltimo intervalos. (Tablal4y gr&fica® )

En el intervalo de menor produccién se presentan en mayor propor-
cién las especies arbéreas, las arbustivas y arbéreas o arbustivas en
segundo lugar y las herbdceas en tercero. En el intervalo mds grande-

encontramos en proporciones semejantes a las arbdreas y herbiceas ——-
(figura § ).

DIASPORA

En la tahlaz‘observamon que el 56.6/ de las especies presentan diés
pora del tipo de las sarcocoras. Las auxocoras, esporocoras y baroco-
ras no tienen representacién. lLas balocoras ocupan el segundo lugar -

con el 16.9% de las especies; y las ciclocoras, pterocoras, pogonoco~

ras, democoras y esclexocoras el tercero, con el 26.5% de las egpem—~

cies en conjunto (gréficaf))

>8
Respecto a la distribucibdn de las especies de acuerdo a su forma ¢




biolbgica observamos: las ciclocoras solo tienen representacidn herb

cea; las pterocoras, pogonocoras y desmocoras s0lo tienen representan
tes arbbreos y herb&ceos; las ciclocoras y balocoras con las tres for
mas biolégicas siendo més abundantes en ellas las arbéreas. las escle
rocoras solo presentan especies arblreas o arbustivas (figura 19)
CORRELACION PESO-TAMARNO

El intervalo de peso mAs pequefio es el que establece correlacidén-~
con varios tamafios. La mayor proporcidén de especies se concentra en~-
tre éste y los dos intervalos mias pegquefios de tamafio (45.3% y 30.2% -
respectivamente) correspondiendo en ambos casos la mayoria a las for-
mas arbéreas. Los intervalos de mayor pesos se correlacionan con tama
fios mayores a los 5.00 mm, y estdn representados fundamentalmente porx

especies arbdreas. Las formas herbdceas y arbustivas se concentran en

los primeros intervalos (tabla 26 )

CORRELACION PESO-FORMA

El intervalo de peso mAs pequefio establece correlacidén con todas
las formas de las semillas. En este intervalo, los porcentajes mis -
altos son con las elipsoidales (21.4%), ovoides (26.8%), obovoides -
(16 .1%) y oblongas (12.5%). En ellas encontramos representantes de -
todas las formas biolbégicas, aungue en diferentes proporciones. lLos -
intervalos de peso mds grande se correlacionan cada uno con un solo -

tifo de forma de semilla y estdn representados exclusivamente por es-

pecis arbbreas (tablal3).

CORRELACION PESO-NUMERO

como se desprende de los datos por separado para estas caracte--
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:I.ticli. en la tlbLnF%bloeruol que en las correlaciones entre el in

to:ﬁnlo de peso mfs pequefio, con los intervalos de menor y mayor nime
ro de semillas se concentra la mayor{a de las especies (33.9% y 37.7%
respectivamente) . La primera de estas correlaciones esté representada
fundamentalmente por especies arbéreas y la segunda de ellas por arb$
reas, arbustivas y herbéceas en proporciones semejantes. Los interva-
los de peso mayor establecen correlacion con nimeros bajos, medios y-

altos de semillas y estfn representados por especies arbdreas princi-
palmente.

CO! ION PESO- PO

En la tdbhf%bnervamo- gue el intervalo menor de peso establece co
rrelacién con todos los tipos de difspora. En este intervalo, es con -
las sarcocoras donde se concentra el mayor porcentaje de especies, 50.9%%

De los siguientes intervalos-de peso el de 500.01-750.00 establece
correlacion con las esclerocoras y est& representado por especies arbd
reas o arbustivas; los siguientes lo hacen con las sarcocoras y est&n-
representos por especies arblreas.

En el primer intervalo de peso las especies herb&ceas son las tni-
cas que representan a las ciclocoras; las pterocoras, desmocoras y po-~
gonocoras estén representadas por especies arbdreas y arbustivas; las-

esclerocoras por arbustivas y arbSreas o arbustivas; las balocoras por

todas las formas biolégicas.
CORRELACION TAMARIO-FORMA

El intervalo mfs pequefio (0.01-5.00 mm) es el que establece corre-
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lacién con un mayor némero de formas, iiondo con las oiro:ldol ddndo se

concentra h:’l‘lyér representacién de especies (17.8%). En los demés -
intervalos de tamafio cbservamos que a medida que estos aumentan su di
mensidn dilninufe 1a cantidad de f&m- con que se relacionan, estan-
do presentes siempre las elipsoidales, oblongas, ovoides y obovoides;
‘en los tré- 4ltimos intervalos de tamafio solo se presenta un tipo de-
forma. (tabla 80).

1as especies arbéreas se presentan con diferentes porcentajes en-
la uforia de lin corrélac:l.onu. las arbustivas s6lo se presentan en-
los dos prihero: intervalos y con varias formas de semillas; las her-
béceas se distribuyen entre los cuatro primeros intervalos de tamafio,

pero bésicamente con formas elipsoidales, romboides, oblongas, obtru-
loides y obovoides.

SORRELACION TAMARO-NUMERO

lLas correlaciones entre el intervalo de tamafio mis pequefio con -
los intervalos de menor y mayor nimero de semillas, son las que pre-
sentan los mayores porcentajes (11.3% y 28.3% respectivamente) . Ob--
servamos también (tablasl) que para cada intervalo de tamafio, liem——’
pre se establece correlacion con los menores y mayores de semillas,-
o al menos con uno de ellos. |

1as especies herbéceas se presentan en los tres primeros interva-
los de tamafio rcilcioﬁdu con nGmeros altos y bajos de semillas; las
arbustivas solo tienen representantes en los dos primeros de tamafio -
con nﬁu:b. bajos, udiop y altos de semillag; laz arbbreas se presen

tan en todos los intervalos de tamafio y con todos los intervalos de -
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semillas, aunque con mayor frecuencia y porcentaje en los primeros.
SORRELACION TAMASO-DIASPORA

El porcentaje mAs alto de especies se presenta en la correlacién
entre el tamafio mAs pequefio y lag sarcocoras (22.6%) también se cb-
serva que para los otros intervalos de tamafios donde hay varios ti-
pos de didsporas, es con las sarcocoras donde se concentrah los por
centajes mayores. Para los intervalos de tamafio mis grandes solo se
presenta un tipo de didspora, b&sicamente sarcocora, excepto para -
el de 50.01-55.00 donde se correlaciona con una pterocora (tabla 32).

Las especies herbAceas se distribuyen con porcentajes altos en-
los primeros intervalos de tamafio relacionados con ciclocoras, con-
lags pogonocoras, desmocoras y pterocoras en menor proporcidn. Las -
arbustivas, en los dos primeros intervalos de tamafio con sarcocoras,
eséleroeoras y balocoras; las arbdreas en todos los intervalos de ta

mafio relacionados con todos los tipos de didsporas excepto las ciclo

coras, pogonocoras y esclerocoras.

CORRELACION FORMA-~NUMERO

En la tabla 33 observamos que las formas elipsoidales, oblongas,
ovoides y obovoides son las que establecen mayor nimerc de correla--
ciones con distintos intervalos de nGmeros de semillas. Las demas -—-
con los intervalos de mayor nimero de semillas bisicamente.

Para las cuatro primeras formas los porcentajes mayores de espe--
cies se presentan en las correlaciones con los nimeros menores de se-

millas y en ségundo lugar con los més altos.

las correlaciones con mayor representacibén son entre: elipsoidal,

y ovoide con 1-5 semillas (12.5% y 14.3% respectivamente) y en awbas

’2




la mlyo: proporcién es de especies arbéreas.

las o.pocioo'hctb(conl se Aistribuyen bésicamente en las formas -
elipsoidales, romboides, obturoidales y deltoides relacionados c;; nd
meros altos de semillas, aunque también se presentan con menores fre-
cuencias en intervalos pequefios de semillas. Las arbustivas se distri
buyen més ampliamente en todas las formas excepto truloides y deltoi-
des con nimeros bajos y altos de produccidn de semillas. Las arbéreas
se distribuyen en las elipsoidales, cblongas, ovoides, obovoides y -
truloides con porcentajes altos en los nimeros bajos de semillas y, -
con menor frecuencia en las producciones més grandes.
SORRETACION FORMA - DIASPORA

Al igual que en la etapa anterior, se presenta aqui entre estas -
dos caracterfisticas la mayor cantidad de correlaciones (tabla84). Nin
guna de las formas establece relacién con todos los tipos de di&spo--
ras, pero la mayorfa lo hace con las sarcocoras, siendo con las for--
mas elipsoidales, oblongas, ovoides y obovoides, donde se presentan -
los mayores porcentajes de especies. las romboides, truloides, obtru-
loides y deltoides presentan bajos porcentajes de especies,

Respecto a la distribucién de las especies de acuerdo a su forma-
bioclSgica dentro de cada correlacién ocbservamos que: las herbdceas se
presentan con mayores porcentajes y frecuencia entre las elipsoidales
ovoides, romboides, obtruloides y deltoides relacionadas con di&spo--
ras pterocoras, pogonocoras y exclusivamente con ciclocloras; las ar-
bustivas bésicamente entre las elipsoidales, oblongas, ovoides y rom-

boides relacionadas con sarcocoras y balocoras; las arbéreas en todas
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las formas cxcapto reﬁbotd--, dbt:u-oide- v deltoides, relacionadas con

sarcocoras (nil frecuentemente), y con pterocoran. denmocoras, baloco-—

ras y pogonocoras.

CO PORA -

A Se presenta también una gama amplia de correlaciones (tablags) ob-
servamos tres grupos: las pterocoras, sarcocoras, balocoras y esclero-
coras que establecen correlacién con varios intervalos de semillas; --—
otro formado por las pogonocoras y desmocoras que se correlacionan sé-
lo con los intervalos de mayor y menor nimero de semillas; y el de las
ciclocoras que 8o0lo se correlaciona con el intervalo de mayor nimero.

Los porcentajes mfs altos de especies se presentan entre las sarco
coras Yy los intervalos de menor y mayor n(inero de especies (24.5% y --
22.5% respectivamente), con representacién de especies arbdreas basica
mente.

con relacibén a la distribucién de las especies de acuerdo a su for
ma biolégica observamos que: las arbbéreas ocupan los mayores porcenta-
jes en el primer grupo excepto en las esclerocoras, en el segundo gru-
po con los intervalos de menor nimero de semillas y en el tercero, no-
tienen representacién. las arbustivas se concentran b&sicamente en las
sarcocoras del primer grupo, las herb&ceas tienen representacién en el
primer grupo con los intervalos de nGmeros medios de semillas, en el -

segundo grupo en los intervalos de méxima produccién de semillas, y en

el terco son las Gnicas representantes.
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 ETAPA 11-25 Afios

RELACION TIPO DE DIASPORA CON EL POSIBLE AGENTE DISPERSOR

Didspora Ciclocora : 1 sp. herbéicea

Agente dispersor viento
pidspora Pterocora : 4 sp.
Agente dispersor 2 herbéceas: viento

2 arblreas: viento

Di&spora Pogonocora : 4 sp.
Agente dispersor 2 herbéceas: viento

2 arbbreas: viento -

DpDidspora Desmocora 2 sp.

Agente dispersor 1 herbfceas: aves y/o0 mamiferos e.

1 arbérea: aves y/o mamiferos e.

Diaspora Sarcocora

20 sp.

Agente dispersor 3 herbéceas: aves y/o mam{feros i.

7 arbustivas: 5 aves y/o mamiferos i.

2 aves y/o mam{feros i. y gravedad

17 arbdreas: aves y/o mam.fferos i.

3 arbbreas y arbustivas: aves y/o mamiferos™

nidspora Esclerocora : 3 sp.

'« dispersor 1 arbustiva: viento, agua, gravedad, aves y/o

mamiferos i.e.

2 axbbreas 0 arbustivas: 1 viento

o 1 viento y mam{feros

/ 75



pidspora Balocora : 9 sp.

Agente “dispersor 2 herb&ceas: 1 expulsién
| 1 expulsi6n y aves

2 arbustivas: expulsién

5 arbbreas: 4 expulsién

1 expulsién y aves

e




ETAPA 0-25 AROS

A esta etapa corresponden las especies que se presentan en las dos
anteriores. Comprende 29 especies, de las cuales el 41.4% corresponden
a formas arbfreas; el 24.1% a arbustivas; el 31.0% a herbdceas, y el -

3.4% a arbéreas o arbustivas. A continuacién se d4 la lista de ellas:

Acacia cornigera, Acalypha skutcii, Aphelandra aurantiaca, Bursera

simaruba, Cecropia obtusifolia, Celtis iguanaea, Cestrum nocturnum,

Ccissus sicyoides, Cordia

spinescens, Costus spicatus, Cupania den-

tata, Dendropanax arboreus, Dioscorea composita, Eugenia capuli, -

Eupatorium macrophyllum, Guazuma ulmifolia, Hamelia patens, Helico-

mjq sp.Beliocarpus appendiculatus, Iresine celosia, Myriocarpa longi

pes, Panicum trichoides, Piper hispidum, Psidium Guajaba, Robinso-

nella mirandae, Spondias mombin, Syngonium donnell-smithii, Trema-

micrantha, Urera caracasana.

Los datos de las especies se presentan en la tabla M

PESO

En la tabla 36 podemos observar que es el intervalo de menoxr peso,
donde se agrupa el 96.5% de las especies, y que el 3.4% restante lo hace
en el intervalo de menor peso. Dentro del primeroc las especies arbdreas

ocupan el primer lugar, y el Gnico en el mayor. Las demds especies ocu-

pan los porcentajes que tienen de acuerdo a su abundancia.

TAaMARO

(Figurail) .

La tabla 3% nos muestra que en el primero y segundo intervalos de -

tamafio se concentra la mayoria de las especies con el 51.7% y 31.0% reg

pectivamente.

Con relacién a la distribucidén de las especies de acuerdo a
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biolégica, observamos que en el primer intervalo las arbbdreas y ar-.-
bustivas presentan porcentajes semejantes (33.3%). En los siguientes,
las arbbéreas van aumentando en proporcién, y las arbustivas y herb4-
ceas disminuyendo, teniendo éstas Gltimas su mds alto porcentaje en-

el segundo intervalo. (ver gridfica§ y figura 12).

FORMA

Observamos dos grupos (tabla 38): uno constituifdo por las elipsoi

dales, ovoides, y cbovoides con porcentajes mayores del 20%, y el se

gundo constitufdo por las cblongas, romboides, truloides y obtruloi-

des con porcentajes menores del 10%. Las deltoides y obdeltoides no-

tienen representacién.

Las especies de acuerdo a su forma bioldgica se distribuyen en -
varias de las formas, aungue ninguna de ellaé presenta en todas. Las
arbdreas tienen porcentajes mayores en las elipsoidales, ovoides y -
truloides; las arbustivas en las oblongas, siendo las de mig amplia-

distribucién en las formas; las herbAceas en las obtruloides, y en -

segundo lugar en las elipsoidales. (Grdficaip y figura 18).

NUMERO
Los porcentajes mAs altos se presentan en los intervalos de me--
nor y mayor nimero de semillas (37.9% para

39

cada una). Observamos tam
bién en la tabld que las especies arblreas

estAn representadas en ma

yor proporcién en el primer intervalo; las arbustivas entre el prime

ro, segundo y dltimo; las herb&ceas con mayor representacién en el -

Gltimo. (Graficay y figura ¥4 ).
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El 58.6% de las especies presentan difspora sarcocora (tablas4p).

En segundo lugar est&n las balocoras (17.2%): y el resto no tienc rg¢
presentacién mayor al 6.9%. las ciclocoras y pogonocoras tienen re--
presentacién exclusiva de herbiceas; las desmocoras sblo de arbdreas,
y las esclerocoras de arbustivas. Las sarcocoras de arbdreas y arbus

tivas basicamente; y las pterocoras y balocoras de arbéreas y herbd-

ceas. (Grédficail y figura I1§).

CORRELACION PESO—TMO

Debido a que en el intervalo de peso mis pequeflo se concentran la
mayoria de las especies, es éste el que establece mds correlaciones-
con los intervalos de tamafio (tabla#l). En las dos primeras se pre--
sentan los mis altos porcentajes (51.7% y 31.0%) . Los demds no sobre
pasan del 10.3%. El intervalo de.peso mids grande establece correla--
cidn con el de mayor tamafio.

las especies arbéreas y las herbiceas se distribuyen mis amplia-

mente en los intervalos y las arbustivas solamente en los dos prime-

Xos.

CORRELACION PESO-FORMA

El intervalo de peso mis pequeflo se correlaciona con todos los -
tipos de formas presentes en estas especies, siendo las de mayores -
porcentajes las elipsoidales y las obovoides, con 25.% y 21.9% de es

pecies. En segundo lugar las oblongas, romboides y obtruloides con -
el 9.4% cada una, y por dltimo las truloides con 3.1%. El intervalo-

de mayor peso se relaciona con formas elipsoidales. (tabla¥?).
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con relacifén a la distribucién de las especies de acuerdo a su for
ma biolégica cbservamos que las arbustivas se presentan en mayor nime-
ro de correlaciones que las arbdreas y herbéceas. En el segundo inter-
valo de peso solo se presentan formas arbdreas.
CORRELACION PESO-=NUMERO

Las correlaciones que estdblecen'mayor porcentaje son entre el in-
tervalo menor de peso con el menor y mayor intervalo de nimero de semi
llas, con el 34.5% y 37.9% respectivamente. (tabla ##). En la primera -
de ellas las especies arbdreas tienen mayor representacitn y en la se-
gunda las herbiceas. Las arbustivas tienen porcentajes semejantes en -

el primer intervalo de peso con los dos primeros de nimero as{ como --

con el dltimo.

CORRELACION PESO-DIASPORA

la correlacidén que establece el mayor porcentaje es entre el me--
nor intervalo de peso y las sarcocoras con el 55.2% de especies (ta--
blavyd) . En segundo lugar con las balocoras (17.2%). Las demds no so--
brepasan del 6.9% de especies para cada una.
En las correlaciones con ciclocoras y pogonocoras solo hay repre-
sentacién de especies herbiceas; con las desmocoras solo de arbdreas.
Nuevamente las arbdreas y herbiceas se distribuyen en mayor canti

dad de correlaciones, y las arbustivas solo en dos. El intervalo de -

mayor peso se relaciona con sarcocoras, y con representacidn solamen-

te arblrea.




CORRELACION T (o)

Entre estas dos caracteri{sticas encontramos una mayor cantidad de
correlaciones que en los casos anteriores (tablays). El primer y se--
gundo intervalos de tamafio se relacionan con la mayoria de las formas;
y los dos siguientes solamente con una. En todas estd presente la for_
ma elipsoidal.

El mayor porcentaje se presenta entre el primer intervalo de tama
fio y las ovoides, con el 18.7% de las especies, las demds correlacio-
nes no pasan del 9.4%. Las especies arbbreas se presentan en todos los
intervalos de tamafio, excepto entre 15.01-20.00mm, con porcentajes al
tos con las elipsoidales, ovoides, obovoides y truloides. Las arbusti
vas solamente en los dos primeros de tamafio y con todas las formas, -
con porcentajes altos con las oblongas, truloides, y obovoides. Las -
herbdceas en los tres primeros, pero en menor cantidad de correlacio-

nes, alcanzando los porcentajes mds altos con las elipsoidales y ob--—

truloides.

CORRELACION TAMANO-NUMERO

Los dos primeros intervalos de tamafio establecen relacidn con la-
mayoria de los de nimeros de semillas. Los demds lo hacen solamente -
con el de menor nimero. Para el de menor tamafio, el porcentaje mds al
to se presenta con el intervalo de mayor nimero de semillas (31.0%);-
para el siguiente en tamafio (5.01-10.00mm) es con el de menor nimero-
de semillas (17.2%). (tabla¥é¢).

lLas especies arbdreas se presentan con porcentajes mayores en las

correlaciones establecidas con nimeros hasta de 15 semillas; las ar--
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bustivas solamente en los dos primeros de tamafio con nimeros menores Y

mayores de semillas; las herb&ceas en cuatro intervalos de tamafio con-
nimeros altos y bajos de semillas.

CORRELACION T. O=D PORA

El primer intervalo de tamafio establece relacién con la mayoria de
los tipos de didspora. Los demds lo hacen con uno o dos tipos. En la -
mayoria de los intervalos de tamafio se presentan las sarcocoras. (ta--
bla¥}) . El mayor porcentaje gse establece entre el menor tamafio y las -
sarcocoras (27.6% de especies), y el segundo lugar entre el segundo in
tervalo de tamafio y las sarcocoras con el 20.7%.

Las especies herbdceas alcanzan mayores porcentajes de representa-
cidén en los intervalos relacionados con ciclocoras, pogonocoras y pte-
rocoras. Las arbustivas solo se presentan en los relacionados con sar-

cocoras y esclerocoras. Las arbéreas se presentan con mayor frecuencia

en las relacionadas con sarcocoras { y con los tamafios mds grandes), y
son las unicas en la relacidn con desmocoras.

CORRELACION FORMA-NUMERO

Las formas elipsoidales, oblongas, ovoides y obovoides son las gque
presentan mads correlaciones con los distintos intervalos de nimeros de
semillas; las truloides, obtruloides y romboides lo hacen solamente -~
con uno. Los porcentajes mAs altos se establecen entre las elipsoida--
les y obovoides con el menor nimero de semillas (12.5% para cada una).
Las formas del primer grupo siempre se relacionan con los intervalos -

menores y mayores de semillas; las del segundo grupo bdsicamente con -

los més mayores. (tabla ¥8).
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“con relacién a la distribucién de las especies de acuerdo a su forma -

bidlégica. es dificil establecer una o varias correlaciones como las més

frecuentes, ya que en todas se encuentran porcentajes altos y bajos en -

relacién con todas ellas.

CORRELACION FORMA-DIASPORA

Entre estas dos caracteristicas encontramos la mayor diversidad de -
correlaciones (tabla¥q). lLas elipsoidales se relacionan con cuatro tipos
de diaspora; las ovoides, romboides y obtruloides con tres; las obovoides
con dos; y las oblongas y truloides con uno. En todas, a excepcidn de -
las truloides, se presentan las sarcocoras.

Los porcentajes mis altos son entre las elipsoidales, ovoides y obo
voides con las sarcocoras (12.5%, 15.6% y 15.6% respectivamente) .Las es
pecies arbbreas estéh representadas bésicamente en las correlaciones con
elipsoidales, ovoides, obovoides y truloides; las arbustivas en las for
mas relacionadas con sarcocoras; y las herbiceas bésicamente con las re

lacionadas con pterocoras, pogonocoras, balocoras y ciclocoras.

CORRELACION DIASPORA — NUMERO

Las sarcocoras y balocoras son las que se relacionan con un mayor -

nimero de intervalos de nimero de semillas; las ciclocoras, pogonocoras,

desmocoras y esclerocoras con uno y las pterocoras con dos. (tablas§o).

Los porcentajes mAs altos de especies se presentan en las correla--
ciones entre las sarcocoras y los intervalos menor y mayor de semillas-
(31.0% y 17.2% respectivamente). Las di&sporas que se relacionan con un

solo intervalo lo hacen con el de mayor nimero; las pterocoras con los-

dos menores; y las sarcocoras y balocoras con nimeros bajos, interme---
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dios y altos.

las especies arblreas se concentran bésicamente en las correlacio

nes con las sarcocoras Yy balocoras; las arbustivas con las sarcocoras

y esclerocoras; Y las herbfceas con varias difsporas, pero con mayo--

res porcentajes en las ciclocoras, pterocoras y balocoras.




RELACION TIPO DE DIAB?O‘A COM EL POSIBLE AGENTE DISPERSOR

Di&spora Giclocora :
Agente dispersor

Didspora Pterocora :

)Agente dispersor

Difspora Pogonocora :
Agente dispersor
Didspora Desmocora :
Agente dispersor
Didspora Sarcocora :

Agente dispersor

Diispora Esclerocora :
Agente dispersor
Didspora Balocora :

Agente dispersor

1 sp. herbécea

viento

2 sp.

1 herbfcea : viento

1 arbérea : vicnto

2 sp. herbéceas

viento

1 sp. arbbrea

aves y/o0 mam{feros @.

16 sp.

2 herbfceas: aves y/o mamiferos 1.
7 arbustivas: aves y/o mamiferos i.
7 arb6reas: aves y /o mamiferos 1i.

1 sp. arbustiva

viento, gravedad, agua, aves y/o mamiferos i.e.

5 sp.
2 herbéceas: 1 expulsién

1 expulsién y aves

3 arbbreas: 2 expulsién

1 expulsién y aves




ETAP

con relacién al peso de las semillas, en la etapa de 0-10 afios -

el 52.3% de las especies de menor peso son herb&ceas; en ségundo lu~
gar las arbustivas y en tercero las arbéreas; los pesos mayores es—-—
t&n representados Gnicamente por especies arbéreas. Para la etapa de
11-25 afios la situacibébn varia, ya que son las arbéreas en un 51% las
de menor peso, y. las arbustivas y herb&ceas est&n en igual propor---
c¢ién, en cuanto a los pesos mayores la representacién es la misma. -
Para las especies que estén presentes a lo largo de la sucesidén (0-25
afios) , las formas arbéreas ocupan el primer lugar en los pesos meno-
res, con el 39.3%; las herb&ceas en porcentaje similar con el 32.1%,
Yy en tercer lugar las arbustivas (Figurai} ).

Para el tamafio mds pequefio, la mayor proporcidn de especies son
herbiceas, después arbustivas y arbdreas para la etapa 0-10 afios; -
para la de 11-28 son arbéreas, arbustivas y herbiceas. En la 0-25 -
afios las arbdreas y arbustivas estdn en igual proporcién. Conforme-
aumenta el tamafio de la semilla, se observa en las tres etapas una-
tendencia hacia una mayor representacidn de arb6reas y menor de her
biceas. (Figura 13).

En cuanto a la forma de las semillas observamos que en la etapa
de 0-10 afios las elipsoidales estén representadas en primer lugar -
por herbdceas, en segundo, por arbéreas y en tercero, por arbusti--
vas. En las etapas 11-25 y 0-25 afios el primer y segundo lugar se -

invierten. Las ovoides y obovoides tienen mayor representacién de -
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herbiceas, y luego de arbdreas para la etapa 0-10; en las dos si--

guientes la situacién se invierte. Las oblongas tienen mayor repre
sentacién de herbéceas en la etapa 0-10 afios, de arbbreas en la se
gunda y de arbustivas en la tercera. Las demis formas van disminu-
yendo en el numero de etapas en que se presentan y en la cantidad-
de formas biolégicas que las representan. (Figuraif).

Respecto al nimero de semillas, el intervald menor tiene repre
sentacién de formas herbéceas y arbéreas en igual proporcidn en la
primera etapa; en la sequnda y tercera, la mayor proporcién es de-
formas arbustivas. El intervalo de 6 a 10 semillas tiene mayor por
centaje de arbfSreas en la etapa de 0-10 afios y de 11 a 25 afios, en
la de 0-25 tiene igual proporcién de las tres formas biolbgicas. -
El intervalo de 11-15 semillas tiene en la primera y segunda etapa
igual representacifén de &rboles y arbustos y en la de 0-25 afios so
lamente de Arboles. En el intervalo de 16-20 solo tiene represen--
tantes en la etapa de 0-10 afios, correspondiendo a formas arbéreas.
Entre 26 y 30 semillas hay representacién igual de Arboles y arbus
tos en las tres etapas, entre 46 y 50 solo arbbérea. El nimero maxi
mo de semillas de 51 en adelante se presenta en las tres etapas. En
la.de 0-10 afios, la mayor representaciédn es de hierbas, y en la de
11-25 afios de &rboles y hierbas. (Figura \§).

Respecto al tipo de diéspora encontramos que las ciclocoras --
solo tienen representacién de herb&ceas en las tres etapas. las —-
pterocoras agrupan a las herbiceas en mayor proporcién en la prime

ra etapa, en la segunda a las arbéreas, y en la tercera a las arbd
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reas y herbéiceas. Las pogonocoras tienen mayor representacién de her

biceas en las dos primeras etapas y Gnica en la de 0-25 afios. Las ~=
desmocoras tienen mayor representacién de hierbas en la etapa de --—-
0-10 afios, de &rboles en la de 11-25 afios y tlnicamente de &rboles en
la de 0-25 afios. Las sarcocoras tienen igualbrepresentacién de arbo-
les y arbustos en la etapa de 0-10 y 0-25 afios y mayor de arboles en

la de 11-25 afios. lLas esclerocoras, con mayor porcentaje de hierbas-

en la primera etapa; de &rboles o arbustos en la segunda, donde care
ce de representacién ﬁe 4rboles y hierbas; y Gnicamente de arbustos-
en la de 0-25 afios. Las balocoras tienen mayor porcentaje de hierbas
en la

primera etapa, en la segunda mayor de Aarboles; y en la de 0-25

afios, de &rboles. (Figura 10).




DISCUSION

las caracteristicas que se han mencionado como diferenciales de -
las semillas secundarias que ocupan las primeras etapas en la sucesién
y las qué ocupan las tardias son: de menor a mayor tamafio (peso); de -
mayor a menor produccidén y de dispersién a gran distancia (anemocora o
endozoocora) a cercana (barocora o zinzoocora) .

Si partimos del total de especies que se encuentran presentes en -
cada uno de los intervalos o tipo de las caracterf{sticas, observamos -
lo siguiente:

Las especies de cada una de las tres etapas analizadas se concen--
tran en el intervalo menor de peso y tamafio; en cuanto a la forma se -
agrupan con mayores porcentajes en las elipsoidales y ovoides, y en la
tercera etapa ademds en las cbovoides; los mayores porcentajes en cuan
to a la produccién de semillas, se presentan en los intervalos de can-
tidades pegueflas y grandes; y que los tipos de didsporas para cada una
de las etapas son basicamente sarcocoras y balocoras.

Ia informacién que nos aporta el andlisis anterior es importante -
pues permite hacer una primera comparacidén con los patrones estableci-
dos. A partir de ellas podemos llegar a dos generalizaciones:

1) las caracteristicas morfolégicas (forma, tamafio, peso), nimero
de semilllas produéida- Yy tipo de didspora de las especies de las eta
pas 0-10 afios, 11-25 afios y las que estén presentes en las dos etapas

[
no tienen diferencias marcadas. Ya que la mayoria de las especies se-~

ubican en los mismos intervalos & tipos.
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2) Puesto que la mayor concentracién de especies se localiza en los
intervalos dé menor peso y tamafio, se puede hablar de una correlacién -
entre ellas. Como las otras caracteriqtica. analizadas (nimero de semi-
llas producidas, forma y tipo de difspora) no se concentran en uno solo
de los intervalos o tipos, no nos permiten hablar de un patrdén de com--
portamiento Gnico que las pueda relacionar con el peso y el tamafio. Tan
solo podemos decir que las producciones de semillas pequefias y grandes;
las formas ovoides, elipsoidales y obovoides; y las didsporas del tipo-
de las sarcocoras y balocoras son las mfs abundantemente representadas.

lLas dos generalizaciones son discutibles, ya que la primera nos lle

varfia a la conclusién de que el patxrén establecido para estas caracte--

risticas de las especies, en diferentes estados sucesionales, es contra
dictorio y en consecuencia no se aplica a nuestras especies. La segunda
nos permitiria concluir que excepto en el caso de peso y tamafio, no exis
te ninguna correlacidn clara entre las caracteristicas analizadas.

Si estamos de acuerdo en que "la seleccién natural debe actuar en -
cada especie, incluyendo las comunidades en las que viven" (Drury y NWis
bet, 1957), debemos analizar y relacionar al conjunto de las caracterig
ticas de las semillas, y de la especie (forma bioldgica) para estable--
cer si efectivamente estamos en capacidad de hablar de patrones, o por-
lo menos de llegar a generalizaciones que se acerquen mis al comporta--
miento de las especies en condiciones naturales.

Caracteristicas Morfolégicas:

1.~ Peso-tamafio

En relacién al peso y tamafio de las semillas encontramos que para-
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la mayoria de las especies estudiadas: a menor tamafio menor peso y a
mayor tamafio mayor peso y que conforme aumenta la relacién peso-semi
lla, aumenta también la representacién de formas arbbdreas y disminu-
ye la de herbiceas.

Existe coincidencia con lo esperado conforme avanza la sucesidn,
es decir la proporcién de formas herbdceas va disminuyendo y la de -
leflosas aumentando. Estos resultados coinciden con los obtenidos por
Baker (1972), en el sentido de que "entre mids grande sea la propor--
cién de partes vegetativas en relacién a las productoras de semillas
en una planta, éstas serin mAs grandes (este radio generalmente au--
menta desde las herb&ceas anuales a los &iboleg)", y también con los
de Opler et al. (1977) en el sentido de que el peso medio de la semi
lla incrementa con la edad de la sucesién.

La mayoria de las

especies mantienen la relacidén establecida, sin

embargo es importante analizar las excepciones en las que el tamafio-

es varias veces mayor en proporcidén al peso. Estas especies son:

Acacia cornigera, Aeqiplyla costarricensis, Ardisia crispa, Belo

tia campbelli, Bernoullia flammea, Bidens pilosa, Casearia gylves

tris, Cymbopetallum bailloni,Didscorea composita, Heliconia sp, -

Porophyllum macrocephallum y Ricinus Communis.

Para algunas de estas especies podemos proponer una explicacidn a

la diferencia que presentan en peso y tamafio.

Dioscorea composita, Prophyllum macrocephallum y Bernoullia fla -

mmea, presentan didspora del tipo de las pterocoras.

El origen de las estructuras aladas se ha explicado como prolon-
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gaeioﬁes de la testa o de la cubierta de las semillas (Corner,1976).

ILa consistencia del ala es papiracea y muy delgada, por lo que no
aumenta considerablemente el peso de la semillas. Esta es una adapta-
cidn importante, ya que este tipo de Aifspora se relaciona con el

viento como agente dispersor y el peso de la semilla no puede ser -~

grande.

Heliconia sp, Acacia

cornigera, Aphelandra aurantiaca, asi como -

Dioscorea composita, se encuentran presentes en las dos etapas estu--
diadas. La primera cbservacién es que entre ellas no hay semejanza en
forma biolégica y tipo de difispora. La segunda, es que ocupan el eg--
trato bajo en algunas de las comunidades en que se presentan (Flores,
1971; carabias, 1979).

la primera observacién nos ayuda a explicar que las especies que-
estén presentes en varias etapas de la regeneracién no necesariamente
deben tener un patrén basico de comportamiento; la segunda nos lleva-
a inferir que algunas de ellas deben tener amplios limites en su tole
rancia a varios factores amblentales.

Corner (cit-por Harper et al 1970) distingue por el tamafio (peso)
de las semillas dos categorias de familias entre las plantas lefiosas-
tropicales: microspermas y megaspermas. Entre las (ltimas menciona a:
Annonaceae, Bombacaceae, Buseraceae, Connaraceae, Dipterocarpaceae, -
Ebenaceae, Fagaceae, Guttiferae, Lauraceae, Lecythidaceae, Myristica-
ceae, Sapotaceae y Palmae.

Las familias con mayor peso y tamafio para la etapa de 0-10 afios -

son: Sapindaceae, Bombacaceae, Annonaceae, Anacardiaceae; para la eta




del tipo de 6vulo del que se origine (Corner, 1976).

Para las gnpeciel que producen todo el afio, en las condiciones me
nos favorables la cantidad de recursos destinados a la produccidén de-
semillag puede disminuir y traducirse en semillas mis pequeﬁaé, o en-
menor nimero de ellas. En las especies con inflorescencias de creci--
miento indeterminado, los primeros ovulos y semillas podrén contar con
mayor cantidad de recursos de la planta que los que maduran hacia el-
final de la estacién de floracién y/o fructificacién.

El tamafio de las semillas tiene suma importancia cuando 1o anali-
zamos desde el punto de vista de las condiciones en que se encuentran
las especies. Vizquez-Yanes y GOomez-Pompa (1976), mencionan que las -
semillas de muchas plantas pioneras en ias secuencias sucesionales eg
tén caracterizadas por una latencia innata, y germinan répidamente en
respuesta a las condiciones de alta intensidad luminica y térmica.

Nuestros datos nos indican qué las semillas mds pequefias corres--
ponden a formas herb&ceas principalmente, con alta representacidn de
Compuesgtas, Gramineas y Solanaceas (considerafas pioneras), en la --
etapa de 0-10 afios, donde las condiciones térmicas y luminicas origi
nadas cuando se perturba un &rea de vegetacién primaria cambian drds
ticamente, al menos en los primeros afios de la perturbacién, en con-
gecuencia las especies que ah{ se establezcan deben estar en condi--
ciones de germinar répidamente. Ademis, si consideramos que las semi
llas de tamafios pequefios est&n provistas de poca cantidad de reser--
vas, se favorece su répida germinacién. Baker (1972) encuentra una -

situacién contraria en las semillas de las especies herbiceas que se
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localizan en medios ambientes xéricos donde el peso de la semilla es-
alto, en promedio, para los taxa cuyas pléntulas estén expuestas .al -
riesgo de la sequia antes de estar bien establecidas.

las condiciones en que se encuetran las especies de la etapa 11-25
son de menor intensidad luminica y de menor variacién térmica, resulta
do de una estructura mAs compleja con mayor estratificacién. Las espe

cies con menor pego siguen siendo bAsicamente herbéceas, Pero las ar-

béreas se presentan en mayor cantidad y tienen semillas con pesos y -
tamafios mayores. Pueden tener mayor cantidad de resérvas, sobre todo las
que se encuentran en estados sucesionales mayores de 15 afios (Por ejem
plo Guarea bijuga). Las semillas de estas especies tienen distintos -

requerimientos, siendo menos tolerantes a la luz. Las especies con se

millas pequefias, (tanto herbiceas como arbdreas) producirin igualmen-

te pliantulas pequefias, que se vuelven rédpidamente independientes.
Sin embargo, se ha cbservado (Rico, 1972) que las especies herbi-

ceas rédpidamente alcanzan el estado adulto, en canbio las arbbreas --

permanecen mias tiempo en este estado antes de alcanzar el estado de -
planta jéven.

Ia importancia de las pléntulas en el ciclo de vida de las espe--
cies primarias tropicales ha sido analizado por del Amo y GOSmez-Pompa
(1976) quiénes concluyen que: "los estados de pléntula y planta jbven
constituyen el principal potencial de regeneracibén permanente". A es-
te respecto Salisbury (cit. Baker 1972), menciona que las especies cu

yas pléntulas se establecen en la sombra tienen semillas mds pesadas-

gque agquéllas cuya germinacién ocurre en condiciones de luz total., Y -

g;;/



pa de 11-25 afios: Meliaceae, Anacardiaceae, Bombacaceae, Rubiaceae;
para la de 0-25 afios: Anacardiaceae.

Nuestros datos coinciden con los de Corner en dos familias de me
gaspermas: Annonaceae y Bombacaceae. Si consideramos solamente el ca
ricter tamafio, coincidimos también en las Burseraceae. Con las demis
familias no hay coincidencia, ya que en nuestra zona de estudio son~
consideradas como primarias.

Harper et al (1970) menciona con respecto al tamafio (y peso) gque
“la gran variacidén que se presenta en el tamafio de la semillas entre
las especies contrasta con la estabilidad del tamafio de la semilla -
dentro de la especie".

Esta uniformidad en el tamafio de la semilla se manifiesta en la-
mayorfia de nuestras especies en las que las variaciones no llegan a-
ser mayores de 0.0l a 0.05mm. Encontramos algunas excepciones en las
que se oObservaron variaciones alrededor de 1-2mm, y son para la eta-

pa 0-10 afios: Bidens pilosa, Clematis dioica, Cirsium mexicanum, Pro

phyllum macrocephallum Quararibeg funebris, Sapindus saponaria y Ver-

nonia deppeana; para la de 11-25 afios: Bunchosia lanceolata, Croton-

draco y Croton pyramidalis; para la de 0-25 afios: Acacia cornigera,-

Cordia spinescens, Costus spicatus, Cupania dentata, Dioscorea compo

sita y Robinsonella mirandae.

La variacidén en el tamafio de las semillas dentro de una especie-
puede deberse a la época del afio en que se produzcan, asi como de¢ la

posicidn que ocupen los 6vulos en la placenta (Harper et al 1970), 6
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que las especies que crecen en estados mis avanzados en una sere tig

nen semillas mis pesadas que las que crecen en los primeros estados-
sucesionales. Relaciona las semillas pesadas con una larga provisién
de reservas para la.plintula, capaciténdola para establecer su siste
ma foliar mas rdpidamente (0 arriba de las plantas que la rodean).

Seria de esperarse que las especies arbéreas con mayores tamafios
v mds reservas dieran ﬁrigen a plantulas miAs resistentes que estarian
en mayor ventaja cuando compitan con las que tienen pocas reservas.-
Sin enmbargo Mirov y Baker (op ¢it) mencionan que "el tamafio de la se
millas es efectivo solamente en determinar el tamafio de la plantula-
por un corto periodo de tiempo".

Eﬁ las tres etapas ge observa que en los pesos y tamafios mis pe-
quefios se presentan diferencias en la distribucién de las especies -
de acuerdo a su forma bioldégica. Aunque en ellos se concentre la ma-
yoria de las especies, ser&n formas herbdceas, arbustivas o arbdreas
las gue estén representando al mayor nimero de especies. Esto puede-
significar gue no importa la forma biolbégica que tenga la especie, -
sino que éstas responden de igual manera respecto a la relacidén peso-
tamafio, es decir, que para la mayoria de los casos a pesos menores -

tamafios pequefios, y para pesos mayores tamafios mis grandes.

2 .- Forma - Peso - Tamafio

Si en las primeras etapas de la sucesidn se presenta una mayor -
proporcién de herbéceas, y conforme avanza ésta va aumentando la pro
porcidén de especies arbustivas y arbbreas, esperariamos encontrar pa

ra las especies analizadas en cada una de las etapas una tendencia -

&€




~en cuanto a las formas de las semillas, tal como se puede apreciayr -

en el tamafio y el peso.

Cuando se relaciona la forma de la semilla con estas dos caractg
risticas, la distribucidn de las formas bioldgicas varfa. Para la --
etapé de 0-10 afios, en los pesos y tamafios menores las herbiceas si-
guen siendo las que se presentan en mayor variedad de tipos; en la de
11-25 afios son las hierbas y arbustos los gue presentan mayor varie-
dad de formas Yy no las especies arbdreas; y en la de 0-25 afios son -
las arbustivas las que se distribuyen en mayor variedad de tipos y -
no los &rboles y arbustos gque se concentran en menor nimero de inter
valos de peso y tamafio. Para los pesos y tamafios mayores encontramos
bésicamente una forma de semilla y con representacibén arbdérea exclu-
sivamente.

l1os resultados obtenidos en la correlacién entre estas caracte--
risticas nos indican que para pesos y tamafios pequefios se presenta -
una mayor variacidén en las formas de las semillas, independiente de-
su forma bioldgica, y que en los pesos y tamafios mayores la variacién
es menor, correspondiendo basicamente a formas elipsoidales y con es-
pecies arbbreas.

Sin embargo, Observamos que no podemos establecexr ficilmentc den-
tro de las especies que se concentran en los pesos y tamafios mis pe-
quefios una gradacidén en cuanto a las formas de las semillas.

El problema se presenta en parte debido a que no hay una secuen-
cia establecida en cuanto a las formas de las semillas de las espe--

cies tropicales. A este respecto solo se ha establecido, de manera -
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general, que las formas elipsoidales se consideran primitivas (Corner,
1976) . Esto parece correcto si partimos de la considercidén de que lag
estructuras que presenten menores modificaciones respecto al patrén -
bédsico son primitivas, en contraposicifn a las que presentan mds modi
ficaciones. S{ las semillas son una transofrmacién de los 6vulos, deg
pués que estos han sido fecundados, aquellas semillas que se asemejen
mis a los Sdvulos en su forma serdn primitivas.

De esta manera, podemos establecer una gradacién en donde las for
mas elipsoidales representen el punto inicial seguidas de las ovoides
y obovoides, y las cblongas, romboides, truloides, y deltoides, ocu--
pen los siguientes lugares en la secuencia debido a gue son las que -
presentan mids diferencia con relacién a la forma esferoidal o elipsoi
dal de los 6vulos.

Al tratar de establecer esta secuencia no observamos una forma --
que sea la mas frecuente para cada etapa analizada, ya gue se presen-
tan varias con porcentajes similares. AGn dentro de una misma familia
se presentan varias formas.

Al analizar esta situacién en la etapa 0-10 afios encontramos que-
las familias con representantes de mis de una forma bioldgica presen-
tan mayor variacidn de formas de semillas.

Con especies herbAceas, arbustivas y arbéreas:

Leguminosea con formas elipsoidales en las hierbas, oblongas-
en las arbustivas, y elipsoidales y deltoides en las arbdreas
Euphorbiaceae: elipsoidales, ovoides y oblongas (hierbas); elip--

soidales y ovoides (arbustos) y elipsoidales (drboles).
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compoaitio: elipsoidales, ovoides, oblongas y truloides (hierbas)

cbovoides y oblongas (arbustos) y elipsoidales, deltoides y -
obdeltoides (&rboles & arbustos).

Malvaceae: deltoides (hierbas y arbustos); ovoides (arboles).
Con especies herb&ceas y arbdreas:
Sapindaceae: elipsoidal (hierba); elipsoidal y ovoide (arboles).

Con especies herbdceas y arbustivas:

Solanaceae: elipsoidal y ovoide (hierbas) elipsoidal, ovoide, abo

voide y triloide (arbustos).
Piperaceae: deltoides (hierbas); ocblongas (arbustos).
Ccon especies arbustivas y arbéreas:

Myrtaceae: cblongas (arbustivas); ovoides (arhbreas).

En las familias con varias especies exclusivamente herbiceas: Ama
ranthaceae y Gramineae presentan tanbién varias formas.
En la etapa de 1l1-25 afios las familias con varias especies son:

Euphorbiaceae (hierbas y &rboles); Myrtaceae (arbustos y Aarboles);

Malvaceae (hierbas y &rboles).

En la etapa de 0-25 afios son: Myrtaceae (arbustos y arboles) y Ur-

ticaceae (arbustos y arbustos 6 Arboles).

En éstas la mayoria de las especies tienen formas elipsoidales y -
afines como en los casos anteriores, excepto en las Urticaceae donde-~
son truloides, romboides y ovoides.

Este comportamiento de las eapecies nos permite hacer varias consi
deraciones: las familias con varias especies presentan en mayor porcen

taje formas primitivas, excepto en las Urticaceae; para ninguna de las
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formas bioclégicas exi;te una forma particular de semilla; las familias i
que presentan varias formas bioldgicas muestran diferentes formas.

A partir de estas cbservaciones podemos inferir que la forma es una
caracteristica de las semillas que presenta una alta plasticidad y "se
ria de easperarse que un alto valor de supervivencia". Herper et al ---
(1970) para las especies, sobre todo en las de la etapa de 0-10 afios,~
donde se encuentran las familias con mayor variedad de formas y que —-
precisamente por encontrarse estas especies en condiciones mis inesta-
bles, la plasticidad en las formas de sus semillas se vuelve una carac

teristica importante.

Excepto para los tamafios y pesos mayores que se relacionan con es-

pecies arbfreas y formas elipsoidales, no existe una relacién dependien
te entre los pesos y tamafios pequefios y la forma de la semilla; entre-
ésta y la forma biolégica de las especies; y entre la etapa sucesional
en gue se presenta la especie y la forma de sus semillas.

Respecto al polimorfismo en las semillas Harper et al (op cit) men

cionan como una causa probable a "las condiciones gque se presentan en-

el interior del ovario donde se desarrollan las semillas!. En algunos-

casos el ovario puede impedir el crecimiento normal y excesivo de &vu-
los fecundados y en desarrollo, y en consecuencia evitar que adquieran
su forma normal.

Otra causa podria ser también el nimero de semillas producidas. Si
una especie puede variar su produccién dependiendo de la época del afio
y/0 de la cantidad de recursos destinados a la reproduccién, la presidn

al interior del ovario (en proceso de transformacién a fruto) serd mas
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fuerte si hay un mayor niémero de semillas que ocupen todo el espacio,
que si hay un nimero escasc de ellas, en particular en frutos con pe-
ricarpio poco eléstico. '

Lo expuesto anteriormente serfa lo que Harper et al (op cit.) men
cionan como polimorfismo somAtico determinado por efectos medio am——--

bientales.

En las especies analizadas encontramos también las que presentan-

varias formas de semillas.

En la etapa de 0-10 afios: Ficus obtusifolia (elipsoidales, ovoi-

des y deltoides), Panicum zizanoides (elipsoidales y romboides) y Pi

per auritum (ovoides y truloides).

En la etapa de 0-25 afios: Hamelia patens (elipsoidales, ovoides-
y romboides) y Myriocarpa longipes (romboides y truloides).

El polimorfismo en éstas especies puede explicarse como en los -
casos anteriores, pero puede deberse también a un polimorfismo gené-
tico.

Las variaciones en la forma de las semillas podrfan significar -
también distintos requerimientos para su germinacidén y desarrollo, -
de tal modo que podria explicarnos la presencia de algunas especies-
en las dos etapas analizadas. Es decir, que tienen la posibilidad y-

capacidad de desarrollarse en una gama mads amplia de condiciones am-

bientales.

NUMERO DE SEMILLAS

Cuando analizamos la relacién entre la forma de las semillas, el

nimero de ellas producido y la forma biolégica de las especies en las
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tres etapas, cbservamos que las formas elipsoidales, oblongas, ovoides
y obovoides se distribuyen en todos los intervalos de niimero de semi-~-
llas producidas y entre todas las formas biol6gicas; las romboides, -~
truloides, obtruloides, deltoides y cbdeltoides, se concentran en el -
intervalo més grande de semillas producidas (en la etapa de 0-10 afios-
con menor frecuencia también en los intervalos de 1-10), Yy entre todas

las formas biolégicas.

Esto nos indica que existe una mayor variedad interespecifica de -

formas entre las especies que tienen la produccién més alta de semillas.
Si de acuerdo con 1o mencionado en el inciso anterior la variedad-
de formas a nivel intraespecifico puede estar relacionado con las con-

diciones que se generan al interior del ovario cuando hay menor o mayor

produccién de semillas, esperariamos encontrar que las especies con ba
ja produccién de semillas tuvieran una sola forma. Al menos en las es-
pecies analizadas por nosotros esto es cierto, excepto en Euphorbia --
prostrata (de la etapa 0-10 afios) que produce 3 semillas por fruto y -
tiene formas ovoides y oblongas. Las especies que se ubican en el res-

to de los intervalos de nimeros de semillas, excepto en el mds alto se

comportan de igual manera.

En el intervalo de S51-co semillas producidas esperariamos encontrar

un alto porcentaje de especies con polimorfismo. Sin embargo estec es-

bajo, representado por 5 especies:

Ficus obtusifolia (3 formas), Hamelia patens (3 formas), Myriocar-

pa longipes (2 formas), Panicum zizanoides (2 formas), y Piper au-

ritum (2 formas). Una excepcibén notable la constituye Clidemnia de
7~
7* (.



Ppeana gque produce hasta 610 gemillas y mantiene uniformidad en

la forma chovoide de sus semillas.

De estas especies, Myriocarpa longipes y Hamelia patens se encuen
tran presentes tanto en la etapa de 0-10 como de 11-25 afios, es posi-
ble que esta gama de formas relacionada con una alta produccién de gg
millas le proporciones una alta plaaticidad para adaptarse a diferen-
tes condiciones. Un estudio del porcentaje de germinacién para las —-
distintas formas podria darnos alguna indicacién al respecto.

Stebbins (1971) al revisar varias especies con polimorfismo en las
semillas, en las que el mismo genotipo produce dos o mds tipos de se~

millas o fruto concluye que "esta condicidn incrementa grandemente la

flexibilidad de adaptacién a ambientes altamente variables. En algunos
casos dos clases diferentes de semillas o frutos estén adaptadas a di-
ferentes mecanismos de trangporte®.

La produccién de semillas parece ser un cardcter que estd sujeto a
una gran modificacién fenotipica dependiendo del medio ambiente (Stebbin
op cit.). Si los recursos disponibles para una planta durante su desa-
rrolll se dividen entre la produccibébn de semillas y otros fines, la -
parte destinada a ellas se dividird igualmente entre el nimero y tama
flo que adguieran.

Harper et al (1970) menciona que el nimero de semillas que se pro-
ducen en una planta estd determinada por: la cantidad de entrada ener-
gética anual; la proporcibn que de ésta dedica a las semillas y por el
tamafio de las unidades. Esto nos indica que deberfamos encontrar para-

las especies biolSgicas un comportamiento distinto en cada etapa de la
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sucesién, ya que las condiciones ambientales pueden variar y determi
nar diferentes concentraciones del total de recursos destinados a 1la
reproduccién.

Nuestros datos nos indican que las especies arbbreas y arbusti--

vae normalmente establecen la correlacidén entre peso-mayor, tamafio -

grande y hasta 50 semillas producidas (con mis frecuencia entre 1-15);
y que las herb&ceas entre peso menor, tamafio pequefio y los valores -
mis bajos y altos de produccién de semillas (con mis frecuencia en -
los altos).

Bstaa resultados coinciden con los de Hayashi y Numata (1968)en
cuentran en varias especies pioneras en la sucesibn secundaria en Ja
pbén, gque a mayor didmetro del tallo y altura de la planta disminuye

la cantidad de semillas producidas.

Si la proporcidén de especies en las dos etapas analizadas aumen

ta de herbdceas a leflosas, los resultados obtenidos entre estos ca-

racteres son coincidentes con los patrones esperados para el compor
tamiento de las especies conforme avanza la sucesién (Odum 1969; Bu
dowsky 1965, 1970).

Las herbficeas que se encuentran en las primeras fases de la su-
cesién destinar&n la mayor cantidad de sus recursos, a producir ---
grandes cantidades de semillas de pesos y tamafios peqguefios, seran -
de acuerdo con Harper et al (op cit) y Gadgil y Solbrig (1972) estra
tegias r. Las arblreas y arbustivas que se encuentran en mayor pro-
porciédn hacia la Gltima etapa de 0-10 afios y en la de 11-25 afios y~

que presentan la correlacidén entre tamafios grandes, pesos mayores Yy
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menor prodnccién-dc semilias serdn estrategias k.

Aunque cbservamos estos comportamientos en las especies analiza-
das, encontramos varias excepciones:

1. Especies arbbreas con baja produccibn de semillas relaciona—--

das con pesos y/0 tamafios pequefios:

a) Etapa 0-10 afios Sapium lateriflorum, Indiqofera sp y Trophis-

mexicana.

b) Etapa 1ll1=25 aflos: Croton draco.

c) Etapa 0-25 afios: Cordia

spinescens y Trema micrantha.

Especies arbfreas con alta produccién de semillas y pesos y/o

tamafios bajos:

a) Etapa de 0-10 afios: Aspidosperma megalocarpon y Ficus obtusifo
lia.

b) Etapa de 11-25 afios: Apeiba tibourbou, Calycophyllum candidissi
mum, Cochlospermum vitifolium Genipa americana y Stemmadenia af
galeottiana.

c) Etapa 0-25 aflos: Cecropia obtusifolia y Heliocarpus donnell --
smithii.

3. Especies herbfceas con baja produccibén de semillas, relaciona-
do con peso y tamafio pequefios.

a)

Etapa 0-10: Campelia zanonia, Crusea calocephala, Desmodium ca-

nun, Hyptis atrorubens, Lantana camara, Mimosa pudica y Mirabi-

1lis jalapa.
b) Etapa 0-25 afios: Acalypha skutcii.

4. Especies herbiceas con baja produccién de semillas, tamafio gran
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de y peso bajo:

a) Etapa 0-10 afios: m; macrocephala, Cardiospermun halicaca-

bum.

b) Etapa de 0-25 afios: Dioscorea composita y Heliconia sp.

iLstas excepciones nos indican que si bien podemos hablar de compor
tamientos generales en las especies que las ubican en dos puntos opueg
tos, observamos un gran nimero intermedio de combinaciones pdsibles en
tre el peso, el tamafio, la forma y el nimero de semillas producidas.
DIASPORA

La unidad de dispersién de las especies se ha relacionado con to--
das las caracteristicas morfolégicas de las semillas. Si consideramos-
que la dispersién de las semillas se vuelve el medio para liberar la -
variabilidad genética al medio externo (Harper et al, 1970), esperare-
mos encontrar en ellas la integracién de los factores que la conforman-
peso, tamafio, forma y nimero producido - para que sean eficientes en ca
da condicibn ecolSgica en que se localizan las eapecies.

En la tabla S| se presenta la informacién del comportamiento gene-
ral de las especies de acuerdo al tipo de difspora agrupadas por el --
agente dispersor; el porcentaje de especies que en cada etapa presenta
ege tipo de diéspora; la forma biolégica que mAs abundantemente la pre
senta; el peso, tamafio, nimero y formas de las semillas que mis se £e—
lacionan con ellas.

Las didsporas independientemente de la forma biolégica de las espe
cies que las presentan mantienen caracteristicas similares.

Consideramos que es vAlido el caracterizar a la unidad dispersora-
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de acuerdo a su norfologia. pues es en ésta donde se integran las cg
racteristicas de los frutos y semillas que den las combinaciones efji
- cientes para el desarrollo de su funcién. Ademds, cbservamos que un-
mismo tipo de difispora puede tener varios agentes dispersores, proba
blemente dependiendo de la etapa en que se encuentre en la gucesiédn.
Un ejemplo notable lo constituye Myriocarpa longipes, que presente -
en las dos etapas analizadas, de acuerdo a su morfologia es una escle
rocora que puede ser disperaada por el viento, adem&s se dispersa por
gravedad, agua, aves y mami{feros (externa e internamente).
Si a medida que la sucesién avanza la estructura de la vegetacién

.se vuelve mis compleja, esperariamos encontrar en la etapa de 0-10 -

afios una mayor proporcién de especies con el viento como Gnico agen-
te dispersor. Las diésporas que se relacionan tGnicamente con este agen
te se encuentran en baja proporcién, son mis abundantes las que pre-
sentan entre otras al viento como agente dispersor (ciclocoras, escle
rocoras y balocoras). Esto nos indica que las.eapecies presentan un
comportamiento mds Pplastico en situaciones de mayor inestabilidad de
las condiciones ambientales en que ge localizan, de tal manera que -
explotan una mayor cantidad de medios para dispersar sus semillas y-
aumentar la posibilidad de mantener la permanencia de las especies.
De acuerdo a lo establecido por Budowsky (1965, 1970) para las -
etapas pioneras y secundarias, iniciales en que la dispersién es por
mamiferos y viento, la coincidencia con nuestros resultados son a ni
vel global ya que estos dos tipos de dispersién se presentan. Para -

las etapas tardfas menciona al viento y mamiferos. Las especies de -
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la‘-tnpa de 11-25 afios no presenta este orden de agentes dispersores, sinc

gue a diferencia de la etapa 0-10 afios, aumenta el porcentaje de especies
dispersadas por animales y ia de especies dispersadas por viento, dismi-

nuye. Las especies de la etapa de 0-25 afios se comportan de manera simi-

lar cuando hacemos la comparacibén con lo establecido por Gémez-Pompa y -

vizquez-Yanes (1976), que mencionan para vegetacidén secundaria dispersién
frecuentemente anemocora o endozoocora encontramos una mayor coinciden--

cia esto se debe consideramos, a que los autores mencionados han estable

cido estas tendencias para las comunidades secundarias que incluyen este

trabajo.

Si se considera que la relacién entre plantas y animales a nivel de
la dispersifn expresa un grado miximo de eficiencia, se esperaria encon
trar un comportamiento especi{fico en las caracteristicas de las semillas
de las especies con este tipo de dispersién. En este trabajo cobservamncs
que: Las didsporas que se relacionan con especies animales para su dis-
persién (aves y/o mamiferos internamente) es la que presenta mayor va--

riedad en forma, peso, tamafio y producciédn de semillas.

A manera de conclusién:

Cada una de las caracteristicas de las semillas se ha relacionado-
con la unidad dispersora. Budowsky (1965) y Gbmez-Pompa y Vdzquez-Yanes
(1976) mencionan que el tamafio de las semillas es pequefio o medio para-
estados iniciales de la sucesién y que se producen en gran nimero.

Janzen (1969), Harper et al (1970) y Baker (1972) indican que el -
tamafio (peso) de la semilla y su arreglo en el fruto estén sujetos a -

una variedad de presiones de seleccién relacionadas con la produccidn,

dispersion, gerxrminacién y crecimiento de la plantula.




Con relacién a la produccién de semillas y la dispersién, Baker -
(1972) ha planteado una serie de cuestiones gque hacen referencia al ta
mafio y peso de las semillas: zdebe ser ésta por medio de semillas pe-
quefias que sean ficilmente dispersadas, 6 por semillas grandes que pue
dan estar mejor equipadas con reservas alimenticias pero que parecen-
ser menos eficientemente dispersadas? iDeben las semillas pequefias pro
éucirse en grandes nimeros {(con la posibilidad de que al menos una de
ellas pueda llegar a caer en un sitio favorable), o los materiales --
alimenticios deben ser distribuidos en grandes cantidades en pocas se
millas, cada una de las cuales tenga una mejor oportunidad de estable

cer exitosamente una pl&ntula bajo competencia o stress?.

Es decir las semillas deben ser de peso y tamafio pequefios o gran-
des?.

Stebbins, (1971) menciona que si una planta produce grandes canti

dades de semillas pequefias, éstas pueden ser ampliamente esparcidas -
por el viento o ser fAcilmente embebidas en pedazos de suelo que pue-
den adherirse a las patas u otras partes del cuerpo de un animal. Es-
tas plantas producen estructuras poco especializadas en semillas y --
frutos que ayuden a la dispersién. Las especies que producen pocas se
millas grandes pueden perpetuarse aolamente si la oportunidad de que-
puedan . transportarse a habitats favorables es relativamente alta, por
lo tanto, los mecanismos que favorezcan la dispersifn estédn altamente-
desarrollados.

Harper et al (1970) mencionan que la gran variedad en la forma de

las semillas estéd relacionada con la dispersidn, y gue el potencial -
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para la diversidad y modificacién de la forma se incrementa en gran
medida por la incorporacién de estructuras extraovulares en las uni
dades de dispersién.

8i consideramos que las especies en cada una de las etapas ana-
lizadas se ubican en diferentes condiciones, esperariamos encontrar
conbinaciones diferentes entre el peso, tamafio, forma, nimero de se
millas y didsporas en ellas, y en las especies gue estdn presentes-
a lo largo de la sucesién (0-25) otra que nos explicard el porqué--
de su amplia permanencia en diferentes condiciones.

Al analizar el conjunto de datos de cada especie, de éstas por-
formas biolbSgicas, y del conjunto de las que constituyen cada etapa

encontramos:

a) la proporcién de especies herbiceas disminuye y la de arbé--
reas aumenta de la etapa 0-10 a la de 11-25 afios,

b) la mayoria de las egpecies se concentran en los pesos y tama
fios m&s bajos, las arbdreas ademfis en los mis grandes; c) en todas-
las formas bioldSgicas se presenta una gama amplia de formas de semi
llas; d) las tres forms biolbégicas se relacionan con varios inter-
valos de produccién de semillas, sin enmbargo las herbdceas se con--
cent:rn en el mi&s alto y las arbbreas en los bajos y altos; e) con -
excepcién de las ciclocoras con representacidén herbdcea solamente -
y las esclerocoras que no se presentan en la etapa de 0-25 aflios, los
demds tipos se distribuyen en todas las formas biolbSgicas.

Esto nos indica que las interrelaciones que se presentan entre-

las diferentes caracteristicas analizadas constituyen una gama am--

plia de conbinaciones. 26‘2)




Una de las propiedades de la sucesién es que los cambios son pro

gresivos, direccionales y que es posible predecir que especies reem-
plazan a otras. Esto es, que la teorfa de la sucesién nos permite —-
predecir las caracter{sticas de aquellas especies que van a reempla-
zar a otras, y reconocer especies exitosas o inestables. De esta ma-
nera, a las especies y a las asociaciones se les ha asignado un lu--
gar én el curso de la sucesién (Odum 1969).

Los resultados cbtenidos en este trabajo nos indican que si bien
a nivel de la conformacién de especies, es decir, lefiosas y herbi -
ceas, se cbserva una progresién y cambio en la proporcién en que se-
presentan, a nivel de las caracteristicas de las semillas no encon--

tramos tal progresién’'

Al relacionar las distintas caracteristicas de las semillas ob-
servamos que:

a) el peso y el tamafio tienen correlacién en la mayorfia de los-
casos. Pesos y tamafios bajos se presentan en arboles, arbustos, y -
hierbas, los mayores en &rboles; b) pesos y tamafios bajos se relacio
nan con varias producciones de semillas en &rboles, arbustos y hier
bas, pesos y tamafios grandes en &rboles con producciones hasta de -
30 semillas; c) pesos y tamafios bajos se relacionan con todas las -
formas de las semillas en &rboles, arbustos y hierbas, y los altos-
con menor variedad de tipos y con especies arbdreas; d) los diferen
tes tipos de difsporas se relacionan con todas las formas biolbgi~--
cas; e) las didsporas relacionadas con varios agentes dispersores -

Presentan mayor variedad de formas de semillas al igual que las re-
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lacionadas con aves y/0 mam{feros (internamente); £) todas las didg

poras ni relacionan con la mixima y minima produccién de semillas;-
g) las formas de semillas que se relacionan con todas las produccio
nes de semillas son las elipsoidales y afines, y las romboides y -~
afines bésicamente con la mayor y menor produccién.

Drury. y Nisbet (19%33) mencionan que la mayoria de las formula--
ciones tebricas retienen una acepcibn determinista en mayor o menor
medida al tratar implicita o explicitamente de colocar a la mayoria
de las especies o comunidades en un status sucesional.

A partir del andlisis que realizan en varios sistemas sucesiona
les, observan que muchas de las caracteristicas estructurales y fi-
sioldégicas no se ubican dentro de las generalizaciones establecidas,
8ino gue responden de manera diferente a cada una de las variaciones
de los factores abibéticos (exposicidn solar, himedad, tipo de suelo)

Es decir, que los factores bibticos y abidticos se encuentran --
constituyendo gradientes. Un extremo del gradiente serd ocupado por-
especies que desarrollardn una estrategia para responder a las condi
ciones y stress y crecer y reproducirse ripidamente (estrategia r );
¥ el otro extremo, que representa la estrategia de dominar la vegeta
cién creciendo tan alto y viviendo tanto tiempo como sea posible se-
rd ocupado por otras especies (estrategia k).

El comportamiento que encuentran Drury y Nisbert (1973) en sus -
estudios es al que se aproximan las especies analizadas en este tra-
bajo, s8i bién algunas especies se comportan de acuerdo a la generali

zacldén establecida para vegetacién secundaria en zonas tropicales,-
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muchas de ellas presentan combinaciones que se alejan del patxrén. Es
to se traduce en diferentes respuestas adaptativas de las especies,-
dentro de una estrategia general, para dominar y mantenerse en una -
serie de combinaciones microclimfticas y eddficas de las regiones en

que se encuentran.

Este tipo de estudios donde se analicen especies que correspon--

-

dan a una sola regién o a varias regiones con historia similar dara-

informacién para establecer los patrones de comportamiento de las eg

pecies en cuanto a su biologié reproductiva.
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UNIDAD
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"A
G

ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LA SUCESION

ESTADOS TEMPRANOS

¥,
ESTADOS INTERMEDIOS

ESTADOS FINALES

(0 CLIMAX)
COMUNIDAD
ARBOLES POCOS POCOS A MUCHOS MUCHOS
ARBUSTOS MUCHOS PERO POCAS ESPECIES RELATIVAMENTE ABUNDAN POCOS EN NUMERO, PERO
DANTES - POCOS MUCHAS ESPECIES.
HIERBAS ABUNDANTES ABUNDANTES A ESCASAS ESCASAS
PLANTA ADULTA
TAMANO PEQUERNAS GRANDES

TOLERANCIA SOMBRA

MUY INTOLERANTES HELIOFITAS

MUY INTOLERANTES A TOLE
RANTES JUVENILES Y DES-
PUES INTOLERANTES.

TOLERANTES EXCEPTO
EN ESTADO ADULTO
HELIOFITA O ESCIOFILA

CICIO DE VIDA

MUY CORTO, MENOS
DE 10 aRos, SIMPLE

CORTO A MEDIO DE
10 - 40 aNos

MUY LARGO, 100-1000
A0S - COMPLEJO

MADURACION SEXUAL

TEMPRANA

‘TARDIA




ESTADOS TEMPRANOS

ESTADOS INTERMEDIOS

-2

ESTADOS FINALES
(O CLIMAX)
CRECIMIENTO MUY RAPIDO MUY RAPIDO-RAPIDO LERTO-MUY LERTO
: . SELECCION r - SELECCION k
COMPETRNCIA LUZ PRINCIPALMEWTE POR FACTORES AMBIEN
TALES DRSCONOCIDOS .
COMPORTAMIENTO | INVASORES COMPETIDORES COMPETIDORES
PLANTULA
TOLERANCIA SOMBRA HELIOFILA SCIOFILA .
DESARROLIO PRONTO INDEPENDIRNTE LARGO TIEMPO DEPEN-
DE LAS RESERVAS DE LA DIENTE DE LAS RESER
SEMILLA VAS DE LA SEMILLA.
SEMILLA
TAMARNO PEQUERA ( MENOR ) PEQUENA O MEDIA GRANDE ( MAYOR )
PRODUCCION

NUMEROSAS POR PLANTA

POCAS




ESTADOE TEMPRANOS

ESTADOS INTERMEDIOS

ESTADOS PINALES
(0 CLIMAX)

APROVIS IOMAMIENTO DE
RESERVAS .

MENOR CANTIDAD, bajo con-
tenido de humedad mayor -
resistencia a predacién y

atagque por microorganismos.

MAYOR CANTIDAD

MAYOR

PRESION SELECCION

FAVORECE CANTIDAD

FAVORECE CALIDAD

\g ViABILIDAD

N

LARGA {( PROLONGADA )

LARGA-CORTA

CORTA

DISPERSION

A GRAN DISTANCIA-FRECUENR-
TEMENTE ANEMOCORA O ENDO-
ZOOCORA .

AVES, MURCIELAGOS, VIENTO

VIENTO, AVES
MURCIELAGOS

CERCANA FRECUENTE-
MENTE BAROCORA O -~
ZYNZOOCORA GRAVE~--
DAD, MAMIFEROS, -~
ROEDORES, AVES.




ESPECIE FORMA

BIOL,

~Acacia corhigera
- Acalypha schiedeana
- Acalypha skutcii

Achyrantes aspera

i Amaranthus hibridus

Anthurium myosuroides

. Aphelandra aurantiaca

qd 449 44 o0

Aspidosperma megalocarpum

Axonopus compressus

Belotia campbell;

?
v
?

Ardisia crispa T 9

NUM,
SEM,

w

«0

20

TABLA 4

PESO X
(x 1000)
GRAMOS

73.44
1.10
1.20
0.70

0.39
2.00

4.98

0.60

120.42

0.14
0.64

TAMARO

X

8.24
1.72
1.50
3.48

0.42

2.37
1.92

FORMA

elipsoide 3:2
3:2
elipsoide 3:2

ovoide
oblonga 3:1
6:5
obtruloide 6:5

ovoide

|

ocbovoide 6:5 O

elipsoide 6:5

O

clipsoide I:1 O

ovoide

3:1
elipsoide 3:2

FRUTO TIPO
DIAS
PORA
vaina o
capsula o-p
capsula oy
capsula ¢
utriculo
baya @
capsula o

drupa ®
foliculo W

cariopside o

capsula

o

POSIBLE
AGENTE
D ISPERSOR

expulsién
expulsién
expulsién’

aves y/o ma-
miferos e

viento

aves y/o ma-
miferos

expulsidn pl
cadas por aw
ves.

aves y/o ma-

miFeros(avesj

viento

aves

expulsién

s




ESPECIE

¢ Belotia mexicana

Bidens pilosa

Bursera simaruba

Calathea microcephala

. Campelia zanonia

- Cardiospermum hal icacabum
., Cassia jalapensis

Cecropia obtusifolia

. Celtis iguanaea

: Cestrum nocturnum

" Cirsium mexicanum

Cissus sicyoides

FORMA
RIOL.

o <

@ <1 Q o 0D <J <1 ‘J

NUM,
SEM.

PESO X
(x 1000)
GRAMOS

3.14
0.94

81.50

16.80
2,60
14.57
6.26
0.39

TAMANO
T

6.47
8.73

9.89

5.41
3.61
5.78
3.61
2.14

7.43
4.09

5.13
6.21

FORMA

elipsoide 1:1

oblonga 12:1
truloide 6:5
oblonga 3:2

elipsoide 3:2
elipsoide 6:5
3:2
2:1

oblonga
ovoide
elipsoidali;l

obovoide

3:2

obtruloide 3:1
6:5

obovoide

O=O00cgooa © =0

FRUTO

capsula

aquenio

capsula

capsula
capsula
capsula
vaina

aquenio

drupa

baya

aquenio

baya

TIPO
DIAS
PORA

¥
¢

O 0 6 0]«

POSIBLE
AGENTE
DISPERSOR

viento"

aves y/o ma-
miferos e

aves y/o ma-

miferos |
aves )

expulsidn

expulsibn \\D

expulsign X

viento
expulsién

aves y/o ma-
miferos i

aves y/o ma-
miferos i
aves y/o ma-
miferos i

viento

aves y/o ma-
miferos i
(aves )



ESPECIE FORMA ~ NUM.  PESO X  TAMANO  FORMA

FRUTO TIPO POSIBLE
BIOL. SEM. (x 1000) & DIAS  AGENTE [ )
GRAMOS MM, PORA DISPERSOR
Clematis dioica 9 o - 1.64 3.88 romboide 3:2 aqueNio \g viento
Clibadium arboreum 9 e 1.87 3.76 obovoide 6:5 aquenio o viento*
i Clibadium grandi fol ium 9 e 3.10 3.91 obovoide 6:5 0 ’ aquenio o viento
ci tbad i um 'aéppeana 4 v o 0.03 0.70 obovoide 2:1 0 baya @ aves y/o ma-
) miferos |
Cordia spinescens S | 3.67 4.10 ovoide 6:5 O drupa @ aves y/o ma-
miferos |
. Costus spicatus v 26 18.42 5.26 oblonga 3:2 D baya @ aves y/o ma- \g
; miferos o
Crusea calocephala v 2 .70 - 2.32 oblonga 2¢1 capsula * viento )
Cupania dentata ?- 3 57.50 11.02 obovoide 3:2 capsula @ aves y/o ma-
miferos
* ! Cupania macrophylla ? L 77.70 7.30 obovoide I} O baya @ aves y/o ma-
L miferos
. Cymbopetal | um bailtonii ? 9 104.62 18.63 oblonga 2:1 D foliculo ® aves y/o ma-
miferos j
( aves )
Cymbopetal fum pendul i florum ? 1l 336.00 17.00 elipsoide 2:1| O foliculo @ aves ¥/o ma-
miferos
Cyperus brevifolium v %) ,0.38 t.12 romboide 2:1 0 cariopside & viento




ESPECIE FORMA  NuM.  PESO X TAMANO  FORMA

FRUTO TIPO POSIBLE
BlOL, SEM. (x 1000) X D|A§ AGENTE
GRAMOS MM, PORA DISPERSOR
- ’
Dendropanax arboreus ? 5 6.70 5.76 elipsoide 3:2 O drupa @ aves y/o0 ma-
miferos ;
murcielagos
aves)
Désmodium canum v 5 1.36 2.45 elipsoide 2:1 O vaina - aves y/o ma-
miferos e
Dieffenbachia seguine Av g a0 1.38 1.80 ovoide 5:6 O utriculo ® aves y/o ma-
abayado miferos |
i Digitaria adscendens v Qo 0.55 2.24 truloide 3:1 0 cariopside o viento
Digitaria filiformis < . 0.47 2.15 truloide 3:1 cariopside o viento \
Digitaria sanguinalis \v4 (%Y 0.83 3.22 ovoide 3:1 cariopside ¢ viento b
4 Dioscorea composita Avg 6 11.10 17.95 elipsoide 2:1 capsula B viento
Elvira biflora \vd e 0.78 2,63 obovoide 6:5 O aquenio V viento
Emilia sonchifolia < o 0.29 3.03 obtruloide3: | o aquenig ¥ viento
Erechtites hieracifolia \vd as 0.33 1.47 oblonga 12:] D aquenio &’ viento
Eugenia capul i 9 | 87.45 8.74 oblonga 5:6 baya ® aves y/o ma-
D miferos
Eupatorium macrophy! | um < o 0.16 .73 obtruloideb: | Q aquenio 8 viento
Eupatorium pittier; \vg o 0.13 2.82 obtryloide 3:2 O aquenio ¥ viento
Eupatorium pycnocephalum \vg o 0.15 1.90 obtrulojde 6:1 Q aquenio ‘U viento¥




Especie

Euphorbia heterophylla
Euphorbia hirta

Euphorbia prostrata

Euphorbia hyssopifolia

Ficus obtusifolia

Guazuma ulmifolia

Hamelia patens

Heliconia bihai

Heliocarpus donnell-smithii

Hyptis atrorubens
INdigofera

Iresine celosia

FORMA
BIOL.

24 944

-0

q 049 -

NUM,
SEM,

49

PESO X

( x 1000)
GRAMOS

1.93
0.55
0.12

0.30
1.44

55.40
2.71

0.06
4.17
0.12

TAMANO
X
MM,

3.52
0.70
.13

1.23
2.40

.19
2.31

0.86
3.16
0.93

FORMA

oblonhga 3:2

ovoide 2:1
Ovoide 2:1
oblonga
ovoide 2:1
elipsoide
ovoide
deltoide

obovoide 6:5

ovoide fe
romboide
elipsoide

obovoide 2:
ovoide

ovoide

2:1

6:5

deltoide 3:2

elipsoidal

s

(%
:
0
O
A
O

FRUTO  TIPO POSIBLE
DIAS AGENTE
PORA DISPERSOR
capsula o expulsidn
capsula o expul sibn
capsula o expulsidn
capsula o—e expulsién
drupa & aves y/o ma-
(sicono) miferos i
(muvcielegos
capsula o» aves y/o ma
miferos i
baya @ aves y/o ma
miferos
baya o) aves y/o ma
miferos i
Nuez e aves y/o ma
miferos e
Nuez ® gravedad
vaina o expulsién
utrieulo !{ viento

=<




ESPECTE

FORMA  NuM.,  pEso ¥ TAMANO  FORMA : FRUTO  Typo POSIBLE
RIOL, SEM, (= 1000) X DIAS AGENTE
GRAMOS MM, a PORA D ISPERSOR
Lantana camara v 9 2 5.33 3.93  romboide I:} O drupa @ aves y/o ma
. miferos
Lasciacis papillose A v g %Y 2.60 5.24  obovoide 2:1 O cariopside ® gravedad
i Litachne pauciflora < e 4.70 3.48  obovoide 6:5 O cariopside ® gravedad
i Mimosa pudice <7 4 6.01 5.00 elipsoide 6:5 O vaina ¢ aves y/o ma
! miferos e
" Mirabilis Jjalapa < 1 2.85 4.61 obovoide 2:t O aquenio o viento
; Myriocarpa longipes 9 - 0.04 1.5 obtruloide2: { 0 aquenio o agua viento ‘\g
~ romboide aves y/o ma C& ,
! o miferos §
: expulsién
) gravedad
[ .
| Panicum fasciculatum < [ ¥ 1.34 3.67 elipsoide 2:1 0 cariopside ® aves y/o [ 1Y
i miferos
i aves )
| Panicum germinatum < o 0.46 1.96 elipsoide 2:4 O flosculo ® avees y/o ma
' mideros |
{ Panicum maximum < e 0.42 2.24 elipsoide 2:1 0 flosculo @ viento
Panicum trichantum <7 - 0.60 1.46 ovoide 2:1 0 cariopside ® viento
Panicum trichoides < Qo 0.30 1.18 romboide 2:1 0 cariopside @ viento




ESPECIE

" PaMicum zizoRgides

Paspalum conjugatum

Physalis pubescens

Phytolacca rivinoides

Piper auritum

Piper hispidum

Piper tapathifolium

Plukenetio volubilis

FORMA
BIOL.

q 9

WUM.  PESQ X
SEM.  (x 1000)

GRAMQOS
e 1.60
o 0.31
(v 0.51
5 1.62
- 0.15
™Y 0.21
oP 4.30
k] 184.60

TAMANO
X
MM,

4.62

1.81
2.24

2.90

1.03

.29

2.79

19.10

FORMA

ovoide 3:1
romboide

ovoide 3:2

0
0

elipsoide 6:5 OO
elipsoide 111 (::)

truloide 6:5 0
ovoide

oblonga

oblonga: |:1 (::)

ovoide

O
HER!

e

FRUTO  TiPO

DIAS
PORA

cariopsidc ®

cariopside

baya

baya

baya @

baya @

capsula o

©
baya @
©

POSIRLE
AGEWTE
D ISPERSOR

viento

viento

aves y/o ma-
miferos |

aves y/o ma-
miferos i
( aves )

aves y/o ma-
miferos |

gravedad
{murcielagos)
aves y/o ma-
miferos |
gravedad
(murcielagos)

aves y/o mas
miferos i

gravedad

expulsién

\
N




ESPECIE FORMA ~ NUM.  PESO X TAMANO  FormA
%

FRUTO TIPO . POSIBLE
BIOL, SEM, (x 1000) ’ DIAS AGENTE
GRAMOS MM, PORA DiSPERSOR
P orophylium macrocephal lym 9 o 0.89 13.01 oblonga 12:1 “ ' aquenio Y viento
Potomorphe umbellata T e 0.04 0.68 deltoide 6:5 A baya @ aves y/o ma-
miferos ;
Psidium guajaba ? 28 0.10 1.44 ovoide i:0 O baya @ aves y/o me-
' miferos |
Quararibea funibris ? 2 218,30 14.58 oblonga 6:5 D Nuez -] viento aves
Y/ 0o mamife=
ros (murcie-~
lagos ) N
Renealmia aromatica < vy 17.82 4.79 ovoide 5:6 O capsula @ aves y/o ma-. §
wmiferos ; o
: ( aves )
Ricinus communis 3 70.00 10.69 elipsoide3:2 o cepsula * aves y/o =
) niferos o
Robingonelle mirandae " 110,03 11.29

ovoide 2;¢ 0 esquizocarpo Y viento
Sapindus saponaria

Q
?
3 505.71 14.00 elipsoidal 1:1 baya - aves y/o mg-
% . ? O © miferos |
| Sapium lateriflorum ® 3 2.0 0.71 olipsoidal I:COdrupQ ®  aves y/o ma-
. miferos |
Scleria pterota \~4 - 4.57 4.86 elipscidal 2:1 O Nuez °© viefto, aves
aves )
Setaria geniculata A -4 - 0.29 2:¢29 ovoide 231 0 cariopside o viento




ESPECIE FORMA  NUM.  PESO X TAMANG - FORMA

‘ M FRUTO TiPO POSIBLE
. BIOL. SEM.  (x 1000) X DIAS AGEWTE
. GRAMOS MM, . PORA D ISPERSOR
: Sida acuta <z - 2.03 3.07 deltoide 5:6 A esquizocarpo X aves y/o ma-
miferos o
Sida rhombifolia ) L 1.38 3.16 deltoide 5:6 A esquizocarpo X&  aves y/o ma~
miferos o
Sotahum amazonicum 9 «® 1.67 4.11 -elipsoide 5:6 o baya ® aves y/o ma-
. . miferos |
Solanum cervantesi i < . 2.56 4.03 obloide 5:6 Dbayo ® aves y/o ma-
‘ miferos |
| Solanum diphy!lum 9 - .77 3.53 obovoide 5:6 Ob-ya ® aves y/o ma- % ‘ ’
! miferos | ~ '
Solanum diversifol ium -4 (%Y 0.4l 1.44 elipsoidal lslo baya @ aves y/o ma~ o
miferos |
Solanus nigrum < e 0.29 1.83 ovoide 3:2 O ‘baya @ aves y/o ma-
miferos
Solanum rugosum 9 o o.l4 2.42 ovoide . 2:3 O baye @ aves y/o mami-
feros i
Solanum torrum 9 e 1.0! 2.93 - obtrulada 1:| O baye @ aves y/o ma~
miferos
"Sonchus asper < o0 0.29 4.05 elipsoide 3:2 aquenio ‘8 viento
Spigelia anthelmija < o0 .13 2,91 elipsoide 2:3 capsula ° viento
Spigelia palmeri; < o 1.60 2.50 elipsoide 2:30 capsula o viento




ESPECIE FORMA  NUM.  pEso & TAMANG  FORMA

. FRUTO  TIPO posipLe S
RIOL.  SEM. ( x1000) & DIAS AGEWTE @
GRAMOS MM, PORA DISPERSOR B Rt
.| Spofdias mombin ? 4 188240 3533 elipeoide 2:1 O drupa @ aves y/o ma
o o miferos
_ (murciel agos’
| Syngonium donnell-amithi; A\vd - t.69 5.38 obtruloide3:2 0 utriculo @ aves y/o ma-
: wmiferoe
Talinum paniculatum v - 0.28 1.41 elipsoide (K] ] capsula oO-» expulsién
Tearaxacum officinale v g (%Y 0.94 3.69 obtruloide 3:1 aquenio * viento
Trema micranthe T | 1.9) 2.65 ovoide iz drupa ® aves y/o mg
O miferos
aves ) AN
I\
Trophis mexicans ? ' 7.73 4.84 elipsoide 6:8 O baye ® aves y/o ma- N
' wiferos |
Trophis racemosa ? ! 108.70 7.78 elipsoide 11} o baya ® aves y/o ma-
) wmiferos |
"1 Urera ceracasena ! 9 e 0.42 1.74 obovoide 3:2 O aquenio (@) aves y/o mg-
miferos
Verbesing greenmeni i ? ¢ o 0.80 1.60 ovoide 219 aquenio W -Viento
Verbesina turbacensis ? Q9 e 0.02 - 2,60 deltoide 6:5 aquenio v viento
Vernonia deppeana ? 9 = 0.30 2.16 obtrianguler 2:1¢ v aquenio * viento;,




1l

EN CADA INTERVALO

3~

4-

1 100.0
0.9

s/

PE BESO ( gr. ) Y pmwmro pp ELLOS LOS RELATIVOS
TOTAL sp, POR PORMA BIOLOGICA
INTERVALO ABS. X |aBs, x ABS, % fBS., % pBs. % ABS, ¥
% INT, % INT % INT % 1NT, % INT.
Q@ o | 0 o=
0.01-250.00 |111 97.3# 22 88.0 24 100.0 - k8 100.0 6 100.0
19.8 21.6 s2.3| 5,4
250.01-500,00{ 1 o.gd , 4.0
100.0
500.01-750.00( 1 0.9 1 4.0
100.0
750.01-1000.0 g
5-1000.01-1250. 0
6-1250,01-1500.0 !
7-1500.01-1750.0
8-1750.01-2000.0 1 o.d ; 4.0
100.0
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‘Distribucién de especies por Forma
biologica. Por intervalo PESO

T 5
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Intervalo




TABLA ¢

ETAPA 0-10

amemr s

p VALORES ABSOLUTOS Y PORCENTUALES PARA CADA FORMA FIOLOGICA EN CADA INTERVALO
LR i :

DE TAMARO ( mm. } Y DENTRO DE ELLOS LOS RELATIVOS

) 4 ITOTAL SP, POR FORMA BIOLOGICA
L INTERVALO  |ABS. % |ABS. =% ABS. % aBs., % ABS, % ABS. %
- o : % INT. % INT, % INT | % INT, % INT,
Q 9 @ %o °<
o.o;%s.oo 84 73.71 11 44.0 19 79,2 48 82.7 48 82,7 1 100.0
13.1 22.6 22.4 57.1 1.2 1
5.01:10.00 |18 15.8] 7 28.0 2 8.3 8 13.8 1 1le.7 0 o ;
- 38.9 11.1 44.4 5.6 0
10.01-15.00 7 6.1 4 1e.0 2 8.3 1 1.7 o o 0 0
. 57.1 28.6 14.3 0 0
15.01-20.00 4 3,51 2 g.o 1 4.2 1 1.7 0 o 0 0
B 50.0 25.0 25,0 0 0 ~
20.01-25.00 | o o 0 o 0 o 0 o o o o o o
¥ 0 0 (] 0 0 a\
25.01-30.00 | 0 o o o 0 o o o 0 o 0o o
" . ) . ) 0 0 0




INTERVALO

TOTAL sp.

POR FORMA BIOLOGICA

ABS., % ABS. % ABS , ABS, % ABS., % pBS .
% INT, % INT, % INT. % INT, % INT.
Q@ S © PO TRV

7- 30.01-35,00 0 0 0 (o] 0 0 0 0 (o] o
0 0 0 0 0

8z 35.01-40.00 1 0.9 1 4.0 0 0 0 0 0 0
100.0 0 0 0 0

9- 40.01-45,00 0 0 0 (4] 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

10- 45.01-50.00 o 0 0 o] (4] 0 0 o o 0
0 0 0 Y 0

11- 50.01-55,00 ) 0 0 o (o} 0 0 o o 0
0 0 0 0 0

<0/
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Intervalo
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TOTAL sp,

TABLA 7

ETAPA 0-10

‘VALORES ABSOLUTOS Y PORCENTUALES PARA CADA FORMA BIOLOGICA EN CADA

TIPO DE FORMA DE LA SEMILLA Y DENTRO DE ELLOS LOS RELATIVOS

POR FORMA BIOLOGICA
TIPO | ABS. % | aBs. « ABS, % ABS. % ABS. % ABS. %
<P % INT. Q) % INT, % INT, qPE; % INT.| S % INT.
O |36 29.5{ 13 4s.1 6 22.2 16 26.2 1 6.8 o o
36.1 16.7 44.4 2.8 0
B |15 123 2 5, 5 18.5 8 13.1 o o o o
13.3 33.3 53.3 0 0
Oz 22,1 & 22.2 5 18.5 15 24.6 1 1e. o o
22.2 18.5 55.6 3.7 0
{) 16 13.1 3 11.1 5 18.5 6 9.8 2 33.3 ¢ o
18.8 31.2 37.5 12.5 o
Ll 5.77 o o 3 1.1 3 4.9 o o 1 100.0
0 42.9 42.9 0 14,2
Zﬁi 4 3.3 1 3.7 0 o 3 4.9 0 0 0 0
25.0 0 75.0 0

al/




TOTAL SP,

POR FORMA BIOLOGICA

T1RO ABS. % [aBs. « ABS, % aBs. % aBs. % ABS. %
% INT, % INT. % INT. % INT, ‘% INT,
4 9 ®0 8« "
T ol oe2]o o 2 7.4 8 13.1 o o o o
0 20.0 so.of 0 0
JaN © 4912 74 333, 5, 2 3.3 1 6.6 0 0
‘ 16.7 33.3 16.7 0
& |r os8lo o o o o o R 6.6 0 L.
o 0 0 100.0 0

V24
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INTERVALO

TABIA g

ETAPA 0-10

VALORES ABSOLbTOS Y PORCENTUALES PARA CADA FORMA BIOLOGICA EN CADA

ABS .

e

% INT,

POR FORMA BIOLOGICA

ABS,

INTERVALO DE NUMERO DE SEMILMAS Y DENTRO BE ELLOS LOS RELATIVOS,
M

ABS,

*Lv/

%INT,

21-25
26-30
31-35

36-40

TOTAL SP.

ABS, %

" 35 30.7
4 3.5
4 3.5
2 1.7
o o0
2 1.7
0o o
0o o

17.1

25.0

50.0

14

1

2,8

V%



TOTAL SP.

FOR FORMA BIOLOGICA

INTERVAL . ABS, . . .
RVALO | ABs * S+ % ¢ up, (ABS. % % e, PBSe %y o0 [ABS. % % e, PBS. Ko oo

9- 41-45 0 0 0 0 0 o 0 o 0 0 0
j . 0 0 0 0 0
i 10-  46-50 1 0.9] 1 4.0 0 o 0O o 0 0 0 0

100,0 o} 0 0

11~ Sl-co 66 57.9] 3 12.0 ) 15 62,5 42 72.4 6 100.0 o}
i 4.5 22,7 63.6 9.1 0
|

S~74
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TABLA 9

ETAPA 0 - 10
VALORES ABSOLUTOS Y PORCENTUALES PARA CADA FORMA BIOLOGICA EN CADA

TIPO DE DIASPORA Y DENTRO DE ELLOS LOS RELATIVOS

TOTAL SP. POR FORMA BIOLOGICA
TIPO ABS. % | ABs. % ABs. % ABS. % ABS. % ., ABS, ¢
é ? % INT. 9 % INT, < % INT, QQ % INT, QV % INT.
-
' N\ o o]l o o . 0 o . 0 .o . o o . o o .
i ® 9 7.0 o o . o o . 9 15.0 100, o o o o o o
| !
i ¥ 8 7.0 2 8.0 250 1 4.2 Lo.s 3 5.2 1.5 2 33.3 250 o o .
' 2 13 1.4 1 4.0 T 1 4.2 " 10 17.2 s 1 16.6 " 0 o o
: > 8 7.0 1 4.0 1o 2 8.3 25.0 5 8.6 62.5 0 0 o 6 o o \
i ® 43 36.8] 15  60.0 s |2 5803 ] 02 3 50.0 L | > w0 » %
|




‘ _ TOTAL SP, POR FORMA BIOLOGICA
i
!
!

TIPO ABS, % ABS., 9% ABS., % ABS, 9% r\BS. % . ABs., ¥
% INT, % INT, % INT. % INT. % INT,
‘ Q@ < @ <
!
i . o 0 0 0 0 o o 0 0 o 0 o
! 0 o} 0 o o}
o 16 14,0l 1 4.0 3 8.3 12 20.7 : 0 o 0 o
6.2 18.7 75.0 0 o)
: (0 o] 0 0 0 0 o 0 o 0 o 0 o
o] 0 o] o] 0
o) 17 15,8 5 10.0. 3 8.3 9 15.5 0o o 0O o .
27.8 16.7 55.5 0 0

o4
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TABIA 10

CORRELACION PESO / TAMANO ETAPA 0-10 aSos

INTERVALOS % de SP. DEL 9% DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A
' TOTAL DE LA ETAPA
QUE PERTENECEN AL

INTERVALO ¢ QO <« 9 9O<
/0.01-250.00 g./ 0.01-5.00 mm 73.7 13.1 22.6 57.1 5.9 1.2
0.01-250.00 g./ 5.01-10.00 mm 15.8 44.4 11.1 38.9 5.5 0
0.01-250.00 g./ 10.01-15.00 mm 5.2 50.0 33.3 16.7 0 0
0.01-250.00 g./ 15.01-20.00 mm 2.6 33.3  33.3  33.3 0 0
250.01-500.00 g./ 15.01~20.00 mm 0.9 100.0 0 0 0 0
500.01-750.00 g./ 10.01-15.00 mm 0.9 100.0 0 0 0 0
1750.01-2000.00 g./ 35.01-40.00 mm 0.9 100.0 0 0 0 0

ze/




INTERVALOS

0.01-250.00 g./ O
0.01-250.00 g./ (2
0.01-250.00 g./ ()
0.01-250.00 g./ Q)
0.01-250.00 g./ {)
0.01-250.00 g./ &
0.01-250.00 g./ {
0.01-250.00 g./ A
0.01-250.00 g./ <
250.01-500.00 g./ O

500.01-750.00 g./ O

1750.01-2000. g./ O

TABLA 11

CORRELACION PESO/FORMA

% DE SP, DEL
TOTAL DE LA ETAPA
QUE PERTENECEN AL
INTERVALO

27.0
12.3
22.1

13.1

% DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN .A

0 < Q'Q Q<

?

30.3
13.3
22.2

18.7
25.0
33.3

100.0

100.0

100.0

" 18.2

33.3
18.5
31.2

42 .8

20.0

16.7

ETAPA 0-10 AfOS

48.5
53.3
55.5
37.5
42 .8
75.0
80.0

33.3

3.0

3.7

12.5

16.7

100.0

57/




TABLA 12

CORRELACION PESO/ NUMERO DE SEMILIAS ETAPA 0-10 AfOS

% DE SP. DEL. % DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A .
TOTAL DE LA ETAPA

QUE PERTENECEN. AL

INTERVALO Q@ ‘Q?'_' < @9 o<

INTERVALOS

0.01-250.00 g./ 1-5 28.9

36.4 18.2 42.4 0 3.0
0.01-250.00 g./ 6-10 3.5 50.0 25.0 25.0 o o
0.01-250.00 g./ 11-15 2.6 33.3 66.6 0 o 0
0.01-250.00 g./ 16-20 1.7 100.0 0 0 0 0
0.01-250.00 g./ 26+30 1.7 50.0 0 50.0 () 0
0.01-250.00 g./ 46+50 0.9 100.0 0 0 () 0
0.01-250.00 g./ 50-00 57 .9 4.5 22.7 63.6 9.1 0
25.01-500.00 g./ 11-15 0.9 ' 100.0 0 0 0 0

' 500.01-750.00 g./ 1.5 0.9 ©100.0 0 0 0 0
1750.01-2000.00 g./ 1-5 0.9 100.0 0 0 0 0




INTERVALOS

0.01-250.00 g./ ®
0.01-250.00 g./ ¥
0.01-250.00 g./ WV
0.01-250.00 g./¢€
0.01-250.00 g./ ®
0.01-250.00 g./ ©
0.01-250,00 g./ o
250.01-500.00 g./ ®
500.01-750.00 g./ ®
1750.01-2000 00 q./®

TABLA 13

CORRELACION PESO/D1ASPORA

ETAPA O=10 ANOS .
% DE SP. DEL % DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A
TOTAL DE LA ETAPA : ‘
QUE PERTENECEN AL
INTERVALO Q 9 N QQ QV
7.9 0 0 100.0 0 0
7.0 25.0 12.5 37.5 25.0 0
1.4 7.7 7.7 76.9 7.7 0
7.0 2.5 25.0 62.5 0 0 ’
34.2 30.8 35.9 23.1 7.7 2.5
14.0 6.2 18.7 75.0 0 0
15.8 27.8 16.7 55.5 0 0
0.9 100.0 0 0 0 0
0.9 100.0 0 0 0
0.9 100.0 0 0 0 0
AN
Qf

S




TABLA 14

CORRELAC ION TAMANO/FORMA ETAPA 0-10  ANOS .
INTERVALOS % DE SP. DEL % DE SP, DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A

TOTAL DE LA ETAPA

e Y QO < P9 ovw
0.01-5.00 mm / O 21.0 24.0 20.0 56.0 0 0
0.01-5.00 mm / O 6.7 0 37.5 62.5 0 0
0.0(~5.00 mm / O 21.0 ' 20.0 16.0 60.0 4.0 0
0.01-5.00 mm / Q) 8.4 10.0 50.0 30.0 10.0 0
0.01-5.00 mm /¢> 5.0 0 33.3  50.0 0 16.7
0.01-5.00 mm /D 0.8 0 0 100.0 0 0
0.01-5.00 mm /<y : 6.7 0 25.0 75.0 0 0
0.01-5.00 mm / A\ 5.0 33.3 16.7 33.3 16.7 0
0.01-5.00 mm / 7 0.8 , 0 0 0 100.0 0
5.01-10.00 mm / O 5.0 66.6 0 16.7 16.7 0
5.01-10.00 mm / O 3.4 0 25.0 75.0 0 0
5.00-10.00 mm / Q 3.4 25.0 25.0 50.0 0 0
5.01-10.00 mm /O 0.8 100.0 0 0 0 0 N
5.01-10,00 mm /< 1.7 0 O - 100.0 0 0

g




TABLA

CORRELACION TAMANO/FORMA ETAPA 0-10 ARos .
INTERVALOS % DE SP, DEL % DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A

TOTAL DE LA ETAPA

QUE PERTENECEN AL

INTERVALO Q Q ; Qg v
10.01-15.00 mwm / O 1.7 50.0 50.0 0 0 0
10.01-15.00 mm / O (.7 50.0 50.0 0 0 0
10.01-15.00 mm / ) 0.8 100.0 0 0 0 0
10.01-15.00 gm / Q) i.7 50.0 0 50.0 0 0
15.01-20.00 mm / O 1.7 50.0_____ 9 50.0 0 0
15.01-20.00 mm / OO 0.8 100.0 0 0 0 0
15.01-20.00 mm / & 0.8 0 100.0 0 o 0
35.01-40.00 wm / O 0.8 100.0 0 0 0 0

<z/




TABLA 15

CORRELACION TAMARO/NUMERO DE SEMILLAS ETAPA 0-10 AﬁOS.

INTERVALOS % DE SP, DEL % DE SP. DEL INTERVALQ QUE CORRESPONDEN A

TOTAL DE LA ETAPA

wemo Y @ Q< ¢g A
0.01-5.00 mm / 1-5 16.7 26.3 10.5 57.9 0 5.3
0.01-5.00 mm / 6-10 0.9 0 100.0 0 0 0
0.01-5.00 mm / 11~i5 1.7 0 100.0 0 0 0
0.01-5,00 mm / 16-20 0.9 100.0 0 0 0 0 .
0.01-5.00 mm / 26+30 0.9 100.0 0 0 0 0
0.01-5.00 mm / 46-50 0.9 100.0 0 0 0 0
0.01-5.00 mm / 5i-00 51.7 5.4 23.7 62.7 8.5 0
5.01-10.00 mm / 1-5 7.0 50.0 25.0 25.0 0 0
5.01-10.00 mm / 6-10 0.9 100.0 0 0 0 0
5.01-10.00 mm / 11-15 0.9 100.0 0 0 0 0
5.00-10.00 mm / 16-20 0.9 . 100.,0 0 0 0 0
3.01-10.00 mm / 26-30 0.9 0 0 100.0 0 0
5.00-10.00 mm / 51-00 5.2 0 0 83.3 16.7 0
10.01-15.00 mm / 1-5 5.2 66.6 16.7 16.7 0 0
10.01-15.00 mm / §i-00 0.9 0 100.0 0 0 0

=/
o



INTERVALOS
15.01-20.00 mm / 1-5
15.01-20.00 mm / 6-10
15.01-20.00 mm / 1115
35.01-40.00 mm/" 1-5

TABLA

CORRELACION TAMANO / NUMERO DE SEMILLAS

ETAPA 0-10 AN

% DE SP. DEL

% DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A

TOTAL DE LA ETAPA o o q
QUE PERTENECEN AL | R Ve . < -
INTERVALO . @ <.

0.9 0 100.0 0 0 0

1.7 50.0 50.0 0 0 0

0.9 100.0 0 0 0 0

0.9 100.0 0 0 0 0

V4




INTERVALOS

0.01-5.00
0.01-5.00
0.01-5.00
0.01-5.00
0.01-5.00
0.01-5.00
0.01-5.00
5.01-10.00
5.01-10.00
5.01-10.00
5.01-10.00
5.01-10.00
5.01-10.00

TABLA 16

CORRELACION TAMANO/D|ASPORA

% DE SP. DEL
TOTAL DE LA ETAPA
QUE PERTENECEN AL
INTERVALO

7.0
3.5
9.6
5.2

24.6

13.2
10.5

0.9
0.9
1.7
0.9
7.9

3.5

% DE SP, DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A~

Q? 0

0

25.0

16.7
21.4

25.0

50.0

44.4
50.0

0

9.1
66.6
42.8
20.0
16.7

0

0

0
22.2
0

ETAPA 0-10 ANOS-

<

100.
25.
81.
16.
25.
80.
58.

100.0

100.0
50.0

100.0
22.2
50.0

w O O N v o O

?O

50.0

© o o © 0o 0 N O

o<

s

© 6o 0o ©o© 00 woooo

o857

3




TABLA

CORRELACION TAMANO/D| ASPORA

ETAPA 0-10 ARoS ()
INTERVALOS % DE SP, DEL % DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A

TOTAL DE LA ETAPA

QUE PERTENECEN AL ; .

INTERVALG @ © v o9 o<
10.01-15.00 mm /W t.7 50.0 50.0 0 0 0
10.01-15.00 mm /e 0.9 0 100.0 0 0 0
10.01-15.00 mm / (® 1.7 100.0 ] 0 0 0
10.01-15.00 mm / o 0.9 100.0 0 0 0 0
10.01-15.00 mm / o—> 0.9 0 0 100.0 0 0
15.01-20.00 mwm /¢ 0.9 0 0 100.0 0 0
15.01-20.00 mm / @ 1.7 100.0 0 0 0 0
15.01-20.00 wm / o> 0.9 0 100,0 0 0 0
35.01-40.00 mm / ® 0.9 100.0 0 0 0 0

Vids




INTERVALOS

O/ 1-5

O s-10
O/ 1=
Or 16-20
()V 5{-a0
& -5

&V 6-10
T/ 1i-is
SV 26-30
YV 5i-00
O/ 15

O/ 26-30
(oY 51-00

CORRELACION'FORMA/NUMERO DE SEMILLAS

TABLA 17

% DE SP. DEL
TOTAL DE LA ETAPA
QUE PERTENECEN AL

INTERVALO

0y - o O
© O W 1
(,,ooot-n.o e = s »

e
™ M O ®®®O OV ;a ® o

% DE SP. DEL INTERVALO QuE CORRESPONDEN A

@ v 00 o

38.
100.0

@

53.
0
66,
100,
i,
16.
100,

30.
100,
2,

O N 00 O o, oo

o o

(€,

33.3

23.5
16.7

100,0

50.0
30.0

12.5

58.8
66.

100.0
50.0
40.0

- 08,

ETAPA 0-10 ANoS ‘

O\OOOOOOO?’IOOOO

e2y

0O ©O o O ©O 6 0o 0o 0o © © © o




Qr
Q/
Q
Q/

/

ey
<>/
e
Q)
[AY
<7/

INTERVALOS

TABLA

CORRELACION FORMA / NUMERQ DE SEMILLAS

% DE SP, DEL
TOTAL DE LA ETAPA
QUE PERTENECEN AL
INTERVALO

0.8

% DE SP, prp

ETAPA 0-10  AROS .

INTERVALO QUE CORRESPONDEN A

Y Q6 o<

40.0 0

0 Q

0

44. 4 22,2 il’

& 0 100.0
50.90 0 0

0 0 Q
100.0 0 0
80.0 0 0

0 0 0
40,0 20,0 0

0 130, 0 0

£




INTERVALOS

O/'®
o/vY
o/
O/
O/®
O/ o
O/
wVAY
Q/y
0/
(wVAO)
Q/e
0/ e

- - O b N W NN

5
5
5
5
i
5
.1
8
6
6
1
8
3

w O f-

% DE SP. DEL
TOTAL DE LA ETAPA
QUE PERTENECEN AL
INTERVALO

TABLA 18

% DE SP, DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A

@

33.3
33.3

56.3

40.0

20.0
100.0

CORRELACION FORMA / DIASPORA

%

ETAPA 0-10 ANOS

N

100,
66.
66.
66.

6.

100.

60.

0

100.

oONO’\c‘o\O

o

100.0

-0
8]
O
g

o o o o ©o 000 *®O O 0O

o O
o ©o o © © © © 0 O
/4?1/ o ©




TABLA

CORRELACION FORMA / DIASPORA ETAPA 0-10 ANOS ‘ :
INTERVALOS % DE SP. DEL % DE SP, DEL INTERVALO DE CORRESPONDENCIA A
: TOTAL DE LA ETAPA

wrakal 0 9 v 0g 9w
O/® 2.5 0 25.0 75.0 0 0
oYy 1.6 50.0 0 0 50.0 0
O/ 0.8 100.0 0 0 0 )
O/® 9.0 36.4 27.2 36.4 0 0
O/e . 4.1 0 0 100.0 0 0
O/ 4.1 0 40.0 60.0 0 0
O/® 1.6 0 0 100.0 0 0
/v 0.8 . 0 0 100.0 0 0
/0 5.7 28.6 42.8 ) 28.6 0
Q/o ' 2.5 0 66.6 33.3 0 0
Q/ o 2.5 33.3 0 66.6 o 0
O/® 1.6 0 0 100.0 0 0
O/ 0.8 0 100.0 0 0 0

Q/® 1.6 0 50.0 0 0 50.0

~




TABLA

CORRELACION  FORMA / DIASPORA

]

ETAPA 0-10 ARos

INTERVALOS % DE SP, DEL % DE SP, DEL INTERVALD quf CORRESPONDEN A
TOTAL DE LA ETAPA

- PERTENECE
?'d%:fe $ZZSN[C S Q - <7 Q o 9 <>
&/o 1.6 0 50,0 50.0 0 0
O/ @ 0.8 0 0 190.0 0 0
L/o 1.6 , 0 0 100, 0 0 0
D/ o 0.8 100.0 0 0 0 0 ‘l.
\Y A4 5.0 0 0o 195.0 o 0
/@ 2.5 0333 4 0 0
¢le 0.8 01000 0 o
o/¥ 0.8 0 0 ) 1000 ¢
aVe S | (.6 0 50.0 5.0 0 a
YaNTO) (.6 | 50.0 0 50.0 0 0
A/ omn ¢.8 1000 0 ; 0 o
7/ 0.4 0 a 3 90,0 0




INTERVALOS

®/ 1-5
®/ 51-00
¥/ -5
V/ 6.10
¥/ 51-00
¥/ -5
Y/ 16-20
W/ 51-00
¥/ 15
'*/ 51-00
®/ 1-5

®/ 6-10
®/ 11-15
CY 26-30

TABLA 19

CORRELACION D1ASPORA/ NuM, pE SEMILLAs, ETAPA. 0-10 Aflos ®

% DE SP, DEL
TOTAL DE LA ETAPA

QUE PERTENECEN AL <;>
INTERVALO
0.9 0
7.0 0
1.7 50.0
0.9 \]
4.4 20,0
0.9 0
0.9 100.0
9.6 0
3.5 2520
3.5 0
12.3 71.4
1.7 50.0
1.7 50.0
1.7 50.0

% DE SP, DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A

0 o<

%

<<

100.0
100.0
50.0
100.0
20,0
100.0

81.8

50.0
75.0

50.0

© o o o

4 .

o]

© 00 0 o0 o0 w oo

XS/ ©o ©o 0o o ©c ©o 0o 0000 o0 oo




TABLA

CORRELACION DIASPORA / NUMERO DE SEMILLAS ETAPA 0-10 ANos ,

INTERVALO % DE SP, DEL % DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A |
TOTAL DE LA ETAPA .
Wrevlo M Q o Y 90 o<
®/ 51-00 19.3 9.1 36.3 40.9 13.6
e/ 1-5 1.7 50.0 0 50.0 0
o/ 5l-o0 12.3 0 21.4 78.6 0 0
o>/ -5 9.6 9.1 18.2 72.7 0 o’
o3/ 6-10 0.9 100.0 0 0 o
o>/ l1-15 1.7 50.0 50.0 0 0 0
o=/ 16-20 0.9 100.0 0 0 0
o/ 46-50 0.9 100.0 0 0 0
o>/ 51-00 1.7 0 0 100.0 0 0

yied




TABLA 36 ETAPA 0 - 25

VALORES ABSOLUTOS Y PORCENTUALES PARA CADA FORMA BIOLOGICA EN CADA

INTERVALO DE PESO Y DENTRO DE ELLOS LOS RELATIVOS

TOTAL SP. POR FORMA BIOLOGICA
INTERVALO ABS. % aBs. % ABS, % ABS, % ABS. % ABS, ¢
% INT. % INT. % INT, % INT. % INT.
@ ©) AV 4 <
0.01-250.00 28 96.5{ 11 91.9 7 100.0 9 100.0 1 100.0 0 o )
39,3 25.0 32.1 3.6 0 .
250.01-50.00 0 0 0o o o o 0 0 o o o o
0 0 0 0 0
500.01-750. 00 0 0 o o o o 0 0 0o 0 0 o
0 0 0 0 0
1
750.01-1000.00 0 0 0 o 0 o 0 0 o 0 8 0
[¢] o] Q Q 0
1000.01-1250. 00 0 0 0 o 0 o 0 o 0 9 0 o
0 0 0 0 0
1250.01-1500. 00 0 0 0 o 0 0 0 o 0 o0 0 o
, 0 0 0 0 0 N
{ Qg




TOTAL sp,

POR FORMA BIOLOGICA

INTERVALO hBS, % ABS, % ABS. % ABS, % jaBs, ABS,
% INT. % INT. % INT, % INT, % INT,
Q @) \v4 °le) Ov
1500.0%~1750.00 | o© 0 0 o 0 o 0 0 0 0
0 0 0 0 0
1750.01-2000.00 | 1 3.4 1 8.3 0 o 0 0 0 0
100.0 o 1} 0 0

‘c7/4/
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TABLA 37 ETAPA O - 25

VALORES ABSOLUTOS Y PORCENTUALES PARA CADA FORMA BIOLOGICA EN CADA

INTERVALO DE ZAMARO Y DENTRO DE ELLOS LOS RELATIVOS

TOTAL SP, POR FORMA BIOLOGICA

INTERVALO = ABS., % ABS. %

_ ABS. % ABS. X . ABS. % ABS, %
% INT. % INT. % INT, % INT. % INT.
Q o) < ?0 S+
0.01 - 5.0} 15 s1.7| 5 4.4 5 71.4 4 44.4 1 100.0 o o -
33.3 33.3 26.7 6.7 0 .
801 -10.0f 9 31.0{ 4 33,4 2 28.6 3 33.3 0o o o o
‘ e“.¢ 22.2 33.3 ° 0
10.01-15.00} 3 10.3| 2 16,4 o o 1 1. o o 1o o
75.0 0 25.0 0 o
15.01~20.00) 2 34| o o o o 1 11 o o o o
0 0 100.0 0 0
20. 01-25.00] 0 o o o o o o o o o o o
0 0 0 o 0
25.01-30.00| 0 o o o o o o o o o o o
0 0 0 ) 0
§




INTERVALO

TOTAL SP.

ABS, %

POR PORMA BIOLOGICA

ABS. % . ABB. % s. % nso % ' ABS.
% INT. % INT, % INT. % -INT, ) % INT,
@ o < 4 ) Ow

30.01-35.00 0 0 0 0 (V] 0 0 o o 0 1]
' 0 0 0 0 0

35.01-40.00 1 3.1 1 2.3 [+] (] 0 0 0 0 0
100.4Q 0 0 (¢} 0

40.01-45.00 | © ] o 0 0 (] (1} 0 (v} 0 0
0 . 0 [+] o 0

45.01-50.00 0 V] 0 (4] 0 (] 0 o o V] (]
(] V] ] (1] 0

50.01-55.00 0 (+} V] (] 0 ] 0 o 4] 0 0
] (] ] ] [}

44
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TOTAL SP,

TABLA 238

ETAPA 0 - 25

VALORES ABSOLUTOS Y PORCENTUALES PARA CADA FORMA BIOLOGICA EN capa

TIPO DE FORMA Y DENTRO DE ELLOS LOS RELATIVOS,

POR FORMA BIOLOGICA
TIPO ABS. X ,aABg, x ABS. % ABS. X ABS., % | ABE, %
% INT. % INT, % INT, % INT, % INT.
@ %) < O ev
(@) 8 25.0| & 33.3 1 10.0 3 33.3 o o o o
50.0 12.5 37.5 ) )
Qa 3 940 o 2 20.0 1 1u.a o o o o
\ ) 75.0 25.0 0 0
) 7 2a.8l s 4.9 2 20.0 o o o o o o
71.4 28.6 ) 0 0
Q 7 28| 2 16.7 2 20.0 2 22,2 1 100.0 o o
28.6 28,6 28.6 14.2 0
O |3 94/ 0 o 2 20,0 1 1. °© o o o
0 75.0 25.0 | - 0 )
A |1 31 1 a3 0o o o o o o o o \\Q
100.0 0 0 0 ) 7\’




TOTAL SP.

POR' FORMA BIOLOGICA

TIPO ABS. % |aBs. : pBS. % pBS., % -pBS, % ABS, % .
% INT, % INT. % INT. % INT. | % INT.
Q Qo < PO ev
< 3 9.4 0 1 10.0 2 22,2 o o 0
0 25.0 75.0 0 0
AN 0 o |o o o 0 o o o ()
0 0 0 0 0
< o o |{o 0 0 () ) o o )
0 0 0 () 0

NS
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TA 39

ETAPA 0 - 25

VALORES ABSOLUTOS Y PORC UALES PARA CApA FORMA BI1OLOGICA EN CADA

NUMERO DTSHIIMS Y DENTRO DE ‘EI-LOS LOS RBLATIVOS ' B ;

INTERVALO DR

TOTAL sp. POR FORMA BIOLOGICA
INTERVALO |ABS. % [aBs. x ABS‘. % ABS. % ABS, X hBS, %
% INT, % INT, % INT, % INT, % INT.
Q q < ?0 (e R
|
1 - s 11 37.9| 6 so.0 3/ 42.8 2 22.2 o o 0 o
‘ 54.5 ; 272.3] 18.2 o 0 ‘
6 -10 3 10.3[1 a3 1 1a.3 1 1. () 0 o o
33.3 }% 33.3] 33.3 0 0
11 - 15 1 3.4l1 a.3 # 0 o o o 0 o o
100.0 / 0 0 0 0
16 - 20 o o lo o ° o 0 o 0 0 o o
0 f o 0 0 0
21 -~ 25 o o {o o L 0 , 0- 0 o 0 o o
0 / 0 o o 0
26 - 30 2 6.9{1 8.3 0 o 1 11.1 0 o 0 0 \/\
50,0 o 50,0 0 0 \)




INTERVALO

TOTAL sP.

POR FORMA BIOLOG ICA

ABS. % |aBS, % jpBS. % pBs. «x hBS . ABS, %
% INT. % INT, % INT, % INT, KINT,

Q@ o < ?Q Sv

31 - 35 o o0 o o 0 o o o 0 o o
0 ] ] 0 0

36 - 40 o .0 o o ) o o o 0 o o
] 0 0 0 ()

41 - 45 o o 0 o 0 ] o o 0 o o
0 (] o 0 0

46 - 50 1 3.4 1 8.3 o o 0 0 ] 0o o
100.0 ] 0 0 o

51 - oo 11 37.9] 2 16.7 3  a2.8 5 55,5 1 100.0 0 o
18.2 27.3 45.4 9.1 ()

v
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TABLA 40

ETAPA 0 - 25

’VALORES ABSOLUTOS Y PORCENTUALES PARA CADA FORMA BIOLOGICA EN CADA

TIPO DE DIASPORA Y DENTRO DE ELLOS LOS

RELATIVOS
TOTAL SP. POR PORMA BIOLOGICA
TIPO ABS. X |aBS. % ABS, % ABS, % ABS, % ABS, x
% INT, % INT, % INT, % INT. % INT.

© Q AV {0 (C RV

N\ o o 0o o o o o o () 0 o o
) 0 o 0 o

® 1 3.4l0 o o o 1 1. 0 0 o o
0 0 100.0 0 . °

¥ 2 69| 1 @3 o o 1 1. o o 0 o
50.0 o 50.0 ) °

W 2 69|l 0 o o o 2 22.2 o o o o
0 0 100.0 ) 0

>< 1 34| 1 g3 o o o o o o o o
100.0 0 0 ° )

® 17 s58.6| 7 sa.3 6 85.7 3 33.3 1 100.0 o o
; 41.2 35.3 17.6 5.9 0




TOTAL SP.

POR FORMA BIOLOGICA

TIPO | ABS. % |aBs., % : ABS, X jpBs. % ~|ABS, % - ABS, % ' *‘.
‘ % INT, % INT, % INT, % INT, % INT,. N
? o v °Q g *
| . 0 0 0 0 o o 0 o 0 o 0 o
: 0 0 0 0 0
' o 1 3.4]| 0 0 1 4.3 o o . 0 0
i 0 100.0 0 0 °
| O 0 0 o 0 0 0 e o 0 ( 0 0
] 0 o V] 0 1] v
i o—> 5 17.2]13 359 o o 2 22.2 o o { o ° ‘
| 60.0 0 40.0 0 o
I .
N
v
)
Y)
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TABLA 41

CORRELACIOE PESO / TAMARO

InTERVALOS

0.0 - 250.00 g. / 0.01 =5.00 mm
0.01 - 250.00 g. / 5.01-10.00 mm
0.00 - 250.00 g. /10.01=15.00 mm
0.01 - 250.00 g. /15.01-20.00 mm

1750.01-2000.00 9.

/35.01-40.00 mm

% DE SP. DEL
TOTAL DE LA ETAPA
QUE PERTENECEN AL
INTERVALO ° ‘

51.7
31.0
10.3
3.5
3.5

% DE SP. DEL IKTERVALO QUE CORRESPOWDEn A

@O ev,;

@

33.3
44.4
75.0

100.0

9

33.3
22.2

A4

26.7
33.3
25.0
100.0

 ETAPA 0/ 25 ARoS

o O o oo

| P

o .
o .
o §




TABLA 42 , ‘
CORRELACION PESO / FORMA ETAPA 0 / 35 AMos
INTERVALOS % DE SP. DEL % DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPOWDER A
5 TOTAL DE LA ETAPA . ' o
QUE PERTEWECEW AL - ,
INTERVALO "~ ¢ @ v Y8 O%
0.00 - 250,00 g. / O 25.0 * 50.0 12.5 37.5 0 0
0.01 - 250,00 g. / D 9.4 0 66.6 33.3 0 0
0.01 - 250,00 g. / & 18.7 66.6 33.3 0 0 o @
0.0 - 250.00 g. / Q 21.9 28.6 28.6 28.6 14.2 0
0.01 - 250,00 g. / &) 9.4 0 66.6 33.3 0 0
0.0 - 250,00 g. /O 3.1 100.0 0 0 0 0
0.00 - 250.00 ¢. /& 9.4 - o  33.3 66.6 0 0
1750.01~2000.00 ¢. / O 3.1 100.0 0 0 o, 0

7/




TABLA 43

CORRELACIOn  PESO / WUMERO DE SEMILLAS

ETAPA 0/25 ANOS

INTERVALOS % DE SP. DEL

: % DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPOWDEN A
TOTAL DE LA ETAPA ' : 1
QUE PERTENECEw AL

INTERVALO = Q e < Q@ Qv
8.01 - 250.00 g./ -5 34.5 50.0 30.0 20.0 \ 0
0.0l - 250.00 g./ 6-10 10.3 33.3 33.3 33.3 0 o..
0.0t - 250.00 g./11-15 3.4 100.0 0 0 ) o
0.0 - 250.00 g./26-30 6.9 50.0 0 50.0 0 0
0.00 - 250.00 g./46-50 3.4 100.0 0 0 0 0
0.01 - 250.00 g./51-00 37.9 ' 18.2 27.3 45.4 9.1 0
1750.01-2000.00 g./ V-5 3.4 100.0 0 0 0 0

Xy




0.0l
0.0}
0.0}
0.0/
0.01
0.01
0.01

IFTERVALOS

250.00 g. / ®
250.00 g. / V

250.00
250.00
250.00
250.00
250,00

1750.01-2000.00

0. /V
9. /€
8./ ®
9. / o
8. / o>
9. / ®

CORRELACI10% PESO / DIASPORA

% DE SP. DEL

TOTAL DE LA
QUE PERTENEC
INTERVALO

3.4
6.9
6.9
3.4
55.2
3.4
17.2
3.4

TABLA 44

ETAPA
Eg AL

ETAPA 0 / 25 ARos

% DE SP, DEL lhTERVALO QUE CORRESPOﬁpEQ A

@

50.0

100.0
37.5

60.0
100.0

¢

o 0o O o

37.5
100.0

< 0 gv
100.0.
50.0
100.0

'8-7

40.0

(JOOP‘OOOO
»
0O 0o o 0o o © ©©

o




0.01
0.01
0,01
0.0t
0.0t
0.0l
5.01
5.01
5.01
5.01
5.01
10,01
10.01
15.01

35.01 .

INTERVALOS

- 5.00
- 5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
10.00
- 10.00
- 10.0

-15. 00
- 15.00
-~ 20.00
40,00

mm />
mm /A

mm / v
mm /O

mm / O

TABLA. 45

CORRELACION TAMANO / FORMA

% DE SP, DEL

TOTAL DE LA ETAPA
QUE PERTEWECEW AL

INTERVALO

9.4
3.1
18.7
9.4
9.4
6.2
9.4
6.2
6.2
3.1
3.1
3.1
6.2
3.1
3.1

@

ETAPA 0 / 25.AN0s .

% DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPONDE: A

®;

33.3
100.0
33.3
33.3
66.6
50.0

50.0
50.0

o O O o o

<

66.6

O Qov
0 0
0 0
0 0

33.3 <u|'

0 Q¥
0 0
0 0
0 0
O 0
0 0
0 0
0 0
0 0
o X
0 0

N -




TABLA 46

CORRELACION  TAMANO / nuMERO DE SEMILLAS

ETAPA 0 / 25 A@ i
 INTERVALOS

% DE SP, DEL - - % DE SP. DEL 1WTERVALO QuE CORRESPONDEN A
TOTAL DE LA ETAPA ” |
inTeRvaLe A @ Q A -Y" Qv
0.0l - S.00me/ |-35 10.3 . 33.3 33.3 33.3 0 0
0.01 - 5.00mm/ 6 -10 3.4 0 100.0 0 0 0
0.01 - 5.00 ma / 26 -30 - 3.4 100.0 0 0 0 o
0.0l - 5.00 mm / 46-50 3.4 100.0 0 0 o @
0.01 - 5000 mm / 51 = oo 31.0 22,2 33.3 33.3 1. 0
500 - 10.00 mm / 1 -3 7.2 40.0 40.0 20.0 0 0
500 - 10.00 g / 6 -0 3.4 . 100,0 0 0 0 0
5.00 - 10.00 wm / t1-15 3.4 100.0 0 0 0 0
5.00 - 10.00 wa / 26 -30 3.4 0 0 100.0 0 0
500 - 10.00 ww / 51 -0 3.4 0 0 100,0 0 0
10.01 - 1500 mm / | - 5 10.3 75.0 0 25.0 0 0
15.00 - 20.00 mw / 6 -0 3.4 0 0 100,0 0 0
35.00 - 40.00 wm / 1 - 5 3.4 100.0 0 0 0 0
N
X\

-
®



TABLA 48

CORRELACION  FORMA / WUMERO DE SEMILLAS ETAPA 0/ 25 Aﬁos.'
INTERVALOS % DE SP, DEL % DE SP. DEL INTERVALO que CORRESPONDEN A
TOTAL DE LA ETAPA -
A T
O/ 1 5 12.5 75.0 0 25.0 0 0
O/ 6 -0 3.1 0 0 100.0 0 0
O/ 1 -5 3.1 ‘ 100.0 0 0 0 0 ‘
O/ 51 - e 6.2 0 50.0 50.0 0 0
07,1 - 5 3.1 0 100.0 0 0 0
0/ 26 - 30 3.1 0 \ 100.0 \ 0
0/ 5 - e 3.1 0 100.0 0 0 0
& 1o s 9.4 66.6 33.3 0 0 0
A/ 26 - 30 3.1 100.0 0 0 0 0
O/ 51 - oo 9.4 66.6 33.3 0 0 0
Q/ 1- 5 12.5 25.0 50.0 25.0 0 0
Q/ 46 - 50 3.1 100.0 0 0 0 0
0/ 51 - o 6.2 0 .0 50.0 50.0 0
O/ 51 - oo 9.4 0 66.6 33.3 0 0

4 9/



0.01
0.01
0.01
- 0.04
0.0t
0.014
5.01
5.01
10.01
10.01
15.014
35.01

- InTERVALOS

5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
10,00
10,00
15.00
15.00
20.00
40,00

LI
LUNAY 4
LLIE =2
m /©®

mm /o

mm/H

mm /(®
nm / o—p
mm /'
mm /(O
mm /Y
LU )

TABLA 47

% DE SP, DEL
TOTAL DE LA ETAPA
QUE PERTE“ECEE AL

INTERVALO ° @
3.4 0
6.9 0
3.4 100.0

27.6 37.5
3.4 0
6.9 50.0

20.7 33.3
10.3 66.6
3.4 100.0
6.9 50.0
3.4 0
3.4 100.0

- CORRELACION  TAMARO / DIASPORA

" ETAPA 0 / 25 ANos

% DE SP. DEL INTERVALO QuE CORRESPONDEn A

@

0

0

t0
50.0
100.0

33.3

o O O O

N

100,
100,
0
12,
0
50.

33.3
33.3

0

50.0

100.

@9

o
©O 6o 0o 0o 0o 0o 0O O O O
©C 0 O © 00 oo o o oo

s
®

(ehvg

®




INTERVALOS
O/ 6 -10
@/ 51 - oo

% DE SP. DEL % DE SP, DEL INWTERVALO QUE CORRESPONDEW A.

TOTAL DE LA ETAPA
QUE PERTENECEw AL

INTERVALD ' _ , Q
3.1 100.0
9.4 N \

@ v 9@ ov

0 0 L\ 0
33.3 66.6 0 0

S0/




TABLA 49 ’ - A ; 1
- |

CORRELACION FORMA / DIASPORA CETAPA  0/25 AfoS

INTERVALOS % DE SP. DEL % DE SP. DEL INTERVALO QuE CORRESPOWDEN A >
g TOTAL DE LA ETAPA R e o5
e T Q@ Q v eY 9 v
o/v 3. 0 0 100.0 0 0
ory 3.1 0 0 100.0 0 0
o6 12.5 75.0 25.0 0 0 @
O/ o—» 6.2 | 50.0 0 50.0 0 0
Qe 9.4 0 66.6 33.3 0 0
(\YA"4 3.1 100.0 0 0 0 0
O/ 3.1 100.0 0 0 0 0
(6YXO; 15.6 60.0 40.0 0 0 0
0/ 15.6 20.0 40.0 20.0 20.0 0
Q/ > 6.2 50.0 0 50.0 0 0
Oo/® 3.1 0 0 100.0 0 0
O/ 3.1 0 100.0 0 0 0
Q/ o 3.1 0 100.0 0 0 0

re8o i
@



- INTERVALOS % DE SP. DEL

% DE SP. DEL INTERVALO QUEkCORRESPONDE“ A
TOTAL DE LA ETAPA o B
-QUE PERTENECEW AL

INTERVALO™ ™ Q | e V ?9

<;3‘4'f1

L/ o— 3.1 100.0 0 0 o 0
/v 3.1 | 0 0 100.0 0 0
/e 3.1 0 0 180.0 0 0
g/ e 3.1 » 0 100.0 0 0 0

S22



TABLA 50

CORRELACION DIASPORA

/ NUNERO DE SEMILLAS ETAPA. 0/25 aAfos

INTERVALOS % DE SP. DEL

% DE SP. DEL IWTERVALO QUE CORRESPOWDEN A '
TOTAL DE LA ETAPA |
R s o<
®/ 51 - a0 3.4 0 0 100.0 0 0
V/ 1- 5 3.4 1000 0 0 0 0
V/ 6-10 3.4 0 0 100.0 0 0
Y/ 51 - o 6.9 0 0 100.0 0 0 o
¥/ 51 - 0 3.4 100.0 0 0 0 0
©/ - 5 31.0 55.5 33.3 1.0 0 0
6- 10 3.4 100.0 0 0 0 0
@Y 26-30 6.9 50.0 0 50.0 0 0
& 51-00 17.2 - 20.0 40.0 20.0 20.0 0
°/ 51 -ao 3.4 0 100.0 0 0 0
—~/ 1 -5 3.4 0 0 100.0 0 0
—/ 6 -10 3.4 100,0 0 0 0 0
¥ 11-15 3.4 100.0 [\ 0 0 0
¥/ 46-50 3.4 100.0 0 0 0 0
>/ 5l-00 3.4 o 0 100.0 0 0

b
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IS? vFLORlSTlCA DE LAS ESPECUES REPORTADAS PARA VEGETACION
lsEOUNDIRIA EN LA REGION DE LOS T"XTLAS

_ ETAPAS PARA LAS OHE SE HA REPORTADO
. _ : -10 11-25 '
ACANTHACEAR

Aphelandra auranﬁieca
a:..v.'x.x.‘v tubiflora
Jaédbinia umbrasa
Mendoncia retusa

Thunbergia alata

ACHATOCARPACEAE

Achatocarpus mexicanus

AMARANTHACEAE

Achyrantes aspera

Amaranthus annectes

Amaranthus hibridus .
Celosia argentea

Chami--onbalti-limn

Iresine celosia

ANACARDIACEAE

Spondias mombin

Tapirira m.iicann




Annona spraguei
Cymbopetallum bailloni
Cymbopetallum Penduliflorum
'Gﬁatteria anomala

Malmea depressa

Roilinia jimenezii

APOCYNACEAE

Aspidosperma megalocarpon
Rawolfia heterophyila
Rawolfia hirsuta

Rawolfia tetraphylila
Stemmadenia donnell-smithii
Stemmadenia off galeottiana
Tabernaemontana alba

Tabernaemontana citrifolia

AQUIFOLIACEAE

Ilex discolor

X
X
X
4
X
X
X X




. Anthuriun myosuroides

x

- Anthurium 38chlechtendall
D:I.etfenbach.ti sequine x
: Riehafdia brasilensis x
Spathiphyllum cochlearespa
Syngonium donnell-smithii x
Syngonium podophyllum x
Xanthosoma robustum x
ARALIACEAE

Dendropanax arboreus x

Dendropanax leptopadum

Oreopanax xalapensis

ASCLEPIADACEAE

Asclepias curassavica

BOMBACACEAE

Bernoullia flammea
Ochroma lagopus ' _

Quararibea funebris




Cordia ferruginosa
' Cordia spinescens
Cordia off stellifera

Ehretia tinifolia

BIGNONIACEAE

Enallagma sessilifolia

BURSERACEAE

Bursera gimaruba

CAPPARIDACEAE

Crataeva glauca

COCHLOSPERMACEAE

Cochlospermum vitifolium

COMMELINACEAE

Aneilema geniculata

Campelia zanonia

Commelina diffusa




COMPOBITAE

L Ag‘:‘tunkebnyloidol
:.jidcnnbpilo;a |
cltlium n.xiclhun
Clibadium arboreum
clibadium grandifolium
iElviia‘biflora

Emilia sonchifolia
Erechtites heracifolia
Eupatorium albicaule
Eupatorium macrophyllum
Eupatorium morifolium
Eupatorium odoratum
Eupatorium pensamglenle
Eupatoium pittieri
Eupatorium pycnocephlallum
Melanmpodium divaricatum:
Mikania micrantha

Mikania scadens

Montanoa grandiflora
Neurolaena lcbata
Por@pﬁyllum macrocephallum
schlntcca:pha oppositifolia

Sonchus asper -




."urmou- o!ﬂ.ciml.c

'I‘v‘zbum lhtl
v-:bnim q:unnnu.

‘Vo:buim tuz’baeonl:l-

Vunonh dcppnnl

‘Vernonia patens

CONVOLVULACEAE

Ipono_u nut:ab:l.n.
Ipomoea t:ipoen#pa

Ipomoea tuxtlensis

CUCURBITACEAE

Sicyos deppeii

CYPERACEAE

Cyperus brevifolium

Sclerxia pterota

DILLENIACEAE

Tetracera volubil.iq‘




ynlo-corcn composita

x
Dioscorea convolvulnc¢i§ x
‘ELAEOCARPACEAE

Muntingia calabura

EUPHORBIACEAE

Acalypha alopecuroides x
Acalypha deppeana X
Acalypha. diversifolia

Acalypha schiedeana x
Acalypha skutcii x
Adelia barbinervis x
Alchornea latifolia

Cnidosculus tubulosus x
Croton draco

Croton nitens

Croton pyramidalis

Euphorbia heterophylla x
Euphorbia hyssopifolia x
Euphorbia prostrata x

Garcia parviflora

. /‘g./ "




‘foiﬁhjijn-eirdiophylll

Phyllanthus compressus

Plukenettia volubilis
‘Ricinus communis
Sapium lateriflorum

Sapium macrocarpum

GRAMINEAE

Axbnopu- conpressus
Digitaria adscendens
Digitaria filiformis
Digitaria sanguinalis
Lasiacis divaricata
Lasiacis papillosa
Litachne pauciflora
Panicum fasciculatum
Panicum germinatum
Panicum maximum
Panicum trichantum
Panicum trichoides

Panicuin zizanioides

Paspalum conjugatum




'PLACOURTIACEAE

Casearia arguta
Casearia sylvestris
Pleuranthodendron mexicana

' Zuelania guidonea

LABIATEAE

Hyptis atrorubens

LAURACEAE

Licaria alata
Nectandra ambigens

Ocotea dendrodaphne

LEGUMINOSAE

Acacia angustissima
Acacia cornigera
Acacila glomexo.é
Aeschynomene americana
Albizzia purpussii
Ateleia pterocarpa

Bauhinia divaricata




‘pauhinia uhgulagl

Calliandra hou@tbniinn

calliandra portoricencis

Calliandra tetragona
Calcpbgonum caeruleum
‘calopogonum mucunoides
Canavalia brasiliensis
Canavalia villosa
Cassia bicapsularis
Cassia doylei

Cassia fruticosa
Cassia jalapensis
Cassia leiophylla
Cassia leptocarpa
Cassia occidentalis
Cassia pilifera
Cassia setosa

Cassia aspectabilis
Bassia stenocarpa
Centrosema plumieri
Centrosema pubescens
Centrosema sagittatum

Centrosema sagittatum

Centrosema virginianum




Cracca greenmantt
'féfétllnxta incausa
Crotalaria lohgironﬁrata
c:btalirii maypurensis
Crotalaria saggitalis
c:qtaluh vitellina

. Dalbergia glabra

Dalea eliffortiana

Dalea scandens

Dalea scopa

Desmanthus virgatus
Desmodium adscendens
Desmodium affine
Desmodium axillare
Desmodium canum
Desmodium distortum
Desmodium hirsutum
Desmodium tortuosum
Desmodium triflorum
Diphysa robinioides
Enterolobium cyclocarpum
Erythrina americana
Erythrina heibacea
Galactia béltzeﬁail

Galactia striata

g




Indigo!on mroutu N
Indiéotul quﬂiuﬁico.a

: Inga brévipcdicelhta
Inga paterno

Inga punctata

Inga -apMoido-

Inga spuria

Inga aff. thibaudiana
Inga vera

Lennea melanocarpa

Lennea robinioides
Leucaena leucocephala
Lonchocarpus cruetus
Lonchbcupul guatemalensis x
Lonchocarpus gatemalensis var. mexicanus
Lonchocarpus santarosanus
Machaerium setulosum
Mimosa albida

Mimosa invisa

Mimosa pigra

Mimosa pudica

Mimosa -calpcni

Mimosa somnians

Mucuna argyrophylla




ot pecctins
- q;ﬁ§l§o1§.v;¢.nihthun
Phaseolus aﬁ:qpnzpurcns
Pha-oqlu- lunntuo'
ivh;iiolu- piio-ﬁ;
Phas;olnp speciosus
Piscidia piscipula
Pithecellobium arboreum
Pithecellobium macrosiphon
Pterocaipu- dttieinnlll
Rynchosia longorlcinooa
Rynchosia pyramidalis
Rynchosia minima
Schizolobium parahybum
Tamarindus indica
Tephrosia multifolia
Tephrosia sinapon
Tephrosia tcn;lln ve.att,
Teramus lobialis
riranpl'qncinitno'

Zzornia thymifolia

LOGANIACEAE

Spigelia Ihtﬁ.ihil‘

i




‘Ginoria nudiflora

MALPIGHIACEAE

Bunchosia lanceolata

hyaoni.nia crassifolia

MALVACEAE

Hampea rovirosae
Malvaviscus arboreus
Pavonia rosea

Robinsonella mirandae

MELASTOMATACEAE

Arthrostemma ciliatunm

Conostegia xalapensis

Clidemnia deppeana

MELIACRAE

Guarea bijuga




" guarea chinchona

qmrii oxcolli

MEWISPERMACEAE

Hyperbaena mexicana

MONIMIACEAE

Siparuna glauca

Siparuna nicaraguensis

MORACEAE

Cecropia obtusifolia
Ficus glabrata

Ficus hartweggii

Ficus obtusifolia
Poulsenia armata
Pseudolmedia oxyphyllaria
'rropljil mexicana

Trophis racemosa

MYRSINACEAE

Ardisia crispa

Parnthciin aff. oerstediana

R DT SN
Rananas mvelaaldda.




Psidium gquajaba < x x

Mirabilis jalapa x ‘
; Pisonia aculeata x x

Phytolacca rivinoides x

PIPERACEAE

Piper aduncum’ x

Piper amalago x

Piper auritum x

Piper hispidum x x

Piper lapathifolium x |

Piper marginatum x x

Piper martensianum x

Piper nig:\ﬁ x x

Piper nitidum x

Piper sanctum x

Piper of yniblhnun




 Potomorphe usbellata

POLIGONACEAE

Coccoloba Barbadonuil

PORTULACACEAE

Talinum paniculatum

RANUNCULACEAE

Clematis dioica

RHAMNACEAE

Gouania euricarpa

RUBIACEAE

Calycophyllum candidissimun
Crusea calocephala

Genipa americana

Genipa herbacea

Hamelia axillaris

Hamelia patens

_ Psychotria erythrocarpa

Psychotria horlgontalis




1’Biyéhotria 11monensis_7

Randia aéuieata
SAPINDACEAE

Allophylus cominia
Cardiospermum grandifi
Cardiospermum halicacaium
Cupania dentata
Cupania glabra
Cupania macrophylla
Paullinia Costarricensis

Faullinia pinnataq

Sapindus saponaria

BAPOTACEAE

Filoraninia ancidesig

e

Youteria palmeri

SOLANACKAR

SESTTUM nocturnwm
hysalis pubescens

Solanum amazonicun

Solanum cervantesii

oram




_>s'c;1anum diﬁhyll.um :
Solanum diversifolium
Solanum hirtum -
Solanum nigrum
Solanum rugosum
Solanum torwvum

Solanum verbascifolium

STAPHYLLIACEAE

Turpinia occidentalis
Turpinia paniculata

Turpinia pinnata

Pl

STERCULIACEAE

Guazuma ulmifolia

THEOPHRASTACEAE

Jacquinia aurantiaca

TILIACEAE

f

Apeiba tibourbou

Belotia campbelli




~ Belotia mexicana

Heliocarpus appendiculatus

Heliocarpus donnell-smithii

ULMACEAE

Amphelocera bottlei
Celtis iguanaea

Trema micrantha

URTICACEAE.

Myriocarpa bifurcata
Myriocarpa longipes
Pilea pubescens
Urera caracasana

Urera elata

VERBENACEAE

Aegiphyla costarricensis
Aegiphyla elata
Aegiphyla aff. valerii

Citharexylum pterocladum

Duranta repens

Lantana camara

/o



Lantana costarricensis

Lantana hirta
Lantana hispida

Lantana trifolia

VIOLACEAE

Hybanthus verbenacens

VITACEAE

Cissus sicyoides
Vitis tiliaefolia
ZINGIBERACEAE

Costus divaricatus
Costus spicatug
Renealmia aromatica

Renealmia exaltata

ZYGOPHYLACEAE

Guaracum coutteri



TABLA 51

ASOCIACIONES CON MAYOR FRECUENCIA ENTRE LAS

CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES

f—

DIASPORA | AGENTE ETAPA 0-10 |ETAPA 11-25 | ETAPA 0-25 | PESO TAMARO Num. SEMILLAS
DISPERSOR | % sp. F.B. |% sp. F,B. | % sp. F.B. | SEMILLA(gr)| SEMILLA (mm)] POR DIASPORA
v} < Q@ ve
VIENTO 18.4 13.2 13.8 £250.00 ¢ 15.00 1-10;51-00
\g v < A4
AVES yJo & 250.00 £ 15.00 1-5;51-00
¥ MAMIPEROS < Q@ Q@
EXT.
44.7 62.3 62.0
@ AVES y/o
MAMIFEROS ,_ .
int, Q Q Q 0.01-250.00| 0.01-55.00| 1-30;5l-c0
® < < - |&250.00 & 10.00 51-00
VIENTO ) B
36.8 @ 20.7 g 24.1 € 250.00 2 10.00 1-10;51-00
° GRAVEDAD ‘
AVES y/o
MAMIFEROS 4 250.00 £ 20.00 1-25346-00
0“) Int. v Q Q
EXPULSION
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TABLA 26

CORRELACION PESO/TAMANO ETAPA 11/25 ‘ ‘
INTERVALOS % DE SP, DEL ' % DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN -
TOTAL DE LA ETAPA : 5

QUE PERTENECEN AL
INTERVALO (:)

@ ¥ Q9 ge
0.01-250.00 g./ 0.0l - 5.00 mm '

45.8 ’ 45.8 33.3 20.8 0 0
0.01-250.00 g./ 5.01 - 10.00 mm

30.2 56.2 18.7 18.7 6.3
0.01-250.00 g./ 10.01-15.00 mm 13.2 57.1 0 14.3 28.6
0.01-250.00 g./ 15.01-20.00 mm 1.9 0 0 100.0 \
0.01-250.00 g./ 50.01-55.00 mm 1.9 100.0 0 0 0
500.01-750.00 g. / 5.01=-10.00 mm 1.9 . 0 0 0 100.0
750.01-1000.00 g./ 15.01-20,00 mm 1.9 100.0 \ o 0
1000.01 ~1250.00 g./ 20.01-25.00 mm 1.9 100.0 0 0 0
1750.01-2000.00 g. / 35.01-40.00 mm 1.9 100.0 0 \ 0




0.0l
0.0l
0.0t
0.01
0.0l
0.0l
0.01
0.01

© 500.0I

750.00 - 1000.00 g. /O3
1000.00 - 1250.00 g. /O
1750.00 - 2000.00 g. /O

INTERVALOS

250.00 g. /O
250.00 g. / (O
250.00 g. / O
250.00 g. / Q
250.00 5. /&
250.00 g. /D
250.00 9. /
250.0g. / OO
- 750.00 g. /O

TABLA 27

CORRELACION PESO / FORMA

% DE SP. DEL
TOTAL DE LA ETAPA
QUE PERTENECEN AL
INTERVALO

21.4
12.5
26.8
16.1
5.3
3.6
5.3
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8

ETAPA 11/25

% DE SP. DEL IWTERVALO QUE CORRESPOWDEM A

@ ¢

50.0
42.8
73.3
33.3
0
100.0
0
0
0
100.0
100.0
100.0

16.7
42.8
20.0
33.3
66.6

0

33.3

o

o o 0 ©

v Q0 g¢gw

25.0 8.3

0
14.3 0 0
0 6.6 c‘
22.2 . 0
33.3 0 0
0 0 0
66.6 0 0

100.0 0 o*
0 - 100.0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

N
®
O




0.01-250,00
0.01-250.00
0.01-250.00
0.01-250.00

INTERVALOS

g. / 1-§

8. / 6-10
9. / ti-15
9. / 26-30

0.01-250.00 9. / 46-50

0.01-250.00

9. / 5l-00

500.01-750.00 g./ 16-20
750.01-1000.00 g./ 50-00
1000.0%-1250.00 g./ |-5
1750.0%-2000.00 g./ |-5

TABLA 28

CORRELACION PESQ / WUMERO DE SEMILLAS

ETAPA 11/25 ARNosS -

(@}

?8 go

% DE SP, DEL % DE SP. DEL INTERVALO QuE CORRESPOWDEW A,
TOTAL DE LA ETAPA ~
QUE PERTENECEW AL Q@ Q A4
INTERVALO
33.9 61.1 16.7 5.5
9.4 60.0 20.0 20.0
3.8 50.0 50.0 0
3.8 50.0 0 50.0
3.8 100.0 0 0
37.7 35.0 30.0 35.0
1.9 0 0 0
1.9 100.0 0 0
1.9 100.0 0 0
1.9 100.0 0 0

6.7 0
0 0
0 0 ‘l'
0 0
0 0
0 0
0.0 0
0 0
0 0
0 0

o>
@



0.01-250.00
0.01-250.00
0.01-250.00
0.01-250,00
0.01-250.00
0.01-250.00
0.01-250.00

INTERVALOS

9. /@D
9 ./¥
°. /W
9. /&
9. /®
9. / ©
9. / o—»

500.01-750.00 g./ ©

750.01-1000

.00g./ @

1000.01-1250.00 g./(®
1750.01-2000.00 g./

TABLA 29

CORRELACION PESO / DIASPORA

% DE SP. DEL
TOTAL DE LA ETAPA
QUE PERTEWECEN AL
INTERVALO

1.9
7.5
5.7
5.7
50.9
3.8
16.9
1.9
1.9
1.9
1.9

ETAPA 11/25 Afos

% DE SP, DEL INTERVALO QuE CORRESPOWDEN A

¢ 0 «

75.0
33.3
66.6
51.8

55.5
100.0

100.0
100.0

100.0
25.0
66.6
33.3
M.

0
22,2
0

0
0
0

e go

N O O O o

50.0

o

100.0

o

© © ©o 0 o o o o o oo




TABLA 30

CORRELACIOq TAMARO / FORMA

ETAPA 11 / 25 afos g
InTERVALOS % DE sP, pEL - % DE sP, DEL IWTERVALO QuE CORRESPOWDEN A :
TOTAL DE LA ETAPA ;
maas Q9w e g v
0.01 - 5.00 mm / () 7.1 25.0 25.0 50.0 0 0
0.00 - 5.00 wm / [ 5.3 33.3 66.6 0 0 0
0.01 - 5.00 man / () 17.8 70.0 30.0 0 0 0
0.0 -5.00 w/ () 7.1 50.0 50.0 0 0 "
0.00 - 5.00 mm / O 5.3 0 66.6 33.3 0 ’
0.01 - 5,00 mm / < 3.6 0 50.0 50.0 0 0
0.00 - 5.00 wm /.42 1.8 0 0 107,0 0 0
5:01 - 10.00 mm / O 7.1 75.0 25.0 0 0 0
5.00 - 10.00 wm / ) 5.3 33.3 33.3 33.3 0 0
5.0 - 10.00 wm / ) 8.9 60.0 0 0 40.0 o
5:01 - 10.00 wn / ) 3.6 0 50.0 50.0 0 0
5.0 - 10,00 mm / N 3.6 100.0 0 0 0 0
5.0l - 10.00 mm / <p 1.8 0 0 100.0 0 0
10.01-15.00 mm / O 5.3 66.6 0 0 3.3 0




10.01
10.01
15.01
15.01
20.01
35.01
50.01

IWTERVALOS

15.00
15.00
20.00
20.00
25.00
40.00
55.00

mm /)
mm / ()
mn /O
o / [
-ﬂ/o
M./O
m /

% DE SP, DEL
TOTAL DE LA ETAPA
QUE PERTEWECEm AL
INTERVALO

% DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPOWDEN A

v Q9 @

0
2
0
0
0
0

©o o o o o 0 ©
ooooomo

o o o




TABLA 31

CORRELAC10n TAMARO / WUMERO DE SEMILLAS ETAPA 11/25 ANOS
InTERVALOS

% DE SP. DEL % DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A

ML O Q@ ¥ 0@ OF
INTERVALO

0.01 - 5.00 wm / 1-5 11.3 66.6 16.7 16.7

0.0l - 5.00 mm / 6-10 1.9 0 100.0 0

0.01 - 5.00 mm / 11-15 1.9 0 100.0

0.01 - 5.00 wm / 26-30 1.9 100.0 0

0.0 - 5.00 mm / 46-50 .9 100.0 0 0

0.01 - 5.00 mm / 51-o0 28.3 33.3 33.3 26.7

5.01-10.00 mm / -5 : 13.2 57.1 28.6 0

5.01 - 10,00 mm / 6-10 5.6 100.0 0 \

5.00 - 10.00 mm / V1-15 1.9 , 100.0 0 0

.00 - 10.00 mm / 16-20 1.9 0 0 0

5.00 - 10.00 mm / 26-30 1.9 0 0 100.0

5.00 - 10,00 mm / 51-00 5.6 33.3 33.3 33.3

10.01- 15.00 mm / 1-5 9.4 60.0 0 0

10.01- 15.00 mm / 51-08 3.8 50.0 0

50.0



InTERVALOS % DE SP. DEL

% DE SP. DEL IWTERVALO QNE CORRESPOWDE A
TOTAL DE LA ETAPA
QUE PERTEWECEw AL

INTERVALO' ' q> Q v @6 Ov .
15.01 - 20.00 mm / 6-10 1.9 0

0 100.0 0 0
15,00 = 20.00 mm / S51-00 1.9 100.0 0 0 0 0
20.01 - 25.00 mm / 1-5 1.9 100.0 0 0 0 0
35.01 - 40.00 mm / 1 -5 1.9 100.0 0 0 0 0
50.00 = 55,00 mm / 46-50 1.9 100.0 0 0 0 0

)95‘



TABLA 32

CORRELAC 108 TAMANO / D1ASPORA ETAPA 11/25 amod

INTERVALOS % DE SP. DEL

TOTAL DE LA ETAPA
QUE PERTENECEN AL

INTERVALO " Q Q ~ (P ® (A v

% DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPONDEN A

0.01-5.00 mm /®

1.9 0 0 100.0 0 0
0.01-5.00 wm /Y 1.9 100.0 0 0 0 0
0.01-5.00 mm /V 3.8 0 0 100.0 0 0 ' ,
0.01-5.00 mm /3e 3.8 50.0 0 50.0 0 0
0.01-5.00 mm /® 22.6 58.3  41.7 0 0 0
0.01-5.00 mm /o .9 0 100,0 0 0 0
0.01-5.00 mm / o—» 9.4 40.0 40.0 20.0 0 0
3.01-10.00 mm /3¢ 1.9 100.0 0 0 0 0
5:01-10.00 mm /@® 18.8 50.0  30.0 20.0 0 0
5.01-10.00 mm / o 3.8 0 0 0 100.0 0
5.01-10.00 mm /o~ ‘ 7.5 75.0 0 25.0 0 0
10.01-15.00 mm / 1.9 100.0 0 0 0 0
10.01-15.00 mm /e 1.9 100.0 0 0 0 0
10.01-15.00 mm /® 9.4 40.0 0 20.0 0




| $BERVALOS % DE SP. DEL

% DE SP. DEL IWTERVALO QUE CORRESPONDEN A .
TOTAL DE LA ETAPA :
QUE PERTEWECEW AL

INTERVALO ~ - CP - ®; ¥ Q o *A v

15.01-20.00 mwm /¥

1.9 0 0 100.0 0 0
15.01-20.00 mm /() 1.9 100.0 0 0 0 0
20.01-25.00 mm /@ 1.9 100.0 0 0 0 0
35.01-40.00 mm /(®) 1.9 _ 100.0 0 0 0 0
50.01-55.00 mm /Y 1.9 100.0 0 0 0 0

Aoz




TABLA 33

CORRELACIOn  FORMA / WUMERO DE SEMILLAS ETAPA 11/25 ANOS

|WTERVALOS

% DE SP. DEL % DE SP. DEL INTERVALO QUE CORRESPOWDEw A
TOTAL DE LA ETAPA :
?:EE:S:IS“'ECE“' AL Q g v q) 9 QV
O/ 115 12.5 71.4 0 14.3 14.3 0
Or 6-10 1.8 0 0 100.0 0 0
O/ =15 1.8 100.0 0 0 0 0
O/ 51-00 8.9 40.0 40.0 20.0 0 0
o - 3.6 50.0 50.0 0 0 0
Vo115 1.8 0 100.0 0 0 0
oV 26-30 1.8 0 0 100, © 0 0
TV 46«50 1.8 100.0 0 0 0 0
OV 5ivoo 5.3 66.6 33.3 0 0 0
O -5 14.3 75.0 13.5 0 12.5 0
O/ 6-10 1.8 100.0 0 ) 0 0
O/ 16-20 1.8 0 0 0 100.0 0
& 26-30 1.8 100,0 0 0 0 0 ;
O/ 51-00 8.9 60.0  40.0 0 0 0
0/ -5 5.3 33.3 33.3 0 333 N o @




I NTERVALOS % DE SP. DEL

. % DE SP. DEL IWTERVALO QUE CORRESPONDEW A
TOTAL DE LA ETAPA '
QUE PERTEWECEN AL

INTERVALO Q 9 \v ? o g ®

AV
Q/ 6-10 1.8 0 100.0 0 0 0
& 46-50 1.8 100.0 0 0 0 0
O/ 51-00 7.1 , 25.0 25.0 50.0 0 0
O/ 51-00 5.3 0 66.6 33.3 0 0
&/ 6-10 3.6 - 100.0 0 0 0 0
</ 51-00 5.3 0 33.3 66.6 0 0
A/51- oo 1.8 0 0 100.0 0 0




TABLA 34

. @
CORRELACION FORMA/ DIASPORA ETAPA 11/25 ANOS |
INTERVALOS % DE SP. DEL % DE SP. DEL InTERVALO QUE CORRESPONDEN A
TOTAL DE LA ETAPA
IR Q8 v e go
oY 1.8 0 0 100.0 0 0
OV 3.6 50.0 0 50.0 0 0
O® 16.0 66.7  22.2 0 TN ° @
O/o—> 3.6 50.0 0 50.0 0 0
/vy 1.8 100.0 0 0 0 0
060 ' 8.8 40.0 40.0 20.0 0 0
0 P 3.6 50.0 50.0 0 0 0
oy 1.8 100.0 0 0 0 0
0_/-)#-. 3.6 100.0 0 0 0 0
0/0 16.0 77.8 22.2 0 0 0
g//o 3.6 0 0 0 100.0 0
o> 3.6 50.0 50.0 0 0 0
Q/v _— 1.8 100.0 0 0 0 0
00 10.6 16.7  50.0 16.7 16.7 0

e




IWTERVALOS

% DE SP. DEL % DE SP. DEL IWTERVALO QUE CORRESPOWDEN A
TOTAL DE LA ETAPA
arrmTsn L o 9 v 99 go@
oV 3.6 50.0 0 50.0 0 0
Oo/® 1.8 0 0 100.0 0 0
O/ ® 1.8 0 100.0 0 0 0
O/e 1.8 0 100.0 0 0 0
OH/® 1.8 100.0 0 0 0 0
O/~ 1.8 100.0 0 0 0 0
Q/V 1.8 0 0 100.0 0 0
/O 1.8 0 0 100.0 0 0
Q/ o | 1.8 0 100.0 0 0 0
A/ 3¢ 1.8 0 0 100.0 0 0




TABLA 35

CORRELAC 10 DIASPORA / WUMERO DE SEMILLAS

INTERVALOS

% DE SP. DEL
TOTAL DE LA ETAPA
QUE PERTENECEn AL
INTERVALO
5| - ae 1.9
l -5 1.9
6 - 10 1.9
46 - 50 1.9
5| - oo 1.9
1 - 5§ t.9
5| - oo 3.8
Il - 5 3.8
5| - 0o 1.9
1 -5 24.5
6 - 10 5.6
26 - 30 3.8
51~ ae 22.5
1-§ 1.9

ETAPA 11/25 ANOS -

% DE SP. DEL IWTERVALO QUE CORRESPO&DE“ A

?

100.0

100.0
100.0
100.0

100.0

69.2
66.6
50.0
41.7
0

°

oooocooo

15.4

33.3
0

41.7
0

v ?e

100.0

o o

100.0

100.0

100.0

o

oL o oo oo oo
o

50.0
16.6

o
o
o o o
(]

S

OX-

6 ©o oo o ©c OO © 00O 0o




INTERVALOS

16
51

]
46
51

% DE SP. DEL
TOTAL DE LA ETAPA
QUE BERTEwWECEW AL
INTERVALO

1.9
1.9
3.8
1.9
3.8
1.9
5.6

% DE SP, DEL INTERVALO QUE CORRESPOWD Ew A,

¢

0

0

0
100.0
50.0
100.0
66.6

Q

100.0
50.0

o O O

<

50.0

50.0

33.3

?Q

100,00
0

© 0o 0 0 O

G?§7 ‘l.;;

OO O © O © O ©

v




ESPECIE FORMA

BIOL.

Acacia corhigera
Acalypha skutci i

Aegiphyla costarricensis

Apeiba tibourbou

Aphelandra aurantiaca

dq©o -0og-o

Bernoulia flammea

-0

Bunchosia lanceolata

L)

Bursera simaruyba ?

Byrsonimia crassifolia

T 9

Calycophy!|um candidissimun ?

Casearia sylvestris ?

TABLA 20

NUM.  PESO X
SEM.  (x 1000)
" GRAMOS
14 73.44
3 12,00
91.83
oo 0.62
oo 4.88
48 172.80
2 130.40
6 81.50
i 212,80
oo 14.12
6 2.28

TAMANO

50.92
10.85

9.89
11.35

4.47
9.89

el ipsoide

obovoide

FORMA

elipsoide 3:2
elipsoide 3:2

ovoide I:1

ovoide 2:1

obovcide 1:1

oblonga 2:1

6:5

obovoide
truloide 6:5
1:1

2:1
6:5

truloide

0

O

0
Y
0
0
O
O
0
o

. ETAPA

"RUTO

vaina
capsula

drupa
capsula
capsula
capsula
drupa
capsula
drupa

capsula

baya

POSIBLE
AGENTE
D ISPERSOR

expulsgién
expulsgién

aves y/o ma-
miferos i

expulai&n

expulsidn
picada por
aves

viento

aves y/o ma
miferos

expulsién
aves )

aves y/o ma-
miferos |

viento

avas y/o ma
miveros -

= S’l’

[

N




ESPECIE

Cassia setosa

Cecropia obtusifolia

Celtis iguanaea
Cestrum nocturnum
Cissus sicyoides

Cochlospermum vitifolium

Cordia spinescens

" Costus spicatus

Croton draco

Croton nitens

FORMA'
BlOL,

© © -0 - ©

D 0 ¢ 00

NUM,
SEM,

26

PESO X
(x 1000)
GRAMOS

5.96
0.39

57.40
2.98
17.58
23.90
3.67
18.42
0.18

13.78

TAMANO
X

3.61
2.4

7.43

4.09

6.21

6.62

4.10

5.26

i.10

FORMA

oblonga

ovoide

3:2
2:1

elipsoide ;1 (:)
obovoide 3:2 O
obovoide 6:5° 0

oblonga

ovoide

oblonga

oblonga -

ovoide

3:2

2:1

3:1

a
0
0

FRUTO TipO
DIAS

PORA

vaina O

aquenio @

drupa (:)
®
baya @

baya

capsula o

drupa @

baya ®
capsula @
capsula O-e-

 POSIBLE
AGEWTE
D ISPERSOR

expulsgign
aves y/o ma
miferos |
(murcielagos
aves )

aves y/o ma-
miferos i

aves y/o ma-
miferos |

aves y/o ma-
miferos
aves )

expulsién

aves y/o ma-
miferos |

aves y/o ma-
miferos

aves y/o ma-
miferos |

expulsgién




ESPECIE

Croto® pyramidalis

Cupenia dentata

Dendropanax arboreus

Dioscorea composita

Eugenia capuli

_Eupatorium nccrophyilu-

Ficus glabrata

. Ficus hartweggii

i Genipa americana

FORMA
BIOL.

<4 @4

-0

NUM,
SEM,

PESO X
(x 1000)

'GRAMOS

10.15

57.50

6.70

11.10
87.45

0.16
1.77

7.40

775.00

TAMANO
X
MM,

6.66

11.02

5.76

17.95
8.74

1.73
2.73

1.28

17.60

FORMA

lovoide 3:2 O

elipsoide 2:1 ()

oblonga

5:6 [::]

obtruloide 6:1
elipsoide 2:1 ()

ovoide

oblodga

3:2 (:)
|:|‘ O

FRUTO

capsula

capsula

drupa

capsula

bays

aquenio

drupa

drupa

baya

TIPO
DIsS
PORA

©

o

Qo ©®

®© ©

POS IBLE
AGENTE
DISPERSOR

aves y/o ma
miferos e

aves y/o ma
miferos i
aves )

. @ves y/o ma

miferos i

murcielago
aves )

viento

aves y/o ma
miferos i

viento

aves y/o ma

miferos i
(murciellgo
aves )

aves y/o ma
miferos |

aves y/o ma
miferos i

iy | “‘l'




ESPECIE

Guarea bijuga

Guazuma ulmifolia

i Hamelia patens

Heliconia biha‘

Heliocarpus donnel l-smithii
Iresine celosia
Licaria alata

Myriocarpa longipes

Panicum trichoides

Piper amalago

FORMA
BlIOL,

©o0do d ° -

4

NUM,
SEM,

49

8

PESO X

(x 1000)

GRAMOS

1146.95

4.16
0.09

55.40

2.71
0.12
103.80
0.04

0.30
2:10

TAMANO

X
MM.

24.5

3.44
1.29

.19

2,31
0.93
13.03
1.51

1.18
2.37

FORMA

elipsoide 2:1

obovoide 6:5
ovoide f:1
romboide
elipsoide
obovoide 2:1
ovoide 2:1

elipsoidal I:1
elipsoidal 2:1
obtruloide 2:1

romboide
romboide 2:1
ovoide 2:1

FRUTO  TIPO

DIAS

PORA

capsula @

capsula gy
baya @
baya @
nuez *

utriculo *

nuer W

aquenio @

cariopside ®
baya

®

POSIBLE
‘AGENTE
DISPERSOR

aves y/o ma-
miferos i
aves )

expulsién

aves y/o ma-
miferos

aves y/o ma-
miferos

viento
viento
viento

viento agua
gravedad

aves y/o ma-
miferos i e

gravedad

aves y/o ma-
miferos |
gravedad
(murcielagos)

t\g




"ESPECIE FORMA  NUM.
BIOL, SEM.
': .

Piper hispidum 9 *0
Psidium guajaba ?® 28
Randia aculeata 9 oo
Robinsonel la mirandae ? !
Sida mahircea \vg ao
Siparuna nicaragiiensis ? 6
Spondias mombin ? 4
Stemmadenia of galeottiana § oo

PESO X TAMANO *  FORMA
( x1000) X
GRAMOS MM.

0.21 1.29

0.10 1.44
18. 91 6.87
110.03 .29

1.52 2.99
- 8.09 6.11

1882.40 35.33

17.73 10.78

oblonga 1:1 D

ovoide |:1 O

elipsoide 1:1 O

ovoide 2:1

deltoide 5:6

ovoide 3:2

elipsoide 2:1

elipsoide 2:1

o o O

FRUTO  T1po -
DIAS
PORA

baya @

e @
baya ®

esquizocarpo g

esquizocarpo *
drupa ®

drupa @

foliculo @

POSIBLE
AGENTE
DISPERSOR

aves y/o ma
miferos i
gravedad
(murcielagos:

aves y/o ma
miferos i

aves y/o ma
miferos i

viento

aves y/o ma
miferos i

( aves )

aves y/o ma
miferos i

(.aves )

aves y/o ma
miferos i
murcielagos’

aves y/o ma-
miferos i
KN ]

)

\’9\\7 |




ESPECIE FORMA ~ NUM.  PESO X TAMANO  FORMA FRUTO  TIPO = POSIBLE
BIOL. SEM. (x 1000) X : o ‘DIAS AGEWTE
GRAMOS MM, PORA D ISPERSOR
| | |
| Syhgonium donnell -smithii 7 oo 1.69 5.38 obtruloide §:5 O utriculo @ aves y/o ma-
E miferos |
! reptiles
' Trema micrantha ? 1 1..91 2.65 ovoide 121 O drupa @ aves y/o ma-
miferos
roedores a-
ves
Turpinia paniculata ] 9 16 584.60 7.70  ovoide 5:6 O coriaceo viento (mur-
comprimido cielagos )
Turpinia pinnata ? ¢ 5 48.39 7.34 ovoide s O coriaceo viento

comprimido ©
. Urera caracasana R

oo 0.42 1.74 obovoide 3:
|
|
i

12 O aquenio @ aves y/o mami-

feros i

i




ETAPA 11-25

VALORES ABSOLUTOS Y PORCENTUALES PARA CADA FORMA BIOLOGICA DE capa

INTERVALO DE PESO v DENTRO DE ELLOS LOS ‘RELATIVOS.

TOTAL SP. POR FORMA BIOLOGICA
| INTERVALO ABS. % |aBs, ¢« ABS, % ABS, o ABS. % ABS, %
| % INT. % INT. % INT. % INT, % INT.
| Q 9 v ¢Q O
. 0.01 - 250,00 | 49 g2.4 25 89,2 10 100.0 4 80.0 ¢ o 0 o
: 51.0 20.4 . 8.2 0 0
. \
| 250.01-500.00 0 0 o~ 0 0 e ) 0 0 o 0 o
i 0 (o] 0 0 0
: 500.01~750.00 1 1.9] 0 o 0 0 0 ) 1 20 0 o
i 0 0 0 100.4 0
. 750.01-1000.00 1 1.9 1 3.8 0 0 0 0 0 o 0 o
| 160.0 0 0 0 0
§

1000.01-1250, 00 1 1.9 1 3.6 0 0 0 0 0 o 0 o

100.0 0 0 ) 0
1250, 01-1500. 00 0 0 0 o ) 0 0 0 0 o 0 o
0 0 0 0 0
o
Y
e




i

i
i
i
1
4
'

INTERVALO

TOTAL S§P,

_POR FORMA BIOLOGICA

ABS, % ABS. %. ABS, % ABS.,
% INT, % INT. % INT.
Q o <
1500.01—1750.00 [+] [o] 0 (v} (4] 0 (o]
0 0 (4]
1750.01—2000.00 1 1.9) 1 3.6 (4] 0 0
100.0 [«]




Intervalos




ES POK:
'FOMA BIOLOGICA "POR" INTERVALO
. PbSO .

?
(
‘osp.
¥ '
507
25
fo
‘r.l
?
?
T Tty

Intervalos



VALORES ABSOLUTOS Y PORCENTUALES PARA CADA FORMA BIOLOGICA DE CADA

TABLA 22

BETAPA 11.25.

INTERVALO DE TAMANO Y DENTRO DE ELLOS LOS RELATIVOS,

TOTAL SP. POR FORMA BIOLOGICA
INTERVALO ABS. ¢ ABS., % ABS, % ABS. % ABS. % ABS. %
) % INT, % INT, % INT. % INT % INT
Q o \% @4 <
.'\‘.\
0.01 - 5.00 {24 45.2| 11 39,2 7  70.0 5 50.0 1 20,0 0 o
45.8 29.2 - 20.8 4,2
5.01 - 10,00{ 17 32.1 9 32,1 3  30.0 .1 3 30.0 2 40,0 0 0
52.9 17.6 17.6 11.1
10.01 -15.00{ 7 13.2 4 14,3 0 0 1 10.0 2 40.0 0 0
57.1 0 14.3 28.6
15.01 -20.00 ] 2 3.8 1 3.6 0 0 1 10.0 0 o 0 o
50.0 0 50.0 0
20.01 -25.00| 1 1.9 1 3.6 0 0 o 0 o0 0 o
100.9 0 0 0
!!
N ‘
&f
e



TOTAL SP, POR FORMA BIOLOGICA

INTERVALO | aBS. % ABS, % ' PBS' % ABS. % ABS, % " |ABS, % Ca
. %INT . % INT, % INT. | % INT. % N7 (o
Q Q < QQ < '
25.01-30.4 o 0 o 4] 0 o 0 o0 0 o 0 o
o 0 0 0 0
30.01-35.04 o 0 0 0 0 o 0 0 0 o 0 o
o 0 0 0 0.
35.01-40.04q 1 1.9 1 36 0 o : 0 0 0 o 0 o
100.0 0 0 o 0
40.01-45.0d o 0 0 0 0 o 0 0 0 o 0O o ‘_
0 0 0 0 0 i
45,01-50.040 o 0 0 0 0 o 0 0 0 o0 0 o
o 0 0 o 0
50.01-55.0q 1 1.9 1 3.6 0 o 0 o0 0 o 0 o
100.0 0 0 0 : 0
AV
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TABLA 23

ETAPA 11-25

VALORES ABSOLUTOS Y PORCENTUALES PARA CADA FORMA BIOLOGICA EN capa

TIPO DE FORMA

Y DENTRO DE ELLOS LOS RELATIVOS,

TOTAL SP, POR FORMA BIOLOGICA
TIPO ABS. %  aBs, « ABS. % ABS, % ABS, % ABS, %
% INT. % INT, % INT, | % INT. % INT,

? < ?0 8w

®) 14 25.00 8 27.6 6.7 3 30.0 1 20.0 0o o
57.1 14.3 21.4 7.1 0

O 8 14.31 4 13,8 25.0 1 10.0 0 o 0 o
50.0 37.5 12.5 0 0

S le 28.6/11 37,9 25.0 0 o 2 40.0 o o
68.7 18.7 0 12,5 0

Q 9 16.1{ 4 33.8 8.3 2 2.0 .zl 2 4000 0o o
44.4 11.1 22,2 22.2 0

1O 3 5.3l 0 o 16.7 1 10.0 o o 0 o
0 66.6 33,3 0 0

74N 2 3.6/ 2 6.9 0 o o 0 o o o
100.0 0 0 0 0




TOTAL sp,

POR FORMA BIOLOGICA

TIPO ABS, % |ABS. o ABS. % ABS. 9 - ABS,
% INT, % INT. % INT. ?
<7 3 5.3/ 0o ¢ 1 8.3 2 20.0 0
0 33.3 66.6
JaN 1 l.8] o o 0 0 1 1lo.0 0
0 0 100.0
< 0 0 0 o 0 0 0 0 0
) 0 9

ABS, %
% INT,
g <
‘-‘\—-—-
0 0
0
0 0
0
0
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VALORES ABSOLUTOS Y PORCENTUALES PARA CADA  FORMA BIOLOGICA pn CADA

TOTAL sSp,

INTERVALO DE

NUMERO DE SEMILLAS Y DENTRO DE ELLOS Los RELATIVOS,
S———"S_S5MILLAS

POR FORMA BIOLOGICA
INTERVALO \BS. % ABS, % ABS , % ABS, % ABS, % ABS, ¥
% INT. % INT, % INT. % INT, % INT.
Q e NV S Xe) v

1 -5 20 37.71 13 46.4 3 30.0 1 10.0 3 60.0 [+] 0

65.0 15.0 5 15.0 0
6 - 10 L 9.4 3 10.7 1 0.0 1 10.0 0 0 0 0

60.0 20.0 20.0 0 0
11 - 15 2 3.8 1 3.6 1 10.0 0 0 (4] 0 0 (1]

50.0 $0.0 0 0 0
16 - 20 1 1.9 0 o 0 0 0 0 1 20.0 0 0

0 (o] (+] 100.0 0
21 -~ 25 0 0 0 0 [+] 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0
26.-30 2 3.8 1l 3.6 0 0 1 10.0 0 0 0 0

50.0 0 $0.0 0 0




INTERVALO

TOTAL sSP,

POR FORMA BIOLOGICA

ABS. % |aBs, ¢« ABS, % PS. % ABS. %
% INT, % INT, % INT. % INT,
? 9 < QO
31 - 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0
36 - 40 0 0 0 (o] 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0
41 - 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
0 (o] o 0
46 - 50 2 3.8| 2 7.1 0 0 0 0 (Y o
100.0 0 0 0
S1 - oo 21 39.6 | 8 28.6 5 50.0 ? 70.0 1 20.0
38.1 23.8 33.3 4.7

A5z
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ETAPA 11-25

VALORES - ABSOLUTOS Y PORCENTUALES PARA CADA FORMA BIOLOGICA EN CADA

" 'TIPO DE DIASPORA Y DENTRO DE  ELLOS LOS RELATIVOS

TOTAL sp,

POR FORMA BIOLOGICA
TIPO  |aBS. % |aBs, x ABS, % pBS. % ABS, ABS, %
% INT, % INT. % INT. % INT, % INT,
? G < =Xe Qs
N 0 0 o o 0 o 0 o o o 0 0 '
(V] 0 (4] 0 [+
@ 1 1o o o o * 10.0 o o o o
0 0 100.0 0 0
V 4 7.5] 3 11.s o o 1 10.0 0 0 0 0
75.¢ 0 25.0 0 0
\g 3 5.7] 1 3.8 0 0 2 20.0 o o0 0 0
33.3 0 66.6 0 0
D 3 5.7] 2 7.7 0 0 1 10.0 0 0 0 ()
66.4¢ 0 33.3 0 0
@ 30 56.6|/17 65.4 7  70.0 3 30.0 3 60.0 0 0
56.1 23.3 10.d 10.0 0 }L\;
73 4




TOTAL SP,

POR FORMA BIOLOGICA

TIPO ABS., % |mBs. ¢ ABS, % ABS. % ABS, % ABS, %
%INT % INT. % INT. % INT, %INT,
@ 0 < 9 Qv
. 0 0 0 o 0 0 0 o 0 o 0 0
0 0 0 0 0
e) 3 5.7 0 o 1  10.0 0 o 2 40.0 0 )
0 33.3 0 66._< 0
O 0 0 0 o 0 o o o o o 0 o
0 0 0 0 0
o—> 7 16.9] 3 11.5 2  20.0 2 20 0 o 0 o
42.8 28.6 28.6 0




. D. Sin apéndices (excepto los arilos).
D. Con capas externas jugosas o

cal‘noses....-..-.-.-....-...-----.SARCOCORA

D. Con capa exterﬁa dura,’

D.Suficientemente pequefia o lige=~

ra para ser transportada por la
brisa'I'l.l.lll.II-IIIIIIIIIIII.ESPOROCORA

D. Muy pesada para ser transporta=-

da por la brisa.

Planta madre sin mecanismo de

expulsidn,

D.Suficientemente ligera para

ser transportada por el vien-

to.l'.ll.ll‘lllllll.llllI.llEScLERocoRA

Dl Muy pesada'lllll.l.lll'III.BARQCORA

Planta madre con mecanismo de

expu|5i6n......---------.-....BALOCORA

SIMBOLOGIA DE LAS FORMAS DE VIDA SEGUN

(1957 )

ARBOL
ARBUSTO

HIERBA

O——p

DANSEREAU Y LEMUS ,
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- [CLAVE DE LOS PRINCIPALES TIPOS DE DISPERSION, DE ACUERDO

A UNA NUEVA CATEGORIA (' DANSEREAU Y LEMUS, 1957).

D.= diaspora

No se desarticula de la planta madre antes de
ser depositada en el sitio de su posterior de-
sarrollo.(La planta madre puede estar viva o

mUerta en ese momeﬂto)..............-...-....AUXOCORA

Se desarticula de la planta madre antes de la

fase de dispersibn.

D. Muy voluminosa en relacién a la parte re-
productiva real, consistiendo de una cu-

bierta esférica que se pierde vieuvsoees..CYCLOCORA

D. Consistiendo de la parte principal del

érgano reproductivo.

D. Con apéndices escamosos o rfgidos.
Apéndices delgados, ligeros, a menudo

flexibles.

Apéndices escamosos, alados o

III.Illlll.ll'I.l'l..lllll'PTERocoRA
Apéndices largos, como pelos o

plumosos--...--......--..-..-..--....POGONOCORA
Apéndices cortos, rfgidos, espinosos

o glandulares, adheriéndose a super-

ficies t‘ugosas.--.u.---u.....-....-DESHOCOR“
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