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.LINTRODUCCI1ON

A.ANTECEDENTES:

Ei 15 de enero de 1972, por conducto de la Direccidn General de

Fauna Silvestre, se efectud un trasplante de 52 berrendos Antilocapra
americana americana (Ord.}, 1818, al Rancho Guadalupe, Municipio de
Salinas de Ramos, S.L..P. Dicho trasplante fuc producto de un intercam-
bio llevado a cabo entre esta Direccién vy el Departamento de Cazay
Pesca del Estado de Nuevo México, E.U.A,, intercambio que consisti6
en la extraccion de S hembras de borrego cimarrdn, Ovis canadensis
cremnobates Eiliot, 1904, {Bovidae. Mam,) capturadas en Baja Califor
nia y trasladadas a Nuevo México y de a introduccion de 1a menciona-
da paoblacién de berrendo dentro de un area de 300 hectareas aproxima
damente en el Rancho Guadalupe. Esta poblacién se encontraba cons
tituida por 33 hembras, de las cuales algunas venian prefiadas (descono
ciendo el nimero exacto) y 19 machos adultos. {Ver Mapa 1).
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Superficie aproximada del drea de estudic dentru
del Rancho Guadalupe = 300 ha.

MAPA I:  Ublcacitn geogritica del drea de berrendos en el estado de San Luis Potoyf,

La idea de efectuar esta introduccion fue la de iniciar un cultivo
y restauracién de la especie dentro de lo que fue, en un pasado cerca-
no, 4rea de su distribucion; ademas de perseguir el objetivo de utilizar-
la a mediano plazo mediante una cinegecia controlada, no sélo dentro
del rancho sino en localidades circunvecinas donde, a su vez, fueran
trasplantados pies de cria producto del primero,

Como es sabido, el area de distribucion de ia subespecie A. a, america-
na, no comprende a México, siendo A. a. mexicana, la que ocupaba e!
Altiplano Central de! pafs; sin embargo, a partir del conocimiento qua
existe respecto a que nuestras tres subespecies mantienen poblaciones

en niveles criticos y dadas las facilidades que ofrecia el intercambio, se
introdujo A. a, americana ( Ver, Mapa 11 ),

13.
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B. DESCRIPCION DEL PAISAJE GEOGRAFICO

El area de estudio se encuentra situada a los 22° 55’ latitud Norta
y alos 1019 37' longitud Oeste, punto |oéa|izado en la porcién Norto
del Estado de San Luis Potosi, dentro de! Municipio de Salinas de Ra-
mos. El Rancho Guadalupe se extiende dentro del bioma semidesértico
dal Altiplano Central de México, consistiendo la fisiografia de la region
en amplias anuras ligeramente onduladas, cerriles y lomerios da una
altura promedio de 200 m. A su vez existen depresiones y hondonadas
aluviales donde se depositan ocasionalmente cantidades variablus de
agua producto de la precipitacion pluvial estacional, Dentro del predio
en estudio se localiza Unicamente una cuenca hidrografica conformada
por una pequefia laguna de aproximadamente 40 hectareasy un (5Caso
drenaje que fluye a ella de 3 lomas adyacentes. El Rancho Guadalupe se
eleva sobre los 2000—2200 m. y presenta un clima B Sy w' {e) que
corresponde al seco o estepario con lluvias escasas todo el afio, siendo
la temperatura media anual de 16,99 C., con una precipitacion de
404,8 mm. vy un cociente P/T igual a 24 {Garcia, 1973).

A continuacion se describen los tipos de vegetacion que predominan

en la zona, segun clasificacion de Miranda y Hernandez "X. (1963).
( Ver Mapy 111 ),

1ZOTAL.— Localizado en las lomas y cerriles circunvecinos con domi-

nancia de Yucca sp. y en codominancia con Larrea divaricata, Opuntia
microdasis y Opuntia robusta.

MATORRAL INERME PARVIFOLIO.— Localizado al pie de las lomas

y sobre los lianos. Esta unidad es la mds abundante y extensa dentro
de la zona de estudio, presentando una dominancia de Larrea divarica-

ta y de Flourensia cernua, mostrando codominancia con varias espe-

17



MAPA 1)

Distribucion de los tipos de vegetacién dentro dal rea de estudio
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cies de gramineas y opuntias, principaimente Multlembergia torreyanus,
Bouteloua gracilis, Opuntia leucotricha y Opuntia imbricata.

Ademas de estas dos unidades bien definidas, dentro de la localidad
existe una tercera comunidad vegetal que se asienta sobre lo que es @l
lecho de una laguna que ocasionalmente logra captar cantidades varia-
bles de agua vy que al irse desecando, va formando cinturones de vegeta-
¢ién en las margenes, conformados principalmente por una o dos espe-
cies dominantes y posteriormente, al desecarse por completo permano-
ce humeda una capa de suelo que Origina una extensa carpeta de vego-
tacion de aproximadamente 32 hectareas, caracterizada por alguna espe-
cie dominante; por ejemplo, hace aproximadamente tres anos la especie
dominanie en la carpeta era Amaranthus hibridus; mientras que en la
acwalidad la dominancia esta dada por: Polygonum amphibium.

En cuanto al uso del suelo puede decirse que 1a actividad mas impor-
tante dentro del rancho es el pastorec para cria y ungorda de ganado
vacuno, siendo las practicas agricolas casi nulas, ya que Unicamente se
utiliza un pequedo predio, ocasionalmente, con estos fines.

C. EXPOSICION DEL PROBLEMA

No obstante los objetivos que la operacion de transplante perse-
guia, ést0s no tuvieron el éxito esperado puesto que ¢l desarrolio de la
poblacibn obedecid a una diﬁémica diferente a fa copaz de sustentar-
tos, siendo asi que, aungue dentro de ta practica de transplantes de fau-
na silvestre se considera que ocurran muertes tanto por el “stress”
del viaji: como por el impacto de un nuevo habitat, esta poblacion su-
frid un decremento en los primeros dos anos de mas del 50 ©/o, resul-
tando que para 1974 sobrevivian solo 24 animales (15 hembrasy 9 ma-
chos), nUmero que se mantuvo constante durante ese aiio, y no fué sino

hasta 1975 cuando hubo un incremento neto de b ejemplares.
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De esta manera fué como se pensd en la oportunidad que ofrecia
dicha poblaciéon en cuanto a efectuar sobre ella un manejo experimen-
1al de recuperacion y en la alternativa que representaba esta experien-
cia, ya que podria llegar a constituir una posible base para intentar,

posteriormente, la recuperacion de las poblaciones subespecificas de
berrendo en nuestro pals.

D. HIPOTESIS

Los estudios que constituyen este trabajo tuvieron su inicio en enero
de 1976 vy, con base en los eventos ocurridos hasta esas fechas, fueron
trazadas algunas hipOtesis, mismas que so desprenden de las posibles
influencias que, a nuestro modo de ver y con base en la bibliografia
consultada, tuvieron y tienen ciertos factores medioambientales sobre el
desarrollo de esta poblacion y en general sobre las poblaciones de
artiodactilos; siendo asi que se piense que los tras factores que han
limitado el desarrollo positivo de la pablacién de berrendo en el Rancho

Guadalupe, bien podrian ser: 1} nutricional; 2} depredacion; 3) nosol6-
gico y/o sus relaciones.

D. 1. NUTRICIONAL

Uno de los factores postulados para explicar la baja productividad
del berrendo en el Rancho Guadalupe, ¢s que la vegetacion presente
en la localidad y que le sirve de sustrato carece de uno o mas elementos
nutritivos durante ciertas épocas del aio o durante los largos periodos
de sequia, cuando la carencia de alimento de calidad se acentla, provo-
cando con ésto gue la baja cantidad de energia en forma de grasas,
proteinas y/o carbohidratos, asi como la abundancia o escasez e cier-
105 minerales contenidos en el suelo, teangan una influencia negativa
sobre la fisiologla del berrendo en algunas {ases de su ciclo bioldgico;
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por gjemplo, durante los meses de abril, mayo y junio, en los cuales
tienen lugar respectivamente, el {inal de la gestacion, la época de pari-
¢ion, y la época de lactancia; igualmente, durante la época de celo en
septiembre y fos meses mas criticos del inviemno (enero—febrero) duran-

te los cuales las hembras se encuentran en un estado avanzado de
gestacion.

A este respecto Verme (1971) ha observado que los sintomas
de mal nutricion pueden ser refiejados en una reducida tasa de re-
produccion, ya que por un lado las hembras jovenes o de primer
parto pueden no ser fértiles al presentarse la época normal de apa-
reamiento y/o las hembras adultas pueden no producir camada por
ovulacién deficiente; por otro lado, el desarrolio del feto podria
ser retrasado por carencia de nutrientes en la madre, resultando
consecuentemente que la cria muera antes de su nacimiento. Asi'mismo,
después de la época de paricion ta produccion de loche puede ser
interferida por la demanda de energia en otras funciones de la eco-
nomia de la hembra y de este modo disminuir o suprimirse, resul-
tando con ésto que la cria muera, Sadleir (1969) vy Thorne {1871)*
encontraron una relacion directa entre el nivel de nutricién, la ovula-
cion, el nimero de fetos desarrollados, 13 longitud de la gestacion vy
las condiciones de ta cria al nacer en artiodactilos, principalmente
en ganado caprino, porcino y bovino, subrayando el caracter critico
de la calidad y cantidad de alimento para una reproduccion maxima,

Por otra parte, respecto a la baja productividad del berrendo,
Johnson y Montoya (1970, 1971), al investigar acerca de la influencia
de la calidad y disponibilidad de alimento sobre poblaciones de
berrendo en el Estado de Nuevo México en relacidbn a la Gltima fase

* Citados en Sundstrom, 1973, pag. 11
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de la gestacion, época de paricién, lactancia y épaca de celo, encon-
traron resuitados significativos, asentando que pueden liegar a ser
factores limitantes en la productividad anual de la especie. Adicio-
nalmente Hutchings v Stewart (1953)* asientan que fa produccidn to-
tal de biomasa vegetal en areas semidesériicas estd directamente re-
lacionada con la cantidad de lluvia anual, entatizando en la importan-
cia de las lluvias irregulares que le son Garacteristicas, ya que fa-
vorecen el crecimiento de plantas estacioniles que complementan la
dieta del berrendo a lo largo del afio.

Otro aspecto relacionado con lo anterior lo podemos observar en
lo expuesto por Buechner (1950b): “En materia de transplantes de
fauna silvestre, diferencias sustanciak’zs en las plantas incluidas en
los nuevos habitos alimenticios, puede ser un factor limitante en ol
desarrollo positivo de las poblaciones transplantadas por lo que es

recomendable que estos sean llevados a cabo en hahitat parecidos
con condiciones medioambientales semejantes. . ."" Con respecto a
¢sto, existen autores tales como Sundstrom (1973), que apovyan la te
sis respecto a que la presencia 0 ausencia de arbustos de Artemisia
tridentata y Artemisia cana, determinan fa mayor o menor abundancia
de berrendo en Norteamérica, enfatizando que en estados como Chihua-
hua, Baja California, Sonoray San Luis Potosi, las poblaciones de be.
rrendo s61o pueden incrementarse cuando las condiciones medioambien-
tales cambian sustancialmente, durante aiios muy favorables.

D. 2, DEPREDACION

A su vez, se expone que la accidon de ciertos carnivoros, particu-
larmente coyotes, sea uno de los factores que interfieren en el desa-

* Citados en Beale y Smith 1970. pag.: 573,
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rrollo 4ptimo de la poblacion en estudio.

A partir de observaciones de diferentes autores, se reconoce en
este punto a uno de los factores mas importantes de causas de muerte
de Antilocapra americana, razén por la que dentro de la bibliograf(a
de esta especie existen numerosos trabajos sobre el tema.

Como depredadores naturales del berrendo figuran principaimente:
sguila dorada (Aquila chrysdetos), lince (Lynx rufus), y coyote (Canis
latrans), Dependiendo de la relativa abundancia de cada uno de ellos
en las diferentes zonas donde habita @l borrendo se acentla mads la
accion de uno u otro. Beale y Smith {1973}, en un estudio realizado en
el Estado de Utah, reportan que de un total de 106 crias estudiadas
por telemetria entre los afios 1966/71, 27 fueron depredadas por lince,
una por coyote y una por aguila dorada, haciendo notar que la depre-
dacién ocurre principalmente entre los 3 y 104 dias do edad; asi mismo,
anotan que las crias son menos susceptibles a ser depredadas cuando lo-
gran pesos mayores a los 20—23 Kg.

Arrington y Well {(1945)* informan que la depredacién por coyote,
especialmente durante la época de crianza, fue el principal factor
de mortalidad del berrendo en el Estado de Arizona. Igualmente
Snyder (19G7), observé que el periodo maés critico en cuanto a la
depredacion de crias por coyote, corresponde a las dos primeras
semanas después de nacidas; mencionando gue la actividad del coyo-
te es determinante, en muchos casos de la baja productividad del
berrendo en el Estado de Nuevo México,

Con base en los trabajos de Snyder (1967, 1968), Johnson {1969)
{(1970), y otros autores tales como Yoakum {1957), y Compton (1958},
vemos que a partir de un manejo consistente en controlar las pobla-

* Citados en Prenslow, 1965,




ciones de coyote, cuando este es el predador principal, en una area
de estudio determinada, la relacién crias: hembra puede llegar a in-
crementarse de un 13 a un 20 ®/o en comparacion con 4reas donde no
se realiza tal control. Johnson {1970}, hace una comparacion entre
el nitmero de coyotes observados en el “’Le Ranch”, Nuevo México
y el porcentaje de crias logrado durante el periodo que abarca do
1966 a 1970, obteniendo datos que acusan una relacidn inversamenio
propotcional, '

Es necesario mencionar que las observaciones de estos autorus

resaltan el hecho de que no sOlo existe una estrecha relacion entre la
densidad de depredadores vy el indice crias: hembras, sino que a su
vez, el nimero de liebres v roedores, vy la disponibilidad de alimen-
to del berrendo son todos factores que integran una trama de inter-
acciones que afectan la productividad de A. americana. Asi tenemos
que, Leopold (1933)* ha enlistado cinco variables principales que

afectan la mortalidad anual de animales debido a ta depredacion:
1} Densidad de la poblacion presa.

2} Densidad de la poblacion depredadora,

3)  Preferencias alimenticias del depredador,

4)  Condiciones fisicas de la presa y de la cobertura disponible para
escapir.

5)

La abundancia de especics “'amortiguadores” o alternativas para ¢l
consumo del depredador.

Como se comprende, la influencia de ninguno de estos factores

permanece constante en el tiempo, ya que la densidad de las pobla-
ciones presa varia dependiendo de las condiciones del medio que

¢ Citado en Moen 1973, pég. 228,
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afectan su productividad e igualmente las poblaciones depredadoras se
ven aftectadas, dentro del nivel trofico respectivo, por factores simi-
lares.

Por otra parte, las preferencias alimenticias de un depredador
estaran configuradas por la suma de sus propias experiencias y por
la disponibilidad, en relacion a la abundancia, de las diferentes pre-
sas que puedan intograr su dieta, siendo dificil evaluar la relativa
importancia de estos {actores.

Las condiciones fisicas de ia presa vy el estado de una cobertura
que le facilite la hufda varian estacionalmente v, en general, de for
ma simultanea, ocurriondo que una decadencia en el estado de la ve-
getacion, afecte tanto ol estado fisico de la presa, como el de |a co-
bertura capaz de ocultarle o facilitarle la huida.

Asi mismo, en relacidn con el punto tres expuesto por Leopold,
la presencia de poblaciones presa '‘amortiguadores’’ significa mayor
nuamero de alternativas para un depredador, lo que vquivale a una me-
nor presion de depredacidn sobre alguna poblacion presa en particular.

Ahora bien, en términos de consumo de energia, todas las acti-
vidades animales representan un "'gasto’’, no quedando la depredacion
exenta du éste, 10 que se relaciona con lo que ha venide siendo lla-
mado ~indice de apetencia— ''la apetencia que un depredador siente
por una prasa estd en relacion directa a la cantidad de energia que ésta

es capaz (e proporcionarle y en relacibon inversa a la energia que
serd necesario emplear para conseguirla’” siendo de esta forma vy
hablando particularmente de 1a relacibn coyote—berrendo, que una cria
de este Gitimo proporciona mavyor energia al depredador y éste tiene
gue realizar menor esfuerzo para capturarla con respecto, por ejemplo,
a ung licbre adulta; afirmacion que se fundamenta en los dalos

aportados por Beale y Smith {1973), quo hacen referencia a que la
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tasa de muertes do crias de berrendo por coyote disminuyen notable-
mente al conseguir éstas un peso de 20~23 Kg. 1o que equivale a un

desarrolio que les proporciona una mayor capacidad de huida.

D.3 NOSOLOGICO

Este punto, en estrecha relacién con el primero expuesto {nutri-
cional), es considerado como uno de los posibles factores a cuya in-
fluancia puede deberse la baja productividad de la poblacion en estudio.

Respecto a 6ésto, Davis y Anderson en el Prefacio de su libro
"Enfermedades Parasitarias de Animales Salvajes’”, {1973}, apuntan lo
siguiente: "'Tan tardiamente como en la década de los afios 1950,
los parasitos de los animales salvajes se consideraban por lo gene-
ral como algo més que comensales omnipresentes y bastante intere-
santes que proporcionaban materiales de tesis contradictorias. . ."”
“Era un postulado corriente que los parasitos de los animales salva-
jes se hallaban tan perfectamente adaptados a sus hospederos que en
condiciones naturales nunca producian enfermedades. . " ""Nunca se
definieron claramente las condiciones naturales y muy pocos llegaron
a preguntarse si tales condiciones se encontraban todavia en un me-
dio ambiente, cada vez mas alterado por la mano del hombre. .."”
“Cada vos se sacan a la luz mds ejemplos para demostrar que los
pardsitos son agentes patégenos importantes de los animales salva-
~ jes". —

Y contindan diciendo: ‘‘Puesto que los mismos investigadores so-
bre el tema empiezan a apreciar los problemas de las enfermedades
parasitarias, éstos deben también estimular el cambio de actitudes
entre los especialistas de vida silvestre, quienes pueden no recono-
cer la importancia de la enfermedad parasitaria en el manejo...”

Es asi como ahora vemos que dentro de los estudios que se han
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realizado sobre las poblaciones de bayrendo se reconoce cierto name-
ro de enfermedades que las atectan (Ver cuadro 1), siendo las mas
importantes en cuanto a sus efectos {Creek 1967): vibriosis v monit:
ziasis, la primera producidz; por bacterias Vibro fetus, que ocasio

nan abortos y por lo tanto limita la productividad vy la segunda por-
plateimintos Moniezia expansa,

que provoca gran mortalidad on
adultos.

A continuacion se presenta una relacion de las enfermedades v
paréasitos descritos en A, americana,

CUADRO |

Enfermedades y pardsitos de A. americana (informacion proveniente
de Russell, 1964 y Creek, 1967).
Bacterias:

Actinomicosis  Actinomyces bovis

Actinobacilosis  Actinobacillus sp.
Brucelosis Brucella abortus
Pneumonia Pasteurella multocida
Vibriosis Vibro fetus
Salrnonelosis Salmonella sp.
Leptospirosis Leptospira sp.

Virus: Queratitis vascular

Rickettsias: Anaplasmosis.  Anaplasma marginale

Protozoarios: Coccidiosis: Eimeria antelocaprae

Platelmintos:

Moniezia expansa
Cysticercus tentticolis

Thysunosonia actinioides
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Nemaétodos:

_ Prostostrongylus macrotis
Cooperia oncophora

’ Ostertagia (Grasspiculagis)
occidentalis
O. (Marshallagia) marshalli
O, circumcinta
O. (Pseudostertagia) billosa
Trichostrongylus colombri-
formis
Haemonchus contortus
Trichuris sp.

Nematodirella longispiculata
Acaros:

Otobius megnini

Dermuacentor nigrolincatus

Comentarios como el de Russell (1964, pag. 86), muestran la
opinibn que existe entre los estudiosos de csta especie respecto a
las influencias de los factores nosoidgicos que la afectan: "Parasitos
y enfermedades pueden contribuir al enflagquecimiento v muerte del
berrendo atribuidos a mal nutricién o inanicion. El efecto de estas
enfermedides puede ser detectado cuando ¢l ndmern de la manada
decrece 0 ¢l nimero de nacimientos es menor a lo esperado. "

Por otra parte, pensando en la diversificacion del cultivo de fau-
na, se han mantenido poblaciones salvajes en 10s mismos terrenos
donde existen cspecies domésticas, 1o que ha favorecido el desarro-
o de investigaciones como las efectuadas por el Animal Disease Labo-
ratory, (U.S.D.A)) con e! objeto de evaluar cudl ¢s la influencia

que podrian tener las enfermedades intecciosas del ganado doméstico
sobre la fauna silvestre y viceversa.
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Una vez expuestas las razongs (ue nos guiaron para adoptar las tres

hipOtesis de trabajo mencionadas oxpondremos cuales son los objetivos
principales que persigue este estudio.

1. OBJETIVOS:

1) Determinar cudl o cudles han sido los factores limitantes de
la productividad de 1a poblacién de A. a. americana introdu-
cida en el estado de San Luis Potos!.

2)

Definir los métodos de manejo capaces de propiciar la recupe-
racion y el desarrollo de dicha poblacion.

I MATERIAL:

El material empleado durante la realizacion de este trabajo consis-
ticen:

Telescopio

Binoculares

Camara 35 mm,

Telefoto 630 mm.

Cristaleria

Instrumental quirtirgico

Prensa {colecta de plantas)
Rifle 270 Hornet

Téxicos: 1080 {mono-flouro-acetato de sodio) y estricnina,

V. METODOLOGIA:

Ahora bien, partiendo del hecho de que la realizacidn do este tra-
bajo v la recoleccion de datos estuvo an estrecha relacion con ol ciclo

bioldgico de la especie, proseguiremos previamente a la oxposicidn
de! método, dando una breve sintesis.
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El nacimiento de las crias ocurre entre los Ultimos dias de mayo
y los primeros de junio, después de un periodo de gestacién que os-
cila entre 249 y 256 dias. (Ver fotografia 1), Asi mismo, se repor-
ta que los partos gemelares ocurren en un 60 /o en hembras de pri-
mer parto, mientras que del segundo parto on adelante este con fre-
cuencia llega a ser de un 98 ©/o, ocurriendo triates en una proporcion
de 1/200 en hembras de segundo parto en adelante. El porcentaje en

cuanto al sexo de las crias es igual a 54 %0 machos v 46 /o hombras
(Blunt, 1961)*. (Ver fotografia 2).

El nacimiento de las ¢crias ocurre entre los Ultimos dias de mayo y los primeros
de junio.

¢ Citado en Pranziow, 1965. pag. 5.
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Ha sido reportado que los partos gemelares en el berrendo ocurren en un 60 °/o
en hembras de primer parto, mientras que del seqgundoc en adelante ia frecuencia
es del 98 %/o,

Davis (1960), asienta que la madurez sexual en ambos sexos se
logra en un afio, pero no s¢ aparean hasta los 16 meses de edad;
ésto es 16gico puesto que, cOmMo ya se menciond, las crias nacen en
mayo—juniu, teniendo que para el mes de junio siguiente logran la
madurez sexual, pero no es hasta septiembre cuando ocurre la época
de apareamiento,

En la naturaleza el promedio de vida de estos animales es de
6 a 7 anos, no siendo raros los animales de 8 a 10; ocurriendo que
el registro tomado en cuanto a la maxima edad de hembras prefiadas
en el Estado de Wyoming acusa a una hembra de 9 aflos con un feto
en el Gilero,

Respecto a este inciso s necesario exponer que nuestro papel
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tuvo, en gran medida, una calidad de observadores y que los traba-
jos realizados fueron un intento por profundizar en la problematica
a la que esta poblacién se enfrenta, por lo que la secuencia de di-
chos estudios estuvo determinada primordialmente por los. sucesos

que tuvieron lugar a lo largo del tiempo en que hemos estado presen-
tes en el area. Por otra parte Yy supuesto que uno de los objetivos
principales es realizar un manejo experimental de recuperacion, nues-
tros csfuerzos han estado dirigidos a establecer datos comparativos
gue soan la base para llevar a cabo dicho manejo.

lgualmente mencionaremos que esla investigacidn no se da aqui
por terminada, sino que ha sido planeada a un mas targo plazo puesto
que los diferentes datos sOlo pueden ser recopilados anuaimente o
después de periodos muy prolongados de tiempo,

Los estudios que constituyen este trabajo su¢ iniciaron a partir
de enero de 1976 y estan basados en l0s datos recabados en 19 vi-
sitas al Rancho Guadalupe, visitas que se distribuyen entre el lapso
comprendido hasta septiembre de 1978, teniendo una duracidn prome:
dio de 6 dias y una secuencia que nos permitio estar en la localidad
durante los periodos mas importantes dol ciclo hioldgico de esta es
pecie; periodos tales como: apareamiento, finales de la gestacion,
paricidn, lactancia, época de lluvias e invierno.

Dada In dindmica seguida por la poblacion hasta el momento en el
que se did comienzo a este trabajo y reconociendo que para esas fe-
chas la sequia en la zona habia tenido electos muy notables sobre la
vegetacion, se iniciaron las tareas de un levantamiento floristico, con
la idea de poder.describir mejor los tipos de vegetacion presentes en
la localidad y en especial para poder roconocer posteriormente las
plantas consumidas por el berrendo.

El fevantamiento floristico tuvo como base el realizado par Mon-
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dragon (1975) dentro del area designada a los berrendos en el Rancho
Guadalupe, informacion que fue complementada con las especies esta-
cionales colectadas a lo largo del tiempo que durd este trabajo.
(Apéndice 1). A su vez fueron tomadas muestras del suelo, una por
cada tipo de vegetacién, con objeto de relacionar la calidad de éste
con la presencia de las plantas caracteristicas de los mencionados
lipos de vegetacion (Ver descripcion del area), y con la calidad do
las plantas consurnidas por el berrendo.

El muestreo de suelo se llevd a cabo excavando tos tres perti-
les correspondientes, tomando muestras entre 0—-20, 20-40, 40—G0
cm., etc., hasta encontrar el “tepetate’, excepto on el area de ta

laguna donde el pozo excedid 1.60 m. de profundidad sin haber lu-

calizado dicha formacidon edafica. Las muestras fueron analizadis

en el Departamento de Edafologia del Centio Nacional de Parasitolo:
gia Animal (CENAPA), (Apéndice 3). '

En el Laboratorio Central de la Direccion General de Fauna Sil-
vestre ¥ a partir del contenido de semillas do numercsas heces fico-
les colectadas, fueron identificados algunos géncros vegetales como

integrantes de la dieta del berrendo; especimencs de los cuales se

realizO un muestreo, sometiéndolos posteriormente g examenes biro-
matoldyicos con el objeto de establecor su calidad alimenticia. Estos
altimos examenes fueron realizados en ¢l Laboratorio de Bioguimica
vy Nutricion de la Facultad de Medicina Velerinaria y Zootecnia de la
U.N, A M,

Es necesario hacer notar que a partir del Verano de 1976, ¢poca
en la que la precipitacidn pluvial en la zona se acentud notablemente,
las condiciones en la localidad fueron alteradas de forma muy positi
va, llegando a establecerse dentro del potrero designado a los berren-

dos un cuerpo de agua alrededor de 32 hectdreas, mismo que no se
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habfa formado desde hacia 4 afios y que se mantuvo hasta principios
de 1978,

Durante este mismo afic (1976), fueron colectadas nuevas plantas,
cuya aparicion se atribuye a las diferentes condiciones de humedad
del suelo alrededor de la laguna, plantas que fueron identificadas en
el Herbario Nacional, Instituto de Biologia de la U.N.AM, y someti-
das a andlisis bromotolégicos, comparando estos resuitados con los

obtenidos a partir de las plantas presentes antes del establecimiento
del cuerpo de agua.

En febrero de 1977 vy en soptiembro de 1978, fueron sacrificados
dos machos adultos con el objeto de practicarles una necropsia y
obtener datos sobre: estado nutricional, parasitologia, histopatologia
y estado del sistema reproductor. Ambas necropsias fueron practi-
cadas segin los lineamientos normales, revisando: piel, pelo y fane-
ras, aparato respiratorio, aparaldo digeslivo, aparato urogenital, sis
tema cardiovascular y estado nutricional aparente, asi como presen-
cia o ausencia de endo y/o ectoparasitos. Estas operaciones fueron
asistidas por médicos veterinarios del Centro Nacional de Parasitolo-
gia Animal.

A partir de las dos necropsias realizadas fueron tomadas biop-
sias de diferentes 6rganos (bazo, corazédn, pulmoén, intestino, gan-
glios mesentéricos, higado, pancreas, vesicula biliar, traquea, tes
ticulo, epididimo, hipdiisis), unas por presentar algin tipo de altera-
cibn y otras por considerarlas Utiles para comparaciones posteria-
res; estas biopsias fueron conservadas en formol al 10 ®/o vy poste-
riormente trasladada al Laboratorio de Patologfa de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A M,

Por otra parte, se colectaron muestras de sangre, tanto de yugu-
lar como del corazén directamente, conservandolas en recipientes
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con v sin anticoagulante (heparina). La sangre con anticoagulanta
fue destinada a estudios de hematocrito, mientras que la conservida
sin anticoagulante se destind a estudios de quimica sanguinea y prue-

bas seroldgicas, efectuando respecto a estas (ltimas corrimientos con-

tra antigenos de Brucclla sp. y Leptospira sp. en el Laboratorio de
Analisis Clinicos de la Facultad de Medicina Veterinariay Zootecnin de
fa U.NLAM, lguaimente fueron hechos frotis de sangre con el fin de
conucer las condiciones diy tamafio, color v {orma de los eritrocitos,
asi como para deteclar parasitos sanguineos; también se muesticaron
excretas directamenite del recto conservandolas en refrigeracidn y so-
metiéndolas posteriormente a los siguientes andlisis dentro del Depar-
tamento de Patologia del CENAPA: estudios copraparasitoscopicos en
serie, en fresco y con tincion lugol, métodos cualitativo de Kato vy
Miura, migracion lavaria, técnicas cuantitativa MacMaster y sedimen-
tacion.

A tas muestras de orina, tomadas directamentie de la vejiga, sc
les mantuvo en refrigeracion y se somglicron a uxdmenes quimicos
para determinar: hemoglobina, bitirrubing, cuerpos cetonicos, ghico-
sa, proteinas y pH. Estos examenes fueron desarrollados en el La
boratorio de Andlisis Quimicos de la Facultad de Medicina Vetoring-
ria y Zootecnia de ta UN. AM,

Asi mismo, st tomoO parte de 1os contenidos ruminales, conser-
vandolos en refiyoracidbn, a efecto de realizar sobre ellos las si-
guientes determinaciones: 1) identificacidn de las especies vegetales
consumidas, 2} estudios bacterioldgicos para detectar bacterias pato-
genas v 3) exdmenes bromatolégicos, también se tomaron muestras
{en la segunda necropsia), de muasculo ostriado, con objeto de asen-
tar datos sobre la calidad de carne que posee esta especie como ali-

mento humano, realizdndose un analisis proximal sobre base secn de
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15 g.; todos estos examenes fueron realizados en los laboratorios
correspondientes de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnti,
(Apéndice 4 ).

La edad de los machos sacrificados fue determinada mediante
comparaciones con la tabla que sobre el particular disefiaron Dow vy
Write (1972)*, misma que considera el namero de piezas duntarios
y el numero de infundibuloy presentes en premolares,

Por Gltimo, respecto a las necropsias realizadas, mencionaremos
que ambos ejemplares fueron donados a ta coleccion de mastozoo:
logia del Instituto de Biolugla de la UN.AM,; el primero completo,
es decir, piel v esqueleto y del segundo soto {os elementos dseos
del cuerpo, ya que tanto la cabeza como la copinade este altimo ejem-
plar se encuentran en la coleccion de ta Direccion General de Fauna
Silvestre.

Durante el resto de 1977 se continuo con la volecta de plantas
de nueva aparicidn, mismas que surgieron al comonzar a bajar los
niveles de 13 laquna; as{ como la lista de tauna observadn (Apéndice 2),
ésto con particular atencion, puesto que en los meses correspondientes
de Otorio e Invierno fueron atraidas a el area de 1a laguna numerosas
especins de aves migratorias acuaticas,

Previo a las ¢pocas de paricion (mayo—junio), correspondientes
a los aihos 1977 y 1978, se reslizd una operacion de control de depre-
dadores, utilizando para ello armas de fuego v cebos ntoxicados;
10 trozos de carmne {6 oblenidos de un burro sacrificado v 4 liebres),
de los cuales 6 contenian 1080 vy 4 estricnina (estas operaciones ostu-

vieron a cargo del personal de la Direccidn General de Fauna Silvestre
(D.G.F.S). {(Ver folografias 3,4y 5 ).

* Citados en Creok, 1967, p. 33.
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Colocacién de cebos Intoxicados con 1080 (Monofluoro acetato de sodio)
y Estricnina,
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Ejemplar de coyote muerto por 1a ingestion de tdxicos,

La utilizacién tanto del nimero de cebos como do dichos toxicos
obedecid a las siguientes razones:

1) Que el control fuera efectivo, pero sOlo de alcances locales.

2) Dado que el 1080 presenta caracteristicas de muy alta toxicidad,
y que pormanece activo adn en bajas concentraciones dentro de la

cadena trdfica, el nimero de cebos que 1o contuvieron deberia ser
reducido,

En ia Ultima fase de la gestacion (mayo) de 1977 y 1978 se efec-
tuaron cuantificaciones de las hembras que se encontraban separadas
de la manada con el proposito de determinar el nimero de gestantes,
supuesto que las hembras durante este per{odo lienden a buscar su
lugar de encame, observandose de una mancra muy definida separa:

das del resto de la manada y pudiendo ser cuantificadas faciimente.
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Este hecho peculiar do la conducta del berrendo coincide con lo ex-
puesto por Prenziow (1965}, siendo quizas el Unico indice del nime-

ro de hembras prefiadas de ’la poblacién que por observacion se pue-
da obtener. { Ver fotografia 6 ).

La presencia de hembras solitarias indica la cercania de sus vastagos y el hecho
de que es una hembra productiva,

igualmentg, a través de pautas conductuales bien definidas pro*
pias de las hembras en relacidon al cuidado de las crias fué factible
Icuan'(iii(:ar ¢l nimero de crias de la nueva generacion poco después
de nacidas; esto al observar que las hembras permanecen aproxima-
damente a una distancia de 200 m. de las cr{as, acudiendo a alimentar-
las en perfodos de cada 4 horas, moviéndolas de un lugar a otro
regularmente, indicando ésto el sitio donde estas se encuentran.

Durante 1978, se continud con la colecta do plantas, destacando que
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para principios de este afio la laguna va habia desaparecido vy que en el
lecho surgieron varias nuevas especies, algunas de las cuales se
identificaron por observacion directa como propias de la dieta del be-
rrendo; igualmente se continud con las observaciones sobre conducta
y con las de fauna asociada.

Por Uitimo, haciendo un comentario raespecto a las razones de
realizar la segunda necropsia diremos que durante la época de apa-
reamignto (agosto—septiembre), y a partir de las observaciones rea-
lizadas, fue reconocido un macho, miembio de la poblaciéon original
y por ende para estas fechas, muy viejo (do 8 a 9 aflos) como el (inico
“propietario’’ de harem dentro de la poblacion, mismo que mantenia
reunida a todas las hembras e impedia el acceso a cualquier otro macho
que se les aproximara.

Pensando en la posibilidad que existia de que, por su edad este macho
pudiera ser incapaz de cubrir a las hembras productivas con eficiencia
y considerando de nuevo la necesidad de intervenir manejando experi-
mentalmente lapoblacion para procurar 1a mayor productividad posible,
s decidid eliminarlo de la manada; ademds, los datos obtenidos de esta
segunda necropsia serian de valor comparativo respecto a los de la pri-
mera, en particular por las diferentes condiciones imperantes en la zona
Yy por ser an este caso durante la época de apareamiento, pudiendo tra-
tar de relacionar el estado de 6rganos involucrados, como o son la
hipofisis (por la produccion de gonadotrofinas), y tos testiculos (por la
presencia de espermatozoides), con la edad del animal, asi como para
identificar las plantas contenidas en el rimen, establecer el estado nu-
tricional, etc., puntos ya desarroliados al describir la primera necropsia.

VRESULTADOS.

Pensando en que la dinamica seguida por la poblacidn pudiera ser

83




quizés el pardmetro mds importante para conocer la influencia que
han ejercido tanto los factores presentes naturaimente, como los pro-
ducidos mediante manejo, proseguiremos exponiendo algunos datos so:
bre este tema previo a la presentacion de los resultados obtenidos a
partir de los estudios realizados.

Antes de abordar este tema es necesario gxponer algunos puntos:
a la Hegada de fa poblacion, los animales (33 hembras, 19 machos)
fueron liberados en un potrero de 300 heclfreas aproximadamente; po-
co tiempo después parte de dicha poblacin (6 hembras y 3 machos)
pasd a través de la cerca hacia un potrero contiguo, mismo que pre-
senta uNa mayor extensidn y una vegetacion principalimente constituida
por izotes {Yucca sp.); de aqui que sea necesario aclarar que este tra
trabajo solo incluye los datos referentes a la poblacion presente en el
primer potrero (cuya descripcion corresponde al inciso denominado
“descripcion del paisaje geografico” sin dejar de hacer algunos comenta-
tarios respecto a ambas poblaciones.

A partir de 1972 hasta 1974 la poblacion total {(comprendiendo a
los animales de ambos potreros) presentd un decremento continuo.

CUADRO I
DINAMICA DE LA POBLACION TOTAL

ANO TOTAL No. DE HEMBRAS No. DE MACHOS
1972 52 33 19
1973 no hay datos pracisos

1974 24 15 9

De este cuadro vemos que la poblacidn total presentd un decre-

mento de un 54.8 C/o, 1o que en términos independientes respecto a
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hembras y machos equivale a una disminucion de 54.6 9/ para 15
primeras y del 52,7 9/q para los segundos; observiandose que cualquig-

ra que haya sido el factlor Que propicid tal decremento hasta 1974
actuo con igual presién sobre amiyos SEX0S,

Ahora bien, particularmente sobre |
senta un cuadro vy una gréfica con jog d
de 1974 (afio en que se estabilizd o]
{ Ver grafica 1),

a poblacion estudiada se pre-
atos de su dindmica abarcando
umero de ejemplares), a 1978,

GRAFICA 1: DINAMICA DE LA POBLACION EN ESTUDIO
Numero
de animaies
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CUADRDO .
DINAMICA DE LA POBLACION EN ESTUDIO

ARG Totd  No. dehem- No. de

Muertes Sexo  Tow!  Crlassor  Sexo
dein- bras ma. de de de hra vie crias
divi- chos adultos adul. criss viantes vivas
vi- toy nacl
muer-  das
oS,
‘1974 15 10 5
1876 20 15 5 8 5 5
10916 21 15 6 J 1 1
1911 28 20 8 2 1 18 9 6 k)
wis 26 16 6 IR R L O | 4 T

* Datos proporcionados por el personal destinado al cuidado da 13 poblacion de
berrendo dentro del Rancho Guadalupe,

El objeto de mencionar independientemente a ostas tres hembras obedece al he-

cho de acentuar que éstas salieron de los limites del potrero, perdléndose y, para
facilitar la exposicion, son consideradas como muerias.

Tratando de describir los eventos que a nuestro modo de ver
han configurado la dindmica de poblacidn, vemos que sobresalen al-
gunos particularmente, pudiendo decir que son de dos tipos: los gue
han operado de forma independiente a cualquier intervencion de nues-
tra parte y 10s que corresponden a un manejo,

Dentro de los primeros existen dos muy notables, ambos en relacion
con factors medio ambientales: F) hcho de que a su llegada los
animales 0 encontrargn con un habitat muy intluenciado por la sequia,
misma gue se prolongd todavia cuatio aitos mds, constituyd una muy
fuerte limitante entre 1972y 1975, Dispuds de este periodo de escas ez

y mala calidad de alimento (segin analisis hromatoldgicos, Ver cuadro

V1, vino un incremento en la precipitacion pluvial {1976), hecho que
no s6lo contribuyd a mejorar 1as condiciones del terreno durante ese
ano, sino que llegd a formar una laguni que persistio casi dos afos, sien-

do esto una gran ayuda para 1o poblacion, reflejandose en
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el estado nutricionat de los ejemplares y por ende en su capacidad
reproductiva,

'

Por otra parte y dentro de los eventos causados artificialmente
—par manejo— tenemos, tanto las dos operaciones de control de de-
predadores, como al hecho que representa el haber extirpado a dos
ejemplares machos adultos de fa poblacion, sobre todo por 1o que
respecta al dltimo, extraido de 1a manade precisimente durante la
época de apareamiento y por ser el machd que acaparaba a todas
las hembras.

Refiriéndonos en particular a cstos Glimos trataremos a continua-
cion los resultados obtenidos a partir de los controles de depredadores
y posteriormente los propios de las dos necropsias realizadas.

Como vya se menciond con anterioridad, el faclor depredacion es
uno de los que expresan mas drasticamente su impacto sobre la mor-
talidad de las crfas de A americana, de ahi ¢, dentro de este
trabajo y partiendo del hecho de gue al inicio del inismo la poblacion
en estudio habia presentado un muy redugido incramento, se contem-
plara la necesidad de ejercer un manejo experimental realizando ope-
raciones de control de depredadores,

Estas operacionss correspondieron a las épocas de alumbramiento
{mayo—junio) de los afos 1977 vy 1978, asi mismo, ¢s necesario
exponer que durante 1975 también se Hevd a cabo una operacion de
este tipo, pero de la cual desgraciadamente no se cuenta con los datos
sobre el nimero de depredadores muertos, (Ver Grifica 1),

Bl control de 1977 tuvo como resultado lo comprobacion de la
muerte de oace coyotes (Canis latrans); asi mismo, fué encontrado
un caddver de cuervo (Corvus corax) y el de un accipitrido (Parabuteo

unincinctus); asto respecto al empleo de 16xicos, puesto que mediante
armas de fueqo fueron muertos cuatro coyoles mas,

"



GRAFICA 2
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CUADRDO \")
RESULTADOS DEL CONTROL DE DEPREDADORES

ANO TOXICOS ARMAS DE FUEGO.
1977 11 coyotes 4 coyotes

localizados
1978 3 coyotes 5 coyotes

{ocalizados 1 lince

Como un comentario en relaciobn a la frecuencia de encuentro,
tanto con coyotes como con linces, se observd que ocurrid en una
proporcion aproximada de 10 a 1 respectivamento durante la época
de paricion del berrendo en estos dos aiios.

Asi mismo, aunque no poseemos los datos exactos, podemos de-
cir que el mayor nimero de depredadores rmuertos en 1977 no obedece
a que la operacion de control fuese mas intensa, sino a que la den-
sidad de estos animales en la zona, segun observaciones diurnas vy
nocturnas, fue mayor que en 1978.

A partit de este esquema podemos observar que por lo menos
para los tres afios en que se realizaron operaciones de control el
namero de crias se elevo.

Seqin lus datos de mortalidad en adultos para ¢l periodo 1974-78
(Ver cuadro 111}, observamos que de un total de 5 muertes (3 machos v
2 hembras), dos machos fueron sacrificados por manejo (necropsias),
un macho fue encontrado agonizando por agentes nosoldgicos que no
pudieron ser determinados y dos hembras s¢ encontraron muertas, igual-
mente, por agentes nosoldgicos no determinados, no observando ningun
caso de depredacion en adultos; mientras que, en relacion con los da-
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tos de causas de muerte en crias, vemos que la presién de depredacion
puede haber provocado aparentemente el 88,80 de las muertes, va

que e! porciento restante (=~ 1 cria) corresponde a los restos de un re-

cental que al ser encontrados s6lo mostraban marcas del ataque do
aves carrofieras.

CUADRO V
MORTALIDAD Y SOBREVIVENCIA ENCRIAS

N i No. crias  No.crf o . . o
Aiio n:c‘i:c'! ;’ ™ ue"'a’ by o sobrevivencia o mortalidad
vientes en crias en crias
1975 8 3 5 62.58 37.42
1976 3 2 1 33.33 66.66
1977 9 0 9 100.00 0.00
1978* 7 3 4 57.14 42,86
Towal 27 8 19 X - 6326 X - 3672

*YX - 7324 *X -~ 26.76

*Nota; Todos los datos rarcados con asterisco corresponden a los
ailos en los que se realizaron controles de depredacion.

Para 1976, afio en yue no se realizod control de depredadores, ob-
servamos que el (ndice de mortalidad es el més alto en relacion a los
otros tres comprendidos en el cuadro, independientemente del nimero
de crias nacidas. Por olra parte, considerando el conjunto de los cua-
tro aflos en cuestion, la media del porcentaje de sobrevivencia es igual
a 63.26, mientras que de los 3 afios en los que si se efectud control de
depredadores se obtiene una media de 73.24, observandose una corres-

pondencia directa entre los controles efectuados y el aumento en la me-
dia de sobrevivencia.

n



Respecto a la primera necropsia, realizada el 28 de febrero de 1977,
los resultados clinicos son 10s siguientes:

1. NECROPSIA POR APARATOS Y SISTEMAS (ver totografias 7—13)
a). Piel, pelo y faneras

Estas se encontraron sin cambios patoldgicos aparentes. Es notable

en este punto el hecho de no haber encontrado ectopardsitos de nin-
gun tipo en el cuerpo del animal.

b). Aparato respiratorio

La mucosa de la trdquea, 10s bronquios y bronquidlos, sin cambios
patolbgicos aparentes a excepcidn de una zona hemorragica en el

I6bulo diafragmatico derecho, lesién producto de la trayectoria de
un fragmento de proyectil.

c). Aparato digestivo
Boca, lengua, faringe y eso6fago sin cambios patol6gicos aparentes,

RUmen, reticulo, omaso y abomaso, sin cambios patol6gicos aparentes
al igual que los intestinos, mismos en 10s que no se encontraron endo-

pardsitos ni lesiones nodulares, La cavidad abdomina!l sin cambios pa-
tologicos aparentes.

Higado, bazo vy pancreas, sin cambios patolbgicos aparentes; el dm-
pula de Bater presentaba un funcionamiento normal.
d). Aparato urogenital
La capsula de Glisson, la médula de! riibn al corte, vasos eferentes,
vesicula seminal y pene, sin cambios aparentes.
e). Sistema cardiovascular

El corazon, pericardio y grandes vasos, no presentaron cambios
patologicos aparentes. Al corte el corazon presentd una zona hemorra-
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Secuencia de algunos aspectos observados desde la captura del berrendo macho
adulto hasta la realizacién de la necropsia.
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gica en el lugar de insercion de los pequeiios pilares del ventriculo dere-
cho, producto del impacto de un fragmento del proyectit,

2. ESTADO NUTRICIONAL DEL ANIMAL

La m¢dula ésea de !a tibia presentd en

3 consisténcio yeiatinosa y
color blanico lechoso; sin cambios patolGyicos aparentes.

El resultado de las observaciones macroscopicas fuc de un animal
sano, cuyo estado nutricional se considerd "'regular”,

3. RESULTADOS DEL ESTUDIO HISTOPATOLOGICO
Bazo Sin cambios patoldgicos aparentes.
Estomagos "’ " " "
H Ilgado e " " e
intestinos "’
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Pulmbn

Sin cambios patologicos aparentes,

Péncreas " "o " "

Riﬁén " " ’" e

Traquea " i " o

Vesicula biliar 2z iy " "
TESTICULOS:

St encontrd gran nimero de células germinales, pero pocos espor-
matozoides, aseverando que estos drganos s¢ encontraban en reposo ab-

soluto y mostrando que adn fue activo durante el perfodo reproduc-
tivo anterior, es decir agosto-septiembre de 1976.

4, ESTUDIOS HEMATOLOGICOS
a). Frotisde sangre
Respecto al tamafio y forma de los gldbulos rojos s encontrd ani-
socitosis y ligera poiquilocitosis, Respecto al color: hipocromia.t Asi
mismo, los frotis resultaron negativos a Anaplasma sp. y i Babesia sp.
b). Hematocrito
Debido a que la sangre colectada estaba parcialmente hemolizada a
causa del disparo, fue imposible realizar hematocrito.

¢}). Quimica sanguinea

Las determinaciones ce {osforo vy calcio fueron imposibles de reali-
zar por la misma razon expuesta en ¢l incisg anterior.

d). De las pruehas seroldgicas se obtuvo:
Negativo a: Leptospira ballum, L. canicola, L. icterohemorehagiae,
L. pomana.

Negativo a:  Brucella sp.
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5. DEL ESTUDIO COPROPARASITOSCOPICO RESULTO
Negativo a: Helmintos

Esporozoarios

Vermes pulmonares
Trematodos

* r

6. DE LA REVISION DEL CONTENIDO RUMINAL
a). Las plantas identificadas fueron:
fam, Cruciferae: Lepidium sp.
fam. Geraneaceae: Lrodium sp.
fam. Chenopodiaceae: Atriplex sp.

asf como gramineas y compuestas no identificadas.

b). Del estudio bacteriolbgico del contenido ruminal se
identificaron:

Lactobacillus plantarum

L. brevis

Bacillus cereus

B. coagulans
Corynebacterium bovis
Staphylococcus epidermidis

Siendo todas propias de la fiora normal y ninguna patégena.

7. Basindose en la tabla de Dow y Wright {1962} se determiné la

edad de este ejemplar, encontrando que tanto los premolares como los
molares se mostraban sumamente desgastados y siendo no aparentes los
infundibulos en los primeros, a partir de lo cual s¢ calculd una edad de
mas de 7 afios para este animal,

Segln los resultados anteriores vernos que resaltan algunos puntos

particularmente, tales como: la edad calculada para este ani-
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mal, el estado del sistema reproductor, ausencia de pardsitos y el es-
tado nutricional.

Tomando en cuenta que todos los individuos, exceptuando las 6
crias sobrevivientes (5 en 1975 y 1 en 1978}, hasta la fecha de este
sacrificio (febrero de 1977) son representantes de la poblacion original
introducida en 1972, tenemos que la edad calculada para este animal
{7-8 afios), bien podria ser el promedio du idad de la poblacion adulta,
indicando que quizds sus representantes estuvieran alcanzando sus if-
mites de productividad.

£l hecho de no haber encontrado en cste ejemplar ningin proble-
ma de parasitismo, pudiera ser representativo para suponer gue ¢} to-
tal de la poblacion, dado el reducido nimero vy las condiciones de se-
micautiverio, tampoco presente problemas serios de este tipo.

Por otra parte, el tamafio, forma y color de los eritrocitos atri-
bufdo a una mala nutricidn, aunado con el estado nutricional del ani-
ma!l considerado como '‘regular’’, nos lleva a pensar que, previo a esta
época, el reducido incremento de la poblacidn bien podria tener estre-
chas relaciones con una alimentacion deficiente.

Previo a la exposicion de los datos obtenidos a partir de la segunda
necropsia (Sept. 1978), pensamos que es importante hacer algunas con-
sideracionus respecto al hecho que representa el haber extraido preci-
samente al macho mas notable en cuanto a dominancia dentro de la
poblacion. La seleccion del ejemplar fue hecha en base a datos que por
observacion fueron obtenidos, destacando que dicho ejemplar mantenia
reunidas a todas las hembras de la poblacidn y ahuyentaba a cualquier
otro macho que se acercara. Es obvio que al ser eliminado este animal,
el resto de los machos, en particular 4 de los 6 que existen (puesto que
dos se encuentran lesionados de una pata), entrardn en competencia
por lograr establecer su harem, pudiendo tener esto diversas consecuen-
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cias, puesto que dos de estos machos también son considerados como
sub-reproductivos. A pesar de que tal operacion trajera como resulta-
do que uno o los dos machos mencionados quedaran de nuevo como
""propietarios’’ del harem, por lo menos se propiciarfa que la siguienta
generacion poseyera mayor diversidad genética, en primer término, al
evitar que todas las crias por nacer en 1979 fueran hijas de un solo
padre y por otro lado, al favorecer la participacién del mayor nime -

ro de machos posible en las cOpulas hasta establecer las nuevas jerar-
quias al ser muerto el animal en cuestion.

RESULTADOS DE LASEGUNDA NECROPSIA
1. Necropsia por sistemas y Organos
a). Piel, pelo y faneras.

Sin cambios patoldgicos aparentes. No encontrando ectoparasitos
de ningun tipo.

b). Aparato respiratorio:

Sin cambios patoldgicos aparentes.
c). Aparato cardiovascular:

Sin cambios patolégicos aparentes,
d). Aparato urogenital:

Sin cambios patolégicos aparentes.
e). Aparato digestivo:

Sin cambios patolégicos aparentes,

. De los andlisis de orina fueron obtenidos los siguientes resultados
considerados como normales

Examen fisico Examen quimico Examen microscopico

~Color: amarillo —Hemoglobina: —Células tubulares
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Continta

Examen fisico Examen qui{mico Examen microscopico
-Apariencia: negativo renales.
transltcida —Bilirrubina: 1 cada 5 campos
—Gravedad especifica:  negativo
+1.035 ~Cuerpos cetdnicos:
Negativo
~Glucosa:
negativo
—Protefnas:
30 (+)
—Ph = 8

3. ESTADO NUTRICIONAL DEL ANIMAL

La médula Osea de la tibia presentd una consistencia gelatinosa y
color bianco lechoso; sin cambios patotdgicos aparentes

El resultado de las observaciones macroscopicas fue de un animal sa-
no, cuyo estado nutricional se considerd como "bueno’’

4. RESULTADOQOS DEL ESTUDIO HISTOPATOLOGICO
a). Epiglotis:

Lesion en el epitelio sin llegar a cartilago. Descamacién de! epitelio
y tigera inflamacion.
b). Bazo:

Extrabasacién sangufnea debida al estallamiento de visceras produc-
to del proyectil con que fue muerto el animal. Presencia de pigmentos

hemdticos. Se aprecia escasez de elementos linfoides, producto tal vez
de la edad avanzada del ejemplar,
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¢). Tosticulos:

Pocas espermatogonias tipo A y B. Pocas figuras meidticas, Células
de Sertoli desprendidas de la capa basal. Escasos espermatozoides y
anormales (sin cauda). El lugar de las células de Leidyg se encuentra
ocupado por tejido conjuntivo.

d). Hipofisis:

Presencia de ‘‘células de castracion’’. Mostrando aumento de volu-
men por exceso de gonadotrofinas, indicando con esto que el tes-
ticulo es refractario al estimulo por gonadotrofinas.

Por lo anterior, se determind que este gjemplar era 1009% estéril.

5. De los estudios coproparasitoscopicos se determinaron:

Sporozoarios del orden Eucoccidia (coccidia), asi misma, huevos de
helmintos gastrointestinales, posiblemente de la familia Trichostrongy-

lidae vy, segln técnicas cuantitativas se encontrd 600 HPG. de helmin-
10s gastrointestinales y 200 EPG. de sporozoarios.

6. A partir del contenido ruminal se identificaron los siguientes géne-
ros de plantas:

Gramineae: Sporobollus sp. Semillas

Compaositae: Ambrosia sp. "
Hemizonia sp. "
Cyperaceae: Elecharis sp. "

Boriginaceac: Amsinkia sp. !

Verbenaceae: Verbena sp. "
Euphorbiaceae: Luplorbia sp. "
Cruciferae:

Arabis sp. !

Leguminosae: Restos foliares
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7. Edad

La edad del animal fue determinada con base en la tabla de Dow and
Write (1962) acusando una edad entre los 8 y 9 afios.

Como puede observarse a partir de los resultados obtenidos de esta
necropsia, son particularmente importantes: la edad del animal, la m/-

nima producciéon de espermatozoides, el estado nutricional y ta presen-
cia de endoparasitos.

Respecto a la edad determinada (8 a 9 afos), podemos decir que
afirma uno de los supuestos establecidos antes del sacrificio del ani-
mal, ya que exponia la posibilidad de que el ejemplar seleccionado
fuera incapaz de cubrir con eficiencia al total de hembras por él reuni-
das. De esta rmanera, el hecho de que en cortes histologicos, tanto de
testiculos como de epididimo, solo se observara una reducida cantidad
de espermatozoides, seria un fendmeno que pensamos como suficiente
para asegurar que el ejemplar en cuestion y quizis el resto de la pobla-
cion original introducida sea, a la fecha, no reproductiva

Por otra parte, la descripcion del estado nutricional de este animal
considerado como ‘"buena”, en comparacion con el “regular’’ descri-
to respecto a la necropsia anterior es reflijo, sin duda, de una alimen-
tacion capaz de sustentar a la poblacion en mucho mejores condicio-
nes que en afios anteriores; esto debido a que en la extension antes
cubierta por la laguna se ha formado una carpeta de herbaceas que segun
los andlisis bromatoldgicos de las mismas v fue se exponen a continua-
cibn, vemos que podrian considerarse como un alimento de mejor cali-
dad, comparativamente con los pastos perennes del matorral inerme
parvifolio.

A partir de la observacion directa fueion determinados como pro-
pios de la dieta de la poblacion algunas especies vegetales como lo
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son: Boutelowa gracilis, Amaranthus hibridus, Polygonm amphibium,
Verbena canescens, Ambrosia confertifolia,

A continuacion se presenta un cuadro comparativo entre los resulta-
dos de los examenes bromatol6gicos a que fueron sometidas plantas de
la especie Bouteloua gracilis y Polygomun amphibinm. La primera, inte-
grante conspicuo de la vegelacion perenne caracter(stica del matorral

inerme parvifolio vy la segunda, espacie notable como dominante en la -
carpeta de vegetacion surgida al desecarse la laguna,

CUADRO Vi
CUADRO COMPARATIVO DE ESTUDIOS BROMATOLOGICOS

Matorral inerme parvifolio
{1 Marzo de 1977

Analisis quimico proximal: Método A.Q.A.C.
Bouteloua gracilis (Graminea)

Boso Base 90%, Base %
Himeda Mat, Seca Seca
Materia seca Yo 94.73 90.00 100.00
Humedad % 5.27 10.00 0.00
Proteina cruda (N x 6.25) 4 5,01 4,75 5.28
Extracto etéreo 9, 1.79 1.70 1.88
Fibra cruda 9 50.68 48.33 53.71
Extracto libre de nitrdgeno 9 3081 29.27 32.52
CenizasYy 624 5.92 6.58
TND. % (Aprox) 55,92 53.12 59.03

ED. Kcal /kg (Aprox) 246090 2338.02 2597.80
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(2) Marzo de 1977

Andlisis quimico proximal: Método A.0.A.C
Bouteloua gracilis, Buchloe dactyloides

Base 9, Base 90%, Base %

Humeda Mat. Seca Seca
Materia seca 9 59.85 90.00 100.00
Humedad 9, 40.15 10.00 0.00
Proteina cruda (N. x 6.25) O 9.65 14.51 16.12
Extracto etéreo % ‘ 1.69 2.54 2.82
Fibracruda % 32.31 48,58 53.98
Extracto libre de nitrbgeno 10.14 15.24 16.94
Cenizas % 6.06 9.11 10.12
T.N.D. % (Aprox) 34.41 51.74 57.49
E.D. Kcal / kg (Aprox) 15615 2277.38 2 530.42

Agosto de 1978
Andlisis quimico proximal: método A.0.A.C,

Especie: Verbena canenses, Ambrosia confertifolia

Base Base 90%,  Base %
Himeda Mat. Seca Seca

Materia seca 9 83.74 90.00 100.00
Humedad %, 16.26 10.00 c.0e
Proteina cruda (N. x 6.25) % 17.30 18.59 20.66
Extracto etéreo 9 4,66 5.01 5.66
Cenizas % 8.75 9.40 10.45
Fibra cruda % 14.09 15.13 16.82
Extracto libre de nitrégeno 38.94 45.85 46.80
T.N.D. % (Aprox) base seca 38.66 63.04 70.05
E.D. Kcal/kg (Aprox) 2 581.10 2774.05 3082.27
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Septiembre 1978

Andlisis quimico proximal: Método A.O.A.C.
Especie: Polygonum amphibium

Base %, Base 907, Base %,

Hameda Mat. Seca Seca
Materia seca % 59.67 90.00 100.00
Humedad Y% 40.33 10.00 0.00
Proteina cruda (N. x 6.25) % 11.03 16.63 18.48
Extracto etéreo Y 2.07 3.12 3.26
Cenizas Y% 436 6.58 7.31
Fibra cruda % 11.37 17.14 19.05
Extracto libre de nitrogeno Y 30.84 46.53 51.70
T.N.D. % (Aprox) Base seca 41.28 62.26 69.18
E.D. Kcal/kg (Aprox) 1816.32 2 739.55 3043.94

Segun estos resultados vemos que la aseveracion expuesta anterior-
mente respecto a que las plantas estacionales surgidas como consecuen-
cia del aumento en la precipitacion pluvial, constituyen un mejor ali-
mento en cuanto a calidad nutritiva que las perennes propias de los
tipos de voyutacién caracter(sticos a 1a zona, punto que apoya 1o ex-

puesto por Hutchingsy Stewart {1953), citados en Beale y Smith (1970
pag. 573).

VI. DISCUSION

Tratando de reconocer cudles han sido 10s eventos y factores mas im-

portantes cn el desarrollo de nuestra poblacidn, vemos que destacan
los siguientes:

(1) Lafucha en que fue introducida la poblacién: Enero 1972,
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(2)

El hecho de que algunas hembras llegaran prefiadas, indicando
con esto que el promedio de edad de la poblacién a la fecha que fue
introducida bien podria ser: 2-3 afios.

(3) Que durante el periodo comprendido por los dos primeros afios
posteriores al transplante hubo un decremento del 54.8% en el nimero
de ejemplares.

{(4) Que no fue hasta el tercer afio posterior a la introduccion cuando
ocurrio el primer incremento poblacional,

{8) El aumento en la precipitacion pluvial durante el Verano de
1976, llegando a conformarse un cuerpo de agua de 32 ha aproxima-
damente y que persistid hasta principios de 1978.

{6) La coincidencia en cuanto a la realizacion de operaciones de
control de depredadores y el aumento en la media de supervivencia
en crias.

(7) Los resultados clinicos establecidos a partir de las dos necropsias,
tales como los referentes a estado nutricional, edad y estado del siste-

ma reproductivo en ambos ejemplares.

{8) Los datos obtenidos sobre dinamica de poblacion, tales como:

proporcidn de sexos y edad, mortalidad, ndmero de hembras recono-

cidas como productivas y medias de supervivencia en crias.
Considorando 1o expuesto en los puntos uno y dos, tenemos que la

edad de 1os animales introducidos es cronolbgicamente como sigue:

1972 2 - 3 aifos 1976 6 - 7 afos
1973 3 - 4 afos * 1977 7 - 8 afios
1974 4 - 5 afios * 1978 8 - 9 afos
1975 5 - 6 afios

Coincidiendo la edad as{ calculada con is determinada en los dos animales sa-
crificados por manejo en estos mismos afios.
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Adicionando a 1o anterior el nimero de crias nacidas, el nGmero de
crias sobrevivientes y el sexo de las mismas para cada afio, tenemos:

CUADRO Vii

Sexo
NGmero de : - ;
dad Sobrevivientes ¢ ) d
ARo Eda crias nacidas

1974 4 -5 afios
1975 5 - 6 afios

8 5 5
1976 6 - 7 aflos 3 1 1
1977 7 - 8 aflos 9 9 6 3
1978 8 - 9 afios 7 4 indeterminado

De este cuadro vemos que sobresalen particularmente dos aspectos.
{1) una notable disminucion en el nimero de crias nacidas durante
1976 vy (2} un ascenso en este nimero para el afio siguiente; de aqui
que surja la cuestion acerca de las causas que los originaron. A
nuestro modo de ver, acentuando que la siguiente aseveracion queda
como punto a continuar estudiando, podria pensarse que las causas de
ese reducido incremento se debe a que el niimero de hembras produc-
tivas propias de ta poblacion original comenzd a disminuir en 1976.
Esta hipOtesis tiene su justificacion al observar que el incremento pos-
terior bhien podria ser producto del concurso, ‘dentro de la actividad
reproductiva, de las 5 hembras sobrevivientes de 1975, nimero que
coincide con el determinado por observacidn respecto a las hembras
gestantes para 1977 y 1978,

Recordando 1o expuesto por Blunt (1961, cit. en Prenziow, 1965)
respecto a que se ha visto que las hembiras de primer parto producen
gemelos en alrededor de un 60%, vemos que de estas 5 hembras
en cuestion se esperarian en total 8 crias, mientras que el niimero ob-
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servado fue de 9, hecho que quizds pudicra relacionarse con el aumen-
to en la precipitacion pluvial, que a su vez influirfaen la calidad y can-
tidad de alimento y esto sobre la productividad, como lo aseveran
Hutchings y Stewart (1953). (cit. en Beale y Smith, 1970, pdg. 573).
Por otra parte, al analizar los posibles efectos de las operaciones de
control de depredadores y recurriendo al cuadro V, vemos que la me-
dia del porcentaje de supervivencia para los tres aiios en 10s que se lle-
varon a cabo dichos contrples, se elevd de 63.26 a 73.24. De aqui que
pensemos en la presion de depredaciébn como en un factor limitante
para el desarrollo de la poblacidn v que debe continuar evaludndose.
Por ultimo vy refiriéndonos en particular a los resultados clinicas ob-
tenidos de las dos necropsias, podriamos decir que ia vegetacion herbé-
cea surgida posteriormente al establecimiento de la laguna, s capaz de
mantener a la poblacion en mucho mejores condiciones nutricionales
que la vegetacion perenne caracteristica de la region. Asi mismo, a par-
tir de los estudios histolbgicos se puede asegurar que 1os miembros de
la poblacidn original introducida son a la fecha no reproductivos, que-
dando abierta ia posibilidad de recuperacion solo en los animales na-
cidos de 1975 en adelante. Aqui cabria mencionar que, aparentemente,
estos ultimops han mostrado una capacidad reproductora satisfactoria,
puesto quy si analizamos la relacion crias: hembra respecto al nimero
total de humbras, vemos que promedia 54: 100, mientras que, si esta

relacion sélo incluyera a tas hembras reproductivas asciende a 132:100.

VILCONCLUSIONES
a). Depredacion

La presion de depredacion sobre crias de berrendo aparece como el
factor de mayar impacto en el desarrollo de nuestra poblacién respecto
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al tiempo que abarca este trabajo, restringiendo el ndmero de individuos
que podrian incorporarse al estrato reproductivo.

b). Nutricional

Como un apoyo a la tesis de Sundstrom, 1973, este aspecto se ma-
nifiesta como limitante Gnicamente durante afios en los cuales 1a sequfa
es muy prolongads, coincidiendo la maxima reproduccidn observada
con los afios mds lavorables que se han presentado desde que la pobia-
cion fue introducida, asi como una minima reproduccidn con aiios de
sequias muy agudas. Por lo anterior, aunado a que el suelo no presenta
deficiencias en minerales y que la cantidad y calidad de alimento du-
rante los Ultimos ainos ha sido alta, ante 1as buenas condiciones medio-
ambientales imperantes en la zona, sc considera que este factor no re-
presenta una limitante para el desarrollo de la poblacién por el momen-
10; sin embargo, puesto que en la region son pocos los afios en los gue
1a Huvia alcanza a propiciar condicionegs tan buenas como en 1977, sera
necesario seguir evaluando este factor en condiciones de sequia.

c). Nosologia

Considurando el nimero de ejemplares muertos por agentes nosold-
gicos en los Gltimos tres aifos, vemos que este factor no representa una
limitante (ue haya actuado en forma intensa sobre nuestra poblacion,
sin dejar de -hacer patente la necesidad de lograr identificar dichos

agentes en forma especifica, ya que hasta la fecha no se ha conscguido,

d). Manejo

En cuanto al manejo que sobre esta poblacion se ha desarroliado
incluyendo: suplemento de agua a 1o laryo del aio, disminucion de ia
densidad do cabezas de ganado dentro del drea designada al berrendo,

dos operaciones de control de depredadores y 1a extraccion de dos ma-
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chos adultos, pensamos, con base en 1os resultados obtenidos, que into-

gran practicas cuyos efectos han apoyado satisfactoriamente su desa-
rrollo vy que deben continuar siendo efectuadas otras, que a su
vez, favorezcan la recuperacion de la poblacidn,

Ademas de los puntos antes expuestos, partiendo de los resultados
obtenidos a lo largo del trabajo, vemos que

cobran importancia otros
aspectos que deben ser inclufdos dentro de

las posibles limitantes del
desarrollo de la poblacidon en estudio: la distribucidn de edades y la

emigracion, Respecto a la primera, tenemos que la porcion que repre-
senta el total de ejemplares originalmente introducidos ha logrado a la
fecha una edad a la que se le relaciona un 1000/O de esterilidad, sien-
do Unicamente sobre la porcion de animales sobrevivientes nacidos ya
dentro del Rancho (10 hembras y 3 machos) en la que descansan las
capacidades de recuperacion y que sequn los datos de las relaciones
crias: hembra han logrado una productividad satisfactoria,

Por otra parte, desde que la poblacion fue introducida, un total de
12 animales (9 en 1972 v 3 en 1978) han salidi del potrero, de aquf
que sc¢ piense en considerar a la emigracién como un factor més que
ha infiufdo en el desarrollo de nuestra poblacion.
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VII. RESUMEN

Una poblacion de 62 ejemplares de Antilocarpa americana america-
na, fue introducida al Rancho Guadalupe, Municipio de RRamos dentro
del Estado de San Luis Potosi en enero de 1972, Dicha poblacion pre-
sentd un decremento del 54.8%, entre la fecha de introduccion y 1974.
Del total de sobrevivientes, 9 animales pasaron a un potrero contiguo,
permaneciendo 15 (10 hembras y 5 machos) en el potrero donde fue

introducida la poblacion originaimente, constituyendo estos Gltimos la
poblacidn en estudio.

Durante los tres afios comprendidos entre 1976 v 1978 se efec-
tuaron algunos estudios para evaluar el efecto de algunos factores que
pudiesen haber limitado el desarrollo de esta poblacion; postuidndose
inicialmente, como tales, aspectos relacionados con i nutricidn, de-
predacibn, nosologia y/o sus relaciones. Se Hevaron asi mismo, a la
practica algunas técnicas de manejo destinadas a apoyar la recuperacion

de la poblacion, Con estos propositos {ueron efectuadas dos operacio-
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nes de control de depredadores durante las épocas de alumbramiento

correspondientes a 1977 y 1978. A su vez, se realizaron las necropsias
de 2 machos adultos, determinando mediante muestras bioldgicas: edad,
estado hutricional, reproductivo y nosolbgico. 1gualmente, se efectuaron
cuantificaciones de hembras productivas y nimero de crfas al nacer,
evaluando el impacto de Ia presidn de depredacion y la media de sobre-
vivencia anual en crias. Por observacitin y por analisis de! contenido dn
semillas en heces fecales y por revisiGn do contenidos ruminales fueron
identificados 15 géneros vegatales propios de los habitos atimenticios
del berrendo en la localidad, determinando la calidad como alimento
en los casos que se considerd de importancia. igualmente se llevd a ca-

bo una evaluacion de las condiciones de la vegetacion que le sirve de
sustrato a la poblacion. Adicionalmente se realizaron observaciones
sobre conducta materna, conducta de las ¢rias, etc., asi como las refe-
rentes a la fauna asociada. Se determinaron como factores limitantes
del desarrollo poblacional: la predacion en crias, {a edad de los anima-
les pertenecientes a la poblacion original y 1a emigracion. Como facto-

res limitantes de menor impacto: nosologia y nutricion durante el pe-
riodo en que fue realizado este trabajo.

Se caleuta en 88.8%, del total de muertes en crias como las produci-

das por presion de depredacion, Respeclo a la emigracién ésta equival-
dria a 12 ejemplares que salieron del potrero. La edad calculada para
Jos animales originalmente introducidos fue de 8 a 9 afios para 1978,
Séto 4 animales fueron rmuertos por agentes nosoldgicos desde 1976,
La calidad del alimento se considera como buena a partir de 1977 ala
fecha, La capa reproductiva de la poblacion estd constituida por 10
hembras, 3 machos y ademas 4 subadulios. La evaluacién del manejo
realizado arroja un resultado favorable, habiéndose incrementado la me-
dia anuai de sobrevivencia en crfas de un 63.2% a 73.2%.
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APENDICE 1|

Plantas presentes en el drea del Rancho Guadalupe:

Amaranthaceae:
Boriginaceae:
Cactaceae:

Chenopodinceae:

Compositao

Amaranthus hibridus

Amsinkia sp.

Opuntia imbricata (Haw) D.C.

0. leucotricha D.C.

Echinocereus banckii {Poselger) Palmer
Ferocactus latispinus (Haw) B.et Rose
O. cartabrigiensis

Q. leptacaulis

0. microdacys (Lehm) Pfeif{

O. robusta Weld!

O. tunicata (Lehm)

Atriplex canescens

Ambrosia confertifolia

Ambrosia sp.

Aplopappus venetus

A. Sponulosus scabrellus(Greene) Blake
Aster gp.

Brickellia vernocacefolia

Conyza sophia cfolia H.B.K,
Flourensia cernua D.C,
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Grindelia oxylepis Var. elignulata Steyerm
Helenium sp.

Helianthus lacimatus A. Gray
Parthenium incanum

Zaluzania augustum

Cyperaceae: Elocharis sp.
Gnetaceae: Ephedra aspera
Gramineae: Buchloe dactyloides
Bouteloua gracilis
Muhlenbergia villiflora
Sporobolus wrightii
Sporobollus sp
Liliaceae: Yucca filifera
Yucca potosina
Polygonacese: Polygonum amphibiwm
Verbenaceae:

Verbena canescens

Zyaonhvliaceae: Larrea divaricata

APENDICE 2

Fauna oliservada (mamiferos)

La identificacion en cuanto a las subespecies estd dada en base a fas
areas de distribucién expuestas en Hall y Kelson (1959).

Canis latrans cogottis (Hamilton-Smith), 1839.
*Vulpes macrotis zinseri, Benson, 1938,

* Segin Hall y Kelson esta subespecie, la de distribucion maés meridional en Méxi-

co, s6lo abarca parte del Norte de Zacatecas, sin embargo bien pudiera ser esta
la subespecie observada en San Luis Potosi.
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Urocyon cinereoargenteus nigrirostris {Lichtenstein), 1850
Lynx rufus escuinapae J.A. Allen, 1903

Conepatus mesoleucus mearnsi Merriam, 1902

Mephitis macroura macroura Linchtenstein, 1932,
Spilogale gracilis gracilis Merriam, 1890.
Taxidea taxus berlandieri Baird, 1858,

Spermophilus sp. Cuvier, 1825,

Dipodomys sp. Gray, 1841,

Lepus californicus asellus Miller, 1899,
Sylvilagus floridanus orizabac (Merriam), 1893,
S. Audubonii parvulus  (J.A. Allen}, 1904,

Fauna observada {aves)

Grulla cenicienta

Gallaludo norteamericano

Picocurvo
Picolargo

Codorniz escamosa

Grus canadensis {Linnaeus)
Charadrius vociferus {Linnaeus)
Recurvirostra amnericana {Gmelin}
Numenius americanus Becgsteub
Callipepla squamata  {Vigors)

Correcaminos Geococcyx californianus (Lesson)
Cernicalo Falco sparverius Linnaeus

Aura Cathartes aura {Linnaeus)
Huilota Zenaida macronra Linnaeus
Tértola 7. asiatica  Linnaeus

Cuervo Corvus corax  Linnaeus

Alondra Sturnella magna {Linnaeus)
Tordo Agelaius Phoenicens {Linnaeus)
Golondrina Hirundo rustica Linnaeus

Tordo Euphagus cyanocephalus (Wagner)
Halcon cola roja Buteo jamaicensts {Gmelin)
Aguililla

Parabuteo unincinctus
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APENDICE 1

Andlisis de suelo

LAGUNA ZACATAL I1ZOTAL
MUESTRA No. P-312-76 P-313-20 P-314-76
PROFUNDIDAD (em) 0-20 0-20 0-20
ARENA 0/0 36 30 62
LIMO % 40 26 28
ARCILLA % 24 38 10
TEXTURA Franco Franco-arcilloso  Franco-arenoso
SQDIO (Na) Meg/100 g. 0.86 0.65
CALCIO {Calkg/ha 27.300 ER 20,100 ER 66,000 ER
N. TOTAL 0112 P 0.184 Me
M.O. 1.72 Me 0.796 P 2.80 R
NITROGENO Kg/ha 232 Me 3.0 MP 3.0 MP
FOSFORO (P,0,) kg/ha M6 Me 1927 ER 329 ER
POTASIO (K, 0) ka/ha 1,342 ER 1920 ER 780 ER
MAGNESIO {mg) kg/ha 1,350 ER 1,950 ER 2260 ER
REACCION (pH) 79-93 1.6 7.9-81
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APENDICE V.

Andlisis quimico inmediato: Método A.0.A.C. de carne de berrendo

Base%, Bae90% Base’,

HGmeda Mat; Seca Seca
MATERIA SECA Y% 26.77  90.00  100.00
HUMEDAD Y%, 73.23  10.00 0.00
PROTEINA CRUDA (N. X 6.25) % 2242 7538 83.76
EXTRACTO ETEREO Y% 1.95 6.56 7.28
CENIZAS % 1.08 363 4,03
FIBRA CRUDA %% 0.23 0.77 0.86
EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO % 1.09 3.66 4.07
T.N.D.% (APROX.) BASE SECA 6.50 21.85 24,28
OTROS E.D. Kcal/kg. aprox. 286.31 962,56 1069.51

135



	Portada
	Contenido
	I. Introducción
	II. Objetivos   III. Material   IV. Metodología
	V. Resultados
	VI. Discusión
	VII. Conclusiones
	VIII. Resumen
	Bibliografía Citada
	Apéndices



