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1.- ANTECEDENTES

E1 tema desarrollado en esta tesis tiene su origen en un
trabajo previo elaborado por Héctor Gutierrez quien construyd -
un sistema similar, como el que aqui se pretende, y fué imple--
mentado en una computadora Cyber 70 modelo 2, Dicho trabajo
constituye el inicio de un proyecto que se tiene en mente conti
nuar, conforme se adicionen subsistemas de disefios de muestreo
que hasta el momento no se encuentran incluidos.

Es importante mencionar que debido a las caracteristicas
del trabajo realizado y a las limitaciones de la mdquina, el -

sistema desarroliado nunca se pudo implementar para su éxp]ota—
cidn.

Desde el punto de vista de la ensefianza por computadora
el ‘sistema presentado aqui, es una mezcla de los distintos ti--
pos de programas que existen en este campo, ho es un tutorial,
ni un sisteme experto, ni un tipo de instruccién programada, y
mucho menos pretende ser un producto de la Inteligencia Artifi-
cial. Es un programa de simulacidn de muestreos que reune las -
experiencias dei asescr y del autor en el campo de la enseilanza
del muestreo. Sin embargo es un proérama que pretende partici--
par del apoyo que brinda la computadora en el campo educativo,
en especial dentro de los sistemas de simulacién de fenémenos,



2.~ INTRODUCCION

La experiencia recogida en los salones de clases ha de--
mostrado que una buena parte del tiempo gue se tiene para impar
tir las cdtedras se utiliza en 1a realizacidén de los ejercicios
que ayudan a ejemplificar la teorfa expuesta, es por esto que

el disefiar programas que facititen la aplicacidn de l1os concep-

tos enseflados en las aulas, de materias como el muestreo, es -

uno de i1os objetivos que se pretende al realizar trabajos como
el presente, en el que las facilidades de uso y aplicacién sean

suficientemente atractivas para que el usuario los explote.

Este sistema estd dirigido a aquellas personas con cono-
cimientos elementales de estadistica,

en particular de la teoria
del muestreo,

que deseen efectuar simulaciones de los disefos
bdsicos de é&sta teorfa, o que estén interesados en el cdlculo ~
de los estimadores para una muestra en particular, o que quieran

obtener resuitados de una muestra extrajda de una poblacidn
~especial.

En esta tesis se desarrolian rutinas especiales para si-
mujar cada uno de los siquientes disefios de muestreo :

~ Aleatorio Simple
- Estratificado
- De Conglomerados

mismas que se describen de manera general en el siguiente capi-
tulo.

t.a descripcidn del sistema se 1leva a cabo desde dos -
puntos de vista, uno el enfoque del muestreo, donde se describe
el sistema, se detallan sus usos y faciiidades, asi como los -
disefios que 10 constituyen, la expresidn de.los estimadores, -
modificaciones y sugerencias, y las consideraciones que se deben

tener al interpretar los resultados; y dos, el enfoque de c6mputo



que aquf se ubica, se presenta una clasificacidn de é&ste, se --
detallan sus capacidades de almacenamiento, se describe la for-
ma adecuada de "cargar el sistema", y un punto muy importante,
se explica écomd construir archivos? y los comandos elementales
del editor CANDE, que es la base de 1a comunicacidén del usuario
via una terminal con la computadora.

En el capftulo cinco se presenta una aplicacidn del sis-
tema, a una poblacidn generada y a una poblacifn proporcionada
por 1 usuario por medio de un archivo de datos.

En el capitulo seis se detallan las conclusiones a Tas -
que se llegaron después de la construccidn de un sistema como =~
gste.

Para finalizar se presentan los programas que constitu--
yen el sistema, con excepcidn del programa principal que simula
muestreos, debido a que éste d1timo tiene un tamafio considera--
ble.



3.- PRESENTACION DE OBJETIVOS

El objetivo principal de éste trabajo es desarrollar un
Sistema de Codmputo que ayude al usuaric en el aprendizaje del-
Muestreo a través de una terminal de teleproceso. Ya que &sta -
es el dnico medio de comunicacidn en 1inea (directo) con la =--
computadora. Con lo anterior se comprobardn las facilidades y
ventajas que se desprenden de la utilizacidn de un sistema au-

tomatizado cuando se aplica en la ensenanza del muestreo.

A partir del objetivo principal se desprenden los que -
se sefialan a continuacidn:

- Un objetivo secundario pretende introducir al alumno
de un curso de muestreo al procesamiento de la encueétas me
diante el uso de la computadora, asi como facilitar al profe
sor la construccidén de ejercicios brdcticos,

ya que tradicio -
nalmente en l1os cursos de muestreo no se puede realizar pridcti
cas debido, principalmente, a que las calculadoras de escrito

rio presentan una seria barrera en su capacidad de almacena
miento.

’

- E1 sistema visto como un instrumento de ayuda al - -
aprendizaje del muestreo, cumple el objetivo de enfatizar, acla
rar y marcar 10s pasos que se deben seguir al efectuar el proce
samiento de una encuesta por muestreo.

Sentar las bases para el desarrollo de sistemas enfoca -
dos a proporcionar ayuda al estudiante en el cdlculo de estima-
dores estadfisticos { es otro objetivo que se desea cumplir con
1a construccidén de un sistema como &ste ).

Construido a base de médulos, y con rutinas generales de
fdcil accesoséste sistema permitird su futuro crecimiento cum-
pliendo con esto uno de los objetivos mas importantes en el de
sarrollo de sistemas (software)
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4.- DESCRIPCION DEL SISTEMA

En este capitulo se efectiia la descripcidn del sistema
en forma sencilla, resaltando las caracteristicas generales y

especificas de cada disefic inclufido.
Como el sistema estd enfocado para facilitar el aprendi-
zaje del muestreo, es conveniente describirlo desde dos puntos

de vista para su mejor utilizacibn.

A.- ENFOQUE DEL MUESTREOD

a.1l) Descripcidn del Disefio y Usos

E1l sistema esta formado de dos partes: una tebrica y una
pr8ctica. La parte prictica contiene los tres disefios bidsicos -
de 1a teorfa del muestreo, a saber :

- Muestreo Aleatorio Simple
- Muestreo Estratificado
- Muestreo de Conglomerados

VENTAJAS DEL SISTEMA

E1l disefio L/, desde el punto de vista dej muestrac, tie-
ne muchas facilidades y ventajas; Tas principales de ellas son
las siguientes : ' '

' E1 sistema tiene incluida 1a opcidn de censar, que aun
que no se puede catalogar como un disefio de muestreo en aigunos
casos es necesario trabajar con toda la poblacidn. ‘

'Z? En 1a siguiente seccifén se describe de manera sencilla cada disefio.



Esto suele suceder cuando las poblaciones son pequefias, o cuan
do es indispensable para el estudio enumerar la poblacién com-
pleta y tener una mayor exactitud en los resultados.

' El sistema permite generar poblaciones ficticias con

distribucién uniforme y normal dado un conjunto de pardmetros.
También permite proporcionar la poblacifén o la muestra sobre -
la que se desee efectuar las estimaciones.

' El sistema presenta la facilidad de que, para una po
blacién o muestra dada, es posible aplicar los tres disefios -

badsicos del muestreo y la opcib6n del censo para poder efec
tuar comparaciones.

' E1 sistema tiene integradas opciones y rutinas que -

facilitan 1a comprensidon de los conceptos que se manejan.

' E1 sistema permite efectuar comparaciones para resul

tados obtenidos de un mismo disefio. Esto se debe bisicamente

a que en cada paso de la simulacidon se tiene al menos dos op-
ciones para elegir, de tal forma que de un mismo disefio se

puede obtener diferantos resultados segdn las opciones que se
hayan elegido.

' Para cada disefio se contruyd una rutina especifica ~

para calcular el tamafio de muestra.

En la parte teb6rica del sistema se encuentran cinco ca
pitulos a manera de 1ibro, en los cuales debido a 1a carencis
de caracteres especiales como letras griegas, exponente, le -
tras mindsculas,y en general, simbolos matemdticos, fué& necesa
rio establecer una simbologia con l0s caracteres de un tecla~
do estdndar en una terminal, para poder expresar las férmulas,
ecuaciones y expresiones para los pardmetros y sus estimado--
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res. En estos cinco capitulos se desarrollan los siguientes-
temas:

- Muestreo Aleatorio Simple

- Muestreo Aleatorio para Proporciones
Muestreo Estratificado Aleatorio

- Muestreo Sistemdtico

- Muestreo de Conglomerados de una etapa

v B W N =
[

Cada tema tiene un conjunto de subtemas que se desglo-

zan al momento de consultar alguno de éstos, de tal forma que
el sistema permite consultar tantos subtemas como tenga el ca

pitulo, las veces que se requiera, en una misma sesién de con
sulta.

US0S DEL SISTEMA

E1 sistema se puede utilizar como:
' Un libro de texto. En &1 se encuentran descritos tg
mas a manera de Introduccién de Ta Teorfa del Muestreo, estos
fueron obtenidos de resumenes y transcripciones de 1os princi
pales libros de muestreo 2, Tos cuales se pueden utilizar co-
mo referencia o consulta al hacer uso del sistema.

Esta parte del sistema no es propiamente el objetivo -
de la tésis, ya que,como se mencioné en los antecedentes, se -
trata de la continuacidén de un proyecto ya iniciado y el tra-
bajo que aquf se presenta en s6lo una etapa mds del proyecto
original. '

Un paquete de generacién de ejercicios. Que puede -
utilizar el profesor para agilizar el ritmo de clases y faci-

z Consultar bibliografia anexa.
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Titar 1a explicacién de los conceptos {(tanto bidsicos como com-
plejos), sin 1a necesidad de desarrollar tanta "talacha"

en --
clases; para ésto, el sistema permite

imprimivr los resultados
obtenidos en cada sesidn de consulta o uso del sistema.

' Una herramienta en el cdlculo de estimadores. Con la

caracteristica de poder proporcionar la poblacidn o la muestra

seglin sea el caso, el sistema permite procesar encuestas peque

fias o poblaciones pequefias. En la segunda parte

de éste capfi
tulo seccién 3,

se explica como proporcionar el archivo de da-
tos con 1a poblacibn o 1a muestra a procesar.

' Como un instrumento para el aprendizaje del muestreo.

Ya que sirve para que el usuario pueda reafirmar o entender --
Tos pasos 0 requerimientos que necesita en el procesamiento y

cidlculo de estimadores en una encuesta. Esto se puede lograr

debido a que el sistema, conforme avanza requiere que se selec
cione alguna opcidén de las desplegadas, para poder efectuar --
1os calculos y al mismo tiempo presenta definiciones o aclara
ciones que pueden ser Otiles en la comprensidn de los concep-=
tos,Ade:ésta forma el usuario puede verificar que sus conoci-=-
mientos del disefio son o no suficientes una vez que se haya e-
fectuado el cdlculc de Tos estimadores.
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a.2) DISEROS DE MUESTREQ

En esta seccidén se describen en forma general cada dise-

fio de muestreo desarrollado, asi como los puntos principales -

que se deben considerar al hacer uso de ellos.

a.2.1) Muestreo Aleatorio Simple (“MAS™)

E1 "MAS" es el mds sencillo de los disefos de muestreo,
y consiste en la selecci6én de manera aleatoria de n unidades
como muestra tomadas de una poblacidén de N elementos, »
caracteristica de que cada elemento de la poblacicn
1a misma probabilidad de ser elegido en muestra.

con la ~
tiene -

Dado que se efectidan simulaciones para cada disefio, 10 -

primero que se requiere es la poblacidn, ésta como ya se mencio
nd puede ser generada.

- Con distribucidn uniforme o normal, en cuyo ca
so la generard la mdquina, requiriendo Tos pard
metros necesarios, o tomando los usuales (dis -
tribucién normal o uniforme { 0,1 ) ).

- Con alguna.otra distribucidén, en el caso de que
el usuario la proporcione. En esta situacibn -
se debe tomar en cuenta que en el sistema s6lo
es posible proczsar poblaciones con 6000 elemen
tos come midximo por variable, y para cada ele -
mento Gnicamente se pueden tomar cinco caracte-
risticas o variables a medir. En el punto b.5,
se explica cdmo crear el archivo que contenga -
la poblacién a procesarse.

Si el usuario ya tiene la muestra de la bob]acién que de-
sea estudiar en un archivo de datos, entonces sélo utilizard el
sistema como un paquete para calcular los estimadores de su di-



sefio ("MAS"). El1 sistema tiene integrada una rutina especial

para este caso, en la cudl se le pedird al usuario la siguien
te informacibn: '

- E1 tamafio de la poblacién de ta cudl se obtuvo
€sta muestra. .

- E1 nimero de la variable sobre l1a que se desea
efectuar la estimacién.

- E1 estimador que se desea calcular (a escoger -
entre: medias, totales y proporciones ), una --
vez efectuados los cdlculos, la computadora des
plegari el resultado de las estimaciones e invi
tard al usuario a elegir otra variable de las -
que &1 proporcioné en la muestra, para hacer o-
tra estimaci6én, o bién dar por concluida la con
sulta al disefio “"MAS".

Para poblaciones de menos de 6001 elementos el sistema --
permite censar 1a poblaci6én. Es pertinente aclarar que, si el
usuario proporciond la poblacién, s6lamente se podrd efectuar-
un censo, sobre la variabie que &1 haya clegido, y una vez des

plegados Tos resuitados del censo,se dard por concluida la con
sulta.

A continuacién se deberd elegir gque pardmetros de desea -
estimar:

- Medias
- Totales
- Proporciones

Una vez conclufido el paso anterior, es necesario calcular
el tamafio de muestra minimo para efectuar las estimaciones, te
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niendo en cuenta las siguientes consideraciones :
- Precisidén deseada
- Recursos disponibles (costos involucrados )
- Subdivisiones de la poblacidén para las que se
requieren estimaciones.
- Caracteristicas de la variable a medir (nGmero
y forma ).

Fué necesario disefiar una rutina especifica para calcular

el tamafio de muestra en el "MAS" , esta rutina permite al usua-
rio:

1) Dar el tamafio de muestra (arbitrario)
2) Obtenerlo por: :

' Precisién y confianza
Coeficiente de variacién
Varjanza fija

3) Calculario por costos

Si el usuario decide calcular el tamafio de muestra por -
costos, 1a méquina pedird la estimacién del costo total y de -
1os costos de operacifn, y dividiendo el primero entre el se -
gundo se calculard el tamafio de muestra minimo.

Si el usuario decide calcular el tamafio de muestra con -
la segunda opcién, deberd elegir a continuacién, si supondrd -
o no normalidad del estimador.

i

Suponiendo normalidad del estimador, el usuario escogerd
ahora:

1.- E1 nivel de confianza, entre : 99%, 95%, 90%-
85%, 70%, y 50%.
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2.- E1 nivel de precisién entre: absoluto y rela
tivo ( respecto al parametro ).

Cuando el nivel de precisién sea relativo, el usuario -
ademds de proporcionarlo, deberd dar una estimacién del pard-
metro (medias o proporciones).

Como paso siguiente en el c8lculo, la mdquina solicitard
una estimacién de la dispersifn de la variable {( s cuadrada ).
En caso de que no se tenga tal estimacién, el sistema sugerird
efectuar una prueba piloto para tener una estimaciébn de la dis
persidn y asf poder calcular el tamafio de muestra.

Para calcular el tamafio de muestra sin suponer normali -
dad del estimador, se requiere fijar el valor del coeficiente
de variacib6bn o el valor de la varianza del estimador.

La opcidn de fijar 21 coeficiente de variacidn, requiere
ademds de una estimacidn de 1a esperanza del estimador.

Con los requerimientos y suposiciones anteriores es sufi
ciente para que la mdquina calcule el tamafio de muestra minimo
para las ostimaciones, pero si se conoce el porcentaje de no -
respuesta, es posible aplicar un factor de correccidn al tamaio
de muestra minimo para obtener el tamafio de muestra definitivo.

Para efectuar 1a seleccidén de la muestra se puede elegir
entre:

- Selecci6bn con reemplazo.- Se extrae un elemen-
to de 1a poblacidn, se efectda la medicién co-
rrespondiente a la variable de interés y se --
vuelve a incorporar a la poblacién para darle

oportunidad de que pueda ser seleccionado otra
vez,
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- Seleccifn Sin Reemplazo.- Una vez extraido un
elemento de ta poblacidn este no se reincorpo-
ra.

Si se desean estimar proporciones, la miquina solicitard
el rango de valores o 1imites de la caracteristica en estudio.
Esto es, se transformard 1a variable de interé&s en una varia -
ble dicotémica, que tomarid el valor de cero o uno segin sea el
caso, por ejemplo:

Si l1a variable de interés es la edad, y se desea-
estimar la proporcibn de personas con edad entre
17 y 20 afios, entonces el rango de valores o 17mi
tes de 1a caracterfstica en estudio seri (17,20},
que dan la relacidén para la variable edad:

1 s7 la edad esta entre 17 y 20 afios
s{ la edad es menor a 17 o mayor a
20 afios.

Una vez efectuados 1os cdlculos se escogerd el nivel de-
precisidn para los intervalos de confianza.

Como parte final, la rutina desplegard 1o0s datos de iden
tificaci6n de: '

-~ La Poblacidn
- La Muestra
- Los estimadores
- E1 Disefio del Muestro "Aplicado
y los resultados obtenidos del muestreo efectuado.

VENTAJAS DEL "MAS" DENTRO DEL SISTEMA:

- Dada una muestra con 5 varjables por elemento-
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se puede efectuar estimaciones de medias, to-
tales y proporciones para cada variable.

- Permite efectuar una prueba piloto para calcu
Tar el tamafio de muestra.

- Permite calcular el tamafioc de muestra para --
cuatro opciones diferentesgi

- Permite censar la peblacidn o 1a muestra se--
gin sea el caso.

LIMITACIONES DEL "MAS" DENTRO DEL SISTEMA:

- S6lo se puede procesar poblaciones con 6000 -
elementos como méximo.

- S6lo se puede generar dos tipos de distribu -
cién de 1a poblacién.

-, No se puede estimar razones.*

3/En Ta seccidn 3 de este capftulo se muestran las expresiones para 1a ob
— tencién del tamafio de muestra en €sta ratina.-
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a.2.2) MUESTREQO ESTRATIFICADO ("MESTRA")

En el “"MESTRA", la poblacidn se .encuentra fraccionada o
clasificada en subpoblaciones a Tas que se les da el nombre de

estratos, de ésta forma cada elemento de la poblacidn pertene-
ce a un s670 estrato.

Cada estrato o subpoblacién es tratado en forma indepen
diente, €sto es, se extrae una muestra y se obtiene un estima-
dor para el estrato. ’

Los estimadores de Tos estratos se ponderan de manera -

adecuada para formar un estimacién combinada de la poblacién -
completa.

Este tipo de disefio es utilizado por varios motivos en-
tre otros @

- Desde el punto de vista de selecci6n, permite -
trabajar o estudiar a cada estrato por separado.

- Permite derivar estimaciones a nivel de estrato,
y cada una de ellas ser estudiada con la preci--
sién solicitada (en el caso de ser el estrato un
dominio de estudic).

- Las estimaciones obtenidas resultan ser general-
mente mds precisas que aquellas derivadas del "MAS",

- Se pueden formar estratos para utilizar diferen-
tes métodos y procedimientos dentro de ellos, -
por ejempio : por conveniencias y distribucidn -
fi{sica de la poblacidn, por deficiencias en los
1istados del marco, por naturaleza o caracteris-
tica diversa de los elementos, se clasifica la -
poblacifn y se efectda un procedimiento adecuado
para cada subpoblacidn.

La estratificacidn se efectlia en base a un conocimiento
previo de la poblacifn, y se pretende que cada estrato quede -
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conformado de elementos 1o m&s homogéneo posibies.

La estratificacidn efectuada en la poblacién aportard -
beneficios substanciales en las estimaciones, dependiendo de -
la correlacidn que exista entre la variable en estudio y la va
riable que se utiliice para Ta estratificacidn.

En 1a rutina de "MESTRA", como en la de "MAS", primero
hay que proporcionar 1a poblacién, a continuacidn se efectuard
la estratificacién en un mdximo de 10 estratos, y para esto se
eligird entre estratos de tamafio aleatorio y estratos de tama-
fio fijo, en caso de que la poblaci6n haya sido generada.

Como paso siguiente, se construirdn los estratos, dando
para cada estrato el rango de valores, estos rangos deberdn cu
brir completamente los posiblies valores de la poblacién, si lo
anterior no se cumpliera entonces la rutina solicitard nueva--
mente datos hasta que la condicidn se cumpla.

Una vez terminada la estratificacidn es posible revisar
‘el tamafio y los elementos de cada estrato.

Si la poblacién fué generada, se deberd proporcionar el
rango de valores para 1a variable de interés en cada estrato,
y en caso contrario, dar el nimevo asignado a la variable (é&s-
ta variable debe ser diferente a la utilizada para la estrati-
ficacibn).

En el caso de que el usuario haya proporcionado 1a mues
tra, el sistema lo conectard con una rutina disefiada especial-
mente para efectuar las estimaciones correspondientes a éste -
disefio.

Como en el "MAS", el "MESTRA" también tiene 1a opcibn -
de censar la poblacidn en estudio.
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El paso siguiente es elegir el tipo de afijacidn que se
utilizard para calcular el tamafo de muestra y después repar--
tirla en los distintos estratos, se puede escoger entre :

- Afijacién Optima.

- Afijacién de Neyman,

- Afijacibn . Proporcional.
- Afijacién Igual.

- Afijacidébn Arbitraria.

A continuacidn se deberd elegir que pardmetros se desea
estimar :

- Medias.
- Totales.
- Proporciones.

Una vez seleccionados los pardmetros y el tipo de afija
cién se procede a calcular el tamafio de muestra minimo para -
las estimaciones, como en el caso del "MAS", aquf fué necesario
construir una rutina especial para obtener el tamafio de mmstﬁﬁ{

Para poder calcular el tamafio de muestra en &ste disefio
se necesita .conocer mayor informacidén acerca de la poblacién,
y es conveniente que el usuario tenga mucho cuidado en la se--
lecci6én que haga para el cdlculo, ya que es muy factible que -
1a mdquina le pida una estimacidn de :

- Las proporciones de cada estrato.
~ Las Sh2 de cada estrato.

~ Los costos Ch de cada estrato.

- ET pardmetro de cada estrato..

37 Rutina andloga a la del "MAS", en la que se consideran las suposiciones
de Normalidad del Estimador, E1 c&lculo por costos, y el tamaiio de -
muestra sugerido por el usuario.
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De igual forma qu en el "MAS", en éste disefio es posi =
ble efectuar una prueba piloto para conocer o estimar la dis--
persifén de la variable por estrato. En caso de que &sta opcibn
.se tome, debido a dificulitades en el cédlculo es necesario esco

ger uno de los siguientes tipos de afijacidén para poder efec -
tuar la prueba pilotoe:

- Afijacidn Proporcional
- ‘Afijacib6n Igual
- Afijaci6n Arbitraria

Considerando la complejidad de la rutina para el cilcu-
1o del tamafio de muestra, el usuario tiene la opcion de revi -
sar el tamafo obtenido en &sta y decidir si 10 calcula nueva--

mente, 1o cual dependerd del conocimiento que &ste tenga de la
varjable en estudio.

Una vez determinado el t;maﬁo de muestra total, es nece
sario repartiria en los diferentes estratos de la poblaciébn,
tomando en comsideraci6n €1 tipo de afijacidén elegida..

' Dependiendo de 1a forma en que se calculdé el tamafio de-
muestra se requerird o no proporcionar informacibn, &sto es, -
si para calcultar el tamaiio fu& necesaric dar la estimacifn de:

- Los costos por estrato
.- Los porcentajes por estrato
- La variabilidad dentro de cada estrato,-
estos datos ya no sgré necesario volver a proporcionarlos.

Después de haber repartido 1a muestra en los diferentes .
estratos el usuario podri verificar su distribucibn, y modifi- -
carla, si ast 10 desea.

Cabe mencionar que en la afijacidn arbitraria el usua -
rio tiene l1a opcifn de fijar los tamafios de muestra para cada
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estrato o el porcentaje que se desee respecto a la muestra total.

A continuacidn se debe seleccionar la muestra en cada -
estrato, con muestreo aleatorio simpie y &sta seleccifn se pue-
de hacer con o sin reempliazo.

En caso de que el tamafio de muestra de un estrato sea
mayor a su poblacibn &ste seri censado (utilizando 1a rutina
general de censo).

Este disefic permite elegir uno o mds niveles, para 10s «
intervalos de confianza de 1os estimadores de 10s estratos, esto
es, se puede elegfir un s61o nivel para todos Tos estratos, o
uno para cada estrato. '

Una vez efectuados los cdlculos 1a rutina despiiega, tan
to los datos de indentificacidn del disefio, como los resultados
obtenidos de 1a muestra seleccionada. Esta informacién se obser
va para cada estrato; y al final, se presenta una estimacidn de

1os totales de poblacidn, obtenidos de las estimaciones por es-
trato.

VENTAJAS DEL “MESTRA" DENTRC DEL SISTEMA :
- Dada .una muestra de una poblacién con éste dise-
Ao se pueden efectuar estimaciones paré cuatro -
variables de : medias, totales, y proporciones,
efectuando la estratificacidon dentro de la rutina:
- Permite efectuar una prueba piloto, para conocer
una estimacidén de la dispersién de 1a variable -
dentro de cada estrato, y asf poder calcular el
tamafio de muestra. '

- Si el tamafio de muestra obtenido para un estrato

es mayor a su poblacibn, la rutina autométﬁcamen
te censa el estrato.
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LIMITACIONES DEL “"MESTRA" DENTRO DEL SISTEMA :

CIT.
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" Permite elegir entre cinco tipos distintos de -

afijacién. .

Revisa due'1a estratificacidn se haya efectuado
adecuadamente; E&sto es, si Hay elementos de la
poblacidn que no se encuentran clasificados den
tro de algin estrato, o los rangos se traslapa-
ron, el sistema no permite avanzar en el proceso.
Vigila que la variable utiljzada para la estra-
tificacién no sea l1a misma que Ta var1ab1e de -
interés.

Para cada afijacidn permite escoger entre cua--
tro maneras distintas de calcular el tamafio de
muestra.3’

Permite censar la poblaci6n o 1a muestra segfin
sea e1 caso. '
Permite efectuar la seleccidn de la muestra con
o sin reemplazo para cada estratu.

S6%o permite construir 10 estratos.como miximo.
S610 se pueden procesar pablaciones con 6000 -~
elementos como mdximo.por variable.

5610 se pueden generar poblaciones con dos dis-
tribuciones.

No se pueden estimar razones.
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a.2.3) MUESTREO DE CONGLOMERADOS ("MCONG")

En muchas ocasiones es dificil contar con una lista com-
pleta y confiable de los elementos de 1a poblacidn, y se sabe
que dicha poblacidn se puede agrupar (o se encuentra agrupada)
en conjuntos para su fdcil localizacién. De ésta forma la lis-
ta de elementos se ve reducida ¢ transformada en una lista de
conjuntos, que simplifica el manejo y la seleccidén. Estos con-
juntos contienen una cantidad fija o variable de elementos;

asi el problema de elegir un nimero X de éstos,
cibn,

de una pobla--
en forma aleatoria con un marco poco confiable, se ve -
reducido a escoger varios conjuntos de la poblacidon y efectuar
sobre éstos las estimaciones que se pretendan.

A estos conjuntos o divisiones de la poblacién se les -
1lama conglomerados, y pueden, como se dijo anteriormente, estar
agrupados por naturaleza o agruparse en base a una caracteris-
tica o cualidad especifica (variable de conglomeracidn).

Las razones principales por las que se efectda un mues--
treo de conglomerados son las siguientes

»*

- Para reducir considerablemente los costos de le-
vantamienta.

- Para facilitar la administracidn.

~ Por dificultades geogrdficas de la localizacibn
de la poblacién.

En este disefio, una vez efectuada la seleccidén de los
conglomerados, Se procede a censar o submuestrear cada uno de
€stos, de &sta forma vamos a poder diferenciar entre un disefio
monoetdpico o bietd&pico de conglomerados. Esto, aunado al tamafio
fijo o variable de los elementos de los conjuntds (conglomera-

dos), nos da cuatro tipos o clases del disefio de conglomerados
que son :



~ Conglomerados de tamafios
- Conglomerados de tamafios
treo.

iguales sin submuestreo
diferentes sin submues--

- Conglomerados de tamafios iguales con submuestreo

- Conglomerados de tamafios diferentes con submues
treo.

La rutina que simula el "MCONG" contiene estos cuatro
tipos de conglomerados.

Cuando se submuestrea un conglomerado, se elige una can
tidad de elementos de &ste y se efectiia una estimacién. Se sub
muestreard o no, dependiendo de las caracteristicas de la pobla
cién y de la precisién de las estimaciones.

EN el "MCONG" se pretende que los conglomerados queden
construidos de elementos 1o mis heterogénec posibles.

A diferencia del "MESTRA", el "MCONG" produce menor pre
cisidén en las estimaciones que el "MAS", esto es el “"precio” -
que se paga por reducir los costos.

En ésta rutina, como en las anteriores, hay que propor-
cionar o generar 1a poblacidn con la que se va a simular el di
sefio.

Como paso siguiente hay que conglomerar la poblacidn en
un mdximo de 3000 conglomerados; esto es, 21 minimo nimero de
elementos que conforman un conglomerado debe ser dos.

Si 1a mdquina generd la poblacidn se podrd@ elegir entre
con§1omerados de tamafo fijo y conglomerados de tamafio aleato-
rio, en el caso de que el usuario haya proporcionado la poblia-
ci6n, deberd escoger el niimero de la variable con la que se va
a conglomerar.
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Para facilitar 1a construccién de los conglomerados se
desarrolilaron dos rutinas para ordenar la poblacién con base en
la variable de conglomeracitn y de é&sta forma, permitir al --

usuario construir un nimero variable de congiomerados (menor o
igual a 3000).

Para cada conglomerado el usuario deberd proporcionar -
el rango de valores que tendrdn los elementos, si este rango -
fuese tal que el conglomerado tuviera tamafio cero, el sistema
desplegard un letreroc informando al usuario y requiriendo nue-
vamente el rango de valores para ése conglomerado.

Si la suma de los tamafios de los conglomerados no es i-
gual al total de la poblacidn, el sistema informari al usuario

y pedird otra vez los datos suficientes para su nueva construgc
cién.

Una vez conocidos los tamafios, se procede a generar o -
direccionar los valores de la variable de interés, segiin sea -
el caso; &sto es, si el usuario proporciond la poblacidn, debe
r& elegir el nlGmero de 1a variable de interés (diferente a la
utilizada para 12 conglomeracidn), y si el sistema generd la -
poblacidn entonces deberd dar el rango de valores para la va -
riable en cada conglomerado.

En caso de que el usuario haya proporcionado la muestra
de una poblacidn con este disefio, entonces el sistema 10 coneg
tard con una rutina disefada especificamente para el cdliculo -~
de 1os estimadores., Esta rutina es mids compleja que las ante-
riores ("MAS" y"MESTRA"), ya que el usuario tiene la opcibn de
elegir entre cuatro tipos de Muestreo de Conglomerados y ade--
mids puede escoger entre observar 1zs estimaciones por conglome
rado, o s6lo las estimaciones muestrales finales,.

$1 el usuario 10 desea, es posible censar al poblacién.
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A continuacidén hay que eltegir el tipo de conglomerados -

que se van a trabajar, asf como los pardmetros que deseamos -~
estimar,.

Debido a que las expresiones para 1os tamafios de muestra
de los tipos :

- Conglomerados de tamafio diferente sin submuestreo
- Conglomerados de tamafio diferente con submuestreo
- Congliomerados de tamafio igual con submuestreo,
involucraban el conocimiento del nimero de conglomerados, y
esto es precisamente 1o que se desea obtener, el usuario debe
proporcionar el nimero de conglomerados.

S610 para el disefio de conglomerados de tamafios iguales
sin submuestreo fué posible adaptar una rutina similar a las
construidas para el "MESTRA" y el

"MAS", que calculara el nime
ro de conglomerados en muestra.

Una vez conocido el nimero de congliomerados se procede a
seleccionar &stos con muestreo aleatorio simple.

S5i el muestvzs 25 de una s6la etapa entonces el paso si-
guiente es revisar la poblacién completa (censar) de cada con-
glomerado en muestra; o si es de dos etapas, se deberd elegir
1a forma de obtener los tamafios de muestra dentro de cada con-
glomerado tomando en consideracidon las siguientes opciones :

- Dar los tamanos (mi's) para cada conglomerado.
- Fijar un factor mi/Mi para cada conglomerado.
- Fijar un tamafio constante para todos los conglo-
merados.
Si el muestreo es en conglomerados de tamafios iguales con
submuestreo, existe la posibilidad de que &ste tamafio se obten

ga de manera §ptima, para 1o cual el usuario deberd proporcionar
1a siguiente informacifn :
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-~ E1 costo total del muestreo : C
- E1 coste de las unidades de primera etapa : C1
- E1 costo de la entrevista por elemento : C2

- Una estimacion de la variabilidad entre los con-
glomerados : Sb

- Una estimacidn de la variabilidad dentro de cada
conglomerado : S

En caso de que el usuario desconozca ésta informacién, -
se 1e permitird regresar al paso anterior a escoger otra forma
de. calcular el tamafio de muestra dentro de cada conglomerado.

Una vez obtenidos los tamafos de muestra, la rutina per-
mite revisar la distribucién de éstas muestras; y si se desea,
corregirlas. .

‘Al igual que en el "MESTRA", se puede efectuar la selec-
cidn con o sin reemplazo para cada conglomerado.

Si el tamafio de muestra de un conglomerado es mayor que
su poblacidn, Este se censa automdticamente,

Cuando se han terminado de efectuar los cdicuios paia
cada conglomerado e posible elegir un nivel de precisién para
los intervalos de confianza, &ste puede ser diferente para ca-
da conglomerado o igual para todos.

Los resultados son despiegados uno a uno para cada con--
glomerado en muestra, y al final se presentan los datos de iden
tificacidén del muestreo, tales como

- E1 tipo de conglomerados que se utilizé

- La distribucién de la poblacidn

- El tamafio de la poblacién

- E1 tamafio de la muestra y su forma de obtencidn
- Las estimaciones totales.



~25-
VENTAJAS DEL "MCONG" DENTRO DEL SISTEMA

Permite cuatro distintos tipos de muestreo de

conglomerados.

Permite efectuar estimaciones para una muestra -

de los cuatro tipos de congiomerados. ’

- En 1a rutina de estimaciones para una muestra da

da permite revisar los resultados por conglomera

do o solo las estimaciones totales.

Permite para cada conglomerado en muestra elegir

un nivel de precisidn para 1os intervalos de con

fianza.

- Permite construir un mdximo de 3000 conglomerados.

- Permite censar los conglomerados cuyo tamafio:de
muestra sea mayor a su poblacidn.

- Revisa que todos los elementos de la poblacibn -

estén clasificados en los conglomerados.

Permite para cada conglomerado en muestra efec--

tuar una seleccidn con o sin reemplazo de sus
elementos.

LIMITACIONES DEL "“MCONG" DENTRO DEL SISTEMA

No es posibie efectuar pruebas piloto para calcu
lar el tamafio de muestra.

Si el ndmero de conglomerados que se construye -
es muy grande, resulta ser muy tedioso praporcig
nar la dinformacién, y tambié&n produce un gasto -
considerable de tiempo de proceso, y de tiempo -
de entrada y salida.

- S61o se pueden estimar medias, totales y propor-

ciones.

- S61o para uno de los cuatro tipos es posibie es-
timar mediante una rutina el nimero de conglome-
rados en muestra.
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a.3) Expresidn de los Estimadores de los disefios

Para cada uno de los disefios el sistema permite calcular
los estimadores para :

1) La media : ¥
2) E1 total : Y
3) La proporcidn : A p.

4) La varianza del total o de la media : Var ( Y. ),

' var (Y ).

Como el sistema permite efectuar la seleccidn de 1la mues

tra con o sin reemplazo, las expresiones para uno y otro caso -
varfan un poco. A continuacidn se dan las expresiones de cada -
estimador para los diferentes disefios : v

a.3.1) "MAS" ' ( Muestreo Aleatorio Simple)
n

Xy
1) Media : § = 22 "%
n

2) Total : Y = N ¥
3) Proporcidn : p : para el cdlculo de este esti-

mador existe una rutina que
‘mentos en muestra, segln el

transforma en ceros y unos los ele-
rango de valores de la caracteris--
tica en estudio; gsto e§, si el elemento Xi en muestra estd den
tro del. rango de valores de l1a caracteristica en estudio,
tonces a Xi se le asignaré el valor 1 y cero en

caso contrario,
de &dsta forma la expresidn para el estimador es 1a siguiente :
z

L} 3 -
p - ATL_Xi g'o LS %ED

n 0 si Xi¥ D

en-
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4) varianza ( V) = 351———~3————‘—z 1 - F1)

donde Fl es igual a n/N si el muestreo ¢s sin reemplazo, y 1/N
si es con reemplazo. (1 - F1) es el factor de correccidn por fi-
nitud que se le aplica al estimador cuando 1a poblacidn tiene -

menos de 30 elementos. o se considera a la poblacidn finita

Si se decide efectuar una prueba piloto, 1a rutina des--
plegard al final de los resultados, el valor.de 52, para que
sea utilizado en el cdliculo del tamafio de muestra.

Para el cdlculo del tamafio de muestra se tienen las si--
guientes expresiones para l1as cuatro opciones en la rutina co--

rrespondiente al "MAS", cuando se supone o no normalidad del
estimador.

Sean :

N
[}

el nivel de confianza.

= el nivel de precisién abscluto

= e} nivel de precisidn relative al par@metro.

= el tamafio de muestra.

el tamafio de la poblacién,

la dispersidn de 1a variable,

= un estimador {(de la media) del pardmetro.

= el coeficiente de variacidn.
¥ = la varianza fija.

a) Supon1endo normalidad del estimador :

N

o 4
= 4w Z 310
L}

a.l) Para un nivel de precisidn absoluto y un nivel
de confianza dado :
No 2 2
n = donde no =
1+ Mo 2
N




-28-

a.2) Para un nivel de precisién relativa al parf--
metro y un pgivel de confianza dado :

n = ————— - donde n, =

b) No suponiendo normalidad del estimador :
b,1) Para un coeficiente de variacidn prefijado :
No S
n = donde n =

cv +-De v2
N

b.2) Para un varianza fija :

52

v o+ 52
N

a.3.2) "MESTRA" (Muestreo Estratificado)

En el "MESTRA" se tiene dividida a la poblacidn en L es-
tratos, cada uno de ellos tiene una poblacidn Nh ¥ se obtiene -
de e110os 'una muestra nh dandose las siguientes identidades :

L } é%
N =1?=1Nh ¥y n =y-o3 nh
- nh
Wwh = Nh_ Fh o= ——
N . Nh

asf las expresiones para los estimadores son
. : .

1) Media Poblacional : Vg =;‘Slwh 9h
donde Yh es 1a media estimada para el estrato
o L nh
h, de donde : ¥

- = i
Vot =hmi—P_ ;53 _Yhi

N nh
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2) Total Poblacional : Ygr = N ¥g¢
':‘:' nh  yp
N Ygr= -~ Nh =
h=1 i=1 nh

3) Proporcién p : al igual que en el "MAS", en el
"MESTRA", cada elemento en muestra dentro de cada estrato es -
transformado a cero, o uno si estd dentro del rango de valores
de la caracterfstica en estudio, permitiendo con esto utilizar
1as_mismas expresiones que se usaron al calcular la media.

4) Varianza ( Vsc¢) :

L 2 2
V( Yee) = 3 MMshoog Lo
h=1 nh
donde 1 nh
shls ——  Z (ym - ¥h)?

nh-1 =t es la --

varianza del h-ésimo estrato.

Las expresiones para la media, el total, la proporcidn y
Ja varianza, se verdn afectadas dependiendo del Tipo de Afija--
cidn que se haya elegido. En cada una de las expresiones ante--
riores, habri que sustituir el valor de las nh's, dependiendo -
del tipo de afijacifn, asi el valor nh para una afijacifn :

Nh sh / <ch

- Optima es : nh = - n
~& ( Nh sh 7 en)
h=1
Nh sh n
- De Heyman es : nh = T *
= Nh sh
h=1
- Proporocional es : nh = Nh - n
N

- Igual es : nh = n
L

- Arbitraria es nh = k (cte.)que depende del. estra
to h). -
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Como 1a rutina que simula el "MESTRA" permite efectuar -
setlecciones con o sin reeplazo, el factor fh cambia para cada -
caso, siendo fh = nh / Nh si la seleccidn fué sim reemplazo y -
fh = 1 / Nh en caso contrario.

Si al calcular el tamafio de muestra se decidid efectuar
una prueba piloto, entonces para cada estrato l1a rutina desple-

gard el valor Sh despu&s de exhibir 1os resultados de la prueba
por estrato.

Para el cdlculo del tamaflo de muestra se tienen las si--
guientes expresiones, tomandc en cuenta Ya afijacidn elegida y
1a suposicién o no de normalidad del estimador, &stas fueron -

obtenidas de sustituir el valor de nh en la siguiente férmula -
general :

2 <
< _ . =z 2
7" vy = S WhE VDY)

Asi para una Afijacidn :
- Optima :

a) Los requerimientos son :

Nh para h = 1,2,...,L

sh pava h = 1,2,...,L

ch para h = 3,2,...,L

a2, 22, w2, v? (varianza fija)

CV coeficiente de variacién

¥st una estimacidn del parédmetro.

Sean -
L
= Nh sh <c¢h = Nh _sh
T1 ..(hi:l._.T ) (h-=1 =)
N ch
‘L
12 =% b 2
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b) Las expresiones de n suponiendo normalidad -
del estimador son :

’ T1
b.1) n =
2
JUL I
22
T1
b.2) n =
r? ¥Ee , 1p
22

¢) Las expresiones de n no suponiendo normalidad
del estimador son ’

T1
c.1) n =
cv? i o+ T2
c.2) n = T;
vZ s T2

- -De- Neyman
a) Los requerimi
Nh para h =

[l o 1))
-
NNt
-
.
.
0
—

sh para h =

>
d_2, 22, N?, cv?, Vz, ch
Sean : L
T = L (&, nhosh?)?
N2 .
L Nh sh?
T2 =% -
pras]
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b) Las expresiones de n suponiendo normalidad -
del estimador son :

T1
b,1) n =
2
4 4 T2
,2
T1
b.2) n =
r? 3%+ T2

¢) Las expresiones de n no suponiendo normalidad
del estimador son

T1
c.1l) n =
cv? v34 4+ T2
T1
c.2) n =
vZ + T2

- Proporcional
a) Los requerimientos son
Nh  para h = 1,2,...,L
sh para h = 1,2,...,L

a2, 22, w2, cv?, v2, v&

Sean L 2
o= Nh  sh
h=1 N
s Nh  sh?
T2 = 7

|
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b) Las expresiones para n suponiendo normalidad
del estimador son :

T1
b.1) n =
2
i +T2
22
T1
b.2) n =
2 2
r-_Yse T2
2
z

c) Las expresiones para n no suponiendo normali-
dad del estimador son :

T1
c.l) n =

cv? 92 + T2
T1

a) Los requerimientos son :
Nh para h = 1,25...5k
sh para h = 1,2,...,L

d2, 22, N2,

cv?, vZ, v%

Sean :
L th Shz
TL = L E:
h=1 2
N
L Nh  sh?
2= %
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b) Las expresiones de n suponiendo normalidad -
del estimador son :

T1
b.1} n =
2
82412
z2
T1
b.2) n =
r Y§t+ T2
2

<

c) Las expresiones de n no suponiendo normalidad
del estimador son

T1
c.l) n =
2 g2
cv? ¥Z + T2
T1
€.2)Y n =
vZ &+ T2

- Arbitraria .:

a) Los reguerimientos son
Nf  para h = 1,2,...,L
sh para h = 1,2,...,L
a2, 2%, 82, cv?, v2, Y&, «n ,
donde kh es un porcentaje que depende del -
estrato.
Sean :
L nn?  sh?
T1 = X
h=1 NZ kh
’ 2
L
T2 - & MR sh
h=1 2
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b) Las expresiones para n suponiendo normalidad
del estimador son

Ti
b.1) n = <
2
G )
2
z
Tl
b.2) n =
r2 Y§t+ T2
22

c) Las expresiones para n no suponiendo normali-
dad del estimador son :

T1
c.l) n = ————
ev? vEe+ T2
T1
c.2) n =
v 4+ 12

a.3.3) "MCONG" (Muestreo de Conglomerados)

En el muestreo de congiomerados se tiene divida Ya pobla =
cidén en N conglomerados con tamafos Mi, con i = 1,2,...,N, de =~
estos se eligirdn n c0ngﬁomerados para efectuar las estimaciones.

Si el "MCONG" es de una etapa, entonces las expresiones
para la media, el total, la varianza y la proporciodn son las -
siguientes :

1) Media por unidad o de conglomerados :

- _ 1= =
y = —;_Eilyi » donde y; Ty5ovy es el total de

de la caracteristica del i-é&simo
conglomerado.



36—

Nota: E1 anterior estimador no se despliega en -

los resultados, pero es muy ficil de obten
ner con los datos de Ta poblacidn.

2) Media por elemento :

1 1 &

Yy = | ( Ei yi)
n g Mi
i=1
3) Total
N T
Y = NV = ——— = V.
n i=1 "1}

4) Varianza de 13 media, Var ( ¥ )

(1 - f = (y, - $°
VY = ) E Yy ¥}
n B2 n - 1
N
2
; M, )
dondeﬁ2=.§.—._£.__l—.—-.—1—.—-..
NZ

5) Proporcidn p, se calcula igual que en. el "MESTRA"
con una-transformacién de los elementos ‘de cada congiomerado, . y
utilizando las expresiones para la media por elemento.

Si el "MCONG" es de dos etapas, las expresiones para la
media, el total, la varianza y la proporcidn son las siguientes;

1) Media por unidad o conglomerado :

n mi
gz Z Yoo, Y
1=l j=1 n n

_Nota : Este estimador no se presenta en los re-
sultados, pero es muy fadcil de obtener
utilizando l1a informacidn que presentan
estos.



37

2) Media por elemento :

_ Y
v=<‘§_L
M
:l.-=1.I
3) Total :
N & Noo& M, mi oy
Y- X Yy . o i = Yij
n  i=1 o mlomy =1

4) Varianza de la media, Var{ ¥V )

n
1 1 2 1 2
v ¥ = —_ - = b o+ L Z “
; : v ( n N ’e ni i=1 ﬁ( ") S
) donde : n n
- : sZpt - Lo Mg, - 'Z g 22
nel {m) n n i=1 — ¥y
M
2 _ 1 mi - 12
y sy = 0 ygy - ¥y)
ni—l i=1

5) Proporcidn p ; para cada elemento en muestra se
efectla una transformacidn, en ceros y unos, uno si estd dentro
del rango de los valores de la caracteristica en estudio y cero
en'otro caso, una vez realizado lo anterior, para el cdliculo de
la proporcidn se utilizan las mismas expresiones que para la -
media por elemento.

$Si el "MCONG" es de una s6la etapa con tamafios iguales,
el tamafio de muestra, en &ste caso el nimero de conglomerados =
en muestra, se puede obtener utilizando 1a misma rutina que se
usé para el "MAS". Y para los otros tres tipos, hay que propor-
cionar el nimero de conglomerados en muestra.

Si el "MCONG" es de tamafios iguales con submuestreo, la
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expresidn para el tamafio de muestra dptimo en cada conglomerado

es 3 2
Cl s°Uu
€y A

y para el namero de conglomerados en muestra es

c
n =
€, + €, ¢C 5%
1 2 T - 2=
A
donde :
C es el costo total del muestreo.
C1 es el costo de 1a unidad primaria de seleccidn.
C2 es el costo de la entrevista por elemento.
52N es la variabilidad en los conglomerados.
52b es la variabilidad entre los conglomerados
1 n
2 = 2
SH = — ~— S
N i=1 i
2 .
y A=s?p . S5H -
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a.4) Disefios que se pueden incluir, modificaciones y
sugerencias.

E1 sistema, como se puede observar, tiene rutinas espe-
cificas para cada uno de los disefios de muestreo presentados,
y cémo é&stas son independientes, trabajadas a manera de m&dulos,
es muy factible integrar otras similares, tales como el mues--
treo sistemdtico y el muestreo polietdpico.dependiendo de las
necesidades del usuario.

De igual forma, es posible incluir nuevas rutinas para -
la generacidn de poblaciones con otras distribuciones, por -
ejemplo : La Poisson, la binomial, 1a geométrica, 1a exponen--
cial, Ya gamma, etc.

Si se desean incluir disefios, rutinas u opciones nuevas
para el sistema, se suguiere revisar cuidadosamente la segunda
parte de éste capfitulo, donde se clasifican los programas y -
subprogramas, asi como los listados de cada rutina.

Para efectuar una modificacidn a la parte tebrica del -
~sistema, se invita al usuario a revisar cuidadosamente el ar--
chivo TEQORIA/SIN , en el se encuentran los resumenes de ésta -
parte; en &1 se pueden cbservar una serie de nimeros a la iz--
gquierda de cada renglén o linea de informacién, que correspon-
den al nimero de tema, subtema y l1inea de detalle o desglose,
éstos dfgitos sirven para que el programa LEE/ESC/APUNT cons--
truya l1os apuntadores, por 1o que es importante que el usuario
tenga cuidado al efectuar una modificacién. Una vez concluida
Ta modificacibn se suguiere ejecutar l1os programas :

' - ORDENA/MAESTRO/TEQRIA

- LEE/ESC/APUNT
en éste Gltimo se deberd verificar, que las Tineas borradas o in-
cluidas esté&n tomadas en cuenta en el total de registros Tedidos
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y grabados, esto serd muy f&cil de verificar, ya que el progra
ma despliega>tanto en 1a pahtalla, como en la impresién de 1la
ejecucidén, la informacifn acerca de los registros lefdos y -
grabados. )

a.5) Consideraciones que se deben tener en cuenta para
Ta interpretacitn de resultados.

Para la interpretacién de resultaddos es conveniente -
tener en cuenta las siguientes consideraciones :

- E1 sistema simula muestreos, &stos s 2fectlan -
en forma aleatoria con niimeros cuya distribucién
es uniforme, utilizando la funcidn "Random" de -
la madquina, y éstas simulaciones como tales tie-
nen un margen de error. Se pretende con &stas si
mulaciones ayudar al aprendizaje de 1os disefios
simples de la Teoria del Muestreo.

- Cada disefio tiene sus peculiares limitaciones y
requerimientos.

- Se escogieron los estimadoes insesgados para el
cdlculo de la media, el total y la varianza.

- En el cdicuio del tamaiio de muestra se toman en
cuenta las situaciones prdcticas y tedricas.

-~ E1 sistema permite muchas facilidades.

De esta forma la comparacidn de los resultados que pro-
porcionen los distintos disefios, deberd efectuarse con cuidado
y tomando en cuenta las consideraciones antetiores.

Cuando se utilice el sistema para el cdlculo de estima-
~ dores de una muestra dada, la veracidad o exdctitud de é&stos -
_dependerd en gran parte de la informacién complementaria que -
" el usuario proporcione a la mdquina, ya gue para estos cdlculos
los estimadores también son insesgados y elegidos cuidadosa-~--
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samente al momento de disefar las rutinas.
A continuacidn se presenta un formato de salida, que -

puede ayudar a explicar los resultados obtenidos al efectuar
un muestreo, se trata de la salida de una simulacidn de "MAS*

3

< MUESTREQ_ALEATORIO_SIMPLE

.

SIN REEMPLAZO
DATOS DE IDENTIFICACION

TIPO DE POBLACION: GENERADA TIPO DE DISTRIBUCION: UNIFORME
. CON A = 0.00 Yy B= 1.00
TAMANO DE LA MUESTRA : 66 LA MUESTRA LA DIO EL USUARIO.

RESULTADO DEL MUESTREO

M E D 1 A T 0 7T A L
0.42922 77.2597
VARIANZA DEL ESTIMADOR
10,0014 43,8716
ERROR ESTANDARD

0.03680 6.6236
ks _ INTERVALOS DE” CONFIANZA
e R 10,50134 90.2418
N ' 0,35710 64.2775

TECLEA RETURN @



NUISTRED ACEATCIS 31MPLE

TIPO DE POBLACION: SENIRADA

TIPD DE DISTRIBUCION UNIFGRME
coR A = 0.23 ¥ 3

= 1.00300C
TAYAKLO DE LA MUESTRA H 66 LA MUESTRA LA DIC EL UsSUARLO.

..

T 0 T A L
0.42922

77.2597
VARTANZA D:iL ESTIMADOR
3.0914 43.3716
€IRVR EFTANDARD
0.335630 65236
INTERYALOS 03X CONFIANZA
C.5C134 ?3.25618
C.35717 54.2775

TECLTA RZTURN
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Como se puede observar las primeras lineas se refieren -
al tipo de :

- Muestreo

- Seleccién

- Poblacidn

- Distribucidn

- Tamafio de la muestra

< Y forma de obtencidn del tamafio de muestra.

En las 17neas'muestrales" las columnas son los estimado-
res para la media y el total, gque resultaron de la muestra ex-
trajda; desglozados por rengldn se refieren a :

ler renglién : estimadores de 1a media y el total.

2do rengldn : varianza estimada de la media y el -
total.

3er renglén : error estidndar de la media y el total.

4to rengldn : 1imite superior del intervalo de con-
fianza para la media y el total.

5to renglén : 1Tmite inferior del intervalo de con-
fianza para la media y el total.

Es conveniente mencionar, que ¢ste tipo de formato de sa-
1ida es muy similar al gque s& muestra en los disefios "MESTRA" .y
"MCONG" .
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B.- ENFOQUE DE COMPUTO.

b.1) Descripcién general, usos y diagrama del sistema.

Desde éste punto de vista, el sistema es un conjunto de
programas cuya finalidad es facilitar o ayudar al aprendizaje
del muestreo, efectuando simulaciones de los distintos dise--
fios incluidos en &1.

E1 sistema se encuentra cargado en la computadora B7800
Burroughs (propiedad de la UNAM)}; sin embargo es factible uti
1izarlo en cualquier mi&quina de las series B6000 y B7000.

Estd escrito casi en su totalidad en FORTRAN IV, un len
guaje muy simple y compatible con muchas m&iquinas.

E1 sistema 1o constituyen los siguientes programas prin
cipales :

.- LEE/ESC/APUNT

.- ORDENA/MAESTRO/TEORIA
.- SISTEMA/FIN

IMPRIME

.- IMPRIME/B

.- BAJA/SISTEMA

.- SUBE/STSTEMA

N oo Wy
.
1

1.- Este programa fue escrito para construir los apunta
dores a los temas y subtemas de Ta parte te6rica del sistema,
.y utiliza los siguientes archivos :

- DATOSTEXT (de entrada)

- MAESTRO/TEORIA (de salida)
- APUNTA/TEMAS (de salida)
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es un programa complietamente interactivo que construye una -
matriz de apuntadores que es desplegada en la patalia; con---
forme se lee el archivo DATOSTEXTsse va llenando ésta matr9z

Yy se va creando el archivo MAESTRO/TEQRIA, que servird cémo -

up banco de informacién para e} sistema; estd escrito en
Fortran IV y tiene aproximadamente 80 1fneas.

2.- Este programa fue escrito para ordenar el archivo -
que contiene la parte te6rica del sistema (Introduccién a la
teoria del Muestreo), utiliza los siguientes archivos

- TEORIA/SIN (de entrada)

-  DATOSTEXT (de salida)
estd escrito en Algol, por la facilidad que se tiene en este
lenguaje para ordenar y tiene 8 Tineas. Este programa se Su--
giere utilizarlo cuando se carge el sistema, o cuando se efec
tuen modificaciones a la parte tedrica.

3.- Es el programa principal de 1a tesis, escrito en -
Fortran IV con aproximadamente 4400 Tfneas, en &1 se efectGan
tanto las consultas a la parte tedrica, cumo a la parte prdc-
tica del sistemay utiliza l1os siguientes archivos :

- APUNTA/TEMAS (de entrada)

- MAESTRO/TEORIA (de entrada)

- DATOS/B (de entrada)

- RESULTADOS (de salida)
DATOS/B es un archivo definido ficticiamente para poder ligar
al sistema un archivo de datos en el que &1 usuario tenga al-
macenada la poblacidén o la muestra que desee procesar; cuanda
el sistema pida el archivo de datos, el usuario deberd propor
cionar el nombre completo del archive con un punto al final,
por ejemplo : '

DATOS/PRUEBA/1.

1a rutina que permite al usuario proporcionar el archivo de --
datos tiene una instruccidn para cambiar el nombre del archivo
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DATOS/B por el nombre que el usuario did.

Los programas 4 y 5 los activa el programa "SISTEMA/FIN
y sirven para imprimir el archivo RESULTADOS, que se produce
en una consulta al sistema, este archivo contiene toda l1a in-
formacién que se despleg6 en una consulta, as? como los resul-
tados de las estimaciones efectuadas. La diferencia entre &s-
tos programas es que, el cinco imprime el archivo RESULTADOS y
después 1o remueve 0 borra de la memoria.

Los programas 6 y 7 son de utilerfa, y sirven bdsicamen
te para subir y bajar todo el sistema de Cinta a Disco respec
tivamente, estdn escritos en WFL (Work Flow Language) y ¢on--
tienen aproximadamente 25 1ineas.

A continuacién se presenta un Diagrama del programa -
SISTEMA/FIN visto como un sistema, que sirve para visualizar
la estructura de las rutinas que 1o constituyen, asi como su
uso y nivel de desglose.




PROGRAMA
PRINCIPAL

L

r

APLICACION
[ |
MUESTREO MUESTREQ HUESTREO
“SIMPLE ESTRATI- DE CON-
ALEATORIO FICADD GLOMERADOS|
M_A_S M ESTRA MCONG
|} RUTINAS RUTINAS »B _RUTINAS
GRALES. GRALES. GRALES,
PARA RUTINAS [_f7 TRUTINAS LR
MUESTRA -1 DE REVI PR DE REVI PR
DADA aN ON _—
'TAgéﬂo P AR PARA
ESTRA
wlErra MuA T MUESTRA
TAMARO TOTALES
DE DE_CON-
M RA

TEORTIA

| 1
TEMARIO DESGLOSE
DEL DEL
CAPITULO SUBTEMA

-9y~



RUTINA.S

GENERALES

EL USUARIO LA COMPUTA [LA COMPUTADQ SE EFECTUA - SE CALCULAN
PROPORCTONA DORA GENE- RA GENERA - UNCENSO PROPORC IONES
LA POBLACION RA POBLA-~ NUMEROS ALEA
CIONES 108 -
ORDENA UN BUSCA EN UN GENERA NUE- LLENA UN -
VECTOR DE VECTOR NUME VOS NUMEROS VECTOR DE
NUMEROS ggg REPETI= ALEATORIOS CEROS

-Lv-



RUTINAS DE -
REVISION Y

CALCULOS -
ESPECIFICOS.

|

REVISA UNA -
MUESTRA DE -
"MESTRA" Y -
"MCONG" .

PIDE TAMAROS
POBLACIONALES
PARA "MESTRA"
Y __"MCONG".

SOLICITA LAS
SH'S PARA -
CADA ESTRATO

ORDENA UNA -
MATRIZ PARA
PODER  CON--~
GLOMERAR.

CALCULA ESTI-
MADORES PARA
CONGLOMERADOS
DE UNA ETAPA.

-gp-



2

-49-
b.2) Clasificacién del Ststema

Como se pudo observar en el diagrama anterior el siste-
ma lo constituyen un programa principal y un total de 28 sub-
rutinas, que son llamadas desde el programa principal o desde
las subrutinas que dirigen cada disefio, a continuacién se pre
senta una clasificaci6én de estas subrutinas, haciendo mencién
a su uso, nombre y pardmetros que requiere para su llamado {
estos G1timos se encuentran dentro de los paréntesis).

Subrutinas Principales : TEORIA Y PRACTICA

A.- TEORIA : Sirve para las consultas a la parte tefri-
ca del sistema, no tiene pardmetros y utiliza Tas subrutinas:

A.1) TEMCAP(RITEMA,RFTEMA,ISUBT) : se utiliza pa-
ra desplegar los subtemas de un capftulo.

A.2) LISUBT(RISUBT,RFSUBT) : se utiliza para des-
plegar 1a informacifn del subtema elegfido.

B.- APLICA : No tiene parédmetros, se utiliza para ele--
gir el tipo de disefio que se desea simular, y 1lama a las si-
guientes subrutinas :

B.1) MAS(A,LPOB,NV,I0) : simula un muestreo alea-
torio simple.

B.2) STRA(A,LPOB,NV,I0) : simula un muestreo es--
’ tratificado.

B.3) CONGLO(A,LPOB,NV,10) : simula un muestreo de
conglomerados.

Las tres rutinas anteriores a su vez utilizan las si-
guientes subrutinas de uso general, uso especifico, y de revi-
sién o cdlculo : ’
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general

USUAR{A,NTP,NV,FORTO) : permite al usuario -
proporcionar,mediante un archivo, 1a poblacidn
o muestra que se desee procesar.

GENPOB(DATO, ITOPO,XMED,XVAR,RVAR,TIPO) : -
genera poblaciones con distribucidn normal -
o uniforme.

GENUMA(ALE,N,L,RANG,IRC) : genera nimeros -
aleatorios con distribucién uniforme utili--
zando la funcién "Random" de la méquina; cdamo
uno de sus pardmetros (IRC) se refiere a la
seleccidén con o sin reemplazo requiere de -
1lamar a las siguientes subrutinas

€C.3.1) ORDENA(ALE,N) : ordena N numeros.

€.3.2) BUSCA(IALE,N,NR,NUEVN) : busca NR numeros

repetidos en IALE y los deja en NUEVN.

.3) GENUEV(NUEVN,NR,A,FACT,IALE,N) : genera #R

nuevos ndmeros aleatorios con factor FACT
y los deja en IALE para formar N nimeros =
aleatorios distintos.

C.3.4) LIMPIA(L,N) : 1lena de ceros el vector L.

c.4)

€.5)

CENSO(A,ITOPO,RMED,RVAR) : efectfia un censo
sobre los elementos del vector A.

PROPOR(A,ITOPO,B,NELEM,P,Q) : transforma en
ceros y unos los elementos del vector Ay -
1os deja en el vector B, ademds calcula las
proporciones P y Q.
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D.6)
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Especifico :

MUESTR{(A,ITOPO,NV) : efectia el cdlculo de -

los estimadores para una muestra proveniente
de un disefic "MAS".

TAMMUE(A,ITOPO,NMU, KEST, IPILOT,LMUE) : calcu
1a el tamafio de muestra para un disefio ~ - -~
IIMASII R

MSTRAT(A, IEST,NEST1,NTAMUE,NV) : efectia el
cdiculo de los estimadores para una muestra
proveniente de un disefio -~ > “MSTRA".

TMSTRA(A,NTP,NEST1,AFIJA,NMU,KEST,IPILOT,CH,
SH,LMUE) : calcula el tamafio de mues-
tra para un disefio "MSTRA".

TOTSTR(KEST,NEST1, IEST,NTAE ,MEDEST,VAREST)
efectda el cdlculo de las estimaciones para
fos totales poblacionales, asi como la impre
si6n de éstos para un disefio "MSTRA".

MUCONG{A, IEST,NEST1,INICON,NTMUE,NV) : efec-
tda el cdlculo de los estimadores para una -
muestra proveniente de un disefio "MCONG".

TOTCONG(KEST ,NESTY, IEST ,NTAE,MEDEST,VAREST, -

NTC,NTM) : efectGa el c&lculo de los
estimadores para los totales poblacionales,
asi como la impresifn de &stos para un dise-
fio . "MCONG".

E.~ De Revisi6én o Cdlculo

£.1)

REVMUE (NTAE,NEST1,MTIPO) : permite revisar y



E.2)

£.3)

‘E.4)

E.5)

52~

modificar si se desea los tamafios de muestra
dentro de los estratos, o dentro de los con=--
glomerados en disefios bietdpicos.

NHFIJO(NH,NEST1,NTP,MTIPO) : permite que el
usuario fije los tamafios poblacionales de -
los estratos o de 1os conglomerados.

CALCSH(SH,NEST1) : solicita al usuario los -
valores Sh para cada estrato.

ORDTOD(A,NTP,NV,NVORD) : ordena 1a matrfz A
en forma ascendente con base a la columna -
NVORD, esta matriz se utiliza para efectuar

. 1a conglomeracidn.

CESTCO(A,ITOPO,RMED,RVAR,KEST) : efectida el
cdlculo de estimadores para conglomerados de
una sola etapa. :
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b.3) Capacidades de Almacenamiento y Recomendaciones
de Uso

Como ya se menciond en 1a seccidn a.l) de éste capitulo,
el sistema s&lo es capaz de procesar poblaciones o muestras -
con un mdximo de 6000 registros o casos por variable leida, -

solo se pueden almacenar un mdximo de cinco caracteristicas o
variables.

Estas l1imitaciones se deben a que el sistema utiliza ma-
trices para almacenar y procesar los datos; y la computadora -
tiene como capacidad mixima 30,000 posiciones de memoria para
una matriz. A

Hubo necesidad de hacer uso de las matrices porque, el -
efectuar lecturas y escrituras a 1os archivos en disco, tiene
como consecuencia Tentitud en la ejecucifin, y esto aunado a -

‘que el sistema es completamente interactivo con el usuario { -

via una terminal o sistema de tiempo compartido) produce un -
gasto considerable de tiempos de : entrada, salida y de proce-
sO.

lLa decisién de no usar archives en disco para almacenar
la informacidén est3d basada en la recomendacidn de dos expertos,
que sugirieron utiltzar la memoria temporal de las matrices, -
en lugar del grabado permanente, procesos de entrada y salida,
y de los direccionamientos de archivos en disco.

Las anteriores limitaciones, no quieren decir que el sis
tema s6lo puede leer registros de cinco variables o campos, ya
que como se pide al usuario : ’

- el nombre del archivo de datos,
- el nimero de variables a leer,
- el formato de lectura de cada registro,
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este tiene plena libertad de construir sus archivos y procesar
las variables que desee, esto es, con el formato indicard cud-
les y cuantas variables de cada registro se leerdn, por ejemplo:
Se tiene un archivo cuyo nombre es DATOS/ENCUESTA
que contiene 10 variables en cada registro, 5 de =~
ellas son enteras y 5 son reales y estd8n colocadas
. en forma alternada dentro del registro, esto es

R1 E1 R2 E2 R3 E3 R4 E4 R5 ES

el archivo tiene un total de 2000 registros, el -
usuario requiere efectuar estimaciones para las -
primeraé cuatro variables.
La interaccidn con la midquina para proporcionar los datos serd
la siguiente (donde M es la 1inea desplegada por la computado-
ra y U es 1a respuesta correcta que el usuario debe proporcio-

nar) : .
" M ° DAME EL TAMANO DE LA POBLACION :
U ° 2000
M ° DAME EL NUMERO DE VARIABLES QUE vOY A LEER POR
REGISTRO :
u-° 4

M ° DAME EL FORMATO DE LECTURAS/, poR EJEMPLO :
(3%,315,2X%,14)
EL FORMATO ES
: ‘0. ° (F6.1,2X,I3,F6.2,5X,14)

R M ° AHORA DAME EL NOMBRE DEL ARCHIVO DONDE SE EN--
- : » CUENTRAN TUS DATOS, CON UN PUNTO AL FINAL, POR
EJEMPLO : DATOS/C.

: : U ° DATOS/ENCUESTA.
¥ M ° DESEAS QUE TU ARCHIVO SE LEA DESDE EL REGISTRO
uNeG

~ B7 NOTA- : Este formato deberd estar escrito en lenguaje Fortran, iniciando
y terminando con un paréntesis.
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1.- 81
2.- NO
SELECCIONA TU OPCION :
U ° 1
M ° ESPERA SE ESTAN LEYENDO TUS DATOS
M ° DE ACUERDO, TU POBLACON ESTA LISTA PARA
PROCESARSE

de esta forma se han almacenado 4 variabies en la matriz de da-
tos del sistema, de las cuales 2 son enteras y 2 son reales, =
con 2000 casos cada una.

Si en lugar de usar las 4 primeras variables, se deseara
trabajar con las 4 dltimas, 1o Gnico que hay que cambiar es el
formato de Tectura, de tal forma que al accesar cada registro -
del archivo se lean las posiciones correspondientes a las & -
variables finales, por ejempio :

(30X,F6.1,12,F10.2,15)

E1 usuario deberd tener presente cudles son y el tipo de
las variables que estdn almacenadas, al efectuar sus estimacio-
nes, ya que si alguna de estas se utiliza para clasificar la po
blacidn, es importante saber si es real o entera, para que - los
rangos utilizados sean correctos.

Como-el sistema permite leer desde el registro nlmero -
uno o desde cualquier otro registro, esto hace posible procesar
una poblacidn de mds de 6000 casos por variable, efectuando una
particién en la lectura del archivo, esto es, si se tiene una'-
archive con 10,000 registros, se sugiere procesar primero 5000
registros, y después leer desde el registro 5001 y almacenar =
los siguientes 5000 registros que contiene el archivo: de esta
manera es posible procesar (en forma particionada) archivos de:
cualquier tamafio.
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Esta facilidad de procesamiento debe tomarse con mucha -
precaucidn, ya que las divisiones del archivo deben hacerse en
forma igual, o siguiendo una metodologia previamente definida
procurando que no se afecten las estimaciones.

Este uso del sistema se recomienda solo para aquellas -
personas que tienen los suficientes conocimientos de la Teoria
del Muestreo y pretendah efectuar estimaciones parciales de una
poblacién, ya que 10s estimadores pob]acionaies se veran afecta

dos por el tipo y forma de segmentacidn del archivo que contiene
los datos.

Cabe mencionar que, debido a 1a posibilidad de indicarle
a la computadora de cual archivo se desea leer, una poblacién -
puede estar almacenada en diferentes archivos.
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b.4) Procedimientos para el "cargado del sistema", -
actuaiizaciones y modificaciones.

Para poder efectuar el “cargado" y proteccién del siste
ma en forma rdpida y eficiente se antepuso un neménico o iden-
tificador a los archivos que integran éste, el cual fue "TEMUE',
que significa Tésis Muestreo, asi a los nombres de l1os archi--
vos que se mencionaron en la seccidn b.1l) de este capftulo hay
que anteponerles este identificador para poderlos utilizar.

El sistema utiliza aproximadamente 12 archivos que con-

tienen programas o datos, y son los siguientes:

1.~ TEMUE/TEORIA/SIN

2.- TEMUE/ORDENA/MAESTRO/TEORIA

3.- TEMUE/DATOSTEXT

4,- TEMUE/LEE/ESC/APUNT

5,- TEMUE/MAESTRO/TEORIA

6.- TEMUE/APUNTA/TEMAS

7.~ TEMUE/SISTEMA/FIN

8.~ TEMUE/RESULTADOS

9.~ TEMUE/IMPRIME

10.- TEMUE/IMPRIME/B

11.- TEMUE/SUBE/SISTEMA

12.- TEMUE/BAJA/SISTEMA

En caso de que se desee proteger el sistema en una cin-

ta magnética, se requiere ejecutar el programa TEMUE/SUBE/SIS=
TEMA; teniendo en consideracidn que se deberd tener una cinta
registradaZ!lista péra su uso; el niimero registro de la cinta
se proporcionard al JOB (entre comillas), para que este automi
ticamente se encargue de "subir® todos los archivos.en Ta bi -
biioteca del usuario, cuyo nombre inicie con el identificador-

“TEMUE, la instruccif6n para la ejecucidn del JOB, es:

START TEMUE/SUBE/SISTEMA("1541 /ES")

z/,Se deberd registrar &sta cinta, en el depto. de Relaciones de 1a Direc-
cién General de Cdmputo Académico (antes PUC), en donde le asignardn un
niimero de registro, por ejemplo: 1541/ES
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Es importante mencionar que en é&sta cinta, s610 se en--
contrardn arthivos del sistema, que estd etiquetada y graba-
da a 1600 BPI (bit's por pulgada).

En caso de que la proteccifn al sistema fallara, el pro-
grama despliegard unos mensajes en la consola del operador, -
que tambié&n se imprimiran en el "JOB SUMMARY" (impresién en -
papel) de la ejecucifn.

51 se requiere'"bajar® el sistema en la clave en que se -
"carg6" originalmente, se necesita ejecutar el JOB TEMUE/ -~
BAJA/SISTEMA, teniendo en cuenta las mismas consideraciones
que se .hicieron para"subir' el sistema: éste programa grabard
en disco, aquellos programas que no estén presentes en el -
"pack” al momento de ejecutario.

v

En el caso de que se desee “"bajar" el sistema en una -
clave diferente, a la que se utilizé para protegerlo en la -
cinta magnética, se deberd pedir al operador, que cambie la -
clave de 1a cinta por la nueva que se utilizard; esto se pue-
de. hacer enviando un mensaje vfa la terminal al .operador, por
ejempio :

?7 S5 SPDO BUENOS DIAS/TARDES; POR FAVOR CAMBIE LA -
CLAVE DE LA CINTA 1541/ES DE SC80 A JB82 , -
PORQUE NECESITO BAJAR LA INFORMACION DE ESA -
CINfA, MUCHAS GRACIAS. (WAIT OK? )

una vez que el operador conteste, que el cambio ha sido reali
zado, se podrd correr el JOB TEMUE/BAJA/SISTEMA.

En caso de efectuar modificaciones a alguno de Tos prow
gramas, se sugiere compilarlios nuevamente, y revisar que ar--
chivos de entrada o salida se encuentran afectados con las -
correcciones realizadas.
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Si se 1legara a dar Ta situaci6n de que se hubieran per
dido alguno de los siguientes archivos :

- TEMUE/APUNTA/TEMAS
- TEMUE/MAESTRO/TEORIA
- TEMUE/DATOSTEXT

y el usuario no pudiera bajar el sistema completo de cinta, -
se recomienda recuperar, o bajar, segin sea el caso, el archi
vo TEMUE/TEORIA/SIN, y ejecutar TEMUE/ORDENA/MAESTRO/TEORIA y
TEMUE/LEE/ESC/APUNT, en ese orden, con 1o que se volverian a
crear los archivos indispensables para el funcionamiento del
programa principal TEMUE/SISTEMA/FIN,.

) Una vez mas se recomienda, revisar cuidadosamente los -
programas y subprogramas (as§ como los archivos que utilizan)
antes de efectuar una modificacidén al sistema.
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b.5) C6mo Construir Archivos y Nociones de CANDE.

Para concluir este capftulo se explicard la forma ade--
cuada de construir archivos de datos.

Como casi todas las computadoras macros, la miquina -
B7800 tiene una forma de interactuar con los usuarios, en el
caso especifico de la Burroughs la forma de trabajo puede ser
via tarjetas perforadas o via CANDE.

E1 sistema CANDE (Command and Edit), es un editor que -
permite al usuario tener acceso al sistema de tiempo comparti
do, actuando en forma interactiva desde una terminal (remota)
de teleproceso con la computadora.

Este sistema de tiempo compartido es particularmente -
Gtil para :

' Entrada de datos (incluyendo tambi&én la entrada
de programas fuente, escritos en cualquier len-
guaje).

Prueba y ejecucién de programas, de los que se
obtiene una pequefia cantidad de informacidn en
1a salida, 1a cual podrd ser desplegada en la -
misma terminal.

' Edicidén de datos.

Los archives creados a través de CANDE, pueden ser edi-
tados, protegfdos y utilizados por el usuario, por un progra-
ma, o por otros usuarios; pudiendo ser transferidos de un dis
positivo a otro, tales c6mo : disco fijo, disco removible y -
cinta magnética; aquellos programas introducidos co6mo archi--
vos pueden ser compilados y ejecutados en el momento deseado.

Para efectuar la coneccién con 1a computadora el usuario
deberd encender la terminal y buscar la tecla de transmisién
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que pueder ser :

La tecla “NEWLINE®
La tecla "RETURN"
La tectia "ENTER"
una vez localizada &sta, se deberd presionar cada vez que se

desee transmitir una 1Tnea o conjunto de caracteres a 1a com-
putadora.

A continuacifén se presentan los comanﬁos principales o
elementales que el usuario de TEMUE/SISTEMA/FIN debe conocer
para poder trabajar con la computadora :

. HELLO (y después presionar la tecla de transmisién).

Es el comando mediante el cual se pide a la md--
quina el acceso a una sesidén de trabajo; en res-

. ! puesta a &ste la computadora despliega las si-
' guientes l1fineas :
B : # B7800: 356 CANDE 30.140; YOU ARE INVESTIG(48)

# ENTER USERCODE PLEASE

que se refieren a la presentacién de la computa-
dora, el nimero de terminal que se estd utilizan
do {o desde la que se esti transmitiendo), y la
clave o cuenta en la que se desea trabajar.
En nuestro caso el usuario deberd teclea :
JB82/MJ (y despuds presionar la tecla de transmisidn),
1a computadora a su vez desplegard el siguiente mensa-
Je
# SESSION 7879 20:35:12 30/12/85
que significa 1a aceptacion de la clave JB82 como correc
ta dentro de la mdquina, y el initio de una sesién de -
trabajo via CANDE, a las 20 hrs. con 35 minutos y 12 -
segundos, del dfa 30 del mes 12 del afio 85,

. WORKFILE (Archivo de Trabajo).
Un archivo de trabajo, es aquel que acaba de ser
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creado a través del comando MAKE, y que no ha -
sido protegido (o guardado) mediante el comando

SAVE, o una copia de un archivo ya protegfido en

la biblioteca del usuario, que estd presente en

el disco por medio del comando GET.

(Archivo de Biblioteca).

Cuando un archivo de trabajo es protegido con el
comando SAVE, pasa a ser un FILE - archivo de -
biblioteca, es decir serd almacenado en la biblio
teca identificada con el USERCODE del usuario, -
hasta que sea vemovido con el comando REMOVE.

Este comando permite crear un archivo de trabajo,
el cual se utilizard para almacenamiento interno
durante 1a sesién, grabando registros ya sea de
datos o de instrucciones. Un registro puede ser
una 1fnea de un programa escrito en algin lengua
je o bién una lfnea de datos.

En el comando MAKE, debe indicarse el nombre del
archivo que se construird, asi como el tipo que
tendrd, a elegir entre :

~ DATA (para almacenar datos).
- SEQ (para almacenar datos).
o para almacenar algln programa escrito en :
- ALGOL
- BASIC
- COBOL
- FORTRAN
- PASCAL
por ejemplo :
MAKE DATOS/PRUEBA DATA
crea un archivo 1lamado DATOS/PRUEBA que contendri
datos; .
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otro ejemplo :

MAKXE FORMA/1 FORTRAN
crea un archivo cuyo nombre es FORMA/1, que con-
tendrd un programa escrito en Fortran. '
Después de enviar el mensaje de MAKE DAT... a la
computadora, &sta responde

# WORKFILE DATOS/PRUEBA : DATA
que significa que el archivo ha sido identifica-
do, y que no existe otro dentro de la biblioteca
del usuario con el mismo nombre.

Una vez creado el archivo de trabajo, para'intrg
ducir una l11nea tras otra, considerando cada 19-
nea cémo una instruccidén o registro de datos, se
debe asociar un nidmero de secuencia a ‘&sta. Hay
dos maneras de asociar un nimero de secuencia a
los registros de un archivo de trabajo

1.- Por medio de un generador automdtico de
secuencia, que posee CANDE, el cual es ilamado -
con el comando SEQ,

2.~ 0 bien, tecleando ¢l nidmerc
de un registro, al principio de .la
desee 1ntrodhcir.

Si se utiliza la primera opcifn.. cada vez que se
introduzca una linea o registro en el archivo de
trabajo y se presione la tecia de transmisién, -

. CANDE proporcionard el siguiente niimero de secuen

cia, empezando con el ndmero 100, e incrementan-
dose de 100 en 100. Si se desea una secuencia -
que empiece con el nimero 1000 y se incremente -
de 500 en 500, el comando se deberd escribir

SEQ 1000 + 500
y los numeros de secuencia generados serdn 1000,
1500, 2000, 2500, etc.
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Puede utilizarse cualquier nidmero entero como ba
se y como incremento en la secuencia. Por ejem--
plo para la creacién de un archivo de datos se -
debe teclear lo siguiente

MAKE DATOS/PRUEBA/1 DATA (y transmitir)

# WORKFILE DATOS/PRUEBA/1 : DATA

SEQ 50 + 10 (y transmitir)

50 10.75 14.7 23.95 (y transmitir)

60 14.95 19.7 28.95 "

70 19.25 17.1 35.00 "

80 17.35 17.5 19.55 "

90 (presionar la tecla de transmisién)

# .
como se puede observar en la secuencia 90 se vol
vis aplicar la tecta de transmisién inmediatamen
te después de que aparecif el nimero de secuen--
cia, esto se hizo con el fin de salirse de la -
secuencia de CANDE (o romper la ejecucidén del -
comando SEQ). Si se requiere introducir un regis
tro mds, unicamente hay que volver a utilizar el
comando SEQ, indicando el nimero de secuencia -
que se desea, por &jemplo

SEQ 75 (y transmitir)
75 16.25 18.1 20.75

En el caso de archivos de trabajo tipo DATA, la secuen-
cia no serd introducida en el registro, esto es, los 80
caracteres de 1os que se dispone en un archivo de este
tipo se utilizardn para los datos.

Si se utiliza la segunda opcién del comando SEQ-
(secuencia no automdtica), se debe introducir 1la
secuencia al principio de cada 1inea, tomando en
cuenta el nimero de secuencia en el registro -
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anterior del archivo de trabajo. E1 primer carac
ter de &stos registros, después de la secuencia
no puede ser un nidmero, deber ser un caracter -
a1fabético,'especiaL o un blanco.

Una vez que se ha terminado de crear un archivo
de trabajo, el cual se desea utilizar posterior-
mente, es necesario protegerlo en discom, almace
nandolo en al biblioteca, bajo la clave del usua
rio, mediante el comando SAVE.

Si se desea cambiar el nombre del archivo de tra
bajo, 1a opci6n que se utiliza es SAVE AS, por -
ejemplo :

SAVE AS PRUEBA/2
y el archivo de trabajo que fue creado con otro -
nombre, ahora por medio de l1a intrucci6én anterior
serd protegido con el nombre PRUEBA/Z2.

Un archivo almacenado en disco, puede ser reque-
rido para ser utilizado coms un archive de traba
jo., esto se puede lograr con el uso del comando
GET, por ejemplo:

GET TEMUE/ORDENA/MAESTRO

El archivo que se 1lame 0 recupere, deberd exis-
tir er disco, y Gnicamente un copia de &1, serd
utilizada como un archivo de trabajo, si este es
protegido nuevamente, y la antigua versifn se en
cuentra aiin almacenada con el mismo nombre, el -
antiguo archivo serd reemplazado (removido) del
disco, y se tendrd ahora la nueva versién.
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Este comando sirve para listar (u observar) com-
pletamente un archive en la terminal. Si s610 se
teclea el comando LIST, se desplegard el archivo
que se encuentre presente como un archivo de tra
bajo.

Si un nombre de archivo se teclea después del co
mando List, el contenido de este serd Tistado. -
Es importante aclarar que el archivo que se desee
observar mediante &ste comando, deberd existir -
almacenado en disco, bajo la clave del usuario y
con &se nombre. por ejemplo

LIST TEMUE/SUBE/SISTEMA

“Cuando s6lo se quiera l1istar una parte del archivo
de trabajo, el comando LIST deberd contener el
rango de la secuencia que se desea observar, por
ejemplo :

LIST 2300-2900

[

A través de este comando, es posible listar un -
archivo por impresora.

Para listar el archivo de trabajo, s6l1o se debe
teclear el comando WRITE, si se desea listar un
‘archivo de biblioteca, se tiene que teclear el -~
nombre de éste después del comando WRITE, por -
ejemplo :

WRITE TEMUE/IMPRIME/B

. REMOVE

S1i ya no se desea utilizar un archivoe de trabajo
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este puede ser removido por medio del comando -~
REMOVE, por ejemplo :

REMOVE
Si se desea remover un archivo de biblioteca el

- nombre de este debe escribirse después del coman
) do REMOVE, por ejemplo :

REMOVE DATOS/PRUEBA/3

Este comando permite, cambiar el contenido de -
una l1inea en un archivo de trabajo, insertando -
un texto o reemplazando parte de la 17nea, por -
ejemplo :

FIX 3500/XX/XY
cambiard-en 1a 1inea 3500 las primeras letras XX
que encuentre en é&sta, por las letras XY.

. DELETE

Este comando se utiliza para suprimir :
- una 1fnea especifica,
- un conjunto de 19neas de secuencia discon

tinua,

. . parte del archivo de trabajo,

por medio del niimero de secuencia, o bien todo -

el archivo de trabajo, por ejemplo :

DELETE 3200

DELETE 3700,3900,4500,7900

DELETE ALL
Ta primera instrucci6n borrard la Tinea 3200, 1la
segunda las 4 1ineas, y la tercera todo el conte-
nido del archivo.
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. MOVE

Este comando mueve 1Tneas de un archivo de traba
jo, dentro de &1 mismo, cambiando su secuencia y
suprimiendolas de su posici6n original, por ejem

- ' ’ plo:

: MOVE 310 TO 410
1a 1inea que tenfa el nimero de secuencia 310 se
encontrarid ahora en la secuencia 410, otro ejem-
plo:
MOVE 235-350 TO 620 + 5

las 1ineas 235 a 350 se encontrardn ahora a partir
del nimero de secuencia 610, incrementandose de
5 en 5 .

COMPILE
Para compilar un programa en cualquiera de 10s -
lenguajes que maneja la BURROUGHS, se utiliza el
comando COMPILE., Si se desea compilar un progra-
ma que esté& presente como un archivo de trabajo
solo se tecleard el comando.
En caso de querer compilar un programa que se en
cuentre en biblioteca, se tecleard el comando v
el nombre del programa, por ejemplo :

COMPTILE TEMUE/IMPRIME
compiiard el programa TEMUE/IMPRIME, generando -
su cddigo de m&qcina.
Si en la compilacién se detectan errores de sin-
taxis, estos serdn listados en la terminal hasta
un mdximo de 10.

. RUN
E1l comando RUN, causa la compilacién, si ésta no
se ha efectuado desde la Gl1tima actualizacibn, y
la ejecucifn del programa.
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Si se teclea el comando Gnicamente, el programa-
que esté& como archivo deAtrabajo'sera ejecutado.
En caso de teclear el comando y el nombre de al-
glin programa que esté en biblioteca, se ejecuta-
rd& dicho programa, por ejemplo

RUN TEMUE/SISTEMA/FIN

. SPLIT
A- través de este comando es posible terminar la =

sesi6n de CANDE y comenzar una nueva sin necesi-
dad de "desconectarse” del sistema.

También se utiliza para liberar la impresidn al-
macenada en el "BACK UP" de la clave.

Para "desconectarse" del sistema, se utiliza el
comando BYE, el cual causard 1a aparici6n de los
siguientes mensajes :

#END SESSION 7879 ET=10 18:01 PT=1.6 10=2.,2
#USER=J8B82 22:15:01 30/12/85
“terminando la sesidn.

Nota Aclaratoria.:: La mayorfa de los comandos que se -
. han presentado, pueden utilizarse en forma abrevia
da, é8stos s6lo son unos cuantos de todos los que -
tiene CANDE, para mayor informacién acerca de estos
se sugiere al usuario consultar el Manual indicado

que se encuentra en la bibijograffia.
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5.- APLICACION DEL SISTEMA A UNA POBLACION

En este capitulo se presenta una’ap1icac16n para ejempli
ficar. el uso del sistema para dos tipos de poblacién, una fic-
ticia generada por la computadora, y la otra real tomada del -
X Censo Nacional de Poblacién y Vivienda.

En el primer caso se trata de utilizar la computadora -

como un instrumento generador de poblaciones para un muestreo
aleatoric simple.

En el segundo y tércer ejercicio se trabaja con informa-
ci6n real del estado de Tabasco, para las. siguientes variables:

- Poblacidén Total.

- Poblacién Econdmicamente Activa (PEA).

- PEA en el sector primario.

~ PEA en el sector secundario.

- PEA en el sector terciario.

- Otros Activos,

-~ Poblacién Econ6micamente Inactiva (PEI).
‘Esta informacidn se encuentra grabada en el archivo TEMUE/DATOS
/TAB, y cantiene 266 registros que corresponden a las 266 AGEB'S
que conforman el estado.

Las AGEB'S - (Area Geoestadistica Bdsica) son una subdivi
si6n de una &rea mayor denominada irea_ geoestadistica municipal.
La superficie de esta Gltima corresponde, en general, a la del
municipio en donde la AGEB se encuentra localizada, con el obje
to de que sus 1fmites sean facilmente reconocibles en el campo.
Este tipo de subdivisién se utilizé por primera vez en el X
Censo Nacional de Poblacién y Vivienda.
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A) Poblacién generada por la computadora para un -
disefio muestreo aleatorio simple.

Se solicitd al sistema generar una poblacibén de 275 ele-
. mentos con distribucidn uniforme y parimetros A=100 y B=1500,
k el usuario proporciond el tamafio de muestra, y se efectud una
seleccifn con reempiazo. A continuacidn se presentan los resul
tados obtenidos para la estimacifn de los pardmetros correspon
dientes.

5



. BISNVERNTIDDO AL S 15T EMA
T APREMNDAMOS .
| U E S T R E 0

TECLEA RETURN.:

DESEAS VER LA PRESENTACION? .
1.-s1"

2.-NO

SELECCIONA Tu OPCION :




R : ’ " PRESENTACION

ESTE SISTEMA TIENE COMO OBJETIVO FUNDAMENTAL
EL HOSTRAR QUE LA COMPUTADORA PUEDE SER -
UTILIZADA PARA LA ENSENANZA DEL MUESTREO.
POR LO QUE, TENIENDO EN CUENTA LA NATURALEZA
DEL TEMA, EL SISTCMA SE DIVIDE EN :
A) TEORIA : DONDE SE EXPLICAN CONCEPTOS,
' DEFINICIONES Y FORMULAS. -
- B8) APLICACION : AQUI SE DESARROLLAN EJEM-
' PLOS SIMULANDO MUESTREOS,
AJE FACILITAN LA COMPRELN-
SION DE LAS DIFERENTES =~
TECNICAS .

TECLEA RETURN :

QUIERES CONOCER LA NOTACION EMPLEADA EN EL SISTEMA?
1.-SI
2.-NO
SELECCIONA TU OPCION :

L
SR



Yo CUANDO APAREICA UH PUNTO JUNTO A UNRA LETRA REPRE
. SENTA UNA LEYRA MINUSCULA,ES DECIR, ¥ MINUSCULA
. Y.1 LA I REPRESENTA EL INDICE DE Y.
‘ 3 SIRVE PARA IDENTIFICAR EL OPERADOR SUMA
YMED CUANDO EL TERHINO *MED® ACOMPANA A UNA LETRA si6
NIFICA LA MEDIA®, ES DECIR, Y HEDIA
- . YEST EL TERMINO "EST® SIGNIFICA "ESTIMADA®
See2 VARIANZA COM {K=1) GRADOS DE LIBERTAD.
S.+*2(EST) VARIANZIA ESTIMADA CNOTE QUE ES S MINUSCULA)
[ REPRESENTA DERIVADA PARCIAL.
2 REPRESENTA *SEMEJANTE A®
(1=F.)7/N.  cON ESTO SE QUIERE RZPAESENTAR QUE TODAS LAS FOR
RULAS SERAN EXPRESADAS EN NOTACION * FORTRAN
c REPRESEHTA LA VARIANIA CON N GRADOS DE LIBERTAD
H REPRESENTA LA LETRA LAMBDA
cCu; My BEPRESENTA LAS COMBINACIONES DE N TOMADAS DE M
INTCA;8) REPRESENTA LA INTEGRAL CON LIRITE SUPERIOR A ¥
LIMITE INFERIOR B.

TECLEA RETURN 3

NOTA IHPDRTANTE

snsmmsEzas i
LA TEORIA UTILIZADA  PARA LA ELABORACION OE ESTA TESIS
FUE CONSULTADA DE LOS LIDROS QUE A CONTINUACION SE =
MENCIONAN, SI SE DESEA MAYOR INFORMACION ACERCA DE #
ALGUNO DE LO5 DEISEFOS QUE ASUI SE PRESENTAN,:!SE INVE-
TA AL USUARIO A REVISARLOS. ’

TECLEA RETURR

Jc CHRA u_ G. (1981) TECNICAS DE MUESTREO™
8 Mzelsie, 2A-€ oic ON.
RAJ, DES (1977), "TEORIA DEL MUESTREO™
ED."FONDO DE culrunn ECONOMICA, 2A-EDICION.
aAd, OES (19793, -LA ESTRUCTURA DE LAS ENCUESTAS POR MUESTREO™’
€D."FONDO oE CULTURA ECONOMICA, 1A-EDICIO
BLISHe LESLIE (19793 "MUESTRED OE Encuasrus"
pa §RILLR RETRPRESION.
TORRES E_ZITRON_(1978), "“SISTEMAS NUMERICOS"
€0. LIMUSA, 3A-EDICIONI )
MC CRACKEN- DANIEL D. (1980), “PROGRAMACION FORTRAN IV™
ED. LIMUSA, 2A-SBICION.
-
g BURROUGHS_CORPORATION (1973), “FORTRAN REFERENCE MANUAL®
SERRRYeES, 5587 PRETS0N 4

TECLEA RETURN =



TIPOS DE MUESTREO DISPONIULES

1.=MUESTREG ALLCATORIO SIMPLE

2.~MUESTRED ALEATORIO ESTRATIFICADO

Za=HUESTRLH Ot CONGLOMERADOS
SELECCIOIA EL TIPO P& MJESTRED

R - LOS DATOS LDOS GENERA 7
1.=EL USUARIOC
2a~LA MAQUINA

SELECCXONA TU OPCION 3

+eLA PODLACION LA GENERARA LA MAQUINA®e
“"&k‘z‘“"o LA ;uu:mu RANDOM ¥ UNAS AS

REOLLADAS PARA OBTENER NUHEROS ACEXTSRE DS
SE PROPORCIONARA LA POBLACI

OAME EL TAMAWO OE LA PO3LACION : 275

LA POBLACION SE PUEDE GEHERAR EN BASE A D0S DISTRIBUCIONES : °
V.= UNIFORME
e~ NORMAL. .

CUAL DlSTRIBU.C‘ION DES%AS ? 2

LA DISTRIBULION UNIFORNE

PARA GENERAR LA POHLACION SE TIEMEK 2 OPCIONES
1.=PROPORCIONAR LOS PARANETROS
2.=0 QUE LOS BC LA MAIULHA

SELECCIONA TU OPCION :

B . 1
DESEAS QUE LA POBLACION SEA DE HUMEROS ENMYEROS 27 ’
1e='81
2.= NO

SELECCIONA TU OPCIONH 2

DAME LOS VALORES DEL MIHIMO Y LL MAXIMO
SEPARADOS POR UNA COMA; PUR EJEMPLO : ?.'75,|23.1
1.OS VALORES SOH =

100.09 1500.00
UN MOMENTO, SE ESTA GENERANDO LA POSLACION

DESEAS REVISAR LA PUSLACIUN AUE GENERO LA MAQUINA 727
1e— SI
Ta= MO

SELECCIONA Ty OPCIOH ©




ACLARACIONES
eriaili g H
DADG GUE EW LA COMPUTADORA NO SE PUEDZN REPRESENTAR LETRAS -
HINUSCULAS v SIASOLOS MATEMATICOS. SE ADOPTO UNA SIMGOLOGIA
L L e T DL L B
BESRRTOEEON"SE (55 sTauTENTLE PONTEE ¢ b
SIMB0LO DESCRIPCION
Yo T. CUANDO APAREZCA UN PUNTO JUNTO A UNA LETRA REPRE
. SENTA UNA LETRA MIMUSCULALES DECIR, Y MINUSCULA
- Yol LA I REPRESENTA EL INDICE DE Y.
: a SIRVE PARA IDENTIFICAR EL OPERADOR SUMA
YMED CUANDO EL TTRAMIMO °*MED® ACOMPANA A UNA LETRA S1G
WIFICA LA MEDIA®, ES DECER, Y MED
- . : YEST €L TERMINO "EST® SIGNIFICA *ESTINADA®
. See2 VARIAHZA COM (N-1) GRADOS DE LIBERTAD.
S.*#2(EST) VARIANZA ESTIMADA (HOTE QUE ES 5 RINUSCULAY
2 REPRESENTA DERIVADA PARCIAL.
& RCPRESENTA *SEMEJANTE A®
C1=F.)7N. . cou ESTO SE QUIERE REPRESENTAR QUE TODAS LAS FOR
i RULAS SERAN EXPRESADAS EN NOTACLON 'FORTRAN®
C REP R‘SEPITA LA VARIAHIA CON N GRADOS OE LIBERTAD
s REP ENTA LA LETRA LAMBDA
cenzmy 55P5555"TA LAS COMBINACIONES DE W TOMADAS DE M
SN M. R
CINTCAZB) REPRESENTA LA INTEGRAL CON LINITE SUPERIOR A Y
g LIMITE INFERIOR Be
. : .

TECLEA RETURH

NOTA XHPORTANTE

. LA TEORIA UT!LIZADA _PARA La ELABORACION DE ESTA TESIS
FUE.CONSULTADA DE LOS LIBROS QUE A. CONTINUACION SE
hEﬂCIONAlI, 51 SE DESEA MAYOR IMFORMACION ACERCA DE
ALGUNO DE' LOS DISEFOS QUE AGUL SE PRESEN!’AN- $E INVE=
TA AL USUARIO-A REVISARLOS.

I'ECLEA RETURN H

W 6. (1981 £CNTCAS E Huzst Eo-
S.h2, zn—a%iczs .

'ARAJ DES (1977), “TEOREA DEL MUESTREQ
zn.’rou%o‘oe thtvors Ecouonxcn, za-enxcton.

- RAJS DES (1979); ~LA ESTRUCTURA DE LAS sucuesfns POR' MUESTREO™:
. sa 'tougo‘oe Airowh ETRORIEA, TA-Edic :

NO
tsn LEE (19793, "MUESTREO DE encuzsras'
fﬂ&EEA & $1282%kerE ESION.
1978), "S1
128

lIT%DN STEMAS MUMERECOS"
1980), "‘PROGRANACION FORTRAN IV"
(

<
R
1978), “FORTRAN REFERENCE MANUAL™

TECLEA RETURN 3




DESEAS CORSULTAR SOBRE 3

1.-T EOR I A : , , L '
2.-A P LICACION
. 3.-SE CONCLUYE LA CONSULTA

SELECCIONA LA OPCLON 3

B o-B IT'ELN-V E N L D
‘* . YAMOS A JUGAR AL MUES

‘TECLEA RETURN :z




TIPOS DE MUESTREO DISPONIULES

1-~MUESTREO ALCATORIOQ 5IMPLE

22=MUESTREOC ALEATORXO ESTRAVIFICADO

Te=MUESTRLY Dt CONGLOMERADOS
SELECCIDYA EL TIPO D& MIESTRED =

LOS DATOS LOS GENERA T : :
1.=EL USUARZO Ve B
T2aTLA MAQUINA’ : o
SELECCIONA TU OPCION 3. . : N :/

¢+LA POBLACION LA GENERARA LA MAQUINA®+
'“Hﬂu‘o‘ﬁfﬁok? F“u‘\‘&';‘rgﬁ'é?"ﬂunzﬁ’;?saf‘s’lv?'xo
SE PROPGRCIONARA LA POBLACI

DANE EL TANABO DE LA POBLACION : 275

LA PQBLAC!ON SE PUEDE GEHERAR EN BASE L3 DOS DXSVRKUUCIONES 2.
1.~ UNIFORME -
2.~ NORMAL.. . .
CUAL DISYRIBUCIOH DES;AS kI

LA D !STRXBUCXDI U!IKFDIHE

PARA GENERAR LA POBLACION SE TIENEN 2 OPCIOMES .

. 1.~PROPORCIONAR LOS PARANETROS

S 24=07GUL LOS BE LA nuu'nA
sus::xmu TU.OPCLION:

1

- DESEARS aUE LA POBLAEION SEA DE uun:nos ENTEROS :77 .
: e 8T
2.="4o
SELECCIONA’ TU OPCION 3

DANE LOS VALORES LEL MININO ¥ LL MAXINO
SEPARADOS POR UNA ‘COMA; POR EJEMPLO 'z .9.75,123.1
: “VALOKES Son : RS
Vo WOSIVALORES son 100,09 - 1500.00
un nonaui’o; SC ESTA GENERANDO ‘LA’ POSLACION

‘ D’SEAS lEVlSAR LA POSLACION Aug uENERQ LA HAGUXNI "’l?
M= SI;
. ..2a= NO
“EELECCIONA. TU OPCION 3




POBLACION CON DISTRIBUCIOHN UNIFORME

H 275

DE TAMA#O

1500.0000

8

: 106.0000 ¥
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=5 MENOR A 6001 DATOS

EL TAMANO DL LA POBLACION
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QUE DESEAS ESTIMAR 3
" 1.- TOTALES
2.- MEDIAS
3.~ PROPORCIONES
SELECCIONA TU OPCION =

1Y~

BTEN

"D

1.~ LA DA EL CONSULTOR
2.~ SE OBTIENE POR PRECISION Y CONFIANZA, O
'~ _POR COEFICIENTE DE VARLACION, 0
POR VARIANZA FLJA.
3.- SE OABTIENE POR COSTOS.
SELECCIONA TU OPCION H

TAMA#O DE MUESTRA DEL CONSULTOR

i EL_TANAﬂo oaluussrnn ES 2 45
‘ B!EN, YA ESTA CALCULADO EL TAMA®O DE MUESTRA
MINIHO PERO PARA- CALCULAR EL TAMA#O DE HUESTRA
DEFINITIVO ES NECESARIO CONOCER EL’ PORCENTAJE
DE NO RESPUESTA, LO CONOCES: 122 3.

2.-" No
) SELECC!ONA TU OPCION

1

'EL PORCENTAJE DE NO RESPUESTA s POR EJEHPLO s
102, 15%. 302, :TC.
= EL" PDRC;NTAJE ES’ 2

Eg IEFA#O DE HUESTRA OBTENIDO fUE = &7

TECLEA RETURN 3




SE ‘PUEDE HACER- EL MUESTREO 3AJO DOS FORMAS :

1.- S5IN REENPLAZO, E£S DECIR, TOMADO UN DATO ESTE NO

SE PODRA-CONSIDERAR NUEVAMENTE PARA SER ELEGIDO, O
2.~ CON REEMPLAZO
SELECCIONA TU OPgiON 3

A PARTIR DE ESTE MOMENTO COMIENZA EL MUESTREO
ESPERA UN MOMENTO '

DAME. UN NUMERO DE DIEZ CIFRAS : . ’
: - . 45789784.00




GENERACION OE MUNEROS ALEATORIOS UTILIZANDD LA FUNCIOYW RANDOM
DE LA MAQUINA

CANTIDAD DE NUMEROS A GENERAR : 47
RANGO DE VALORES-QUE OEBEN TOMAR DE : 1.0 A 27S5.0
CON SEMILLA DADA» 2 45789784.000

TABLA DE NUMEROS ALEATORIOS
PISTRIBUCION UMIFIRME
ENTRE ? Y 275

. }own g
| .
,. i
o 513 2
‘ 13?%% i
,,_gi):ag i |
[ 15
§§ e
: K1 E g 107
o

D R t:nnxuano LA s:chcxan oL LA nu:san; E
: ' AHORA CDH!E“A €L CILCULO DE LOS. ESTKNADDRES
ssr:aA UN' WORERTO -POR FAVOR

CALEULO DE LA’ PROPORCION

DAME EL RANGO DE VALORES, SEPARADOS POR CORAS
QUE SON LOS LINITES DE LA CARACTERISTICA .EN
ESTUDIO, ES DECIR LOS VALORES PARA LOS CUALES
LA VARIABLE POSEE LA CARACTERISTICA.
LOS LIMITES 5ON - 400.000 , . 1050004
ELIGE CUALQUIERA PE LOS SIGUIENTES - )
HREIVELES PARA LO3 INTERVALOS DE CONFXANZA :
.- 30
2.-730
3.~ 99
be- 95
Se= 99
SELECCIONA EL HIVCL DE CONFIANZA ¢

3t e 2t ae




MUESTREQ ALEATORIO SIMPLE -

CON: REEMPLAZO

'DATOS DE .LDENTIFICACION

TIPO DE POBLACION: GENERADA TIPO DE DISTRISUCION UNIFORME -
CON A = - 100.00 Y B = 1500.00000 » RN
TAMANO DE LA MUESTRA 47 LA MUESTRA LA DIO EL "USUARIO.

PESULTADO DEL MUESTREO

M U £ S T R A L E § .

PROPORCION P . T o T A UL

051064 ‘ ; 140,426
" VARIANZA DEL ESTIMADOR ,
 0.005% ‘ ‘ 409.3255
o ERROR GESTANDARD L
Co.u?as? o _— . 2042318
- INTZRVALOS DE CONFIANZA L]

. ln.63129 L 173.6057
" 5uz8998. Lo 107,265

TECLEA RETURN.




/DESEAS SEGUIR JUGANDO AL MUESSTREO 27 =
‘ 4.-SI, PERO CON:LA MISMA POBLACION
© 2.-8t, PERO CON UNA POSLACION DIFERENTE
3.<NO, SE CONCLUYE LA APLICACION :

' SELECCIOMA TU OPCION : s



D:SEAS QUE SE IMPRIMA UH LISTADO CON LA SESION_

DATOS UTILIZADOS, orcxowus, Y RESULTADOS.

'SELECCIONA TU.OPCION::

- DESEAS COHSULTAR SO8RE ¢

1.-T EO0RIA
ajca’P LT e A C IO N
3.-SE CONCLUYE LA CONSULTA

SELECCIONA LA OPCIOH : E

QuE. ESTAS POR CONCLUIR, ESTE CONTENDRA: LOS

1.- 52
_2.é no



: . PAIINA 21
- AUE 'ESTAS POR CONCLUIR, ESTE CUNTENDAA LGS ‘
. DATOS UTILIZADOS, OPCIONES, Y.RESULTADUS.
1.- s1 :
Ce— NGO . .
" SELECCIONA TU OPCION :

1

DESEAS QUE PEAMANESCA. £l ARCHIVO DE. .IMPRESION
Ev EL DISCO ??. . ' Lo

le= S1
2+~ NO - .
SELECCIONA Ty OFLIIN = 1
R e N C E ke ok E m K x kxR W ok k ' . x
-+ ESPERDO. -QUE TE HAYAS DIVERTIIC MUCHO JUGANDO *
* N § A L MU e S TR E-Q - * -
R * R xk w W A &k ko k kK * %

‘NUMERD 3% REGISTIOS LEIDOS 1us0
NUMER DE PAGINAS IMPRESAS 21
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'B) Poblacidén real, proporcionada por el usuario -
para un muestreo estratificado.

Se estratificé la poblacién de Tabasco con base en el -
porcentaje -de poblacién por AGEB respecto al total del estado.

) La simulacién del muestreo para esta poblacién tieﬁe las
~-siguientes caracteristicas : .

'~ Se construyeron cince estratos

'~ 'La variable de interés fué la poblacibn econdmi-
" "camente activa (PEA) de Ta AGEB »
--E1 tipo de afijacidn fue propdrciona]

T ET ‘tamafio de- muestra se "calcul6 con base en Tos . -

‘costos.

- Se selecciond la muestra sin reemplazo dentro de
' cada ‘estrato.

; ‘A - continuacién ‘se presentan .10s resul*ados obten1dos de
'1as estimaciones, solo se muestran las pantallas finales, ya - .
que en’ el]as se encuentra 1la 1nformac16n que proporc10n6 la‘ -




MUESTREO ALEATORIO ESTRATIFICADO
© SIN REEMPLAZOD
, , ESTRATO . 1
ESTRATOS DIFERENTES POBLACION DEL ESTRATO 65

M. U E. S T R AL E S ..a

M E. D1 A ~ T 0 T.A L.

111093333 ‘ 29776426667
' V'A R I AN Z A
193.13778 816007.11108
ERROR. ESTANDARD :
13.89740 ' 903.33112

: INTERVALOS DE CONFIANZA
134072507 . . 35836.86924 : ERNA
89414159 ' 23711466409 o

TECLEA RETURN 2




395.71992

T MUESTREO ALEATORIO ESTRATIFICADO
U s13 REEMPLAZO

ESTRATO < 2

" ESTRATOS .DIFERENTES POSLACLON DEL ESTRATO . 56

‘M U E 'S T R A.L £ s .

E 0.1 A i T o T A L

322.76923 . 85856.61533

VA RIANZA
: _ 1240977.67261
. E£RROR ESTANDARD S - R
19.89271 : 1113.99177
e INTERVALOS DE COHMFIANZA RO
3sS.30328 . . . . . ... 94534.61130

290514519 . SRR 77178.61946

TECLEA RETURN-:"




MUESTREO ALEATORIO ESTRATIFICADO

| SIN REEMPLAZD

S ESTRATO -3 ‘
‘ESTRATOS DIFERENTES  POBLACION DEL ESTRATO = 42
WU E 5 T R A L.E § .
M e o 1. A TOOT AL
539.50000 14350700000

VA R T ANZA

861.78333 : 1520185, 80000 B
. 29.35615 ' 1232.95815. IR 2

IﬁTERVALOS,DE CONFIANZA

.. 597.03805 R 153812.12050
L AEVi96155 L © o 12R201-8795

TECLEA RETUR




MUESTR”O ALEATORIO ESTRAT!FICADO

aIN REEHPLAZO

) . ESTRATO - & S ; -
ESTPATOS DIFERENTES POBLACION DEL "ESTRATO 43
MU E S T R A L E S

MoE D 1 A T 0" T A-L

865.00000 - ‘ '230090.00000
. :‘v, VA RIANZNA ‘ )
2495516364 ' L613557.56363
_ " ERROR ESTANDARD
49.95161 . 2147.91936
‘ : INTERVALOS DE CONFIANZA
‘:962 90516 . . . ) _“256132 77&93

6709484 = . . N 2060&7 22707}

A TECLEA R:TURN




"MUESTREO ALEATORIO ESTRATIFICADO

|.SIN REEMPLAZO

il e ESTRATO 5 .
_ESTRATOS DIFERENTES -POBLACION DEL ESTRATO . 60

M.y E~5 T R A L E S8 .

M E-D I A T o0 T AL
- 1985.53846 . 528153,23077 -

e VA RIANTZA
118924.14892 %28126935.09375
' ERROR ESTAHDARD
3445381 20591.22848 _
: INTERVALOS DE CONFIANZA . - T
2551.09871 o 678592.25599 - R

S1atgaerE2Z . 377794420555

© TECLEA RETURN <z - - ©




TIPO DE POBLACION EN.ARCHIVO.. ‘TIPO DE. DISTRIBUCION. ELUSUARIO
TAMA#Q DE LA MUESTRA 62 LA MUSSTRA SSSPOR - .. COSTOSSS:
TAMA#0 DE LA POB. 266 ' e R
TIPO DE AFIJACION PROPORC.




TOTALES DE LA VESTRAT"AI‘FICACION

“e TR TAMA#O: DE-1 POBLACION -DEL I MEDIA.ESTs I VARIANZA®
ESTRATO I MUESTRA .1 ESTRATO I MUESTRAL I MUESTRAL
K] S T £ 65 I 1119333 1 -1.93.1378
2 1 13 1 56 b 322.7692 1 - 395.7199
3 1 0w o1 42 H $3925000 I~ . 861.7833.
- 4 1 1M1 43 b 865.0000 1 2495.1636 |
5.1 13 1 60 17 1985.5385 1 118924.1489.
ToTALES 1 62 I 266 I 76B.1844 I 6166.5112
RESULTADD DE LAS ESTINACIONES TOTALES
CMEDTA ESTa. = 768186 -VARIANZA MEDIA ESTe = . 8166.511
5 “TOTAL = 204337.05% VARIANZA DEL TOTAL = 4363176642240

TECLEA RETURN 3.
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C) Poblacibén real, proporcionada por el usuario
para un muestreo de conglomerados.

Se conglomeré la poblacidn de Tabasco con base en el por
centage de poblac16n econdmicamente aCt1va (PEA) de la AGEB
respecto al total (de PEA) del estado.

La simulaci6n del muestreo para esta pob\acién.tiene las
‘‘siguientes caracterfisticas :

'_;’ : - Se construyeron cinco conglomerados de distinto
g tamafio.
- E1 disefio es conglomerados sin submuestreo.
- La variable de inter&s fue la poblacién por AGEB.
- Tres conglomerados obtenidos con muestreo aleatgo
rio simple conformaron 1a muestra.

A continuacidn se presentan las estimaciones .obtenidas -

para cada conglomerado en muestra, asi como 1os resul tados fi-
.nales del muestreo.




GENEPACION DE 'lUMEROS ALEATORIOS UTILIZANDO LA FUNCIGN KANDOM
DE LA MAQUINA - :

CANTIDAD DE NUMEROS‘A GENERAR 2 3
RANGO DE VALORES QUE DEBCM TOMAR DE : 1.0 A 5.0
CON SEMILLA DADA : 5343712.000

BLA DE NUMEROS ALEATORIOS
1BUCION UNIFORHE
1y 5

£

A
R
E
i
3 2

33 H
25 2

ﬁNUHEROS ALEATORIOS ORDENADOSw

: 2 O
4

5'.

SE REPITIERON O NUMEROS ALEATORIOS

T x%NUM. ALEATORIOS FINALES®®

wenN

" MUESTREOG DE CONGLOMERADOS

L2222 S 2222 s RS ss sl ss XY

" DE TAMA#OS DIFERENTES STN SUBMUESTRED -

"ESTIMACIONES PARA EL 2 CONGLOMERADO.
CON TAMA#0 DE POBLACIOH 53

TECLEA RETURN 2




S EMPIEZA EL CALCULO, ESPERA' UN MOMEINTO

“ "MEDIA ESTIMADA ©1020.94340 TAMA#O DE LA POBL. = S
VARIAMZA ESTIMADA 56509.123548 CRROR ESTANDAR = 237.71681- 1
:Qipdﬂlﬁi*t“¢ = '545.00000 . VALOR MAX1MO PR 1493.D§hdn" I
RKNG O . 948200000 ' F

[l

it

[]

TECLEA RETURN 2

STIMACIONES. PARA EL & CONGLOMERADO. |
_/CON TAMA#0' DE POBLACION w2 R
S A REI ‘ TECLEA RETURN ¢




EHPIEZA ZL .CALCULO, ESPERA UN MOMENTO

7 MEDIA ESTIMADA = 2594.59524 TAMANO DE LA POBL.. = 4z
L WARTANZA ESTIMADA = 272756.35379 ERROR ESTANDAR. = 461.25523 .
 VALOR MINIMO = 1535.00000 VALOR MAKIMO = 3804.00000
"R ANGEDO = 226600000

TELLEA RETURN =
" ESTIMACIONES PARA EL - 5 CONGLOMERADU.
“CON TAWA#O DE POBLACION 63 L
el TECLEA RETURN. :




| EMPIEZA EL CALCULO, ESPERA UN MOMENTO

. MEDIA ESTIMADA 6742.77778 TAMA#O DE LA POBL. =

63 ,
‘VARIANZA ESTIMADA =  14909122:99205 ERROR ESTANDAR = 3861.2333%
VALGR MININO = 2891.00000 VALOR MAXIMO =’ 20285.0000C

S RANGO = 17395.00000

TECLEA RETURN :




. TABARO DE LA POB. 266

MUESTREOQ DE CONGLOMZRADOS

SIN REEMPLAZO -

‘DATOS DE LDENYIFICACION

ﬂ7t190*ns}PoaLAcxou EH ARCHIVO
- TAMA#0 MAXIMO DE LA MUESTRA :

. TIPO DE AFIJACION' CONG*CENSC

TIPO DE DISTRIBUCION €L USUARIO.
3 7158 LA MUESTRA DE CONGLOMERADOS

N



TOTALES Dc LA CONGLOMERACION ..

i e "I TAMA#O DE I POBLACION DEL ‘I MEDIA ESTa. I VARIANZA EST.
CONGLO. I MUESTRA CONGLO . I___!EEEIE&E__E__iEEEIEfE-__
11 55 1 53 I 1020.9434 1 56509.1355
2 1 42 1 42 1 2594.5952 1 "212756.3338
3.1 63. 1 63 1 6742.7778 114909122.9980
TOTALES I . 153 1 T158 T I TT3697.3459 1 1899931.5982

TECLEA RETURN =

.~ MEDIA EST.
TCTAL

3697.346 - VA

o]
ESTa = . 1899931.598
979796.667 VARIANZA DEL TOTA

L =  133422696486.000
TECLEA RETURN 2 )
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6.- CONCLUSIONES

E1 desarrolio de sistemas como el presentado cumple el-
_ob;etivo de- fac111tar el aprendizaje, proporcionar ‘al usuario
Tas herramientas indispensables en el c&lculo de los: estimado-
res y a la vez revisar los conocimientos del tema en cuestién,
sin embargo el desarrolio de a@stos debe hacerse con mucho cui-
dado y- s1gu1endo una metodologia previamente definida en forma
-conjunta por el experto (en la materia) y el constructor, de -
&sta forma los problemas que se presenten durante la construc-
:cifn podrdn facilmente solucionarse st1 ambos los afrontan.

i El pretender transportar o implementar sistemas como es
‘te en ‘otra computadora diferente a la utilizada para su elabo-
krac1on, debe evaluarse muy cuidadosamente, ya que, por 1o gene
-val cuando se realiza el disefio de sistemas como el presente,-
se hace uso de todos los recursos y facilidades de 1a miquina y
~del lenguaje en que se programa, y &stas no es comin encontrar
-las en la computadora a 1a que se quiere transportar el siste-
“ma, lo anterior tiene como consecuencia que es preferible vol-
ver a desarrollar el sistema, que tratar de implementarlo en -
‘una nueva mdquina, ’

La :participacibén de este sistema en 1a enseﬁanza por ~--
: computadora se ve reflejada en las facilidades de- uso, caracte
risticds del procesamiento, sencillez de Tas explicaciones, y

construccibn modular, que permiten su exp1otac16n, modifica -~
cidn 'y crecimiento futuro.

La'éxplotaci6n y'buen uso que se de a este sfstéma; de-
penderd en gran parte del conocimiento previo: que tenga el --
‘usuario de la teoria del muestreo, asi como del sistema mismo.

El profesor de un curso de 1ntroducc16n a la teorfa del
muestreo, podrd construir sus ejemplos y evitar con esh:efecumr
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" va "talacha" en el pizarrdn, tambié&n podrd utilizar el sistema

como un paquete para el c&lculo de Tos.estimadores de una po--
blacidn real.

Se invita a los usuarios y/o 1ectofes de. esta tes{s a -
detallar sus comentarios y sugerencias sobre el posible creci-’
mfentq de este sistema, asf,como de las experiencias obtenidas
al hacer uso de &1. ’
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8.~ ANEXOS Programas d'é'I‘Sistema'.




- - .

TEMUC/ORuENA/AESTRO/TEORIA (02/33/36)" TUide 1A meweaovals toansast

' Téo $8ET LIST . wdudLidl
c 200 SEEAN (SR
SuL - BehiN . Jauduouu
Theo . ReMOVEFILA(TTEFUB/DAMISTEXRT "), Javoukals
C5G0 .t Bndg C L PN ’ Guudiiun
500 C8EGIN i : Tutusedy
fA5" FILE A(K1N0~:115‘( YXI‘\.:="Tkt‘-J ITLJRlAltlﬁ- .F;.-L.' TYPE=7), Uy "J.H'le..‘
L. FILE eu(an:bn& WAXRECS . 2E= 1~,ﬁLUCKSLl-—1~ED PnJr-.\.l'.lQh=|, 'ui)ui)us._)m
Coeen. TITLE=" TEAUS/DATUSTER T ™) UdGuuduy

e . ZOOLEAN’ PRnCE)DRE‘CuﬂPlA.I),‘ RAVRETRIET -
IR X TRNI L ARRAY X, YLOTG ; . busulluy
1200 . onr:=mmrun(u<_m)p.fénn; : o L ouu sug”
B VR L TsoRT 3o, comp ey PR

S ety END;
sue T L and,

. U-JbD‘l».J(.l




TEAUE/ IMPRIM: (11205/485)

140
2390
340
4u0
500
6Ly
700
800
YUuU
1000
1100
1200
1330
1400
1500
totiy
170y
1a0U
19066
200U
21350
2200
23030
2400
2540u

$ScT
FILE
FILE
FILE

1

79
100

134

List

Sk IND=DISK, TITLL="TEMUE/RESULTADOS", FILETYPE=7)
o (KIND=PRINTER, MAXREC SIZE=?2)
I=EHTRA,UNIT=REMCTE, I 0

DIMENSION A(17)

INTEGER PAGINA

PAGINA = 1

READCS,10,END=99) (A (1), I=1,14)

FOKMATC(16AC)

NR =NR + 1
IFCNRALTLS4)WRITECE, 152 LACTY, T=1,14)
FORMAT(SX,14A6)
iFCAMRLLTLS6) G0 10 5
PAGINA = PAGINA + 1
WRITE(6,20)FAG INA
FORMATCIHT, 65X,"PAGINA ™,15)
WRITE(S,15)¢A0I),1=1,14)

HREG = NREG + NR
NR = O
60 TO 5
ARITECG,100) NREG,P AGINA
FORMATC(//,2UX, " NUMERD DE REGISTROS LEIDOS ™, 15
s 11, 20K, "NUMERO BE PAGINAS IMPRESAS *,I1S5,/7)
CALL EXIT
END

J: 41 PM TUESTAY, JANUARY 28, 1936

cccociao
£0C0G260
cacaczoo
00000400
cococsee
cocacsne
cocscrzac
socecece
00C00506
6CCo1cCo
€0Co01100
coecIzeL
cecatsce
CCCa146C
COCa1560
cocaiecc
coco1700
€0C01260
£OCo1500
coccazcce
cogo2100
tocoz200
cccoz1a0
£0C02400
€0ca2sae



TEWE/ IMP AL ME /5

16
.eft
3w
400
500
600
700
800
P00
1000
11¢0
1200
1500
1400
1500

1600

1700
180U

1900 -

T 200U
Lfun
2200
230U
2400
2500
‘2600
e?eo

$SeT
FI.€
FILE
FILE

1w

15

26

Y
1Cq

130

t11/05785)
LISY
5CKIND=DISK, TITLE="TEMUE/RESULTADOS", FILETYPE=T)
S(KIND=PRINTER, MAXRECSIZE=22)
9=ENTRA,UNIT=REMNOTE, 10
DIMENSION AC47), B(S)
' DATA B/™? REMOVE TEMUEIRESULTADOS w/
INTEGER PAGINA
PAGINA =-
READLS,10,END=%9) (A CI), 1= 1,1L>
FORMATC14A6)
CNR =NR + 1 :
lr(NR LT. :4)\.4&115(6,15)(4:(1:: SL=1,14)
FORMATLSX,14A06)
'iF(NR.LT.SAqso 10§
PAGINA = PAGINA + 1%
WRITE(6,20)PAGINA . . .
FORMATCING, 65X, %P AG INA. ", 15,7 /)
WRITEC6,153CAC1),1=1,14)"
NREG = NREG + NR e
NR = 0
30 T S
WRITECS, 100) NREG,P AGIYNA.
FORMAT(//,20%,"NUMERO (DE REGISTROS LEIDOS %, 15
#11,20%X,“NIMERO DE  PAGINAS IMPRESAS
1P WITH 8 °
CALL EXIT
END

9: 41 PM TUESTAY, Janu

CeGCL1GE
gccoczan

- 8acocica
agoucsoc
00000500
oaocooéao
€00007¢0
€oCocace
0000c500

€0C01C00..

. ,00001109‘
. otcoizca
€0€01300.
00801400
qdbn1snn

- £0ga16a0
"gocoi7o0
gacot8d0o
60601500
cucozcuu
0002100
‘tocaz2g0
€0G02300
£0C02460
£oco2sce
.coco2¢00
00002708

ARY



TEIWE/SUSE/ SISTEMA (12/00785) - 9242 PM TUESCAY, JANUARY 23, 1988

140 2ECGIN JOB8 PROTEGLE/SISTEHACSTRING NOMCINTA); CLASS=5; - . €acccrce .
250 AINTEGER CUENIA; ’ coccozcc
350 TASK T; ) ceceo3ce i
460 CUENTAz= 0; 600004Ce
sLb PISPLAY "FAVOR DE MONTAR LA CINTA "& NOMCINTA & * C/A%; €gaoosct
650 WALT(OK); ) €60006CC
760 INICIO: . cocaovac
aLe CUENTA := CUENTA + 1; cocogscce
90U COPY TEMUE/= TO CINTACTI; ' €accosce
100 IF T LSNT COMPLETEDOK THEN - cagec106e
1130 BEGIN cocci1cc
1200 LF CYERTA >3 THER cacciz2cc
130u BEGIN : o : cocci3ce
1460 ) DISPLAY "TOMA TUS #gEcAuchNEs, YA'GUE EL“; . €eeec14cC
1500 ) : . DISPLAY "SISTEMA NO FUE PROTEGIDG."™3 - - ©COeG15¢€C
16ua “'60 To FIN: cdoctéct
17c0 END: tagc17cc
180U DISPLAY “FALLO PROTECCION DEL SISTEMA *; tGee1sce
1900 GO TO INICIO; kg‘unuwcc
2000 END; caccaace
2100 FEIN: , ' coooz21Qc
2200 DLSPLAY "FAVOx DE DES“ONTAR LA CINTA "8 NOMCINTA & = % : COC}’OZZQE-
2300 DISPLAY "TERMINE DE UTILI7ARLA, MUCHAS GRACIAS.®S '080023¢C;
2490 ?E<D JoB o

0000246C



TEAEZGAIA/SISIETA (12/06/85)

100
200
300
40
500
6uu
700
L0
90
1000
11u0
1200
1316
FEHY
Syl
1400
1700
1ol u
19uu
20060
€126
22J%
£SO
JLUu

2BiGIN 408 CARGA/SISTEMACSTRING NOMCINTA);CLASS=5;
SNTEGER CUENTA;
TASK T;
T CUENTAz= U
51SPLAY "FAVUR DE MONTAR LA CINTA “§ NOMCINTA & " siav;
WALT(OK);
INICLO:
CUENTA := CUENTA + 15
ApD TEMUE/= FROM CINTACTI;
1¢ T ISNT COMPLETEDOX THEN
v I
IF CUENTA >3 THEN
BEGIN

9:42 PN

DISPLAY "CUIDADO, HAY ALGUN PROEBLEAA22Y;

PISPLAY “EL SISTEMA NO SE CAKGO."S

GO TO FIN;
END;
DISPLAY MNO SE CARGO EL SISTEMA.YZ
GO TO INICIO;
Ede )
FINS
DLSPLAY "FAVO~ uE BESHMONTAR LA CINTA "2 NOMCINTA & " o'
DisPLAY "TER1INE BE UTILIZARLA, MUCHAS GRACIAS.h;
2E+D Jud

TUESDAY, JANUARY. 28, 1986

coaco16c
cocao2cce
cooce3ce
600004CC
£900G65CC
co0ceosce
ccooc?ec
£00068CC
cecoosce
coaoiccce
cecerice
ceceetace
cocet3ce
coec14cc
coccsce
cocct6cC
cgccizec

-goecrscce
cocot1sce
¢ezc2cee
coccaice
cecczace
cooca3cc
€00G24CC




TEMUE/LEZ/ESC/APUNT (01/18/82) 9:41 PV TUESCAY, JANUARY 28, 1986

100 pSeT LisT CGLOCiGe
20u C*FLLE 4=ENTRA,L,UNIT=REHOTE, IO cgococzoe
300 FILe  S(KIND=DISK,TITL&="TEMUE/DATOSTEXT", FILETYPE=7) : GOCUC300
400 FILE 6(KIND=PRINTER,MAXRECSIZE=22) €0C00400
500 FILE  7(KIND=FEMOTE, MAXRECSIZE=14) cccocsao
500 FILE 3(TITLE="TEMUE/MAESTRO/TEQRIA" ,¥ IND=DISK,SAVEFACTOR=9G5,, cocacece
700 * NEWF ILESTRUE ,MYUSE =DUT ,MAXRELSIZE=75,BLOCKSIZE=13500,UNITS=1, cococroo
800 ) «  AREASIZE=S ,AREAS=1) i GGCOCSGE
900 FICE  9CTITLE="TEAUE/APUNTA/TEMAS® K IND=DISK,SAVEFACTOR=909, v €O0C0Csce
1006 L] HAXRECSIZE=1~’0,ELOCKSIZE=I‘20,PR-’)YECT10N£1) CCCU1Cdb
1100 DIMENSION T=XT0(10), A?NC5), APSRI(S,14),APSRF(5,;14),APTRFC1C) cecorico
1200 DIMENSION 331(5),882(5) cecoizec
1300 INTEGER TEMA,TEMAA,SUAT,REGGB, LETOCS ,ESCRIT,RI,RF,RENG €0001300
1400 DATA BBI/™2 REMOVE TEMUE/MAESTHO/TEORLA 7 . . CCCO14¢C
1500 DATA BB2/"? REMOVE TEMUE/APUNTA/TEMAS =/ ; €0go1s00
L1600 ZIP WITH &B1 : . £OCO1600
1700 Z1P WITH B32 ; : . G0GC017200
1800 TEMAR =.1 GCCO18CO
19u0 SUBTA =0 ’ . ) coc01sco
20uu kL= 1 : . : €0L02600
2100 1 READ(S,15,END=55)TE4A, SUBT,RENG, (TEXT0CJ),4=1,10),5L €GCG21CO
2z00 AD) FORMAT(I1S, IX-1GR6,4X,A1) i . Goco2200
2300 IFCTEMALEQ.99) 6O TO 55 S i . €a002300
2440 LEIDOS = LELDOS + 17 - Rt 00C02406
2500  IFCTEMAALNE.TEMAIGO TO 40 : ) €CC02500
2600 IF(SUBTALNESUETIGO TO 30 ’ . c0C02600
2700 23 REGGB = REG.H + 1 , ' o €0co2700
28uG WRITE(BSREGuS, 15)TEMA, SUBT ,RENG, (TEXTO(4),4=1,10),5L ) . coco2ego - .
2910 ESCRIT = ESCKRIT + 1 g . €00c2900
+3000 GO YO 10 ) R Q0603008 | -,

3100 30 ISUBT = SUSTA + 1 R ¢ ceeariee



Lrd44d

3300 .

3400
3500
3600

. 3700

3800
3900

4000 |

4100

4200

4300
4400

‘%500

#6600

70U

4300
4900
5000
5100
5¢00
5300
5400

. 8500
. 5600

5700
5300
SIL0
000
¢130
6200
5300

6400 "

65060

4y
50

54

ou

75
&u

100

1 5u
c*
C*160
Ca

APSRLICTEMAA,ISUET) = 2
APSRF (TEMAA, ISUBT) = REGGB
&1 = REGGE + 1
SUBTA = suBT
Go To 20
WRITEC?,50U) TEMAA,TEMA
FORMATC/,10X,“ESTO ES TEMAA 2z ,15,5X,“ESTO ES TEMA : ",I5)
PRINT#//,TEMAA
ISUBT = sUaya + 1
APSRICTEMAA,ISUBT) = RI
APSRFCTENAA,BSUBT) = REGGA
APTRF CTEMAA) = REGGB ..
RI = REGGB + 1
TEMAA = YEMA
SUBTA = SU8T
se To 20
WRITEC6,60)LELDOS, ESCRET
WRITEC?,60)LEIDOS,ESCRIT
FORMAT (/7 ,5x,"EL NUMERO DE REGISYROS LEIDOS fUE t ",l6,!l,5l,
: “EL NUMERO DE REGISTROS ESCRITOS FUE : ",16,7/)
D0 80 4=1,5 )

HRITE(6,70) (APSRI (4, 1),1=1,14)

" FORMAT (/7 ,5X,14(2X,F5.0) ,3%)

CONTINUE
00 100 3=1,>

WRITE(5,70) CAPSRFCS,1),I=1,14)
WAKITEC(6,T40) CAPTRF(ID,I=1,10)

FCRMET(// ,50,"ESTOS FUERON LOS REGISTROS FINALES DE LOS TEMAS",//

L10(F6.0.2X), /)
WRITL (6,150)REGGS .
FORMAT(/ 10X ,"ESTOS LLEVO GRABADOS : ",15,/)
WR1TEC4,160)
FORMAT(// ,1UX,"0AME EL NOMBRE DEL NUEVO ARCHIVO, CON UK PUANTO",/,
10X, AL FINAL : ")

ggcczaco
00€03300
CCCCI4CC
CCCo3soc
gaco3esoo
cacoszcg
cocazsco
€0co3s500
coca4000
60004300
cgco42ce
C0C04300

COCU4400

€0C045C0
cceeaece
ceco47ce
CCCO4BCO
€0C04500
cocascao
0acos10o
cceoszao
cocos3oq
cocos4ce

€ocossco,

cac0s5660
cocaseeo
oocosaga

caCossco

cacoscco
Gacos100Q
cocosaco
Gocos300
c0co0s400
CoC0ss500



6600

6700
6800
6900
7000
" 7100
7200
73C0
7400
7500
7600
7700

c*170
cw

LR-I"]
1vu

20u

READ(4,170)¢C ARNW)Y, 4 = 1,5

FORMAT(5A6)

CHANGE(9,TITLE=ARN)

00 180 1=1,5
WRITECD,190) CAPSRICI,LJIY , =1 ,14)
FORMATC14C(F5.0,))

00 200 1=1,> .
WRITEC?,190)CAPSRFCI,J) ,J=1,14)

CLOSE(8,DISP=KEER)

CLOSE(F,pisP=REEPY

CALL EXIT

END

ccCoeece

€gcoer00
cocoéaon
agcaesoon
cecarcoon
cocaz100
cacgrzo0
cacoz300
CCLa7400
cocazsoo
€CeC0?2600
gpcoz7o0
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