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!.- ANTECEDENTES 

El tema desarrollado en esta tesis tiene su origen en un 
trabajo previo elaborado por Héctor Gutierrez quien construyó -
un sistema similar, como el que aquí se pretende, y fué imple-­
mentado en una computadora Cyber 70 modelo 2. Dicho trabajo 
constituye el inicio de un proyecto que se tiene en mente contl 
nuar, conforme se adicionen subsistemas de diseños de muestreo 
que hasta el momento no se encuentran incluidos. 

Es importante mencionar que debido a las características 
del trabajo realizado y a las limitaciones de la máquina, el 
sistema desarrollado nunca se pudo implementar para su ~xplota­
ción. 

Desde el punto de vista de la enseñanza por computadora 
el sistema presentado aquí, es una mezcla de los distintos ti-­
pos de programas que existen en este campo, no es un tutorial, 
ni un sistema experto, ni un tipo de instrucción programada, y 
mucho menos pretende ser un producto de la Inteligencia Artifi­
cial. Es un programa de simulación de muestreos que reune las -
experiencias del ~sescr y del ~utor. en el campo de la enseñanza 
del muestreo. Sin embargo es un programa que pretende partici-­
par del apoyo que brinda la computadora en el campo educativo, 
en especial dentro de los sistemas de simulación de fenómenos. 
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2.- INTRODUCC!ON 

La experiencia recogída en los salones de clases ha de-­
mostrado que una buena parte del tiempo que se tiene para impa~ 
tir las cátedras se utiliza en la realización de los ejercicios 
que ayudan a ejemplificar la teorfa expuesta, es por esto que 
el diseñar programas que faciliten la aplicación de los concep­
tos enseñados en las aulas, de materias como el muestreo, es 
uno de los objetivos que se pretende al realizar trabajos como 
el presente, en el que las facilidades de uso y aplicación sean 
suficientemente atractivas para que el usuario los explote. 

Este sistema está dirigido a aquellas personas con cono­
cimientos elementales de estadística, en particular de la teoría 
del muestreo, que deseen efectuar simulaciones de los diseños -
básicos de ésta teoría, o que estén interesados en el cálculo -
de los estimadores para una muestra en particular, o que quieran 
obtener resultados de una muestra extraída de una población 
especial. 

En esta tesis se desarrollan rutinas especiales para si­
muld~ cada uno de los siq11ientes disefios de muestreo : 

- Aleatorio Simple 
- Estratificado 
- De Conglomerados 

mismas que se describen de manera general en el siguiente capí­
tulo. 

La descripción del sistema se lleva a cabo desde dos 
puntos de vista; uno el enfoque del muestreo, donde se describe 
el sistema, se detallan sus usos y facilidades, así como los 
diseños que lo constituyen, la expresión de.los estimadores, 
modificaciones y sugerencias, y las consideraciones que se deben 
tener al interpretar los resultados; y do~ el enfoque de cómputo 
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que aquí se ubica, se presenta una clasificación de éste, se -­
detallan sus capacidades de almacenamiento, se describe la for­
ma adecuada de "cargar el sistema", y un punto muy importante, 
se explica lcomó construir archivos? y los comandos elementales 
del editor CANDE, que es la base de la comunicación del usuario 
vía una terminal con la computadora. 

En el capitulo cinco se presenta una aplicación del sis­
tema, a una población generada y a una población proporcionada 
por el usuario por medio de un archivo de datos. 

En el capítulo seis se detallan las conclusiones a las 
que se llegaron después de la construcción de un sistema como -
éste. 

Para finalizar se presentan los programas que constitu-­
yen el sistema, con excepción del programa principal que simula 
muestreos, debido a que éste último tiene un tamaño considera-­
ble. 
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3.- PRESENTACION DE OBJETIVOS 

El objetivo principal de éste trabajo es desarrollar un 
Sistema de Cómputo que ayude al usuario en el aprendizaje del­
Muestreo a través de una terminal de teleproceso. Ya que ést~ -
es el único medio de comunicación en línea (directo) con la -­
computadora. Con lo anterior se comprobarán las facilidades· y 
ventajas que se desprenden de la utilización de un sistema au­
tomatizado cuando se aplica en la enseñanza del muestreo. 

A partir del objetivo principal se desprenden los que -
se señalan a continuación: 

- Un objetivo secundario pretende introducir al alumno 
de un curso de muestreo al procesamiento de la encuestas me -­
diante el uso de la computadora, así como facilitar al profe -
sor la construcción de ejercicios orácticos, ya que tradicio -
nalmente en los cursos de muestreo no se puede realizar práct~ 
cas debido, principalmente, a que las calculadoras de escrito -
rio presentan una seria barrera en su capacidad de almacena 
miento. 

- El sistema visto como un instrumento de ayuda al 
aprendizaje del muestreo, cumple el objetivo de enfatizar, acl~ 
rar y marcar los pasos que se deben seguir al efectuar el proc~ 

samiento de una encuesta por muestreo. 

Sentar las bases para el desarrollo de sistemas enfoca -
dos a proporcionar ayuda al estudiante en el cálculo de estima­
dores estad,sticos ( es otro objetivo que se desea cumplir con 
la construcción de un sistema como éste }. 

Constru,do a base de módulo~ y con rutinas ~enerales de 
fácil acceso.éste sistema permitirá su futuro crecimiento cum­
pliendo con esto uno de los objetivos más importantes en el d~ 

sarrollo de sistemas (software} 
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4.- DESCRJPCION DEL SISTEMA 

En este capftulo se efectOa la descPipci6n del sistema 
en forma sencilla, resaltando las características generales y 
específicas de cada diseño inclufdo. 

Como el sistema está enfocado para facilitar el aprendi­
zaje del muestreo, es conveniente describirlo desde dos puntos 
de vista para su mejor utilización. 

A.- ENFOQUE DEL MUESTREO 

a.l) Descripción del Diseño y Usos 

El sistema esta formado de dos partes: una teórica y una 
practica. La parte práctica contiene los tres diseños básicos -
de la teorfa del muestreo, a saber : 

- Muestreo Aleatorio Simple 
- Muestreo Estratificado 
- Muestreo de Conglomerados 

VENTAJAS DEL SISTEMA 

El diseño!/, desd~ el punto de vista dei muestree, tie­
ne muchas facilidades y ventajas; las principales de ellas son 
las siguientes : 

' El sistema tiene inclufda la opción de censar, que au~ 
que no se puede catalogar como un diseño de muestreo en algunos 
casos es necesario trabajar con toda la población. 

-p En la siguiente secci6n se describe de manera sencilla cada diseño. 
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Esto suele suceder cuando las poblaciones son pequeñas, o cua~ 
do es indispensable para el estudio enumerar la población com­
pleta y tener una mayor exactitud en los resultados. 

El sistema permite generar poblaciones ficticias con 
distribución uniforme y normal dado un conjunto de parámetros. 
También permite proporcionar la población o la muestra sobre -
la que se desee efectuar las estimaciones. 

El sislema presenta la facilidad de que. para una p~ 

blación o muestra dada, es posible aplicar los tres diseños -
básicos del muestreo y la opción del censo para poder efec -­
tuar comparaciones. 

El sistema tiene integradas opciones y rutinas que -
facilitan la comprensión de los conceptos que se manejan. 

El sistema permite efectuar comparaciones para resul 
tados obtenidos de un mismo diseño. Esto se debe básicamente 
a que en cada paso de la simulación se tiene al menos dos op­
ciones para elegir, de tal forma que de un mismo diseño se -
puede obtener diferentes resultados segan las opciones que se 
hayan elegido. 

Para cada diseño se contruyó una rutina específica -
para calcular el tamaño de mue~tra. 

En la parte teórica del sistema se encuentran cinco c~ 
pítulos a manera de libro, en los cuales debido a la carencia 
de caracteres especiales como letras griegas, exponente, le -
tras minasculas,y en general, símbolos matemáticos, fué neces~ 
rio establecer una simbología con los caracteres de un tecla­
do estándar en una terminal, para poder expresar las fórmulas, 
ecuaciones y expresiones para los parámetros y sus estimado~-
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r.es. En estos cinco capítulos se desarrollan los siguientes­
temas: 

1 - Muestreo Aleatorio Simple 
2 - Muestreo Aleatorio para Proporciones 
3 - Muestreo Estratificado Aleatorio 
4 - Muestreo Sistemático 
5 - Muestreo de Conglomerados de una etapa 

Cada tema tiene un conjunto de subtemas que se desglo­
zan al momento de consultar alguno de éstos, de tal forma que 
el sistema permite consultar tantos subtemas como tenga el c~ 
pítulo, las veces que se requiera, en una misma sesión de co~ 
sul ta. 

USOS DEL SISTEMA 

El sistema se puede utilizar como: 

' Un libro de texto. En él se encuentran descritos t~ 

mas a manera de Introducción de la Teoría del Mues.treo, estos 
fueron obtenidos de resumenes y transcripciones de los princ! 
pal es libros de muestreo 2 , 1 os cual es se pue<len uti 1 izar co­
mo referencia o consulta al hacer uso del sistema. 

Esta parte del sistema hO es propiamente el objetivo -
de la tésis, ya que,como se mencionó en _los antecedentes, se -
trata de la continuación de un proyecto ya iniciado y el tra­
bajo que aquf se presenta en sólo una etapa más del proyecto 
original. 

' Un paquete de generación de ejercicios. Que puede -
utilizar el profesor para agilizar el ritmo de clases y faci-

2 Consultar bibliografía anexa. 
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litar la explicaci6n de los conceptos (tanto básicos como com­
plejos), sin la necesidad de desarrollar tanta "talacha" en -­
clases; para ésto, el sistema permite imprimir los resultados 
obtenidos en cada sesi6n de consulta o uso del sistema. 

Una herramienta en el cálculo de estimadores. Con la 
característica de poder proporcionar la población o la muestra 
según sea el caso, el sistema permite procesar encuestas pequ~ 
ñas o poblaciones pequeñas. En la segunda parte de éste capi 
tulo secci6n 3, se explica como proporcionar el archivo de da­
tos con la población o la muestra a procesar. 

' Como un instrumento para el aprendizaje del muestreo. 
Ya que sirve para que el usuario pueda reafirmar o entender -­
los pasos o requerimientos que necesita en el procesamiento y 

cálculo de estimadores en una encuesta. Esto se puede lograr 
debido a que el sistema, conforme avanza requiere que se sel e~ 
cione alguna opción de las desplegadas, para poder efectuar -­
los cálculos y al mismo tiempo presenta definiciones o aclar~ 
ciones que pueden ser útiles en la comprensión de los concep-­
tos,. de ésta forma el usuario puede verificar que sus conoci-­
mientos del diseño son o no suficientes una vez que se haya e­
fectuado el cá1cu1o de los estimadores. 
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a.2) DISEÑOS DE 11UESTREO 

En esta sección se describen en forma general cada dise­
ño de muestreo desarrollado, así como los puntos principales -
que se deben considerar al hacer uso de ellos. 

a.2.1) Muestreo Aleatorio Simple ("MAS") 

El "MAS" es el más sencillo de los diseños de muestreo.­
y consiste en la selección de manera aleatoria de n unidades -
como muestra tomadas de una población de N elementos, con la -
característica de que cada elemento de la población tiene -
la misma probabilidád de ser elegido en muestra. 

Dado que se efectúan simulaciones para cada diseño, lo -
primero que se requiere es la población, ésta como ya se menci~ 
nó puede ser generada. 

Con distribución uniforme o normal, en cuyo e~ 
so la generará la máquina, requiriendo los par! 
metros necesarios, o tomando los usuales (dis -
tribución normal o uniforme ( 0,1 ) ). 

Con alguna otra distribución, en el caso de que 
el usuario la proporcione. En esta situación 
se debe tomar en cuenta que en el sistema sólo 
es posible proc=sar poblaciones con 6000 eleme~ 
tos como máximo por variable, y pa~a cada ele -
mento únicamente se pueden tomar cinco caracte­
rísticas o variables a medir. En el punto b.5, 
se explica cómo crear el archivo que contenga -
la población a procesarse. 

Si el usuario ya tiene la muestra de la población que de­
sea estudiar en un archivo de datos, entonces sólo utilizará el 
sistema como un paquete para calcular los estimadores de su di-
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seño ("MAS"). El sistema tiene integrada una rutina especial 
para este caso, en la cuál se le pedirá al usuario la siguie~ 
te información: 

El tamaño de la población de la cuál se obtuvo 
E!'sta muestra .• 

El número de la variable sobre la que se desea 
efectuar la estimación. 

El estimador que se desea calcular (a escoger -
entre: medias, totales y proporciones )~ una -­
vez efectuados lo~ cálculos, la computadora de~ 
plegará el resultado de las estimaciones e invi 
tará al usuario a elegir otra variable de las -
que él proporcionó en la muestra, para hacer o­
tra estimación, o bién dar por concluída la co~ 
sulta al diseño "MAS". 

Para poblaciones de menos de 6001 elementos el sistema -­
per~ite censar la población. Es pertinente aclarar que, si el 
usuario proporcionó la población, sólamente se podrá efectuar­
un censo, sobre la variable que ~1 .haya c1egfdo, y una vez des 
pl~gados los resultados del censo,se dará por conclu,da la co~ 
sulta. 

A continuación se deberá elegir que parámetros de desea -
estimar: 

Medias 
Totales 
Proporciones 

Una vez conclufdo el paso anterior, es necesario calcular 
el tamaño de muestra mínimo para efectuar las estimaciones, t~ 
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niendo en cuenta 1as siguientes consideraciones 

Precisión deseada 
Recursos disponib1es (costos invo1ucrados ) 
Subdivisiones de 1a población para 1as que se 
requieren estimaciones. 
Características de la variable a medir (número 
y forma ). 

Fué necesario diseñar una rutina específica para calcular 
el tamaño de muestra en el "MAS" , esta rutina permite al usua­
rio: 

1) Dar el tamaño de muestra (arbitrario) 
2) Obtenerlo por: 

' Precisión y confianza 
' Coeficiente de variación 
' Varianza fija 

3) Calcularlo por costos 

Si el usuario decide calcular el tamaño de muestra por -
costos, la máquina pedirá la estimación del costo total y de -
los costos de operación, y dividiendo el primero entre el se -
gundo se calcularl el tamaño de muestra mínimo. 

Si el usuario decide calcular el tamaño de muestra con -
la segunda opción, deberá elegir a continuación, si supondrá -
o no normalidad del estimador. 

ahora: 
Suponiendo normalidad del estimador, el usuario escogerá 

1.- El nivel de confianza, entre 
85%, 70%, y 50%. 

99%, 95%, 90%-
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2.- El nivel de precisión entre: absoluto y rel~ 
tivo ( respecto al parámetro ). 

Cuando el nivel de precisión sea relativo, el usuario -
además de proporcionarlo, deberá dar una estimación del pará­
metro (medias o proporciones). 

Como paso siguiente en el cálculo, la máquina solicitará 
una estimación de la dispersión de la variable ( s2 cuadrada). 
En caso de que no se tenga tal estimación, el sistema sugerirá 
efectuar una prueba piloto para tener una estimación de la di~ 
persión y as1 poder calcular el tamaño de muestra. 

Para calcular el tamaño de muestra sin suponer normali -
dad del estimador, se requiere fijar el valor del coeficiente 
de variación o el valor de la varianza del estimador. 

La opción de fijar el coeficiente de variación, requiere 
además de una estimación de la esperanza del estimador. 

Con los requerimientos y suposiciones anteriores es sufi 
ciente para que la máquina calcule el tamaño de muestra mínimo 
para las cst1macion~s, pero si se conoce el porcentaje de no -
respuesta, es posible ap 1 icar un fáctor de corrección al ~amaño 

de muestra m1n1mo para obtener el tamaño de muestra definitivo. 

entre: 
Para efectuar la selección de la muestra se puede elegir 

Selección con reemplazo.- Se extrae un elemen­
to de la población, se efectaa la medición co­
rrespondiente a la variable de interés y se -­
vuelve a incorporar a la población para darle 
oportunidad de que pueda ser seleccionado otra 
vez. 
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Selecci6n Sin Reemplazo.- Una vez extraído un 
elemento de la población este no se reincorpo­
ra. 

Si se desean estimar proporciones, la máquina solicitará 
el rango de valores o límites de la característica en estudio. 
Esto es, se transformará la variable de interés en una varia -
ble dicot6mica, que tomará el valor de cero o uno según sea el 
caso, por ejemplo: 

Si la variable de interés es la edad, y se desea­
estimar la proporci6n de personas con edad entre 
17 y 20 años, entonces el rango de valores o lími 
tes d~ la característica en estudio será (17,20), 
que dan la relaci6n para la variable edad: 

X 
1 sí la edad esta entre 17 y 20 años 
O sí la edad es menor a 17 o mayor a 

20 años. 

Una vez efectuados los cálculos se escogerá el nivel de­
precisión para los intervalos de confianza. 

Como parte final, la rutina desplegará los datos de ide~ 

tificaci6n de: 

La Población 
La Muestra 
Los estimadores 
El Diseño del Muestro~plicado 

y los resultados obtenidos del muestreo efectuado. 

VENTAJAS DEL "MAS" DENTRO DEL SISTEMA: 

Dada una muestra con 5 variables por elemento-
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se puede efectuar estimaciones de medias, to­
tales y proporciones para cada variable. 

Permite efectuar una prueba piloto para cale~ 
lar el tamaño de muestra. 

Permite calcular el tamaño de muestra para -­
cuatro opciones diferentes1'. 

Permite censar la población o la muestra se-­
gún sea el caso. 

LIMITACIONES DEL "MAS" DENTRO DEL SISTEMA: 

S6lo se puede procesar poblaciones con 6000 -
elementos como máximo. 

S6lo se puede generar dos tipos de distribu -
ci6n de la población. 

No se puede estimar razones.• 

3¡ En la secc1on 3 de este capftulo se muestran las expresiones para la o!!_ 
- tención del tamaño de muestra en ésta rutina.· 
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a.2.2) MUESTREO ESTRATIFICADO ("MESTRA") 

En el "MESTRA", la población se encuentra fraccionada o 
clasificada en subpoblaciones a 1as que se les da el nombre de 
estratos, de ésta forma cada elemento de .la población pertene­
ce a un sólo estrato. 

Cada estrato o subpoblación es tratado en forma indepe~ 

diente, ésto es, se extrae una muestra y se obtiene un estima­
dor para el estrato. 

Los estimadores de los estratos se ponderan de manera -
adecuada para formar un estimación combinada de la población -
completa. 

Este tipo de diseño es utilizado por varios motivos en­
tre otros 

- Desde el punto de vista de selección, permite 
trabajar o estudiar a cada estrato por separado. 

- Permite derivar estimaciones a nivel de estrato, 
y cada una de ellas ser estudiada con la preci-­
sión solicitada (en el caso de ser el estrato un 
dominio J~ e5tudic). 

- Las estimaciones obtenidas resultan ser general­
mente más precisas que aquellas derivadas del "MAS". 

- Se pueden formar estratos para utilizar diferen­
tes métodos y procedimientos dentro de ellos, 
por ejemplo : por conveniencias y distribución -
fisica de la población, por deficiencias en los 
listados del marco, por naturaleza o caracterís­
tica diversa de los elementos, se clasifica la -
población y se efectúa un procedimiento adecuado 
para cada subpoblación. 

La estratificación se efectúa en base a un conocimiento 
previo de la población, y se pretende que cada estrato quede -
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conformado de elementos lo más homogéneo posibles. 

La estratificación efectuada en la población aportará -
beneficios substanciales en las estimac~ones, dependiendo de -
la correlaci6n que exista entre la variable en estudio y la v~ 
riable que se utilice para la estratificación. 

En la rutina de "MESTRA", como en la de "MAS", primero 
hay que proporcionar la población, a continuación se efectuará 
la estratificación en un máximo de 10 estratos, y para esto se 
eligirá entre estratos de tomoño aleatorio y estratos de tama­
ño fijo, en caso de que la población haya sido generada. 

Como paso siguiente, se construirán los estratos, dando 
para cada estrato el rango de val ores, estos rangos deberán C!!_ 

brir completamente los posibles valores de la poblaci6n, si lo 
anterior no se cumpliera entonces la rutina solicitará nueva-­
mente datos hasta que la condici6n se cumpla. 

Una vez terminada la estratificación es posible revisar 
·el tamaño y los elementos de cada estrato. 

Si ld población fué gener~da, se deberá proporcionar el 
rarigó de valores para la variab.le d·e interés en cada estrato, 
y en caso contrario, d.ar el número asignado a la variable (és­
ta variable debe s~r diferente a la utilizada para la estrati­
ficaci6n). 

En el caso de que el usuario haya proporcionado la mue~ 
tra, el sistema 1o conectará con una rutina diseñada especial­
mente para efectuar las estimaciones correspondientes a éste -
diseño. 

Como en el "MAS", el "MESTRA" también tiene la opcilin -
de censar la población en estudio. 
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El paso siguiente es elegir el tipo de afijaci6n que se 
utilizará para calcular el tamaño de muestra y después repar-­
tirla en los distintos estratos, se puede escoger entre : 

- Áfijaci6n Optima. 
- Afijación de Neyman. 
- Afijaci6n Proporcional. 
- Afijación Igual. 
- Afijación Arbitraria. 

A continuaci6n se deberá elegir que parámetros se desea 
estimar : 

- Medias. 
- Total es. 
- Proporciones. 

Una vez seleccionados los parámetros y el tipo de afij~ 
ci6n se procede a calcular el tamaño de muestra mfnimo para 
las estimaciones, cómo en el caso del "MAS", aquf fué necesario 
construir una rutina especial para obtener el tamaño de muestra1{ 

Para poder calcular el tamaño de muestra en éste diseño 
se necesita conocer mayor información acerca de la población, 
y es conveniente que el usuario tenga mucho cuidado en la se-­
lección que haga para el cálculo, ya que es muy factible que -
la máquina le pida una estimaci6n de : 

- Las proporciones de cada estrato. 
- Las Sh 2 de cada estrato. 
- Los costos Ch de cada estrato. 
- El parámetro de cada estrato .. 

y Rutina análoga a la del "MAS", en la que se consideran las suposiciones 
de Normalidad del Estimador, El cálculo por costos, y el tamaiio de 
muestra sugerido por el usuario. 
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De igual forma qu en el "MAS", en éste diseño es posi -
ble efectuar una prueba piloto para conocer o estimar la dis-­
persi6n de la variable por estrato. En caso de que ésta opci6n 
se tome, debido a dificultades en el cálculo es necesario ese~ 
ger uno de los siguientes tipos de afijaci6n para poder efec -
tuar la prueba piloto: 

- Afijación Proporcional 
- ~fijaci6n Igual 
- Afijaci6n Arbitraria 

Considerando la complejidad de la rutina para el cálcu­
lo del tamaño de muestra, el usuario fiene la opcion de revi -
sar el tamaño obtenido en ésta y decidir si lo calcula nueva-­
mente, lo cual dependerá del conocimiento que é~te tenga de la 
variable en estudio. 

Una vez determinado el tamaño de muestra total, es nec~ 
sario repartirla en los diferentes estratos de la poblaci6n, -
tomando en c·orrs'fd.e1-.r.cf!tn .el tipo de afqaci6n elegída •. 

·Dependiendo de la forma en que se calcul6 el tamaño de­
muestra se requerirá o no proporcionar informaci6n, ésto es, -
si para calcular el tamaílo fué naces~rio dar la estimaci6n de: 

- Los costos por estrato 
Los porcentajes por estrato 

- La variabilidad dentro de cada estrato,­
estos datos ya no s~rá necesario volver a proporcionarlos. 

Después de haber repartido la muestra en los diferentes 
estratos el usuario podrá verificar su distribuci6n, y modifi­
carla, si as1 lo desea. 

Cabe mencionar que en la afijación arbitraria el usua -
rio.tiene la opci6n de fijar los tamaños de muestra para cada 
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estrato o el porcentaje que se desee respecto a la muestra total. 

A continuaci6n se debe seleccioriar la muestra en cada 
estrato, con muestreo aleatorio simple y ésta selección se pue­
de hacer con o sin reemplazo. 

En caso de que el tamaño de muestra de un estrato sea 
mayor a su poblaci6n éste será censado (utilizando la rutina 
general de censo), 

Este diseño permite elegir uno o más niveles, para los -
intervalos de confianza de los estimadores de los·estratos, esto 
es, se puede elegir ·un sólo nivel para todos los estratos, o 
uno para cada estrato. 

Una vez efectuados los cálculos la rutina despliega, taR 
to los datos de indentificaci6n del diseño, como los resultados 
obtenidos de la muestra seleccionada. Esta información se obse~ 
va para cada estrato; y al final, se presenta una estimaci6n de 
los totales de población, obtenidos de las estimaciones por es­
trato. 

VENTAJAS DEL "MESTRA" DENTRO DEL SISTEMA : 

- Dada.una muestra de una población con ~ste dise­
ño se pueden efectuar estimaciones para cuatro -
variables de : medias, totales, y proporciones, 
efectuando la estratificac16n dentro de la rutina. 

- Permite efectuar una prueba piloto, para conocer 
una estimación de la dispersi6n de la variable -
dentro de cada estrato, y as, poder calcula~ el 
tamaño de muestra. 

- Si el tamaño de muestra obtenido para un estrato 
es mayor a su pob1aci6n, la rutina automáticameR 
te censa ·e1 estrato. 
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- Permite elegir entre cinco tipos distintos de -
a.fijaci6n •. 

- Revisa qu~ la estratificación se haya efectuado 
adecuadamente; !!sto es, si hay elementos de la 
poblaci6n que no se encuentran clasificados de~ 
tro de algún estrato, o los rangos se traslapa­
ron, el sistema no permite avanzar en el proceso. 

- Vigila que la variable utilizada para la estra­
t1ficaci6n no sea la misma que la variable de -
inter!!s. 

- Para cada afijación permite escoger entre cua-­
tro maneras distintas de calcular el tamaño de 
muestra.É.1 

- Permite censar la población o la muestra según 
sea el caso. 

- Permite efectuar la selección de la muestra con 
o sin reemplazo para cada estratu. 

LIMITACIONES DEL "MESTRA" DENTRO DEL SISTEMA 

§.! OP. CIT. 

- Sólo permite construir 10 estratos.como mSximo. 
- Sólo se pueden procesar pqblaciones con 6000 

elementos como máxi~o.por variable. 
- S61o se p~eden generar poblaciones con dos dis­

tribuciones. 
- No se pueden estimar razones. 
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a.2.3) llUESTREO DE CONGLOMERADOS {"MCONG") 

En muchas ocasiones es dlf,cll contar con una lista com­
pleta y confiable de los elementos de la población, y se sabe 
que dicha población se puede agrupar {o se encuentra agrupada) 
en conjuntos para su fácil localización. De ésta forma la lis­
ta de elementos se ve reducida o transformada en una lista de 
conjuntos, que simplifica el manejo y la selección. Estos con­
juntos contienen una cantidad fija o variable de elementos; 
así el problema de elegir un número X de éstos, de una pobla-­
ci6n, en forma aleatoria con un marco poco confiable, se ve 
reducido a escoger varios conjuntos de la población y efectuar 
sobre éstos las estimaciones que se pretendan. 

A estos conjuntos o divisiones de la población se les 
llama conglomerados, y puedefu cómo se dijo anteriormente, estar 
agrupados por naturaleza o agruparse en base a una caracterís­
tica o cualidad específica (variable de conglomeración). 

Las r&zones principales por las que se efectúa un mues--
treo de conglomerados son las siguientes : ~ 

- Para reducir considerablemenée los costos de le­
vantamiento. 

- Para facilitar la administración. 
- Por dificultades geográficas de la localización 

de la población. 

En este diseño, una vez efectuada la selección de los 
conglomerados, se procede a censar o submuestrear cada uno de 
éstos, de esta forma vamos a poder diferenciar entre un diseño 
monoetápico o bietápico de conglomerados. Esto, aunado al tamaño 
fijo o variable de los elementos de los conjuntos (conglomera­
dos), nos da cuatro tipos o clases del diseño de conglomerados 
que son : 
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Congl amerados de tamaños igual es sin submuestreo 

- Congl amerados de tamaños diferentes sin submues--
treo. 

- Congl amerados de tamaños igual es con submuestreo 
- Conglomerados de tamaños diferentes con submues -

treo. 

La rutina que simula el "MCONG" contiene estos cuatro -
tipos de conglomerados. 

Cuando se submuestrea un conglomerado, se elige una ca~ 
ti,ad de elementos de ~ste y se efectDa una estimaci6n. Se su~ 
muestreará o no,dependiendo de las características de la pobl~ 
ci6n y de la precisi6n de las estimaciones. 

EN el "MCONG" se pretende que los conglomerados queden 
construidos de elementos lo más heterogéneo posibles. 

A diferencia del "MESTRA", el "MCONG" produce menor pr~ 
cisi6n en las estimaciones que el "MAS", ésto es el "precio" -
que se paga por reducir los costos. 

En ésta rutina, como en las anteriores, hay que propor­
cionar o generar la poblaci6n con la que se va a simular el di 
seña. 

Como paso siguiente hay que conglomerar la poblaci6n en 
un máximo de 3000 conglomerados; es~o es, el mínimo número de 
elementos que conforman un conglomerado debe ser dos. 

Si la máquina gener6 la población se podrá elegir entre 
con.glomerados de tamaño fijo y conglomerados de tamaño aleato­
rio, en el caso de que el usuario haya propo1·cionado la pobla­
ci6n, deberá escoger el número de la variable con la que se va 
a conglo·inerar. 
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Para facilitar la construcción de los conglomerados se 
desarrollaron dos rutinas para ordenar la población con base en 
la variable de conglomeración y de ésta forma, permitir al 
usuario construir un número variable de conglomerados (menor o 
igual a 3000). 

Para cada conglomerado el usuario deberá proporcionar -
el rango de valores que tendrán los elementos, si este rango -
fuese tal que el conglomerado tuviera tamaño cero, el sistema 
desplegar.:í un letrero informando al usuario y requiriendo nue­
vamente el rango de valores para ése conglomerado. 

Si la suma di los tamaños de los conglomerados no es i­
gual al total de la población, el sistema informará al usuario 
y pedirá otra vez los datos suficientes para su nueva constru~ 
ción. 

Una vez conocidos los tamaños, se procede a generar o -
direccionar los valores de la variable de interés, según sea -
el caso; ésto es, si el usuario proporcionó la población, deb~ 
r.:í elegir el número de la variable de interés (diferente a la 
utilizada p~ra la con9lomeración), y si el sistema generó la -
población entonces deberá dar el rango de valores para la va -
riable en cada conglomerado. 

En caso de que el usuario haya proporcionado la muo~tra 
de una población con este diseño, entonces el sistema lo cene~ 
tar.:í con una rutina diseñada específicamente para el cálculo -
de los estimadores. Esta rutina es más compleja que lás ante­
riores ("MAS" y"MESTRA"), ya que el usuario tiene la opción de 
elegir entre cuatro tipos de Muestreo de Conglomerados y ade-­
más puede escoger entre observar las estimaciones por conglom~ 
rado, o sólo las estimaciones muestrales finales. 

Si el usuario lo desea, es posible censar al población. 
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A continuación hay que elegir el tipo de conglomerados -
que se van a trabajar, ast como los parámetros que deseamos 
estimar. 

Debido a que las expresiones para los tamaños de muestra 
de los tipos 

- Conglomerados de tamaño diferente sin submuestreo 
- Conglomerados de tamaño diferente con submuestreo 
- Conglomerados de tamaño igual con submuestreo, 

involucraban el conocimiento del número de conglomerados, y 
esto es precisamente lo que se desea obtener, el usuario debe 
proporcionar el número de conglomerados. 

S61o para el diseño de conglomerados de tamaños iguales 
sin submuestreo fué posible adaptar una rutina similar a las 
constru1das para el "MESTRA" y el "MAS", que calculara el núm~ 

ro de conglomerados en muestra. 

Una vez conocido el número de conglomerados se procede a 
seleccionar éstos con muestreo aleatorio simple. 

Si el 01uestreo es de una s61a etapa entonces el paso si­
guiente es revisar la poblaci6n completa {censar) de cada con­
glomerado en muestra; o si es de dos etapas, se deberá elegir 
la forma de obtener los tamaños de muestra dentro de cada con­
glomerado tomando en consideración las siguientes opciones : 

- Dar los tamanos {mi's) para cada conglomerado. 
- Fijar un factor mi/Mi para cada conglomerado. 
- Fijar un tamaño constante para todos los conglo-

merados. 
Si el muestreo es en conglomerados de tamaños iguales con 

submuestreo, existe la posibilidad de· que éste tamaño se obte!!_ 
ga de manera óptima, para lo cual el usuario deberá proporcionar 
la siguiente informaci6n : 
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- El costo total del muestreo : C 
El costo de las unidades de primera etapa : Cl 

- El costo de la entrevisti por elemento : C2 
- Una estimación de la variabilidad entre los con-

glomerados : Sb 
- Una estimación de la variabilidad dentro de cada 

conglomerado Si 

En caso de que el usuario desconozca ésta 1nformación, -
se le permitirá regresar al paso anterior a escoger otra forma 
de calcular el tamano de muestra dentro de cada conglomerado. 

Una vez obten{dos los tamafios de muestra, la rutina per­
mite revisar la distribución de éstas muestras; y si se desea, 
corregirlas. 

Al igual que en el "MESTRA", se puede efectuar la selec­
ción con o sin reemplazo para cada conglomerado. 

Si el támano de muestra de un conglomerado es mayor que 
su población, éste se censa automáticamente. 

Cuando se han terminado de efectuar los cálculos para 
cada conglomerado e posible elegir un nivel de precisión para 
los intervalos de confianza, éste puede ~er diferente para ca­
da conglomerado o igual para todos. 

Los resultados son desplegados uno a uno para cada con-­
glomerado en muestra, y al final se presentan los datos de iden 
tificaci6n del muestreo, tales como : 

- El tipo de conglomerados que se utilizó 
- La distribución de la población 
- El tamaño de la población 
- El tamaño de la muestra y su forma de obtención 
- Las estimaciones totales. 
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VENTAJAS DEL "MCONG" DENTRO DEL SISTEMA 

- Permite cuatro distintos tipos de muestreo de 
conglomerados. 

- Permite efectuar estimaciones para una muestra -
de los cuatro tipos de conglomerados. 

- En la rutina de estimaciones para una muestra da 
da permite revisar los resultados por conglomer~ 
do o solo 1as estimaciones totales. 

- Permite para cada conglomerado en muestra elegir 
un nivei de preci~ión para los intervalos de con 
fianza. 

- Permite construir un máximo de 3000 conglomerados. 
- Permite censar los conglomerados cuyo tamaño de 

muestra sea mayor a su población. 
- Revisa que todos los elementos de la población -

estén clasificados en los conglomerados. 
- Permite para cada conglomerado en muestra efec-­

tuar una selección con o sin reemplazo de sus 
elementos. 

LIMITACIONES DEL "MCONG" DENTRO DEL SISTEMA 

- No es posible efectuar pruebas piloto para calcu 
lar el tamaño de muestra. 

- Si el número de conglomerados que se construye -
es muy grande, resulta ser muy tedioso proporci~ 
nar la información, y también produce un gasto -
c-0nsiderable de tiempo de proceso, y de tiempo -
de entrada y salida. 

- Sólo se pueden ~stimar medias, totales y propor­
ciones. 

- Sólo para uno de los cuatro tipos es posible es­
timar mediante una rutina el número de conglome­
rados en muestra. 
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a.3) Expre'>ión de los Estimadores de los diseños 

Para cada uno de los diseños el sistema permite calcular 
los estimadores para 

1) La media Y 

2) El total Y 

3) La proporción p. 

4) La varianza del total o de la media : Var ( Y ), 
Var ( V ) • 

Como el ~istema permite efectuar la selección de la mue~ 
tra con o sin reemplazo, las expresiones para uno y otro caso -
varían un poco. A continuación se dan las expresiones de cada -
estimador para los diferentes diseños 

a.3.1) "MAS" Muestreo Aleatorio Simple) 
n 

~1 xi 
1) Media : Y = 

n 

2) Total : V = N Y 

3) Proporción : p ; para el cálculo de este esti-
mador existe una rutina que transforma en ceros y unos los ele­
mentos en muestra, segan el rengo de valores de la caracterís-­
tica en estudio; jsto ei, si el elemento Xi en muestra está den 
tro del. rango de valores de la característica en estudio, en­
tonces a Xi se le asignará el valor 1 y cero en caso contrario, 
de ésta forma la expresión para el estimador es la siguiente 

i~ xi , 1 si xi.:¡ o 
p X = 

n o si '}:i1 O 
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n 

1: (y i - y2 
4) Varianza ( Y ) = ~i-=~1~-n~~~~~ 1 - Fl) 

donde Fl es igual a n/N si el muestreo es sin reemplazo, y 1/N 
si es con reemplazo. (1 - Fl) es el factor de corrección por fi­
nitud que se le aplica al estimador cuando la población tiene -
menos de 30 elementos. o se considera a la población finita 

Si se decide efectuar una prueba piloto, la rutina des-­
plegara al final de los resultados, el valor·de s 2 , para que 
sea utilizado en el cálculo del tamaño de muestra. 

Para el cálculo del tamaño de muestra se tienen las si-­
guientes expresiones para las cuatro opciones en la rutina co-­
rrespondiente al "MAS", cuando se supone o no normalidad del 
estimador. 

Sean 
z = 
d 
r = 
n = 
N 
S2= 
y 

cv 

el 
el 
el 
el 
el 
la 
un 
el 

nivel de confianza. 
nivel de precisión absoluto 
nivel de precisión relativo al parámetro. 
tamaño de muestra. 
tamaño de la población. 
dispersión de la variable. 
estimador (de la media) del parame~ro. 

coeficiente de variación. 
V la varianza fija. 

a) Suponiendo normalidad del estimador : 
a.1) Para un nivel de precisión absoluto y un nivel 

de confianza dado 

n = donde n 0 

z2 s2 

1 + 

N 
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a.2) Para un nivel de precisión relativa al para-­
metro y un óivel de confianza dado 

no z2 
n = donde no 

+ ~ 2 r 
N 

b) No suponiendo normalidad del estimador : 
b.l) Para un coeficiente de variación 

n = donde n 
cv +....!!.L. 

N 

b.2) Para un varianza fija 

52 
n = 

V + s2 

N 

a.3.2) "ME5TRA" (Muestreo Estratificado) 

52 

'12 

prefijado 

52 

En el "MESTRA" se tiene dividida a la población en L es-
tratos, cada uno de ellos tiene una 
de ellos una muestra nh dandose las· 

L 
:L 

. N = h=l Nh y 

Wh = 

pob1ac15n Nh y !e obtiene -
siguientes identidades 

L 

n = ;!-1 n h 

nh 
fh = 

N Nh 

ast las expresiones para los estimadores son : 
L 

- "X 
1 ) Me d i a Po b l a c i o na l : Yst =h=l H h Y h 

donde Yh es la media estimada para el estrato 
. . L nh 

h, de donde _ z: Nh .Y 
Yst =h=l-- i=l Yhi 

N nh 
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2) Total Pobl acional 
..!:. 

Y st = h:l N h 

Yst = N Y st 
nh Yh 

51---;¡;---

3) Proporción p : al igual que en el "MAS", en el 
"MESTRA", cada elemento en muestra dentro de cada estrato es 
transformado a cero, o uno si está dentro del rango de valores 
de la caractertstica en estudio, permitiendo can esto utilizar 
las mismas expresiones que se usaron al calcular la media. 

4) Varianza ( Yst) 

donde 

L 
V ( Y st) = z_ 

hal 

nh - 1 

nh 

varianza del h-ésimo estrato. 

es la --

Las expresiones para la media, el total, la proporción y 
la varianza, se verán afectadas dependiendo del Tipo de Afija-­
ción que se haya elegido. En cada una de las expresiones ante-­
rieres. habrá que sustituir el valor de las nh's, dependiendo -
del tipo de afijaciGn, así el valor nh para una afij~c16n 

Nh sh / ch • n - Optima es nh * ( Nh sh ch) 
h=l 

Nh sh • n - De tleyman es nh 
L 

¡;";;-¡ 
Nh s h 

- Proporocional es nh = ~ • n 
N 

- Igual es : nh = n 

L 

- Arbitraria es nh = k (r.te. que depende del estra 
to h). 
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Como la rutina que simula el "MESTRA" permite efectuar -
selecciones con o sin reeplazo, el factor fh cambia para cada -
caso, siendo fh • nh / Nh si la selecci~n ful sim reemplazo y -
fh • l / Nh en caso contrario. 

Si al calcular el tamano de muestra se decidió efectuar 
una prueba piloto, entonces para cada estrato la rutina desple­
gará el valor Sh después de exhibir los resultados de la prueba 
por estrato. 

Para el cálculo del tamano de muestra se tienen las si-­
guientes expresiones, tomando en cuenta la afijación elegida y 

la suposición o no de normalidad del estimador, lstas fueron 
obtenidas de sustituir el valor de nh en la siguiente fórmula -
general 

V ( 'I) 

L 

Z: Wh 2 V( 'Yh ) 
h~l 

As~ para una Afijación 

- Optima 
a) Los requerimientos son : 

Nh para h 1, 2, ..... , L 

sh para h • 1,2, •.. ,L 
ch para h = l,2, ... ,L 

d 2 , z 2 , N2 , V2 (varianza fija) 
CV coeficiente de variacióm 
'lst una estimación del parámetro. 

Sean : _ -t Nh sh 
Tl -(h=17 

Nh _.!!!._ 

T2 • ~ Nh 
h~17 

ch 
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b) Las expresiones de n suponiendo normalidad 
del estimador son 

Tl 
b.l) n ~ 

T2 

Tl 
b. 2) n ~ 

r 2 Y.~t + T2 

e) Las expresiones den no suponiendo normalidad 
del estimador son 

Tl 
c.l) n = 

cv 2 Ys~ + T2 

c.2) n Tl 

v2 + T2 

De Neyman : 

a) Los ret¡ut:rimi.8ntcs SO!) 

Nh para h 1,2,~ •.• L 
sh para h 1, 2, ••. , L 

d2, z2, N2 . cv 2 , v2, y2 
st 

Sean : L 

Tl = --
1- ( ~l Nh sh

2 
)

2 

N2 
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b) Las expresiones den suponiendo normalidad -
del estimador son 

Tl 
b. 1) n 

+ T2 

Tl 
b. 2) n 

e) Las expresiones den no suponiendo normalidad 
del estimador son 

Tl 
e. l) n 

cv 2 Y~t + T2 

Tl 
e. 2) n 

v2 + T2 

- Proporcional 
a) Los requerimientos son 

Nh para h ~ 1.2 •... ,L 
sh para h 1,2, •.• ,L 

d 2 , z 2 , N2 • CV 2 , v2 , Y;t 

Sean : L 
s h2 

Tl = z: Nh 
h-1 N 

L Nh sh 2 

T2 ·r _,__ 
N2 hol 
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b) Las expresiones paran suponiendo normalidad 
del estimador son 

Tl 
b. 1) n 

+ T2 

Tl 
b.2) n 

r 2 Y~t + T2 
2 z 

e) Las expresiones para n no suponiendo normali­
dad del estimador son : 

Tl 
e .1) n = 

cv 2 'i'~t + T2 

Tl 
e. 2) n 

v2 + T2 

- Igual 
a) Los requerimientos son 

Nh para h 1,2~ ..• ,L 
sh para h 1,2, ••. ,L 

d 2 , z 2 , N2 , CV 2 , V2 , 'f 2st 

Sean : 
L Nh 2 sh 2 

Tl = L Y" 
h=l N2 

L Nh sh 2 
T2 z.: 

h•l N2 
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b) Las expresiones den suponiendo normalidad -
del estimador son 

T1 
b .1) n = 

T1 
b. 2) n 

~t+T2 
z2 

e) Las expresiones de n no suponiendo normalidad 
del estimador son 

c.l) n 

c.2) n 

- Arbitraria : 

Tl 

cv 2 v2 + T2 st 

Tl 

V 2 + T2 

d) Los requerimientos son 
Nh pnra h 
sh para h 

1. 2 • ••. ,, L 

1, 2, ••• , L 

d 2 , z 2 • N 2 , e V 2 • V 2 • v:h, k h 

donde kh es un porcentaje que d~pende del 
estrato. 

Sean : 
Nh 2 sh 2 L 

Tl = z: 
hal N2 kh 

T2 = 
L 

L. 
Nh sh 2 

hal N2 
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b) Las expresiones paran suponiendo normalidad 
del estimador son 

b. l) n 

b.2) n 

Tl 

+ T2 

Tl 

r2 Y~t+ T2 

z2 

c) Las expresiones paran no suponiendo normali­
dad del estimador son : 

Tl 
c .1) n = 

cv 2 Y~t + T2 

Tl 
c. 2) n 

v2 + T2 

a.3.3) "MCONG" (Muestreo de Conglomerados) 

En el muestreo de conglomerados se tiene divida la pobl~ 
ción en N conglomerados con tamaños Mi, con i = 1,2, ..• ,N, de -
estos se eligirln n cong~omerados para efectuar las estimaciones. 

Si el "MCONG" es de una etapa, entonces las expresiones 
para 1 a media, el total, 1 a varianza y 1 a proporcioón son 1 as -
siguientes : 

1) Media por unidad o de conglomerados 

n .,.. 
-n-i-;;-1 yi 

Mi 

donde y i = j~ y j es e 1 to ta 1 de 
de la característica del i-ésimo 
conglomerado. 
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Nota: El anterior estimador no se despliega en -
los resultados, pero es muy fácil de obte~ 
ner ~en los datos de ~a poblaci6n. 

Media por elemento : 

1 n 
y = ¿:-

yi) 
n L M. i=l 

';¡:: l 
i=l 

3) Total 

N ± 
i=l y i 

y = N '? 
n 

4) Varianza de 1 a media, Var ( y ) 

( l - f) n (yi y)2 
V ( y ) = 

y 
¡:,2 i=l 

n n 
N 

)2 ¿:" 
Mi 

donde ¡;¡2 :lml 

N2 

5) Proporci6n p, se calcula igual que en el "MESTRA" 
con una transformación de los elem~ntos de cada conglom~rado, y 

utilizando las expresiones para la media por elemento. 

Si el "MCONG" es de dos etapas, las expresiones para la 
media, el total, la varianza y la proporción son las siguientes; 

1) Media por unidad o conglomerado 
n mi z: ~ Yij 

i•l j•l --n-=--
V 

n 

Nota : Este estimador no se presenta en los re­
sultados, pero es muy faácil de obtener 
utilizando la información que presentan 

estos. 
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2) Media por elemento 

y 
y 

-f: Mi 
i=l 

3) Total 

tl n N n M. mi y i j y 2."" yi 2: 1 ~ 
n i=l n i=l mi j•l 

4) Varianza de la media, Var( y 

n 
V ( 'i') = ( _l_ - _l_)s2b' + _l_-:z=_!:!i(l - l)s~ 

n N nN i=l ¡;¡ mi MT l 

donde 

y 1 

ni - 1 

mi 
r< 
j=l 

n 
_l_ L M; .iii 

n i=l ¡;; 

- ) 2 
Yij - Y; 

5) Proporci~n p ; para cada elemento en muestra se 
efectOa una transformaci6n, en ceros y unos, uno si está dentro 
del ran90 de los valores de la caracterfstica en estudio y cero 
en otro caso, una vez realizado lo anterior, para el cllculo de 
la proporci6n se utilizan las mismas expresiones que para la 
media por elemento. 

Si el "MCONG" es de una s6la etapa con tamanos iguales, 
el tamaño de muestra, en éste caso el número de conglomerados -
en muestra, se puede obtener utilizando la misma rutina que se 
us6 para el "MAS". Y para los otros tres tipos, hay que propor­
cionar el número de conglomerados en muestra. 

Si el "MCONG" es de tamaños iguales con submuestreo, la 
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expresión para el tamaño de muestra óptimo en cada conglomerado 

es : 
m = 

y para el número de conglomerados en muestra es 

e 
n = 

donde 
e es el costo total del muestreo. 
c1 es el costo de la unidad primaria de~selección. 

C2 es el costo de la entrevista por elemento. 

s 2w es la variabilidad en los conglomerados. 

s 2 b es la variabilidad entre los conglomerados 

n 

s2w y s~ 
N i=l 1 

A s 2 b s 2w 
y 

M 
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a.4) Disenos que se pueden incluir, modificaciones y 
sugerencias. 

El sistema, como se puede observar, tiene rutinas espe­
cíficas para cada uno de los disenos de muestreo presentados, 
y c6mo éstas son independientes, trabajadas a manera de módulos, 
es muy factible integrar otras similares, tales como el mues-­
treo sistemático y el muestreo polietápico.dependiendo de las 
necesidades del usuario. 

De igual forma, es posible incluir nuevas rutinas para -
la generación de poblaciones con otras distribuciones, por 
ejemplo : La Poisson, la binomial, la geométrica, la exponen-­
cial, la gamma, etc. 

Si se desean incluir disenos, rutinas u opciones nuevas 
para el sistema, se suguiere revisar cuidadosamente la segunda 
parte de éste capítulo, donde se clasifican los programas y 
subprogramas, así como los listados de cada rutina. 

Para efectuar una modificación a la parte te6rica del -
sistema, se invita al usuario a revisar cuidadosamente el ar-­
chivo TEORIALSIN , en el se encuentran los resumenes de ésta -
parte; en él se pueden observar una serie de números a la iz-­
quierda de cada renglón o línea de información, que correspon­
den al número de tema, subtema y línea de detalle o desglose, 
éstos dígitos sirven para que el programa LEE/ESC/APUNT cons-­
truya los apuntadores, por lo que es importante que el usuario 
tenga cuidado al efectuar una modificación. Una vez concluida 
la modificaci6n se suguiere ejecutar los programas : 

- ORDENA/MAESTRO/TEORIA 
- LEE/ESC/APUNT 

en éste último se deberá verificar, que las 1 íneas borradas o in­
cluídas estén tomadas en cuenta en el total de registros leídos 
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y grabados, esto será muy fácil de verificar, ya que el progr~ 

ma despliega tanto en la pantalla, como en la impresi6n de la 
ejecución, la informaci6n acerca de los registros leídos y 

grabados. 

a.5) Consideraciones que se deben t·Efll·e·¡- en cuenta para 
la interpretación de resultados. 

Para la interpretación de resultaddos es conveniente 
tener en cuenta las siguientes consideraciones : 

- El sistema simula muestreos, éstos se afectOan -
en forma aleatoria con números cuya distribución 
es uniforme, utilizando la función "Random" de -
la máquina, y éstas simulaciones como tales tie­
nen un margen de error. Se pretende con éstas si 
mulaciones ayudar al aprendizaje de los diseños 
simples de la Teoria ¿el Muestreo. 

- Cada diseño tiene sus peculiares limitaciones y 
requerimientos. 

- Se escogieron los estimadoes insesgados para el 
cálculo de la media, el total y la varianza. 

- En el c~1cu1o del tamaño de muestra se toman en 
cuenta las situaciones prácticas y teóricas. 

- El sistema permite muchas facilidades. 

De esta forma la compar~ción de los resultados que pro­
porcionen los distintos diseños, deberá efectuarse con cuidado 
y tomando en cuenta las consideraciones ante~iores. 

Cuando se utilice el sistema para el cálculo de estima­
dores de una muestra dada, la veracidad o exáctitud de éstos -
dependerá en gran parte de la información complementaria que -
el usuario proporcione a la máquina, ya que para estos cálculos 
los estimadores también son insesgados y elegfdos cuidadosa---



-41-

samente al momento de diseñar las rutinas. 

A continuación se pre~enta un formato de salida, que 
puede ayudar a explicar los resultados obtenidos al efectuar 
un muestreo, se trata de la salida de una simulación de "MAS" 

SIN REEMPLAZO 

DATOS DE IDENT l F l CAC l ON 

TIPO DE POBLACION: GENERADA TIPO DE DISTRIBUCION: UNIFORME 

CON A = o:oo y B LOO 

TAMAÑO DE LA MUESTRA : 66 LA MUESTRA LA DIO EL USUARIO, 

RESULTADO DEL MUESTREO 

M U E S T R A L E S 

M E D 

0.[J2922 

A T O T A L 

77.2597 
VARlANZA DEL. ESTIMADOR 

0,0014 

0,03680 

0.50134 
0.35710 

43 .. 8716 

ERROR ESTANDARD 

6.6236 
INTERVALOS DE'CONFIANZA 

90.2418 
64 .. 2775 

TECLEA RETURN 



1IPO DE ?O<JLACIJ:1: .;;:'ER~:>A 1IPO OE OIS1RiaUCION UNIFGR~E 

1.00:JOO CON ,\ = o.:::¡ y .J 

66 LA ~UE5TRA LA DIO EL U5UA~LO. 

R~5JLTA:J OEL XUESTaEo 

'1U ~TRAL!O -------------------------------
I' E O A T o T A L 

0.429:?2 

D.036.30 

c. s:;ni. 
c. :35711 

I ·n " ~ •J ,\ L •) 5 o 1 e o :i F l A N l. A 

77.25'"7 

43. 371ó 

6.~236 

,'.).2413 

64.2775 

T~CL"~ q~TURN 

') 
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Como se puede observar las primeras líneas se refieren -
a 1 tipo de 

- Muestreo 
- Selección 
- Población 

Distribución 
- Tamaño de la muestra 
- Y forma de obtención del tamaño de muestra. 

En 1 as 1 í ne as "mu es t r a 1 es" 1 ·as c o 1 u m nas son 1 os estimad o -
res para la media y el total, que resultaron de la muestra ex­
traída; desglozados por renglón se refieren a : 

ler reng·l ón 

2do renglón 

3er renglón 
4to renglón 

Sto renglón 

estimadores de la media y el total. 
varianza estimada de )a media y el -
to ta 1. 

error estándar de la media y el total. 
límite superior del intervalo de con­
fianza para la media y el total. 
limite inferior del intervalo de con­
fianza para la media y el total. 

Es conveniente mencionar, que este tipo de formato de sa­
lida es muy si111i1·a~ al que se muestra en los disefios 11 MESTRA 11 ~ 

"MCDNG". 
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B.- ENFOQUE DE COMPUTO. 

b.l} Descripción general, usos y diagrama del sistema. 

Desde este punto de vista, el sistema es un conjunto de 
programas cuya finalidad es facilitar o ayudar al aprendizaje 
del muestreo, efectuando simulaciones de los distintos dise-­
ños incluídos en él. 

El sistema se encuentra cargado en la computadora 67800 
Burroughs {propiedad de la UNAM); sin embargo es factible ut! 
lizarlo en cualquier máquina de las series 66000 y 67000. 

Está escrito casi en su totalidad en FORTRAN IV, un le~ 
guaje muy simple y compatible con muchas máquinas. 

El sistema lo constituyen los siguientes programas pri~ 
cipales : 

1.- LEE/ESC/APUNT 

2.- ORDENA/MAESTRO/TEORIA 

3.- SISTEMA/F)N 

4.- IMPRIME 

S.- IMPRIME/B 

6.- BAJA/SISTEMA 

7.- SUBE/SISTEMA 

1.- Este programa fue escrito para construir los apunt~ 
dores a los temas y subtemas de la parte teórica del sistema, 
y utiliza los siguientes archivos : 

- DATOSTEXT (de entrada) 
- MAESTRO/TEORIA (de salida} 
- APUNTA/TEMAS (de salida) 
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es un programa completamente interactivo que construye una 
matriz de apuntadores que es desplegada en la patalla; con--­
forme se lee el archivo DATDSTEXT,se va llenando ésta matriz 
y se va creando el archivo MAESTRO/TEORIA, que servirá c6mo -
un banco de informaci6n para el sistema; está escrito en 
Fortran IV y tiene aproximadamente 80 líneas. 

2.- Este programa fue escrito para ordenar el archivo -
que contiene la parte teórica del sistema (Introducci6n a la 
teoría del Muestreo), utiliza los siguientes archivos : 

- TEORIA/SIN (de entrada) 
- DATOSTEXT (de salida) 

está escrito en Algol, por la facilidad que se tiene en este 
lenguaje para ordenar y tiene B líneas. Este programa se su-­
giere utilizarlo cuando se carge el sistema, o cuando se efec 
tuen modificaciones a la parte te6rica. 

3.- Es el programa principal de la tesis, escrito en 
Fortran IV con aproximadamente 4400 líneas, en él se efectaan 
tanto las consultas a la parte te6rica, cumo a la parte prác­
tica del sistema~ utiliza los siguientes archivos 

- APUNTA/TEMAS (de entrada) 
- MAESTRO/TEDRIA (de entrada) 
- DATOS/B (de entrada) 
- RESULTADOS (de salida) 

DATOS/Bes un archivo definido ficticiamente para poder ligar 
al sistema un archivo de datos en el que él usuario tenga al­
macenada la población o la muestra que desee procesar; cuando 
el sistema pida el archivo de datos, el usuario deberá propo~ 
cionar el nombre completo del archivo con un punto al final, 
por ejemplo : 

DATOS/PRUEBA/1. 

la rutina que permite al usuario proporcionar el archivo de -­
dato~ tiene una instrucci6n para cambiar el nombre del archivo 
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DATOS/B por el nombre que el usuario di6. 

Los programas 4 y 5 los activa el programa SISTEMA/FIN 
y sirven para imprimir el archivo RESULTADOS, que se produce 
en una consulta al sistema, este archivo contiene toda la in­
formación que se despleg6 en una consulta, así como los resul­
tados de las estimaciones efectuadas. La diferencia entre és­
tos programas es que, el cinco imprime el archivo RESULTADOS y 
después lo remueve o borra de la memoria. 

Los programas 6 y 7 son de utilería, y sirven básicame~ 
te para subir y baja·r todo el sistema de Cinta a Disco respeE_ 
tivamente, están escritos en WFL (Work Flow Language) y tón-­
tienen aproximadamente 25 líneas. 

A continuaci6n se presenta un Diagrama del programa 
SISTEMA/FIN visto como un sistema, que sirve para visualizar 
la estructura de las rutinas que lo constituyen, así como su 
uso y nivel de desglose. 



MUESTREO 
SIMPLE 

ALEATORIO 
M A S 

RUTINAS 
GRAL ES. 

TAMAÑO 
OE 

MUESTRA 

R 
G 

APLICACION 

MUESTRE:J ESTRATI-
FICADO 

MESTRA 

MUESTREO 
DE CON­
GLOMERADO 
M C O N G 

PROGRAMA 

PRINCIPAL 

R 
G 

TEMAR·IO 
DEL 

CAPITULO 

TEORIA 

DESGLOSE 
DEL 

SUB TEMA 

1 ... 
"" 1 



R U T I N.A.S 

GENERALES 

1 1 1 
EL USUARIO LA COMPUTA LA COMPUTADO SE EFECTUA - SE CALCULAN 
PROPORC TONA DOR!I. GEN E:- RA GENERA _-;:: UN C E N S O PROPORCIONES 
LA POBLACION RA POBLA-- NUMEROS ALEA 

r.TONF<; ·Tnorno -

1 1 

ORDENA UN BUSCA EN UN GENERA NUE- LLENA UN -
VECTOR DE VECTOR NUME VOS NUMEROS VECTOR DE 
NUMEROS ROS REPETI:- ALEATORIOS CEROS 

ons 



RUTINAS DE -
REVISION Y 
CAL CULOS -
ESPECIFICOS. 

1 1 
REVISA UNA - "°' TN<AA~ SOLICITA LAS 
MUESTRA DE - POBLAC IONALES SH'S PARA -
"MESTRA" Y - PARA "MESTRA" CADA ESTRATO 
"MCONG". Y "MCONG". 

1 
ORDENA UNA -
MATRIZ PARA 
PODER CON--
GLOMERAR. 

1 
CALCULA ESTI-
MADORES PARA 
CONGLOMERADOS 
DE UNA ETAPA. 

.b. 
c:o . 
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b.2) Clasificaci6n del Ststema 

Como se pudo observar en el diagrama anterior el siste­
ma lo constituyen un programa principal y un total de 28 sub­
rutinas, que son llamadas desde el programa principal o desde 
las subrutinas que dirigen cada diseño, a continuaci6n se pr~ 
senta una clasificaci6n de estas subrutinas, haciendo mención 
a su uso, nombre y parámetros que requiere para su llamado 
estos últimos se encuentran dentro de los paréntesis). 

Subrutinas Principales : TEORIA Y PRACTICA 

A.- TEORIA : ·Sirve para las consultas a la p~rte te6ri­
ca del sistema, no tiene parámetros y utiliza las subrutinas: 

A.1) TEMCAP(RITEMA,RFTEMA,ISUBT) : se utiliza pa­
ra desplegar los subtemas de un capítulo. 

A.2) LISUBT(RISUBT,RFSUBT): se utiliza para des­
plegar la informaci6n del subtema elegido. 

B.- APLICA : No tiene parámetros, se utiliza para ele-­
gir el tipo de diseño que se desea simular, y llama a las si­
guientes subrutinas : 

B.1) MAS(A,LPOB,NV,IO) 
torio simple. 

B.2) STRA(A,LPOB,NV,IO) 
tratificado. 

B.3) CONGLO(A,LPOB,NV,IO) 
conglomerados. 

simula un muestreo alea-

simula un muestreo es--

simula un muestreo de 

Las tres rutinas anteriores a su vez utilizan las si-
guientes subrutinas de uso general, uso específico, y de revi­
si6n o cálculo : 
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C.- De uso general 

C.1) USUAR(A,NTP,NV,FORTO) : permite al usuario -
proporcionar, mediante un archivo, la población 
o muestra que se desee procesar. 

C.2) GENPOB(DATO,ITOPO,XMED,XVAR,RVAR~TIPO) 
genera poblaciones con distribución normal -
o uniforme. 

C.3) GENUMA(ALE,N,L,RANG,IRC) : genera números 
aleatorios con distribución uniforme utili-­
zando la funci6n~ando~' de la máquina; c6mo 
uno de sus parámetros (IRC) se refiere a la 
selecci6n con o sin reemplazo requiere de 
llamar a las siguientes subrutinas : 

C.3.1) ORDENA(ALE,N) : ordena N numeras. 

C.3.2) BUSCA(IALE,N,NR,NUEVN) busca NR numeras 
repetidos en IALE y los deja en NUEVN. 

C.3.3) GENUEV(NUEVN,NR,A,FACT,IALE,N) : genera NR 
nuevos números aleatorios con factor FACT 
y los deja en IALE para formar N números -
aleatorios distintos. 

C.3.4) LIMPIA(L,N) : llena de ceros el vector L. 

C.4) CENSO(A,ITOPO,RMED,RVAR) : efectOa un censo 
sobre los elementos del vector A. 

C.5) PROPOR(A,ITOPO,B,NELEM,P,Q) : transforma en 
ceros y unos los elementos del vector A y 

los deja en el vector B, además calcula las 
proporciones P y Q. 
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D.- De Uso Específico : 

D.l) MUESTR(A,ITOPO,NV) efectúa el cálculo de -
los estimadores para una muestra proveniente 
de un diseño "MAS". 

D.2) TAMMUE(A,ITOPO,NMU,KEST,IPILOT,LMUE) 
la el tamaño de muestra para un diseño 
11 MAS 11

• 

cale~ 

D.3) MSTRAT(A,IEST,NESTl,NTAMUE,NV) : efectúa el 
cálculo de los estimadores para una muestra 
proveniente de un diseño~~ "MSTRA". 

D.4) TMSTRA(A,NTP,NESTl,AFIJA,NMU,KEST,IPILOT,CH~ 
SH,LMUE) : calcula el tamaño de mues-

tra para un diseño "MSTRA". 

D.5) TOTSTR(KEST,NESTl,IEST,NTAE,MEDEST,VAREST) : 
efectúa el cálculo de las estimaciones para 
los totales poblacionales, así como la impr~ 
sión de éstos para un diseño "MSTRA". 

D.6) MUCONG(A,IEST,NESTl,INICON,NTMUE,NV) : efec­
túa el cálculo de los estimadores para una -
muestra proveniente de un diseño "MCONG". 

D.7) TOTCONG(KEST,ttESTl,IEST,NTAE,MEDEST,VAREST,-
NTC,NTM) : efectúa el cálculo de los 

estimadores para los totales poblacionales, 
así como la impresión de éstos para un dise-
ño "MCONG". 

E.- De Revisión o Cálculo : 

E.1) REVMUE(NTAE,NESTl,MTIPO) permite revisar y 
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modificar si se desea los tamaños de muestra 
dentro de los estratos, o dentro de los con-­
glomerados en diseños bietápicos. 

E.2) NHFIJO(NH,NESTl,NTP,MTIPO) : permite que el 
usuario fije los tamaños poblacionales de 
los estratos o de los conglomerados. 

E.3) CALCSH(SH,NESTl) : solicit~ al usuario los -
valores Sh para cada estrato. 

E.4) ORDTOD(A,NTP,NV,NVORD) : ordena la matrfz A 
en forma ascendente con base a la columna 
NVORD, esta matr1z se utiliza para efectuar 
la conglomeración. 

E.5) CESTCO(A,ITOPO,RMED,RVAR,KEST) : efectúa el 
cálculo de estimadores para conglomerados de 
una sola etapa. 



-53-

b.3) Capacidades de Almacenamiento y Recomendaciones 
de Uso 

Como ya se mencionó en la sección a.l) de éste capítulo, 
el sistema sólo es capaz de procesar poblaciones o muestras 
con un máximo de 6000 registros o casos por variable leída, 
solo se pueden almacenar un máximo de cinco características o 
variables. 

Estas limitaciones se deben a que el sistema utiliza ma­
trices para almacenar y procesar los datos; y la computadora -
tiene como capacidad máxima 30,000 posiciones de memoria para 
una matriz. 

Hubo necesidad de hacer uso de las matrices porque, el -
efectuar lecturas y escrituras a los archivos en disco, tiene 
como consecuencia lentitud en la ejecución. y esto aunado a 
que el sistema es completamente interactivo con el usuario ( -
vía una terminal o sistema de tiempo compartido) produce un 
gasto considerable de tiempos de : entrada, salida y de proce­
so. 

La decisión de no usar archivos en disco para almacenar 
la información está basada en la recomendación de dos e~pertos, 
qu~ sugirieron utilizar la mecoria temporal de las matrices, -
en lugar del grabado permanente, procesos de entrada y salida, 
y de los direccionamientos de archivos en disco. 

Las anteriores limitaciones, no quieren decir que el si~ 

tema sólo puede leer registros de cinco variables o campos, ya 

que como se pide al usuario 
- el nombre del archivo de datos, 
- el número de variables a leer, 
- el formato de lectura de cada registro, 
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~ste tiene plena libertad de construir sus archivos y procesar 
las variables que desee, esto es, con el formato indicará cuá­
l es y cuántas variables de cada registro se leerán, por ejemplo: 

Se tiene un archivo cuyo nombre es DATOS/ENCUESTA 
que contiene 10 variables en cada registro, 5 de -
ellas son enteras y 5 son reales y están colocadas 
en forma alternada dentro del registro, esto es : 

Rl El R2 E2 R3 E3 R4 E4 R5 ES 

el archivo tiene un total de 2000 registros, el 
usuario requiere efectuar estimaciones para las 
primeras cuatro variables. 

La interacción con la maquina para proporcionar los datos será 
la siguiente (donde Mes la lfnea desplegada.por la computado­
ra y U es la respuesta correcta que el usuario debe proporcio­
nar) 

TfJ NOTA 

M 0 DAME EL TAMAÑO DE LA POBLACION 
u o 2000 

M 0 DAME EL NUMERO DE VARIABLES QUE VOY A LEER POR 
REGISTRO : 

u o 4 

M 0 DAME EL FORMATO DE LECTURA~, POR EJEMPLO 
(3X,315,2X,I4) 

EL FORMATO ES : 
·u. 0 (F6.l,2X,I3,F6.2,5X,I4) 

M 0 AHORA DAME EL NOMBRE DEL ARCHIVO DONDE SE EN-­
CUENTRAN TUS DATOS, CON UN PUílTO AL FINAL, POR 
EJEMPLO : DATOS/C. 

U 0 DATOS/ENCUESTA. 
M 0 DESEAS QUE TU ARCHIVO SE LEA DESDE EL R~&JSTRO 

UNO 

Este formato deberá estar escrito en lenguaje Fortran, iniciando 
y terminando con un paréntesis. 
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l.- SI 
2.- NO 
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SELECCIONA TU OPCION : 

M 0 ESPERA SE ESTAN LEYENDO TUS DATOS 
M 0 DE ACUERDO, TU POBLACON ESTA LISTA PARA 

PROCESARSE 

de esta forma se han almacenado 4 variables ~n la matríz de da­
tos del sistema, de las cuales 2 son enteras y 2 son reales, 
con 2000 casos cada una. 

Si en lugar de usar las 4 primeras variables, se deseara 
trabajar con las 4 últimas, lo único que hay que cambiar es el 
formato de lectura, de tal forma que al accesar cada registro -
del archivo se lean las posiciones correspondientes a las 4 
variables finales, por ejemplo : 

(30X,F6.l,I2,Fl0.2,15) 

El usuario deberá tener presente cu.il es son y el tipo de 
las variables que están almacenadas, al efectuar sus estimacio­
nes, ya que si alguna de estas se utiliza para clasificar la p~ 
blación, es importante saber si es real o entera, para que los 
rangos utilizados sean correctos. 

Como el sistema permite leer desde el registro número 
uno o desde cualquier otro registro, esto hace posible procesar 
una población de más de 6000 casos por variable~ efectuando una 
partición en la lectura del archivo, esto es, si se tiene una -
archivo con 10,000 registros, ~e sugiere procesar primero 5000 
registros, y después leer desde el registro 5001 y almacenar 
los siguientes 5000 registros que contiene el archivo: de esta 
manera es posible procesar (en forma particionada) arc"ivós de· 
cualquier tamaño. 
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Esta facilidad de procesamiento debe tomarse con mucha -
precauci6n, ya que las divisiones del archivo deben hacerse en 
forma igual, o siguiendo una metodología previamente definida -
procurando que no se afecten las estimaciones. 

Este uso del sistema se recomienda solo para aquellas 
personas que tienen los suficientes conocimientos de la Teoría 
del Muestreo y pretendan efectuar estimacion~s parciales de una 
población, ya que los estimadores poblacionales se verán afect~ 
dos por el tipo y forma de segmentaci6n del archivo que contiene 
los datos. 

Cabe mencionar que. debido a la posibilidad de indicarle 
a la computadora de cual archivo se desea leer, una poblaci6n -
puede estar almacenada en diferentes archivos. 
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b.4) Procedimientos para el "cargado del sistema", 
actualizaciones y modificaciones. 

Para poder efectuar el "cargado" y protección del sist~ 

ma en forma rápida y eficiente se antepuso un nemónico o iden­
tificador a los archivos que integran éste, el cual fue "TEMUE', 
que significa Tésis Muestreo, así a los nombres de los archi-­
vos que se mencionaron en la sección b.l) de ~ste capítulo hay 
que anteponerles este identificador para poderlos utilizar. 

El sistema utiliza aproximadamente 12 archivos que con­
tienen programas o datos, y son los siguientes: 

1.- T EMUE/T EOR IA /S 1 N 
2.- TEMUE/ORDENA/MAESTRO/TEORIA 
3.- T EMUE/DA TOSTEXT 
4.- TEMUE/LEE/ESC/APUNT 
5.- TEMUE/MAESTRO/TEORIA 
6.- TEMU E/APUNTA/TEMAS 
7.- TEMUE/SISTEMA/F!N 
8.- TEMUE/RESUL TADOS 
9.- TEMU E/IMPRIME 

10.- TEMUE/IMPRIME/B 
11.- TEMU E/SUBE/SISTEMA 
12.- TEMUE/BAJA/SISTEMA 

En caso de que se desee proteger el sistema en una cin­
ta magnética, se requiere ejecutar el programa TEMUE/SUBE/S!S~ 
TEMA; teniendo en consideraci6n que se deberá tener una cinta 
registradaV1 ista p~ra su uso; el número registro de la cinta 
se proporcionará al JOB (entre comillas), para que este autom! 
ticamente se encargue de "subir" todos los archivos en la bi -
blioteca del usuario, cuyo nombre inicie con el identificador­
TEMUE, la instrucción para la ejecuci6n del JOB, es: 

START TEMUE/SUBE/SISTEMA("l541 /ES"} 

~deberá registrar ésta cinta, en el depto. de Relaciones de la Direc­
- ci6n General de C6mputo Académico (antes PUC), en donde le asignarán un 

número de registro, por ejemplo: 1541/ES 
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Es importante mencionar que en esta 
centrarán archivos del sistema, que está 
da a 1600 BPI (bit's por pulgada). 

cinta, sólo se en-­
etiquetada y graba-

En caso de que la protección al sistema fallar~ el pro­
grama desplegará unos mensajes en la consola del operador, 
que también se imprimiran en el "JOB SUMMARY" (impresión en -
papel) de la ejecución. 

Si se requiere~aja~ el si~tema en la clave en que se -
"cargó" originalmente, se necesita ejecutar el JOB TEMUE/ -­
BAJA/SISTEMA, teniendo en cuenta las mismas consideraciones -
que se .hicieron para ~ubi~ el sistema: éste programa grabará 
en disco, aquellos programas que no estén presentes en el 
"pack" al momento de ejecutarlo. 

En el caso de que se desee "bajar" el sistema en una 
clave diferente, a la que se utilizó para protegerlo en la 
cinta magnética, se deberá pedir al operador, que cambie la -
clave de la cinta por la nueva que se utilizará; esto se pue­
de hacer enviando un mensaje vfa la terminal al ~perador, por 
ejemplo : 

? SS SPO BUENOS DIAS/TARDES; POR FAVOR CAMBIE LA 
CLAVE DE LA CINTA 1541/ES DE seso A JB82 • -
PORQUE NECESITO BAJAR LA INFORMACieN DE ESA 
CINTA, MUCHAS GRACIAS. (WAIT OK? ) 

una vez que el operador conteste, que el cambio ha sido reali 
zado, se podrá correr el JOB TEMUE/BAJA/SISTEMA. 

En caso de efectuar modificaciones a alguno de los pro~. 
gramas, se sugiere compilarlos nuevamente, y revisar que ar-~ 
chivos de entrada o salida se encuentran afectados con las 
correcciones realizadas. 
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Si se llegara a dar la situaci6n de que se hubieran pe~ 
dido alguno de los siguientes archivos 

- TEMUE/APUNTA/TEMAS 
- TEMUE/MAESTRO/TEORIA 
- TEMUE/DATOSTEXT 

y el usuario no pudiera bajar el sistema completo de cinta, -
se recomienda recuperar, o bajar, segan sea el caso, el arch! 
vo TEMUE/TEORIA/SIN, y ejecutar TEMUE/ORDENA/MAESTRO/TEORIA y 
TEMUE/LEE/ESC/APUNT, en ese orden, con lo que se volverían a 
crear los archivos indispensables para el funcionamiento del 
programa principal TEMUE/SISTEMA/FIN. 

Una vez mas se recomienda, revisar cuidadosamente los -
programas y subprogramas (asf cbmo los archivos que utilizan) 
antes de efectuar una mod1ficaci6n al sistema. 
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b.5) Cómo Construir Archivos y Nociones de CANDE. 

Para concluir este capítulo se explicará la forma ade-­
cuada de construir archivos de datos. 

Cómo casi todas las computadoras macros, la máquina 
B7800 tiene una forma de interactuar con los usuarios, en el 
caso especffico de la Burroughs la forma de trabajo puede ser 
vía tarjetas perforadas o vía CANDE. 

El sistema CANDE (Command and Edit), es un editor que -
permite al usuario tener acceso al sistema de tiempo comparti 
do. actuando en forma interactiva desde una termina 1 (remota) 
de teleproceso con la computadora. 

Este sistema de tiempo compartido es particularmente 
útil para : 

' Entrada de datos (incluyendo también la entrada 
de programas fuente, escritos en cualquier len­
guaje). 

' Prueba y ejecución de programas, de los que se 
obtiene una peque~a cantidad de información en 
la salida, la cual podrá ser desplegada en la -
misma termina 1. 

' Edición de datos. 

Los archivos creados a través de CANDE, pueden ser edi­
tados, protegfdos y utilizados por el usuario, por un progra­
ma, o por otros usuarios; pudiendo ser transferidos de un di~ 
positivo a otro, tales cómo : disco fijo, disco removible y -
cinta magnética; aquellos programas introducídos c6mo arch1-­
vos pueden ser compilados y ejecutados en el momento deseado. 

Para efectuar la conecci6n con la computadora el usuario 
deberá encender la terminal y buscar la tecla de transmisión 
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que pueder ser : 

La tecla "NEWLINE" 
La tecla "RETURN" 
La tecla "ENTER" 

una vez localizada ésta, se deberá presionar cada vez que se 
desee transmitir una 11nea o conjunto de caracteres a la com­
putadora. 

A continuación se presentan los comandos principales o 
elementales que el usuario de TEMUE/SISTEMA/FIN debe conocer 
para poder trabajar con la computadora : 

HELLO (y después presionar la tecla de transmisi6n). 
Es el com~ndo mediante el cual se pide a la má-­
quina el acceso a una sesi6n de trabajo; en res­
puesta a éste la computadora despliega las si­
guientes lfneas : 

# B7BOO: 356 CANDE 30.140; YOU ARE INVESTIG(48) 
# ENTER USERCODE PLEASE 

que se refieren a la presentaci6n de la computa­
dora, el número de terminal que se está utiliza~ 
do (o desde l~ que se est! transmitiendo), y la 
clave o cuenta en la que se desea trabajar. 

En nuestro caso el usuario deberá teclea : 
JB82/MJ (y después presionar la tecla de transmisión), 
la computadora a su vez desplegará el siguiente mensa­
je : 
# SESSION 7879 20:35:12 30/12/85 
que significa la aceptacíon de la clave JB82 como corres 
ta dentro de la máquina, y el ini~io de una sesión de -
trabajo v1a CANDE, a las 20 hrs. con 35 minutos y 12 
segundos, del dfa 30 del mes 12 del año 85. 

WORKFILE (Archivo de Trabajo). 
Un archivo de trabajo, es aquel que acaba de ser 
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creado a través del comando MAKE, y que no ha 
sido protegfdo (o guardado) mediante el comando 
SAVE, o una copia de un archivo ya protegfdo en 
la biblioteca del usuario, que est{ presente en 
el disco por medio del comando GET . 

• FILE (Archivo de Biblioteca). 

• MAKE 

Cuando un archivo de trabajo es protegfdo con el 
comando SAVE, pasa a ser un FILE - archivo de 
biblioteca, es decir será almacenado en la bibli~ 
teca identificada con el USERCODE del usuario, -
hasta que sea ~emovido con el comando REMOVE . 

Este comando permite crear un archivo de trabaj~ 
el cual se utilizará para almacenamiento interno 
durante la sesión, grabando registros ya sea de 
datos o de instrucciones. Un registro puede ser 
una lfnea de un programa escrito en algún lengu~ 
je o bién una lfnea de datos. 
En el comando MAKE, debe indicarse el nombre del 
archivo que se construirá, así como el tipo que 
tendrá, a elegir entre 

- DATA 
- SEQ 

(para almacenar datos). 
(para almacenar datos). 

o para almacenar algún programa escrito en 
- ALGOL 
- BASIC 
- COBOL 
- FORTRAN 
- PASCAL 

por ejemplo : 
MAKE DATOS/PRUEBA DATA 

crea un archivo llamado DATOS/PRUEBA que contendrá 
datos; 
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otro ejemplo : 
MAKE FORMA/1 FORTRAN 

crea un archivo cuyo nombre es FORMA/1, que con­
tendrá un programa escrito en Fortran. 
Después de enviar el mensaje de MAKE DAT .•• a la 
computadora, ésta responde : 

# WORKFILE DATOS/PRUEBA : DATA 
que significa que el archivo ha sido identifica­
do, y que no existe otro dentro de la biblioteca 
del usuario con el mismo nombre • 

Una vez creado el archivo de trabajo, para intr~ 
ducir una linea tras otra, considerando cada lí­
nea c6mo una instrucci6n o registro de datos, se 
debe asociar un número ·de secuencia a ~sta. Hay 
dos maneras de asociar un número de secuencia a 
los registros de un archivo de trabajo : 

1.- Por medio de un generador automático de 
secuencia, que posee CANDE, el cual es llamado -
con el comando SEQ. 

2.- O bien, tecleando el núme~o de secuencia 
de un registro, al principio de _la lfnea que se 
desee introducir. 
Si se utiliza la primera opci6n_ cada vez que se 
introduzca una línea o registro en el archivo de 
trabajo y se presione la tecla de transmisi6n, -
CANDE proporcionará el siguiente número de secue~ 
cia, empezando con el número 100, e incrementan­
dose de 100 en 100. Si se desea una secuencia 
que empiece con el número 1000 y se incremente -
de 500 en 500, el comando se deberá escribir : 

SEQ 1000 + 500 
y los numeres de secuencia generados serán 1000, 
1500, 2000, 2500, etc. 



.. 

-64-

Puede utilizarse cualquier número entero como ba 
se y como incremento en la secuencia. Por ejem-­
plo para la creaci6n de un archivo de datos se -
debe teclear lo siguiente 

MAKE DATOS/PRUEBA/l OATA (y transmitir) 
# WORKFILE DATOS/PRUEBA/l : DATA 
SEQ 50 + 10 (y transmitir) 
50 10.75 14.7 23.95 (y transmitir) 
60 14.95 19.7 28.95 
70 19.25 17.l 35.00 
80 17.35 17.5 19.55 
90 (presionar la tecla de transmisi6n) 
# 

como se puede observar en la secuencia 90 se vol 
vi6 aplicar la tecla de transm1si6n inmediatame~ 
te después de que apareció el número de secuen-­
cia, esto se hizo con el fin de salirse de la 
secuencia de CANDE (o romper la ejecución del 
comando SEQ). Si se requiere introducir un regí~ 
tro más, unicamente hay que volver a utilizar el 
comando SEQ, indicando el número de secuencia 
que se d~sea, por ejemplo : 

SEQ 75 (y transmitir) 
75 16.25 18.1 20.75 

En el caso de archivos de trabajo tipo DATA, la secuen­
cia no será introducida en el registro, ~sto es, los 80 
caracteres de los que se dispone en un archivo de este 
tip~ se utilizarán para los datos • 

Si se utiliza la segunda opción del comando SEQ 
(secuencia no automática), se debe introducir la 
secuencia al principio de cada línea, tomando en 
cuenta el número de secuencia en el registro 
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anterior del archivo de trabajo. El primer carac 
ter de éstos registros, después de la secuencia 
no puede ser un número, deber ser un caracter 
alfabético, especiai o un blanco • 

Una vez que se ha terminado de crear un archivo 
de trabajo, el cual se desea utilizar posterior­
mente, es necesario protegerlo· en di scom, al mac ~ 
nándolo en al biblioteca, bajo la clave del usu~ 
rio, mediante el comando SAVE. 
Si se desea cambiar el nombre del archivo de tra 
bajo, la opci6n que se utiliza es SAVE AS, por -
ejemplo : 

SAVE AS PRUEBA/2 
y·el archivo de trabajo que fue creado con otro -
nombre, ahora por medio de l~ intrucci6n anterior 
será protegido con el nombre PRUEBA/2. 

Un archivo almacenado en disco, puede ser reque­
rido para ser utilizado como ur. archivo de trab~ 
jo, esto se puede lograr con el uso del comando 
GET, por ejemplo: 

GET TEMUE/ORDENA/MAESTRO 

El archivo que se llame o recupere, deberá exis­
tir er disco, y únicamente un copia de él, será· 
utilizada como un archivo de trabajo, si este es 
protegido nuevamente, y la antigua versi6n se e~ 
cuentra aún almacenada con el mismo nombre, el -
antiguo archivo será reemplazado (removido) del 
disco, y se tendrá ahora la nueva versión. 
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Este comando sirve para listar (u observar) com­
pletamente un archivo en la terminal. Si s6lo se 
teclea el comando LIST, se desplegará el archivo 
que se encuentre presente como un archivo de tr~ 
bajo. 
Si un nombre de archivo se teclea después del c~ 

mando List, el contenido de este será listado. -
Es importante aclarar que el archivo que se desee 
observar mediante éste comando, deberá existir -
almacenado en disco, bajo la clave del usuario y 

con ese nombre. por ejemplo : 

LIST TEMUE/SUBE/SISTEMA 

'.Cua·ndo s6lo se quiera listar una parte del archivo 
de trabajo, el comando LIST deberá contener el 
rango de la secuencia que se desea observar, por 
ejemplo : 

LIST 2300-2900 

WRITE 
A través de este comando, es posible listar un -
archivo por impresora. 
Para listar el archivo de trabajo, s6lo se debe 
teclear el comando WRITE, si se desea listar un 
archivo de biblioteca, se tiene que teclear el -
nombre de éste después del comando WRITE, por 
ejemplo : 

WRITE TEMUE/IMPRIME/B 

REMOVE 
Si ya no se desea utilizar un archivo de trabajo 
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este puede ser removido por medio del comando 
REMOVE, por ejemplo : 

REMOVE 
Si se desea remover un archivo de biblioteca el 
nombre de este debe escribirse después del coma~ 
do REMOVE, por ejemplo : 

REMOVE DATOS/PRUEBA/3 

Este comando permite, cambiar el contenido de 
una línea en un archivo de trabajo, insertando -
un texto o reemplazando parte de la linea, por -
ejemplo : 

FIX 3500/XX/XY 
cambiará en la línea 3500 las primeras letras XX 
que encuentre en ésta, por las letras XV. 

DEL ET E 
Este comando se utiliza para suprimir : 

- una lfnea específica, 
- un conjunto de líneas de secuencia disco~ 

tinua, 
- parte del archivo de trabajo, 

por medio del nümero de secuenci~. o bien todo -
el archivo de trabajo, por ejemplo : 

DELETE 3200 
DELETE 3700,3900,4500,7900 
DELETE ALL 

la primera instrucci6n borrará la línea 3200, la 
segunda las 4 líneas, y la tercera todo el conte­
nido del archivo. 
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Este comando mueve 11neas de un archivo de trab~ 
jo, dentro de él mismo, cambiando su secuencia y 

suprimiendolas de su posici6n original, por eje~ 
pl o: 

MOVE 310 TO 410 
la l1nea que tenía el número de secuencia 310 se 
encontrará ahora en la secuencia 410, otro ejem­
plo: 

MOVE 235-350 TO 620 + 5 
las 1 foeas 235 a 350 se encontrarán ahora a partir 
del número de secuencia 610, incrementandose de 
5 en 5 . 

COMPILE 

• RUN 

Para compilar un programa en cualquiera de los -
lenguajes que maneja la BURROUGHS, se utiliza el 
comando COMPILE. Si se desea compilar un progra­
ma que esté presente como un archivo de trabajo 
solo se tecleará el comando. 
En caso de querer compilar un programa que se e~ 
cuentre en bibliol~ca, se tcc1e~r~ el comando y 

el nombre del programa, por ejemplo : 

COMPlLE TEMUE/IMPRIME 
compilará el programa TEMUE/IMPRIME, generando -
su c6digo de máquina . 
Si en la compilación se detectan errores de sin~ 
taxis, estos serán listados en la terminal hasta 
un máximo de 10. 

El comando RUN, causa la compilaci6n, si ésta no 
se ha efectuado desde la última actualización, y 

la ejecuci6n del programa. 
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Si se teclea el comando únicamente, el programa­
que esté como archivo de trabajo será ejecutado. 
En caso de teclear el comando y el nombre de al­
gún programa que esté en biblioteca, se ejecuta­
rá dicho programa, por ejemplo 

P.UN TEMUE/SISTEMA/FIN 

A· ·través de este comando es posible terminar la -
sesión de CANDE y comenzar una nueva sin necesi­
dad de "desconectarse" del sistema. 

También se utiliza para liberar la impresión al­
macenada en el "BACK UP" de la clave • 

Para "desconectarse" del sistema, se utiliza el 
comando BYE, el cual causará la aparición de los 
siguientes mensajes : 

#END SESSION 7879 ET=lO _18:01 PT=l.6 10=2.2 
#USER=JB82 22:15:01 30/12/85 

terminando la sesión. 

Nota Aclaratori~.:: La mayorfa de los comandos que se -
han presentado, pueden utilizarse en forma abrevi~ 
da, éstos sólo son unos cuantos de todos los que -
tiene CANDE, par.a mayor información acerca de éstos 
se sugiere al usuario consultar el Manual indicado 
que se encuentra ei la bibliograffa. 
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5.- APLICACION DEL SISTEMA A UNA POBLACION 

En este capítulo se presenta una aplicaci6n para ejempli 
ficar el uso del sistema para dos tipos de poblaci6n, una fic­
ticia generada por la computadora, y la otra real tomada del -
X Censo Nacional de Población y Vivienda. 

En el primer caso se trata de utilizar la computadora 
como un instrumento generador de poblaciones para un muestreo 
alea~orio simple. 

En el segundo y tercer ejercicio se trabaja con informa­
ci6n real del estad~ de Tabasco, para las· siguientes variables: 

- Población Total. 
- Población Económicamente Activa (PEA). 

PEA en el sector primario. 
- PEA en el sector secundario. 
- PEA en el sector terciario. 
- Otros Activos. 
- Poblaci6n Económicamente Inactiva (PEI). 

E5ta información se encventra grabada en el archivo TEMUE/DATO~ 
/TAB, y contiene 266 registros que corresponden a las 266 AGEB'S 
que conforman el estado. 

Las AGEB'S - (Area Geoestadística Básica) son una subdivi 
sión de una área mayor denominada area.geoestadística municipal. 
La superficie de esta última corresponde, en general, a la del 
municipio en donde la AGEB se encuentra localizada, con el obje 
to de que sus lfmites sean facilmente reconocibles en el campo. 
Este tipo de subdivisión se utiliz6 por primera vez en el X 
Censo Nacional de Población y Vivienda. 
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A) Poblaci6n generada por la computadora para un -
diseño muestreo aleatorio simple. 

Se solicit6 al sistema generar una poblaci6n de 275 ele­
mentos con distribución uniforme y par~metros A=lOO y 8=1500, 
el usuario proporcionó el tamaño de muestra, y se efectu6 una 
selecci6n con reemplazo. A continuaci6n se presentan los resul 
tados obtenidos para la estimaci6n de los par~metros correspon 
dientes. 
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MULAS· SERAN EXPRESADAS EN NOTACION • FQRTRAN' 

REPRESEHTA LA VARll'.UZA CON N GRADOS DE LIBE.RTAD 
RE.PR~SEHT A LA LETRA LA11DDA 

REPRESEHTA LAS COMBINACIONES DE H TOMADAS DE " 
Et' M .. 

REPRESENTA LA INTEGRAL CON LI"lTE. SUPERIOR A Y 
LIMITE lNFE.RIOR e .. 

TECLEA RETURN 

LA TEORIA UTllIIAOA-·.PARA L.A ELABORACION DE EST .. TESIS 

FUE COUSULTADA DE LOS LIDROS QUE A CONTINUACiOH SE 

"EHCIOHAN, SI SE DESEA !'1AYOR lNFORP01ClON ACERCA DE 

ALGUNO DE LOS O IS El OS QUE ,41-;.u1 SE PRESEKTAN,: $E INVl­

TA AL USUARIO A REVISARLOS .. 

TECL~~ W.tTUiHi 

.-~g~H~~~:c~s.X:, '!~!litc~b~~N(CAS DE MUESTRc:o• 

~~~~Fg~~o ( ~i7~itT~l~º~~aHg~~c:~e~¡~~g~c ION .. 

~t~'FSJigoci~7~~tT~~~ i~&~g~-¡~~~ ~~-~~~c~~~~ESTAS POR "UESTREo·­

~~~Hfa!éé~!~ ~l~~~lf1p;~~~g;.~eo o E E.UCUEST AS .. 
¡g~Rfl"5sl!T~~~E~liig1,! "SISTEMAS NU"ERICOS" 

MC CRACKEN·DANlEL D. (1980), •PROG~A .. AClOH FORTRAN IV" 
ED. Ll"USA,. Z~-~DIClOH. 

~~=~~~G~S 1~8SP1R~!á8~ ( 1 973),. 
11 

FORTRAN RE.ftREHC E l'U,HUAL" 

TECLEA RETURN : 



TIPOS DE "UESTREO DlSPOllI1JLES 

1.-HutsTRECt ALC;;.TOi!.10 SlHPLE. 

2.-PIUESTREO ALEATORIO ESTRflflflCAOO 

: .. ·rtUEST;:'tC? ;,~ CüNGLtlMEilACOS 

SELC.CCIO't' EL TIPO l>i. f'4Ji..STREO : 

f'IUCSTRE.O AL!:ATORIO Slr1PLE 
llI 1lU11I1111111111 tU II 

LOS DATOS LOS GENERA t 
1.-EL USUARIO 

z .. -LA Mi\ClUtNA 

SELECCIONA TU OPCION l 

+•LA P.ODLACIQN· LA GENERARA LA ~AQUINA+• 

~Il\i~a~f~o~: ~~=~ 1 8tt1 ~~~~º:u~E. ~~~s A~~I ~~~f o·s 
SE PROPORClONARA LA PODLAC ION • 

º""E CL TA"AílO OE LA poaLACION 
275 

LA POBLACIOH SE PUEDE GEHERAR EH BASE A OOS DlSTitIOUClONES 

1.- UN lfORHE 

z.- NORHAL. 

CUAL DlSTRIBUCIOH DESEAS 1 
1 

LA DISTRlBUtIOll UlllfOR"E 

PARA GENERAR t..A P03Ll..Cl011 SI:. TtE•tEH OPCIONES 

1.-PRor~?.ClOHAR LOS PAP.AHETitOS 

2.-0 QUt LOS Dt LA MA>lUlUA 

SELECCIONA TU OPClOW: 

DESEAS QUE LA POBLACIC'IN St;A Dt HUMEROS ENTEROS ?1 

1.- SI 

2 .. - NO 

SELECCIONA TU OPCIOI~ 

DAl'IE LOS VALORES bEL 111HIHO 't t.L MAY.11'10 

SEPARADOS POR UNA COMP.; POR EJEHPLO : 9 . ."75,.123.1 

LOS VALORES SOlt : 
1 OO. t'!J 1SOO.OC 

UN 1'0 ... ENTO,. SE ESTA GENEP.AHDO LA P09LACI0N: 

DESEAS REVISAR LA P09l.ACICIN rJUE \iEl1ERO t.A MJ.QUINA ??? 

1.- SI 

C.- NO 

!ELECC10NA T\J OPCION 



. • 

.. 

SIM90LO DE.SCRt?ClO'i 

·y. 

Y.l 

YEST 

S••Z 

CUANDO ,,PAREICA UH PUNTO .IUNTO A t.JNA LETRA REPRE 
SENTA UNA LETRA ~JNUSCUL~-ES DECIR, Y ~l~USCULA 

LA 1 REPRESENTA EL !NDlCE DE Y. 

SIRVa PARA tDEHT ¡FICAR E.L OPERADOR SU11A 

CUANDO EL TERttlflO '!'1ED' ACOMPANA A UNA LETRA,SlG 
NtfICA 'LA T'IEDlA',. ES DECIR,. Y KEDlA 

EL TEP.KI"'º •Es.Te sti;NtFICA 'ESTI""º"' 

VARl"UZA COH tN-1) GRADIJS DE LIBERTAD .. 

S .. ••2.CEST) VARlANlA. ESTU•ADA (NOTE Q.UE ES S RIUU:>c:.H •. A) 

• REPRESEHTA DERIVADA PA.RCI P..L. 

& 

C1-F~ÚH. 
RtPRESENT'Á 1 SEKEJAHTÉ A• 

CON ESTO SE QUIERE REPRESEHTAR QUE TODAS LAS FOR 
,,ULA.S SERAN EXPRESADAS EN NOTAClON 1 F9RTRAN' 

e 
s 

REPRESEHTA LA VARIA.HZ.A CON N GRADOS DE LIBERTAD 
Rl!PRSSENTA l..A LETRA LAf10DA 

CCH;M)~ REPRESENTA LAS COHBIHACIONES DE ft TO"ADAS DE ft 

IHTCA;Bl 

~H M... · 

REPRESENTA LA INTEGRAL tON Ll"ITE SUPERIOR A. Y 
LIMITE IHFEIU:OR s ... 

TECLEA RETURfi 

LA TEORIA UTtLr?.AoA-~PARA. L-A ELABORAClDN DE Esra. TESIS . . . 
fUE:COttSULTADA DE LOS LlBROS QUE A- CONTlNUA.CIO~ SE 

"ENClOffAN, SI SE DESEA 1'1AYOR INFORPIAClON ACERC• DE 

ALGUNO DE LOS DISE#OS QUE AQUl SE PRESEHTAN.,· • ..$E INVl­

i"A AL USUARIO· A REVlSAP.l.OS.· 

TECL~~ RETURN 

.. <':c~HRAll. 11. G. (1981), -rECNtCAS DE MUESTREO" 
.Uf~ C.E.C-s_.A., Z~""."El>aCION, • 

. ~~~~FgÁ~o cb~7~itTÜ1~º~~~u&~\ c~~e~l!!~giC10N .. 
RA.;, oes- ·<19f9>c.· •LA ESTRUcTuRA t>E LAS EMCuEsTAS POR "ue.sTREo•~ .. 
ED. FONDO DE CU TURA ECONOPUCA, tA-EDIClON. 

~i~-HfR?éEil! ~l~l~lflp;~~~g~~EO DE ErlCUESTAS .. 

ig~RÉ,11Gsl!T§~~e~l~Igi: "SISTEMAS HU!'IERICOS" 

MC CRACK.EN· DANIEL D. t1980l, •PROGilA. .. ACION FORTRAN IV• 
ED• Ll"USA,. 2A-EDXC10N. 

~~=~~~G~S7~g~P1R:¡agM t1973), ºFORTRAN P..EFCRENCE MANU"L .. 

TECLEA RETURN : 



DESEAS CONSULTAR SOBRE : 
------------------------

1 .-T E O R 1 A 

z.-A p L 1 e A e l o N 
3.-SE COUCLUYE LA CONSULTA 

SELECCIONA LA OPClO~ : z 

* B I E N V E tt I D O * * VAMOS A JUGAR AL MUESTREO * 
---------------------------------

TECLEI< RETURN 



TIPOS DE ftUESTRl!O DISPOtlllJLE$ 

1.-KUtSTREO ALC.\TORlO SIMPLE 

2.-,.UESTREO ALEATORIO ESTRi\TlFlCADO 

:.-~tUESTRC') ó>t:. CllNGLQMEIU,DOS 

SfLttClO"U EL TtPO t'C t':Jé.STREO : 

LOS DATOS LOS GENERA t 

1.-EL USUARIO 
2.-L·A MA,QUIHA. 

SELECCIONA TU OPCIOH l 

••LA 'PODi.A.CIOll LA GENERARA LA MAQUINA++ 

DA"~ CL TA"ldlO DE LA POaLACION 1 
> 275 

LA.'POBLACIOH. SE'PUEoe:: GENERAR EH··aAsE." ~os DISTltlf:IUCIOltES 

1 .- UNIFOR .. E 

2.- NORKAL._ 

CtiAL ·DISTRÍBucloN -~ESfAS ? 

LA DlSTRIBUClO• UIUFOR"E 

PARA GENERAR U, "POSLACIOH SE TIENEN 2 OPCIOHES 

1 ·-~PRDrOP.CIDNAR LOS PAH:AHETihlS 

z.;:..o .ClUC. _LOS D.IZ LA r1A_QU%HA 

SEL.ECCl.oNA" TU .. Í>.PCtON:: 

DESEAS QUE LA POBLACION SEA DE HUHEftOS EUTEROS -'?? 

1.• SI 

2.- HO 

SELECCIONA TU OPCIOll : 

DAME LOS \/Al-ORES DEL f1!NÚl·o· Y t.L MA)Ü"O 

SEPARll-DOS PO~ UNA 'cOHA; POR EJEHPLO: .9.'75,.123.1 

LOS-·VALORES. SOi' : , ao.tia 1500.00 

UN ttD,.EHTO~. St. ESTA GENERANDO LA PO!lLAClON 

DtSEAS REVISAR LA P09LAC1CIH QUE üENERO 1,..A "'-QUINA '??? 

t.,- SI 

2 .. - NO 

~ELECCIONA TU OPCtOH 



POBLACIOH CON Dl5TRIBUCIOH UNIFORME - - . . . . . - . . . . .. . . 
DE TAMA#O 275 

CON PARAMETROS A : 

H~:8888 
748.0000 

1466.0000 
H~:8888 
581.0000 

1042.0000 

~H:8888 
899.0000 

128 7. ºººº 1 ng:888B 
125 o. 0000 

141.0000 
1177. ºº8º 
18g~:8808 
563.0000 

1 ~t~·B88B 
121 s:oooo 

261.0000 

I~~:8888 
472.0000 n 6 :ºº88 

145 ~- 8800 
1030.0000 
1168.0000 

141.0033 1172.00 
1411.0000 

433.0000 
1 ~22:8888 
Sóó.aoog 
770.000 

1 i~ 2-888B 
108:0000 
587.0000 1439.ooog 
~M:BB8o 

1024.0GOO 
926.00!::g 

~n:888o 
. 391.0000 
1192.º8º8 
~t~:8o8o 

HH:8888 
341.0000 

1 349.0000 
31 º·º8'.)º 808.0 00 

1468.0001) 

~Hí:88~8 
1082.0000 

537.0888 
tH:8ooo 
389.0000 

1i6 6:8S88 12~7.0000 
340.0000 

1 Uí:8~88 
1304.0000 
111.000~ 

1 H~:8880 
903.0000 
930 º888 1067:0 
710.000 
795.rJOOO 

1 ~ 5 ~:3888 1180.::iooo 
791.0000 
460. '.Joga 

1 Z!§:88o8 
'G""' t"lnnn 
~44:0000 
:?~7.0000 
::.83.0000 
188.0000 
493.0000 

1i6$·8888 
113:0000 
300.0000 

*~~:8888 
733.0000 
::60.0000 

1 s~~·ssss 
829:0000 

• • • - 4 - .. . .. . 

100.00C'O 'f B : 1500.0000 

1138.0000 
1384.0000 

335.0000 
12~.¡;¡033 
zh:~8oo 
274.0000 
951.0ülJO 
675.0000 
123.0000 
671. 0000 

1U~:i:l8R8 
643.0000 
357.0000 

~~J:88BR 
162.0000 
20~-ºººº 

HR&:88B8 
1:!24.0000 
1314. ºººº 
917.8ººº 

1107. 8ºº 570. 00 
12?-ºººº 

1 8~6:8888 
1424.0000 
124~·RQºº 
1tfiY:oo88 

903.0000 
469.0000 
912.ggoo 

102c;I. 00 
328.0000 75?.:Jnoo 
124~-8ººº 
422. ººº 

1ll26.0000 
1353.000U 

~º~:8888 10~ó.OOOO 
754.0000 

108º-88º8 7C3. O 
1253.000ll 
1434.0000 

~ 840 8888 3~g:oooo· 
303.0000 

549.0000 
914.0DOO 

~8f:8838 
563 0 0000 
217.0000 

~~~:8888 
487.0000 
676.0000 
222.0000 

1364. 88ºº 928. 00 
1418.0000 

832. º8º8 657 o o 
128:0000 

1092.0000 
902.;00DO 
250,0000 
165;,000D 
583.00DO 

1260.0~00 
687.0¡sDO 
1~~6:8088 
?~g:8888 

1035.0000 
919.0000 

11º~·8Rºº 
1~h:oo88 

867.0000 
1 056. º8ºº 1424.0 ºº 

411.0000 
630.0000 

1'9º·ºººº 673.0000 
335. ºººº 904.0000 

1 ~so.oogo 
2n:8808 

1 298. ºººº 
533.0DOU 
244·88ºº 93!l. 00 
680.0000 862.ogoa 
134.0 ªº. 
1s6.oogo 

1176.00 o 
475.000ll 

295.0000 
1321.0000 

403.0000 
1376.0000 

933.0000 
»21.0000 
156.0000 

1090.0000 
640.0000 

1497.ogoo 
1033.0 ºº 

742.0000 
1166.0000 
637·88ºº 723. 00 

1320.0000 
590.0000 

1428-88ºº 1127. 00 
586.0000 
235.000D 

1471-0000 
526-0000 
686.0000 
707.0000 
462.0000 
463.0000 

·744.0000 
1066.0000 

JU:8888 533.ogoo 
242.0 00 

~~f :8888 
1257.0000 
1355.0003 
1365•000 
1192.3311!;! 
1 lt'14. uu 547.oogo 
1332.00 o 

181.0000 
622.0000 

1013.0000 

1~H:8888 
197.0000 

1117.0000 
471.0000 

1 H~:8888 
'~H:8888 
486.0000 

COMO EL TAMANO D~ LA POBLAClON 5S MENOR A 6001 DATOS 

SE TlENE LA DPCION DE CENSAR, LO DESEAS?? 

1.-st 

2.-NO 

S~L~CCIOhA TU JPClON 
2 



QUE DESEAS ESTIMAR 

1.- TOTALES 

2.- l'IEDIAS 

3.- PROPORCIOllES 

SELECClOllA TU OPCIOll : 
3 

OBTENCION DEL TAMA#O DE MUESTRA 
::.::::::::::::::::::::::::::::: 

1.- LA DA EL CONSULTOR 

2.- SE OUTIENE POR PRECISION Y CONF~ANZA, O 

PO_R COEFICIENTE DE VARlAClCN,. .o 
POR VARIANZA FIJA. 

3.- SE OBTIENE POR.COSTOS. 

SELECCIOllA· TU OPCIOH : 
1 

TAMA#O DE MUESTRA DEL. CONSULTOR 

EL TAMA#O oe HUESTRA ES : 
45 

BIEN, YA ESTA CALCULADO EL TAMA#O DE MUESTRA 

HINUIO .PERO PARA CALCUL,;J!. EL TA.MA#O DE MUESTRA 

DEFINITIVO ES NECESARIO CONOCER EL PORCENTAJE 

DE MO'~ESPUESTA, L~ CON~CES ?? : 

1.- SI 

2.-No 
SELECCIONA TU OPCION.: 

. E' PORCENTAJE DE NO RESPUESTA , ~OR EJE"PLO 
1 OX; .:15X, 30X, ETC. 

EL PORC~N!AJi ES 
3.75 

EL TAMA#O DE MUESTRA OBTENIDO FUE : 47 
==================·===~=========== 

TECLEA RETURN 



SE PUEDE H~CER EL MUESTP.EO SAJO DOS FORMAS : 

1.- $IN REEílPLAZO, ES ~ECIR, TOMADO UN D~TO ESTE NO 

SE PODRA CONSIOE,AR NUEVAMENTE PARA SER ELEGIDO, O 

2.- CON REEMPLAZO 

SELECCIONA TU OPCION 
2 

A PARTIR DE ESTE MOMENTO COMIENZA EL MUESTREO 

ESPERA UN MOMENTO 

DAME UN NUMERO OE DIEZ CIFRAS 
45789784.00 



GENERi\CIO"t OE NU"EROS i\LEi\TORIOS UTILIZi\NDO LA FU"tClO'I MANDO"' 
DE LA .-A.QUINA 

CAlfTlOAP DE NUHCROS A GEUERAR : 47 

IUNCO DE VALORES QUE OEBCN TOHA.R DE : 1.0 A 275 .. u 
CON SE"lLLA DADA ; 45789784 .. 000 

TABL.A DE HUMERO:; ~LEATORIOS 

~~fl~IBUC liNY m11~7;.~E 

1 ~~:iil ~~ 
~ ~~g¡i 

24 

·~~ • m 7 

* 1¡m~ m 

r m 
J 

1 g.>5 

¡li~r 
30 

2~1 ¡ iº· l llt. 

~- i 
67 

"'} · 1! 
zz . : ~ 1~6 . o " • =s~ 190 

··~· 
.l..:1i 

lli u~~tt 1·t 
1Bt= g 18 

iL l!H ~¡ ti t . :d: t 
] .·· 1 ¡q 

·~ '·r? ;~9 194 
.,.' 

A!Jtii!itü:O Al..CAT::r.:::. !'!~!:L?! 

-. 1¡~ . 3g-·1· , ···u.-
~tt. .~L :ltf 169 -~~ .• . ~-i~ H J,- '65;,:~ . .-107. 1 ·~. " 1 ~! ' . ; 6 . _55 r 

2Z i'415 44 -,..,z.:; ........ 19 194 
HA. fEafUNADO_LA SCl.E:ccian ot 1.A fllU!.STRA • 

. AMOR~ ~OMl_ti"~· EL CALCULO DE LOS· ESTIHADOiU5 

ESPERA UN "IJ!!".'_qlTO -POR FAVOR 

CALCULO DE LA' PROPORCIDN .................... ~····· 
DAME EL RAllGO DE YÁLORES, SEPARAl>OS- POR COfllAS 

QUE SON LOS LIMITES DE LA C.\RA'CTERtSTJCA EH 

ESTUDIO, ES DECIR LOS VALORES PARA LOS CUALES 

LA VARIABLE POSEE LA CARAtTERl STIC~-

LOS LlrHTES SON 
400.000 , 

ELIGE CUALQUIERA l>E LOS :atGUitllTES' 

1 º~ª·ººº· 

HIVELES PARA LOl lHTERVALOS ¡iE CONFIANZA : 

1.- so 
2.- JO 

s.- 90 

4.- 95 

s.- 97 

SELECCIONA EL IUVtl.. Df COfiFlANZ.A 



MUESTREO ALEATOP.IO SIMPLE 

COH REEMPLAZ.O 

DATOS DE tDENTIF!CAClON -----------------------
TIPO DE POBLAClON: GENERADA 

CON A = 100.00 Y B 

TIPO DE DISTRI~UClON UNIFORME 

1::00.00000 
TAMANO DE LA ~UESTRA 47 LA MUESTRA LA DIO EL USUARIO. 

RESULTADO DEL MUESTREO 

M U - S T R A L E S • 
-------------------------------

P R O P O R C I O N P 

0.51064 

VARIANZA DCL ESTI~ADOR 

0.0054 

0.07357 

INT~RVALOS De CONFIANZ~ 

0.63129 

0.38998. 

T o T 

140.'+26 

409.3255 

20.2318 

173.6057 

101~2454 

A L 

TECLEA RETURN . 



DESEAS SEGUIR JU~ANDO AL MU~STREO ?? : 

1.-Slo PERO CON LA MISMA POBLA~ION 
2.-sx. PERO e~~ UNA ~OBLAtIO~ DIFERENTE 
3.-NO,. SE CONCLUYE LA APLICACION 

SELECCIONA TU OPCION. : 
3 



DESEAS CO~SULTAR SOBRE : 
------------------------

1.-T E O R I A 
2~~A-P L ~e A e I o N 
3.-se CONCLUYE. LA CONSULTA 

S~LECCIONA LA OPCIO~ : 
3 

DESEAS· QUE SE IMPRIMA U~ LISTADO CON LA SESIO~ 

QUE ESTAS POR t.ONCLUIR, ESTE CONTENDRA_ LOS 

DATOS UTILIZAD~S, orc1~~ES, y RESULTAooi. 

1 .• - s: 
2 ·"" 110 

SEL~CCIONA TU-OPCION: 



~UE ~STAS POR CONCLUIR, ESTi CGNTENDRA LOS 

OATOS UTILIZADOS. OPCIONES, Y ~ESU~TA~OS. 

1.- SI 
2.- MO 

SELECCIONA TU OPCION 

DESEAS QUE PE~~A~FSC' EL ARCHIVO DE I~PRESION 

EN EL OlSCO ?? 

1.- 51 

2.- NO 

SELEttION~ TU OFCilN 

* * * * * ~ * * * * • * • * • * * •. * • ·* * * * • ESPERO QUE TE HAYAS Dl~E~llJC MUCHO ·JUGANDO * 
• . A L ~ U E S T ~ E O * 
* * • ~ • *·* * •• w * • w * * *··* * * * * * * 

P R O N T O 

~u~~~º Ji ~eGIST~OS LEIO~S 
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B) Población real, proporcionada por el usuario 
para un muestreo estratificado. 

Se estratificó la población de Tabasco con base en el 
porcentaje de población por AGEB respecto al total del estado. 

La simulación del muestreo para esta poblacidn tiene las 
siguientes caract~rfsticas : 

- se construyeron cinco estratos 
- La variable de inter€s fu~ la población económi-

camente activa (PEA) de la AGEB 
- El tipo de afijación fue prop6rcional. 
- El ta'mai'lo de-muestra se'calculó con base t!n los 

costos. 
- Se seleccionó la muestra sin reemplazo dentro de 

cada estrato. 

A continuación se presentan los resultados obtenidos de 
estimaciones, solo se muestran las pantallas finales, ya -
en ellas se encuentra la información que proporcio~ó la 

~cü::Í¡:.-; C!;trattr. 



MUESTREO ALEATORIO ESTRATIFICADO --------------------------------' ' 

SIN REEMPLAZO 

ESTRATO 
ESTRATOS DIFERENTES POBLACIOtt DEL ESTRATO 65 

H U E S T R A 'L E S • 
-------------------------------

H E O I A 

111.93333 ,, 

V' A R l A·' N Z. A 

T O T A L-

29774. 26667 

193.13778 816007.11108 

13.39740 

134.72507 

89.14159 

ERROR ESTANOARO 

INTERVALOS DE CONFIANZA 

903 •. 33112 

35336.86924 

23711.66409 

TECLiOA RETURN 



MUESTREO ALEATORlv ESTRATIFÍCADO 

Sl:-1 REEHPLAZ.0 

ESTRATO 2 

tsTRATOS DIFERENTES P03LAC10H DEL ESTRATO 56 

·H U E S T R A L E • 

-------------------------------
f'I E D I A 

322.76923 
T O T A L 

85856.61538 
VA Ri.ANZ:A 

395.71992 1240977.67261 
ERROR ESTANDARD 

19.89271 1113.99177 
lNTERVALOS DE CONFIANZA 

355~!~328 94534.61130 
290~14519. 77178 •. 6194"6 

. . 
TECLEA RETURN 



HUESTREO ALEATORIO ESTRATIFICADO 

srn REEMPLAZO 

liSTRATO 3 

ESTRATOS DIFERENTES POBLAClON DEL ESTRATO 42 

HUESTRALES 

M E O 1 A 

539.50000 

861.78333 

29;.35515 

VA RIAtlZA 

O:RRvR ESTAllDARD 

T D T A L 

143507. 00000 

1520185. 80000 

1232.95815. 

!llTERVALOS DE CONFIANZA 
597~03805 1sa812.12oso 

... 4ísi .·9619;; , 2!!201~87950. :· 

TECLEA RETURll. 



MUESTREO ALEATORIO ESTRATIFICAD~ 

SIN REEl'IPLAZO 

ESTRATO 4 

ESTRATOS DIFERENTES POBLACION ~EL ESTRATO 43 

M U E S T R A L E S 
-------------------------------

M E D I A 

865.00000 

IJA R1Afl2.A 

T O T A L 
230090.00000 

2495.16364 ~613557.56363 

ERROR ESTANPARt> 

49~95161 

INTERVALOS 

962.90516 

767.0"9484 -

2147.91936 

TECLE:A RE.TURN 



MUEST~Eo;ALEATORIO ESTRATIFICADO 

SIN REEMPLAZO 

ESTRf. TO 5 
ESTRATOS DIFERENTES pOBLACION DEL ESTRATO 60 

MUESTRALES 
-------------------------------

M E · D A 
1985. 53846 

118924.14892 

344.85381 

VARIANZA 

ERROR ESTAllDARD 

T O T A L 
. 528; 53,.23077 

428126936 .:J9S75 

20691.22848 

INTERVALOS DE CONFIANZA 
2551.09871 678592.25599 

377714.20555 

TECLEA RETÚRN 



MUESTREO ALEATORIO ESTPATlflCAOO 

SIN REEMPLAZO 

DATOS D~ lDENTIFlCACION 

TIPO DE POBLACION EN ARCHIVO TIPO ~E. DlSTRlBUCION EL USUARIO 

TAMA#O DE LA MUESTRA 62 LA MUESTRA $$SPOR - .CO~TOSSS-

TAMA~O DE LA POB. 266 

TIPO DE AFIJACION PROPORC. 



TOTALES D~ LA ESTRATlFlCACION 
-----~-----------------------

1 TAMA#O OE i PO~LAtiO~ DEL l·HEDIA EST. 1 VARIANZA EST. 
=~!~!!,2_!, __ ~!!!:~!~~-.:."!:.----~:!!~~!~--------!:!~:.~!~!: __ !_ __ ~~=~!~!=~--

1 1 15 l 65 111.9333 l 1.93.1378 

2 1 13 l 56 322.;7692 I 395.7199 

3 l 10 I 42 539.;.5000 861 .7833. 

4 1 11 l 43 1 865.0000 2495.1636 

s I 13 l óO 198S~538S I 118924.1489 
. . . . .• ··-. - . 

----------------------------------------------------------------TOTALES l 62 I 266 I 768.1 844 l 6166.5112 

RESULTADO i>E LAS ESTll"IACLONES "TQT;.L~S 
::::::::::::::::::::;:::::::::::::::: 

768.184 VARlAff?;. MEDIA EST. = 
204337.051 VARIANZA DEL !OTAL =· 

6166.511 

436317664.240 

TECLEA RETURN. ;. 
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C) Poblaci6n real, proporcionada por el usuario 
para un muestreo de conglomerados. 

Se conglomer6 la población de Tabasco con base en el po~ 

centaj~ de p~bl•ción económicamente áct1va (PEA) de la AGEB 
respecto al total (de PEA) del estado. 

La simulaci6n del ~uestreo para esta po~laci6n tiene las 
siguientes características : 

- Se construyeron cinco conglomerados de distinto 
tamaño. 

- El diseño es co~glomerados sin submuestreo. 
- La variable de interés fue la población por AGEB. 
- Tres conglomerados obtenidos con muestreo aleat~ 

rio simple conformaron la muestra. 

A continuación se presentan las estimaciones obtenidas -
para cada conglomerado en muestra, así como los resultados fi­
nales del muestreo. 

• 



GENEP.ACION DE': 'IU'IEROS ALEATOiUOS UTILiZANDO LA FUNCICN l<lNDOl'I 
DE LA MAQUINA 

CANTIDAD DE NU"EROS A GENERAR : 3 

RANGO DE VALORES QUE OG3C~ TOHAR DE 1.0 A 
CON SE"ILLA DADA : sa48712.000 

TABL~ DE HUMEROS ALEATORIOS 

DlSTRlBUCION UNIFORME 
ENTRE 1 Y 5 

! ~=~~ l 
3 2.25 2 

:.._NUM¡0ROS ALEATORIOS ORDENADOS* 

2 
4 
5 

s.o 

SE.REPITIERON O NUMEROS ALEATORIOS 

,*HUM. ALEATORIOS FiHALES** 

2 
4 
5 

MUESTREO DE CONGLOMERADOS 
•*********•~···-········· 

DE TAMA#OS o¡fERENTES SIN SUBMUESi REO 

ESTIMACIONES PARA EL 2 CONGLOMERADO. 

CON T~l'IA#O DE POBLACION 53 

TECLEA RETURN 



EMPrEZ.A EL CALCULO;,. ESPERA U:'l !'!O)IENTO 

l'IEO.iA É ST IMADA 

VAP.IANZ.Á ESTIMADA 
VÁLÓR MINIMO 
R A N G O 

CA.LCUL.O 

1020.94540 TAMA#O DE LA POaL. = 

56509-1854B CRROR e•rA~bAR 

549.00000 VALOR MAXIMO 
948.00000 

TECLl:OA RETURN 

. ES"Íl"IAC~OllE.S PARA EL 

CON TAl'IA#O DE ~riB~A¿lON 
4 CO!~GLOMEÚ.110 • 

42 
TECLEÁ RETURN 

5'3 

237~71cib1 . .. ' 

14;¡7_·00000 



EMPIEZA ~L CALCULO, ~SPERA UH KOl'IEHTO 

MEDIA ESTIMADA 
VARIANZA ESTIMADA = 
VALOR l'IIMll'IO 

R A 1'I G O 

c A L c·u L o 

2_594.59524 TAl'IA#O DE LA POBL •. = 
212756.38379 ERROR ESTANDAR 

1538.ooooo VALOR MAXll'IO 
2266-00000 

TECLEA RETURtl ': 

ESTll'IACIO.NES PARA EL 5 COHGLOl'IERAúü. 
CON TAl'IA#O DE POBLACIOM· 63 

TECLEA RETURM 

42 
461.25523 

3804.00000 



EMPIEZA EL CALCULO, ESPERA UN MOMENTO 

l'lfDÚ ESTlfllADA 
VARIANZA ESTIMADA = 
VALOR MlNIMO 

R A N G O 

CALCULO 

6742. 77778 TAllA#O DE LA -POBl..· = 
t4909122~99805 ERROR ESTANDAR 

2891.00000 VAl.OR MAXI~O 
17395. 00000 

TECLEA R.ETURN 

63 

3861. 2333! 
202B6.0000C 



MUESTREO DE CDHGLOMCRADOS 

SIN REEi1PLAZO 

DAT05 OE lDENT!FICACION 

TIPO DE P03LACION ~tt ARCHIVO 

TAMA#O MAXIMO DE.LA MUESTRA: 
TAMAl'IO. DE L.I\ POB. 266 

.TIPO DE AFIJACION CONG•CEttSC 

TIPO DE DI~TRISUCION EL USUARIO 

158 LA l'IUESTRA· DE CONGLOl'IER~!lOS. l'i'i 



TOTAL~S o~ LA CONGLOMl~ACION 

I TAMA#O DE I POBLACION DEL I MEDIA EST. I V~RIANZA EST. 
CONGLO. I MUEST~A I CONGLO. I MUESTRAL I MUESTRAL 
--------------------------~-------------------------------------, 53 53 I 1020.9434 56509.1SS5 

2 

3 

TOTALES I 

f!EDIA EST. 

TOTAL 

42 
63 

153 

I 

I 

42 

63 

158 

1 

1 

1 

2594.5952 1' 212756.3038 
6742.7773'114909122.9980 

3697.3459 I 1899931.5982 
TECLEA RETURN : 

RESULTA~O OE LAS ESTIMACIO~ES TOTALES 
: : : : : : : : : ; : : :. : :. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 

3697'.346 
979796.667 

VARIANZA MEDIA EST. 

VARIAttZA DEL TOTAL 

1899931.598 
133422696466.000 

TECLEA RETURN : 
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6.- CONCLUSIONES 

El desarrollo de s~stemas como el presentado cumple el­
objetivo de facilitar el aprendizaje, proporcionar al usuario 
las tierramientas indispensables en el clilculo de los estimado­
res y a la vez revisar los conocimientos del tema en cuesti6n, 
sin embargo el desarrollo de ~stos debe hacerse con mucho cui­
da .. do y· siguiendo una metodología previamente definida en forma 
conjunta por el experto (en la materia) y el· constructor, de -
~sta forma los problemas que se presenten durante la conitruc­
ci6n pod·rá'n fácilmente solucionarse si ambos los afrontan. 

El pretender transportar o implementar sistemas como e!_ 

te en otra computadora diferente a la utilizada para su elabo­
.rac.ión, debe evaluarse müy cuidadosamente, ya que, po·r lo gen~ 

-·ral· .cuando se realiza el diseño· de sistemas com.o .. el presente,-
::; e háce uso 'de todos los.· recursos y facilidades de. la mliquina y 

del lenguaje en que se programa, y i:!stas no es comOn encont~a~ 
las en la computadora a la qtie se ~uiere transportar el siste­
m~. lo ~nterior tiene como consecuencia que es preferible vol­
ve.1· a des.arrollar el sistema, que tratar de implementarlo en -
una nueva ~liquina~ 

La -participaci6n de i:!ste sis'tema en la ens·eilanza por·-­
computadora se ve reflejada en l.as· facilidades de us.o-, caract~ 
rfs.t-icas del procesamiento, sencillez de las explicacio·nes, y 

con•tr~cc16n modular, que permiten su explotaci6n, mo~ifica 
ci6n ~ crecimiento futuro. 

La explotaci6n y buen uso que se de a este sistema~ de­
penderli en gran parte del conocimiento previo' que te.ngá el 
~suarfo de la teor•a del muestreo, as1 como del sistema mismo. 

El ~rofesor de un curso de introducci6n a la teorfa del 
muestreo, podrli construir sus ejemplos y ev.jtar con es.to.efeétuar. 
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la "talacha" en el pizarrón, también podrá utilizar el sistema 
como un paquete para el cálculo de los.estimadores de una po-­
blación real. 

Se invita a los usuarios y/o lectores de esta tesis a -
detallar sus comentarios y sugerencias sobre el posible creci­
miento de este sistema, asf,como de las experiencia~ o~tenidas 
al hacer uso de él. 
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h:() 

~ce. 

~l'L 

. ~LO 

5Ciu 

:;o~ 

7Lu 

rl l -

.'"'-'º· 
11:at. 

·f1(¡.;. 

1200 

1!>l.JO.. 

l •tlJU 

"15Ut'. 

•. 

:i~r:'T L.I ~í 

:le 1~ 1 N 

d !:.l1 l N 

t t.); 

°" f G lN 

FIL.E ,,.. (Klf'H)=.:) lSI(~ t: l r .. r:.=~T~ .. t" • .J:./ Tl.JRl Al ;,1 f'\ ·". r ll..~ r 1..-E.=l J ~ 

flLE BlKI~b-~l&K,~Axa1c~.l~=t.,SLUCKSlZi•4lCl,~-~J~~r1os•1. 
TI1LE•"T!MU!/O~luSli~f.•); 

"-ÜOLE .l~ ~ R0tE )"UR~ .. C:~JIP l A,_(); 

,A~R~Y· X,Ú.Ol; . 
.:;·:;·:e O~P:-= f'ú l.,. f i:K( '"~~~J.·~· í ~K ,,1 i _;: :¡ R .:·r;, 

····so'Rtt3.,A 1~u, :.:0:.~.P,; 1 :.>; 

,,...J'-IJ~ l .JL 

,J.JdÜu.Ju .... 

.J.,t..vultJÍ.J 

llV~JJ fiJ !.i 

uOUUJ;!,.ou. 

lhL.1Ju}i.1U 

. "'"· J 1 u.:.o 
Ou· ... ""11U\J 

Duulll "'"'" · 
()J~lllJ.il!J 
ouuo1 .. .;¡ei 

üJu:.JJ ;,.IJ. 



.. 

TE~UEIIMPRlM~ (1l/ü5/d5) 

1•Jü iSc. T LiST 

201..! Fil.E ;:i.(,.lNO=-DISl<,TlTLL=11 TF.~UE/~ESULTAVOS",FlLETYPE::.7) 
3tl0 F lLE oCKlND=PRlNTER,MAXREC.Sll.E=??l 

4UU flLE ~=EMTRA,UNlT•NtMOTE,IO 

SDcO 011'\~NSION i<C17) 
6úU 

700 
BOU 
Yi.lú 

1UUU 
11uu 

12UU 

13()0 

14UU 
1:; 1,ú 

1ocu 
17u\i 

s 
1v 

1 5 

20 

7 9 

1 IHEGER PAl.ilNA 

PAGlNA = 1 

KEA0(5,101<ND=99) (A(l),1=1,14) 

F OkMAT(14A<) 

I< K = NR + 1 

I F C NR. L l. !-4) wK ¡Té( 6, 15 ) ( J\ ( I ) "T =i ,. 1 4) 

FOR~ATC5),14A6) 

iF(t-.R.LT.54)tiü 10 

r>AGlhA = PA1.=ltt,O. + 

~RlTEC6,20)PA~lhA 

FORlo\ATC1H1, ó5X,"PAGINA ",15) 

.. R 1TEe6,1 5) ( A e l) ,1 =1 , 1 4) 

,¡~fC, = NREG + l'<R 

lH = O 

uO TO 5 

.IR1TE(6,1úJJ NREG,? AGINA 

1oUU 

19UG 
2UOU 

21 ;::¡, 

22uü 

<300 

2~(!0 

2~0ll 

lo. 

1 3;, 

FOR1'1ATC//,l•j)(,"hU"IEPO DE RrGlSTROS LEIOOS.",15 

,11,¿ox,"NUMERO OE' PAGIN~S IMPRESAS ",IS,//) 
CALL tXlT 

:iN D 
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CCCOC100 

COCOG2CO 
COCOC300 
00000400 
oococsoo 
OOCOC600 
COOOC70C 
oocccecc 
aocoo~oo 

occo1cco 
COC01100 

C:llCC l<CC 
COCJ13CC 
CCC~1HC 

COC•J15CO 
coco1ecc 
COC017 00 

coco1 aco 
COCOViOO 
CCCü:?CCC 
00002100 
caco22aa 
CCC02JOO 
CCC02400 
caco2soa 



• .. 

íé.h.l<:/11'\~rill'lr./; (11/05/85) 

1 ÜL > S~T LIST 

i:..~l: F l. E 5 ( ~ IllD=Dl SK, T lT Lt='~ TE MUE/ RESULTAD OS", F l L ElYPE =7) 

3LU FIL.E <>(KlN.D=PRlNTl\R,l'IAXRECSIZE=22> 

400 f lLE 9=ENTRA,UN1T,;·REl'l0.TE.',l O 

500 Dll'IENSION A(17>, B( 5> 
600 
700 

soo 
90(; 

1000 

11 C;O 

12llü 
Uuú 

·.1400 
1500 
16UO 
1700 

18úu 

1900 
2000 

::1 uu 

1u 

1 5 

DATA B/"? REl'!OVE TEMUE/RESULTADOS 

lNTEGEH PAGINA 

PAGINA = ·1 

REt.Ot5,10,END .. Si9) (A(l),1=1,14) 
FORl'IATC1i.Ac) 

NR =NR + 1 

1 f ( N.R. L T ~ ~4 l WK 1 TE( 6 1 •.15) ( A ( l l , t =1 , 1 4 l 

FOR MI\ T.<5Jl,14A.6) 

.lF(NR.LT 0 5.4.)Go TO 5'/.'; 

PAGINA = PAGINA • 1 
~RlTE.(6,20)P~GlNA 

f0HMAT(1H1; ~Slt,"PAGINA ",15,/f) 

WRITE.(6,15)<A(Il,I=1,14)·:. 

NK~G = NRIO.; + NR 

'lR = O'. · 

·.>O TO 5 

~ 9 WR i TE <6, 1 Otll NREG,P A~:f'lA 

.. , 

ªºº 
230U 
<400 
25 00 

·Z60U 
<700 

1(.J FOR"'AT(//,20X,"hu,,ERo:o·E REGISTROS 'LEIDOS· •,15 

1 30 

* ,l/,20lt,"N\ll'JE~O .:o.e· PAGINAS 1 .... PRESAS"·;,-',ISj,//) 
zlp WlTH B 
CAL.L EXIT 

EN D 
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CCCCC1GC 
occac200 
OOC.OC3CO 
00QllC40C 
ooooosoo 
00[¡00600 
CÍ00007CO 
coco cace 
00000900 
OOC01COO 

ooco1100. 
.OCC0~20Q 

coconoo. 

o?fi.01400 
Qó'bo1 s~o· 
cÓéouno 
oaao.1'700 
00001800 
COCOHOO 
caco2toa' 
OOCD2100 

rioco2~00 
coi;o23cio 
C0t024CO 
COCC250C 

. cocouoo 
00002700 
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TE 1UE./H:>tl ~¡ sro: .. A (12/Jo/85) 9:42 PM TUESCAY, JAhUARY 2a, 1986 

1<.,G !écGiN JO¡; PROTE¡,¿¡ SI51éMACSTRING NOMCINTAl;CLASS=S; 

2 ·~ci 

3GO 

40(' 

~LU 

600 
71...CJ 

dl (; 

9ClJ 
1 o.:.u 
1 hl u 
1¿uo 

13uu 

1400 

15lJO 
16c.O 
17Cli 

180U 
191..U 
2000 
2100 
2200 

2500 
24•JO 

i.NTtGEr- CUENI A; 

TASK T; 

CUENTA:= O; 

OI~PLAY 1'fA~OR DE MONT~R LA CI~TA ''& NOMClNTA & H" C/A"; 
\óAlT ( OK); 

liHCIO: 

FIN: 

CUENl A := CUENTA + ·1; 

copy TE.MUE/= Ti:l Cit;'TACTJ; 

IF T 1 SNT ·COMPL€TEDOK THEN 

ti~úlN 

J: f CUENT:. :.3 IHEt: 

BEGl N 

DISPLAY "TO•A TUS PRECAUCIONES, YA·~ue EL"; 

DISPLAY "SlSTEMA.flO FUE :Í!ROTEGIDO."; 

·Go TO FIN; 

E~D; 

DISPLAY "FALLO PROTECCION DEL'·SlSTEMA "; 

GO TO INICIO; 

OlSPLAY "FAVO. DE oes~o~TAR L• ~lNT• "& NOMCINTA. & " ~. 

DISPLAY "TE~"lNE oe UT1LI7ARLA, MUCH~S GRAC~AS~·· 
? E. O J \Ja 

COCCCHC. 
COCC02CC 
COCC03CC 
C00004CC 
coooascc 
C00006CC 
COC0070C 
caaooacc 
cocca·9cc 
CIJOC10CC 
COCC11 ce 
cocc12cc 
COCC13CC 
COCC14CC 

· caoo1 sco 
Q00016Ct 
COG017CC 
CllCC1SCC 
000019CC 
cacc2acc 
000021.iJc 
cau·c22cli 

000023CC, 
0000240C 

.......... 11 ............ ;; ;~ . ¡ 
g, u J 
::::, .... : ~!~ ............ 



TE.IUE/dAJ Al ~l •I o' A l l 2/<J6/~5l 

100 ?6'.óUIN JOü CARGA/SlSTHA( STR!NG "IOl'Cl~TAl;CLASS=S; 

2DU .LNTt:.GER CUtNl A;, 

300 r .. sK T; 

4,;(¡ 

SOu 
6Uú 

700 

dCO 
9.;o 

1 ¡j '.,J\.i 

11 "'0 

1200 

13•:C 

14L:Ü 

1 !.. uÜ 

16l..Ll 

1700 

, o:....u 
19uU 

?OL..t: 

1.:1 :;o 
22 _j~ 

,50G 

.?4 uu 

CU<:tHA:= U; 

OiSPLAY "fA;/uR DE ~ONT'R L~ CI~TI "" NOP'CINTA & " SI~"; 

liH C:lU: 

FlN: 

WAHCOl<l; 

cuENtA :=CUENTA • 1; 

Apo 1 i;l'IUt/= F ROl'I CINTA( T); 

lf T ISNT COMPLETF.DO~ T~EN 

é.1L.:; 

I F CUENTA >3 THEll 

BE GIN 
DISPLAY '1 CUlDADO, HAY ALGUN PROELE~A1~''; 

OISPLAY "EL SISTEMA No SE Cl~Go.·~ 

GO TO FIN; 

E~D; 

O IS PLAY "NO SE CARGO EL SISTEMA."; 

GO TO INIC JO; 

OlSPi...AY 11 FA\IO,... JE D€S;.10"'TAR LA Cl!~fA "& NOMClHTA e 11 

.·~; 
Ji:itlLA'i' "Tt:~'l1t.t: OE UTILlZAkLP., '"1UCl-IAS GRACIAS.'"; 

?t.~D JOS 
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COOC010C 
COC002CC 
COOCC3CC 
G00004CC 
C;J0005CC 
COCC06CC 
ccoocnc 
caoooacc 
CCCOOHC 
caoo1ccc 

COCC11CC 
cccc12cc 
C'lCC13CC 
COCC14CC 
cocc1scc 
C0CC16CC 
COCC17CC 

· c;:cciscc 

COCC19CC 
cocc2occ 
COGC21CC 
CCCC22CC 
CQQC23CC 
C00024C.C 



·" 

TEMU~/Led l3é /APlt;T (01/18/Bcl 

1 00 

20u 

300 

4(JU 

sou 
óOO 

7UO 

illlO 

900 
1 OiJú 
11 CJO 
12CJO 
1300 
14UO 

1500 

16 IJO 

1700 

180(, 

19UO 

2ouu 

21 ºº 
2<:úCJ 
2300 

2400 

2500 
2600 

2700 

28UO 

29u0 

,:!.QuO 

3100 

::. S:::. T L¡,jf 

'*FlLE 4=ENTRA,U"lT=Pé.HOTE,IO 

F lL e;: S C K 1 ND=Dl SI(, TI Tlé.="T E"IUf /DA TOS TE H", F ll F TYPE=7) 

FILE ó(Kl"O=PRr;HER,MAXRECSIZE=22l 

F lL E 

f lL E 

F lr.. E 

7(KlND=•EMort,MAX?.ECSIIE=14l 

d ( Tl TL E=" TEl'IUE H·AE sr RO/T Eo• I 4" -~ lND= o ISK ,SAV E FAiCTOR=9~ >, 
NEWFILE=TRUE,~YUSF.=0UT,MAXRECSIZE=75,RLOCKSIZE=13500,UNI1S=1, 

AREASil.E=S,AREAS=1 l 

9CTITLE="TE~UEl•PUNTA/TEMAS",Kl~D=DISr,s~veF~CTOP=OQ9, 

MAXRECSIZE=14,8LOCKSIZE=420,P~DTECTION~1) 
DIMENSION TcXiOC\0),A?NC~l,APSRI(5,14),APSR~{5j~4l,ApTffF(1C) 
DIMENSION ~31(5l,B82(5) 

INTEGER TEMA,TE~AA,SUrT,HEGGB,LEIDCS,fSCRIT,RI,RF,RENG 

UATA B~i/ 11 1 K~~ove re~UE/~AtST~uif€0kl~ ~, 

DATA 882/"? REMOVE TE~UE/APUNTA/TfMAS •/ 

ZlP :.iITH E:B1 

UP WITH 6:32 

TEMAA = .. 1 

SUBTA : '0 

l<l = 1 

1.J Rt: AD ( 5,15,END=55>T E'I A, SUEH, R EN G, (Tf X TO( J) ,J=1,fO> ,SL 

1> FURHATllIJ,IX11~A6,~X~A1l 

IFCre'..iA:'eQ.99> .GO TO 55 

LEIDO$ = LElDOS + 1, 

lFCTEMAA.NE.TEMA)GO TO 40 

lFlSUBTA.Ne.SUbllGO ro 30 

2J REGGB =· ~EG.B + 1 

WRITEC8=REGu~,15)TEMA,SUBT,RE~G,CTEXT0(J),J=1,10),SL 

ESCRlT = ESCkIT + 1 

GO TO 1 O 

30 ISUBT =· SU'3fA + ·1 

9: 41 P~ TUESCAY, JP~~ARY 2e, 1986 

CCCOC1GC 

COQOC200 
GOCUC300 
CCC00400 
cccocsoo 
COCOCóOO 
C0CiOC700 
OOCOCSGG 
COGOCHC 
tCC01CCO 
coco11co 
coconcc 
00001300 
cccoi~cc 

cooo1soa 
COC01600 
OOG01~00 

CCCQ1SCC 
COC019CO 
COC02GOO 
CGCG21CO 
OOC02200 
C0002300 
OOC0240C 
CCC025CO 
COC02600 
COC02700 
COC02800 
COC02900 
00003000 
ce can ce 'T 

U:••IU.·.111, 
IH~UU•llll 

•! " • 

l!1::::::i!:: 



~ZC·IJ 

~3UU 

5400 

3500 
360(1 

3700 
3~00 

5900 
40CJ(J 

4100 

4ZOO 
4300 

4400 
4500 

4600 
47UO 
4cl00 

49Uü 
5000 
5100 
5·¿00 

S.500 

5400 

>SCiu 
5600 

HOO 

5dUO 

50li0 

oJúO 

~1 ÓO 

6200 

üoo 
64UO 
oso o 

4U 

50 

cu 

7.j 

fu 

1 Oü 

1 Su 

e* 

• 
~PSRl(T~MAA,13U~T) 

APSRf(TEMA~,ISUbT) 

1tl = REGGS + 

SUBTA = SUBT 

GO TO 20 

REG60 

W R IT j'- ( 7 • 5 ú l T EM A~, T EH A 
fOR"1AT(/,10X,"ESTO ES TEMAA 

PRINT•//,TE11AA 

1SUBT = SUdTA + 1 

APSRl(TEHAA,lSUbT) 
APSRFCTEMAA,lSUBTl 

APTRF CTEPIAA) 

RI = REGGEI + 

TEMAA = TEMA 

SUBTA = SUilT 
GO TO 2(1 

REGGB 

•I 
ffEGGB 

WRI T E.(6,00) L El DOS, ES CR i T 

WRITE(7,60lLEIDOS1ESCRIT 

• 

",J5,5X,"ESTO ES TEMA ",15) 

FORMAT(//,SX,"EL NUMERO DE REGISTROS LEIDOS FUE & ",I6,~/,5X, 

•eL NUME~O DE REGISTROS ESCRITOS FUE : ",I6,//) 
DO 80 J=1,5 

l<RITE(o,70) (APSRI (J 1 ll,I=1,14l 

FORMAT!/1,5X,14!2X,F5.0l,3~l 

tONTll<UE 

DO 100 J=-1,'> 

~'<1TE(6,70) (APSRF (J,l),I=1,14l 

olklH (6,140) <.•PTRFCI l,I=1,10l 

FCRM•T(//,S•,"ESTOS FUERON LOS REGISTROS FINALES DE LOS TE"AS",// 
,1U(F6.Q,2>C),/) 

WR1TL(6,1~0lREGGB 

FORM~T(l,10•,"ESTOS LLEVO GRA0ADOS : ",15,/) 
~RITtC4,160l 

C:•16ü FO~MAT(//,1UX, 11 tiAME EL NOMBRE Dt::L HUEVO ARCHIVO,,. CON Uh PU"TO",/, 

C.• 10X, 11 AL FlNl\L: ") 

OOCC!200 

OOC03300 

CCCOHCO 

CCC0350C 

00003600 
COC03700 
coco~sco 

COC03900 

COC04000 

C0004100 
COC04ZCO 

COC04300 

COC044DQ· 
COC04SCO 

CCCCH_CC 

CCC047CC 
CCC04etü 
COC049CO 
cocoscoo 
OOC05100 

CCC05200 

COC05300, 
COCOSHC 

cocossco. 
COC05600 
COC057CO 

OOC05800 

cocos~oo 

COC06CCO 

COC06100 
COC062CQ 

GOC06300 

COC06400 
COC06500 



• 

6bli0 e* KcAD(4,170l< ARN(J ), J 1 , 5 ) 
tCCOééCC 

6700 e •170 FORl'IAT<SA6) 
COCOéHO 

6800 C* CHANGE<9,TITLE=ARN) 
COC06l!OO 

6900 ºº 180 1=1,> 
OOC0é900 

7000 1 8lJ WR l T t ( 9, 1 90) ( AP SR 1( I, J) , J =1 , 1 41 
COC07COO 

7100 1 'itu FO R l'I A T ( 1 • ( F 5 • O, )) 
COC07100 

7200 DO 200 1=1, :> 
COC07200 

7300 20u \<RITE ( 9, 1 90 ) ( AP SR F (I, J) , J =1 , 1 0 
OOC07300 

7400 CLOSEt8,0ISP=KEEM 
CCCC7400 

7500 CL.OSt; ( 9, ú IS? =K Et?}. 
COC07500 

7ó00 CALL EXIT 
CCt01dOO 

7700 ENO 
0QC07700 
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