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/ORES ENTACIOll/ 

El o/J¡el/t'o dE> ~:ti'• lro6a.1·0 etS 'i'"" el 

e.slurl1cmlE' 1'-"<?a ln~,mac/on acerca de Ato~/oe /llak

mtl llr:os .1 L en¡ua,¡~tS S'lm Ú/;'co s 9 Let'?rca. Srm,l,r:I /;'f:o..J 
s¡ur son ./rn?os e/el ,P'ºr:f'º"'a. d@ /11Q/e,,.,cih'ce>s .r; 
J1Ulando..1 o.lrlc,,·endó .!/ fOl'nenkndo /a oonsq/,la. oi> 
¿"Áros .J/Uf" op/ se rt?señon y ?"e /t"a' ,¡DE'nn/,t;.·n/. 

/ener un ¡:>ono,.on>a mcis om,l'//·o ,¡t:>OrQ .se/ecc/onarloS'. 
/ia'ema~ ¡0ropox:,onor a/ ¡0ro/(;..!!Jor el'E>h1enk,s r/e 
JU/e/o cu·Prca dPe-.sl'o.s J/·.6ros .!/ l'ueda e49/rlÍ:.s 

oon '"ª!!º" o.6jt-1'lvr·t/od. 

En aod'~ une d'v los /,·.6ros resefla-

c;b¡¡ t:é" ¡uo¡;orato,-;an ;~7dtcacto;;é's s~;¡;,"'i-cc;r/;,-as e;; C'üO.!J 

lo al t!on~nldo .J desarrollo .J secuenc,.a._, en tG.!J'-'t" y 
e1~retc/01 as/ t!Omo A,s o'Óks /)eeP5on·os ( ~coc10~ 
J .J .J 

au/r,,. J ecl,·;4,,.,'Q /.1 OQ/'/r'u /os.J secc:lon es !/ ,Pd3/nas o6,, 

~ st- dPscuro/lon IÍJs len1QS ,ln::nfut~· ) ¡00n:. t.Ma rd¡"l

dc. /oca N'Zac,on. 

/''º/'orc1·ona : 
a) A6mÁn> ~/ /;'ÁrC!.J at.11f>,. !/ e~~r/al. 
~) Aíúm~ro del ªo/'l/ulb t'ro~~ /Jomlirljf'ÓJinas y co

locaclo'n. 



e) l?on,ltMldo del cap/.li::i/o i"ra.lado. 

d) ..En ro!/°e del fi·.bro • 

e) O/Jservac/ones de aÓmo se ¡aresen-/a. el ~.,,,.. /ro~o6 

f') R~selia.,, rs ~c:;r, un aná h's.l.s some,.o ~ /o.s con/enl-

do.s s;n /lepr o/ cksarro//o of:. e//os. 
9) a,men/Qrlos a manera de cn'/,·c,._ de/ 7'-n:1a ,/n:l;/aob 

/.?demás ~ .¡ae /os ./~n?as se e-n
ct>enlran ordenaoi>s s@¿¡d'1 /Q secuenc.la.. de e?on>o 

.se k.s '4ala. uslla/ men /e ..J es,/a~ ·/cun61eñ Q~rCl
pa dos /Jº' orden /e:xlco#rd Hco ~ aa/orl!!"S. 

,- /l/ /J/1al se lncor¡aoran el r'emar/o 

!/ los o6jehros de aao6 lema. _,1 .t¡ue rnedlon-l'e 
lo/,/Qs aom,.oarahvas ¡nueslra. el /e,,-,orlo !J k 
o6¡e/lros !f"e .sCth.s/Oce C?a~ /lÁroJ !:J la ctm

clu.sio~ ele esle /raJ,a¡o. 



Un conoclmlrnlo ¡:uo-íundo de 
¡f¡s coisos no la o.6lrncúemos 

nl t.:tlK:,,.a .J "' 11unm.; en lon-
1" no /os 11o.nlrm¡okmos ~n 
i!su crecer o'e.so4 el ¡ar/nct¡o/o 

AAIST07E.t.GS 
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HO()é,,¿ O Y .<. ENtSGJ~Jé 

/>ªi Ú? Q .s : .3 Gl. .:¡ .y, 

Colocaclon 5e :so-

hc:tló su clona e/on 

/ln /ecect'enfes h~'.S /dn-cos. 

8arc.c /er1:S kcc. s . ¡O,,.oct?sos 

J?Ei°roducc/o;., de C?one¡o.r. 
C!c'lculo de o',,.ec;s. El 

frianJ(,(lo de .fJQ.se:c.I. 

#ol-'lm/enlo e/e un Ot<l'r-

¡:>u en un~ 



~En!Ot¡ue 
.5>slemo/,-zc.. el ao,.,oc,.mien/o mo/e,,.,C./,·cc. ad¡e.u-rni"o 

en k. Eúur:ac/oJ,, E/eme_.,/;;/,; c/--s//nrfl.u"e~o"ase e/ 

asl'ec/o .s¡ue se refiere al /en¡~a/e .-nq/en¡á/n·o. 

2J-e es/a !;rm a_ ,; .se e/e1-a. e/ rfrodo dé C?o,,., -
¡ON?ns/on / ¡0re,,oarc;,oo'n ,POrc. ,,,oene/rc.r a/ n?~n -
do molem a'hrn. 

e) 0/3S~RVl9C/Orl&s: 

E;, es/e c>al'lk/o 6e uhca. a /o n?t:thn-uihca... r?o..no 

dsc'i°;;no. a/en!t'//cc... f" e /n/er¡ol"ek... t:.l /a. na /ura. -
/pzc... ,Pare, su lram;/;;rn?ac1·o';z ,; c>on vnc.. ÁrePe 

ex¡;llcC1c1·C:n ~ fo manero.. C?omo se aofow,-·ere e/ 
(!onocim/enlci. 

r)RESEÑll 

E.r¡a/ir:c... !jtN' la.s mr;¡/e,,.,e{ h·ct:ts 

eslu~·Q/'I as¡:;ec/os de h. .netkrt;/eza.... 

/'ªrr,,. ¡oo~r /ran.sfe,n¡r;,r/e.. / ¡0oner-
/i:. a. nue.slro .serY/C/O . C7en /ro 
es le esl!.tcJ.o en ~..s /;rrna.s i2!!J,¡0ª -

(Hc;/ps J fes re/c¡c1ones c>tton.¡;·/ahvos 
del mundo rea/o 

,. 



:z>escrihe C?. J>ranc/es ras/os 

un desarrollo h/s/or/co OÍ?.sdé /l\.. 
é¡ooco._ en _¡ue el hon?ÁrP _/)OCo ee 
d/erenc/'é,_ de ,,G.s on//J?a.ft.s 

(salvaJ1smo) decl,-cándo.se a /a re

cokccion /2ª z C< J ¡a esca_. r?¡u/ c>omle!J. 
:za a .st:slemalizar su ach·w·of.c//rdc-

-1/ca. l'asonck, as/ a ~ e;,oc~ ~ 
h borbarle en obno/e e/ ho.mÁre se 
vuelve sedénhr/o y va fronskrn?C!!Z, 

do la nalura/eza.. . /l ;/"'/,,es de ~ 
,l;ar/:Jarie °!'ªrece ,,6 a/v//fza c/dn r?Ne
¡a .J se ¡0rodvce un CICNnen/a /-

//mi/odo ~ his me()";o.s de ea"/:Shn 

C?la. / cÁ>sorrollc/nrltJ5P ki.s oonc.>c/m/t;!J. 

;-0s ~ ~alemdhcos ( t"~/as _/)Ora CJo/
oular e/ oreQ /e r.?t'er,/os P,j&1r'1S l"e
plcues./ el /eorema de h'/a.'¡t:JrQ :_., 
fYO,,OOrc/(N7ak·dc/ de fr/c;'/'J¿c,¡.tf,; ele. ) 

f6sler1ormen# C?Clcm ~ el ole.set. -
rro/lo de ~ .socleobc/ /rle¡c;, aons1Jue 

lle!Jor Q/ esl'/enrlor le _/)erm!/e hacer aon -

lacio aon el orlen/e y .st.t'(!e /Q Geo 
meln'a fthna, l r:le! Es¡:;aclo ./ Teor/c.. 

ele !Vcímeros y A'~b¡r:¡_ Gome¡,.t'cc... 

/~ 



;¡f" .t/9 IUJSTIJl9C"CIOIV FH 

ft.ro et/ :!!Sl?r donu·nac/o 7b o6 e/ o,../en;le 

¡;or los romanos /o rna/emá./:·ca /'70 oon 

S!Jue /1.n::mcks ¡0ro9reso~ y conc/44yen

yu ~ : :L:"/ ~sarro//o ~ /f¡s ;Gp,.zas 

l''ooúclÍYas ¡:ios/b'k lcc. e/ cks:u·rol/o .so-
ala I y ¡0or /cm~ ~ "6.s ~lt?nC/a.s 'j 
arles..1 y a su vez aao&.. //Jntwac.;á,_, 

-ls-én1ca... J l?a da e>onocln?/en/o 7" e S(;> 

lo¡n:~ .sislemaltza;- va a esÁir a/ se;-

vt'clo ole ki e4//Qc1on de/ ;nodo de 
/rCtnsfOrmar /ci nal&ra /ezC:,~ Pcr úlhmó 

o.o:,clkan ¡ue: "fa n?a/@má..¡;'cQ aomo 

~do c>onocim/enl'o ~u~e e/e ~ ¡0ra'c -
/,·ca .soo·ol_,; de/;nt? /'ro,/)1·eo6 e/es ~ 
h noltH·Q/e2a.. ! .sl'rve aomo ti;, e

/emenlo en /ci lf'Clnsfarmaclo~ ~ 
I / JI 

e.sra.. . 

~llTFMl9Tt<'IPS : fYomen~n ftte una CJctrQcle -
rl's/m:. ele ks metlemá.~'cas es /4... 
a Í>slmcr:1Ón J y é s ~ se of... a lrn -
ve$ de los .s r'm .60/o.s . 

ble "/'roceso de aÁs/racclo~ .¡ue 

17 .. 



se de. c. ./rove's ele s/m6olos y se 

rea /;zc... a Pª,. /;r clt< a1Jo :¡-"e 
l1ene une.. ex is lene/et obj e_/¡·vo._ (algo 

ooncr@/o) dé a~o parhcu/or de/ 
C'ucJ se 06/1ene uno. ldea. rJ/en///lco... 
d<?/ ¡r-eno'meno r no.s ¡CRrfl?1·-/e vel'"" 

eslc. porlicwlarrdad den/ro de ~1'1 
f!onle-:x/o rnds On?jJh"o / t?n el sen-1·
do de ¡ue e/ e>onocin?/@nfo a/is/rae/o 
nos dc. vna idea. ~em?ra/ de/ 7e _ 

I 

nomen cJ 

CONCJ.USION ! aondo Sf? f?.sco8e Wn /'encf -

mtno _,, sP clt.so,.rollon re¡:>resenla clo -

n"s !:/ un kn!Juaje/ f?.S decir wn e-o -

noclmienlo c1·en//Ñct:J y ~N· es 

.zQ" CONSTRUCClON CU:" 

~~/,·ct"el?lemenle oom¡:ile lo f"' e 

¡:iuede abarcar una ¡ran acrnl~d. 
de /enómMos c>ons ~ luJ e un4 '4or14 . 

MODE.l 05 y ..l.CNGll,9-

-'FS; 

Ol3JFr1vo: .fjem¡>k¡;can /c. <7onslrucclÓ11. 

de modelos ! lengua¡e.s "º" el /;-,, 
o{. ciar .:sol<1c/on a ¡óro.6/<i'rnas. 

,, 



/ltues/ran @je>m¡elos Pn /o.s oua ~ 
ks /o rehmo',, f(lt' ~ª/(!e ~/ h7tJo1J/o 
c>onslrf.ddo f?s/d 06 do ~r ¡0ro¡coslC'/(11'J1?.S 

o~ebrc../cas (ecuac101')1>.s). 

Expltcan yue o/ /el')t'r un ¡0ro~ 
6/emo.. y darle soluC/on se em¡:;/e.u,_ 

. e, ao,,slru1r un mo~lo y!'º' me el/o 
ele . una n¡crPsenlacion se c>onoce al 
problema.. md.s ~ CPrc~ . /l / nusmo 

l1e'"I'º se ve.. creando cm hn¡ua¡ e 
'J'Ue c/ehe /Pner sema'n/lce;_ !f Vl?e¿ 

.s1nla:x1s. Y a.si' (!on/:JurarsP ~ 

.sofuc¡o'n al ¡0rahlema . 
./as ejem¡0lo.s rue .SI? nu~e.slrr:.., 

:5Dn /c. re /)rock celo# ~ aon e ios, v 
I " / / 

·comen fcin t¡ U e fa.· :Se,Cl'S/oh O'Í> 17tÍ'"ProJ 

a /q .jqe se /léJt< es -' .sucesr·o>i ~ 
FIBON.9cc1. O/,o e.s e/ oa'kulo <4-
áreQs: ole r:!(IC{¡t:1t?r /,.,'anJlf/Q _, <Jo no -

cuendo ¡ue el Órea. ~ t,,1 ;eclc/n¡u/o 

~s '3"ª/ a le. base ¡aor /e¡ a/ltu-~ .. ; 
d.- C'«al¡u1n· f'ºltJonc- N!'Ju~r _,, ln.s -

cwfo en une. <J/rcu,¡ .,t;.,. enclG.,1 cP ;-,-e/, o'" 
en lridn3ulos rue /en;an oomo 

Verl1ce. C?omÚJ? e/ é!e'1/ro de 1~ C/1'

cwn#renr:io... y <!e.de. uno ole lc.s 1'clos 
del l'"/l#on o .son lom/Jdn ./c. /o..s lrlqÍ, _ 

19 



flulos ; !J de untt hJure. l'rrr¡o/or ./ 
encrrrcln do/4 en un rrr:rdn3u/o J 
/ónnQndo cuacldfois dP / C'n-7 ~ 

/ct<t'o .J .se cuenlon lo~ cuadr.t'J"o.s ~ 
esldn /olal1nenle denlro a"e /c. h'-
3uro.. { ll .r) ,; /o6 .¡u e ./oca,, t!S l./ /'rt:VJk 
r04 J los .pue e.slo11 r:lenlro (/l.tt} //ecf'l.!1 
do a lMQ rekrr:.t'orl .,·m,6dhc4.. : 

llr ..:: A¿ 11~ 
s/endo A e/ drea.. de ~ /)~Clrc.... 

Se tN'¡CltM ~acrenáo ~·,,./s,·onPs 

má6 ¡0e¡ueiñts { ~·p/cl/enclo /as an-/t-
r/ores ¡0or la ml/QcÍ )./ aonhnuonr/o 
con e.sfe ¡0roc~so !/ /Orma.n do ~s <Ú>S':.. 

¡walo'ad";-' 2.s ¡ao.&.'~h e,-;co;;l,-¡;,¡;r (a
f'l"O«in?c."dornenle) <?Ct dtl llt!'Z t1on R1a'.s 

precls:/oh el dreo. ./JuscQ cft:t.. 

Lo manero.. de reao/ver es /e 
¡>roblem'4. se l!onoce aomo el m ~-

7fo clo dP é X NA' llCION_ 

co,,cJ.vc/oN: En /o.s ¡ar".6/enu~ s a me d)-clCL 

4ue s-e ¡0rec/'~t:t ló ftu e.se.nc/almenk 
se fmk ole encanlrar ./ .se ,¡auer/E>n. 
de.sarro llar /en¡uajl'.S y modek má.s 

absfrac los .J/tl e rPsuel "'"" /os ¡0ro.6/e 
ma5 m<Ú Fdci/menle. 



O/ro ejemfJlo ¡ue .se mues./ra._ 

12.s el /no'ngulo dP /Joscc./,, a. da,o le:.">,_ 

dolo e; un recorrl'do de C'«llPs. 

Y l'ºr ú //;rno .se e¡em¡:,,-~·.Hcr:... 

el l'TIOvirnien/o ele un c>uer,Po -en un"

dí,.,,., e17siÓn (un <:>utPr/'o ~ua!fut'ere...) 
Mol'le'ndas<> en /;npc. recia..; con el 
modelo 7ue sP hrma... se <?o,,if•.sla11 

C'uesfiMe.s C?omo /q ve/oc,· el~ el ele/ 

e>uerro en un inlervalo _, v~loc-1·cfcc/ "" 

""'~ ins lanle ve lo e/ cfr. d /''ºme o(<> 
/ ,1 

v<?locidc. el en re/., cio'n a le ./c,,,8 en/<!:. 

ele/ ÓnJufe y :oricwc/,, e/e vt'foc,.c/e:.if o 

( aulnauón ) • 

.E.J~rCICIO.S : l'c{8• .!J.;J y ...3 3. 

~/ 



fl) Co1mnlar1os : 

IJ ¡rancies ras3os e.::r¡aonen un oi-sarro -

/lo hs/o'rl~o _; mo.s/rondo .yue a ;/,-are:S e/e/ />e/n~ 
eles°' /¿ efaoco. e/e/ so/vaj'/s,-no e?/ Ao,,..,,6re Ya.. 

aons1'Ju/endo 7"rans!Cr1nar su /'ro'cr;·ca.. /'rod'uc/;·vo... 
!/ or¡an;zacio'n .soc:/a/ a ,mea:·do.. !J"~e aP't:>n:za.... 

En un _.PrMc~lo .$e ª/'/1:)1°"0.. o1.> .,0,s ,¡aro áuc/os 
!/"'' h okece "6 nQhrokzc... .!/ /(.lf'J'º e/ aanoc,,· -
mt'~nlo ?"'e VQ de.sarro/hn o6 .so.6re e/4 .5' 
e/ jJerncc/ona.-nie.1?/o o4 7"e'cn/cos va.n a ¡0er-

m11lrle lronsfermt:/r en ~rrno. cu~~ vez más 
!/ mejor a rÍ.s/iÁ.- _ 

_¿a narraCi'on ¡ue ~ctc~n es """.J 
lnleusanle / /'ºr k reht e/o;,, f" e e::x;s/e aon 
un ¡0ónc. ló .en c:/on ele e:r,c;;·con .¡u e : I<' /as 

;l1t:thmt::fic4s eomo /o do aonocin1ien/o .eur¡e 

ele Á. f'ro'c /leo. soc/o /'_,,; ife h4 e /'ro/'/ e d'a d'es o/e 
/c, ncr/araleze.... .J .s/rve º""'o un e/e~ en/o 
en /e. lransfe.rmac/o;., ole ésk... J.J. /Jero e.s/e 
~14 /o hsldrlco .yueda. inconcks·o !:! da. k.. 
/mpre.slon o'e un <!or/P brusco J .Y4. 'JUe 
lo ¡ON!.senlan das/e.. el a,iio .3 o crn les de 
n~es/re:.. · &?rQ .J rutan e/o /os rol?7ano .s oÍJrn/-



nt::1ron /o do e/ or/ent'e..) J' 4 n,a;/en?d hu... no 
eonsl~u~o' aons/ d@ro .6/e.s /Órº<lre5os . ..5er.-'A.. 

/'rovecho~o fue ÁJ.5 Clu/ortP.s ,n,osfrQrQn un 

as/'ec/o tf~nt>rj'j/ de es/ e d@sarro//o Át:>.slc.. 

~ e;,aocc... acluo,(, y /'º der/o v/ncu/ar ffJQS 

(!0'1 lo.s oiJ¡ehros .r¡u e e:x:¡aonen en e/ ,¡eró/o~o 
ole .s/s/en?o hzor el aonoc/rr1/en~ rn a/e,77C: -

l/co -' N?sa//an ~ el as¡aec~ .yue eonc,,·ern e 
al Á'l?rJ."ª/e mt:1/en?c.1 //co J as/ como /o /bQn e:i
ponte.n élo. 

En el leme..: "fe... a.ÓS'l"racc-lon en 

Ne.kmd/Jcc..s "') a /:'rnu:..Jl .¡ue: "e/ aonocl rn/e'7 /o 

a6slraclo /)()~ ~ t./r)Ct /d~a.. #eneral ele/ re,,óm~ 
no JJ. C'onsl~ro ¡ue es,f. ase,,erac/on no es 

· ckl .,bo{, váh·cfa.. ,,oors¡uf' un moáe/o e.s unr:c a.6s 

lmcc1tln !/ no ./o.des 'lo.s mode~s C!on <Yacen a.. 
¡en~rah"za.clones. Ar e¡em¡0/o en /o.s oasas áe 
k ra~onom/enlos rr /n clucclon..) c/o/Jde ee 
.lralt<. de Je/Jerahzar a ¡00r//r áe Jt'ar/".:s e -

;em/'los e.s¡iec/l/cos .!/ .se //t?<fa. a, a.6s/ra er
/'°.n:.. el <:!a.so n ./ no .s/em¡Crf? ª"n e.5 h a e /'ue .. 
~ un/vtu·.sr:../;·zar / /'"r-fue es .necesar/o den-10.s-kor 
ém,'lodo ¡0or /náucc/on malemá.//ca...) an/e.s d'e ~"e 
se acP/'¡.., /e. Jenerr-./;·zc.. c;1·on t:!on cerl'eze.... .!ft:t. 

¡ue no ~ ob.s los ra 2onam1en,lo.s ¡oor /n áucc/o~ 
6e /leJ"n Ct !enere.liu(r. 



#~cllanl• el ~~u1·en/~ e~ue,,,,o.. 
mueslrt:Jn <!'5mo de c.rnc... ~rac~·cec.. j a /,-o~fÍtl '*. 
c:A/eren/~.s /"Ot:f!'SOS,) 5t? //@¡et Q "" ºº"ºe''""J'IU71'o 
molemci /l'c" . 

AHTRACTO 

ten denc10... 

ya 1ue 
:se ulthu. 

.se 

• - - - - - •• ··1 . 

1 
1 . 

fRAT\C.Ul.IU~ • • • • - - - -~ 

2Jebe ole Clcfarars e 

em/Jlec... /4 ~aktr6ra. 

con fUe-
u , " />'O c;l'/co..-' 

-hene ol//eren/e.s a ee¡0c/'o,,e.s ~, 

<?on>o ~os lum.bre o hC: bt"lo o rt.1 -



l1no...) mejor cle.ber/c; dE> 
/c.,/,re.. '/>ro.6/e,,.,..._ "' . l"ero 
.srnhclo de d'e.s ./n?2c._ 

en7¡0/ear.s e

s/ Sf' U.Stt<. 

o ex¡oer/enc/4 ¡-ut-

.5P aof¡u/ere aon a/er/e... acc/o'n ./ es e/ 

t:?orrec/o .Y q pu e se r e/ac1ona 'rt.'a_ (?011 
le. narrac~on A.1s:l'o'r/CA... de/ ,,,,cr/nc.1¡o/o ../ áon

dt- n? enc/onan r u e el aonoci-'7?/en/o ·4!l't~,, -

<fe -·de Ac /'ra'c:l'/ca_ soc/a/. Y en /on'c-PJ 

si" ~o olrúll'no.s aonc/eo'r .!/"e a /ra Yd"~ ~ 
""ª f'ráclico.. t°º dan7o.s Q/ can-zar tln @on oc,·
nut!nlo ..J /'ero no necesan·a,,,.,t?n/e mal@ma'H~o"' 
lo°' cll1¡0enc:IP de Ac achwof. e/ ?e,,p se e.s/#1' 

,~oflzando . 

Tom/,1e'n se /'"e dé obst!'rva,. Pn 

el esft.lf'H)A. ( aunfUP n?Qrce; d'o aon h'nea.. /'"'" -
/"2~ ) f"" ~ o{fo s.1ml'k se //e<fút- a /o 
<!omf'l•jo ../ y de /o fue se frok es ole 
al'roao·n?ar.se a /o md.s senc///o ¡óo'ra 

'/"P /o.s elemt>nlos f"'" ./n/erY/Pnl'n en u,, 
/'ro6/emtt da do .!Sean mc./s maneja Á/i!>.s ...J 

!/Q .!JU" lo <!o.m/'IEJ'o .lrn¡::J/N·e:... /o aom,rJ//·· 
oc. do • 



Une.. e:zp/,·cc..c,·on ma's On1/J/;·o,_ de /odo e/ esruenu.~ . .J 

!fª .s¡ue no lo hanM en o{:.tfu'l'e :¡ /)Ora e/ a/e,'""'º 

es c/,·/;c,/ de C?a¡a/or .s¿·no hene. /a //1k,,.n7aCYcn 

adecuo.de,, ocercc. de é/. 

En el lema. de "C'onslruc-c,·t:/n de 

Nodefos !f Len¡aa.J.:os ".1 de.6ení::.r.. de resal/ar e/ 

hecho de ¡ue 1.1,n ,n,od'e/o /')?alen1á/,-'t:o es 

le. r~resenlaao'n a.6slrack.. de ~n ,,.oro.6/e'"c... 
real. 5olcunenle menc/onon fue: joan; dar/e 

soluc1·ón a un ¡:;rob/el??a. se en?¡:)l'ezc.. a. 

C?onslreu'r un modelo 51ue ,.,oerm!'/e oonocer 

por rnedÍo de {.¡J/JQ. re¡:>resenlac/o'n r~e ¡eq~ 
de ser cu·d,C)c4 , al ¡:;ro.6/e.rna. ma's de C!erca.. 

(T ./ ,, / 

SU.5 C'C.racfert'sf,-·cc.. S lf /X~r/,·cc,fa n·cfe. d@s , E,, 

o/ro ,oárrt:. ¡;, C?omenla;., rue: lt la (!ons -lrucc,·o';, 

dt!I modelo !J del /en"e1a.Je es un /'roct?so 
/. 

/. ,, rue Va de /o Sl/nfJ/e Q o <:?o,,.,¡OIPjo ..1 1??e-

jor de J,erlc.. dec/r- r¡'t.t e la aon.s -lrucc/oh de un 

moa'efo va d"' lo C?oncrelo a /e a6sl'rac/a. 

In rorrne.. t'nlere5anle ano. h2an 

algut?os e1em¡0/o s ,Pare. moslrar /¿¡ aons-lr"c-
e!lo',, del modelo !f de/ lenFa.Je de tu1 

¡uo/Jlt>me.. ./ en·lre e/los e/ S'Ju1enl'e: 



/e4Pl/O OUC:CION D.I? CoNeJoS : 

tln ¡oor de aone.Jos d~ une.. 

ve2 ¡aor .n?es wna cná.. de dos aone.Jt" -

/los { hem.6ra.. y macho ) ) Q/ a~.60 de 
do'S mesli"s de nac/n?/en/o /os t2one.J1· -

/los !/ª don crl"~ .. . c1' C?ucM/os /JOrPS ~ 
(?one>/os /Je. .6ra: a/ aot!Jo de C?~a /ro /n€'.Sé'S? 

Se s~¡0one ¡ue se /,·ene ~nQ. 

¡:>ar~je.. de t:!onejos (' hem/:Jra. !J macho ) .~u'm -
éo/12a O"os ¡oor /IP0 esl'c.. ,Pare.Ja al ,n., es 
./enclrd una criá. de des ao.nf?j/'//o~ ( hem
brc.. !/ macho ) re¡ores en ./a d'o s ¡0or Nm 1 ""1m1,,J 

cukrondo .!/qe el ¿/J~'ce n?~ s,1;¡_.n/h'Co.. e/ 
mes í)Úmero I dP re¡oroducc1'on. 4s/ rue 
el ~r/mer mes se .//enen dos /Jªrf?s de 
<!or>ejos 

ffM---

(la ptue.Jo.. !/'"" esl'a' 
~s. la ¡;ro!J:enilorA. 
¡:Jt,.1e's e.s ~ crla ) 

llm, #111, 

an les 

!J .4. 
de ~ /'kch4. 

!/" l' es ;/e.' clPs .... 



En ,,¡ se¡unc:lo mes (m,¡¡) 

l'~jtu e/e conejos 

"T .... 
~t-' - ~ l-1 "'• 

{ruuirdru 51ur /cu cn'a s 
llH son ¡PO e/,. e$ ) 

El lrrcr,. mes .s~ len *Qn 
nrjos: 

"TM' 

J!!Je" /WJ r/rt:/,, ,1,. e .s /'&t -

Mwu 

/os 

Co • 

H fo\ ---•• "VI\\ t-\W4--__,>~ HrA11 'M"'• 

l 
" W'ft .. t-\V'A'¡ 

En el <!1.ta,. lo mr.s SP lendrQn .Jres nuevo.s /'º,,."S: 

"-r---~~ "\"11~ MYA .. 

"""' "'-----



;:De esle- ull,mo mo ~lo ¡xn:len?os ver rue en e/ ~ 
núm"ro cuo/ro hQhrá .P ¡;ares de aoonejos . 

Sin emÍorp.J ¡:>o den?os c>onslt-u!'r un n?o ole/o 
mo's J5'.tin~/e a nueslro ¡:uoblemt:t /'"ro a /4. 
vPz más aÍJsfrac/o"' ¡;or e)"""'/'/o : 

2. :!I s 

/)J,o,-o. btrn J ~si~ mocklo l'uea'e l'°ns/;nnt:1rsP en o -

-lro QÚn mas Bln?fJfe ,1 C1U'1.fJUP -¡Ía.f77Á/r',, ,-no':s 

''a6slrQcfo _,, ,; clesi¡n•.tnos !°º" m"' " el ,,., ~s 
númno ,f »-' de .fa/ 1??cm1?rc.. fUP /a e.K¡Ores.t'on 
m1c ::: p de/H? /n/er¡u-e./arse aohlo J!U'nónnno ale 
"en el me& número K Áac¡ un número p c:le 

~" ,, -, 1 
j't:UrS C7f! <?onejOS ./• ¡:ior /O rur VC'/nOS TCI r.f' -

prPS~nlaclon de/ modelo e.s k setce s.t·oj, de ex, 

f"'slonrs 6{/Ui~n/,u : 
mo:/ .J m,::JJ m.;¡:3.J m,,=e.) n1JJ'=6'.J m!S~J3J ... m4"".P·•• 

(en ~no'f. sr ohh'rmr !!lumcmclo e/ número ole /'ª -
ru dr C"Onr¡os en /r>.s dos meses /n n7 e o'la /os 

anl~r/ores e~ decir p = h11<-i + m1c-~ ) J es lo.. 
.J Je 

tSc.tcesloÍ? ª' números oono cu clo.. ºº""o 
tSUC'SIÓN L>I! Fl~ON/!ICC/, 



(~) 

ci) 1 .semeslre /Jto/emrJ~·co.s kÁ1//emÍ, ó) Un1·r/c;cl I : M,°'.6.s 
( Ú:>~)e. ~·mM
!t·cos 

J¡nacto #. .4za'rra¡a. #arco /l h6re.s 

y Sa/llQd>r fft?¡uez.. 
".:fe/¡ /r:>rt~/ ,/) ro¡n?.s o 5. /.). ,PÓJlnas: // q ..3:J 

Colocc. c1·0
1n : Q /} 3 9. :Z L se¡ 

1. /Jtlocle hs malemá.
-/;cos: 

11. El len3t1a)e .e/_E? 

MÁ"co 

..:fjem,tJlos resuello.s. :2J/a¡ron?a_ 

de l'"lctjo. ;l1cf.s e;em¡;lo.s ( cYe 
;nlere's.) volumen ele.) . Con
clus/'Ón. 

2.Je/;·m·</d,, e/e /enif ~a¡e s/m-

6cfltc o . CarC1ct'@n'.s,,t;·cQs. de 

un IM~uaje. ..=:üm.6olos ma -
/emd~·cos 

.fiJ esle aa¡;l.fulo ./ .s l? /e /n td~ a./ 

es/ucka,-,/e.J en rºrh'JC.. amena...) a enlender /o l"e. 
.son lo.s moclek>.s malemd/t·cos y le1'jf.ICl.jes .s.1'm/Jclh't:l3.S, 



Se /e .su¡iere s¡ue ¡01e/Jse eoo6 uno d@ ÁJs 

¡>roblemas CJon el Hn e/e -fue .sea. é~ e/ -?e.te 
encuen!n? d. .60/~c/on_ 

•) o.esFRVflCION~S: ±m¡oiezq es/e c-o¡al/u/o C?on /°n:;/;/e
mQs mu.J dudo.sos y eorn,¡0/~osJ !fe.Je _Pueden 
c:on {undl r a! alurnn o. 

/"} Re.señ~ : 

1. 1100.F.lOS M'9T.IWl'JTICOS: #encionc.. la ley de /e. Grr< v/-

lac/Ól'J de /Yéw/o,., y ~ l'ekcionc.., 

C'on un f°robletno... dono{. .se /re.,(_ 
ele d'et·m1ÁJr- /c. zonr.. a&. /n /ltten -

e/e... coJ??ercla/ de da.s c/~o'6.o6.s, 
Por me&o de un~ ecuac,·o'n ole 
se!unclo ¡rC.1clo ~~ //e¡a a h. .sokt 
clo~, 

Arr.. aonocer 7'o6.s .4.s /'os/ -
/;;}c/a.c/e.s e/@ .soluc,·t5n /o ~Ct ce con 
bqse en un moclfi'~ cknom/ne:. do 
'Clia¡ramc. o1? 17u¡o.,, 

• 2>E//HIC'/(JI/ ale c:la(/,y¿rnc, * J/w;o ; 

.ES une-. re¡on.>.senlaclo'n f"e ct'eecr/

be los ¡0Qso.s lo;¡1·cos .i¡ue e/e 6e11 
eons/O'?ror.se ¡aarc-.. l'eat:zar- c.tn4-_ 

~rea. 



11. El lm3ua¡e s 1·m 

IJóico: 

E;r?hco. o/ro /"ob/e,,., c.. sohr-e. 

it?lerés .1 clan ele /'"ni"ª t·rc._ f"' e se 
debe crear un mocle/o s¡ue no :!!dio 

.51·n,o.... ¡oarc;¡_ e/ ¡0ro.6/ema. en ¡aar/;· 

cukr/ .s/no ¡ue /c,m..6,.·~;, lo resuelve 

e;? (/enero./. 
l'.'on esa h?/'.S HJ ec /o•· 

n1cc.... ~¡f; /~ o/ros ¿:>ro/J/e.n?a .s 

sobre yokune,, o/e> t.lne. e5krc.... 
r el CJCÍ lc.ulci de/ ra/or de 77"
de un ,;nod6 o/ro:::umec. do. 

rYoncluye onoh'zcuu:/o /Ó-f"e 
.se lu'zo o/ refo/ver C!c.to'Í.. ¡;roÁ/Pmc;_) 

c6h?o a./ /re. /o..I'" o4 rt!/Jre.senkr Une..._ 

reo/rckd n?eclÍanle. ttn "'10~/o e,, ¿n -

de ru~ necesario ab.slraer el /lrob/en?c,_ 
u#ltzanclo un fRn¡ua¡e s,n,,bc:Á·c~ /eon'&.s 

y aon lt:t. a/h'cacl'O'n o/e e/"..s se #e¡ct 
a k. .sokC/o'n ( base.s del mélodo clen///;·co) 

) 

..Eje~iCIOS l'QJMC.s 17./ /y .1 .2/) '2 3. 

C'omenk ..¡(./e el len¡ucue.. 
.s1'mbo'h-ro ,/'ernu/e .k... a.ornun1·ce... -

c1c!n / el enlen~'m/enlo· de h..s 
persone. s. 



• DF,r'/N/CION de lenra;e ~URJ6cfPco : 

...E.:s '"' <Jonju'1lo ~ 51'~no.s con ven -

ct'onal@s ¡ue /1ene,, unce es*uc/é,ra..._ 

a~cuao{,_/ es o6c/r .yue deben 
rE>sf'elar c/erk 'e;jÁ.J../ ~n<. /°º der 
kner t:!omunica.c/'o'n une..s /°er.soneu Co"f 

"ks . 
..hl'ica_ lo.s aarackr/skccw ~ 

un knj"c..)e aon?o: el de .ser ¡arecl'so 

y a.la ro.) ./ener s1'n lc.tXl':S __, orlo;re; .fo'c.. 
y semd.nhcc.... . 

Punluahz.c.. Q{¡una.s s.,-_,,,,,bohJ 
mc.lemC:./,·cos C?o.n?O : /,a /¡uc./of.c/. 
o¡;erc.clore.s_,, .s/mbcloJ de ~r~~ 
,coo'ón, dt'91·/o.s , ya,.1aÁks d@.s/-

, _,, V - ,1 

;¡uc. /efe. d y nerfa c,o'n . 

-Zjerclcl'o.s ¡°tÍ<f'"c.J ~6- a l'4 .3::/ 



<¡1} Gmenlaríos ~ 

Es/e /¡·fu·o em//eza. aon a~Clno:; 

pro/demos muy aom¡ilejos ./ e /nclt.t.so C!on dt?/er-
minoobs mee/e/os muy r/,·sc&1h.6/es. ../ .como e/ sl. 

3uienle: 

En el /rimPro ./ se ~~one rue 
el /eclor reccn.>,.ck._ ~ Ley de ~ Gran/a e/oh ~ 
A"t-wlo~ para de /nmea'!alo a¡ot·car/e.. '/oare>... 
de!J·m;/o.,- ~ zonc... d"' /n .,r/uencrc:... aon?el'cra/ d'e 

aloa c-/uda efes ~ l'aret e//o /o ..ycu• Aay -rue hacrrr 

es t<ra.2011ar /C:<fl/came.nle ..v. h,., /o ..!/'u.> en rea.

/iclo.d hace es a~·car meccin/camenle ~ /drnn'k...,, 
sin ¡ue ¡c¿ec:fe akro c>m{/ es el aonce¡o:/o d'e 

<e.,'n f'/u ene lo.. aomerc/al" nl etfrn o .5e //e¿¡o' Q e'/ 

rli atÍmo ~s f"'" se l'"ecle C!uonfrHCor a ~/ ..J 

¡radÓ de- ¡0rec/..s/Ó'1 , Lo enunc/,.. de ...(_ 

s/¡uren le /;,r'71c.. : 

"c?Muderemos dos a/udades J /1 !f ,e/ se¡0an::col.J 

f'ºr une. dr.slanuc.. d!. .=>o/'º"Jªn?Os 9ue Á 
loca/Jofccl C?J /nlermed'l·a_ enlre /ly ,,g_.1 .sea. e/ 

..... 

11..un/o //,,.,¡/e d'e /e, in :Ílt1enc/a._ comerc/a I d'e 
/-1 y de 1.3. En cltcAo punlo C /r.. /n;:ÍÁlenc/e... 

comerclc..I se e7u..ilih ra.; es . de. ci r,, s¡ue /ec /n -

f'/uencta.. eomerc/e:.I áe /l Aac/a.. (! es t?fu/rohJ? -



alracclÓI? 

in /'/u ene/e._ ªº'" ercu::. / o{? ,13 /Jac/a C-. 

5ec!Jn !Vew/on .J ~ /;;erza.. de 
de ,.tJ /;acle.. C? es : 

f 11 :: G MA • Me 
d •a.. 

ele a/racc,,"o'n de /:.3 hac/a 

F ~ :.G _M---"1?>-· _M_c_ 
d .. b 

C'omo hemc:s su¡iues/o lf"e en C? /o5 /Úerzas 
ele olract:lci"n se efu/A·.6ranJ /e/Jen?c.s -?He: 

FA •Fe 

fo demos 

G M;:; ·Me. G M~ 
d!lo.. 

slm¡<JloOcar a. 6 ¡j 
MA : Me 
d"'o. d~b 

lenemos 7ue: 
dQ. + dh ::- c:ll 

• Me:. 
d\~ 
Me) y oé lenemo.$: 

(.1) 

llen:mclo es/e ve.fo,.. Q (¡) r t!onsl'c/eranc/o yue 
las masas de /./ y ale /.3 .$on /-'rec.1s1:onenle 

-e/ nt}meru de sus Aa.61./anle.s ..J ;éJOden?o!> 

e6crtÁlr el s~t.11"tM/e /J101)EL O : 

as 



.E/ s1·9n11/ccu:/o de /D.s s/m,60/0.s e-s: 

MA: númrrc a'- ho~,·/onles o'- IJ_; N.s: número de 
Áo/,don l~s ole .13; di' : ~:s-7"onc/~ •n t're /o.s e/o -
c:J..clr11 ¡t} !! .8 _,,: d ¡, : d1sfoncla. c:l'e /4 c/q o'oo' '8 
e.ti ¡:;unlo d~ lnf"loencl~ e.¡n,,·//'6ra.do... ~º" ,Q ~J 

-5e- f,.o h. ele a¡okcor / m¡aon/e-nóo 

Q Fu•rzos une. ./O'rmu/a... a un con leoe./o 
lo lo/ menlP d,·f'erenle al on~,·nal . /.le.In 

sq¡0on1en dt:) -f"~ un ""ºole/o as//'!!. 
dtero.. -lener o/,¡e.tnt:4 06.Jer,·n·áa ~J ~/1 
/q IOrmo. en .¡ue Sf!' ¡0restM .14. .pe.teáa. eº""" 
lololmenlt> mt:13/co e /ncom/U"tMs/.6/e e//''"
ce$o' n?ea'Íanle el auoí se .1'lecra. a/ ,,no -

o'elo .1 •• cl•clr.J .ytte ./enem"s e:raclt:~A'lenk 
lo ºl'unlo de /O .¡>t1P .s-e~relena't> aon el l~ma.. 
át" 1'n lro áucc/cÍn a k.s modelos molemáhcos . t.lnt:t. 
meu1'rt~. ele oómo se j'Utu:le /usll /,·cor lino lo/ aecltÍn 
.nl'la /n {rorluc1enclo /" noclt>ÍJ ~ moc#lo 't:Ma/~1co SA!?t 

prr !! auan cib oon e/ cdkrlo °'" yttrc/oc:I de" ver/ H c4 -

cio'n mi'sma.) e/nvevo moc*lo se¡usl;itlCQr/"-_,, ,,cero ~" 
-e I ,l,:x/o -lo/ tnlmlo no ªl'°'eel'. 

:zJ~ /Q "01'/leoc1o'n 11d'r e.sle. mod'Q/c, 
~n un ejeml'lo ~arl/cular.J se pase.. Q ~ nt?et>8/o't.c:I 

de resolv•r Clna ecuac/Ón de ;r ~rado .J c{p oÁ/ Q f"'" ~,.,A& 



il1tl!!rl!!son{~ JJ (.('°por .yu~' ? ) ) ll aonocer :lo das k s ,POS/ -

/u·hdacles ele .solac1·on u!/ d~ a/// a /'"'t!'St!'n,/ar 

*'do e/ len!ucv·e ele /os cfi·o,¡l'on?as o/e ¡"/q.)o 

!J lle3c11- cr un moc/elo l!om,Pfi·ca c//.s//no ( ¡aora. 
~s. eslud'/onlt!'S) 9e_1e descr//ie al,·cAas /'o.s/.61·¿'ahobs . 

.Los e/erc,·c/os oc/j~n:los son .l'~/

me11{e aomph·ca o6s {"resolver 'Jo/ros ec~Q e.-·onPs 

de se¿¡"ndo 11rado_,1 lnleres (.'Oh1¡0Ues/o_,1 vc/unJl?I? 
de la l!".Sffro.. .J od/culo a¡arox/n?a do de ~ et'c.) 

9ue no jX1recen mu!f a cces/Á/es a un es/~
dionle c/P t::'.Se nJvel en do.1'7df? /Jo a¡aaN:>ce 

¡0qrr,.. nocir,_ e/ ¡aroceso c/'2 co,,slrucclo'n e /nler..,-

pre /oc1o'ri de un mor/e/e,. 

En e/ lema de /ent?~Q/es .slmÍJo1
-

/,·co5 /,Qc~ hinct:1¡J1°t?' en !/" t> scYó slrvl?n ¡aaro... 
oomunlcar.J s/11 o/u(/;·,. ¡:10ra nada.. Q/ as¡aeclo 

ºjJ"ralivo J -rue e.s fl,,,,c:/a me.nla I en mo-hmdfl-
eos aomo /e113ttCl}e slmÍJo'hcoJ !:/a .pt:tE' con"c/en -
do r!o n e:::ra e:. h·./ucl' los r~las /X'ra ~/Jere11 S/mÍ>a -

los fJodemos o,Pruar los .,1 s/n lener f,t.1~ e-.s*1r 
l''~ndo ~n OQ~ ¡:iaso lo ftle /tJS S1'm.bo'J:Js r~nh>?.,. 

/ ll J J1 
~QS f?X¡0J/cr;¡C/011<PS 

'37 



s t. n fu:x¿s ~ · s"emcfn llcct. no fas re/a cr:ono.. 

r!On !t. í'ormot··u:.cloÍ7 del /enJ'"~Je ft"~ //ent! /ei ven -

lojc. dE' ~e !'ºciemos lrai:Jf:y'ar <:!O,, lo$ modelos ah? 

hour n1"nf!(,f"A rekrenclo.. al ¡Jro.6/emc. real..) es dec1'rJ 

no lo vincuh. aon la C!ol'}.slrucc1·oí' de mod<?los. F)( -
¡:;/,·ce. .pcu? /a. slnlo :x/s es une< /Dona. Á/en dekn1'd'o.. 

a'l" e.scrrht'r !/ le:. e¡ ernp/;·¡;·cc.. do? la .S/#a/en h:- ,-ne;;; era..: 
11 

Vendo C"a/cehne:!J de lona. ¡:;ara t:!a'6a//ero; ':! no , 
vendo <!olceltnl's ¡aoro. cafx./leros de lona . .1) E/ 

se¡undo enunciado (as/ /o c:h·ce-) llE'nE' un error a'E" 
slnlooas. lls/ lamliren menc1'one. a lo SE'n?dn/,,·ca.. 

t!Om o le. ¡Jªr le de /&. GrconC: hca. ¡ue es h.oo'la e I 

s1QntHcod" ele ~s /'°la.6ro s !! e¡em_,ap·/;·ca. C!on: 
ti / / IJ ( , / no esroclonar.sP Pn an?.oo:s aceros so10 se ¡auer:f't!. 

uno esloclonor en une. acera.); "se .líocP ,_,aan de 
muer lo " ( r:!Dm emos ¡aan de lrl'¡o ... no dP muer.fo ~l!'lc.. 
/l m1•modo d" ver delu• C?ons/d@rarsP a /o .st'nla a:'/'s 

l?Om{) una re¡lc. de lórmaclon !/ lronstonnoc/'on d" ea:-

/Jresiont>s !! a Ai semánfl'Cei. aomo ~ relocl'oh 9en? 
~alste en./rt> los slmiiolos !/ los elemenlos ¡ut> re¡:uesenla. 

!5er1'ei 1'nleresanlt? f"*' en lo /'°rlt> don· 

dr l~k "'~1 CtÓmo reso/11~.,.. une. ecuoc1'o'n de sE>pnda ¡raclo ..J~I 
l'roÍJ!ema relérenl" a la ¿'nf/uencla aomercl'a') mearon{~ la u~ 

l!ltzerc1o'n de un d"O~rame. di!' 17u¡a ?a usr::va para e;,f /icar .s~lir.€' ia &1/¡ tÜ x is 



J srzmániico.. de. /06 /en91.1ajes J .señalonof. !fWe /q 5ln./a:x1.s 6e 
f'#!ltnlrlo.. a /e¡ aons/n.,¡cclon e/el ~'a¿;ron-;¡a_ !/ 
la.s re#/as ,PCtrt:i t.t h /;;ar /os .shn/;o.kJs · .La 

.semC:.nhcc.. ser/a. el s/;¡n1·/)cc.c/o e/e /Ós 

o'l /erenlf!'s .tS/.m.bolos <?on-Jo :se n--,wes ,t,.,. ~ 
oon ll n uc:. c/o'n 

1 
é 
:51111 TAXIS 

Pr1m eramen lt

¡un do ~re. do 

/{ C!on·hnc.taclo'n 

Es un s/m.60/0 de dec/.:s/Ón r¡ue not5 ln

dlcQ. .yut' ha'} 51ue ~om¡.x:uo,.. lo.e vo/ort>s 

df!' "a:" 9 de ºy". 

Indice. c>t.JOl!¡uler º/'eroc/on..I ¡eero 110 

una decislo'n . 

In d/ce. el Hnal de /c., oc/lv,·c:/a d 
rea//zc. clG.... . 

:se ,;ores en le... /.,. ect.u:iu'on 

(!OH1/'/e fe.... 

a:::c'2 +-ho:-1-c=o 

se /'/ene vn :s/m ÍJo/o de decl 

.. , 



J / I ,, ,, I ,, 11 
sto',, s¡ue nc:s /n vlr<A a <!oml'oror e va1or a. aon e <Jt!!rc J 

de a.!/u/ 5~ l1ene la allernah,,,.a. de a. =o d o 'I: o : 

1• 51elej1'mos el aom1·no de a=o /le3om05 o fo C!'-Xf'~.IU"D:.,: 

é:x+c:o 

ES/a e::c¡0~.$ldn '10:; ~onduC'e a olra. decl:slo'n ../ aom/'°rando 
I 1 '' '' " ,, / / I 1 d e /l'Otor (! <!on oero / (!on ta 011ernarll'a. e C!:::O ó 

e? FO: 

.,Si· <!=o/ 

5,·a:1:0 

enlonC'~S ÍJ:r =o !/ le:ndremos :x=o 
.surge le. olkrna/lva. de i:J=o ó ÍJ,P.o : 

.se· b=o / no ~s /'os/6/e /X''fur l')o /Ja.6r/a ,ecuoclDÍ1 

ei 6 :/:C> enloncP!I ::X: =- ~ 

2° _5",· ele31°l'>'los ~1 oomlno de a #o nos eonduce et o/ra. ~ 

c/°$/o:.,J l'orn/'amnrlo ~1 VQ!or 'a" <!On 
1aero

1

~ a on lo o/~ 
nohve.. di!' <!=o d f! .¡,.o : 

Se· t:!=o enlonC"rs a:x:i+iJa::::o de a.¡ulsur~e la olkr· 
ne. ltva. de 6 = o ó ¿, :Po : 
s· ÍJ::io en/onces a::r2 =o y lendremos :Xi•::t.~=o 
_s,· /,.¡.o enloncrs (acr+ó)cr.=o !:! /endremos 

:x, =o ':J :X .. = - ..b. a. 
Si <!f;:o.,, surQe ~· allernallva. de Í>=o ó b:/:o: 

Slh=o enlonce-s aa::i+C!=o ':1 fendr~n'1DS 
olre.. allernahva. de - $L= o ó 

Q 



5¿' - -=-=o 
Q. 

St.' - ~ "70 

t!endremos :x, =::Xa..::o 

lencÍren?os .::t, ::+~- ~ 

~ .xa = - v--& 
st.' - ~ ~ 0 .J no t?s.¡0ose'.6/e...J ¡0or

r¡-ue doNá ralees no 
reo/es. 

I 
en roncPs 

sur9 e /a a !lerno //ve.. c:/e 

ó"-.qac=.o ó /J'-.qoc>o ó 

é:l-J{CIC"'-0: 

St' ¡,:-._.qac:o 

st b 2
- _,,,ac >o 

lend,.emcs ::r,:::r~=-Á 
/ endren?o:r : 

-b+ ~ b'l. -'!GC. 
:x, = 'Zo. 

-b-'1b'l.-4~t -:t. :i. '::. -..;.;;._....;.;:;.._...;..--
"l. Q, 

'20. 

no es l'ost'b/e.J f'º"
t¡U<> do,./a. rc,/cps no 

reo/es. 

.,, 



= 

-b+ b""-<ta.c. 
3,\::. 7,.0. 

- -b- \J''"b-.. ---.. -Q.-C.-

... 
IU 



En a>uonlo Q lo hs~ d~ ¡0ro,Ó/en7as: 

¡x>r rPso/vl!"r s P VI!" llena. de t:!Clf?S f,-onPs c/,·/;1c/ks.1 

al¡enas ale /as C?ua/ps .:son Ion va~os ¡~e es c/q

do:ro Crf.'@r rue /.:JCledon servlr ¡0ora .¡>ue /os 

olt:.1mnos e/eso rro/I e-n ,s{.I s (!'o /.:Jac/da clés _,• . 
,POr e¡e,,.,¡0/,:, rn enc/ona. : 

'dt?t5mo oolculon'os e/ //enJ¡00 fue dt:/ra. en /.,._ 
C!t:1be;u: .. un C!cn6el/o...J s/ /e dan /c. /~fOrn?ac/oh 
.::s/¡ut'en/t> : ~na ~ersonc... l/e,-,e ~or /e'rh?1'no 
medio /Soooo C?oLJellos.1 y ~/erd@ t.'.n/-)ro111!: 
dto dP ..aooo o/ l?1 es ? 11 

o fro e/P.n?/-'lo : 

"e/ /1,,. .pcu' cl"ees 9" e e/ e¡e dé/on !ero a{. ana aa -

nela se d'E>s,¡aslc... j' .se aahen-k.. mo's ¡cteel ;/rase
ro ? " 

En lo re/'e renle o/ méloc/o 01·e,-,f/

Hco, no Aoc(> n/nJ""ª n?enc/o'n l/?'?¡Oorlanle sl'enr:Tr:J 

9ue es f'Un cleunen-kl aomenlo>--_; ¡::;or /o rnenos..1 /q 
rele.ao'n r¡ul' eoc/slP en/re modt:>/os malenu{/.l'cos _, 
/en¡t.fa¡es sl'mlxfltcos y el ff]e'loa'o a/enl//;·co. Lo 
.ánko fGIP aclara. es .!J"f': "n-1oel@lo <:>s ~ /;,rnu:. de 

resolve,.. el ,tJro/Jll'ma. 9tte n@cesllr.. /i:; ¡:,//l;n~c/on del /en
!'"'.i" simlio'/!co y /Por/a. /'?ro /le¡or a 14 so/uc/tin del 
¡;ro/Jlt>mA. &lo henP la venia ja de encarrilarnos hac/a '6s 

Ác,ses ele/ H¿:ro1Jó c1e;11;r;,c;co. 11 Ve.6id ln:ilark CJOn nuú 

fJroFund1dad ·' oom~ ¡0<u e¡em¡al~ dec/r: 



.La. ·/?nalt·r/c.c/ de /a e/ene/&(_ es 

ob/ener aonoc:/n-J/en/os :5061"e /os /enón?eno s o/e 4 
nalcualeu.. !/ /o~r~r .!!JU C?on,l',.o/./ ,.,oero /e.. ,,.ea.~ 

/,·de, des c/eRlas,-a ~ ~on?_,o/e/a. /'º'"ª ,,,aoc/er/e; a,bq,._ 

aar en ifid"a.s su.s as/'ec/os. /.?den1d:sJ .no c>o.noctP

n-ios /4 esl"ruck,,ra de Ái rea/;·o'ác/ e/e ~ne; ,-na-

nera. t'n/e¡re..J s/no .sdlo a~ros Q.s/'ec,t;,s f'"e- /en e

rnos 51cte Q/skr (,meo'lonk abs/racc/o;;,,) ,¡eQr.,._ 
,,oodér eskcfaar/o~. /-l /'ª,..~·,.. de esos Qs/'ec:/os 

descctbnmos /w esh-uc~r,:;,. ryC(e no es h7á.s 

ru-e una /:Jarl'e iYe ~ es/r"cr~rc.. /o/a/ d'e 

la rea/,,·c/c;if)J /a e.::r/:J~'co»?os /7')ecÓon/e fe.yes 

!f /eor/asJ !/ /a 1"€'/lrP.sen./on?os .nJedÍon/e n?o

de/oS' (í!t:mslnddos con lengetaje e/m/,óhco) . 

.fec,,es , leor/as c.- n?o delos son 
J -- J 

rt!'su//ac/o de /o~ cu1c, lo6o,. reahzacl'C<.. ,,col' e/ 

a.lenl/Hro.) !f <?ons/,·luyen j'l"O¡C/cunen/e h, 7ue se 
« ~ / / ~ aonore aomc> <:!lene/a. ./ /Ct (!C(a es un ,,-oro t:1c-

.lo ¡e1e no se /cJ'r.::. de rrcn/c J ¡oor a zar./ o _,Por 

cuea.c1·o'n /;,/ ,u·lo../ s/no ¡rae/as Q un /4rrfo !:f 
mucha~ Jl'eces d/hé// ¡oroce.so .../ 7ue rec/.6e e/ 

nomb'P de '.J.ne'ho1i a/~n./l/J·ce;J11 ¡ue en zÍIPrm/nos 

J''n"·ales se a'e;f;r;p aomo /a .man~re; ~ /'rcceo.f:r..J 

orclenQndÓ /e¡. ac;l/vtdad a C1n /In : loJ'rc.r c>onoc/-

mlen lo alen-h'/;·co , 



(5) 

a) "1RrEl'fRTIC'9.S .I ( '3ach1//eralo) 6) Prlmerc, un/ciad: /l'/o -

delos mQlemC: /,·co.s.,1 J'.11. .Uzarro.3a. G.,) S. /Vlach1~a/ 11..I 

/l. /?osas P. /en¡t1a.Jes .s1·1n ,/,e/ Jí·coJ 

y n;e'/oclo C/e/'J/t'/;·cD Cr//'6r10/ ( t'.m¡0.,.ra1-0Í'I ·de 
/D~ a'ulore5) 

C? ) Contenldo 

;+?ocle/os molem Q -
/,c~: 

;°ªJl/1Q.S : 1 a 2 9 

C'o/oco..c rÓn Q ~ 3q ''2 e 5 ¿¡ 

,+té/ocio ;nenia/) me'/oclo slmÍJó

/lco y len¡t1a¡e .s/mMP'co./ me' -

!ocio s1mwk,c/o me'/oc/o o1·rec/o 
./ ./ 

::sect1enc1c, /'ºrr:. re.so/Pp;- u.n /'rcÁ/e -

1'>?&4 . 

..2Je km¡:iera-/wros..J de e'l'°orla. -

c/on d'e reses..J ~ ª/'(.le.sk.~. 
e/e esl'osos C!e/osos . 

De/in1·c1o'n ..J coroc/er/s ~·cos 



Pro.6/emas ,Pºr 
l't'5olvt'r : 

Pa:10 s a se¿¡u/r del /?? é /ocio 
alen~'Hco . He'/od'o dn:/ucftvo. 

#t" lo do t'n o'uc/;vc . Ne';f.á'o <!"a: -

,,cer/n?enlo/, ('>;·ene/as /Orn-1a/es 

~ /O'c/,·ca s . .5 .hn .60/os Oohlu 
nes en 1nalemá//cas., 

¿a ¿·n len c1·0',, de los aulores..I <!'$ ¡u e 

el /,-/,ro sea. e,,/;/,·:zr:;c/o <!on b'lse en la ra:zdn !/ no 

t?on base er¡ /a A?tunorto.. .Oor lo 9e.tf? Aro,,ocne eJerc/c/o s , / , , / 

Lnkrt:alados en eoad'o ~!?/dad' /X1ro '!"e ~/eS'~aVon/Pnl.~ 
ZOA#' Á> Q,,/~~ c!".2'¡01.it:ado y s~ .:!lt' Aa aktMZt:Jdc elª/''".!!. 
a't»je .!! /os oÁje/,·,,os. 

r) oJSUllVActoNFS: Es/e, ,,cu.6/lcoc1·dn es la ~ula t¡ue ¡;e1etle 
ullll2or lanlo mae5No <?omo alllmno f'Ora <!t16rr'r el 
,orc~romo.. aorrt'!S,Pondienl~ t:1I jJr/mer semeslre. ,5'/rve 
aomo base fJClra lo¡ror ttna. ma!/.or /n11eshpc1'cn en olrcs 
le:xlos.1 í'" !"e t0s lemas son tm~~s .so/'erfic1almenfe . 

.!os e¡erclclos 1n!Prca lados no llenen .soluclon ¡Cor lo r¡ue 
el eslutltanle no t°"ed{' sa/,er s/ ¡,(;. alean-za do /tJs 
oÍJjtdivos. 



.f) 7?~.se;;a.. : 

.Moo'~ks malemdltcos .Esla e,,n1o'ad' //ene 

t!omo C!Ol'Qct'er1$1/cc.. ,,~~ 

lcmlf!' ?c,f!' .med/'Onle /'ro -
I .liemos /n lere.sQn t'es .5e 

lnvlla.. a ¡0en.scu· en C'Q d~ 
uno de ellos (rue von de
lo Ft:/c// o /o aí·/;~/·I)) ecc
¡i.hca c/t;s en JCrmo. amena . 

..Em¡o1e2a.. aon /f're> -
..6/emc:u f"E' aon e/ sÓ/co / r 
<•¡:iensQn do .lbJ/C'amen ~ JJ .s~ 

//~Q a ~ .so/uclon !/ Q 

e.sic:> lo /lamct ' 1 nullt:>do HEH-

r,1u. J'. 
<!on oln>s ¡;,-o.6/.mo.s hQ

cr- ,~f«.rt!ncla.. Q .!/"" ho:¡ r~ 
u hallar- /4 fi.rmtJ. ''¡:Ja,.tJ. rraol
Vl!!!r!o~ "re-¡:ut>.!(.>n f c:n do'' /;:c. 
6/ luaclo'n ole A,s ,,.oro6/t#mas 
meo'ÍQnlf> el f,/.!Jo d~I "/1111-
i"ªi ~ .Sll'fdaJtco JJ a décuaa'o. 
(ft?élodo Slf1/30Llf:O). 

/)c/r:u110' s m f::llCl'ónA... . 

.t!.I hecho de f'"' en olro.s ¡0ro-



illen?a s SE" "":Jet:... l~ne>r- un4 

6lluaclon seme.Janlt.> a /a. 
reo/ ( :s1H"<l,qc,q111¿wrc) ,l='Qro... 

llt>3ar Q k .50 /wcloh.( ;4/G

roao S/l"IV<ll9Do). 

h'oce C?on1enlar/O$ 
.soiire el ?ra áÓ di? oh.s i'ra c
C/'oh .!JU e· -henen /os ~·H~ 
t'C!".s CJan?/'nos -r~P /,Q!I ¡:xirA 
enconlrar /e>.s l"'e>.s¡a"esl'as 

a /o.s /)ro.álema.s ,Phnko~.s ..... 
C!om¡00rc{~of>los aon /o.s re-
.soluct'onPs en ;Íc,rn?a ,.t:"Q / 

Q /o aua/ //Qm~ ~4'rot00 
DIA~cro. 

,<; eski.s d,·/;rt>nr•l 
torme.:s ¡Cara. l"l!".so/v~r. l'r" -
,6/rn->cu 1'4.s // onu-. 11 HO~.ll)S '' 
!/ .mt!dt·ant'~ e1n ~s.¡q~;na..._; 
AOmÍJro.. los d1¡¡.ren/PJ ¡aas~ o. 

S'1Jtllr. 

-'Y•rCIC/D.S ,.adJ1'na.s /.9 !J /~ 

E'::r¡:x>ne ~ro/J/emo.s sobre: 
lem,.a era lvra .s ti'n 6>.Sca le.. Glslus ~ 



..t.élYG()/f1JE.S .5/l'fé.E_ 

.,(./(0 s : 

/llt'TOOO C/6AITl~ICo : 

!Drenheil; ex¡aorlaC't'o',, dP reSPs 

a E.E. U.l/.; o¡awesfas de 
un Jt.tf!Ctdor . ./ cruzar un r,.·o 

C'O"> ./rl?.s ~orejas ..s.-·enclo 
Áis G?s¡aoso.s C!l? t6.so5 . E~ 
1~ s e> u o 4 .s .rn u e .s /re.. ,&.,. .s 

rf?.sólt1c/ont?.s ,/Jªªº ó ¡0c-sa . 

Ex¡a/;cc... :sobrP /os /en~uct.Jes 
slm Aó/,cos .yve .!50,,, "Áerron:;l'en 

las ¡u e ,P er rn//en morJe/a r el 

modelo.-' la leoná. f //eri'º' ce. 
~ .:solución d'í'/ l'°ro.6/emc... ~ 
t¡ue slryen ¡:iara ~ aornt..;,;/ 
oacl'o;, y ¡:t1e r:/e,6t?n r'e;;e;:
c!l'er lo.s re¡ '/a6. 
Ejerclc/os ¡:>o'¡l/'JO.S ~ :J 1 

/;/irme.. s¡u P e/ car':! 
ler <?lenl/Ñco c:le una ¡oersonc.... 

cle1'e lr Ctcom_/)Oñt:4do ole u11 
1ML?rot>o~' ¡ve /p //a..na. '~GTo
oo C!IE'.Nr/¡:g() ~ I!? .y')·t'a /o .s ¡Ot:4 



.sos o se¡u/r y c.>onH:>n/4 

a..c@rca <7'e/ ml?'/oc/o ~c6c/;'vo 
1nduc/1Yo y t?X¡Oenmen/al. 

/:;/¡c,¡'Jzc... C?on una ,,.oey-~Pflc..._ 

e.x¡a/,·caao'n d@ a/¡u:vMs ::r/;n,60-

lo..s ma le/'l?a' ~·f'o.s • 

&O 



9) Lomen/anos : 

5e kolc. de cu1 es,r;.,eno rru.~y /nle,eson/e 

de un fl""ªf'º de ¡:>ro/esore.s />ºr cfe5orro/lar 

e/ ,;:;ro¡rcunc:t. · de /V/o ./ernó. ~'C'Q.S Z, Lo. J'°Or?'e 
ele /o/od'ek.s Ma/e;né..//cos ~,sa;ro//<;. rn~chos 

¡>roblen?as ~cu·c.. ,./~s/rar /os <:?once/'/Ós de 

.mod'e/o mq/ernó..h'co )1 /enif'ua,Je es/rn/.;dh'co/ 

y ¡:x:rrc.. hace,.... f?.ue /o.s a/~;-nnos ¡ólense,.,. 

Enlre dú:ho~ problemas se encuenlran : 

,Prr:>bfe 1710S 

ver men /c,/ n? f!!n k t:!omo: 

<?O,/)c/o.sos ,¡0arQ.. reso/

(f e• Pueden /as /.ey@s 
folexicanc.s aulorizar a un señor f'arc.. cqsarse 

aon IC< hermo.na_ de .su v/udQ.... '? JJ 

Prohfema.s 51ue re¡u1eren hcuer 

un ;°e!/ueño modelo o usa:r un /en(Juaje Q.dec"c~ 
Oorno : « l/n -/ren /'orle de l/era.cru z .ho.c.lei.. /11e

1
X1c e) 

a uno.. v~loctcla.cl de .so K;ri/horo... · a/ m/Sn?o 

//~m¡io o/ro /r'1n sale de #é'x1'C()./ ha et""- //éro.cru ':l 

con veloctclc..c{ de t;;a ~,,,_, /Aore..., 51 ~ dis/anc./c.._ 

enlre ¡f.IJexlco y !léracruz. es de soo K,,..., . c'/.l 
.!/."'¡ cltslanc.ic.o... de Néxicv se cruz.arán..,7 
(no stl'ñolc.. 5/ e-.s ve/oc/dad <!onslonl<!') 

SI 



HIJt,ICO "· --• Vlllll\CQl>l:. 

""º 

€1 llempo !JUP oc-~ el ¡,.,.n yue .5r.1/11 dé #éxlco e.s : 

t =-=-- = __::_ 
"' "º 

El -hrm,Po 9~e ocu,..oc. el 1"ren t¡ut!' =k de l/erQcrf.IZ:. t!!'l!l, 

t = .iroo - :ic. = soo - .::ic. 

so 

~omo lf'! #C!'m¡OO pue ani.bos lr1me5 -brdan lfln //~r Q/ ~.!!. 
lo /{ e:s el ml.smo..; enlonC"es : 

:X soo -::x. 
-¡o - so 

• . . 
Es r/,,c/r a .n.:;. '1:1 l<m de .#e'xlco !/ a .:J.:n.:;e.k,-n di!" t4-
/"Qcru2 .s~ enco,,1mirdn Á>.s r'rrnes JJ 

Incll.lye olros /'rc:,/,/ema:J dE" ~hm'r:c....J 
volc.rlos ele. :J)a ~ 1deoa. de .~u·muhclo'n !I dl!".so/~Cl'Ón 

a',·,.,c/a. Prl!".Sfl'nlo.. t.-no h:s./o.. ~ /)ro.6/en?Q:s re>.su"lleis 

!l l'ºr r~sclPP,.. ¡u~ /.?e luye : G'n::t~s ~ rt!'n Ae/;I !/ t?enf! 
~/'Ocios (C'e/c/us)-' t":.t,l'orfoc1'ci'n dt" reo.ses-' a¡auHlos_... cru

ce o'~ r/os _, ¡0ro/J/t?mos lo~lccu__, numtln't:o.s.1 #eomtllrlcos J ele. 
En un e¡em¡:;lo menc1'onc... el ~echo dt" 

lrner ¡ue1 ~onlor /en; drlioles .r¡ue .//ene un ÍJoSj'Ut!!' t.¡e,e 
se resuelve t°ºr mué's/rt?o !/ se rel/e,.t? a di ~omo mtl' 
lodo dlreclo. f>e.ro E'.5/o ¡uenlo.. c/eclr con/ar 6:iclo.s lo.s 
&,./;oles . .La mueslrc. vien~ siMrlo un moc/6'/o ckl Ó~Pcom¡M-lo 



Cln ¡:irobl@rna. . en ~ e.x,,oos/c,.o',, de /en<fue¿jr.>s ~méó
/1cos e.& ¡l.te .selietk.. .6obre ,bot,; e/ a.sl°ec/o if€ 
.¡ue .!'il'JN!!rJ ~Clra aomu.l'J/Ccu-/ ¡0'2ro ;?o menc/o/Jei._ 

¡0tuci. nad'~ e/ Qe/lec7o de ~ o/era. #n·~ 
f.!H e.s un as¡0~c/o /2¡,,d.,,-;-;enl:./__; de /o.s 
"/en¡uajt?S .s/m bo'//co.s ~ kt.s n?Qkn7d.:hcQs. 

En e/ lerreno ./d'eo/dcf.l"co ./'re.sen~ 
afJuno.s /'roÍJ/emas cle//cados: En /c. /n/?Ddc.tcaifn 

~e ;nenct'ol?e.... ºº""º /1un/o ~ ,/)QrlÍOÍ.... ?u" !' 
t<aco/'lamos el Aec.ha de .¡ue Q /o.s n-Je.::r./t:'Qno.s 

110 nos Jucla. /'ensar mucho 11• #enc/ol?a.. 

aomo e¡em¡0lo /o.s /'roblemos de un '<;n1-

n1s Íro de Aa!tend'c... 7ue r:hc/a'Íert:.. resolv@r 
un ¡;ro/J/ema. ;/)sced c:yat·cQndo 2/REC" 719/llEAITE 

t.1nc.. so,6,.e~~a.. en lo.s -''m¡aue.s,{,$ ..:5/n anl#'s 
-fe,,,r esluc6·os t:1I res¡:;ec/o "~. /Vo '"ª lt:z ca.. UAt:(.. 

cr/hcc... de oclmo ~e Áercen ~~1'.s cosas u.sual-

menle y sin lomar ,/'º.s''CNJ~ anlE' e/ Áfi>cho 

o{. f"".J aJn .su¡aonlenc/r:J f"li' s@ Á.1·c,1era.. '""J 
'<c1en/,·//camenle~ .¡ue c/tise. ~ u.so .se 

eskrlc... h~c1endo ªf'd d'e ~ c.-·t>;u:./e... y a. 7'Qvor 

ele ¡ulen . 
En /C( 



cien h'Her/J se Qc/o¡:ifc:._ una. oc~· /"e/ r¡ue es cuesl1onab/e: 

Por una /1arle/ a¡ocuece un es.yue;nc.. r{¡.1"cr'6 
de /o f"e e.s el rnél'oc:lo c/t?n//¡l/c¡:; ('/os J::){:~so.s.// 

f"e de6e secJuir) y une.. e/a soVcac/Ón l'I~ u rosa. 

de lo.s Q";·s~nlc.s c/E>ncias ,Y sc,s me'/ocl'os. 5e
¡¡un esk c/as;h'cac/Ó;¡ corres/'ono'é a Íc; #Qkn1d-

i_;co. '1 a. la. .Ld¡/cc.. el rne'/odo dér::/Qchvo y a /c... 
l3lolo,ff/o...1 F/sice... o Qu/n?/co... el mé/oél'o e"/°er/

menlal./ aonJo si en e5fas ~:sc~~na:s no e>.ns

:l/eran /eor/a s .J cledúcc/o,-,e$ _, e/e. TcunÁ1e"n O/'ª -
rece en t?s/c.. c/c.s,./,·ca c,,·d,., /a ..kr/.s/'rqdenc/a. ~o

mo une. c,,·enc/e..... ma':s (a/ .tnisn?o nivel 7ue 4 
Ft'sic~J .s/n at1esl.1onar ¡::iaro nade.... :su can:fc/e,.

c/e,,//,t;co n/ le. /UnüÓn oÁ.Je¡;,,.a... .yue ct:on,,o.4 
en ,.{ 5oc/e da el. 

/? ¡;arhr de t!?.s/o se //~a e, unt;_ 

ide4 de ti cien/,,· />e/da clJJ ¡ue ,-m,P)·c~ !"echa. z-ar 

lo o'c, lo ¡ae no se ajtts /o.__ Q es/e C?Sfüen?e;..J 

en /'arlÍcu/,:, r auc¡/..¡n1lt?r .« :si/{.(a c1o'n a .,techvo.. .u 

o clec/tSIÓn .s¡tte aun¡ue ma,yorilar1a_ no st!?a. rer

dc.clere.... 

¡() c:l:-feren e la. 

l!á'z¡t.tn) !/"e 

e/el J;·ÍJro an/t?r/ar 

em/>1eza. C?on al&unos 



,ProÍJ/emQs mur¡ <?0'17,¡0/ejos ./ e /ne/u.so eo,, -º~u -
nos muy ~·.5cc.rl1/i/~s ./ mu!! c/uoÍAsos ./ es/e 

em¡;1eza. t?On /ll"on VQl"l·ed'c,d o4 ,¡0ro.6/@n?os .se..!! 

c;//os 51ue of¡n /c,#or a mo~/os __, .s.N'n dÓ 

7ue- és/e .sP reQ/;¡.o' /'r/rnero .J e.s ,,,ds aceplafde. 

SS' 



7EM/9, l"/OLJJ:¿_os M/JT~Hl9T/Cós V ,.¿_.cN6V/9JES S/H80 . .UCOS 

(~ 

o.) ~h.s molemdh'r:os .6) ,Col/e fo 

..5on/;ar?° .fojJez ale #ec/1r:m.o 

/l. ;v. v. I.E.S. 

Coloco.c/Ón: .llemel'OIQCO.. 

C!) • Con/en1clo : 

1. ..Z nlrockccrÓY!. 

2. UnQ c/Í-hculkc/ 
Ms/ca.: 

.3. .:El ,P'º/,/ema e/e I 
111e¡o y el r10 : 

"'l. Olros moc/e/Ós: 

5. />Mbfema.s y le..:. 
ma,s de /n11eslt(/o. -
cton : 

.:El probkma . ..50.luc.-l:>n. 2J1·l'er

.!S(JS, mé ,{ir/os de rt?so/ver e/ ,¡0n;,-

n/ema: mé!ÍJ¿ ~.,ec/o.J 11!1i'mt..1locá:fn./ 
mock/as .t!SúnÍ>o'hc:os/ re.so/u c/Ó n 

me/Jla! Coracleos//cas o{. /o..s"'.E 
c/e/Ós : reabdac/ a.bs/n:ux:,,o",i , 9ene
n:.lob rJ.,, cos·11t>.1 c#fo.cu/'6~ ko'n'l::a... 

Gro/lcQs . 

.:El ¡;roÁ/ema. ele /a.s canlbahJ 

y mlslOIJf'ro.5. ::El l'rr.JÁ!ema. ole 

h,s e.sf'o.so.s c.e/Ó.so.s. Temas 
d~ /'1 vesl-IJa cto'n 



6. Conclws/01n 

d.)• .én fo!/ue : 

..:ES/e /;/le/o eY,Pft·ro.. é!dn->o .se t:(Y)s

~ru!/e un modeh 1nolemd//co a _/Jorfir o/e un 

¡:;rohlemc..1 auC:/ e.s A. re/oc/on en/re /a eu/ua....

c:t'o',, reo/ y el .-no d@/o ,1 y C?brn o .se -/ra.6a..¡o.... 

(J<Jn Á;..s /'710 d@/os. #ues/ro... o{¡ unos de /os·_prin -. 
ct¡<Jlo.s mó.s e/en?enláhs de~.s ,,-na/e.mdh·c~..s y 
ele/ n?e'/o do e/en //free 

e). ossF/lV/JCloN.u1 E/ 70/le/o aan¡qe conc/.so,, e.s 

muy aomf'le/o y eon ¡alon/ea,m/en/o..s .hen de,h-,,/O'ÍJs 

+). Reseño..: 

¡, ZNTROOllCCIO/V'.• 

2. VNIJ DlrlCU/. MD 13A-

.5/CCA ! 

/lace re.Íerenc/a.... a/ gusto 

¡;or la.s mo lemd /J·a:.s y a Ác. ca.
¡;oct'(lacl de enlend'Pr n?a!en?al/-
camenle /c,¡,s ao.50 s. 

3!°;r¡0hce.... rue Ct ,rnuc/,a.s /'e/'.so -
n tH se k.s Aacen c/t·,("'c1/e.s /as 

l'l?Cllema'hte..J ¡;or su cilrdc4r aÁs/mcld 
¡;ero s¡ue e11 A e;,.ooca.. acl"a0 y c.>ocÍe... 
11ez en mayor mecl¡'(/0-....1 ~ do.s la.s 
r~mcis d~I f!onoc1·n11e11lo huma no 



3. EL l'R0/31.EN;:J IJEL #ues/,o. a~o ee aons;/ruye 

VIEJO Y .OE.t. IUO: .un moc:lelo malemáhco a l°orhr 
de un ¡0rohle"'°-_, C!t1al e 5 la ;e/a -
uón enlre /a .s//(.(Qc/o'1 reo/ y el 
moo"elo . 

:J)escr/be ~.s ckversos mcf ka{¡s 
de ,eso/ver /'ro61emas y las C!Qrac1'e
n'.shc:Q.s oÍe los moc/e"/os ./ya f~f! 
las &/eren/es /;rmaf¡ de ~olt.1c/o -
11cu·ks ./ten en en t!on?un /q aons- -
lruccio'n de un mocle/o. ~h-r.lendo.re 
a !!S~.5 corocler/shcets en auonlo a /e.. 
reakrlad' y a1'sln:~cc/on/ J'enerokr/acl 
ooslo c/;/icwl/e. e:/ /edr.l'cc.... e,Íc. / 

/ / 
-=z;erc1·c10.s : ¡:>dcr1nas 1-:, 1~ 20.1 ;¡~ .2e )' :z 9 

l1uesha /c.. /;,,ne.... de <?ons l~1r 
un modelo cfeome'h-/co ./ .!/"e re/'resen/r... 
une.. .sl lt1Qc/on .¡we no e.s ~ C?ardcler 

3eomélnco / (!O,-no las <f!-dhcc..J 

.±)erctc/os : l°~/nc,.s -3.? y ..3 9' 



S MOIUFNAS Y TBHAS 

/ll' .ZNV~GTldAC/ÓN : 5UJle,.~ dt:MJ /Jl'O.ókmt.u p-ur> se 
re~uelven en &m~ ¡fXln!~'dÁ. a/ 

de/ w't!!¡o J' el ,./o .1 o.s/ acuno le -
mQs de /nves/,~ac1'cl,, . 
.::Ej"en:lc1'os l'o'J'/na:s : ~ I , "'!2 

E/ º'Jt!llvo .¡u~ Aemo.s ÍJUtJCQa'o 
r <!tunen*' el Cletlor ) e'.5 of,,6/.- .. ,, 
¡xu tMa¡xu(e oid,.fe> /Qs /'ue'-
:ka /X'r&f el esk!Úa ~ /o.s ma~ 

1ndl1cas 9Q c,eacks./ f"'t' sa" el 
't'.sct//.e.a6 dé k es/üenos á'e le.. 
AamrMl'cit:tcl d"1T>11l'e oo~/ '6°'
.su A1sk1a. en k Cr«iC/aM ~ mo
áek á' l'eontu . .S, .sv',,,at:, /t,<1°,.. 
abr/r/t> .4.s ¡"lll'rlt,s /!1~ f"• t'el 
crf't1S k.s /''"fJ"ºs 11X1lemc{;//e.o,~ 
l'ºr ~:media$ Y""~ =~on~ fX1rt:4 r~
,.of¡,,,.,. /u.s ¡;r"l'los )'ro~/emQS !J 
las ole ~ .seme¡emles. 



9) C?omenlar/o.s: 

..E'sle lra.6ojo en /o ~nckunen7'4 / es 

aom¡olelo __, /,;en Áecho !/ <Jt:m ,,olonleom/'enTos de.f?n,.·
dos. 

C'o"-St'dercmdo -ft1P e/ aonoc,.">n/enlo 

molemcf /;co .sur~e de k ~rt'.lé. hcc.../ el at1lor et /th
renr;ta ckol1os a.ulores de muchos ./ro.6cy'os ·áe e.$/e nl've/,¡ 
e::r¡aone ~ _¡ue s1-¡n/Hc~ ¡0ara él /o ¡ue es Ai 
Metlemdltcc.. !/ en r.>etrftcttkr <:!Ó;no sur~e. 

'ZJar re-sl'uesk.. a e.s~ /'re<fun/a.. .sd/o es/}_"~ -
sl /Jle a{>sdP el ferre"º de ~ ,.t:;'/Ó.so'/J~a.../ !J 

el avlor se d@clóra. en ese ca-n7¡00 ~/ /a~ 
clt!'/ fr/Q/erla/t-smo. 

El ln:~lru c:IP ,..()rr.sen/en-· un ¡0rt.' -
.6/emc. ~tMclllo ( aomo el /' roÁ/erna. olE": ' 1 E/ 
Vlt!jo !/ ~1 rlo "J) e.5 a ~cae cfo l'Q>ra ~ ense>ñan -

;za .J ,,O'ro es fe.1 
l'ntlJ de5 h"?t:t o6 ~ ~ l'roÁ/enuí ltt:A.. 

a~/ e.slá~·anlc::> !J s€' ¡Ot<~c# OC/er en O~.$V/ctclonl.°.s 
aomo so".' ¡ue es una adl JN'non ZQ. o'lvPr*'cl4-_J 

-f"t> ¡01erc/t:> .su 1nler,l.s al enctMlrarse ~ so/t.,c/on. 

Se 'hiful>mal1za.. e/ ¡uo/Jlemo.. ele ta I .¡;,.n?c. ¡u~ ,.ore
G..-n/Q dt·versos me'loo"os pQro. l'ti'&o/ver/t;> Oomo el 
;n J/oc/o ci'J·recl~ s;muloclo .J eJ/m /Jo'l/cQ j ,,,,.,, e'11~ /. 



/l°"mós ene/ me'/oclo s/mvlac/o usa dlver.sos 01tve
-¡f,,s ¡::ora s1m.6~/l2a1- ~ s/luact'o'n del ,..,oro.6krntl._i 
as/ "lomÁieh 0 en él menlál .yen• r~rr-.senle.. ff)enlal 

menle ( me~·anle t'mdtfenes menlole.s) los e.4-

menlos del ¡0roÁ/t?ma.J fJ eslos o6s mé;k,r:/os .son 
Q ml¡:;orer-er lomÁién sim/;ó/;cos ~n donde se 
E".s~n r:rl?Qnch modelos s¡uP re¡0res@ni'an /t:L 
slluac/on real del /'ro/J/en¡a. 

GnsldP10 tnQs ackcuQ.~ 
;I 

¡;rt'.s~nle11- ¡oro.blemas ~ a/ene/as naleuoles _,, ele. 

¡ue f'Uer:lcm oorres¡aondt?#'" mejor aon el /:Jkm • 
-leornlenlo mt:ller/a/,slA... .!j&te .se "m/-'le'"enlA.... 
(1,mo ,.;;or e.J"m/Jlo el s~e,den .le : 
u On t:>ul.fi,,-o de .6acler1a s SP o/"'/°/;c.:;. a I /o m/n, 
,s;· Áaila. cinco Í>acler/as en el a~/;¡/,,·,,,.o or~/nal. 

ci C'uQnlt>s /JoÁrrf al lttrmlno de do.s Aoras ·r·JJ 
ol!SO.C~t::ION : 

El moo'e/o f"t! re/'r.,.senlc.. al ,ProÍJ/en-u:. eerA~. (entrtt 
01,,,.) 

o 'º 'lO ao 110 so ~o 70 co ero 100 110 1:1.0 . t ' 1 r ! ' 1 1 1 1 ' . 1 • 1 s : ~o 1 60 ' i '~to 1 s 12.0 1 

~º"ªº ' . ?>.2 o 1 : 1 • 1 
10 '40 '"º G'IO :t.SIOO 10 aqo 

··~ 



lbs~• une. ¿¡ran rt'p'-'zo.. ~n e l!(S 

aon?~nfQr/O!l .J <rt>n?O ~!J e/ // err 9n Gin /Jl"OC~S O 

o k o6slra~et'o'n./ slm.6ol/.smo !/ /Or1no//2a. -
e/oh • Y · ,4Q ®ele; t6ase a desarrol/tJS /°n -

de/'~" o',·enlt>s de mue/Jos ¡:;rore.sores .ya1enes 
/Jan dt?:!!Jorrollt:ta'o .!!5~.S ¡Cro¡a/'os n?aler.IQ/es .!! 
l"'r e11ole enr'e,,ct·dá e/ //er®dt!'ro .sen/,'c/o de 

es-k ./ra.6a¡o l'/onere:> .!/ i:renerador d@ mu
clu:u; /deas in/G>rf!'sont'f!'.s e11 la enseñanza... 
de .lcts mC1/t?ma'l/cQs de nues/ro 1necV"C. 



(&) 

c;i) ..L'e~uo.jes ~lmÍx/h'cos 6) /"c:V'leló 

-6an~aá'° .Ld,,ce~ °" N~no 
19. #. U . .T. E. S 

Co6mc1dn .· hlomero(A:Q. 

a) • Conlenldo: 

/. Jnlmclucc1ón 

~ Caralerlsllcas 

de Á:>s len¡ua.Jes 
.5/m lx:J /leos: 

.s. Ms lor1 a. o{. Í>s 

/tnfU".JP5 .!Slm -
Ao1h'cos: 

/l,./Jdn:u/e da a'- con vencldN, 

.51mlJolÍ20.c1oh- O/H~ra-11 vida el 
Gea.c1on y en.rl.¡ueclmJ@nfo 

los IPl>JUQjes 

(,/l;//~Q C'IO~ 

slmbo'llco.s 

;tlocle/as /;.macÍ:Js /'º" ¡u'.JQno.s,; 
de o6s_.., va.ras_; ele. /11olT."as es;:ieciaks 
en fo/Jos o ¡°lecha$. //(;6e1oh _,POSÍ

c1'o1Jal d" los nu:J.J,QS. lliiact>. ,#oc/e,6s 
¡eoméhlco~ mi% do c1' a6clivo. S's-

lemas d@ numeracion : ?.''f!Jº romcM~ 
h1ndr.J./ araÍ:Je. ::J)t?.scurol/o ~/ d~Óra. 

•• 



-4. /)frnos s1m.6olo.s 
es¡;ecla!P.s de los 
len¡uajes s /m 6cf
/lcos. • 

s. .Las len~uo j es h" 
manos y lei /e/ 
¡1'cC.: 

,.;. :E/ me'/odo clen//f;t:o 

y ~s malemr:IN
cas: 

7. /Jro/Jlema.s )' le
mas de inves//
¡c:c1o'n . /.le /11m:lc. -
des.· 

d) o En f"or¡ue : 

Le... ¿JCJo!dc.d. ..Tnd1ces./ /o.s 
¡;u,,/o.s .SltS/)ens/vo.s. ~re'n;le

.s1:S. 

Conecf1vo o 

/ncluslvo . 

t!!,JtCft1slVo e 

Yk.,.ot:1 In lulh'n>.. A·ec/sío'n e/el 
/tm,yu4.Je. t:Yonslrucc1·c:ln d'e 

modelos. /l6slroce/o'>? . E~!' e -

r1menlac10-,,, . Errores 

Problem4 de ;{;s C!err//ós 
fh/Jlemt:. de /a /orre dé //ano/ 

Eljue¡o del ~"m/"o.s1Ále P. 7@
mo.s di!! /,1ve.s/,.·¡ac,-·o',,¡ 

Es/e .ralle/o es ./a. eonll/Ju a·:clo~ al dé '~
delos A1Cflemó.J'Í·co..s"' .su objehvo es ~C.tc,·l'f/a,
/a r:?on.s/rucc1·o'n de los rnodeks ,,,,., eá/cu1/e ~'1 

/en¡u~e .!'/171Áo'/¡·co. 

... •' 



e)• 013SERV/lCION"J;S: fs un /7,//e/o Q.C.C es1.6/e- y 
,rc/cr/ de C?on?¡al'endPr ¡:ior e/ /e'7rY"Qje C.(h-Ó.ri<e/c,; 

aun¡ue es hreve es tnuj va!Íoso. 

f')o Reseña: 

1. :rNraooucclÓN g 

...(O.S .l.~ll't3Vl9Ji!'~ .511'1 

13o~1 cas .· 

#enciono. r¡-u e ,PO re, /Qu,(k;,,, /"" C!O'!§ 

f,.-ucoo'n de n?odé/os .:se ~so rrcJ//c; '1 

len¡¡uajes s/mboy;cos .yue deben se-
/ / I , ./ 

;¡u1·r Cli:!'l"TCl.S r71a.s y e.sra.s r/enen r~~ 

.st?r claras 

• 06SERV¡</C/OIV: tina C!Oro.c/er/sllcc..... 

im¡:;orlonle 7ue /ienen /os /enJua -
Jes u!tl1zo.dos e /J /c. C?o'1s/rucc/d"J 

~ mor:lélos es fue .sus s1mÁo/os 

.:se 1~an <:?ons/rr-lj'@ndo o/ /'nl:Sn?o 

f;emf'o ¡ue el ;nodéÍo. 

fx,tJll'C"c.. .yue; es el Áol'nbr~ el rue /nVii!J._ 

/C< len¡uo¡es ~1m.601//cos ¡0ort:t ¡aool«>r re

¡;resenkr s1/ua clon e.s ri?aks ../ ¡0ora... 

cr~or .rnocklo~ de e/las . 

.Ij-el'C /C /OS : ? ªJ/na5 9 1 Is • 

/J'!uchas e/e /c.s C?Orac/ensh

co.s de lo.s /en¿n.1oje.s ./len en fu -e 
ver aon los C!aracler/shct:1s de 
los .m ocle los. 



Se de.!!>Cr/be a/,rno s~ .crean ~ 
.se ./~onsk>rn?cu1 /os Á>n~oaj i?J 

y aon?o .se u//"h·zon /='ora o~ 
-lru/r nlo e/e ,,{;,5 .. 

C?ornenlc.. ~obrE" /c; orÍJ/rrar/ec/'c¡ct' 

y aonvenc/oh de /os /en¿t'~QjGIS 

ya ¡ue /os .shn.60/a.s .. c..//#zc;.c/o.s 
¡:;ara re¡CJresen/a,.- /os e/nne.n/oJ 
de un _,,orob/e.n?C<. Eon arb/fran'os 

• 08$E.t?vl9c/oN ~ .Es /n?¡Oor/on/e deors¡ae 
e'( ¡:;e!3or de -fªe ~s s/n¡,60/o.s 

son orb/frcu1·os l?s .n?Uf eo n -

venten/e esco¡t?r ao.n ccn·o6c/o hs 
..s/mÁo/o.s t?l'n/J/eao'&s . 
'Pare;,, ¡CJockrnos en/enoÍ?-r .5<E wT/ 

ltzon muchla/n;os .S/mtot6s c>on

vr?nctona!Ps. 

Y°K¡>ltca. .sobre ~ .s/,.,,.6ohzac,,?:>n 
y O¡<H?ra /,·r1·<Ye.c:(¡ re l/,.,,e'n clóst!. c:t.... 

yue ho!J kn¡ua¡es .¡ue Sl'rl/E'.,, 

,POrt:A. descdb1';-~ C!oh1cn·u·ca r C?ol? 

maJor hc/lrda el y ra¡tJ/de2 c.,nr-.._ 
6lluoc101n. Los /<?nJut:1¡ee. .!!J/171/;01 

/,·,os ele la.s malemo'lrcas /t·ene,, 
ClerlfA n vt'dfA t° ro¡O/o..... ". 



• Ot3SFRV!'lc1'0N :: Pare. rea//zc,r un /'ro

b/ema.. .se neces1/e..._ es,,aec/Hca r .i0s 

.súnlx>los / /c;s re¡Jlas /'ªre._ ro.,.,ncu
eXf'l'"es/one.s y /é,.s recfk..s de /rl:lns 

/Zrrna.c1on 

DE'FllV/Clo'N 3 EINTA.Y/S LJEL ....CE/V60;IJJE.

-50n k.s redlr.,s de 7or,-nc:, e/o~ ~ 
e.:r,ares/ones y /o.s recJÁ.s a{, /m,,.,s 

/orn?etúo'n. 

• .DEFINICI 0.N: SEH!lAITICFJ .DEL .LE/VGU¡t}./~ . .., 

es fa re /c, cio~ f ttl? e::ri.s-/e e,,,lre /e,.s 

.s/mholos ,Y IÍ:>.s e/en?en/as ft.te rl?

pre.senlcu?. 

• 0'35ERV.9CIO;.,. - z:._¿roce.so o(_ E'S

¡:>ecl/;ca r cor; /o~-c.... /rt?c1S/o~--: ks 
refl/as ¡;are. /;;rmar <?~ • .''"t?S/ones / 
los recJhs /Pr&.. /rans forn?ar/a.s se 
llame.. 'f:Onnailza. crdn del /en¡v« -

l) 

Jé'· 
/-Jcfctrc.. acere-e;, ~ h creac10'-7 y 

enr,'.¡uec1n11e'1/o ~ lo.s /e11~ajesJ 
f"'e un /e"<f"ª/e .se º"1'"4... ct.. 
l'arllr de k.. C?ons/rucc/~~ dé t.t//I 

modelo. /} veces es nece.sar.-·o .l??o 

dt·ticarlo y o.sl enrl-f«ecerlo. 



~. Hl570lllA DE .é:OS 

.,(/FNISUllJIS SIHMe 

J. lt:O& :-

~. /JJliONOS lf/H.80.J.OS 

ESP~1A.r.es "'""ºs 
./.'NtSfJAJES lilH'50-

.,/ IC'OS. -

La u/lltz.act'o';, de los knr:fUQ/es 

s1'n?.6óh"Cos es /XI'"'- <U>n.sr'ren'P m.E 

oleks es c:lec1·r !'º'ª reso/ver/o.s_,, 

/'e,.,, ha~ .t¡ue Aacer/o s/S/emtf.. 
/¡'comt>nle . 

.:E)trrctcro.s : f'ÓJ1"/Jos '20.J .2~ :zsJ .:!~.2 7 

./)un.¡ue no st> //ene ttn t1ono

c1'hflenlo e::rt:i.cfo de cómo el 
Áombte em¡t'ézó a dE>sr:uro//~,.. 
A>s len¡ctojE>s s1mbó~'co~ 

a.. cla..rct . J se ~ome.nlan 

a~unos asl'eclos de esle 
¡>rore.so a :lraves de ...Gs 
C?ct!le1ros an l1¿¡uos . .!J de/ 
de.sor rollo ¡0os ledor. 

Se ana/;zan a~unos s /mÍ;o -

los e.s¡>ec/o/l!'s .t/."e sP t.rlt·¿·zon 
en aosl ./oo'os /as /en¡~j'S .SI~ 
J,ó/lct:ls : lo IJuol e/a~ los /naf 
en. !J los ¡aare'Ales/s . 

.:z:::jerc1c1'os ¡:u1'¡1'ncu -9..q.I ~ S 

• 



s. ~os .t.E/IGUNJES 

HUN/lNOS : 

/?firmo.. -r~e los k'1JUt:<Jes ~u
l'nanos ./amb/en no.s :s/rven ~ore. C?o'.!!E. 

/ruir rno delos, por E?)en?¡0/o /c. ,6.-o -

?ra.h'a.. a'É> lu10 ¡0erscu?a.. re¡0re.s en le-
¿¡,., mee/e/o de Glt v-1·da_ y ./an> -

.bt'eh es ano. a..bs/raccr'Ón. 

Exl'/;cv.. -fe.( e es,-bs /en¿¡ua;es 
humDnos :::;on rnuy /7oco /'recl'sos 

y es/o./ o veces es une.. aua;;·c/c,c/ 
)" en ot'ras oca!:1'orH?S es U17<P-

,Jesv·enlojc.. 
llnaliza. el conec//vo 'o'' e;i 

sus e/os rnoneras : eccc/us/vc.. e 

/ne !usiva.. . 

• OPF/.AllCION D.!; 'b,, e.=clus/va..: es 

ouon e/o Ice e::x¡0res/on usada._ nos 

d·ce 7u<? e..s c/er/c._ una. C!oso_ 

o la o/ra._,, _pero no am6as. 

, .DEPllV/CloN Oé "o" /nclu.~u·vec. : e.s 

auan clo le, e;rl'res/on usac/c.. no.s 

cÍ/ce .!/ ue es c/erla.. une. cos.:¡_ 

o /4 o/ra.. o ambas 
Of3SERV/1c10N En .e/ lenJua/e ~ h 

fhalemd. licc;.. .se ul't·fiza. /4 ''o Jt 

en el senh·do /nc/us/ro. 



• CONc.e.us10N: Es necesar/o dar 

mayor ,Prec1'is/on o /os ¡0ola6ras 

del lenJ"ª/e ,Y /a ,Éo,.;nc;. o-'e 
C!orn.ÓinQ,./Q.s ,Poro. /'°º der í!orn-

f'l'enc/er e/ 5en/,·c/o de e,,nc.. ex -
f'rlUskfn .. 

I 
.L)ercl'cl',,.s : /°ª<f· S 3 

±Kf'lc.,, .!/'-'e ~.s at:/erenl@J 

c/enclc.$ y rarna.s e/e/ (!onoc1"n?/e11 

lo Oó;??1·enzan Jlenero/ .-nen/e 

en une;, e~ /"n lur//,,..a._ ./ en don dé 
no 5e conocen cu.J;? /os e/en? en los 
esenciales ~ Cb7c. .S//c..•ac.-0~'1. . 

/-l mec/,d'c... ¡ue se 

.GClr> do los <:!once¡a los y 
hf:{c/endo resal/ar /o.s 

!Un don? en la/es. de k,_ 

se l/eJ'Ct a ¡{,_ e/;¡0a.. 
¡uCA./es es/'eaot"zc.t:f{:,s 
c(as..J y .se en?/J /e z e;. 

modeÍos ..J /le¡onclo a 

//On ¡0rec.-·
.se 1..-"Qn 

elen?enloJ 

Q. aon.sr'ru/r 

tlnc.... a.6.slrac 

ero~ mC4JoY 

• oest=tZVllctolll: ./ ei malemdlrca_ 

70. 



7. /'ADSLeHAS Y TEN/JJ 

a¡xuece en fes e/o;oas avan?c.
das de es /e ¡a roces o y e¡ f't.t e 
se CX::"(Ja.... de/ e.s./u~o y CYé -
sarro/lo de /as ....nooGk .J 
/en¡ua:1e.s y /eor./'l.t.s rncis 
a6s/rCtc/os y tf' enerc,,/es. 

f'unka¡;·z.a... f'Ue ¡0orc.. aono -
cer rne¡or e/ nu!lodo e/en:// 
f)·co se e/e.be all'Clnzc.r ;nás 

en nueslro conoc/J??/enlÓ de 
/C< c/erJC.ri:.. y a den/rc.rnC>S ev¡ 

Sets ¡oro 6/e'7]e.J. 

DE FNVe6TltSRCl"ON. pu<f~--ere _,,croÁlén-Ja.s f'/U<-

ncr1v10AtJEJ: del9cu6en c1·er/o.J /en¡uc~¡e.s ,1 

con su.s ..G/mbolo.s ./ e.x¡0res/o -

ne.s y re/lks d'e /rans/ornJa_-
. , 

c1on. 

-'Jerc1'c/O.S : /'º!J. S 9 / (;;o./ e:/ J <::)y (; 3. 



'if) C?omenbr.los : 

Es/e fo/lelo es la conhnuqcto'n del 
ID/lelo ot;. No cle!i>s #t:1lemáh-cos ele! nu·smo au/Ór 

,) 

/os auales son muy 
aon l'lanleam/en/os 

C!om¡ile/o JO" ,1 j,/t!'n hechos !f 
de /),,,,·dos. 

_/os aomenlarlos en C!ttQnlo a S'Ci 

/Dnna en 9e11eral son los 1'17.t"sn?os .r¡ue e I ele 

"1odefos #ale.ma'hcos ./ /'ero ª!Jrepné:unos lo s.t'-
3u1enle: 

Es trn /;/lelo .¡_lle no se debe ~ 
leer o/s/aclo ..J deb/Ó Aaherse elabora af> uno t;;Ó/o_, :¡a. 
t¡ut> ¡Pade e/el n-usmo /'rol,/ema.. (El v1·e¡o !/<Y/ rlo) 

/'Ora desarrollar su l"onlen.1·do ..J ~:nclu.s/ve ¡Prº_/'!!.. 

,,~ e¡er:::1c1t:>~ o{,,,c/p se ele/Je con su llar a 1 ro /lelo 
de #ocle/os halemáhcos ./!d~más los femas /nolads en foscks 
~//1/os 5on <!om¡'Jfl!men/arlOSJ !:f ª rue a/ l!on5/,C11r un mode/o ..J 
~ambl~n :se dr#óorro//o. Ul'1 /e,-,aua¡.e slrniJtihco. 

~k;{. en /Ormo. ü?leresanfe !/ t!on mucho 
de-folle el 5ur~1"m/enlo del len¡ua¡e s/m/xfkco ./ resq/~ndo 
/os aoraclerlsf.t<:a s -ft'e de/Je /ener . 

.b,lre las aosas vahosa s s¡ue 17oseen 

los :lól!elos es .s¡ue; uA'li2an do un /enJtta¡e se/1c///o J 
aon 'jemplos reales J desarrollr....ri /cr leona 3 la van relaclonanc:lo, 

Iocphca. mu~ afina do. rn en le_ las Cct.-



rac-/Pn's;hc-os ele k len,Júa/e.s/ n;-enc-/-o,,an do fue 

son los mismos f" e ¡aora las mo eré/os p~e 
se aonslruyen @on e//os ./ _,oor.yu~ a/ aon.s/~/r_ 
/os se .6uscan s.1m Áo/os aa e/a. vez ma.s s enc///os 
{al IJ"º/ fCJe /os mo of;/os .5hnbókcos 7,,.a/a.~s, • 
en el /"o/lelo dP #oc:klos mafemdhco.s) /'ara.... 

/X'der enconlrar ¡(;, so/ucl'on o{;,/ /A-o,Ó/ema.J e11 

./Orme. mc:/.s man e;a.6/e ..'/ ra'c/I. 
En f;,n?o.. mu3 mlnuclO.!J°:,J anr:t.-

/;za. /a ar.61/rarieo'ad .J C?onvenc.1Ón de /o..s hn-
3aa;es e.:::c¡a/;can clo su.s Yenlaja.s y c/@sven /a.Jas 
en ambos as¡JeclosJ as/ Qomo hs Pnes ¡0ora /os 

s¡ue se ¡uiere u/1J7ar ( .s/ a vece.s ¡uere.1no.s .pae 
no nos en/.,·eno6n de/,emos usar un /e~aje el 
mos Orblf'°rio f>OS/b/e O ~ C?onfmr/o c7e ,esk,), 

/-lace ª/'orlac/one..s cu/-ltua/esJ q_ 

LXlrle ele /as -/emo.s l'rcd~c/os re/ac/·ona'nc:lo/as ,-. ; / 

lavorec1·1mclo as/ /a /nfer ~".SC/¡<Jh"/)ú. ,.,.Oor ~e,rn,Pfo. 
" comenla. 51ue: el n?akmá-tco /;anee!, Franc.-sco /lí·ek 

(tS"lo- /G03 ) 11ue Fc,e uno ele los ¡uf? n?as C!on· 

./rlbu.Juon al de.sarro/lo del /M<f"ª}e .s..-m6ólao 
del a'(?ebra/ dt?Sr/fro/ /a e/cae e/e /os menso/E'S 
.yr.u .e/ ?ob/@r,no de Es¡aaña n1onob.6a. a/ 

¡ofiernc.clor de /Ós /'a/ses &.;os. Se a?ce 

.s¡ue /t< a/ove de e.!llos 171 ensa;es femé< n?c/:¡ 



de .soo s/mholos _, .!/ 
ZT .se d,·o cuen/o.. 

se-ere/os eran /e/o-Gs 
¡oPsar e/e k c/a,,e 

,6/t-J acuso' a és!Os 

l'b¡n "'. 

¡~e aemnclo e/ rey ..Fe.-?;oe 
d@ .!/"e su.s n? P/?.SO,/ es 

¡eor /as rronceses .../ a. 
!J'Uf> e'/ Cre/,a. /n desc/f;a.

de hru¡er/a. an i'e el 

U/,·/Ízan do len/"ª} es ar.61·lra /"/os 

en e¡erc,.c-,.os hace ?e el /ecfe>r cksc1·/;e j' lo 
lleve con es/o al razonan?/en ,{, _,1 en :/Orrna.. /rJ I~ -
~esonle J alrach.-a_ . ,Por E?/E',.,.,~/o a/ ~.ra7"a. r
e/ .ev¡eo"enle: ".Las s"Ju,.enle.s ,;nu/./,;p/,cac/o• 

ne.s /üeron hechas G'n ala ve ,,.oara .pu e no /a 5 

~nlendomos . <:-' .Las /""ecfr..s desc-1·/;ar .'' JJ 

o © • e 
(¡ ,..... o .Ar V .... 
o © º* 

'V 'i? @ * » 
~ 

\J ~ • © -~)) o * 
/./ace h1·nca¡01·e.'e n 911e no s e de

be C'aer en una ¡0ura. rnecanlzac1·0-;, c/E?-/a//Or

mct .pue se /l'·erc6. /c:, nocl'on de /o ..yue esk -

mos hacl<?nclo,1 aun11ue ./ombien menc/ono.... -?~-e -el 



mecanizor un ~roceso '/ el ªaf"/r/r A:; récnka_ 
nos /'t?rml/e avanzar en nuestro conoc/J??/e,.,/o _ 

Es1' en ¡:iar//cu/ar .s1¡n/1i·ca. 7~e si" m nei. da p-,c/.s 

mecani2amos .J en cualfet/er /norn en/o c:/e.6eh?o:s 

f'º cler !'_arar/JOS J e::cf'!t·car el sen;;?·c/o d'e /ti 
¡cu es/amos hoct'enclo~ 7ete/ f?ulere c/ec/r en 

la .s.//uació,, real U/Ja e.x?es/oh s"mbo/h"Ca.. 

!/"' nos a¡:iare-zca. . f'ero .sis/mecc;,.,/zan?oSJ esró 

nos /'12'rmile <fttarclor nwes/ra_s :/Oer¿os h'Je/JftJ/es 
¡x:u·a u/!/1zar/os ~n olras <!osas )' ,;:;cc/er a¡t'h-
car .los c:onoct"m/enlos. 

1'9s/ C?omo /o on/ern>r ../ 

aonlrat°one ideas analizan do /os //E'n/a Jt:1 ..s / 
'¡ ue no.s hacen .me~/ar 'f /ener Uv¡ 

ari/:?rlo /o <!uo/ aon o0c~ al a7an?no a. -
.) rt 

ser cr//;co. /'or e¡e,,..,¡0/o,) ex13~·ca. -fae: en 

al3unets oca~1·01?es es ¡0os1·.6/e E>sc,-,,·6/r ft> das 
las ""xprf'Sl"ones de un /e"Juaje b;en /;una dos 

¡0erm/h'e'n don oJ v@r c>orn o c>al'YJblo.. el ~ro.6/ema.. 
auonclo se al/eran Áis <?on c;lj·c/on es , En o Iras 
.no l?s /'Os1·b/e escr/ÍJir 7oda.s /as ex¡0re.s1'on es 

del lenJua¡e ;l:Jº'-f"e IÍetJ ún ndmero I?? tt!f 

itan~e ele ellas./ /!º' ejern¡0lo en el /e1f.tltlje 
sim/;o!t·co de /o.s /?t.nneros ../ ¡oor /o -ru-e d1?6e. 
de halm- le. ,lor ma l12i:JC /on de/ lenJ"ª) e .!f !'ºe/e r-

' j j I J) ae.sorrollc.r /a reoue.. 

7S 



E ::r/'11'co.. !f"" ~ rolla 
c,·o'n Pn/,~ el mod"lo !J 

com¡:uenston d~ la l'e/'4-

/o rt>alt ~ el e.s '"'º de 
k errores mds Fr~cuenles-. 1 /'º'fUP a vecP.s .se 
t!on li.tn d,n los das <!osas e7on el rPsu !la do de 

..1 
.!/"• Ge .sul'one -?tH un mockfa re.¡:'/e¡a. ¡eer/ec-k.-
m"nle la real/dad/ en/onces /os t?onc/(.(s/'ones 

51ue SE' set can a. ka vés de e/los .:son C!ons/ck 

raobs ODmo verdá.de.s a.6so/ulas. Y reconuen' 

da. ¡ue debemos avctnzQr mtfs .en nue.5fro co

noclmlenlo de k c/'encla.. j' a.d'en-l'rar.nos -en 

.!$U.5 l'rofJ/ema.!!j. 

7C 



7'EJff/J : MOOE.LOS HllTEM,qncos V .LEAl'Gl/.4JES Sllo/.So,.¿1cos 

C~l 

a) J?i¡elira !f mode/os b) ?rlrnera ,carie . 
J. )vdJow - Wíechers· 

Ed1cion¡,_.s Oceano 5./l 

,aciJln t;,s 9 a le.- 79' 

(la sobcducl de/ fi·
/Jro etSlc: en -/rC:mile.) 

e). C'onkn1do : 

en P. 

l. _5imlio1Ízac/o',, y 
<!om¡rens1·o'n de/ 

problema : 

2. Polenclas..J ¡:iroducfo.s 

y roclores de con

ce¡0c1o'n cr{? an ¡:i!on 
de occro'n. 

3. ;/10./efos y Ío~mtt 
los Ljewcion del 
jJkn. 

;.ol/~ ¡0'oco de /uslorle..... 

/./ ll!¡dra y mode/os 

;;.o 
.)./ 

~.:i 

;}.3 

/Jore11les1·s 

/>olencias en/eras )'" ¡-aC/onoles 

;4ocluc/0-:1 y /ac/oreJ 

.E/ .6'1?omio o4 /Afwlon y e/ 
/ridnrfulo ~ .l'Ja.scc,/ 



-1. Ep'lo¡¡o /lná /Js/s 
de le. Se1/u c/on 

OfJ!en1dr:.. 

l'rol'one un rné/oclo de en.señco12a. 

e/e ./ema-5 de> ma/emdr/·ca.s ba/o /os /)nl'!an-1/t?n

/os ~ (-lt!'0'3,., Pol!:r ele .su ;;·.bro " C1o.mo planfeQr 

'1 resolver l'ro.6/e;na:!> ~J 

e). OBS~RV/ICIO/VFS: Esle /¡·Íro /,·ene f!on?O Ob/e¡;·vo /;·na/ 

ln.hr dP colc..6orar C?on a.yue//os es/uc/,·c¡n/es 

rl(e sólo saben ál¡e .brc. e/en? en/a/. 

/. 51.Hl!iO.t./ZllC/0/ll CO~ 

PNENSION /JE./. /'1?08.1.E 

HIJ ~ ,41nc1¡ilc< aon un ¡ae'lueño re

/e. lo d-e /lis loria de lea; d· -
-lérenks ~u/luras ( .E¿?1'/'/o .J 

/3a bllom·C< J Grecia..) In d/a...J 

Imt·a,; ,4/emanitA- e In#/c,/erra.) 



~.scle 7ue aonlc,/Jon @on un 

s/slemo.. de rwhs />are. o¡:;e -
rar aon ma¡m·-/wcri>s ha.s.lé, /le

?ªr a /a:5 /deos de /'e.nsar 

en une.. ley de C'ony:ios/r/on 

en a/Jslraclo. 
En es/P /111'srno ce, -

/'/lulo -en lo secoo'n dP 
/.//¡ebrc~ y /1-/odelós - rnenc/ona.. 

.pue al resolve,.- d:shnlos ,Pro
'J/ema s "sen /1n?os ~u-e l>enen 

la m/smt:t .soluct'o;; y .5on he

chos ele k. mlSffJt:i. ma17era JI 

E=¡:ione o1-/ére11 fe5 

¡0roiJ/Pffla s I ;>{, d= ko b n de 
t?osas dhrenle~ Jp12ro Ús .son 

.semejan/es j'Cl -ftt e se rest:tel 

yen ¡0or el mis.r.no moc/Ó../ /o 

auo! !/era a oonlar eon 

:/(Jrmu/c,s e/1 ks f!uales ex.Is 

./lrc/n oon.slanles y varia.6/es 

(Jon e¡ern/>,,b.s .senc/

/~.s e /nleresa.nks c?oncluye 
.yue '<las .J/eroh>.s ../ e.n une,_ 

ex¡iresion al¡.e.brat'cc..._) eorres-



.:J. PoTENC/',QS /1/20/JVCTO.f 

)' .i'/ICTORES DE 

<!O/VC'EPciO.r.I LJE VI'./ 

P.i./JN t:)G 19cc101V: 

l'onclen a /Ós variables dél 

fenómeno y /c, 1Jiua/a6á' /JOS 

da e.¡a1§.6rlo enlre e/las .1i ºº.!:!. 
cfttcienclo as/ a un 1?7ó dl?.0 

ckl 7e,ncln1Pno J ((o/ (!t1a/ 

k hocemos unet ¡0re,yun ;llA_; 

)' la. res¡'1t1es/o.. es /e, so/u
c/on Q ;,; ecUQC/On .IJ 

as/ su'(fe 
~sorro//or 

1nen/o l . 

J 

el /n/eré.5 /'c;,r 

e/ ./l-{¡e6rc... Ek 

uso de ~orP'n ll?s/s.J n? 1?11ct'onc:!.~ 
do s¡ue eaando Sf' -hene unc.i. 

lisie. de º/'eraclone.s a rea -

se van a ir- l7aclendo ¡00r 

y ¡:iarc. marcar le,.) emr

de las O/Praet'on es 6P 

/izar 

rx1res 

.yu/a 
u son ~/os. 

:::,:;e rectH?rdan /as 

¡°l'°f°iedácle.s ele las /llÍmero..s 



t?ornenlando ¡;t1e son /as m(!!. 

mas fJªrr:< /o.s J/era /es. Es/o 

.se l?)t"n?/llÍ'Hcc.. qerc/c,·os /lQ' -
¡1nas .31 . 

....En ~ /lart'e e.n don~ 
ln::t~ /olenc/a..s en:/eras ¡'°r/n

c;¡o1a <?on 11 7t1ebn:::uk>s /I y 
.:sets /"r:;/liedades ../ c?on://nq~ 
t!on la.s leyes efe /os ecx

,.oonen les ª/2/j·cdn do/os a.. 

al¿¡anos e¡erc,"c/os eon une.... 

id~a. mu:¡ ¡enera/ . .:z!:)erc1'c1·os 

¡::)(J¡;nc.. .3 7 . 

.S-1Jtte r?on ¡0roo{,¡c

/os !f Faclores ..J dan do ckN

nt"Clones de monom/o.s_J ;'°º~· -
nornt'os .J e.Y/'res/on rao'Í·cal.J ex

¡LJres/on alrfebra/cc.. .1 /'roc/uc~.s 
aolaÁ/es) /Üc/01l7au"o~J. hosl
JUf! <?Cll """"el ,/3/nOn7IO dP /Ye.w/on 

y el lho'n;v/cJ d> ,.Oasca./ fCll!!l 

fUf'da.a. en:/ender .y-ae no e..s 1~ 
ce.sana ps/c. ¡0ar/é) y 7/nali
ZC< esle c>a/l1Yulo t?on e.1erc1·c/o.s 

de e.slos ~onco/1/os . 
.. ::Ej.erclelo~ ¡::>a'¡1naJ -'1-'I Q le.. ~(; 

41 



.3. MtJl)E.LOS Y FCIRMV.t..IJS 

.EJECUC/0# !JEL PL/MI: 6e es/udÍo.. «el C?o1n-io JI se 

resuelven /a.5 ecuaciones e/e

;nenlales _; ;n e;1c1·onando 

s¡ue es un ¡:;roceso d*' deduc 

clo'n) ;°arliPndo di=> v.n /llan

learnlenlo or'Jí/nal y /as 

1·e¡la.s e/PI 41¿1e6ro. ; a. -
l7rm CI.- ru (' C'tlando el />ro.6/f' 
1na es se;Jcl/lc- __; se u -/;·.1·2c..el 

senf/do (>CJ/)}Ú/J retrct rPso/

Ver/,,.f //Pro c?uandu el _,olcu1-

lean11-en lo es 1nas ~on-~li>je; 
se 11./;ene f'V.P -,éOr;nu/ar e/ 

¡órob/emCt. ¡üOr med·o df' 
un marco ./eórrco { /c,s fo'r -

mulas y /as mode/os) s:¡~e 
nos a¿¡udon o resolver/o"' 

Aocede c>c>n ecuaclo -

nes ele /'rimer ?rado m en -

<Jlonando lü :fórn?C<.. aomo 

se /iene rue ¡')rocecler. 
(?on dtfér,.nlP.5 e 111-

-leresanle.s ¡° ro.6k1nas _; (?011 h -

12 c)a. c>on ecuaciones de se¿¡u!.!.. 
do ¿¡rado

1 
¡:Jrlmero c1¡:>/1cQndcJ 



i 

1 

4. E,011.060 -e-. llltll.1.ISIS 

,0.L' _¿,Q S0.4VC/0/I'" 

Ol!JTG/V//)//. : 

/q ./dm1a!A .J ¡-ac/ortza17do .Y 
tJOl>lj} /e/ando ewac/rac/o.s J' 
eoyileando eslos C?once¡0/os 

md.s adélánle en e.y·erc/c/os. 

resuel/os. 

lulo 
Jn es/e m/s/770 ca,?1-

S//tt f' <!'on /Y'c:¡oorc/o n es 

y J/arlae1·on es Pon-; en/ando 

¡ae e.s/a.s /JOC/O/JeS SOi? dí> 
gnln /1;/ere:S /rdc~co. 7'9-
nad·za. co ri 791'°ro"5/e1?1os 

_::f)ercrc/os /l1Jllnas G7 y G«P 

¡Va rra 'fUP Gqft/eo 
·- / tt . r C.1i;;, i le/ era un c/·e,;-/t'r/'Co 

t?on <.Pora/e y decis/oh J .r¡u e 

11u1Jca o'Úob' de /a -/Uerza ex/'X_ 

slva. yv-e ltenen /os e.x¡0ed1n:.!!. 

los. St.1¡00 C?On?O sacarv'u&'o,-, 
de un resullca:/o /Ora lle¡ar a. 

u ne. Je11eta ft·za aon J~ ;{?eso l /c1.. 
ft1P es /nkresonl't? Aacer 11olar

<?Ómo ¡0od'-emos a¡01!·cc1r ~ 1n1sn1a.. 
t'dea ~ n dt·sllrJ lo.s c>CJrn¡0os. 



fJunlua/Íra acerca.. 

de los ¡,e/i'8'"ºs~~or e¡en?-
plo: el ¡ue no de/Jemo5 

creer f"e /Jodemos ao,,s/de 

rar oomo cu'" vor/abl~ et 

~da. ¡éJºloÍ>r().. del /ent/ua¡e 
.J Qs/ o.blenti'r /O'rmula:s. 

:2Je-clara. .¡ue n<?ce.sl 
lrtmos exl'resar.nos o Ira -
ve'5 de modelos molenid.

l1·cos .J ¡0ara lo f!Ual /;aJ 
rue ,Óuscar t.tn marco 
.Jeór/co des d'e el aual en

co,;/ramos las l't?5,1Jtleslas 

a nuesfras /"e¡unlas !:! 
.sl'¡ulr oon el de.:5a rrollo 
d"I marco feór/~O . 



~) C'omenla,.1os : 

EB le /,i)rQ !Je dc?sc. rr o /Ir. oon hose en ,{¡ lc/etÁ.. 

plonlec.Óo. fº' 6. /Jo/ye.. e;i:''C!C:ml> ¡:>lanlea,. y l'eso/ 

ver /'l'OÍJ/emas ~ ,,Pºr lo ¡ue de/,e,./e<. de o6r 

tl,,4 /n/roclucc1o'n 1?1ds C?o"1,.ole~ a. man era.. 

df' recome11r/c,c10',.¡ ,1 ¡aor e)e.-n¡a/o: 'X3usccu- C/erla.s 

c>an;,c/er1111hcqs del /)roé/e,-na. 11we se es/a'. en

/"re11lando./ rue ¡-0t1e~n ser t)~/e.s a/ re.so/ver 

/o:s /'ro.6/emas /'ºs/en·ores . Tra /a,. de descuÁr/r 

e/ nvclelo ¡e/Jera! ¡ue .puer/a. rnd!!J a/Id de 
/4 siluc:rc/01n eoncrela. "' 

En el ªª!°/lulo '_¡ ¡:>resenla... un 

C!t-1aclro ole : "Es/ruclurr:.. ¡0orcenlual e/e/ ¡a.5/o ¡:>rE. 

medio mensual del .ho¡ar l°ºr de.sNno del ¡a.:daJ 
se3ú11 lnslru.ccio'n r:/e/ /efe de/ ,49jar '' (1977) y 

ah·rmt>.. eomo <!'on?enlar/o .¡ue:"- /o.s .s/mho/o.s 

o_, 1,, :l, ~ "'!, ~ ~ ~ .¡>..1 <¡ ..sori un/verse¡/ ;nenlP 

ace,,olcu/D~ C!o,-no ,-1,s o1;;¡,.-/os ,,; ahora. /o.s usQ -

mo.s ,PClr&. en/ende,- nueslro /,cu;u's ~ reHrle'n d'ose 
et! <!uadro . El uso de los ~;.¡/los no e.s ;no/iYo 

¡iarc. enh>ncler nues lro ;Pcds ./ /Ci .¡ue _/)Q,-,; krJ~r/a 
(si e.slo es,Posl'ÍJle) .se deÍJer/a. de anab"z4 r des

de el ~unlo ~ wsle.. .:!50c/a./_; /'ºÁ'h"co y ec,,no' 
mico (¡0ro/ia/,/.emenle et e.sh> .se re/;erc...) . 

En ese nv:s mo cc..,,c/h-t/o Aa !f un 



¡xlrro/;, Í>asfanlP aontuso ':! :!Un 11ü1Dune. re/oc/on · 
~n L Q ~ 

!/'lf' d/ce: HS/ not¡ enconlramos al d!J'e.érr:.. /Í'-

á1ªdo.. o la /dea. de eslrucluras alJN!!.Óra/cQs 

aJ,slrocfas !! es fa :5 a su vez./ un1'das /'ºr 1~ 

idea. de un aonjun lo !:J una. 0 varias le:¡e5 de 
~omf'o.slc/Ón de/;'n/'da s en ti/. JJ 

En uno de lo:s eje,,-,plos./ reli·
rl~n dose al ancí/ltSls de creo.llna_ ( oná/;s/s ..pue 
se les /'rache~ a los dia.6e'f/cos ¡tJara. saÍ>er ~ct 
e.s~do de sa/"d) us~ la /"'drnwla. : 

coNC,NrtlACtÓll D!! UAIA llNl.IO OlllNA 1t VDl.UHl!IV OIOlltNR 
Nlllll.. D~ ClllA'NNll :::. 

Cll.1117/Nlt tUIJt/CA 

- I (\ /_ ..(. / ::r:x¡:ulco.. t¡ue: ...... crea.l:1a. :::;dr/ca.. etS 1~ .f/Ui?' si?' en-

cuenlro.. en el suero de una mueslra.. de sangre . E/ 
ni11el normal de creQ!tna es de 7.6m 1 / m in_; a5/ 

k ciJ·fert?ncl~ ( ci:?De dt?cir <Jom¡>ara.clo'n .J .s1 no gen~ 

una n>5~) ~on ésle .c...<üuhca. >?~/el l"unci'tMam(!!J. 

fo del rlño'n t:!'.S adecuado o no _JJ 

..Ts¡aecificct Jfªe: "La Ideo.. es 51ue 
la e=rpr~sio'n e5 un modelo del Íeno'meno.J 

al C?ual le ha..c@mos una. ¡:;reJunla.../ .!/ la.. res
¡fueslc.. es k .so/uclon a ~ ecuaclon '

1
. f.s lo es :rtper-



/ic10!~ ckÍJ•rla. e:z¡,/fror t1on mde ¡:iro IUn<h·<Yad <?orno 

fJO' t!Jt!mplc: ¿¡,, >ncc/elo es un ct.ter¡ex:> ordena do 
d" /Jij:>dles/s acl'rcc.. de un s/.sfema. ªº""l'lejo ofe/ 
aua/1 med'lonle e/ oná/;s/s se ct"SJ'era. ~.scn'Álr 
!J ¡;redec;r e/ t?cml'orlomi'en lo m/$,mo . t/n h'Jo d"1/o 
:se /'/Qnlea../ en ~enera/_; onle vna ::si/uecc1e1';, ªº"" -
l'lejo. ./ aun.s¡ue a. veces se iluslre C!o;? /'n:J.blen?as 
:sene1·//os. 

En el ao¡allulo R. en fo .secc/4n 

de t• ~roduclos !/ tác./ore.s 
1

: de,t;ne : <• auanclo 
hollemos ~s "~l'resl'on es ra (:/,·cales ( C'óc/enfe.:s ~ 
.sumQs ~ hleraks con eo:/'onenle.s raciono/es) /i
¡ados ¡:or .k 'fUC:f:lac0 afremos ..J?'e ~.s/.u'a e:x¡ul?-
:sio'n a~eÁraica. . /l mi' moclo de ver..I t.1na ea¡ue-

s/a.Íi al¡~Árc:ica. :2~ .4. ;/;rn?aol:.. .óOr C!on?iJ1'noc1cnes 

~ números./ var.IQÍJ/es j' .s/mi,.4Js de ~eraclo~) 
la de,lh11·c1on s¡ue se acoÍJa ck mel'Jc1onar e.s 

mtis amplia.../ nó es :lan reslrin¿¡/clc... aomo le..... 
an/,rlor. 

En el <!af'/lu/o .3 man1-fiesla. .¡ue cuando 

"el p/a,,leamierrlo se vuelve más aom¡alejo.) le -
t7Pmos r¡ue /Ormular el ¡amÍJ/ema. /X'r .medio de 
un marco leo'ric c; (las /O'rmulas !/ los modelos) 
-!/'u nos O!ftlden a resolverlo 1). Se deb de a.-

clarar -!/(.(e tll?e. .fo'rmuk. es un n?od'P/ó. 



Los /'roh/en?as ¡ue /n:;k son n?~!f 
inleresanles y t°º' lo lanlo 1/vslrc; /1vos ..J ·un.pu e no 

hace kt cr/¡;·cCt. a los mode/o5 -fªe sv'J'e ./ n/ e:x. 

¡0fofQ mas SC./S (!0J?/en/o0s . ,,Óor e_¡en?/'il, .1 /q ecua. -

cio'n tJuan/lla/ivc.. de los n?one/ar/s/as 

,Mx V: PxY 
d,ncle: 

ño) M: slocJ. ele <Á'/Jero ~er onnum ( ~r 
V: veloc1·clc.cl de c/rcu/ac1'Ó,., /'",.. ann n-i 

f': 

Y: 

ble.. 

M·ve/ ~ /'reo·os ,Per annu~ 

fJrod'uclo /o/al 11 

.La. velocN·da el 
ole J,.'eces 

de mC1nos /'º,- oño. 
Tomondo /e, ecua ct'o';, 

ct"oM ele! 
eso ca,n-

!'º~ lenemos : 
M1V=P1Y y N .. V=P:zY 

( M.1 - J'1¡) V = { 11 - I) y a:s/ el incren?enlo es 

/Y!.:J - N, P.:l-A 
p, 

eslo dt'ce ,1 si V es c>onslanle y fomÁlen lo es 
Y., en/onres el eream/enlu de/ et'rcu/a,.,li. e11 /~ 
econom/a.., o sec. de N.J á'elerPv/?a.. el c>rec1'nJ/enlCJ 



de! n111el ele ¡>reCt"os (1ní/a c1o'n}; /e,_ /.-n¡:;orlanc/c..._ 

ele! mor/e/o es .s¡ue /Jos a yuclc. ~ v/sua llzcu-· e I 

Hndmeno./ ¡:;ues /)05 clt·r:e .r¡we _,oarc.. o"@leneY" le... 

inflauo~ es. necesQr/o delener el crec1m1enffi>... 

del o1nero circu/~n-IP en /c.. eco.norn/c.._ o sec..... 

dfllener el c/,·nero de ''HJ'. 
5e /'ºc/r/a ao.-nenlar .mcis acerca. 

de eslo: 

"M" ¡-e,Pre&enlc.. la <!anlidacl mecl/o.. ele e/in ero 

de lo~s /c:ts clases ¡u e e:x1·s/e en C'/rcula c/0'11.. 

en un clerlo lu¡ar y do ron le ltn ¡:;erh d~ 
delerminado . 

{ 

E.f'ecfivo en clrcu/aclón. ( lo/Q/ me/ó./;co y el-e /;die
tes ruera. df!! !/"e eslC.:. en 
los ÍJancos) 

'ZJe¡:;ósdos en /a:; ,br:mcos ( 1,CI(;' ,ot.·erk.? :ser re-hra.dos mr!
á1Qhle cher¡uets) 

•v" rel'resenk el .11úmero medio de veces yue 
se [!Clsla. c>ada M en mercctnc1ás.J .serv/c1·0.s y 
valores a lo la'!º de un /'er/od'o c/e/ermincLC/o 

de /;eml'º· tln aumenlo en le. veloct"da.d de le.. 
alrculaao'n de! d"nero ;;·en ele a aum e/Jlar 

la de.manci-.... de merconc/á_ en /e'r.m/nos de 

clinero )' Q elevar los ¡:;recios c/e/ mt"smo 

modo 51t1e Sc> Ju.b/ese aumenlaclo ,0 olerla.. de 
cllnero y vlce ver.so. . 



nM V'' re¡:>re.senlo. ~ e>anl;c/a e/ /ola/ ~ of ,,ero ?"'l' se 

~sk en "6o6 e!last.> ele n7erct:1,,c/as__, .srrwc1'os y va/ore.s. 

np" rt!l''rrsen~ e/ /'"eeio rn e ~·o ¡aor un/da e/ d'@ Y. 
E/ nivel ?en~ra/ ~ /'rec-n,-:r V'Qnq en raza',, ~·rec;la_ 
c4 /a <.>c:mto6cl oi> dnero y o1- se¡ 1/€',Í,cr"ofu/_,, .!/ en ra -

zón ./nrter~Q del volr.unen de ,,;nt?rcanc/a.. !/ ole ser1//

c1os !/"e /"'eden ser c>om¡ara o6s fl1 e chQn fe dtnero. 

"YJ' ref'"esenla. el vo/t:1men .,CJ~·co d6 oosczs en .f/Ue se 

¡Qs.J:.. el o?nero ~ronle ese /'ert'oof.. "y.u en nue.s:kD 

¡xds ii>:s el .f'ror:/uclo ;,,lerno /uulo é PI .8) de/erm/
no clo !'°" : Conscrmo 

1 
/nas /'/) ver.$/o'n (á/Íorro) 

1
.n? os eras/as 

(emf"P.Sa. rios_,, sec/or ,P4.6hco )) más /o d5·krenc.ia. o/e 

e::r¡x>rlaclones e .im¡0cu-fa.c/ones. 

Ser~ .1m¡0crlon/e 5e"'26,.. re .no e.s /'O
.s1~!e 7c-t~ (!r:m uno. /drmu.6. s~ /L>Ueo6 de/er,tn/nQr /o econo 

m/Q de cm ¡xtt's <?on lamfi rt'¿¡/de ~ . 5em:/o ..pue 
ha!J much/simos rae/ores S/""" /n/"/uJe"'-' enlre 
ellos /a _,,oroduc.flvidc.d del ~o/sJ /Jó .sd/o en 

un ramo J .!!!S/no e.1> V'arios ~ara ¡ue el ~:n ero 

.s"' rt?s/JCl/de J .si? manl-<?/JrfC<- e/ n/f.le/ d-e ¡:>recios 

¡:i_orQ c/elener /e< /nl/ocMn . .LQ econorn/'a.. de 
ll1tt'xlco "'"!:! c::h·r1¡/da.. desdP /J"nlos de ~1s/a.. deí 
anatzado e.slá me!.tVó en ¡:;ro,Ó/emo.s J7rows/mos Y' ¡00r 
Ion/o t!!/ fiacQ.so ole e.s/P 1'f'o dP f?/J/a¡wPS e.s co.~u· 
lo.fa/. 

En ese ·mismo CQ/"'hlo al -r'rú-



lar a'~ 

ldndor 
./ 

ecuoclo,,E's d'e se<fundo <J'rodo..1 es/oo'o e.s

ª"".1/ue t0s ¡;;,..l'nQ5 d"' resolver es/c/>i C'On?-

l'/e los y en torma.. conc/sa. . 

En el c>a¡o//u/Ó -9' / en vn e/en?_,o/o 
I I ,t J I ae Bx"oifla.. e,¡r11/1ca 7ueel apade-de- #a/thus cons15l10 en ver 

51ue /q ¡eo/J/Qclon humcMa. -/-/·ene crec/mien/o ~e.E. 
me'lriro m/el'Jfra.s f't.IP /.e;. rira o"&1cc./0Í1 ~·en e cre

cli??IE>nlo arilmér/éo ../ as/-' es más /en/o es/e dl
/lmo. 

C . .7Jarw1·n conoc1·endo e:sla .lo'ea.. 
la. 0¡0/,.,ó al reino vwelcd y on1mal. c1· E/ ere - ':,.) 

clmienfo de los Seres ///VOS./ e.S mayor rue e/ 

de los tecur.sos 9ue nec@silo,, '!' 5 es os0 enlrt!'? 
en un f!on f'/J·c/o _J a e.sfo ...1 ::7)oovt'n /e /lomo" ~ 
se Ieee lo:., riafc.;,-o I. JJ 

amo co.rnen/ar;'o dir/Qmo~ -?Ue 
eslo .5f? oft en aon clt-clones ideales o ar/,,·/)c:-1a//ne'l 

le creadas-' />Or /onlo en J'enerol e.s .f'O/.so ...1 e; 
ttna. lnl~r¡:;relact'o,,_, fa/.sa de f crec/,m/en/o de 

k1.s ¡:>0ÍJlac1ont?sJ aun.r¡ue ,,,oora lo/'sos ,,Pe..yueños .!/ fa.. -

maños de ¡:;ol>/act'ones nu:.13 gra/?df?s e/ mo de/a df' 
/l'h/lllus rt•Flrya. a¡;rocrlmoclam@nt"e e/ Ci'Om¡aorlamienlo 
en 'C!uanlo Q crec/m/enlo de a{¡"/?OS t°°'61ac/on t:>S J' 
olros f'e,,ómenos C!omo crecirn/e,l")lo /nduslria/ con_ 

./ 
-ÍominQc/on.) C!anlidod de /nsecf/crdas em¡0lea do.s 
~le. 

,, 



~es,.cec/o a !G /,:>; ://qenc/a d'e 
Pfo/lhus en :'ZJarwln es ü/J /ema mu!/ o/e.6a.
..?'do mt>n".s e.n ~ rornn.. aohJ o es -/a: o-'lck. 

~<?sct,,.,,re...,o{. //J/e.n/os acvno 
.1 

el ,¡>rt>senlf!> ,le.::r/o ;ijenen ,/u;.s..yue o/as 
re.sQnles f'Ul> se de6erhn /1rofe,/7 c0·zar 
cr;,/ar. 

/,n ./e
.!f res-



TFHA: HODeJ.OS HA'F.!WHATIC'OS y .J.FNf!JthQJ~.S S/HIJD.l.IC09 

(7) 
a) ..1ñlroclucc1-o'n a los 11::r~m&.fiCQs b) Coplk/o I: "!J1ve~

a1o'n e°" #olond l1ctu 
11 

p031'no~ : I Q .3:Z 

~•t:clones r l./ a /.~ 

Co/ocaclo~ : Q 11 !19 ff.q7 

Brucr E. H'~rrvt!! y Ahx /i. So~/ 
.€'r:ldor(al íi>t-ve-rM #e::r1con~ S./J. 

C') C?on-knlo'o : 
1.1 Nocl~los l'nt:ll~mcil.tcos 

/.'i Ar:,J/.,mos 1mpos1/,/es 9 
/'roblrmos no usuellos : 

d).En!O.yue · 

J1J!lt¡o/t,s de nuev~ mullf>hct:tc/Dn 

dt'Ol·lal mor:lelos numt!rlcos mocle-u ./ ./ 
/as 9eomélrlcos. 

~adrados md#leos.//meos mole -

md/;cos ./ ;/1n1one.s o/iT'lr:a.t.J f¿/ac/11s. 

'7>roÁ/emfis de la anlt;fierk~ ú//;mo 
leoremo ~ /:érrno~ /a con¡eluro. oé 

(;¡c/dfuch,, e/¡JroÁ/ema el e k~ auo /ro 

colores dec/rnaks /'n ¡;,u·/o.s . 
.) 

9J 



Of'll'coclon'5 l'róchceu .!/"~ Henf'n .ks mok,,,dhcos ./ r'rr
~°"n /Jocrr ver ¡ue hs mo-/emd/1·cos ¡0~,c/'t!',, e4¡/e;,álorse 

i'°' rl 50/o /n/e,.Pá ft.te dP$_,<:>len6n / es o'-c;':_,, /'°' cÚnYs.km. 

¡11,nctonon .t¡ue o los molerndh'coS' J.'.""5 <fas/a /n veshpr 
mot:Nbs !/ 3enert:1l/2aclo11es en ./ocios .ks romos cft.su mc;lena... 

Hacrn h1ncol'l~en11~lo.-iÍJs.¡vedt:.._ de moo'e/os/ /Jt> so/o 1we
~ rrsu/~r /nleresonle/ suJo Tóm.b!e',, /Jf.lede ªJ'udor a. 
aompr,na't>r e/ de.sorrD /lo q{!_> los ma-kn-u1/¿-cc,J. 

r) R~t!ño.: 
1.1 NO/JE,un HA,,NATICOS: /l lo:s malemáhccs les ?.slo. liact>r mo-

delos !! ¡memllzar en los cl1versas romos ck
s" mok,,"D. ( ordmtll/ca) ~tt>me/,/°:.; &frbc-. J ekJ 
".k Át'ts!¡u~dc. de moclef os pt-1eo'e º!/"ciar Q <!om -

ftencler el dPsarroflo ¿.lo n?t:Jlemdhcec "º'"º 
(/I') A>~'! 

~mo e_/l'm,IJ~ arilméh"eo es/a' /4 
m11 //!¡il1<:oc-lo'n /º'nueve. 

'2Jos e¡em¡i/os rn_é/,,cos./ uno en el 
pe se <!onslruy~ el mor/ele: "ehuJmero ~ /,;cf!J_ 

uu"s re se l'""¿.n IOrmar en (.m FP'º aW') 
lra10ncl, clla¿¡onaks a ¡orfl; °"uno ck sqs ve~~~-'' 
Yo!to en .r¡ue el modelo ¡ue se /1'-'arese /"o/""'er no 

f>Utrk serrneral: "E/número mci.rtmo de 'Wtones 
M!J'N tsi? l'"l'flp ~-vicÍiruna l'f!'";, c/rcubr ~n ~enf>s 



de recias cÍ!lenn/narÁ:ts />°r ¡:ionlÓs 
o6o6s Qn 7Óo6$ !Gs ,L¡,,n?as ,,oos/bks 

.50bl'(> un~ c/rcc.1n/erenc/a :f 
• OBSFRVl9C/CMI : E.s.l'e e.Je~ se 

..!f"ec/c... /n cene/u.so. 
,F,·ria/;za. aon c/oce €)ere/e/e$ e,, 

.0.s s¡ue .:!!e /n/en;b._ ¿¡enera//zar: 
.E}fU'C'1"t:1'0S : ¡:>c:(3¡'na5 ~ G'J ~ /O. 

1. 2 Ml9TE/llATH:.9S ..En ~sla .secc/'on /,o~ e/neo 

RECNIFl9T/1/HS e/en;¡a/os/ e/ /'r/nJero 1 C?ua d'..-n-

do.s n:u:i¡/co.s; e/ secf~n ab ejen? -
¡a/o .se ,e//ere a d'"-5 ¡/,.ucos ;na 

-lenuilR:os ../ u,no d'e e//o.s //~a~ 
a hs aaacfr.aafu ,,-na'<f /co.s y el 
o/ro e.s on /rvco de at:Úw'nar 

an núml?ro. El /e,.cru· e;en¡n/o ,, r 
Y"~ n~ /'resenlones /c,.s .sen.so c/o-

nes ºÍ.'hcas /J.t?On?élr/ca.s.n (//v.slo -

nes ó¡il1eas ) . E/ cval'/o e.1e,,,..,¡é'lo 
$t? relíere a lá/ac/a.s ar1·/n?éh'

c~s « ..salol'o.s y re/Iro.s "~ Y e/ 

r1nlo e¡e17J,Plo ../ una. cr;·r/.:!1/t/n 

en una. <!o c/ena. ~ e ct:.1a c/one .s 7ue 

111> e.s vd/;·r/a. 
7/naÚ2Q esla secck>n C?on /.P e/"'!:... 

C/C'IOS /Udc/,-cos. 
E¡erc1·c1'05 : ,Pª'¡lna.s /&J /7., /6' y 19 

,. 



.l.• JllRS Rl.l.<R DGJ. 

CJOO<!OJ. 

r,,,.~ soÍJre núm~ros ~randrs ':! e/ 

l1empo 'le,r lbrda. cu10. f'tUsonQ. en en cordro.

eslos /')(:,meros,, <!OA1o cn·/rr/o fJOra c>om¡Jei

ror ma3m·lucles_, !/ Q ./ravé.s ~/a "º"""• 
pondrnc/c.. b/crnl .-oc<;. 

• .O.l!!F/NKION ele goo¡¡ol: es un númrro ¡;.,,,./o !Ú

lerm/naclo / l'«mado por un uno se¿¡utdo rle cien 

(!rros . 

• ~J:/1V1c10N de 90030/,,0/e::r: e.s un númeroHnt!a 

cklermlnodo) rO'mado Pº' lanlos- (»Pros drs,fJt1i.5 

dt"i. ante/ad_, fU<' e/ nel1r1ero de e-eres sea ¿iJCJC?/ 

a un ¡¡oo3ol. 

Ela.61rcr 11'": es un nun>er" <!ar ál'nal 

!f 0$1;,na.. un oarck11af al t!on/unlo ele 

• .fu ru::!ural~s :; conhnüa ~s/oJ/ec1't!nclo 
k f!Drres¡;om:l'enc,.a Óiun/Yoc~ t!nlre eon -

junios inHn/los /'°n:> fo.s cuales se dQ.. 

e/ coso 51ut" ¡:;e 8 J el aordÍ·na.I de 
He:s·~tJUo I a I ~ 1.3 . 

•DE,./Ntr10N dr número coro?'nal: es e/¡ue1'n

d1t:t:l el lomoño de una <?o/ecc1·tfn . 

•/)EhNIC/ON tÍe con¡unf.os er,-ll'Q/en/es: es cuan<Ío 

cii& ~j un los /X'ec:kn ¡>onerse en corlYl!S/""'rlenoa.. 
&univoca. 

·DFFINICtON de carclMal ./mns/inl/o 
,N 0 ({aíse .J alef'li t5U.Ó ~·ndtce <!ero): es e/ fUt.> 

-lraeclende lo !'/tillo. 



·OtSS&RYACION: ,.t;,,,CG d.· fin~ /o pu~ f!'S co~ 

/."I P~O&l.~NllS JH~ -

.sl.d.J.IFS y ,PN08.Jl'

HA5 HO /lr.S"'.l.10S: 

~' . L. , I 
rrr.s,conaPnc'lf:~ .. p/&1,1u v"cQ.. ..1 un1·c-a~~n-

~ clo la /ol"'a ,i'nt'u,.·//va. 

~tMck'íe /'rc,¡OOA/en<ló d-t>~ /'ro,6/emas 

E_¡erclclos ¡:ioj/nas é'.3J .::J~ !f ..7S 

Eslo secclon /'r~se,nk. ¡0roÍJ/em11s 

/mf'oSl6/es .Y "'º ;e.sve/los !f ú/74. 

m1sc-e-lánea. °" t!'.sk /''°.r5/emos caoma: 
oJ .Los !/"'"' son lm¡:JO$/"Ák~ d4' re -

:so/,,e r <:!on r4?j/4 ji (Jon?¡aa$ : 

i) Tr/'sPc-clo',, e/el á~vlo ( cfiwd';·r ~,,, 

.¡,.,!S l'Qrles i,j&1e1/t>s un cí1J!'lo ~~) 
li) _2k,,fl"'~clon de/ <Ju.60 C <!ansrnl/r UIJ 

ct.:Í:o C::j'O ~IY.men sPq el o'o.r5/e ele un 
cuÍJo ®ob) 

ll..l) C'uo'*olurA ~/ c/,culo ( Ck>n$/rucv:1"<Jñ 

de un ouoa'l'Odo de Órt!a.. '.:juol a ~ o'e 
un c/rculo c:bdo) 

6) El ú/llmo leoremo.. ai> rl?rmaf: 
/Nirmó 11"'" no ¡Cuec/en Ác;//or.se va/Í;re.s 

enkros d" ªJ !:! ';/ 2 mk.s ..yue ª~r¡11.::~~ 
$/ n ,$ un e>nlero magor .!/"e :J. 6e na 
demoslrodo 51ue e.sle leorema. e.s Jlf!r<:h~ro 

¡:x:uo n = 3_, ..(IJ B, 7 !J o/ros rculos ntJmero.s .!/ 
'10 /,aj razo'n fX'rO durfar de? !/lle /o S;Q en 
3<'neral. Pero "º se ccnocP /Jasla /Jo!! n1n-
3unr.. demoslracio'n. 



e) LQ <!on¡efura. cié 6olclfuch_, ff.le 

aonsisle ~n ¡ue eao6. n<hm?ro na/Clral 

fXl" mayor ¡ue c:I ¡:;uec/e clescon?f'Oner~e 
en l(l?a .SClh1Q ole ofo.s n c},,.,pros ,P'"-'mos . 

• Ot3SFllVlfCtON: Af¡~ ha /'ºo?do déler
mú?or tln número /'ªr mayor .pue ~ 
f'<H no /'ueo6 dP.S COn?/'º""rse en U

na.. suma ~ d'os PÓl?"ll'ro..s /'rl"n?4S ./ 

¡:;el"o :laml°oc-o se ha /'ºdt'do chmcs -
-lra-1" .¡'Ul! ro~ 1'Ún> P YO f'Dr ,¡t'Ul'efe 

cle.scom¡:;c"'''Y·se C!Oh:Jo /a suma.. ele 
dos núml?"CS /'rlmo.s. 

OI~ aon¡e/ure... no dt.>,,..,o.slradc,, es,/ i:t. o{:. 

!t1.s jJª"'}ºs ele .números ¡Odmos . 
• oasFJN~c10N : /Jaf.I ~ore/as ~ n&Jrneros 

.J I , 

primos ftU c#/)eren t!"n ab..s U'1/r::i6cl&Js 

y reclhPn ~1 no,.,,,l>re e/e. /'..nmo~ /je

me/os y .se /'rlí'cf<uJ/e. s1.. e.u:s/e 
un númer¿ e'nh'/1//o de e.s!G..s ,,car~
jo.s ~ /?GÍmt?ro.s ,Prin?oJ; n1n3uru~._ 
¡;er.sonc.. lo .5a /;e. 

])zf m15mo moeío aidíe ha. t51·do ~¡0oz ~ 
mos/,ar una /cJ,.mu/l4. ..yt.t@ a1>/t?rm1'1t! 
s1·en?¡:;re números ,.onmo.sJ y JÍimpc~ 
se he. den?osfrc.do 17t.1-t> hl h'r.mule._ 
no ~ CCIS le>. 

'11 



d) el 1''º6/emo. de J:,:5 cu1c.t'ro colores 
.-' 

s¡ue aons/sle en coforeQr .los ma¡>t:tS 

usan do a fo suh' o C!UO. /ro co/ores 

• o~se/lV;ICIOIV: 5,- dos p::dse>s //enen 

Frcnlera C!ol7?Ün de6en /ener d/ fi.ren -
/t.> color./ ~,· f/enen ¡>un los en oo -

nu:m 
1 

pueden Lener e/ nu'srno co/or 

LDs.aulores e~l'/íca.n -rae se han /'ro¡>qes

lo a~C1nos ªl'roa:t"mac/ones aomo 

.son : no se <?onocf? un n?Q¡OQ rue 
re41.11era. mds de aua /ro C?olores; 

/'ero :5~· un n?Q¡Oa. re.yu/ere c//Jco 

t!olores ./ !endrc/ a/ menos .3 ~ />ª/ -
ses./ y .son su/;'c/en /e5 /'ª'(Á lodo 

mol'a ¡0ero no es ,necesar.;·o . 

• HorR : Es/e l'ro.6/en?c. ya lúe' resuello 
ti 

¡>or /l¡>l'e/ !f f!aJen en /9 7C. Vemos-

iraron r¡ue fodo moj'"- aonHene Un&. de 
/937 <:onhJc1racione5 ¿'nev1'/et/J!es J 
ft1t' aual¡u/er "'º'°°'" rue conluvterc-

ttnc. de éslc.s jJodt'a redQclrse a uno 

(!011 menos re!1ones de ra/ n?Ql'U!rt:>.... 

¡ue el ma/>a on'!'"ª/ era ~ - aolcrec. -
-Die si el reduc/do lo era. 



.IQ demos./re.c1o'n r::>'!t.u"rlo' mds o"e 

1000 ....Soras de adlculo.s aon .mdf''""'na... 

e/ecfre!nica. .J es el /'v·,mer e/e-'"p/0 

de un ¡;roÍJ/ema._ malern6/1co de 

lm¡;orlanclc... resuello C?on la a -

.S/.S/encia S/<fnih'Ca /,-va.. r::/ e /4 aom -

¡;uf&. dorc.. ''. Elo íue /'u,6/,·cc.do. en 
/c. 7'evlslc.. mo/en?a'/;c..._ /Vtlmero 

/7 Vol VI en Enero dP /94"~ /'ºr 
/e, ..5cc1ed'c.d .Ata ./emc.'/,'c,._ #ex1·canc.. 

e) .los declmo fe5 ln Ír'nllo s- C?on?o 

A. escr1·/urc declrnc.I de ~ /'/on

/t>on /'ro/,/enu: . .s aomo: e' ~::rlslen en 

le, e:r¡:;rese:tin a/neo e/neos aon.secf:! 

f/Yos? ci St> ¡iresenlan ,,·n Hn,,·dc.d 
de UAOS '? e!. a¡;arect> Ít< secuencl't:A.. 

~ .:;i, ~ "'1.1 s ? 
Y J'l"ne. /12a. esh. ¡Jarlt? <!tJn 13 

¡Oroblt>nu:.s. 

'I)Prctcros ¡:>d g1'/">a s : 2e.1 .;;i~ 30.1 .!11 

!J .3:2. 



9)• ~omenÍr:l,.lo.s : 

.Los au/o,.e.s /n/Mlan sE>ña/cir no ler fm -

f"'rlanclo. ¡0rcíchcc.. r¡ue -h·ene /Q mc.lemQ'fica.J :slno t'n -

leresar en @/ es/,H/,·o cl'e és fr:... /'ºr ~ Áe/le2a oMra. .J 

pura. 'J c>onc1sa.. de su e.slrwc/ura. • 

..5u3leren OJ'r<!'nd.,,- /a ma/Pme:..'ht:a. 

Por el .solo Qlracliro 51"" lo,¡re ~~nl'rar..J l°ºr mer'l:J 

en /re lent mle n {o. 

En la .S{'C'C.lo';, /./ de ~~/o.s ~/emrJ

./;eos ... /'r#'5enlc,,, enlre olros,, dos e_¡em/'lo.s rreome7n·

cos ./ uno t.>n el ¡t:.1e se <JMslruye el mod'e/oJ y o/ro e>1 

el f'" ~1 .modelo f'"' SE' /'ll dÍP.se ¡0ro/'oner /Jo /'~e -
-*' ~!" ¡!'!U?!T:f y es el .s1¡ul°en/e : 

''El número mc:Í:r/l'Hc) de re¡1·onl's 

W1 .¡ue .se ¡0ueclr d·w·d'/r una re¡1'o'n <Yrcu/Qr me -

c/lc,,,/f! sPJmen/os ck rli'clas ~/erl7?lnc. das /'ºr /'".!?. 
"lbs ciados ~n :/odas las /Orrnas ¡00.st.6/es so.6re 
una clrcun li>r<?nclo.!>: 

/O/ 



Hl;~ro el~ ,ounlos I 2 3 .q 

H"dmclro ck 1?f!iones. I 2 .L¡ R 

y C!Onh'1ÚQn dicten do : 
Cl • (1 

C' ons/<ÍPro. CJomo une. .su~s1·c1·oñ razona i:.I<> r'"' ~/ ntJ-

mero d.,. r~lon<>s ¡u<> si! o.h·hemM a ¡Oetrllr de 
cinco pe.mios e.s /(; ? hlairc. cma ~ura (Jªr c¡o @on/)·r n7a f

su sul'u'slo . e• Que' númPro mc..'x•"mo di:> r"J1·on-e.s 

su/X'"" ¡ue se ¡oueden oi.len<'r cr /'arllr ele seis 

~unlos? A'ú<''Vamenle lrac41 Una /?,jura. a h"n r/,,, l!o,,

.//,.ma.r su .s:u¡:'l1eslo . /Es ,Po.si·/,/~ flle .sP sor ¡oren da/ JJ 

le al> l"P !""d::.. 
ci !Ju~· hOCt'"r ? y 

/l!Jul es impor/onle Áacer noJbr yae Q{J'!!: 

lnconekso ,J el e.sludianle se ,Pre?Cln/ard, : 

s/ lo hace _, ci ¡DOr.r¡u~ no n.su//a. .< 

En Ja .secclon l. l 
I 

-/;vas,, ./rolo.. c:i~unos ejen?/'los ¡ue son 1-n /ere.sa,,ff'J Co 
../ -

mo ~/ s13ui~nle; 
tl Ce>ml:!ncemos ¡:>or un C!uadra.da 

r cofo.¡ue.rnos en .SCI <!onforno se;.s: nÜmeros C!ctC1/e.s.¡e11'ero._) 

l!'al <Joh'lo se rnue.:slra.. en k. :/iJurc... . ...(os nelm eros -=! ~ ~ 

~ .;¡ y 5 SP ho'1 ele.glc/o cuhllrC:r/omenl~, h>hor~ o4-/p,__ 

minemos /a .sume.. de C?ao( ,Pareja. efe //umeros /.:ti <?o -

mo se IÍace í?n ul?a. /c.Ák dE> .suma.s Cl) 



+ 3 4 1 ., 
z 
s 

a,, nlo esla1no.s t:slo.s ¡00re. e¡ec~la.r ~n /rueo. C"o,,.s~ 

e/eremos uno ~uol¡u1ero.. ele /o.s n~ere re.s~/la dos a6 -

lenidos 1 pon¡amos el lo .J y ?'a.cltemo& /o.s ¡we &P en C'U.!!! 

lrcm en el mismo ren3!oñ y eh la. rn1".s/nf:;,_ eoolumnc.... .J/"f! 
ef /O • (:;i) 

C1on.st"derel?'1os nuévam en/e- uno d-í' 
kmlmuo.s te.s/.anlt's.J J°º"Jªmo.s el .3 y re¡o/lc...

mos el prouso. Queda. un .s-olo número-" el 'l. L.:\, 

suma. de ~s números aonsl de ro.dos y el ¡u~ ¡u-e~ 
eslguala. 2=1.¿:neleclo JO-l-3+'1=i? (?l) 

+ ~ ~ 1 + 3 4 \ + 3 4 

7 10 1\ ll 7 I© -.. 6 

í? b ~ 3 2 i> G 3 

s 8 <} '" s • <J G 
(\) (. ~) (~) 

Lo ¿'n./ereSQnle ele/ osunlo Q!/'" e.s .yue ./ se emr'/eC'e 

f'OI" don ele se en>fliece el ,Proceso ea:¡oueslo .1 ~ "5tunc.., 

de fas -lrP:S ndmeros .s./em¡ore sera:. /'J~al Cl <?,?, 

O/,sér ve.H? fu e !? < es fa .suma. de /o.s se/a mJ ~ 

/oJ 



)) 

arblfrr:ulQr/7t!:nk a/ ¡Crl'nc'}<'/"o. 

Ofro ejt!:mf'/º ~udoso e.s e/ .yue se 

rf!'/if!'rt' a e1no. Fo/ocia arl/mef/,·ca... ~ ~/~s J 
reliros ' 1 

/;;rmo: 

/G.óo 

"·ºº 
r;.oo 

,, n IS.Oo 

,, 
" 

,, " "·ºº 
,, ,, o.oo 

$so.oo /;SI .oo 

E/ /ola/ d'e /os rehre>5 es dE" /so.oo 
en leudo ¡uf!' el l'c>ló.I del sale/o es de j/-s/.OO. JJ 

Lo.s ej~m/'/0:1 ¡ue ./ro/,a¡a el ou/or 

en t!:Slt!: t:?a¡u'lu/o ../ a.s/ <!OR1o /o.s 53 t°ro6/emas ¡-ue 
presf!'nla. ~ ~º" un n7a:leNal ./Jasl'án/e ª"'t°h"o Q.. 

de.sarro/lar en el /e.ma. d'e #a/emáHcas J ,..l1o-
J 

¿,.k.s .A?cilemcílt·cos y .Len¿¡llQ¡es S/m6:f/,·cos. 

En el lm"clo del <!'Y'l/u/o ca/,e ack. _ 

/"ar yu~ t!:/ ¡;rouso de af>slracc,·oh f«e :se d'a.. a./ 

IO'I : 



¡;rh1arse L'~do c>onocon/'enlo-' no se~ uede o/v/da,.. 
/"'' n1n#dn mohYo j mucho n-;ene>s Q/ enseñar 

al alunmt:J ¡ue es/e /'roceso ~"e/U? C/"1,PtMlo k 

l'°rfick de/ mundo /'t>al. /Jdema's no SP /'ttede 
/nkr/r ¡ue el Qonoc1"n?1·enl"a .61·en esf'rwcfura.
clo .:!rÓ/o de.6e Lnleresar bajo crlledo l!"slélÍco. 

1?es¡:Jt?cf o al len7a. de " ,Pro/J/e

R"OS ün¡oo.s,·.6/i?s !/ ,,Pro,6/ernas no resuellos : cle
/,,,./q ac/tuo,.s~ fl"'e la malernd:hcc.. es un C?ono

c/n¡,/enlo rue se desarrol.la.. />errnanenle,,,,enle 

resofvlencloJ enlre o/rqs cosas_, eon /.r4 d1cc1one-s 

rue S_. ,Pfanlean en e //a_.
1 

C?On e/ Hn de ~oc/er 
<!on~lbtu"r en k ~·n/er,Prt?/ac/on de unC< na/qra.-
1.?2.:t aam,Üanl~ ./ ¡Jetes/o 7c.:e /;:¡ .'J'Ja/Pr/a_ (e/ 

munc/o f"P nos rodea.) 1'10 es es /á hct:<..-' no se 

riueof> ~noa>r c>om¡ole/aHJl?n/e; C'odé. vez se 

oonoc~ mds. 

ca. /'ero 

/JOr ·/os 
ocalan. 

En ¿¡eneral ./.; l'ro.6/ernel/rc,._ es r/ 

no se /p .socc. e/ ¡0ro recho n t?ct?sa r/o 

/J·nu·fac/on es -f" <> /cs aulorPs n?l'SHJos 



TENA : HODl!./.OS N~T~HNTICOS Y .t FH6WUES .S/;tf"o.t./COS 

(8) 
o) Lr:rs _, teor1Q5 y mo cklo.s 

fttana Teresa. Vuren Comarenc.. 

'1) Cal'/..fn{, 3: /%~/o 

;xi31nas: s ~ a 7o 

Coloccic.ton Q as Y P& .;¡ Ed;/orio/ Trillas 

e) • Confem·clo : 

.3./ .2ñlro d'ucc/r/Í? 

al /em4. 

.3.2 La noci'on e/e mo 

delo : 

&3 Carcteler1's/;ca.s 

d~I modelo : 

.,_.,, El modelo m ¡.;_ 
irlV~$/,-¡acltf11 el~ 
tí'Ítcc.. 

s. 5 li¡oos e/..,. mode 
lo : 

a) íPe,oresenlaclcn/· /J) _perfecc/o'n. 
o t•decd/• e) mttest'n::.. 

Teorla. . #o°'lo. Á'e¡:'resenla.
don . /Pe /en?nc!a . S/s kmct .rea l. 

CuPrpo a{. conoclm1'enJbs . /J.o 
~femo... #.¡oó /e.sls. Conlrt::tsla;bñ 

Leyes . Teor/ei. 

#orle/o cor/lea/. #oc/e/o /;;rma/: 

~cielo 11er60/,1 ¡mi/e.o J male 
md.. lico.) mal erial. 

'º~ 



.!J.' Noc:klo rorma / 

y modelo molerte./ 

3. 7 Func/o',, e/e/ m o -

de/cJ. 

el)• En Fo'!ue: 

-::l)e/;·n1·c,-o,.,Ps y ª/'/,·ca e/o -

,nPs. 

'2Je5cl"ihf? en feuna. ~eneral ~ neces/~ e/ ~ 
crear mocle/ós . /Ífenc/o"a. -rue ,6 c/e,noa_ /rc,h; o/e 
eJrjJNCQr /o.s /e'7o1 ;nenas/ ~ero S/eno/o /a /oree._ 

e/el alen////co d·/)'c.-·~ aon frecaenc/c... se eni9en 

le. a ¿ro.6/en?a..s C?o.tn¡0/e./o.s _,, ,Y /'ara.. e"í°h·cc,,

a.¡uello.s d./os lnoÍJsern:,,6/es 7oe c/e.scübrt?/ ne

cesila. le'uninOJ /eor/c o.J 

e)• O~SE~V/JC/O/VE:S:.L--;/e h"Áro esk' ¿.r.-¡n:rb a esk~"on -
les ele nivel ni e~o ~sc-1/'er/°<:Jr ./ -fue /:.·en en en/re o -

,Lros ;n0 /e,.1as /Y)e/oo6/o¡/o... dé /c. c/enc1·c.... :2)a une.. 

;der... mu.'/ Je"err:.I de '6.s oÁ.Je/iYa..s 7ue se ,oers/-

3uen en k. ma/er-a de /tfa./e,,.,c:-hcc.s J 

+) • Res en o. : 

3.1 I/l/TROIJUCCIO/I/ /U. 

TEM/9: 

La c1enc1·a. Ja/ frakr o/e ex

f>/,·cc,,- /os /énón?enoJJ etÍ.bore... /@yt?J 

fue e;/ C!orn.Ó/nark..r ,Y Ooor ~narlc.J 

medtcu1le aonslrucc/one.s /,o~,-·c¿:,5/ ~e 
obhen e11 ./ eor/t-i s. 



Las /eor/ás /unc/0'7c.Y1 ao~o 

ex¡Jir:oaon.es muy ¿¡enerc.,/e:.J de 
las auale.s l'ct.s /eyes .so,., asp ec/as 

,,ocwhculore.s / ?ºr /o -f'~P ho;¡ .y-ue 
aom¡:Jrendér 7cte' e.s un nioc:/e'/o e~ 

·//4co f eucíl es su -¡C,.r;c/Ón • 

.3.'2 ¿,q NOCIOIY .OE' l'lo-

nr/;·c~clos ~ 

aj ,{)o/'resen.koo~: Ar e/em¡<Jlo U/Je,_ me.._ 

.¡ueh.. 
b) f7erÍecc/oh o t'CYÍ?a/: C?orno /o.s 

€'.s /urt'1or;/es rno~/v. 
e) ;f1ueslrc.: ,,.Oor e¡e~ une, C!Cl.64... 

mor:l@/o. 
E,, fe. e/ene/a. 5e hace re/e

rencla o los rnode"6.s e/e,.,,,J;X",o.s 

¡uP /?ue~n en/encr6r.s-e Qtfiarcc,n o{, 
/c,s ~e.s s1¡n1foclu/One.s: '~e¡CJre.se,,h,,,,.; 
/q_ leor.1á.. "mue.s/rc,.,,h /tis aono?c/one.J 

./ 

"1c/ea/e.s 4 en kt.s pue .se /°ro~('.(¿ 
ltn /encfmeno o/ ver/¡;car.sP une. ley 
o korú._ /, /'ºr oho 4c:fo C!ons.h·/;, 

. l. / J} ,./ / / y.en ltne.. rnuesrr~ ¡::>arr/cu1t:t;- o-e 
ltt. expltct.1 uo~ Je11er4 / yue ~ ~ /eor/q_ 

¡q' 



.!1.3 C/JR~c7ePJSTICR.S 

34. E/ mor/e/o y 
I J. ' 

/4 1n11es11ack>n 

cie11/l//cQ.. : 

t//Jet de h~ aarac/er/sh·ca.s 

del moc/eÍJ es !'qf) a /e. ¡,-e z .j'cte 
/;al /e. ~ Oon7_,orens/o;, de 4 /eo -

r/cc / /Jos n?qeskc... s<.t.s e<"'l°ec/o_s 
/m¡x;rlco1/e .s. 

E/ rnoc:le/.J describe una. <onc.,. 

re.slrin$1·cfe... ole/ <:!ª""//º a.ab/er/c> ,rior 
le. leorfq , lo. /eor/e<. /ncluye "'10 _ 

dehs y éslos k re~resen/c,;, jl.a.la..
menle n?oslr?:Ando ~ rekrenc1a.. pe 
hoce le. leor/ct.. a /a .!"_~f?_~·cl'a.cl. 

lfenc/ono... ¡u e /c.. eons /ru ce l"oh 

o<: rr1ode/os t?.::: c.:na. ~rl?a, Psenc/¡;,_/ 

ole le. kchor eten///;·c~ 

C?uanrlo se hene un t??odelo fª<:? 
re¡'re.senlc... un cuer¡oo de C!om:Jc/rn/enA,.s_; 

lo aorn¡::x:uamos aori kt. rec..loi.c/ ,rned1an

fe /e. o&ermc/on y /q ex¡;er,.me.nlac/Oh./ 

sur~1·enclo c1·erlo l'roÍJ/ema.. fue clarct . 

/t.t!{lr Q t.tnt:<. hljJo'/es/.S./ /4 aua / 
es .JCi une. ¡io.s1/;/e re/'re.sen/a croñ ~ 
/et rea,?· o{ e/. 

.Par« /'ºa{.,. aon l~s far e.s~ 

'º' 



.3. 5 T/P0.5 OE' NOLUL O 

A'/'o'fes/.s ~e c>onslru3e un rnoc:le/o 

mo./ern:. / r?on el euc-/ sr?¡:;uec4 e~¡:;er/
menla r ,Y sirve ¡eorc. oorn¡:;rohorla.. 

5,· lo.s e~~er/n?er;/os C?ol? Honor¡ 

/c, Á1'/>ó/es1·s hr,-nukoÍ.) enlome.s se 
¡;rocede a re/a.c/onor 5,,:sl'c?~dfican?t;!:!_ 
le /as /'le.s resu//an/es ~ ~ C!'on? -

¡0roÁa.c/CÍn c/c. ~.... Á1°o'feus y se 

/'orJ?? a una leor/a. J Q ¡0or/Ír de 
/c. aua/ ~e ~ons/ruJen nuevos .rnocle;f;s 

s¡ue nos /:J<?rnu·len aorn¡:;ren ~r 4. 
leor/c. y oorn¡;ro.6arlc. . 

o8SERV~C/OÑ: 2Je k>clo es/o Sl.lrf/e 

el clinam/srno e/e k. e/ene/a y 4, 

!etreo.. 1'nlE>rn?/nc.Ák de/ /nves-hrfc.. -

c/or. 

:7)ek.,/~ 7ue en Á.. 
ha J d,·/erenles c/c,se.s o4 
51ue c/;/ieren en su rJracl'o 

i'racc1on./ eom o : 

c/'enc1C.. 

n?o~/os 

de a.6s-

E/modelo eor//cc.I es C'UQl?do se 
hene un eon;u/?/o de ~ /o..s .yue._ 

¡;rov1·enen ele k. reai·clac/ 7 1.1 ~ 
Slrven porc. ¡::ilcu?leco- e../ ¡<Jro/J/f? 
me... 

"º 



0/3SJ?RV/IC10N: E/ rno de/o aor/,·ca./ 

se encuenlrc.. a meo?·o co;n/.no 

en !re lo a .6.s/rc.c/o y /o C!o ncre 

fo. 

E/ mode/o hrrna/ se refiere 

ac.tcu?do el e/en lt~·c e- 7'Órn? c.. e once~ -
lo.s y /os .s/s/en}c;.~zo..... y .¡ue 
re¡ire.sen/o.n Coherenlernenl'P e/ oon 

jun lo de da lós o .Ó/em·dÍ,J C!o,, 
/o .¡ue se /'/an/ec.. e./ ~roÁ/en?~ 
.6u.scQn do une. ex/'~·cac/·o~ a 

e.so.s ola/os ¡irov1·s/ona/n-Jen/e./ 

y areq eoncer'/os / rekc o·on e.s 
f q e aon.r //~y r:?n ,/J os,.. .6 le.s- res _ 

f'Cte.<;hu a Á>s ¡:robk;n<;.s; ( hr""?.!:!
!et cro'n de ~tjJo/e.s1:s) . 

. E/modelo .lrJO lena/ es ~ OOI?? 

probauón de ¡{,_ /J'l°o'/e.s1s f' ue vert" 
/;u. mecionle /e¡ oÁ.sern:~.c/on / ex 

¡;er1menla e/o~. 
sfl esfleCiftCC... !/UI? es famhJen ITJO delo 

lOrnx,/ <Juan do se es *-Alece;, /e ye.s <:<.. 

¡;orlir de )~ó/@.s.-:s eorry:iroÍ>c.dc. s / 
.se e.s/ruc/urtin ¡:>are< /;rtnar an 
sis lema.. fue da eo/YJo resu /la olo ,( 
-/t?or/a. 



B., "10/JE.t.O FO/U11.JI .. 

V HOIJR,¿ o 

"1BTE'IU/U .. : 

.los modelos /;rma/es ¡0ueáen 

ser e~reso dos <!On?O .' 

a) tl1odefo verba/: :z>escrtf'c/·on o-

rol o eser/la. del n?oife/o red-
r/co. 

b) -'fo de/o ~reí llco : ;:7)/a!roma. o 

5'ra'l7cc... s¡ue dé.scdbe el mo -
delo 

e) ,-%~/o mo/emd-hco: Ecuaclont?s 

y relac1·0,,es 7ue SQnui?i.slran 

Áts ¡:;reC/·sionPs c>uc,,,-h·/a.,t;·vas o6f 
modelo. 

d) /tfo de fo moler/a/: :2ks¡ao s/c,-·o'n 

~ t0s ¡aorles ¡:zu1damenla/es-' 
c>OmfJOS y <Jon¡unlos de /JJ_E. 

delo::. en el ¡tJÍ'ono C?oncrero. 

±x¡0/;ca 
!Ormal .e.s 

.r¡ue un moc/elo 
~ rtf:Jresenla c/'on áe 



JJ.7 /"UACION IJEL 

j(OIJEJ.O : 

une¡ es/r(,(c/c.;rc... /efea Jzad.. (o /eor/'-.) 

rwe se 5U,Pone ond /oc?c,.. Q Á, de 
un st's/erna rec.I. 

Vn modelo .-nc./enól es /a re-

preser1letc/ÓJ? ¡:;oro·a/ e/e u.na /eortá .. ~ 
se <:!onslruye a /Jase de l'aro¡:i/e -

de.eles sen? e¡onles a hs f'll e se 
ai>sean es /c.n://ar en el s/s/en?a. o

N"j/nal / f'ue es vn s/s/e..-.n.::; eon-

cre/o. 

/J1c:inll/es/Ct f'ue /c. ~no-Ón 
.Óa'stc~ ~/ moc/e/o es k d'e 

ayuc/arnos a GO.n?¡Dreno/er /,,;..s 

leorla.s j /o.s /e_yes ./ y /)ro,Por -
cronor une. /rJler¡are/; C/dn oi? 
/c,5 /??l.srnas / de rnonere.. y ue 

S/. el n?oo{./c nos ayuc/a. o e>orn

¡0reno.f:.r es ~or-fuP ade/??C/'.s ~ 
o6rl?Os un~ ex¡:;,1·cac/o)7/ nos _,aer -

m/le /'rl?dec/r . 

.. E)erucl'o.s ,Pá¡/nci.s 6 <f".J (; 9 y 70. 



lij) • Comenlcrrios 

Er1 lo ~lo6a! no f'ro,,oone a{ro C!o1'? -

ere/o..) e:s mu9 ~enero. f ,POrQue fra:k nu:.1cllos C?o1'? -
~ 7 « 

cef'los .sin ¡>rec/sarlos _.) JJºr e;em¡:ilo : e.x¡0h·c-a. .y¡:,e 

un mocleh> leór,ico o /Orma/ ~uec:/e ser e::r¡>resa.

do aomo: modeh. ver/Ja/ mo d'elo Qrd/;co ;7.10 delo 
_./ <7 ./ 

ma.lem&hco y modelo maler1a/ JJ • _¿os é/escn"he 
mu3 brevemenle. 

lino de los oÍ'}e/;vos ../ rue se /'la!l 
lean al e'1se'1ar e!!j./e lem°./ es recQ/car /a relaclo'1. 

enfre
0 

fa reat·clc. el .> los modelos malemd. -hcos ¡ue 
la re¡;resenlcm y el /e~ucy·e s/mLrfh·co .s¡ue ese 

em{'lea. en la <!onslrt.1cc1·cfn ~ e/los_,1 a /o aua/ 
no hace rnenc/on. C?omenlA escue:/anHi!nk en :/flrm/ 

nos 3~neroles k, refac/o~ dr2" un r.>?o~/o /Orn'JO/ 

'J un modelo ma/erial ªº" ~ reat·ola.c/.J ¿·ndt·ccMd'o 

.r¡ue: u tln modelo ;;,mal es la n¡oresen/ac;oh áe 

tmc.. es./rucl'ure... /deQ/izt<. d4. ( ¿eoná) f't.1<? se .5_E 

¡:>one a.ndlo3a_ a lo. de un s1s/ema. rea/--' y un 

modelo malerial es lo r~resenlaclo'1 ,,,;e;cuc/a/ r:/e 

une.. /eor1Q. ( S/""' re/Jresen/a.. a su vez ~,,, s/'s

-/ema real)." 

Se ,,,oercibe en. c/i?rk /;rn->o... /4-
1m11orlancio.. f /?2Ce:s/clad' de e/e.sarro/lar uno._ 

-/eon'o.. a ¡;ar /lr de un n1ocle/o 



fs/p /;/,ro es"4' cft-,~,·o'o "'- es1'e,~"a'1 

-les efe nlv,/ mecPo .s~¡0er,;c,- ....J -rue- .//enen en~e 

olras malerias ;t1'/e/odo/otf/a. de /4 <?,-ene/et./ 

-kolonclo de ~rDr;ar / Q1?1¡!'ft·o,- C!onoc/,nv·~n/cs 
~obre ~:st'e r'ema. /l'&;esrro en /O.¡>~P e~ af /eren -
le..J va .9UE- sP t'"ral'-=t de ,moc:/e/os /na/e,,,.,dficos 

I I 

a ,4,:s -f"' e ,nc:;s re k.r/rno.s. 

En un /'árra.ro..J /1?enc/ona.. · ífue: 

"las Olenclas IOonales $e OCUjXln de eskol;ar re 

lrulonrs 13ero 15/n re/er;r/as a Aec:Aos. h/e *·
/'" de ciencias -/lenen <!OnJo (!on/e;v"dÓ· enho"ac:/"'5' 

lo¡/ca~ o PJQ*l'11Qfrcas -rue /JO /,·C?nen U'1a (?orres

~onc/enCltA. en /a r~aÁ·dc. d JJ. En "*"' /'cirra.:l'O c//c...: 
"Son c1·~nclQ,s /Onnr:.le-s la /nalemá ~·cA y k. /o"_ 
¿¡1·co../ /'or.yue no df!'¿Oen ófen de !c. ea:,t0edenc/C... !°ª,-~ 
aonocer l!SGf o.6¡elo de etshcfto nr'/'ara aonva..4·d'ar 

.sus fi,',mqfas ~ E !ecltvarnenl(! la malunC:.hc4.. !/ 
!c. Jo;¡1ctt. .:!!Ion c1·enc1a,s /Orma/e:s-" ¡;ero e/ .yue no 

/en3on UnA <!orres¡Pond'enc1a._ en ~ rea/..·áa e:/ no es

.fo!/ de acuerd'o _.1 ¡:irec1·samen/e an /770 c:/e/o ma~ 
mC:l!co es ~ re,Presenlacr"o;., a..6slrack.. de ~n/'(E. 

Í>/l'm&c. recd,1 ecrisliendo as/ ttna re/;.cr"on en/re ,6. 

mcJemC: lica.. y la rea~·of, r/. Olra. t!ctes/..·o),, es e/ 
hecho de .yuP no clP¡aeno6n de ~ e::i¡oedenc/o... 

1¡s: 

~ decu· J s,,,¡,:e~e 51ue son Qonoc./llllienlos et p,.,or1.J lj fer malemdf1cc.._ 



t:5e ¡;,,.,,.,¿ aon los exl'e,.;enc/as Je an/e_,,oasa ~s 
!J /ue¿¡o se /Ooncr /;¿-o' ..J C!orno ¡aor e.Jen7¡0lo : , 

GQ/,·/eo se enh-enfo' oon el ¡:>ro/J!en?~ de la c>a1Cla 

de ~.s <JcuN¡oos . Galleo lnkn lo' Áol/ar ;')o ¡0or _e;.u/ cae 
( , 7 / 

Sil?o <!omo cc.te...J es decir .J en -51ue /;rmc.. mer/P;nd /;co.. 

/a d'ls lancle... reco,ride.. y ~ vPlodclad alc~nzada... 

de¡:>enclen ele! ,,l/em;'o 7"ra-nscuu1do en la Qa/da y ~/ 
espacio recorr/do . Fo,.,nuld hs h~o' les/s C!or,..es,¡oo!!. 

cltenl@.s y enlences averlJuo' ¡aor ¡;rueba. l?nJ/Jt'rlco... 

(es decir .6asa de.. en /c.. e:xperl enc/Cf..) ehc/,·vc.... sr" /e, s 

/,,¡:xJ/esl.s eran ~orrec/t:1s o no 

.n<>rc..I 

locbs 

...&le /1.6ro f'ro¡0orc1onc,_ une. /~a y e-

de lo -f""' e.s un modélo y .su vfn cu I o rJO"? 

/a.s rama.s del e>o11oo·m1enlo c¡s/ (!amo e/ uso 
I 

c/elme'/odo a/enl/l'/co ,1 lo <:Jaaf /''~f><ucionarcf. al es/.a-
c/;anle un /la nora n?a.. ma'5 ami'/¡º sobre es le ./e me.-

Y sq ~on~:x¿c!n <!on o/ros c:yenos Q la molemc{/)cc... 

/avoreelendo asr' a A /nlerdi'!it:ifJ/ina. ,1 ¡:>t>ro no sa.
/¡s.¡';¡ce nueslros obje/1,,os f"" Sl> 11u1eren alcan;zcu• 
al #alar .#oclelo.s /t"Ja/emdfÍ·cos y .L'.m¡ua¡e.5 ~m/J!. 

hco.s. 



• 



TEHIJ : .LOGIC~ S!H.80.t./C-'9 

( •) 

a) HIJTl?HIJTIC-'95 CO/YTeMP0/2'9/lf.é;::JS h) Co¡o/fulo 2 : Loglco.. 

¡aci~inQ s : ~,-9 a. 120 

secc1·on es 2'. o A. i'. 9 

Jack R. Br;l/'on,; ~nadtJ /3e//o 
Edilorta/: llcn-la 

e) • COIJTENIOO ; 

'2.0 In lro dc.t.cctcf n. 

2.1 Pro¡:iostclone.s :-

2. 2 l-61',Ps ~ verdad 

de fa5 ~rcy:>otucrone.s :-

Coloca.cto'n O A 37 A 36" 

ZJe/;n1·c1o'n de ¡oro,aos1'c/on. /1..0 _ 

¡:>os1c1ón slrn¡Olf'. ~l"o¡::ios,-·c/Ón 

C?omLJueslc.. .Pa4.6rct.s conechrc.J f • 

Cori p.mct"on . '2),-:s .J{,( naÓ>? . /Ve -
, 

'jaclon. 

Valores de verc:h.c/ de : la con -

junc1dn J le. d1syllnao'n lnchsivo..,; 

/a. d1s;¡uno'rYi e::rc/us/va _/o. ne¡acio'n 

TaÁkts de vudac/ de ¡oropo
.slclones C!orn¡aueslas. Pro
?osrc/011 es e-ru/valen fes. 

111 



-;.4 />ro¡»slctones aon

dlcfonol y ,6icon c:V

c1·ona/.-

2.5 !lar1anles de /.,._ 

aon die lona/ :--

-;. 7 .ieyt!5 51~e r1Jen 

a h.~ /'ro¡:>os1c1one~ ~ 

2.f /lr3umenlacionel 
o ~a2onom1erJlo.s:-

¡O,.o¡:ios1·c.f·on e.s C!o;,c/,·c/017a/e5: 

/9nlecedenle y a01?..secuen/e 

y su /c-6~ de verof.c:/. 

,Prors.1c.1on e.s ,6/con d/·c.1on~les .· 
?a,,6" de Verdad. 

La rec/¡0roca._ .J ,/e.. C!on /re.. -

~ues I"'- !:! la. //'Jver.sa.. _ 

Tau/ofo¿}''a. . C'on /re. dlcctó11 

'J)e /;·111clo'n de /rn/)t·ca C/'dn. 

C?o11 fflc.r/a/1 Ye. s.. /lsoc1e; //vc,s 

;l),:s/,//,u llve.s. De ~ .ne,ya. -
c/'o~ . 2) e 2Je #ori?'ª" 

/.Jr¡urne,,la.c/on ./ ¡arern/.sQ.s 

y C?onclus /Ón . ,/lr<Ítnnen k -

C/o;., va/¡·o{ y 5oh-.Sn?a.. . 

/11or/u.s />º!?el? 6 J n?o c/u.s To//e,,s 
.s1·lc>¡i.sn?o !Jt¡;o/é1ho./ s//o;,1:s-

rno cb:S!Jun //vo. 



d) • En!Or¡ue: 

C?1·rcu1·lo /d,y1ct:J . Jñ /erru¡o

/or cerradv o Ál"er/o Er .1 • , , 

serie ..1 /)Cua le /o . C"o,,..,_,o/e -

menlados ,, e-?~./J/a /enl'e.s. 

Es/e hÁro "rue ~scr1/o fe,-,iendo s/en-v1re en rnen/e 

al esluckanle r eK¡Jerl°/nenlondo en C?.hse QO>? re

.SU!/oc:Í>.s sa/,:.s/a.cJbr/os . La ffJayor /1Dr/e d'e k,J 

oo/'//ulo.s '2sk~ /reced-c/os />ºr une. Áreve Á/orf'ra. -

/Ja. . La mayor/e, de ~.s secc/ont?s van se¿u/chs ~ 
tme... C?orfe.. .sub.secc/o'n de ~rohlen?a.s .ftkÁc/os : 
«IJ,.oh·cc.c/o~ ~ nue.sh-o.s C!Onoc/n?len/os 11 /o C?t.tc.I 

cOf'lduce a. une.. u~'hza c/C:n 1"n rn ed/o. /e, . ."" de Á>.s 

-/ernas o6.scr/lo.s.)· as/ /Clmhien /ncluye <.-tnas riar/e.s 

llamadas ":2Jescubr/rn/en/o 11 aon /cu -¡ue se //ene;-¡ 

breves dÍ"s8re.sfones sobre lemccs re/&cronc;c/o.s__; am¡a~a., 
clones e/e Í> e,r.oues/o oenerah'zocr"ones v a 

I ..1 r7 /..1 
veces .1 nuems _/)ro.blenJa.s . 

e)• 08SERv.4c10Aí.ES: _h/e hÁro ¡:>osee una c?,ro.n c:?ctn~o6d 
de makr1al 7ue cu.6re /lro¡01an? en/e un au r.s o 

/n/roducc.lon-o de Lojrc4._. /os e¡erc/c1os //arna -
da.s ele a¡dcaao'n y /o.s de oÍ?~cuÁr/n?/en/o.s .son 



+). Reseñe....: 

2.0 INTl<Ol)UCC/OÑ: 

2./ /'RO/JOS/C/OIVES : 

Se ~offlen/c-.11 en /"'orrnc. ,6,,..i?vp 

fe.s on/ecec/en/es ~ /a .LótÍ/ca../ cks 

~ fes anh;t{OS ?rleJ>OS nas/a.. 
6::-or¡e ,{3cok, Se a//nna._ fu e ea-ele;. 

vez 7ue se Ira~ d'e /t?so/ver an 

¡0rob/ema. .1 .se reahºzc.. une.. ac/,-·v/o-Gcl' 

/»~'1/a/ //amaofa. razonC<nuen/o /!,J¡R~ 
¡ue .se e'9°resa. en /;r.l'??a. ~ @n¿¡ncA~.
dos dec/an; ,!;·ros. 

/iÍ,rma. .yue /as emmclados 

c/eckrc. l/vos .son ¡;ro/Jos1·c1ones 

.yue ¡°ueclé11 aonsid@rarse aon? o 
7Gha.s o vertfe. df:.ras pero no an1.bos. 

013SF-'<IMC/oÁI : /!J..( o6.hn.1r ,;oro¡eos/c/o;, 

.se anunc1C-(.. .¡ue se eska?orri'n c/er/ÓJ 

li¡.ios e/e enunc.-'CI. ~.s ~chrG kvo J 
I / / ./ 

.s/n dec/r e¡ u e son es/as. 

#ed/t:u,/e e¡ern,..clos discr/
m/ne.. enunoa d'os fue no son /re> 

fJOS/o'Ont?J. 



C'on o/ros e¡ern¡;/os c/os,·/;cc. Q.. 

los /J/'OfJOS/°C/"ont?S S/~¡0le.s !' (?0;?1 -

P uesfos e.s/os c.;'///n?a_s se /orn-.er,.., . ) 

u hkzan e/o /c,s /°ª/a.brQs o0,-,on?/"74 o'4.s 
h f( 1/ ,, ,, ~ 

C?o/?ec /m.s ../ como son y 'el o as J 

cuales unen propo st.'c,.ones • 

• ,OE~//11/CION: :s/ do.s /°ro/'OS/'CroneJ es -

lc/n um·c/as ¡aor /c, /'ª/a.6ra. "9;~ 
al resul/c.c/o .se /e e onoce Oohlo 

(10n/anc/Ón . 
J 

• DEFllVICIOAI ~ s/ obs /lr~osic/ones 
eslan Un/ob.s ¡0or IQ />a/abrA ((0

11
./ 

al resct!k.c/o se /e CJonoce <?omó 

d/syunc1·ó11. 

2.'2 VHLOIUS OE VERO/JO 

OE LllS P~PO!SIC/ONES: 

DEF/HIC/ON : la ª@¡.QC/On de Q/}Q ¡0ro

~os/c/on .:se fernJa ~nkrca lan o{,/e 
// // ",,./ / 

/e, ¡:ia1aora no o onre¡0on/en c7'o 

ttna /;ase eomo "/Jo es c/er/o .// 

Señalo.. o /a.s /n?os V 
( ¡xuc. verr/c.d@ro) y F ( ¡xirc.. /"a/so) 

c>off1o los ¡;os1.Ólf>s valores ~ V€!:_ 

dacl ck lMa ¡:;rcy:>os/c/Ór¡. 

lfenclona. rue uno de /o.s 



¡:>rob/emo.s /lr/nc'/1aks en k, 11¡/cet. 
es a6kon/nar e/ //Ohr e/e //eroGc:/ 

ck una _/)rorios/c/on C?o1??/'ut?.s/a_/ 
C?ot? ejem_/)fr>.s senc///o.s /os 

e.si..blece /?are. /c.. conjunoo'n-' 
~/ / / 

0/5!1t.1nc/on y ne?c/on. 
• 0/.35ERVl9C/Ó.IV : se ackrc;.. f'ue .se 

c/e~e ser er .. v'ob.do.so t:!on kts ~a -

labras ~k..s <:?o;no: "rier-cJ "'./ "'no 

o6slanle ".1 "aún" ..1 "s/n e/??bar¡o_,," 
en lre o/ra.s mue.has .yu e :5uek;z 

em_/)learse en k¡_ar o/e ,;¿ <!'on/u.!J 

don ¡romcu?ca/ ":/ 
5e <na',·cci /c. o?-léren 

el°'- de ,-& d'Sycu?c1on e.:xchs/·rc,. )' 

k ~:s_yuno'dn lnc/i!/.s/va -f'U e t?.s 

./c, -¡ue se P<=< q u.s-qr, en es/«::> 

CX?f'l/u/o. 

E¡ercit:/os pdginas 6 9 q 7 3 

!JE VERD.40: #encrona. 7t1e es c:>on i;-en/en/e 

elaÍJoror :lf:.r.bk,s de perck.d ~are. ofe _ 

/-ern?Mar /os ra/ore.s ~ rero1. d' ~ 
<?/erla.s ¡;ro_/)os1·c/o/'Je5 @oñ7/'t1e.s/as. 

/l'lea?anle .e¡ern¡J/o.r de/ermlnct_ 



/os t°aso.s CI se~w·r en h. ~4 ,/,o -
rac;o',, de /c. .6 lc- .s 

• LJE.l'"/IV/C/ON : Do.s ¡oro~os/c/ones 

,P .!/ r / cuyQ.s /oi/o.s e/? verdad 

~on /dén;?cas .se ot"Ce ¡:ue ~on 
erulva/en/es <fo C?uc.I !Se ~nol" Pº' p~s¡) 

J!Derctctos ¡xi.¿¡inas 7c; c.. l?O 

2.'f PNOl'OS/C/ON.ES CON- ,Lle/ara.. rue a/¡_unos veces 

LJICIONIU. Y 18/CON- es necesor/o esriec:,·')l;car /a .s 

01c10NR.t: C!oncbc/ones en /as eua4.s un e-

venlo da ab .sen:{ rerda d>ro. /l 
~s ¡0ro/'os/c,·one.s ~ es/e /,¡oo 

se k.s //an?a. t°/V/X'.s/c/one.s @onr:k

et"Onales / .se re/°re.sen/an aon?o: 

,,.o ~ !/ ./ //cuncí n c:/o le Q :.O'" o n k.
ce c/en le r q '7" eonsecuen/e 

~eo?ank un e¡em¡a/o e.s*' -
Álece /e; /a.ble. de verc/e.. d de l"'
C!on do·onc. /. 

_f X¡<J/,·c"" f c.< e en oca 5¿0 -

n.es la eonc/;cional .se ufi li-za c:hs 

veces/ el onlececkn~ y el t?onsecuen/e 
a{., /a t°r/n?era.. t:Ponó?·C/ona/ .s e //J -

vlerlen en k.. st?~unt/~ /a/es /'ro-

'~" . 



¡:ios,.C/'one.s rec/-beh e/ non?hre de 
Á/conch'c/ona-/es y .se s/.rn.6oh'<'c,,,,n 

Con?o p +- !/; u~·//zan e/o /a. 
¡:;ropos1·c/o'n ~ono?·c/onc./ se es/a
blece h /w.bk. ~ //en:lac/ de 
~ Á/con d,·c/ona I 

Se onalt·:u. el /°ro.bkmc.. a{: 
Je, c/e/ern?inaoo',, ele k,s J-O/ores 

d(> verdác:/ oi> ~ro,¡ao.s/c/ones ;na~ 
oom¡:u~ ¡os 
.E;·erc,.cto.s /'áf/inas J' 3 a. «' 7 

?.5 l!/U'l/JNTES DE ..1.19 Resallo.. .¡ue la eono{·oanal 
coN01c10111/JJ.: d;IÍere de /o.s ~onjunc/one.s ./ d/'S -

Junc1·0,.,es y ,l}lcon~·c/ona/es en .¡;-~e 

.sus C?orn,;oonen/e.s no /'ued'e,., ser 

inlen:arnÍJroc/as />°re. lk¡ar a une... 
¡:;ro'°°s1'c101n e.!/u/n:~len/e . .Por lo 
7úe se esla.6/ea>~ /a reo/Jroc~ 
( s¡--;. p) / /c. c.>on lrariues k... (tV .¡-'""> l'Vp) 
y /4 l'n versa.. (,-u p ---::> ru ¡ ) . 

• Ol3SERWIC/ON : />--".:>-? e.s e..ycu'//a/en/e 

a .set eon./rc..¡0ue.sk._.J ~¡--:> ru¡:i 

~or¡ue ./,·enen ;/c,'5k.s ole Yerdc.d 

iclen-hcas) . .Lo <!onlrc.¡0u<>sk se 



uf//¡zt:t /'O'ª den7a!ii/;-Qr /eoren7QS 

en los !J"e es a';·/;'c// hacE>r une.... 

¡::u·ueÓc, cPrPC/a..,1 en /on/o ?"'e es 

ldd/ .someler a rirue6Q. /a C?onr"ra -

¡0&11?5/Q.. 
• o.ese.ev,;c1ÓN : /l menudo e,,, n?a/en?á. 

l!cas las _pa/o6ras necesor.l'ó .!/ ..s;;_ 
/le/en/e se en?ri/eo,,., en /°ro,;aos/

c/on es aon a/,'c/ona /es . 

.:zj·erc/c/o /1á¿¡,'na5 90 a 93 

::l>e/;ne f"e una /lro¡ao a/ -

c/on s¡ue s/en?¡0re es verdá cferr:... 
rec/be el .nonJÍJre de /au/o/oc?/a..--' 

en lanlo F"e una f'C/t? .s/en7/:7re es 
;ralsaJ se C?onoce eo.1710 C!on/ra~·C'C'1o'n . 

• ,oeF1N1c10111 : Se ~ce .Y" e /a ~rcyios/
c ion ,P e.s e..¡u./ra /en /e a. -f (/o#.¡) 
.s.i .J só/o S/' /e, Á.lcO/J~·c/ona/ /'~-? 
es uno lowfo/ocf'ª . 

• LJEr/NtcioN: 5e ~·ce ¡u e /a. ¡0ro¡aos/ci'Ó>.1 

p ¿m /'/lec. <=< /4 ¡aro,,oos /e/o",¡ .¡ 
(/o (!UeJ 5P ;-e¡a/'e.sen/e... <!OmO l°-.::3¡.!J) 

si·.!! so'/o si le. <!ond/ci'ona/ jó-Yf es 

une. IQuloloJ'ª. 
Ijerclclos /'c.'¡lnas 95..J 9G !/ f'l 



2.7 ..t..FYE'S Que l!J<Jt=N /11on/~es/c.. .t¡ue /as /lrº/'º -
.n .L.,qs Pl20Pos1eto;v¡;5_• S/'C/0'7<?s -fl/e se es-/c.ta:-oro;>? o -

bedecPn a/j'vno.s ky''''-5 a..6s/rac/e,J 

sNn,.oks / ..y-ue :h·enen .s,-n?/h. ~ 
o{:.s e- o n kt.5 kye.s e/e/ d {¡e.6'4. 

Pora /Yrobark.s es sqhc/1?'1-
le es /c;,6/ecPr une; 7'et ,6~ de ver 

ele.el ftte n?ues/n? f'qe h.s e:
¡u/n-,,/enc/o s dc.ck,.s son rec¡/;nen 

/e ver~ ~ra.s. 
S-e ,-nencionon k.s /eyes 

¡ue r1en a /\ y v (leyes 
aonrnulahvo.s_,_, osoc/a~·vaJ./ d/s

lri.6u/;ras ./ en/re o/ras) . ..Le;t-es-fttP 
¡nkrv1·enen en une.. neqac1·0:-, .1 y 

/c,s /eres de ..:De No?'1. 
Ol35FRV/JCIO.lll : _¿as leye.s fu e r/ -
J"'n a .t0s /ro¡00.s/c/·o,,e.s Qcvn -
¡:;ues/c;s fer.man un .sis /en-Ja. a/

ge.6rai'co aonoc/du eorno 6/¡e.6rc.... 
.Óoolea1:1c.. (en Áo,,or a 6<?o,..¡e 

Boole J 
/00 )1 /0/ 



2.J> ~llGtJJ'fElllTl9C/ON.FS 

O /h9 20N"1HIENT0:5 : 

En e.sic. secclo'n se l??Ues 

!ron O~t.N)OS ~ /o.s n; e' /o do5 

u/;A·zadós ~ore. ona¡;·za, fes 

ar¡u;nen lac/or;t?s. 

• .OEr/hlC/0/11 : una. orflurnen /ac/o~ 
es unjulC/ú e.rJ e/ ?"'e C? /'4r/1r

oi> una sene d'e l:!n~nC/a ctds 

//Cima dos /lren-i/e-Qs .se /l'lfct.. 
/ 

Q una. ¡0ro/'OS/C/OrJ eonoc,·dé._ 

CJon10 eoncms/on. 

/l//o-nc._ fqP une.. C<rl/u -
1nenlaao'n es vc/kCYÍ,_ .:5/ /o~ 

_,/ 

vez yue /c, s ¡Pre;n 1'Sa s .so,, v'!..: 

d~déras /tt 12oncks/oh ·/con.l:J1e'n 
./ 

/o es . .5> un razonar.n/e,,,/o no 

eG re: kc/o / se ~ce -fª e e .s ~..,, 
sofo:Snn... o khc/a. 

• 0/3SEl2 V/Je/O/Y : ./Ce de H .ru·c ron O n /e 
r/or no d/ce na o{._ acere~. de 

/a ver da. d o ra /se o{. d de /«.. 
aonc/u.s/o',, o de /a.s /re.m/ 

sasJ /de 7ue so/ornen/e /"L. 
krffJc._ de /o.s razona n?I en /o.s 
de /ern-u·nc.... su vah· o/ez. 

E~t?·cc... yu e ~ s t0~ 



C/llCCNTOS ..CO(J/COS ~ 

mos efe. razonorn1e,,/o /nQ.s C!o -

mcu1n-H?nle e~leao6s son: 

aj Mock.s ¡0onf?ns ( /oonc.. de Q.hr_ 

n?c.c/o'n ) . 

/J) Nodus lollens é j'""or.rn"- de ne 

~aao'n). 
eJ 5·/ocrisn?o Á'JO"/el/co. 
d) 5,;/0~1:Srno dr:sg-un//vo . 

..Ejíi'rC/c./os ¡:> ¿{J_.·no.:s /O<f' a. //1/. 

~omen¡f. .!j'lle /c. /eor/c.. 

oi• k /o;y1ce:... esko?ao( en .0s 
secc/ones an/en·ore~ ¡0uede c.,

es /~.6/eci<>r une. leo sorse _/)Ore. 

r/ei. de C/rcu//os 

ples . 
• DEF/N/C/ON: C/,QC017"0 ..L:.00/Co es 

k ds¡:ios/c/Ón de C!on o6c/orl?!. 

e lnlerru¡:::J/ore.s 7ue conec/a'7 

dos /ern?ina ks . 
Ex'¡>ltcc..... ¡ue dos /n ./errtt¡:J/o 

res t°ueden ser eonec/c. o6.s en 
serte (en une.. h'nec. de 1z..yu1erdc.._ 

a clerechr-..) o e n ¡0a re; k /o . 

, .. , 



ff / e/rctu lo t?n ser;" e se le 
rE>k c/onc. C'on /> /\ ? ./ y a/ 

C/rceu·/o en /°are; /e/o <:? on ,/' v -?· 
E::s/os C/rcurfe.!. (en ..se,-,,·e 

y en ~are /e,{,) ¡0vedPn C?o,-nb/ 
rJClrse ¡'JCtrc. TOrn?úr C/rC~/,/o5 

rn!,.s eorn/Jh<o dos . 
.Ejerc/cro.s 19oj/nas //7 a. //9 

.E)erc,·c,·o.s o/e au/o evaÁJac/o';-,: 

¡:;a~/nct.s 1/9 y /.;2.0. 



~) • Com~nktrlo&: 
Se fien t> i, /e.., cYRnc.1·a. Q ir ~' ol ¡rano JJ 

~un mayores er:c¡0!t·tXlclom?s. fbr '2/".171,Plo 0t/ lYl'h'/J.l"r 

,,oro,f'os/clon se e.::c,,of,.ca. flJ-e se es~o1a-ro'1 c/e,-/os 

*;ao.s ofp emtnc/a dos o'í>c/ara ¡/,?o.s (sin deck 7uet 

son ~slos) 1 ,PctSQn clo d@ .inmedt·a lo o /Q o"@/:n/c/o;, 

~ rrort::~/clc:-; 0017'0 ¿¡,.¡ t:>/?l.."/?Cla do c/l"clara/i~o f'-'€J 
fJ""dt> <Jonsld€>rarse C!Omo /O/so o rerda cli>ro / _.1Jt>ro 

no omÓos. _L,,,,/'//c/f'<:<mPn/e <?:rcfuyen Oóh'Jo /U'CJ¡OOS/c.l''o

nes h,.s enunciados ,,~/erro.ya /,·vtJ.s ,,-;,n¡oeralÍ /.'o.s 

etc._, sM obr n?ª!fº' ea:¡'nco.c1cf,, . /Se es mu':J J 

e<. tormo/ JJ f'~Ps er1 <Ja~ defon/c/on o ~ro/' teda a' 
/u:.,,!J le., ¡:u·eocu/)aclo'Í-i d@ .s¡at> e.s./é Á/en ennnciodo 

s/n me~cu- ¡u"nu'5os n/ e::c¡>hcacione.s ,/n~rmPdÍas . 

./in!Cloñ 

..:Z:n f!'/ e~i?nu;L .jl?neral d'P oac/a dé 
o prof'lec/ad .se o.Óserva.. f'ªe : 

et IJ 
Q Sí>CQS 

y ense¿¡uida.. se don e¡enl/llo'S oon lo.s e.:x,,,ahcac/o,,,,Ps 
,Perfinenles s¡ue .son /lamad:,s .::sokc/ones. Y as/ se 
¡:>osa al nuevo 0011ce¡0lo o /lrcyi/ec/ac/ del C?o.'1C@,&_ 

/o enunciado J ¡0or e¡em¡a/o : 
u.,...,.,_r. , ..::::::,- _/ ;'(' • 
~rln/clon ; ~/ vos ¡0ro,,.aos/c/ones f?S an t.N'Jt -

,Pºr la . /lªla .tra.. ,;< o- .,.., ( o - un voco.6/o epoli'a/enle¿ 
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a/ r'.sullaa'o se le aonoce qohlo 

¡;ro¡IJOS/clones s" rerir"sen/an 

!/> res¡oec/in:unenle J e11/onct?s 

o?".::.!Jt:Mc,,"on . s,· dos 
r:?on /e/ros /' f/ 
~ ~syunc/oñ se 

.5.t"mbuh;>o.. /'ºr ~ V !J 
-EJem,.a/o: ..5".tm.60/,·ce 
nemos /t:t /n /'/ac/o'n o 

/ce di'.s!func/on J Je /e
actme.n/o/no.s /os so/a -

rlos .;-:? • 

..50/uc,-·on: /ls,,~nanc/o ¡o /'aro... 4..2Jere-?en:1os ..6. 
ir;/"/ac.lo'n ;-;- y .!//°ora. -<-<Atunen/cunos /os sa
/odos 77_) /Cl d.t:s9~nc/Ón ,,,o~eclé rf?/Jre.ser;/ar.se 
oomo ¡:> v !J 'J. J <Jon./im)t:L eon o/ro. d@,L;·

niclo'n. 

.Les ejem¡;los son !51"en?l°re mu!f "ec:!! 
J " creros __, aun¡ue muy , rehr/dós al /ned/o en 

51ue ru~ areodo g/ le:xfo.) es decir se habla acercc. de 5h:.: 

lock llolmt-s-' Tarzcin .J Jane-1 ::J>;c.K Tracy ./ eé-c. 
o siluctclones c>o,-no ".5eré rec/f.IJbrh JJ dec/ara. c/oÍ? 

_..) 

dt? 1·m¡uu•slos o c~rce(,¡ eéc. Jñcluso u ti/iza. /o-

cal1"5mos del /r/J·orna.. /n¡les en <2c.t<:u1lo Q /a "o 11 

eoccluyenle o t'nch:¡en(eJ /r]Q olecvodamen/P e;cl°r.!:_ 

.5ao'os a- /rovés e/el'(:," e "fl/o" (en <!asle

//Qno e/ "v/o" es /ol'Ylbien 'o') . 

Va/e mencionar ¡ae los e¡erc/c/0$ 



l/amad,s ele a¡0.b·cQc/on y /os de c/escu,Ór/m/e~¡/0 
~on en 8'enera/ e:xce/enles ¡,,,oor e¡e~,,,a/o en /~ 

,,orlmera /'arle /os o//,·ca e.rones al c//o,ynósh 

co c:b·íerenclal ele e'7fernuu:/ad@s_; a/ ~o,ynósl.t:_ 
co de <?/er/Cls oler;¡/as y Q ju/c/o.s ¡0or ac~f 

cknle aulomo vi~shco no so'/o .$On ea:ce/en/É>s st_' 

no f~t' ¡ao c/r/an .!:fer nJu!/ _/;/e/J Á:Js _/JroÁ/runas 
aenfra/es de CMw ¿}¿¡ene. ,r;resen he/o~ of? ~~ ~ 
:k lema relaclonac/o aon /as hbhs of:. Perc/ac/. 

/ 
Esfr>s o/ere/e/os a/ ser desarrolla.e/os /°º dro~ ser 

am¡;llamenle- eoc,,o/c.iloolós,,. ¿ne/u.so /°ªre< /nrro o'Ú

cir d·/ere'1 fes oonce¡<Jfos. ,Po,. e/e,-nl'/o ¡oara ¡"re6e!J. 

lar el lema. ele t!or.'junc/on .,1 set s/'",6oh·:rac/on .Y 
fc.ÍJ/e. de verrlc.cl.; se ana/,'zar/a. e/ s~~1·e,,,/e e/ere/e/o: 

"En k l'rác/;ca_ m éc/,ca _,,. ~n A?é/oclo C?omdn.me;?/e 

em¡>leaclo ri.ara dra¡nos/Ícar C!lerÍas a/er¡/as Áacla.. 
ks Qhmen/os ee. un ~'arlo ~·e/éh'co. -:2Jicho h?e'/o

do eml'/ea una ~r.rna. ele re#'''slro en ~ ft1e se hs
lon h,.s afi·menlos f"e .se "'"#/eren duran/e el dÍ~ 
aomo se rseñok. en ~ h'J<'r..._. 

:2)aclo .yue se¡c!n el reJ':slro,.) el 

en/i>rmo ÁeÁio' aa/P' loe/os hs das J' /a /ncl)J1es

l1o'n no ocunio' en loo{,s e/los,.; el aa/e' ~be ser 
eh'minc. do oofflo ¡0os1"5/e acu-1son/e de es/a... j A es: 

'-<-<LQ l'er.sona.. in~1r1c/ ~úeYO.S>?J m Q s: ~La/' ersono... e~ 

laJ 



mlÓ /'°//o-n_, ¡o d!11 • • • ~<.LQ ¡0er~ona.. <!on1/d ,I' e.sc-aú'o-;;, 

'J o ~a·.1..¿..ta /'er.s~nA. aorn/o' C?arnE> ol'e ~crercó;;r_ 

Fu.he.. 1 'Z. ?. 4 s "' 
, ~ q 10 " 1'2. 111 lct u; 

Tn.liiutlÓn X X X 

/lllmenlo: 
¡ 

i 

c~.r.:. 
1 

X : )( )(. X l( X. l( X )l. )<, )(. :<. X )l. ,,._ 
1 

l-lue'll05 1 )( )( )( X ,.. X X )( /(. X. X 

Po\ lo 1 )( ){ X X )( 

Puco.do X '¡( >< 
Co.n\e Óe ?uetc..o )( )' )( 

ti.se /Qs a~re~ialun:~s ~ar&1. escnÁ/r u17a .l°rº/'~ 
.s,·c/on .r¡ue .sea ver e/a e/E.re... 

/. El ¡orimer d,'ct.. 

é'. El se;chmo ~'a. 

.!f. E/ ~c.1.-n" Ouc;rló o1a_ 
-if. .Los /rt?s ~'a.:; en ¡uP St? /resen/o' "n<P;¡es

foon. 
~. C'on Áa.se en .su 

e/ Ow"' Qhmenlo 
la ¡4ersona. .s (.' 

rt?:sriwe.r/a.. Q/ ,¡0ro.6/en?a 
crt?e us/ec/ .y~ e ~rorocó 

_,;,c;y;j'es/a.ra_ ? "' 

:.:,. 



'í?es~ut?s las: 

/. h 1\ rn 1\ p 
2. rn /\ fJ .1\ e 

3. h A ,P 

.q. 

5. 

{/,;./?">/\ f') /\ (mAf>A e) /\ (IJA¡:>) 
.!'esca do (resal/ando el ~echo e/e .f>ue 

/o @onuo' /os -/re.s ~'Qs en ?l.IE? 

/n d-¡es-ho'n ) . 
es/e ohm er1lo 

se ¡0resenld ,h, 

l/cry un ele/o/le hn¡:ior/o/1/e en 4. 
¡>resenlaclon de /c,s /aÁhs e/e //erdá~ a sa.Óer-: 

se d,-s/;n¡ue en/re e/ Qnddsis y fe .~u~les/s e_,, 
le. /c,6/c. de //erck~ s~Ún seq_ ªrecorrida JJ 

f'Clro. dPs,/osar e/ resu//&:, do /;oc,/ rerec/o o/e 

$ctS eom/"'ne.n/e.s o a/ re//és C? ,r:iar.h·r dé/ es
¿uofo de /e, s c>ol?'J¡0onenles aoncku'r .t:50¿re e/ 

rl>sull~c/o fCle ar ro; c. ,,0 le- .64. e/e //ere/a o'. .Lo 

/n /ere.sanie) es ~ .s/m/'/':·~d' 7ue es/o ¡Juarda... 

oon los ¡0rocescs enconlra clos de crea c/oÁ y 
$/.slemoh2c.. cio'n de oonoc/rnler;/cs ma/eniO:r/cas. 
C?oma en el s1"#ulenle e;em¡:J/o : 

"Elc. Íiorp ~ fo/,k de verr/c. e/ /lora k ¡0rorios/c/o-:., 

rv{pAt"\..)!¡)." 

Sohc1on : -En ¡;r/rn er lu<far 

/a /lro¡:ios/Non dÓ of.. en Sl.IS 

se des con?¡Oone 

on/er/ores @om,¡tJo -

13S 



n6n/t!>s . .,,!a/'ro/'os/c/o;, ru (¡°A -v¡J es ...G ne¡-ac/d,, 

de ,P A "' .!J .J /a C.>(.(c¡/ a su vez es /c. aon -

.Jllncion de /a s C?orn,,oo/len/es ( /> ..J ...,_,?) . /J~ 
e/en /Ormularse /~s VClkres de verdác/ de ..,_,7 
a ¡.iar/ir d@ /os o/e .f ..J .'J ~ es en s/ n?;'s/nA.. 

une. (!om¡oonen/e ,;oom//,,·ro... . ::l)e oh/ .¡u e /os 

2ncaÍ>e2a o{is de k. /c,.b/c.. ~ J/ero6c/ o-G6ercfn e"''" 
¡°_,, !/ .J .v !j' .J ? A <U !J g ..u (P. /\ <"\) !J ) es /o 
f""' señcdé, el Clndks/s . .,,los r;úmeros ¡ue se 
encuenlran en le, /'ar/e s~er/or se re//eren a /os 
¡;osos 5e¡uí o6s e;,/ anah?or ao'mo ,¡01.u'c/e d'"'s -
e.>oml'onerse la ¡orot°oslao'n OÍ:ldc.. er; ./e'r/17/nos O'É> 

{1'.1 ¡J . .Los números .yue es/a'n en /a ,¡aar/l? 
In Íerior se relíeren al ore/en usado en 4 s.lñ

lesis (rean/endohs) .yue re.¡u/r/o' /Q ~ro/los/-
, / /,._ " .., / '· l e ion a ¡.iar rlr e e . ¡o_,, ¡ . ~os ¡Paso.s es J'Qn e:x.!!.E 

femenle en orc/&>n /nJ<'erso a los d"'/ ona'hs.-s. 

,PCISOS r{,fe C( 

do lo.s números 
k le.61t.. 

Ja /ab/c. .se e/aÁora.. S-'¡jtdenc/o Á>s 

aon/ipuac,.on .sl? in<Y/can C!ons/dére>n 
.J -

íqae es/on en k ¡:iar/e /n/ér/or o1e 

/.J ~~.En lc.s ~olamnas ~a se //]~·can C!ua/ro 

parf's /'ºs.-"iles de YO!Óre.s de J/erdad ~ara /os /'ro -

~o.s/clonE>s I' !J .!J 
3.- C//¡/¡zan do le. ao/vmnc. ll <?omo re/erenc/~ se_ 



n/E'JC< ~ /Jl'f>/JOS/C/O~J .!/ , 
.//. - Se aomb;i?tU• /o.s ralo,-es 

oolCJmnas .1 !I 3 Áerc;·endo 

de verdad' c:I' .... /a.s 
as o d'-? /a- @O/? -

jt1nuon A • ...(i:;. C?onjunc/Ó'7 es Pero-&~ra. .s<l/o 

en el C!a.so de -¡ue cunbos t:?o.177/'onen/es /o 
.:5E'CU?.) !/ /Dha. ~/ ocurre de o/ro /770 do _.1 

re!/s/ran do /o.s ra/ores de //erda.d ~ara.... 

p A 'V !/ en /c. @o/u/l?nc.. "'l. 

s. - 5e /'J/eJ'~n /os Poh>res d'e //@rda e/ de /~ 
aoleunnc.. ~ ..1 ¡OClra.. ;·n /ro r/uc/'r /as cié ~ <?o/un--

nt:c. S 

ANALISI'=> 

s 2 

p ~ ~ 'l p /\~ ~ N(p /\N.!f) 

\J \! F F \J 

" F V V F 

f " F F \J 

f F " F " I! 5 

S 1NT1! 51 S 

Con la.bias de vercla r/ no sólo fl!. 
n~rC< nvevas ¡11ro¡oo.s/c;"t>nes aon /os <.!onl'ch'vt:Js y 
/a ne3aclÓn ..1 .s;no lamÁlen oon :sq e/a.óora c/ó'" 

oomf'r&1eba...I ,,<Jor ej<?rn,,a/o_.) ef'u/va /ene/a.. enl"re cL/s // ::!.. 

/c,s ~ro,,aoslc/one.s e /n/en/c. /)¡(¡n/ear ,/lro-61-en?et.s 
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ele de.s01.1hrln?/enlo !f" e resc.;/./a.n /n¡/'ere5Qn.,Ces--' 

I'º,. ejem,.olo : 
uEn Vi/fa. Ld31·cc.. viven auafro horn.bres : e/ 

Sr. :lJefcrado..) e/ Sr. ft1oreno ..J el Sr. Fronc" 'J 
el Sr. RC1ÍJi<.» tino ~ e/los GJS d'e~a e/o.) o/ro 
moreno ..J olro ./reme o .J el o/ro ruÁ/o-' ¡0ero n/n-

3unc.. c:k /q.s aaraclerlsh"cas C!one.spond@n <!017 .s4 

nombre. t/n /o;¡/co in/enlc. c/e/erm/,-,Qr rulen es 

!JGll~n y' aÁhene /et s~cl/Mle .1// l'Or~Qc/o',, ,/Jªr -

e/o/ men le C!orrecla... 

a) El Sr. :J)ef¡aclo es ruÍJio 

.6J El Sr. #oreno e.s ~{¡ad:i 
e) El Sr France; no es rubio 

dJ El Sr. Ru/Jio no C?s .,C,.c¡nco 

.,.S';· ~::" se;Í:!! :¡::.e ./res ele las C!!.!alra ¡0re-

f'OSiciones .son /ül.sas...J º' .s¡c.u"en es e/ n?oreno 7 

( 5l1Jr?rrmcia..: c>ons1c(ere .-0.s C!ua:lro /JOsi,b/e.s ºº.2 
junios de J/Qlores ole verdad /?°.ro /¿¡s ,;0ro/:Jó.Slc/o 

nE<s o6 ~ .si¡u;en/e 17Jt.tr~ ) J) 

P-copo$\C \¿n ti ) \ \\) ( 111) ( 1" ) 

(o.) \) F F F 

(b) F \J F F 

(.c.) F F \J F 

(d) F F F \} 

IR 



Solución: 

{J) _5,· aonsiobramos .rue /t; ,,.,aro¡aos/·c/o',¡ o) es v-er

aloclerc.. ..J en/onces . el Sr . .2Je{yodo es ru/;lo-' .J 
las !a/sos .serán /J) e) .!/ d); ¡0or /o /C/n /

0 

yl.leck.r/cm : b) e/ Sr. Noren o l?o es o4~aolo ..J 
C') .e/ Sr. /"rQnco es rubio !:/ dj cal ..5r /.<'t.lfJ/o 

e.s Franco . .Lo c.>uc,I no ¡ouedé .se-r a/erlo oii d'o 

t¡ue no¡:iu"clen e:vslir obs rub/os a) !/ e). 

(11) .:5i a/Jorc,, sq¡:;omM?os 51ue- /c, ¡;ro¡0os/c/on .6) 

<?.S verr/oc/Pr~ .J en/onces el Sr. #oren o es o/e/-
~acfo J J los ./C./.sas .sera'n a)./ ~) !f d) _; ¡Pt>r /a 
lün lo f"P dar/a n .· a) el ..5r. :7.>e~a clo no es ra -

/;,10 ..J e>) el S,.. rronc o e.s ru .6io !f dJ e I Sr 

/<uÍJio f?S rranc o . .Por /o fl/€' de duc/rnos -ru e 

el Sr. :z>e!Je:clc e..s rnorf?no. 

(111) C7onslc4rc-rno.s aho1·c. f"' e /c. /rºl'ºs/c/o'>? C') e.s 

verdc.c:IÍ?ra. @nloncPs el Sr: Franco ,no es rublo..) 
..) 

!J fas fQlsa.:s .serón a) J .Ó) .!/ dj; ¡::> or /o ./an/o 

¡ueclarlon : a) el SY .7Jef¡c. clo /Jo es rublo J ..6) 
el Sr. Noreno no l?s d"'/¡ª cloJ d) el Sr /<'ubio es 

Franco . .Por /o ¡u.P c>onc/~/mo.s ¡u@ el Sr. 2Je~r. -
do es moreno J el Sr. ,,4-/orPno es rub/o 1' el Sr. 

Franco es cle~aclo. 
(¡ v) fbr u/limo ~ / le. ¡;ro¡0os/ct'ÓJ? olJ es ""@rola. o{:. res 

en/ol?ces el Sr. Rv.b1·0 no es Vaneo.) !/ /as 



./Ql.scts serc:/n a)-' ,6) !/ e) _; ,;:ior lo ./on7'o ¡>ue'!§. 

ném: o) el Sr ::2Je&odo no es rublo,) IJ) e/ S': h'ó~ 

reno no e.s dP~adc. !/ e) el Sr: honco e.s rv.Óio 

Por lo ¡up in/erhnos .yue el Sr. :2Je~ac/o e.:s 

moreno _,1 e/ 5..-. ,/11o,.ent> ~s fronco !/ e/ Sr Ru

bio es de~ao0 . ...E.5-/o se n7ues./ra... en /~ 5 .--;pule;¡ 

le lalila. -

Pro~o~lcloY\ 

o.) 

b) 

c.'\ 

d '> 

y C!onclul,,,,os. 

reno. 

de .La31ce.. 
1?6/'IÍ"/lu. 

.son 

(1) (. \\\ (.IH) U") 

YY\O fC!.t'\C> N'\OYeOO VY'IOt"l!.rio 

dQ\io.dc. \'"U'r:,io .(' t"O.'l'\t. o 

ru\:)io óe\~o..do rukio 

trC.t'\lO + t"O.Y\C.t> tle\~o..Óo 

-7/./l" el 5,. 2Je{yoclo (a) E'S ""'º -

Los den?t:is j'Ctr/e-s del ./emC<. 

o'esorro lle. dé.s en" P.s/e n-u's ""'D 

.,!e, /'cu/e de L'o'c?lco... .J ,/nc/tJ/ola.. 

en Ma/,.ma'kcos ..r_,, ¡0re./e.ncAP dar t.1n e) <un¡alo 

más de IM3uaje dP ~s malema'~·cQ s !:/ ho 

de~orrollar la asl<fnalura.. de la .L.o?/ca.. J 

{Jºr lo C!uo/ es le ;le~lo ./ aon a.yuel ;:/n /Jl:> 

~ 



~,.,á, el aclecuQclo ¡oue>s :re s~u~ ...J cu"'f"e 
e4fuen?c1-hcc.,,nent'e) ªº" una ~ro"" oan/,;da d 
clr nJc,./e,.,·a/ -f"'P c",I,,.~ ~n <:!~n;·o /nrror:l&1c 

lodo de .Lo'¡/cc._. 



(~) 

G\) HllTEHAT/C'l9 ,d/95/C'A 

lf.Gorc/o.) J.Ga,-c/a...I ¡::: /l?~jlc.. 

J. ,t/. Honzoy. 

b) C~PITVL.O 2 .' .L. OGIC.4 

E~'lao'o en C"C!.11 /"/anl~I AlátJroll'°" 

U.N./i.M. 

( 1'n/ro cluc-c-;o'n al len¡uo¡t) 

po31nos : .3 s a s;.,p 

Coloco.elo'n : Se ::sol/c1· lo' 
.S~ <ÍonC>.C •on · 

C) • CONTENIDO 

.I nlro duce,. o~ 

U .51m6o/izac1ón d<?.. 
proposiciones : 

2Je/)n1c1tfn . Clc.s1¡;.c-c.c,·o",,, e/e 

/as ¡:iro~OslClt>nPJ ¡oor su rormG.: 
' j , , 

ne¿¡Qc1on .1 aisyunc,·t>n) aon¡un c/on
1 Propo~u·c10',, t:Jlmf'/e ./ /Jro¡:io.s1c10.., 

(JOIYJ¡>ues la.. 



./II To/,/as ck verdad : 

a JObla~ ~ verclad. 

d" los ¡>ro¡:;os1c1one.s 
elemenlc./es: 

'Jl Olras la6/as de 
rerrlacl: 

:U r!/ost"/;cacloh de 
k.s /''ºfJOS/Clonl? .s 

¡:ior .~v ra#·clez. : 

:ril ..E.¡e.,;vo/encta /o:J!.. 
ca: 

HIJ Conchcional y IE1-
conr:ltc1ona !: 

Vc::' t'c/lt'z de uno ,;arorio~,,·c/o;.,. 
Tc..6k.s de verclac:/ e/e: /a aon -

junclon ./ nejac/'o#-z / dis~uncidn 

EÍJ/as de ver cié.e(' de /ro¡00 ~ 
s/ctones Ool"n¡ouesk..s. 

hulo/o<J/a . Con,trac/,,·cc/on . 
#/cr/a. 

Conce¡;/o s 



ZE ./e yes ele e.¡w YO. -

knclc:. /oJ. 1·c,;. : JdenJ,Polencia. Lonmu/a/,·,_a.. . /l. 
soc;ahn>. 7),;s/r,,-,,bo*·ya . .Ic/en,I,· -

ciad. Com/'/eme/1/o. -:2).1 /lto;¡¡o~ 

d) • Jn/Ó.t¡ue 
.!35"";s/ema/;zc,.. e/ <!onoc/l'n/en/o ,.-na/erna'h·co o d9 u/r/do 

en k. Educac10.h Ele,-nenla// c//.sh"nJu/é.nc/o.Se. 

e/ osl'ec/o s¡ue .se re h-ere o/ k1:fªª)e n?o/en¡tf _ 

l1·co . C'omo (!onsecuenc/a.. ./ se e/e"'a. 2/ ?rad'ó 

de aom¡:irenG/o~ y ¡are¡::iorac/on ~ora ,¡aenelrar 
o/ mundo malemd.h-co 

e). 08SERV~c1Ólt"l!S: 

En esle ªªr"'/ulo 6t? ./ra. *-.. a /i:¡_ 
.Lo31ca. ,.!51mbo'/Íct:A. 50/amen/e ¡0orc... eom¡a/e;n enk r-
Y desorro llar un len~(.faje / /ra lan clo /o~ 5 ,,- -

!'ªel?les os/'ec/os /a yah·r:/ez:. ale ks /rr>¡Oas,·-

CIOl?I?~ Y /c, re¡-Í. ~ ferma.o·on dE? es.4.5 . 

/<ff. 



r). Reseñot. : 

I 
I P~OPO!!JIClON 1 

~~l'INJCIÓN : Clnq f''ºfJºSlr:lo'n e.s COI en11n -

r:1·0. clo del f?t1af se ¡011ecle r:klwmtf)Q,. 

.s,. e.s /Ql.sc o vu·cla o!Pro. 

LomMlan !j'lfl' un" ¡oro¡oas;c/o',, '.s 

un Pnunciaclo .r/ l!Ua/ a /;rma. ""ª /''º¡<Jte
da.c{, ¡;ero h?dP¡o11ndlr?rJ / <>men /~ dP /o f"! 
a/irman) ~'slc.s /,·e,ipr¡ d/erenle..s /orma.s . 

.,(c. a/;1,.,,,ac1o'n es sobre un ob/e

lo aon un so·/o a/r1'6u/() o .5<>Áre van·a.s , 
e>bjelos C'CI? un .solo a/rlbu/o e/e . 

.) .) 

/>º' lo ¡ue e:r1slen ¡orof'os/c1·ones /xis.- -

cas a ¡0arltr ~ /o.s c?Q'ah.s se C'ons

/,u!:Jen ofrQS; e':sla.s son : /ei "7Ja.clon.1 
dt.s3Gfncion y aon;unciÓn • /-l st.' 7c¡e 

/as f''ºf>ºs/c1·on eJ .se ¡:xtedén o¡{,s,-/;ca,

en .S/mf'lt'.s J <7om¡)(1e.slas . 

.ot:F"JNmo'N : tlnc. jJro¡;o.s1c/on .s1m¡0k e.s a.¡t.1P
lk ,aro¡xi.s;clo'n rekdda.. a llfJ soh o.fyelo 
/ ;,o lene /a.s hrrna..s dP n"J'oc/oh 

1 

c/;.s3uncion o c>on¡wnc/o"n. 

Dl!Fl/'flc1Órl : tino ¡0ro¡oc.sJ°clon aom~uesk e...s 

/c./''" ¡:>ostc/Ó" ¡tte "'º es s1·m¡Jk. 



feresar ~ las ¡"ro¡eosrcron es f'::S el r¡ue 

.sec-,, /C,/sc,.s o vercla derr:-s ,, .:; in ~o,.. 

en f?uen/e. el (>on/E'l?ido rJrama/,ce;./ ~ k_ 

¡Cro,l'osic/o'n . .Los ¡oro/'O.S/cro,.,es y /as 

¡;;olabros .¡ue IOrma 11 nuevas ~rcy::Jo.src10,,es 

.Sf? /'uec4n .s1m.60IÍ<?ar. 

~ns'd"r"'- une. :sed~~ k/nu /'.; 
¡, r1 s,,... c>on 4s ¡ue ..slmÁohzc.. /'<S 

¡0rofO!SIC/OJ'JeS .S/rnf'le.s; (?Or1 ~ <;:t.; ~.I 
r j) J u . .. .:Sirn boh.20... Á..s ,,Oro¡eo.s;· -
v~ .1 .,, / 

C!IOnti'.S C'Oh>f'tJP.S le...:,· (!O/'? ;:, Q) R J ~ • •. 

en el (Jaso ~ ¡ue "º /nlerrue r;/ .¡ ue. 

sea.. .s/.n?¡0!e o oo m¡0ue.s/c... / kn a 1-

men le /o.s .s/mbolos '"'-'_,,/\.>V ¡ue 

:son k C!onecfivo.$ /o:r 1"cos, 

./e.s /lan?c. ¡"ro/>o::.icio'1PS C!offl -

¡;;ues lc.s í?kmen la k.s a : 
oj Cinc.. ne~ocio',-, "-' p 

.ó) tlnc. d1.s!:func1o'n f> v !f 
e) Une.. eoonjunc1o'n ¡;;" :¡ 

Son la,,,.,.61en /lro ¡O o .s,. c10 n t?5 

C'om¡;; ues. las : 

a) ~!oclon rv .CfV 
á) 2),:S.Juncio'n :f:J V (62. 

e) C1onj uncio'ti cp A © 



coNc~vs,o'N : t/""/'ro¡:"u'o·o;, t>.s ~n e.-,uncfQ al,, 

JI1 TR/il.l.RS DI!! VERDRD; 

]j[ rl9BLAS DE VFRDRD 

l>if .t.~S Pllo/:JO.s/c,·o -

ele/ ¡ue .se ¡<>uecle <?ol?ocer f'uP l?.s ¡:e, Isa 

o nrol:.clero ./ /"'"Jº ka; ¡0ro/'o.s,.c,·ono.s 

c>om,Pueslas e/emenkk.s y /c,s /;rrna -

efes a ¡oarllr de es4.s son /C,/sQ.s 

o verclc.~ras . 
E)erCl'clo ¡:ia~lr')c... -f'/ 

E"f'kcar¡ ¡cu el vr:i/or e/e vero'a r/ 

de una. ¡0rol'os1C/Ón izs e./ hecho de ser; 

o !nen ven:!adel'l::A.. 0 hien fOisa.. es 
/ ./ 

efecir
1 

se encuenln::. .5u va)·c/p, donde 
/ 

a. aar:k ¡;ro¡;os;c/Ón .se /e ¡0earNle 

./ener Jnrcamenle uno de es<>s vc...

lo~s. 

He.S ELEM~Nr,11.1.e.s: ~menlan ¡ue h vrikclez ele. 
uno. ¡;={'os1c10',, oom¡;ues/a.. ~¡:iende de 
Á>s ycJore.s d'e l/ercla.cl de Á;s ,Pro -

po51cio;¡es .r¡f/e Á C?om,Ponen. 

DEF1tv1c1o'l'I : tina ne8ac1o'í? e..s ver da riera... 

.si su c>ompon"n/e l?.S .IZhc.. y Y/ce ver.sa. 



.OEFNVIOOH: C/ne.. c/,s.:¡ unc/on 

l?/comenle euandcJ 4.s 

les .sori /;/sos. 

'i'.s /:"a/sa ¿ _ 
clo..s @om¡oon~ 

DcF/Ntoo'n: tlnci. oon; uncioñ e.s 

n/camenle eaondo .0s 
k 6on //Prdac/eras . 

r-er o6 dPra d -
o0s C?om,IJM!'!! 

V O TIUIS TIU3i.ll S DE 

.vl!nD11D : 

..5,m.i:iohzon C'on V o- r ~,-

e.s r-erdc..clrHt:... o hlso.. /c. ¡:iro¡0osi<:1·0~ 
.[)EF1N1clor/: ./c. lohk.. de t'erdc; d de une.._ 

fJ'ºl'ºs1c1Ón t?S el mo efe/o r_ul' f'(?~rt?.senla... 
/odas /c..s ,Pos1.b/Ps aomblnociont?S 

d1/erenle.s de vc,,/orPs de verdarf 

de sus (!omponM les y de elle... • 
Ejli!rc1c10 /'ºÍ'na ~-9 

f:;c/'/;con 7ue a ,r;arlh- de las 

/"º!'°51c1ones C!om
1
m-1es/q.s e/emenla.4s) 

/ de k s/mbolos rv./ I'\ -' V .se 

;;rmon nuerqs ¡>ro¡:iosiciones/ aonse 

auenlemenle es/os ~ene,, un vahr ale 
venlr:.cl. El vohr de Yerclác/ a'e e.sk..... 

tí/lime;.. ¡;ro¡ios/clo'n of,..aencle e/e t&.s 
f1ro_po.s1c1ones aom¡x.1esla.s e/ocias./ ,Y 
en .s{,( ru:,so ./ tls/a.s o6 ib.s /rO/'o.s/c/oneJ 
.5lmp/es. 
éjerc/cto ¡:'ClJlnc... ..I/¿> 



PROPOS/ CIONéS PO~ 

.s~ VIQL;/{)éZ : l)/Y'/HIC/0:., : tlnCt ,PYO,Pos.-c/oh l?S t;/QCL-

lok31á. :s/ ,Para CJctaru1e1- vahir de 
verdad e/e fas /;ro¡aos/c/on es .yue 
Á< /Órman resol/a //r?rof..~ra. 

LJFr/Nrcio'i? : t//Ja. /rey:ios/c.ron o.s 

eonlra~·cclon .s//°ora auo/f'cder //l:<.. -

/or de yerdac/ ~ ..G.s /ro_PO.s/c/o -

l'}eS .¡ue 4. ro'rn?an resct //a. ....6'k;-a.. 
LJE,t:/N/'c1Ón : t/na ~rO/'o.s/c/o~ e..s 

mt:rlo. ..5/ no e.s -/aa/o/o<f/a... /71° es 

aonlro dccio~ . 
. :E)erclc/os /'°ft'na.s -;9 

VI/ ::E¡(.l/¡,a/encta. LoJ.-cr;,..: C'>on-1enlon ¡ue c/:,s ¡0ro¡ao.s,,· -

CJ/ones .so,, /o'¡.rce;,.,,,en/e efcv·va/en
les .s/ /1e/'Jen .le.. mr.s .me... Pa~·c/e <: 

,) 
es/o es.1 .s/ el resu//á o'6 r;'na/ ó/e_ 
.SCIS /a.bias dé Yt?ro'Í..c/ e.s e/ /n/.Sn7D 

/ 

.Í_j·erclc/o jJª/'~a. ..50 

VIII C0/10/C/OIWU. y .13 /Cóf!_ 

ó/CIONf).L. : 

'"' 



' r , 
~· 'p/¡nPn (JÓs -:-"1¡JO..S Oe¡:u·o¡:;os1cionP.J 

mu!f u sacias en /11Qlema'/aps : La aon -

dt'ciona/ }' /c, blron~o'o11a/ (llí? /1<?11f?o /cL 

rormci s!Juie/)le .· S/ Penlonrl'S Q y 
P s/ y sój, SI Q / don ele /J )' Q 

.son ¡:;ro¡;os1ciones ¡ue se enlc.zon "º" 
das nunos C'oneclit-os .5/mbo!t:zc.clos rºr 
- 5J - resl'er::h·vc,menle. 

Elabl'Cf'n /c. E'-ful ¡ra/enclc.. d .. las 

l',.º,Pos1·c1ones: P- Q :: "'-' P V Q . 
Ex¡kccm 7wc h. C?onct·c/ona/ es 

tá~a. Jnicomenlc ouando el onlececlenle 

es verdc..dero y el C'CV'JSl?(:uenle es ~Isa 
Enuncian hs d l"erl!n le.s Íor mas de 

r/r;, C'oncltcionaf Q - P ( reo;orocc. ) ) 

<V Q - C\.) P ( conlropuP.dc.} y --..> P- "-' Q 

(1nversa) 

E¡erc1c1os t°º'!lna · S ~ 

En ~uonlo o k b/condt"Cr·onc./ 

t!'Kf'reson s¡ue es la ;-n/smc.. /€11? /a t:?on -

janclÓn ele ~ (!On o?·c,-one./ r .SU reo'¡0ro -

c.;. . ../a tb 1con d,'C1one./ e?.S rerda ckn:t ovan

do los n;krli'S f> )' O .Son /os "'/.S:lnoJ / 

ta.&a <!Qondo IÍenen ve.lores o'lslrnlo.s. 

L)erc/CIO.S ¡:>r:.'¡tnc._ 5/( 

/Co 



E=r¡a//con rue c:/e-1'ern7/nadás 

e-7<.n·vaknclas lo'J, .. ca s son ~
senclb/es .,) a. e:!Sl"as ~0'1. 

a /as yue //on-;arenios k
t¡_es de E7u/va/enc/a.. Lo'rfk..._. 
Pare¡ d~moslrar /Q valide;? de 

t!sÍas leyes.,, Áa!f 51u e ~ons -
lru/r si.is /a61as de verdad_ 

JJ~rc,·c,·o.s : ~CÍJl''r1Q.S S 7 

é)·ere1c,·os deo /ocio e/ a:.-

/','/u/o : ¡xJ¡¡1nas S.f> a. ~.f> 

/SI 



e¡)• L'om e,,/ar/os : 

" un 

:l>e/-·,-, e 

en~11c/ado e/ aac;./ 

a un" ,¡ero,-oos/c,.o',, C?t7n?o : 

ahrn? e un.:.. /'ro,-o/e ~ d;.1 

er1Sf'Ju1c/"- -e;em¡0lf·/,·c.,_con l?nunc/<::do.s f'ue ,so,,, 

¡:>ro¡>os/c,.o,nes 'jCo,¡ o/ros ¡ue no /o son.J t?n/re 

~s lo.s mue:slrc. C?ol?'?o e;en?,¡:;h et c.:: es /Oª r JJ 

Se eslc.1 oon./rc.c//c/endo _y q fi'~e e.s/t? enwn

C'/e;dc, ah·rn?c. ¡we :x es/°ar _; c/c,,..- 0 es;L;:;.'.1 

es una ¡0ro¡0os/c/o;, o.6/errc..... -fue de //7"17 e -

<:Úc;,/o no se /Yvede .so.6er :!5/ es verde. derc.... 

o /é.l.sa. A(is~ oo saber cu~c;/ es e/ <20/?/:!!} 

Jo sali.sh,clor o un/Persa/ e/e k //ar/a.6/e. 

ce ' · Ex/'hcc;. .r¡ue: únc. /ro/'os/c/on 5/1?? -

¡:>IP es a¡ae/lc... ¡::ro¡0os/c/on re/er/o6... a un so/o 
06;elo J' no //ene rJ/n;unc.. dt? ..0.s ;IO,,.n-;as e/es

er/los Cln fer/ormenle '~(ªfu/ se re/;·ere a ~ ne 

¡¡Clc/c/,, J d·syt.111 c/o'n J <?on j~nc/Ó.n_, ~·,, d,·ce.. d.,.. s 

an le.s , &nict:Hn en !f' en .se., /Orm o.) . L/n c. ¡uo¡:>osic/o',, 

.simple .!5€' ¡0uede re/erir a var/o:s o"b¡e lo.s !J 
Sin /ornu::.r U'7e. "'fjac1o'n .J cY/.s3ttnc/o'n o con/uncio'-1. 

/$2 



6L'm/,okzc... ¡ero/'osl c/ones C!On?¡OUes/as fl ~º"' 
~ Q.) ~ · •. en el ~aso de ¡ue no l!·n /ere.se 

el !/ue seo.. s1,,..,p/e o eoompues/a. Tan/o 

5/mbohsrno ¡oora. las ¡oro,PO l!F/c/ones no et!I ne

cesan·o J ,,oor el aon/rar/·o _/)Ue de crE>or aon
/Uslon en lo.s alun?nos. 

/as ¡0ro¡0os1:'C/'onPs 

son C?on? o en e/ 
..1 

/-lna/;za a 

,Pare. saher de .s¡ue' ·1'>/'º 
~IJtNen le e;em¡;lo : 

" .La ¡oro_Pos~·cron ~ ( P A Q) V R,, 
se anakze. de la eu¡u1enle 171anera: (P/\Q) 

e.s una <!on/~nC/'o~ ./ t"U { P .1\ Q ) es una ne -
¡auo;7 _, lue30 rv (/'A Q) V R es une. cl/'s;¡un -
t?/on. Es/o es t'rn¡Dorlan./e sobre fedo ,/Jara.. 

sa/Jer rue' e:s !! (!orno se aons/ruye 
una. ¡iro¡:>ost"ci'on en une. ./a.6~ de vero{;c/. 

aomenlc... 51ue no C?onsu/la.. el eonlen/do grama -
&cal de ks ¡0ro,¡:JOSi!"C/'ones ..J dnt"ccunenle Zl'ralc.. 
C?on su represenlac1·o'n s1mÍJ01/1·cc.... e ¿·nc:kca aac!n -
do e.:s verdádere::-. o /Qka. lo nepcio'n · auánc:/éJ es 

ro~'"- ~ di·syunc/on !f aw!,n do e.s ver~ der"l. /c. qo,n -

ju11c1ón ...J a manera. e/e n?Jhs /(;as sln o6r a conocer e/ 
' por .i¡ue. 

En (!Uanlo a eon dt·c/ona / 

19 



ecrpreso.. fue: '' P - Q es /a mlsrno... !!'-'e t'V PvQ ' 1 

( d Po~ c;¡ue1?),, ':/ enseduida.. C!onsfru:¡e /c.. l'a .6/a... a. 
¡:x:u-lir de SCI e¡c.dvc.lenc1'a.. Lo nu'S.-no hac@ /°aro... 

~ hicond/clonal ;nenciona.. .oue: "P~ Q :::; ( P->Q) 
( 

>J ) 7 
t\ Q _., P) .J J a e.on~nua c/on e/o bora.. /e, 706/é.... 
Q ~arf/r d €' 5(./ íi?fu/VQ lenc/a..J s/n /Jacer /'J/n~C.Ín 
anC:hs1s ,Prel'lo. 

/-?/ rekrir.s<? a la.s 
71.1/valencia... fEn ~ar//cCJ/a r a_ /as 
.J eom¡;!edenlo J /Jt:nJca. n? enc/ona.. 

ca clo de /o ¡ue ¡u/ere dec/r o¡-.J 
/>vCJ::=°.r 
? V /g := P etc 

/eyes ~ e

d@ /den//daá 
e/ 5r::¡not/_ 

8? : 

Se c/e/,,·d lla.6e,. es¡0 ecl/°l"cc. do 7ue J es '-lnc,_ 

/9u/ofo¿¡/o.. ( C!l?a rir.O¡éJ()Sl'c~·o'n rtl e s/em/)re es //~ 
clc.dero...) y ~es U/7C<. eon.frad/cc/on (unQ. 

/>"ºjJDs/clÓn s:¡ue siern¡:Jr-l? es iG/sc¡). 

oLos ejerc1·ct'o.s .sor) in/f?resanles 

y eoom¡;le/os ~orr.ue aonleml'lan lodos /os /'e -
mas desarro//a¿¿,sJ al 1;¡u_al .r:¡ue ~s a
fJllcaclones de /o..s eonc7<'/o.s /o;y/co.s a Cir

au1/o.s 12/rlc -lncos./ don~ se observe.._ f,u e se 
<?.um¡;len Á>s o.6 ¡e//vo.s de /os a u/ores óle <!om -

;lemenlar .Y de.sarro/la,..- un knJuci:¡·e.J aomo 

/$4 



e/ s13edenle e¡ercic1'0 : 
"r I /, LJ ...¿;-s ¡0reclst:1 aons'7'ru1·r un c/rcu/ á e/f?'crr/co 

/X'ra un dorn?ilor/o / oon un .l'Óco .::; ,.-e,., e/o r:t' e • 

.seo61@ fent?r dos °';óªJ'Ct c/orG>sJ uno Jon/o f>

/et ,,ouerl~ J' o/ro .so/JrP /a C?aÍJecera. ./ e/ mo
vlmlenlo de C!uQ/7"1ero... .de h>.s ª/:Jª~ª doN?sJ 

inde¡:;enolienle.l"')?enle de h ¡t<Jo.s/cio'rJ ..pue o -
CGf/'"- e/o/ro-' deÁe ~ ~scanecfar el Q./r~ 
auilo sl anleriormeni'e esrbba. C!o')ec/a. do../ 
.!J coneclorlo :si esk.6a.. desconec/a.~. ( sc,. 
¿¡ruenc1c.. : re¡ore.senle r:Jada. a¡0a~a dor /lºr une._ 

, ) J) 
pro¡x>st'Uon /'..J f . 
.50LUCfON : 

p 

}-
T"'"''-" p ~ tie 

{J'" <:\J " ("'~ " ~ ') "eRo~o 

\J \J \J 

\} F F 

F \,/ 'IJ 

f ¡: F 

/SS 



I SG. 

TEM.IJ: .L.OGICl9 S/H/30LICl9 

(3) 

o) J .semeslre H/ITE»/IT/t:AS PliRn BIK/l/LiERIJTO 

I3nac10 #. L/zri,~a... . Jhn:o /l. fio¡-es. 5okrk-
'dl'z¡un b) UN! OIU> '2 : 

ECh·/oric,/ l'ro¡n•so S. /l. LOGICR !5/h/30.t.ICR 

¡ia¡/nas 3"'1 a 7Jt 

Coloca c/o'n: QA3q. ~Lsq 

C) • CONTE'N/.00 : 

¡:>"f'os1·c1ones ./ ne¡a clo'n 

y <!onec/;vos : 

C?Mjunlos ( fro¡:;osl -
c1·onPs : 

El <!oneclivo V 

J'_,o¡:ioslct't{,, .s1·m¡:;le. l'r0¡:>os1c1d,, 

ohl~rlrA. Pro¡)()s1·c10"1 C!e,.,.q°' . !Ve-
¡ac1Ón : r"lº(JS/ciones a./)rm¡;¡/lvas,. r nert·ye¡s. C?onec/IYOS : _;°'o/'OS/C'/Or¡ 

C!om¡;C1e.s le.. 

:J)ls¡¡unc,.cfn: /nclusive. y exclus1·¡,o.. 



Tablos ./e verck ci 

y c1rcc.J1-fo~ /<>¡1'COS ~ 

f'ro,1J1·eck.rles y /e yes 
de ks /'ro¡tJos1v'onl'.s 

::J)@ckcc10'n Ló~lcc. . Re¡lo.r 
de 1n/erencf"c. : 

C?on¡unciÓ,,,, . :z:>/.s¡¡CJnc/o~ . 

Prr_o.s,,'C/o,,,P.s C?on ~c/ona /es . 

;L)oÁ/e tm/-?"Cac/ÓYJ . ToÁk-.!' 
e/e. verc/c.c:/. C?/rcq,-/as ./c.~No.s 
n ' , J , 
''°/'osic/on reo/roca. y eoonrro rl'"ec1 -

¡:irocc. . 

Leyes de De Mo7fan />ro/'/~ 
ele.~~ dslrt"Ácn?vas. 

/./oc/u.;. rJ':MS' . .#.oclts fe//el?s 
#o clus ~-sgun/;Yo . #odo OOn

jun/ivo. s,,/o¿¡o:smo. Co.so.s 
md s c:hf1'ci/e s 

-5/n?bo/o.s de /c.. C!CJon/,·//-ca. -
C/o'n . ~¡oc/o'n ~ k C?VOJ'f 

./t·.frcc.c/orP.S. t?uon/,·/;cc.uonf?J 

y ~a;rornc;s de ~nn Eo/er 

,~., 



d). En IOr¡ve ~ 

file l/Áro /ra /a ~ ckkr,-n//?cu- /l;.s /r/nc1pos 

~are. el a¡:>renat;·zc,.Je de h.s 171c;(en?d ~·ca.s ./ 
o{. monere. Un/.h'Cao(_ aons/deretnc/ohs eorno 

/ 

un /enJ'"º/e e/Óro !/ ,,.arec/.so ./ J r!on?o ms/reonen/o 

ele olms ch:sc~fi"/?as. Es*'..6/ec1·endo .¡u e /o.s C!on 
ceplos n?clernC: h"cos se e/e.ben razona,... 

e) .. 0/3SFRV/JC10NFS: 2Jesarro/Á /os /e...no.s en hrn-.c, 

...6re""e ./ Íallcm cl'o c/e/á.l/e..s ,,.oarc. ¡0rec,,..sc. ,..,,,6.s • 

1"). Reseña : 

,P~POsic/oNES.1 #E -

<St9C/ON y CONECTtvas: h/'h-co.. ru e la /oÍ,-c"' e_s 
une. c/,·.sc,¡pl5i?ci... 7ue nec~s,./e.... 
Qr¡umenlo.s va't?olós r ve re/a cleros 
t7o,, un e¡em¡Jlo senC/#o me.te.sira.... 

/,¡ cl/liv·enc1·c... enlre lo fu e e J 

tlne.. C?onjunao'n /' vna at::srfunc/on 

• ::;!JehniciÓn : tlnc. /'ro/'os/c1'Ón tS//11 -

'°/e es arue/Á ¡ue /en<fct SCl

jelo ./ del C?aol se o?¡q a/¡"; 
un verbo .yue /ndtfuP acc/ó.11,.1 r Un C!On?//emenlo -fU t'? <!O,,_, -

¡;/e/e le. acct'o'>, e/el ver6c. 

'" 



fJu/l/uc,/,·.-c.. f"' e /'ore. .shnbo -

hzar un« /ro~os1·c,.-o'n se u~~·zon 

/eko.s rna¿¡ú.scufas. /J una. /lrcyoost'c/ó,, 

!J''ª no /en¡a. c/e/erm//?ac/o e/ s~e/o 
le /lame.. ~rcyoo;!U'c1·o'n o.61'er/e;.. 

de fe C?o.nlrr::a/o serC: c>erre; '*- . 
¡:; I t'n lro ducfr· /e, ner1ac,,.o',,, 

a~.sfh'Cc.. Ct hs ~0/20.S/Cl"O>?t!'.S 00n?C) 

ah'rn?c.h'yos ,Y .17l?rfa¡l;·vas. 

/?/lrn?o..... .yue al t.tn/r /°ºy 
rne<h·o de une. ex¡0re.s1·ón do.s o 

1ncf5 ¡;ro/>o.s1·c1·on es .shnr'/es ./ ~rn7<4. 

mos cu'JCt eK¡ares/oh @o~ ue.s/a.. 

• O~!JE/<vl9c1c/;v : En es/a /°ºr/e /n /ro~ 

CONJUNTOS y 1'120,CO -

CONECTIVO V 

/, . , ' / ce • " r:?on¡unc,·o,., vn/C:o,-??enre Gon? 0 

-Rjem¡;lo ~ /'rcy:>o.s/c/oÍ-7 Oo~c.n?s/a. 
E.J~reruo~ ¡;ci~lnc,s .34' y ..:19 

{)/i/;zc._ WI? o1-a¡rcurJci. 

¡xuc.. rt?fJrPS en fo. r a 

fJro¡;os,.c/onf?J s/rn¡0/-es ../ C?orn -

¡:>ueslo.s y fe nec1ac,.6n . 
.. f)erclcto.so ¡oc.'J /n«. ..;- / 

llnoh'zc.... el <!onec-1/vo o/e. /..._ 
dt'5¿¡unc/o',, ./ C?on s"'.s O'bs o,,ac1·0.n@,J 

'" 



r11e1.~s oe v~~o,qo 

/q dt"S(/unc1·0',., exc/ust've... f C!Uonc/c, 

/c.. o¡CClt:Ín de une.. de ~e /2_ro,,,ao -
s/c10,,e.s ehm/nc.. e; ~ o/re. o 

vi e E' vers~) r /t. c:/1sJ'un Ct'OH ¡'n -

e /us/vc... ( /~ ex¡0k'Ct:.:- t?o_n vn e/e~) . 
.. E_¡erucro:s pa.·81nc.. 4< y .q,E 

''° 

y CIRCUITOS .LOfUCOS: Jñ /ro duce e/ C?once¡0/v 

de ¡,r,./or de verde,, e/ •V•'¡O¡;'Con dCJ 

rue hs /:lro¡0os1·c/oneJ (!O;n,¡Otn?S -

/o.s ck¡eendén ~ /as n:./o,re.s aé 
ver~ e/ de .4s /rcpos/c/on e.s 6/~ 

p/t'.s .y_ue ~ t?o,,..,¡eon en. 

",41c,n;/le.sfe.. rue /c. C?OnjUn -

C/O;, dc. 1 1·cler~ ~ s1"n?u//ane1'e/a.c;( 

y f?Ol'l un ejem¡.:Jlo /Orn?c. e;~ Á:,./Jla._ 
de vPrdc..d. /ls/ /o"' ,6/e~ /o /$ace 

/'ore.. .4 ds,yunuo'n y /e, ,¡0ro -

¡:;o.s;'c1·0',, eoncfa'c/ol?t; /. ..En k. c/oÁ/e 
1·11?¡:;!t·cc, c1·0' n o ,6,.. con c/t-·o·o,,.,c. / ~r 

/??<A su /i:; .bh. a/e //erd'c.c/ eon St.f 

e..¡u///a/en/e ( #=i!t.? ;V) 1\ (;V-.-;. H) 
sin n111rJJn e¡en¡¡0/o en ,;0arh·c~lar. 

:z>a ejem¡:;/o.s de feÁ/c,s olE'. 
verde.el oon. más de e/os /°ro/'OS/Ct'tme; 

s1m¡:;/1?s . 



,,{ 

ele /o ne¡ac/o',.¡ C?on un tV en?¡P/o 

r::/1·c1enclo .yue o,,oerac/Ói'l 

t1nC1ric.. . 

#ues/rc.. wnc. ¿;.4_ 
ren /p de /a.6/c,.s ~ //ere/e, e/ 
//Clrndnc/o/c.s /o.6/c. ,6_,.nor/a5 

/ / • I I 
ae /C.. C?OnJUnC/0/1_,J /s¿¡unc/on / 

lrn/Jlt·cac/o'n y ,6_,.·c n dt·c/O.nc. /. 

Ex¡:;l1cc. 7ue r?On-7/'Fen-

der el ¡:uno·ona.1n/en o ~e cv1c... 

ft:,/J/e. de verdad a /k2c.. e/ .n?odé 
/o ~ un c/rcu//o /d<f/Co en oon-
de t.1n 1nlerru¡0/o,.- e qna /°ro¡oos/c1~ 
.s1m¡>/e ( s,. es /c..' C?c ec. Ir. do s ere.! yer -

clc.c/Prr.)" si· e.sfe.: oi>.s o/?ec/c.do serd 

;;/se. j; un l"oco es t.1/-?C. /ro¡00.s1·c,.'oh 

C?on-7/JtJeslc... ( ~/ e~/c,;. encl'/?cftdo e3 

verdc.ckrc.. si e.sL' a/le.ge~ s l?rd.... 
. ./ (/ 

fC,/.sc.). r9ac.i2c. un /rcu1/o en .sf?r/e 

fqe s/n•e dP n-iodé ~ore ~ C?t>njUJ? 

clo~ ; un c/rcu1/o -e ,,oorc. le /c, e .s 

el mor::k/o ft1P re,/'res nfe.. a le. d't:s-r':.!2 
c/o'n o I '°Juc.I 7ue /c. i;n¡::i/·cc. C/o'.-, 

• Ot3SliRV¡t:)C/ON # I CM ,h"zar k 1/rJ/),1cc-......-

c.iÓr'1 a /irme. .r¡u e :;> O = 1\.) P v Q 



.Le. Áicono?et·onr. / d/ce f>'-<e 

se ¡:>uedP t"e¡0re.sen/c.r C?oi??o t..t"1 

circu1/o en es cc../Prc... y /o es7ue -
mc.li2c.. . 

2)e/ne /o .y qe es une. /au_ 
/ó/o!/e... C?on e_¡e;n,o,!f._,..s con /o,,6/cts. 

;11ueslre.. /q_ rec//:Jrocc. e/e. vn'i.. 

¡;ro¡'osic1·o'n C?ondcrone; / y -/c.-.m ÁH';., 

sct C?on/a:. rrec~roca. . 
.Ejerc1·c1·os jJd,ji"nas -9°t;./ 47.J ~9_, .so/ s~_, 

5!6 .1 s.s/ se: 

PROPJ.eD/U>es y .a YF.S 

bE,i.~.S PPO~/CION.ES._ flfirmo. !j'l..tl? den/ro de/ 

es~~º O'~ k. /-;,'¡/ca._ .:se rf@;;e._, 

dos kyes ;n u 3 /-'"¡Oªr ./an .lé s ~ú(' 
son /c..s 7)e #orp,_, . /Jrpsen/c_ /e,,,,_ 
lue'11 /e, ¡0ro¡:>/edac/ ~:s/r,·.bu/,·,,-a_ /ne -

d/on/e un-: /c.Á/e. de verc:/c.c::I .!/ C?/r 

C?u1/os. 

±j·erc1c1os /1ªJlna5 .57 y .S.P 

/)/!/)UCC/011' .L.OG1Cl4, 

REG.1.¡¡s oE /IVrER.§3! 

C/I') g 

E,x¡'rE'.se. /c. /? ece.s1· de. d' e/e. 
eonocí?r /c. verac/cfe. d' o ,{, /;;lse~á' 

/U. 



de u,,e.. orgurnenloc/on v.san d'o 

/as re¡ fas de /n /erenC/a.. o d'e c/uc -

c/on ló¡/cct. . 
E-f'¡>/;cc. e/ _#oa0.s 

(!on Qje'ff'¡0/os~ moslronclo 

de verdc..d. 
/lsl /ombte'n /o h c. e< 

,PCtre.. el Moclu.s Tollens ./ /!fo dc.!s 

c/1syc.m/;vo ,,J #ocio c>on/unlo-o 

y sdt>ff''.Smo. (los /re.s e,;//,·rnoJ_, 

Únlcorne" le aon e/en-tri/os) . 
C'omen ~ .yue o rn e nudo 

; e /ten en ra2onam1enlos 51ue no son 

fic¡ /es ck comprende.- y en /os ¡ue se di f,calk ... 
I I . 

sooer ,;;;/ t?!l verdv:lerc.. o fe /.se. /"'-
C!Ol'1C /u.s/dn ,/ ~or lo ru e Q con S12/C.... 

!/"P e.s aonven/e,,¡/e ..51·;nboh·.;u,,_ /aJ 

t2XfJre.slo'1l'5 y ,IÍacPr un ra zonon-?1·enlo 

/Ormc.. / O'.'n ba.se ein A..s recf /a.s e/e 
~o{,cc/o~ c'.?011 e¡en?¡a/os ana/,·u, 

lo ardes chcho. 

"' 

I;erc1'C/'O.S ¡:;dá'1nas 6"C?,_, r;;¡/ e:;_,! G.3.) es 

r ~e 

CUIUVTIFICAOOIU'S : 



es mc.t:J in?/'orlonle ~ore. .k @o,.,., -

jJ/ek C?orn¡:;ren &/on ele une. /'º/'ºsi_ 

cion y de .su re/resenloc/o'n s/ni -

./idhr:c.... 
/Jresenl(Á e/ C?uonhfect:..d'or 

unn•erso(;¡p/ ex . .isl:enC1ol y /e¡ ne -

r¡ac1·o'n de !6s ~ro~os/c/one.s C?t1c;11 

/ol/ca ele. s . 
Señale. ru e /o c/o.s /os 

gonce¡:ifos lcf¡-/cos .Ge ~ueden re¡:irP -

senlc.r t?n c:ha;rorna..1> de //ennj 
ex/lone c,/Junos e¡e,,-,¡:iloJ e/e C?t1c,n

Jt.ft·cc.c1ones .yue ¡0veden ser re -

presenlc. doJ ¡°ºr ellos. 
_EjPrct"C/O.S l°º'J/nOS {;&".) ,:; 9 y ?J 



~) • Comen lor1os : 

/-?/ J'n/clar es/a un/e/oc/ hlenc/ona.. 
ll 

51ue: /.:; ..L'o~/ca... es une.. d:sc'i°//nc... ¡;ve rer'dere 

de ClrJu;nenlos vd//clos y //l?rct'ac/eros J~ esrc; no 

es necesar!'cune,,/e .J ya. >¡'llf? Je. Ló~tcc .. nos rnues

lr(;I..; entre olra.s aosa.s/ La n:Janer&<. de dec~dir si un 

ar3umenfo es vdhdo. o no/ For .rnalrne,,/e, 

E/)se¡¡r-ddc.... /n d-·cc.. rue: /c.. ern -

,Pl(>cu-nos /'are;. c/e/erm/na;- 7c.te c/e un Aech o ~tu. 
de dealuct"r.se o/ro .1;. lJe esfo se podrt..'a.. con

cluir <¡ue la .L'o'J/cc... e.s un tnsfrum en/o úft"I en /c... 

C!onslrucc1o'n de oonocl.-nlen/os ./ fª fu P /a c1·/,·/c... 

relac1·onc.rlos en /Or;ne:.. ooneren/e . 

. 5>n me/::. e=c¡0/,·cc. c1·0'., /n lro duc.e 

/e,.!. /H:. /olJrc..s oonjunc1·0'1? (y) fJ dt·.s,!func/d;; (9.-) 

.'f "'C:s ade/a,;fe mani/"les/c.. t;¡ue /e; dís.yCJriclon 

da ,(de.:... de> a//erm:;.l/v(;.. >nclus/vc... ·/Jo e.x.-
./ 

clusiirfÁ... 

l~S 



f'""l'°s¿ct"én 5/';n,P/e punluollzQn do 

no aonllene a o,7$-a ,,.oro¡:ios,1."c/ón 

SU!Ja. 

f'CJe es /a .rue 
C!On?o ¡0or./e 

/l/ re/ertrse- a /os c:>o'1ec://'Vos 

dlce : " al Onir /lºr n-iedt·o de a!J1una ea¡¡<Jre-

:sio'n dos o n?a's ¡:;roposc'C"/ones s/n?¡Oles ..1 

/OrnJal'nos t:.1na expres¿·o'n C?onJ/)c,esro... J'. Lo 

aual es l?oco ¡0rec/'So !/ª -rae no ac/ara. de 
lnmedla lo C!t:.tales son esas e :::c¡0res¿'0'7es !j?Ue 
unen. 

C'uando ¡:>reseni'c-.. las labks ~ 
verdad dec e/ern¡:i/os 1/"e .;na's ¡ue or/en l'ar
~:sor,lentan al ale-tmno e,l/') hocer/o razona;: 
del ~or .ycu! .:son verdaderas o /'o/sos /as 

/'l"C¡:>ostclones (!Om¡Jueslas_,, aorno en el aaso 

de /c. dÍ.sflunc/on ejernp//Hcc.da.. t:?on /o se· -

oulenle : 
(/ ce /.) : 

1.3: 
llv/3: 

.,S;/vla /iene un ?ª/º 
-51/via /;en e un/-' erro 

..51/v/4. /lene un !/ªfo 
J) 

rro. 

{F) 
(V) 

o un ¡0e -

,,, 



O/,o ejem,Plo.J ~ara /lu.s/rar la ,l:Jro,..oose·c/dn con 
dtc1onc. / es : 

ce P: /)/;c1a nacid en Lon clrt?s (V) 

Q: í-Jllcic.. es francesa_ ( F) 

P~ Q : _5;· /-l//cia. ,rJac/01 en .Londres en -
.!onces es fra,,.,cesa (F) JI 

Gira mueslra de es/o es el 

.513ulenle 

"P: Las vacas vuelan é ,C) 

Q : .Los t"ljn•s 6·enen es(:t:una s é F) 

P ~ Q: _.5"t· las vacas vuelan en /onces 

kJs l1#res t'ienen escan-ias (V) 11 

,!:Sln dar ma3or ex,,P!t·ca cio'n .!J ¡::iro -/'un~· -
of. d en e!'!!o:s resollares .oor lo J>ue r:iuea"~ 

_,/ , / , 
aon ¡¿n el,·, al alumno. 

fi?t1e:ska /c. forn? a. a{. e/a horo r k. -
'5/as de vercla.cl aon dos o n?ás ¡0ro¡0ost·c1on es 

slmjJ!t><S !f des¡Jur!s e::rp/,tt;. <JÓmo o.6/e/Jer el número 

de aomÁtnacitMt>s de J/a~res de verdac/ /X'ra es/ruc

krar ¡iro¡x>.:se·c1ones C?om,/Jue.s/as J es,{, debe ser 

CMcuharlo anles el" eonslrulr let.bkis de verdacl ya. 
!/"~ eslas t:Jombinacionti's $ón las ¡ar/meras co/tun

na s 9ue oonsltluJen un,. /c. ,Ó/4. . 



...lñ/roduce los mode/os de c/r

au1fo5 ló¡1co:s ¡:;ora ~om,Prender el /&.,no'o"7cunlf!:!1 

lo ele /as lo.6/as de verdad. /Jero al mos -
lrar el alrct.u"!o / Ó 3/r:o de la lmf'hc-a c-/on ~o -
menlc.. s¡ue es vn curcu/lo E>n ,,aora/e/o !J de 
oh/ deducP .!Jue se ¡0ued'e af/onar 9 ue ~ 

"(P=') Q) :: ('\.)p V Q ~ sln dar /J1n¿¡uno.. e=¡<Jlt 

aac1o'n j el alumno sP ¡;regunfarc<. fX'r !fue/. Lo 
m1sm o sucede' C?on /e; /Jc·con c:h·cional ..J at' .en d,·_ 

<!ar t¡Ul' Sf? re/'resen le.. ~O/J Un (!/rctn"f o en es -

C?alere;.. 

/)/ reÍerlrse a la ne~a c/on de 
¡;ro¡;osl.'cloru•s auarJ-h·/?cadas mues Ira.. una la. -

l I , /. . I te I J) 
,01c.. f"'('J ~e!!!·" ea¡ci ir:c.; .s,..rve ae gu a. : 

IJFl~MRCION NEGIJC!ON 

iodo 
"' oc. 

no rodo f:x 
algo 3 lj a/30 no 

alao no fp Yl o. da. tv 
no lodo iodo "'V p 

,, Qc/a. i'L o.f 90 3 "l. 

1~8 



Ee ks./on/~ aon¡:uso.. !Jct ¡cu /JOr un /a d6 
dt·ce 51cu ~n ~ allrmac/on de a~o ( 3 lj) _, 
.:su neflac1·o'n es o~o no ( -j' :x...) > en /a aHrn?a.

c1·o'n de ª~º no rjlp) J su neJ"Clc/on es nada. 
( Í 'J) lo C!uo/ es un error_,,, !Ja ¡ue en $enera/ 

la n~ac/on de aual 51u1er _,,oro¡::Jost"c/o"n de /,. ~r _ 

me.. -V- :x : p ( /Xlra ~of, ec:) e.s la. ,rro¡oo.s/C/ºÓ.Yt 

C!orrespond,-en le 3x : ""p ( e::u:sle al /?'?e nos tJ

n4 -X ler/ ¡ue) /. la /Je¡ac/on de t?ua/~wer /'ro -
¡>ost"cion de /a. -/Onn~ : 3 ::x : .!/ ( e.::c1sle al n?e.noJ 

une.. oc la/ .s¡uP) es /a /?ro¡0os/ct"cfn oorrf?S/)on-

dien le '\! -::x. : "" !f (oara lodo a) . 

Presenlec. d/°ifromos de J/enn-.Eu/er 
¡xua u,,,oresen lar lo:s C?once¡::Jlos /ó~/cos eon eJem
P.los ,Óaslan le a faros aomo el s/gc.r,·en7é : Él: 
~ ¡, .-/ )) <7 

Todos los eones ~on .feroces . 
11

C?1·erlos /eo,,es deleslan el C!Q te'.n 

tt C1;erlos an1·ma les hroces de leslan el ca f"{ JJ 

rel'resenl.._ /as ¡t:Jro¡oo.s/clones en un c!·a¿¡rarnc.. de 
Venn. 

_5olucion: 

Se /den/1/lca.n fes s1Ju1·~nles ¡0ro¡oost"c1·0 n es e,, 
el c/,a.srr.r1no.._: 

L: Los /t<>onE>s son feroces 



son IÍ!roces F: .,¿ o.s 

(!: ..loe 

a ,,,·rn o. I es 

an1·mQ/rs de /rs /o" e I c:>a f.' 

.L'c:t ¡>rof'os1c1·o'n L eslo.' <:!oni¡o/e/a.,..,,, enle co11 len1·clo... e,, 

/a /'"º1'ºª1e1oh F !/º .s¡ue en el enunclo.clo .se <1S<=t e/ 

cc-1cu1l11?ca.clor anh1erso.. I (lodos los leones .son l"ero~P.s) . 

..Lec l''°f'ºs1·ctón C! so!Qm en le ka c.u?Q rl?¡ro',, r:/" /.,_ 

pro¡00slcto'n L,, !/Q 51t.1e se uli/,.2'; el c>uanl1lhc.dor 

ea:.1slenclo.Í { C·<i!rlos .kcr, :o~ d~l!'.sfan el O('<fi>') . 

Por o/ro kclo lo. c>onclus/o';,, Q .!/u e se //'{?c... es 

aotrec/o.. y sólo ~erml /~ ¡u e la _/)ro_poslclo'n F !:/ 
k. C' ./enrn anQ re3io';, en fJomú" . 

.:Eñ /o .!Jtt e se re Her e 

mos ,Prt>f'ueslos nu.1e.slr"Q. una... .fe..6/a. °" haJ -rue su.s~·lu t"r /o!s s/n1/Jolo.s 
aonecltvos aoneclos.J s,.en clo ~sle ltn 

Üno.do: 

a /os /'ro ble 
de verdad a6,, 

~ y·-4 l'Ór los 
ejercicio o.-

/70 



R. s ~R n.Rl!I 5 (NR4'1S).(>- s 
V V F F I' 

\) ¡: ¡: \1 ¡:-

F \1 'l \J \) 

F F \j F t 

Ofro /'ro.6/emo.. .6aslan le cÚscu.///,/e 

es el s13uienle : "Rel'resen,ÍQ,..- en un d1a¡ranu... 
de Venn - ECJ!er la s1'#ulenlti! /'ro_,Poslc1·on ~ 
C?omprobar s¡ue es une:.. (!on./ra ~·cc1·on : 

c.LCl in.¡:'/o.clon no nos /,ene-h·c,-a.. n/ nos /'erJ·uc:;/,·

ea...J s1"no fod., Á> aon-lrar/o J » 

P." Í fer jvfct'os} 

no nos IJeneHc/t¡_ nl nos l'erJotllco... 
<'\.) B 1\ ...._, p 

§§ • 1111 

n1 



8 p 

• º
_::._: _____ _ 

--- - . -·- --
-~-- .. -----

.. ------·- -- ·-- -----. -
- ~- -,-- -O'. 

"º nofl btMeh'clo.. ni no::. perJudlco..--' s,·no 

lo do lo ~on{rarlo : n.> ( cv /3 /\ "' P ) 
A'.,.ot·con~ fa le!! ele 'ZJe #or3on : /.3 V P 

C'onclu/mos f'«t:": 'La lnf"/ac1on o nos ¡0ued'f!... 

ÍJeneh'clar o nos ,Puede /'e':Jac//cor ~
1 

.Lo ~uol no es '"'o. <!on Ira ~'ce ,·o~ /='º r .r¡ u e e I 

rt>sullaclo /JO es e/ C!c.11jun./o va e/o. 

-En '7en era / se riue de º/''"'ª r 
..yue esl'a unidad es./c! e/a,bora e/e;._ en /t?nc!ua.-

J~ tSencdla J aceesib/f?. 

n:a. 



(-4) 

o.} Hl9Tl!HIJTICl9S .:r í /.3oclu/lero lo) b) ~rcl!'rc.. um·al'c.c/.· L/,

!Jlca. s/m.6óh'cc... 7.M. L.1'zd""!/"" G._, 5. /lfaa'rtg<>//I. 

/l. Poso~ P ¡:;d jh-'7a 5 f; 5 « / o~ 

Impr~'5io',,, efe /o"" au/ot'ti'S Colocaclon Q 19 .39.óJ C?s-<1 

,Pro/Jos1clon es !/ 
conecfif'os : 

TaÍJ/as de verde.e;/: 

- {!qan/r/icar:tóres -. 

flro/'osu1o'n s/m¡:Jle _, riro¡t00S/ 

cio'n aÁ/erk) _/)ro¡:;os1·clon ce

rra de..,; ¡:;rof>O s 1·clo~ · · t?.o,m.P¡,i es/e.. 

co·'necllvos .) 11e11ac1·o'n. 

Ve: fe, C?onjunc1·o'n .J czÍ¡·syun -

clo'n y sus circullos /cl<71'cos. 

C!ond1c:1ona.I J sq circ:u1·/o 

/ojico. /.31·co,1d1c1·0.na / .!/ sq 

c1·rcullo /~¡1·c o. 

CVuanlt/icc.e/or un1versc./_,¡ attan

/,.Jicc.do,.. ex1sler;c/af )' .sus 
n.e(jr,, clone J. 



-1Jeducclon lo31'ca: 

- Pal'Qdojas. 

- />,-o/,/enJQS ,,oor 

r€'solver. 

Moclus ,Oo"~"S ./ #o du.s '70//e,,s/ 

#odas drsyunhro_, s//oJ/sn1o 

d)· En!O.r¡ue • Tra/c. de en/Ocar Sl.I e5/~c:ko hac/c.... 

/e, eomprense'o'n de /os º/>erac/one:s /og/cas./ 

/os pafor@s <:!'e verdad' de ana ¡0ro¡0a.s¿·c/0"1 

!J !t:1 deducc/oñ /d¡/co.. . 

e). 06SEllVAc10111es Es/e,, /lu.óhcac/on es la ¡w/a.. 

51ue ,Pl.ledP a/;/)2ar- la/llo maeslro aomo ahm -

no ¡>ar&< <!ubr/r e/ /)roflrcunc.. C?orres¡aon d/en -
le al ,Pr/mer semes/rP . .=;J/rve c?Oh10 Áos@ /)ª~ 

ra log-rar uno. mayor /n res //''7ac/dn l?n o/ros 
z!t!!cclos .,1 !fCl íj'c.tl? .h:is /eñ?os son /n:u4. d'os su

¡;erl'/c/almenl@. ,,LJr¡mero abordo.. e/ /en?ei a'e
'l"eor/e. de <!onjt.u1los !/ ensecft.u'ck.. ./o~/ce.. . 

,.,. 



f) •Reseña : 

Prof"OS1'c/on~s ':/ 

C'onl?c//,,.os : Jn/ro d'ueP /o..- /e',.,n/nos 

ck C'onjunc1·0',, !/ d1·.s-:¡wnc/Ón 

c/,·c;.,nc/o fc.tP no /ienen e/ 

mismo sen~clo_ E:x¡0hc1: r¡ue 

/e, L~on¡t.1ne/o'n nos ·cla /de"<. 

dP s;mullane;dá d' ./ e"' c>aM -

lu·o /c, d,-s:/C.fnoo',, ~ h. 
t'd'ec. de al/Prna/lva. {,..,c/c.t-

s,-va...J no ~xc/us/Yc.... 

"ZJeh-n P /o ¡u e es Wnt:. 

¡;ro¡0os/c1·o'n s/"'1¡01P J .-1nenc/o -

!'!~en do 9ue es Ofi'we/le. ore. -
I 1 

uon fue lenrrc. an su¡·e lo e/el 
oual se r:b¡er t:?tjo..J un ver'6o 

!JUf' 1'/Jd/¡u~ une. Ct cuo',, .!/ 
'"' <?om¡olPmenlcJ . 

Se re Her e a /c,s ¡aro -

Qb1'erlaJ t?ol??o f'OSl'C1'0'1 es 

ª!/"elks fu e no ./ie:n en 

lerm!'nc.c:lo el SW/elo .J de lo 
oon/rt:Lr1·0 son ¡:;ro/JCS/'C/oneJ 

oerraclc,.s. 
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Tablas dP verclacl: 

Punlua/1z t<. !/"e c~a11d0 
unimos /'ºr n?edt·o c/t? o!J>anc:.... 

ex¡:;reslo'n e/os a más /ro,¡::io -

sic /·on es S/n?¡t0les ;;lenen-i os 

une. ¡0ro¡aos,,·o·oh eorn/U:~es/e:.., 

l'ore. unir a c>o/H?c/r:;r a a{.s 

/'ro¡CoSlC/ones s/nyo/es_,¡oare... 

/?ornu:.r une. ,;0ro/'os1·c/·o;, CO':!J. 

¡iues/c.. .1 se usan /.,,.s cont?CN//oS. 

E¡PrclC/OS f°QJ'· t;;° 9 _, 70 !f 7 / 

Ea:/'one los ¡0oslb/h·cl'c.at.i 

o c>omÍJinoc!'one:s ele Pa/oreJ 

ele ver e/e. e/ ¡:;ore, una .!/ 
of>s ¡Pro¡0oslc/ones S//1?,¡o/P s 

y e::r¡i/ua. f W t" (!e, dé ;°OS/~ 
~le aom /u·nc.cron de .ben:.: 

/ener ttn vo4r ofe/er,-n//Jc. -

do ¡;ore. ec. e/e. O/len:. uo"n 

/o'¡lce.... 
l7on e¡em¡:J4s /n/rodc,ce 

fes /c, '5/c.s de ver dc e/ dé 
/c.. <?on/unuo'n ..J c»:sya11c10~ 

con dÍctonal y a6.6/E" 1m,1JhCc. -

,.,~ 



c1o'n (/a /a/;/c. fe C'ons/ru!I e 

C?on SU e fj'U,.PC. /en CI'&.._ a" e 

(H=-; N) 11 ( ll~M)) 

tl.sa e/ moa'é/o e/e 

un c/rcu1·/o /o~.-·co (o{,,., a"e un 

lnlerrul'lor re¡aresen:/c. onc... 

¡0ro¡0os/c1·o'n s//n/'/e ,,: ~/ r!'/ 

inlnru¡o/or eslá' oonec/a do 

.nos ;·n che are.' ¡ue ~ /°ro¡00 -

&/e Ion es N?r~ e/Pre;. di? /o 
aon/rar/G s-era' /'º¡;ª) ¡aora_ 

rue ayudé a c?ony:Jrenc4 r 

el ,runclonarnien/o di? u.na._ 

/oÁfe e/e vero?. e/ 
/Jnc; /;·z c. e/ c/rc.t11/o 

l?t? sen·.e !°are ~ c>on/t1nc/o~ 
el r:Yrctu-lo en ¡oara.4/o ,,,-corc... 

la d:s!lu.aao'n e l.m,P h· ca e/o;,.; 

!f ¡0arc. fe ohÁ,4 /.-n_,.o..1·ca·r/olt 
o /;;·con c/;·u·on a I un c.-·rcvllo 

en escc. !ere... lls/ laml)J'en 
elc1borc. ¡u:o(Jos1Cl'onl'.S @om -

,,aueslc..s l'on ma's ele clo.s 11ro
¡;oslcton <'.s s/m¡;k.s / sus h. -
/Jle.s el" verde.e/ y los Cl'r -
cut/os /d81·co:s 9u.e le corre.s¡:io.!!.._ 
d<?l'l. 

tn 



/)erciclos ,Pá¡. 7-Y.I 75
1 

77'.I J'I 

,j'J.¡ J .;> s 

zrx¡'Jl1ce. fC-1-t' e/ea/ro 
del es/ad/o de /c. Lo'¡1ce,_ 

se IÍenen dos /e':les rnt·«j 

1·m¡:;orlan les/ C!o/?oc1'dc.s c>o -

mo ¿e yes ele 2Je frlor¡¡Q,., 
demos /ro.'nt:/o/as t?orJ /a.6/a.s 
de rerdc. e/. 

Comen/e. f~"' ha:t 
une. relc.c1o'ri n7tt!f es/recllr...._ 

er; !re k. lo',¡/c 4 y /o.5 c>on -
junios. 
-Ej·erc1c1·os : /'¿,J· .PG 

Jñ&cc.. fu.e /"s ¡<Ja/e..._ 
Áras 70LJOSJ /lL GUAIOS .'f 
Al!/IGU/V son ¡0okÁra .s ftlf' 

C!tlO/l/;/ican. Le. auan/,/;·ct:tuo'n 

e.s a;jo muy 1·m¡:;arlonle ¡0are... 

le.. t:!Omf'/e/ec. C?om,Prens/01n ~ 

una ¡;ro¡:>os1ao'n .!! .su re¡aresen -
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he10~ .s//nÁo'kce.... Es ~ec1·Pc-a_ 
ycu el f!t10n1Í fica c/or onl Persa/ 

St? use.. ¡;ore. dar c·c/ec.. de 4-_ 

/o~t1·~ d .J e/ C'~cMh"frcc.t7Ór 
e::uslencrc.I e-'l"re.5,;;.. ¿·d<P«- d'e 

h e:x1:slenac d't? o ~o . 

• CONCLos10ÍJ : 2Jec/éup fu t! AQy 

lres n/Ye.4s de ccu~n/r /;·ca c/o'1 

TOOO -'i/--x 

~L.Go 3:x: 
IV!? L>/J ¡i é!.. 

..fjerc1uos : />Ó j· .P 9 / 9 o .J 9 I 

/.1anJ"./les /e;. 7u-!' ,/)C!n>_ 

rder dÍ?moslrar /a verac1·dad 

dÍ? ¡:,na ,¡;ro¡0os/"Cl'o'n o dt? tm 

arflumenlo ./ se re¡u,,·eren crer

~s re¡~s r¡u-e deben ser ve 
races. · 

La />rlrnerc. re!JÁ ru-e 
lrak. f."S el MOLJLl.S PO/'l.EIVS t¡ve 
se re /iere a t.11? « t!on r:/t·crona1 

enseJui·r:I.. e I Noov.s ro.t..u:Jlls fllf 

lamÍ>1~n jJarl~ de onc. <Pon dÍ'clona/ 

17't 



acloron a'o fue Ion /o e/ 
l'IOOtl.5 PON~/Y S C'On? O e/ HO -

ovs TOLLGNS .:son eoc,Preslor11?S 

o ar¡umenlos s/ern,Pre c1erlos 

Llnc. /erct?re. ferrnc.. dE' ra 20 -

namlenlo es el Hoaus ~/S V~ 

r1vo s¡v e se re/;·ert? a un<1.. 

~s!func/on y /a ne¡-Qc.-·o'n 

~ uno d@ sus C?oml'onen les. 

y ,Pº' ú//tnio el s/LOG/SM o 
!/""' s@ reliert=> c. dos /n?,P/1·-

caclones. 

Comt?nlc.. s¡ue orne

f1Udo /enen?oS re. zonarn/enlo 3 

O !!OC{Jres1ont?S rue ,rior sq 

/Orrnc.. re .busca. d'c... no e.s 

ra'a/ aom¡>rend'erhs J .se 
c/,·/;·culla .saÍ>er s..- es co -
rrecl0o.. le.. d'educct'o'n hecha. . 

C1uando es/o ocurre es ~on -

ven1enle s1rn.hol:?ar !t:1s e::x. -

¡0res1ones J hacer un ro 2ona 

-rn;en I o hr.-nal con Áas e 1211 lb j 

rf'J/c.s de dP.ducct'o'n. 

f;erc1c1os : ¡0C:~. 9.:l) 9 3,) 9.q .1 /O~ 
':f /O !3 , 

/10 



l're¿¡cm/c:mdo d ru~/ es un c... 
¡;aro. clo ;c.. ( y aon ,0·,-,Jc... 

dt·cren do .yue, t?on? o a -

/lnne. 6 L/ ber t _) 50 n 
ar/lumen los f ".e te Áur
lan o le¡rern enl-e e/ sen -

f.1 c/&1 aorn tÍn ~ E/?wm er<... 

a!Junc.5 
at?c. loe. 
de. Unt:. 

,P Clra rfo .J&< .J y 
¡0c.so c. ¡O&< so 

ele e/las. 
f¡erc1·c1·0 s 

/'rob/ern"'.s 
f>0'¡1'1')QS 

jJá/i. /OC. 

¡;or resolYer: 
/OG C. /c.. /·/ /. 

oc.-
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,LJJ de/)nir /o ¡•u es una. ¡oro,co -

s1·c1o'n s1·m¡:ile inc/;co,, f"e es a7u e !la. oraoo~ .¡t1 e 

len3(A. su;efo; veréo J C'om¡0/emenlo _, .!/ /c, ejeh1 -

ck hco... <!on /.. e-:z¡o;~slo'r. ..3 + X .:r = .X n? encio -
I U J _, 

nanob 51ue: ..:s + .::x:'! es el su)"'º ./ = es e/ ver.60 

'J :X l!!'.S el aornf'lem en lo ''_, /o C'ual f>"'.edP con-
1 

tunchrnos .1 !/Q ..¡uP nos ¡:;rE'JC1nlar/a"7o:s:é ¡:;or s¡ue? 
el "'+'' no es verbo jJt1eslo 7ue .t'nc/J·cct. q,cc1'on ~ 

-5eña. lo. s¡u e ¡:im~os/c/o~ aÍJ/erla... 

~& c;t¡uellc.. ¡cu no -Aene c/efermlnc. ./o el su¡ e fo .1 !J 
1 • , ll // JI ( I t!n t<.< ¡:>ropo.s1c10,, ""~eve ftte ta ~so. (!Ol??o 

ejen?¡0lo mds ade~nle ) ) !am.6ie';, nos ¡ou~un le.e -
rlamos: el es ,Prof'osic/o~ Cfb/e,-la_? 

IA2 

,,.;.· 



z~ /e, 'JUc,/dQ.d 
I 

s¡u~ l'"edP ser 

/Jdernás en un rno,menlo se ulilt·

de /lro¡oos; ey'ones ./ s/n 51t.1e se ackre 

eslo J C'orn o en : 

PAQ:.Q¡..p 

PvG=OvP 
ru(Pv Q) = ruP/\ (\)Q etc . 

.Lo c>orrl'clo t?..S ~/,·hzar el s/rn6olo de <?faiva/enc/a_: 

,P¡.. Q = 
p \/ Q = 

-v(PvQ):= 

¡fi-;; aparl'ce n1rigunc. d:scu clo'ri 50,/,re 

h.. imphu:iaon hvncJ, ft.1e re.su/lo.. s1·erh¡Orr? ;{:,,., 

,r:iro.blernd hce. /'Ore.. <?orn/'render /c.. /c.bk de VPrdadJ 'j 

mu!!'slrc.. los .s/Julenlt>.s ejemplos ¡:iorr.. ¡:;oderla. aons

lru/r : 
<lP: Juan 11/ve en 

Q : Juan vive en 

P:=!V Q : 5,· Juan 

me'r1co.. (V), 

Me'xrco (V) 

4 me'r1cc.. ( V) 
I 

vlve en Nextco J enlonces vlve en 11-

P: /l/lcio. nact'o' en .Londres (V) 

Q: /l/;r:ta. es lrancesc.. ( F) 

P':=1t;> Q: ,S,- 41Íclo. no.e lo' en Londres./ en Ion ces eJ .¡;:ance.sD.. 

P: Lo~ f!.ªlos :son herhlvoros ( F) 

llJ 



Q : Los ,P err".s .:son c>r:>rn /ro ros { V) 

.P =!;>O: .57 /as ¡e.los son /Jpr .Ó/Yoros enlorJe1>.s /4S 
pPrros .son aarn/v~r-os (V) ( f'reflun la. r/a,-na.; 

d"¡::;or !/ué? ) 

P.• ...las vocc.s vuelan í F) 

Q: ,.¿elS /Jgre5 herien escarnas { F) 

P=-,Q: ...5,· las vc.ca.s vuelan en/onces /Ó.s //"t¡rr2s 

·//t>nPn l?Scama s (V) ( c/¡>or r::¡ué () " 

.Pudo haliu u///lza.do el ¡<JrOner ejen-J/'/º ./ ,car,,_ 
ejemplificar- los dema's ren8lor1es de /<L la.61,..__ 

y s¡uedar en l'Orrn&l. mds eolJerenle .J a.si' !amli1e"n 
r::/e/:,10

1 
c/1.scu/,·r so.6re el an /Pcp druile !/ el C'onse -

cuen le. 

51ue 

.Ei o/ros casos .se C!onf'u.nct'e e./,-%. 

/Jon~ns .r¡ue es une. re,jk.. ele /nt'erenc/"'-. aon 

¡>r.u·/,·culr.nzc.c,·ó,,, ./ ea.sos d'e ar!urne,,,/ac/on 

no .son n/ #odus /'ónens n/ #odÚs ;7,;//ens 
./ 

ao/710 e/ StJUlt'f1 le e ¡erct'C'O ruf? ,/)rO/!)On e : 

u 2Jec/I' en C!ade. oa..so ..J s/ se ;/,.-o/,,__ ole n?oá"s 

¡>onen.s o mo dets /o//en s : 

...5i'en?¡0re .yae //une se aorn¡0~c¿;¡_ 12/ t'rdns/To. 

c'.?omo .se C!on?f'h'co' el ./ra'ns//o 
.L:" / I • ' JJ 

¿:-5 fU e //0 VIO 

Yo C'orres¡:ion ch a /11/J!t.tnc. l"l?Jk ele /n /erenc/c.., 

/H 



fla:t tina sen·e d'e e/en:;i,o/os d'e 

c1'rcco"los .1 ded'cn:c,.on feJ/C&L ..1 /'ª ra e/o /a. s ..1 e /e. 

!/ªe l'""'d"n rf?.sallor nu:~y /n /l!"resan /e.s ,,,.cara.. 
/o.s a/tunnos ¡:ior¡ue /e.s .mues/~ e/ uso de 

/c. .L'd¡1'ce... .1 oorno /os s~u/e'1 ks 
ce l'rlmero analÍ'zar~rno$ el e¡e'" /'lo : 

/tv(/:3.11C) 

.La /alife. e/e verde.el' es 

f.J 13 e 1.3 /l. e 
V V V \} 

V V F F 

V F V F 

V F F F 

¡:: V V \/ 

F V ¡:: F 

F ¡: V ¡:: 

F F F F 

Av (13/\C) 

V 

V 

V 

V 

V 

!=' 

f 

F 

/IS 



/l/Jorc. /Ja¡amo.s le. asoe1·a c/on d'e /a s/~e-n"el?/(' 
manera.. : 

(í-iv 8) /\e 
oL' a /Ct.6/c. el e ver do el <¡ue cÍa. 

ll B e lf v G (Av f3) A C 

" V \) 

" '\} 

V \) F V ¡: 

" F \J \J \J 

V F r \J F 

F V V V " 
F V f " ¡: 

F F \J ¡: F 

F f F F F 

'-------l I il 1 .___ _ __,__,_,__ _ ___. 

(/Jv8}11C 

Vemos f'º r las latí/as y a1·rcuilos /d~icos onlertores 



¡:¡ v03" e) =f= ( f) v 13) A e 
,Pºr lo C!ual es recomenof..ble ;:;:;ar.se en la ror

ma. ~ asoct'ar /os ~ro¡oos/c/ones--' /'ore. f"-fi' rea I -
rnenle re¡0re.s~nlen lo .yue se c:/esec... JJ 

O/l-o ejenJ¡0/o ¡u e se reJ;·ere a. 

o{.~cc10~ ló¡,.·cc. e.s el ;;u;pu/enle: 

'' 5,· el moeslro enseña... ,Ót'en eu n?a/en"c......J el a -

/umno asimila. hla's j' k. e.scuek.. se s~,,,oerc... . 

_5;· el a!un?no ast'n-u/c. n?as _,; .:se ,,,aryaorr.. n-iejor 

¡:ior0t /CI wda. . .f5"/· /c. escue/a.. .se su,,cerQ.J lén

c/ro.' ma's cfe.mand... es/u~anh'/. ,..Oor /o,-,;{, es/el 

m a es /ro enseñe. Á/en ../ el ah n?n o .se ,,,ore ,,cara. /'ne -

jor ¡:iara. ~ v/da.. !/ /a escue/c. /eno-rd ma's 

demand esluo?an h/ 
'P,.;meroh'1enle s/rn.Óoh·ce171os ce. a'Gl. 

l''ºl'ºslc/on .sl/n/'/e : 
;f'l: El maesl'ro enseña... Á/en su rnakria.. 

/-l: El aÁ,mne> asimila.. ma'.s 
E: La escuek. se su~e~ 
V: El alumno :5t? /HE'/'ora:. m:Jor ¡0ara /a. 

vidQ.. 
':J); La e.scuefc.. i'enc/ra.' mas ckn?andc... es/u~~ 

ál. 
/lhoro..,; lranscrlbarnos !51'rnbdlt·-
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camenl~ el lr::rlo on/Pn"or es/o' e-.s 
./ 

1) ;t1=1)o(AAE) 

.;:)) ~~V 

3) E~7) 

-f-) M ~ (V..-. :z>) 

fla¡cunos ¡Po.sfPrlc!lrn?~nle le. or -

3urnen/ar:lo'n d@ manerc:.. r~e :!SU.OON619MOS o 

f'ormemos !t.. Hl/JOTFSIS de ¡uP se- c-um/t>Á 
la /''"l'ºs1'ci'on M : 
S) M 5<9 <.>um¡al~ ¡aor lu¡aó les,.s 
t:) Al\ E ªfJ/lcando un modus ¡aone/1s enlre 

E 
V 

1) 'j s) 
a¡>1h·anclo e/ l'l?odo conjun/¡v" en G") 
cy'/l'co,, do el modo aon¡u11l/110 en ¡;) 
ªf'/lcando e/ modtJ>.s ¡:ionens enfre 

.a) ~ 7) 
a¡okccu? do e/ modus /'°nen5 en/re 

.a) ¿¡ <f) 
V A ']). de /Ós ¡0ro¡.ios1'cfonP.:S 9) ~ /o) 

>1 =='t} (VA.D). . . de s) J 11) 

El rQ2ona.m1·,,,,f" onlenor nos /'nd/ -

c>a. ¡ue a ,;:>orllr de h. /'rº/'º$/clÓ,-¡ /1-1( 11/,00TES/S) 

,,, 



fumos e/educido o ar~(,(n-ienkclo VA 7J a lra11és de/ 

k:xlo dccdo er'I tn? ¡0rinc1,-0/o y c.¡0!t·rnndo las re¡IQs 

c4 el@ cluccio'r. . Js d'ecir f"P se C'Um¡Ole V A 7J / si se 

ocunfJI" k h1f>óle.si.s M/· ¡>or ~n:fo !°ºe/runos escr/

blr ~ eo:,Pres/cñ c>onol,·c/o,-,a/ /~) . .-Oor /ocio lo anle-

Nor hemos d@,.,,,os/racla ¡ue ~ Or!Jumenlac/ó'n ¡:ire _ 

senlwda. o/ ,Pr1'nc;¡o1·0_, es vc:/,·d"'·J' 

¡xuc.doJa.: 
" tl'n esluclíanle de -::lJe,.echu al C!ual uno oi> 51:/S ¡tJro¡;

.sores le o.¡;.ecio' ,Pª#ª'" /odas /os ¿¡as/os oi> .su C?arrer4._¡ 

C!Om11romr.>/ién<Ío/o Q !j'lle a/ /nomen/u di? ('l?C/bir,se .!f 
9anor su ¡0r1·mer <!aso de.óená ¡:>a¡ar/e ./o do /o .¡ue k 
c,o{;;ud.6c... l/c.6ie'ndas~ rec1/J1'do el e.slc-o1·cmle .J' J°ªSa.
do o"3cln lieml'º..1 su on/,¡uo 1naes/ro /Ó mandd /~ 
mor recorda'ndole /t; ¡orom esa.. el<? fue e,/ ~anar .si;. 

,Primer caso oi..6er/a. ,Pa¡or/e ..1 o /o .yue el e..skd":.!!. 
le /e Áizo saber .¡ue od/1 no haÁ1a. Janado /J/ un 

solo C?oso y fue Si el niaeslro....I a/ f!uc./ ve/a. m'!J 

enoje.do .1 desl?ak llevar an/e /os /rt".6unal@s Sl/ c>aso
1 

él mismo se °"/enckr/a, . -:;pl?St1//a,Ó":<. rwe .S/ hs 
juues ol@c,.ol,án fue haÁ1á. f&.1~ ¡0cwar4 q sq 

maeslra el @slt:to'ion/e ;°erder/c. e/ @oso "º"' /o 

@ua/ ,Perr:/,'c,_ /C\. o.6h¡a c1·on de ~ªJªr/e. Y s/ e I 

"" 



eslcu:Íianl<1: flanaÍJo.. el ca.so 111:</,e'ndose ~ /c. décís/tSn 

ele los jueces no dé6er/a. /Jogor/e Q/ maeslro JJ 

/Jctr¡_r¡ue h relac/o',, en/re esl'o.s /Jro-
. /;/emQS !/ el desarrollo de! /en;¡uaje de k. ló;t'cc.. 

s/mbdhcc.. no ªf'orece nada. ele.re... (el oh/ehvo 

de lrQlar es-le lema. es rarc.... C!orn¡ile/77erJlar !/ 
de.sarro/lar un /en¡¡ua;e) / !f un caso e:xlre.1no a -

dema'.s de .!/ue no t?-5 />ro"'°lo ¡xirc. el /J/l/e/_,, c?s 

cuando se de.Ja. al olc.onno a .yue //J v esl1;;¡ue 
los _para do¡a s de Zenón ( /a klu:.. ?ºe: :a amen zó 
en le< C1nl1Jiú e/ad C!on ~s ¡:;orc. dojos jOn'7<Ú he._ 
e>esa cloJ . 

fsle !e.xlo ru ... real/2c, do on les 
.t¡ue el de: "I .semes.fre /110/e.-ná ¡;cet.s /.?;c;cf)l'//e

rr:. lc> 11
/ ,,oor e/mismo aulor / /lºr lo .!jUt? /g,~ S.!_ 

mejon zc... en conlenido !/ en aonsecuenc.1"0... o/ 

¿¡unos aomenlor/o:, son S/mt'"1 re5 

"º 



"' 

TE)/,f; : ,¿,oc;/CG .S/H/!!;0.L/C,q 

(5) 

o.) /U.6E8RR 

l'Lo,.enct!' H Lorr:1¡!to. . /11errif 11. E/mere 6) cnP1ru.1..o 1 : ~º" -
junios y L ojt'ca.. 

,Pr{Jmas : /¿¡,, 1 s a 3.P 

secclone.s 145 a. /-.3S 
Coloco. c1Ón Q;:/ 15 ¿¡ L ~ 7 ~ 

LJo,?a/cl C"onwa!J 

EdÍ·/c,,.1al /{arla. 

e) • CONTEH/óó ~ 

/./5 .L.O<SIC/9 : 

l./' ENUIVC/IUJOS ~ 

/.17 ENUl'IC/H/){)S ESPECÍFICOS 

J ENCINCMOO.S GFIV.FP/IJ.ES : 

1. /R 6RArlC'i9 oe uN 

EHUHCMl)ó ESPJ:CIFICO: 

LJefin1c1o'n. Razoncun/en/o /nc/t1c

/1y-o. llazonam1enlo dec/uc////"o _ 

Enunciado ¿¡enerc.1 · Enuno·a dós 
e.5/'ec//icos . Vak>r e/e veroG.cl. 



1. 

1 

/./9 GR/IFICl1 OE ll/V 

éNVNC/l}i)O (jE/llEIJ,QL ~ 

/.20 EIVVll'C/'9005 COH/JUESTOS: 

/.'JI CONJUNC/ON Oe /JOS .e N'!!J 

ClllDOS : 

/.2:J OISYONC/ON OF LJO.S E/VVN

C/'9005 ! 

l. 23 GRf/FICR l)E UN TI/JO 

11'1PollT~IVTE .oe E 11/tltv-

c1Rt>OS ES/t'ECIFICO.S .' 

f.2'1 NEG/9C/ON /)E VN E -

NtlNC//Jf)O : 

/.25 IVEGl9C/ON /)¿," UN 

é'AIV/VC//-JOO CoHPl.llES TO : 

.CdnJ uncto'n. 

Grd /:e&>.. . 

!V~oc1·ón . 

6rd¡:;·cas 



/. '2'- Ht:tS/;C/ON /JE 
11 

FS 

CllV .5C.),(3CO/VJOIVT0 L)E.., : 

/.?7 IHP.L./C/JC/OIVES ~ 

/. 2.Y 0712115 ,f:'ORMRS L>E 

0111/l ..:rMP.1./CAC/0111 : . 

. /. 29 IUCIPl!OCll o J"N/lf!¡{;S/J 

bE OIJl/Q /HP.t.ICl].C/ON; Oe ,C;nrc,.cfn. 

/. 30 ENIJ/llCl/ff.005 L!QU/ V/91.ENTES: 2> I? ,Í,n/C/ o'n. 

/.:3 I L.A CONTl<t'1 Pos I T/ V ¡Q .OE U,4119 

¡;>f¡D./.I Ci9C/0/V 

/. 32 C/Q.OENIJ OE ¡,,y¡O././CACJONES: 

'Z> "'hn 1c ,. Ó n . 

"' 



/.3;3 SIJ.OGISHO : Ejeml'lo. 

/.B"( IU;ZON/iNIFNTO .Ot' -

oucr¡vo : 

" , eN(JNC/1900 • JtJSTJFIC'l9C'ION 

d) • Enló¡ue : 
El ¡:>rinc/¡00! /'ro,.oó.s/lo el@ es/e 

lt:6ro es desarro//Qr oom¡0ren s/on !/ /JoÁlh"oG;c/ 

en el tt.so de/ cÍ/Í/eÁra. • /-/a. ce tÍn-/0 5 is en 
le, eslrwclun:... dé Ío.s malemC: //cQ.s y en e/ wse> 
del ro2oncu-11ienl'o c/eoftcliPo. 

e} • 0/3SFR V.9Cto111.es: 

LéJlca. .se /~k al 
mismo /,-eml'o ¡ue C!onjun/os. /) /as ,¡0ro¡00~u·~ 
aiont>S les /lama. entMcl'ados C?w~ uno ole 
los lemas /o.s :lrak. e" ;t;,,,.,c.. Áreve _,¡0ero 

luen eJem¡;/1 ftcados. 



J.15 .L.OG/C/I : 
#enuonan .yue .Ló<f/Cc. e ..s 

el esludo dt?/ ro2onan?/en/o _,) ens
/.1endo do.s .,l1'o.s de razona~1en/o; 
lncÍuc/ivo y c/eo0chro 1 con eje(!:!_ 

¡:;lo.s de c>a ele. vno de e/los. 
• Ot3SERlll'K/ON: E/l e/· es/uc/,·o ciz la /d¡¡.1·cc.... 

se anc,/i2Co .. , al¡unc.s df? /c..s /oic.s 

/rn¡:;orlcu? les eon ../ en/c/c..s en e/ ra 20-

ncum en lo de e/u ch· ve:_; r u e e .s /{.... 

/'orffJC.. C!'o.n-JO se cft?.sarro//,;._ /~ 
malemc.'hcc.... en une... es/ruc/urc..... 

coh~renle y c..í/t-/. 

...E x¡>/;cr,n ¡ue en /ó<Jir·c c.... 

se /ra../an /'ro¡:;o.s1aones de las 'iue 
.se ¡;ut?c/a cA>c/0-:·r s/ ~on vt?rc:/a o1? 

rr;,.s o /;:./.sos es o'f?o·r .9t.tl? /Odas 
J ) 7 

/os /ern?i/JO.S r s/mÍJo/tJs de bel? 

eslor deHn/do.r y ./en<>r s~/21 /;·ce. clo. 
/l es/c.s ¡0ro¡;os1c1·one..l .k.s //omt:.... 

G' /'} CNI C I C. do 

JfS 

-. ot3SEldi/fiC10/ll: 51· 5e /re. /ore.. ole un<.· 
p=p1c10",, e; iJ1erle... .5e c:/l?.6e .sc,/,er 

el oonjunlo sc,h.s .fe,.c/or y os/ dedu -

clY si es verde. df2re. o /c. /.se.. 



• 08SERV/iC/OA/ '. En Á. .se.ce/o',, /./O 

.se c1' hn e /o 7 u e t?.s un @on -

junio 5o/;·s/c.c/or. / C'O.njun/o YPr

dc. el ,Porc. ~s /'r~os/cro,-,e:s ab/erlas. 

-E) en->¡:>ft· -;0-c r~ erJunc.-·c c/o..s y /)rº/'º _ 
s,-c,.oru•s fue no 6on enernc,,·c. dbs 
ló31cos. 

1.n Eivt11van.oos esPEcl 

l="ICOS y fiNUNCll9DC>S 

GE/VélNUt:S : 

un <?o/'ljr-1nlo yerr/c. el f qe e.s sq.6-

Con¡an/o ~ su CPon_Jun/o sa/.-:sk. c
/or lo //concn enunC/c do ,¡e/'lr?ra/ 

fl u n ern.11-;c 1·,:;, oG del ¡u!? se puede dec1 r 

1·n,,,.,ecko./arnen/e ''"e~ !O/so o ve.ro{:o'Pro 

lo norn bro,, e/?unuc do e&/1ec/h-co 

es oi>cl~ .pue /,,·e/Je L/n vahr el'~ 

verde rÍ. 

• Ol3SER v/ictoN: On enunc/i:.o'b ?e/Jera/ 
no neces1·/c.. /erJpr urJc; /e/re;. eomo 

var1a .6/e J s/no .yue ~ne. _r:;aÁ. Árc..... 

o /'nise ,PctPde ~.sefi?/'eñar el 
,tJª/'~/ de //arrcÁ/e. 

lf/; 



/./9 

/l los enunc/a e/os 

sen le. eon d·a ¡ /'&N7?a.S 

fes re/)re

de //e.nn) e -

Jeni,.LJ/I //c&n d'o/o.s. 

Grc.'hce. deº"" EAlv/Y

cn9oo 6.E/VE,Q~.t.. ~ 

Ne dt-on/e un d/aJro.rn< 

de Venn se re¡':ll"est?n;Lc.. L.1"1 

enuncie.e/o ¡-eneral,) /ra2ono'o 
el &on¡unro verdad del e
nunC/c.do c/p,,¡/ro o6/ C?o"?)un/o 

so h:r f"ac/or. 

/.lt> EivVNC/li[)OS (!OM-
/ll (!ombmar dos o n?d.s 

pUE.STO.S : 
enuncie. o{,s ele d~ers c..s moa ere. .s 

.median.Je conJunc1ones (gramat.ica

/ti!s) U o/ros vocah/osJ :=re /Crman e-

nuna:1aáos compues fos '1 ue· 
-/enc/r!.n wn rak>r de P-t?rc*.d. 

• Cll.3SEIPV..9C/O/V.' E I n:.lor ole verdc.d 

o c>onjunlo verde.e/ ol.t?¡':len ol-E> ole 

lo..s yc.Á>re.s de J/ercfe. e/ ~ de /oJ 
aonjYnlo..r vt?rdi:.c/ d.e /o.s e/7unc1t:~J 
fl"" lo oorn¡aonPn. 

/f7 



/.;:U CO/VJU/l'C/0111 IJE 

L>O.s t:IYV/VC/19.00S: 2Jefinen fu e,,.{, C?on.J anaon 

/, 2 2 /)/SYUNCIOIV CG /)OJ 

é"llllll'l'C/19005 ~ 

J. 23 (3R.4FIC'.4 CJI: V/V 

TI/JO /H/JOll T"9/V Te 

L:>é E IVV/VC 119 IJ0.5 

E .S PE c/,c: I COS . . 

ole efos enuncia do.s se fern->c- U/?/ t?'.n -
e/o/os ,n-?eo'lon/e /c. @on.Junc/on 

9rorna /t·cc. / t.t.!:JH. 
lJelerm1 nari e/ ¡,-c,/or de 

Yerc/r. d de ~ C?onjúnuo'n de 

dos en une la do.s es¡a ec//;·cos y ele 

/~ 1t!o'-'.Juneí".on de dos/'º"°ª -
:s1c1"0;?<?.S aÁ1erlc.s. 

::l)e/rnen -? ue 

de do.s enunciadÓ.s 

n1e'n olola~ meo?on/e 

"o~ 

/c. ch".S¿¡unCIÓ~ 
se ;/;,rh7&.. U -

/a ,,,.oa k. brt:<... 

J)eferm1nan e/ w:;Jfr ~ veroÍ:;c/ 

de /,, dsJ'unc101n de e/os e"th?C/'c. -

o6.s es I' ec 1'h-c os y de /e. ¿~t.mc/o~ 
de dos /'ro/Josicl"one..s a.b;erfeJ 



/. 21f NEG/JCIO/V DE VN 

$NV/VC/19t:JO ! 

/. 25 IV~/9C/ON OE VN 

enunc/cclos fue c//ce .¡'Ue un <lon -

junio es sr.,bconjun/o de o/ro es 

¡:>or/,,·cwfc.rrnerJ/e /n-J/)or/on:/e e,,,_, 

/ o;¡,·c"'-. 

Jf.jt?rc le/os 

a. /. ?.3 

de /as secc/o/?e.J 1.15 

~a~/nas 20 .Y ..2/ 

'ZJe/;nen 7ue /a ne,yac/o'i? de 
un enunc/a dÓ de.. e/o 

1 
es oh-o f?nt.1/J -

ct"aob f'ue d"Ce .p>ue e/ enunac.d{, 

c/c,c/o e.s /Z/so. 

E/VtJM://900 COM,tOVt:sro: /11edc1nle ejem¡0/o.s 

fjrornc .s e/e //enn /o 

/.-¡r; NE6/JC/O/V DE : 

"éS UN SU8CóNJCJ/YlO 

()E,, 



/. l] I l"/,0.L/CAC/OIVFS 

· /.'}¡> OT~S r'ORHNS /U 

lC /'ºr /o n?eno.:s un u re/ir,·e'n dos E". 

a un C!on ;un /o S 

~ubconjunlo di? 

n,·/;cc,. yu e o~un 
S no /o e.s de T 

rG(e no es 

TJ lo rpe. s'°5 -
ek~en/o o& 

~erc,·c/os de ,;{,.s secc/on.:>.s /. 24 

a 1.:i c. ~ªJ'"ª .s 2 s J 2 e 

l"on un ejern¡;lo /n/ro ~ª'"' 
/,., 1rn¡0hcetc/o'n rue se l-0rma. a ¡:wrl1rde 

dos l?nunc/c, d6s ¡en era/es en WI? 

ordt>n ,,oarh·cw/c."j c.u?lénc/o/o.s .n?e

dt-onle /qs e>onJG(nC/Or'Jl?J t¡ra~ 
-/,-ca /p.s) "s /" J "en/onces'~ ol'e.s 

. aj l:Jen QU¿ / e.s .d. Ar'o'/t?.s,:s ( onh

uc/enle o ¡0orle d. d. ) y /e. ~onc/Í:, 
.slon ( c>onsec~enle o ¡0or/'e ¡0or dl>rnos

ln:-r J. 

Vl'Vl1 l1"1P.1.1c~c1on: t11ea'lon ./e ejen-1¡0/o.s mues-

fr an ~.s o?/erPn/l?J /o.n?'?c. .l 

· de /c.. l;r1¡>/tc o. e t'Ón . 



1..2'11?ec1,a,¡;oc19 o .Z-;v -

VERS/9 OJ; UNl9 

.TMP.J./C¡t:}C/ON ,; 

/.30 ENt//YC/~CJO.S EGUI 

_Ejercic1·os e/e /c..s 
y J. 2.P ¡:;a"¡/nas 

secc/one.s 

'Z>e/;·,,,.,er; Á: lnve;sc._ 

/. :2 7 

de une. ,1'r>7/)/,·cc.c,·o'n CZo;no e./ 

en un ele. do ..¡>u e se o ,6/,·ene 
a / c>oHJÁlcu·- e/ orc/@n al'" /oJ 
en une /c. e/o .s 

•.OEF,N1clON 2)os en~nc/·ao'Ó.s <fe -

nel'Qles .y~e /,·ene,-, /;~o/ C?o,.,jvn/o 

verde;~ .st? d-ce -;Yue .son enun

c/c. ck,.s efui//a /en/t? .s . 
.la. i/us-/rc... C?on e/riN-n/)/os f"'º" 

me'/rt"co .i • 

/lOI 

/.31 .1.19 COhT1tU9POS',-Tl-

Yl9 tJE C.--/1119 11'?1'-L 10/CIO/IJ: • OE.&"//VIC/0/V : ..La aon /re./"' OS/~'vr;,.. 

de une. 1rn¡:;h·cc. e/o{,, o< ~ e .s 

e I t?nunc.-·c. do : ,., /Vo ~--.- ;??o o< '' 



C-'9C/0/YES : 

/ . .33 S J.t.0'5/S.HO 

Cons/dera.n /a.s impl;c.ac1ones 

si. = -? (3 ':J (3 -'"? a-' .J en fon ces 

0< -:-7 <l" '1 /Cts <..lusfran median/e. UI? 

d1C1ff ramC< de Ven11 • 

.Ejerc1·c,-os de /c.s secclorH?J /. 29 

¡. 30 
1 

1 . .8 1 y /.!3 2 . Pa'¡,-n e, s .a 3 y .3 ~ 

'2Jon ./rP.s enwl'? e/e. doJ e_n 

eonjunlo ./ t?offJo e/en-7/)/o de /o 

ft/f' sP <?onocP @omo e,.·/o~/:s.mo 
El s//o¡1"S.-no es wnc ~n/

~ e:/ ¿c.'s/cc. e/@/ ra;foncunlen/o 

c/e~c./;vc>.J m<JesLron cc51no se +orma. 

1.311 ll(¡;;otvt;ntetvro L>L' -
Exl'/l(:an f "'e e.s e/ ¡0ra

ce.so d" u.&Clr' uno o ,,-,a's 

st'loJ/-.rmos ¡;ca;?endo de AecAos 
conoc/clo.s o su¡auP.slos./ /Jc.r< /le
i"r a. /)Ue//O.S Ar?chó.S. 

cvcr1vo : 



¡ 

;.as _¿~ LU"/lt0.5Tl'Jl9CIOIV 

' 1 EIVVNC/AOO -.JOS T/f! 
I /1 

C19C/ON ~ 
Con un e¡el?'l¡Jfo mweslro., 

esle /;¡ao de dernost'raaÓn 
En .f;:./,-2an el hecho e/e -?"e 

e/ ¡;ro¡Hfs;/o de une;, dÍ?rnosl'rac/on 

es <?onve,,cer.se o (!onvencer a al-
e:¡ lc. /uz. d'e hechos 

~c,uen .!/u e 
oce¡;fc,o'Ós./ c/erlo 

Yerof. dérc> . 

r / . .35 
.3 7 

• O~SEAv¡t)C/O/Y : Too'o.s 

hr.. iuen~ PS /uo?a dÓ 

es/o.s /~,nas ..con 

onlPs 00"1)""/o J 



e¡)• C'om~nlarlos : 

..In/'1> clÚcc> el HmQ. de Lo;¡lc&l n?t>.Sl'f;l.!1 

o{, '*'• {?'o.s d., l"Qzol'JQml~nlo / /'nci'uchvo .!/ deo"ucl/vo 

en IOrmec /,,.r11e JI oon u;, o/e'"¡alo ,,.,..,".!! .senc///o 

/>'ro .trln lm•crn dt>'1do... • 

/l c/,·/'Pr~nc/e>.. ele les c/.,.m~'.s ~'ÍJros 

fro "2 do.s .J ~ /a.6 ;0'"/'º.s''c/om~s h.s /lamq ~n~.n t:<f! 

~.s ( 6t" srñak eslo s/m¡o/ernent'P a rna-nera... 
ele oé.srl'vac/Ón .J .sl'n -ftte ./ro~ n/n~wlM. /m¡c~· 
ct:t clon ) • 

t!omo 0r/ ~,./tu:'l"/<> de E'S1.ll? Ct?¡ClM 

/o .!Je l'°ló el lema. ~ aon¡c,,n/os ../ a /o.s crn~!J. 
aloe/os rnemks las clehne aomo e/ ¡ue of?.IJe I'~ 
,,,,. un t!Onjunlo vero6 <I .!."t!' seQ. su6con¡e,n/o 
-'- -·· --·•··-J. -· J,.f_c - M.,. __ ,.,..,.,.,.. ,../,..,.. h'Jlffl uC' ,;;;11~ u"''Jw'''v .:;:,w,, .. , ..... ,_. • ,,,~,,._, ...,,,...,, -·<!- , .. _J 

im¡oorlcmlr : f"P 1.u1 é'ntMc/ado ,jenerQ/ (_,oro -
f'Oslclo'n aiJlerla) no I') ece.s/ltt lener &·tnQ. l~lro... 
oomo VQrloble ..1 a/no f&n> una ~cuÍJ Ára o ¡:;.Qse 

/>"e a{. de.semf?eñar el ¡:>a'~el de- var10Jle. amo 
¡x;r eJ*m~lo : 11 e.slt:t /;Jur~ es Ul'J recl'dn<f&1lo '~ 
· mueséro. ¡uP: ''e.sla. /)Je1ra. 

11 
es ~vtula/J/t>;/"'r 

lo lonlo es 1.1n enunelado ,jent>ra/. 

En ./O,ma lirrve /r"'k_ /c. aon;un -



c~·on .J d,'Sf/tH1r:1on) Ü11f'kh:rcli:>n ;¡ ÍJR;onc;/,ct'0'1Q/j da /a ck/,n/C/O~ 
e ú1m e o"ttalamenk 4Z/en7¡0P'/;ca.. .1 C!On ~a!rcunQs d'e f4nn J J 
los anoh3a. es/os úlkmos_, a6m:/o md.s e·m/X'r/onc/o.. a /a ¡rri
lla. r¡ue a ks aonc'i° los di? Lo·rcc. . 

tl/ilizo.. cl'4¡ramas de ~,,,., rra l??os/rQr 
la nepctdn ~ cm enemr:1aclo ªonl/'"'es/o/ d4?.scd6e /as ~es 
ck :J)e Nor¿¡an_, /'ero sn decir e/ nomÁre o6 kt h>!J a ~ .¡~e 
sP e.slí re/;,,endo. 

$In mencionar /a /'a/oh auonNhroc:l'orE>s 

em¡aka. a la nepcttin de /os .su.6conjun/os aomo ;bif:.s..J ¿n/ro-
-' / / / /' et / IJ <1 I' , IJ aucienoo /as ¡:;ameras a menos un ao/no a1,¡un 

f'Or e¡emf'/o : E:rl'resar la ne:¡acion de '' foc:/os /os homÁ,.E>s 

son cMlmaks ~ LCI n~c.-"dn es "a/ meno,s un .!{omÁ~ "ºes 

anima/": 

Eaphco.. r¡u~la ünp/Jcaclo'n l!'s 111im11kmrn~ ""et. 
.rG- ••,011e1a/ e# d«ir f'lt! un t1onjunlo es un tSUbt!Mjunlo a'e olnJ, S/n 

más t!Oll'Wnhrloe.J dek-,,e 'l"e: "una lmp/,t:Qcio~ es ~ro6d1u·a.. si el 

aon¡t111lo vero6cl de? k lu¡odkNs es t.1n suÍJcM.Junlo del r!Mjcmlo ~ 
a&a' o(. fa ~/us/o',, !f 605 IQ~ en (!UQ~U/f?r o/ro f:.JOSO. J) 



El lt0/amien/o de /os len7as de 5,1~31Smo..1 n:uonal'n/en.lo 

dter:/C1C.t1110 :¡de las de,,,oslrao"Dnes ele enunc/o do - jus /,·/;ca c/t:f,., 

aorrrsponcA> a alumnos dt" o/,-o ni,,e/ ª'"'!/"" ¡aor /4.. 
iGNna. su¡>erfíi::/a/ de ür/roduc/r los /em&1s es/o puec:A. 

&ncom¡tJ!elo .J ¡:>or e/em¡J/Í;,: 
";l>emoslrar 51en• -45 a'ln·de a: 10~15 
;ZJemos/rpc/cri ..ks/l/;cac,1·on 

.S din~ a /o.:JIS _5e.· fa ó/~ma oYra.. detJ.'1 

/Jt.Ímero es .5 d <?J e/1 Í:vKes 
el s /o dl'Y,·<k. 

¡.,.o+.:J+-1-1-5 = 9 

9• I = 'I 

Ar knl°.I 9 r:ltrlde 

a. 10 .:JIS 

:2)e¡;'náYo'r; oi- d.··n·o'e o. : 

,.5· a !f Í; son dos en/erDS' 

AO n7°/;.-os.J clrc:tm<>s 9ue 
< .. Q >> d1111de a «e 6 >> 

5/ e::clsfr!. un enfl.,.,, no nr?

¡oltll'o << a » .J /a/ r¡u~ 
a· a =Ó. 

Si 9 t:h·n'clt! a ~ suma. ole los 
d~~ufos de un númer°.J enlonct<>s 
álvidl? al nvml'ro mismo. 



Por aons,"3ulen le 
-'l.5 c:h·v,-de a /O.;;J/5 _5,· 9 y s c/;Y/den a un nú 

mero-' en/onces .L/s lam.61én 
/o dlv/de. '1 

Los ejerc,-·c/os 7~e />'º/1orU? .son .6~ 
lanfe numerosos y /a ea:l'Ücac/on en c.>adc. /en?c.... 

es pobre y es ¿ºnsuf,·c,-·er?/e ,..oarc. _Poder/os reso/ve'") 

por e¡em,o/o en el leme.. de s1¿oai'SH0 e::r,¡0/,·c-a. : 

"¿os /re>s enunc,-ad'os .5/¡u/enl@s.J en aon/~n/o-' 

dan un e¡en?¡ola de lo ftte .se t?onoce ªº'"º 
.s'/o!/smo. 

(1) ...5'.e" qAe.. /'lJurei.. es e/eq¡en /o del ~On/un -
lo ele lodos los euao"rad'os en lonas lo es 

J 

{.7) 

de lo dos los rec Id "!ti k> s . 

.L' a hJt:tre.. 
C?onjunlo 

/{ .8 C ó es e/e,,., en/o ~Í 

de /o dos los t:!ua d'ra dos . 



(3) Ar lo tanto_, la /;Jura /J13C l) e-:s e/en?e/?/o del c-on

junl() et'" lodo.s los reclo'ncJulos . 
El s/lo#.-'smo es (,lrJQ e;,n/dac:/ ,ba's/c-a. de- ra.

.zonamlenlo decluclivo .¡ue ~onsisle en : 
( I) fN1C4 /mf'hca clon ru e :se ac€/<'fo. f?Ol??O clerf'a.J 

51«i~o' u.sondo el /e.n¡uoje de c>on¡anlÓs ./ 

(~) un ent.P/lCiado .¡c.n• se act:¡.~l"a. cuJ.mo verdao'e
ro J acPrcc. d@ ¡u e a/j>o e.s e/emenlo de/ aon -

junio de/ern?/nodo por/a/'ar/e «si>;> de ~ /~ 
¡;/,·cae/on ( la A1¡or>' fes/.s ) j 

(3} J o ./ro enunc/acÍc s¡ u e e.s ,,.oor lo tfan fo J eleme.!2 

~ e/e/ <:>onjvn /o de7er.mina do /k'' ~ _/Xlrt'e 

~en/once~":>"/' dP ~ /m/'h'cac/on { ~ ~"nc/us/""n). 

El c//a3ramc,.. de t1n ~i/oJlsmo corrPclo .s/e'"/'re com

/'rendP 4 8'ª'hcc.. de e/as oon¡unlos ./ ~no de ks 
aua!Ps l?S su¿con¡unlo del oko ..1 !/ C/n e/en?en
/o dP eslP sc,bronjunlo dE>n/ro del C'/rculo Jnle 

J) 
;lor. 
,2)~ os¡u/ flro¡ione 

aon olros e¡eml'los 

/,;;) e¡erc/clos ../ rue .r-u/¿c( 

-51ueck. r/a. ma's aoml'/"d'o. 



En lo <feneral es le /t;Áro no sQ/ls

IQce !Ds o~¡e/;ros ¡ue re.¡ue,.;.n?os ¡0Qra /ratár 
esle t'emQ. Es recon?e.ndá.ble ..1 e/n enJbar90~ 
oucm do $/ .5l? mone¡cu1 /os /@n?a-s de Lo'
¡lcc.. .J C!'on j un fe>s o/ ,m/s;nt:J r/en;_pa /X'rft:1~ 
5on fem~.s .¡e.re se re/ac/ono» . 



"" 

G) 
a) Z"NT~OCICC/oN 19 ¿,195 M~T.t:.M¡t}T/C'9S b) C:a/'l~lo ¿¡ ~ · 

l.31t1ce E. /1eserve l. /f!/ax /l. Sobe/ 
EdtJ,,.1a/ l?everlé' M>..r1canq ..5. /-J. 

/ 

,, ./ /) /1 

Conjwn/os f '"0,PCISic/ones 
¡:x:i.¡inos : 100

1 
12 7 a. /~o 

( Sli!Ccioni?5 ~ .-:.¡, G c:<... ::9'· cP) 
Colocei. cto'n : Qfl :,q M 47 

C!) <> CONTE,WOO : 

~7 V6bf'e.s verda:hvos Je las: 

/Jl'Of'OSIC/Ol')eS : 

..11.i' />ro~staone.s aon c/J·c/o -
ne.les: 

l°ro¡:x>S1o·ó,, .s/RJl'/e . flo~o.sldon 
C?om¡>uesl<:<. . C:Ó".f"l'i clones : 
" " Ko"' "no/1 y ..J 11 

Ta.bias ver,·la~·Ya.s ele /.._ 

1Je/laclo'n ..J 

!J<MClr/1? y 
.s/cl'ones 

c.>o"jc.mc/on ,1 d/s -

ole varlcts /rºI'º -
eom¡:;ttes7as . 

fJro,!Jos/c/o'n C?on c#ciot?a / 
.:s/m /Jo/o de im ¡:i /;·ca. e 1·o'n) 
su lal>lc. Yer1-lé,·/iva. .J 



d) • En fo!/"~-:, 

.L'os a1.1/ore.s rnenuonan y~E' /os ,-no/erntlh·coJ 
pt:tedén ser c:/,·ver h0'6.s ,Y O'ésarro//co1 C//?a vor/e 

c/c,d de /emas /'/Jleresonfe.s ..5/n ~s.,lacar e/e 
modo es/X?c/al /o.s //omao{;../ a¡o..?ce>c/on@s /'rác/r'CQ5 . 

/-lact?n e'n/asls so.lu·e ks Gonce¡a/os Q/Í,vtP / 
.sobre ;[, es/ruc/ura. df2 .l'éts male.1ná//cas ../ ex_,¡aon1·en-

do. en /;rrna somerQ... 76 o/o /6 re~ ¡t;·.,o a. ,/)ro -

ced-rnienlos mecdn/cos. 

e), otJsE,ev,qc10N~s:fn es/e ca¡0//ulo se /ra.,0 a fe.s aon-

Ji.mfos !-} o. lo.s ¡0ro¡00.st"c/o ~eJ. 4 aon;unlo.s C?orno 

un ªº"'cl?/'lo 7ue .se a¡0Áca.. e/'J /?'Je.tcho.s ª7'°~ 
los ~ '6 ndc... C!o*·d/·anq_ y a ~.s ~r°/°os/c/o -
ntJS C!Omo la Í>ase ¡;r/rnar/c.... ¡:;are.. 4 ~On? U/'Jt"Ca. -

clo',, oral y escr1/e... 

+)•Reseñe... 

J"Nrli'OOUCcloN /.?/,rmcr . f lle /a..s ¡0ro¡0os/ 
CIOl?eS .son IUn~menla/eJ en 
A:. (!on?ttn1·ca. c10

1
n . 

J{., CONJUNTOS DE Pi2o /11enc/ona... .!J"I? /o -r,ue car~ 
postc/ONes.· -lerizc.. o una. /ro¡0o.s1"c/o,., es e/ 

hecho de ser f/erdatÁ?r&\ o 

f&,f.54 . .:2)q do.s e¡enif'los de ¡>ro -



"'t. 7 VAl.Olf#5 VEl/l'Tli7'YO• 

poslclo,,es sim¡iles. 

~on/Hesfa. rae UnQ /Jrof'OS/clcfn CO!?? 

pues-la. :se ro,ma C!om&.-,anclo dos o má.s 

proposiciones .5lm¡Cles _.1 Pº' m@~o d'E' 
Ot:Mjcmciones ( !/ J o fl no ) . fr'E/",e• 

st>nla a los ¡uo¡x=kronl!"s c>on lefra:J J 
a los r.>onjeJnclotU!.s <J>oo s/m/Jc/o.s. 

E.¡erclc/os ¡:x:J¡inas /.2 9 !I /.!iio 

• OIBSEAlll9c10N: Cuando en esm /)Qrfe' · se n?en 

c,ona. o /a a.onjt.1nc10Á serel'tere a /Q. ®nJUn

cLo'1 ff'amahcal..) es dec1r1. íf"e es fe,, ,P2fr,,ha:... 

¿'nvanei ble r¡a f? sirve parrA /'?ª' las paki.
b/"QS Q l'ro,P1JS1C1Mf?S, 

"'"'"'ª NOP01S1c10Nu: Ea~t:Q. /o,:, vo~n?s ;;¡:n;/a;Íl:.-::s ~ 
la ne¡acldn ~l',-e" afe;,,Jo/os ~ su 51'3· 

nilicaclo. 
/ls/ lam/J1én de la oon;~nclónJ cÍ:in -

de aclaro. .yue sus ~lores ven1'a,l,·rt:Js S#1 

i'mle,Pen~·enb e*/ s/¡nlllca clo os;;noo6 a, 

lo.s va/'/Qbks ( lr>.s¡im¡ios/clones). C/IÍl!zo i0a ~ 
grQma.s dé Venn ¡OQm re/'resen lor.6s. 

. t!ons1den:i. a la dt~nc1o'n . acfa.·-

ran do ¡ue lal'°lo6rA. ~aJJ ,se ""'l'/ec.. rleun 

21:1.. 



.Jf.tP l'l<OffJSICfONES CoN

O!CiON19.t. FS : 

modo más /°rec1'So -?"e en e/ 

IPnJllªje ord/nar/o y de hne 
.su.s vcdbres rer1/c. ;;·vos . 

VtM z c. ~ /;/a.s ven· lc. /,- vc.s 

,Pare.. resumir ,/c,s rc,/ores ve:!.· 
./t;.4Yo::; aÍ? varia~ /Yro¡cos/c,,·one.s 

C!oh? /'u es /as . 
OSSl!l2V~C/ON : T-913.iAS ver;/al.-·.-o.j 

e.5 lo m/.s m o 7w e /a blc.J de verde.</ 

..Ejerc1·c.-o~ : ,Pªilna.s /.3.3 y /.3~ 

de 
en 

5e re/,·ere a !/~e hluch<.J 

lc..s ~ro/>os/c/ones ¡ue hCJt:l?l'nO.J 

le.. <Jonverso.c/01
,,, cokclíanc. e.s¡{¡~ 

sujelas a c/CS?r¡f C!ond/c/o~ / fue. 
.se e.K/'re.sr:u-? en k ~rn?c.. .s/ - enlon 
Cl'S o· /ml'kca.. . h'ckre.. ¡ue e/ 

.s/mho/o "~" se //cun «. .shnÁo/o ~ 
lm¡>/1ca.clo·11> e.s un.:. c>onjc.tnc/o',,, f'ue 

.se em¡<Jlec... /tua. fennar C//JC.. ¡0ro¡oo -

s.-·c.-·o'ri C?om¡t'uesle... //amc.ol ¡:;ro¡0os/ -
e 1o'n <!oncfi e 1orJt:. /. 

• oese~v~c10N: En e.s-lc... ¡oarle a/ Ac. -
/Jlt,,. de conp.1nc1·ón se re /,.ere ~ 
lo 9rtAmo.l1ct../, 



,/Jrese n le.. /c, Tc. 6 lc. ole ve reía.. CÍ 

y cita 7ue .he.y fue oce¡<J7bY-
/t:.. @orno k d?J:/u-ao'n de ,P-=> !/. 
Sin embaroo i lusfr 0- /o.s con-? 

fJºl'7en les de k. ~ .6k... aon UPJ 

-e¡eml'lo. 
• 013S/E/¿Vl9CION : J/ace /a. Qc/ara Cl"O;., de 

¡~e /Jo es n ec~sario ¡ue e.x-1'S1Ít. 

al¡ctnc. re4c1on enlre ~.s /'ro
poslclones ,P ':f 7 en une.. ,..,aro 
,fJOSlcto"n de /4. /Orn?c.. 0 

.s/ _ 

en /onces :
1 

_Ejercicios ¡:iájlnas 
fJ<amen re/e. /t·vo 

1.3.P./ e¡ 1~0 

a/ cc.¡o/./u/o: 



En 1>slt!' co¡0/luh. ?"ro/.:< ,,,,cnmen::. '1'1enh.. 

e/ femo. cYP c>onjun/os !:/ lo reloc/ona.. c.oon _,{,;y/ca. 

En el lema. de «oon_¡u.nt'os c:l'e ¡aro
.AJ 

f"'Slt:/e:>n,s ,1 no e:;:r/'/,·ce;. /o ?""' e.s unQ ~ro,¡eo#J/c/o~ 

.5/m/'lc>menf~ ~-ce f'UP: « A> 1~e caracler/2a. a vne:t. 

/J"°/'os/cle:>n ll'S el Aec.Ao ~ ser./ o ,61en verde;. 

d'era ,1 o ÍJlen :IO~a. .Q. E/lse?c.N·da.. maesfn::. ~ eml'fos 
de ¡O'°/'º.s/c,1'ont?s .5/m,..o/t?s sin dar ~q dé/;ná:/á'n. 

Comen/a -f""": " una ¡0ro¡aos1c/dn co;n¡aue.s/a. 15e .tG,.!; 

mo. t'CfnÍJ/nQnclo dos o ;nd5 ¡Pr0/:10.s/c/ones shn -

f'/es:
1 

En la l'Qrle d" I°' e;erc1·c1os a¡aarecrn Ql/CI· 

nos en los t;¡ue Sli? ~U¡ConP ~na VQ/t'dez ¡aore. /4. 

l''ºl'os/c1'oh ¡:xu ltcular d'Q d'a.. y o /ro~ de ¡., po sirn -

Jxj/1co. don~ .se da /c, va~·dn. c:/t? hs ~.-n
Pont>nfPs !/ 5" l'Ormc...a E/ es/cu/1onle ~·1Me -?ue 

;ndlcc;,r SCI va/,·dez ,1 /& ~ual no e.s s1:v1C/·//o /°Qn:..._ 

¡¡ sin antes Aa/Jer ana k·za e/o /&< C!º"/uncr'"tJ'.. J 
cHS!JUncltÍn ~on c1nla ¡;rof'u,,,o'l-d'e=d .. 

.E'n el leme.. ,~alorrs ver/ la /; ro.s ~~ 

(Qs/ lrs nomÁra a los Pa/ort?.s di? verdt. o") aons/ruye 

hs fa,6/a.s ele //erda~ ¡oresenlanclo t:.tn e,Je'17¡0/o 

¡xuhcu/c,, : 



E.lo' '""ando 

E~ ~/ m,s ¿,.. dÍc/emÁrP 

.5/n ma'~ e::r¡0/;·ca cr'o~ mues/re... 

/c. ~a.6/e. c;kperc4o" .SLn analizar /ae.¡;ro¡ios<ciones 

parlt'cubres unidas en una eonju,;cíon 

_5"e;¡a/a. -fúe 

ks ,,{;,'5'1.s ~ verdacl C?on /o.s 
Eukr. 

e.::u'sll!" serneyon2eo. ~ 

dÍ'oJ'r~~c-.s de l/enn -

Hoce lo mi.·•mo en la d1S'.:fltnuór1,1.'jcb.spués 

·o.na/;:za, Á /a.6/a ele perda el de /' ~ {n.>.!/) !/ <!on, 

clwye r"~ : ((/'°ciemos resum/r le an/er/or o1, 
clt>ndo .pete k; ,/'r"l""s/c/o;, ,P .A ( "-' .s¡ ) e.s t,1er-
a'a c:/erc.. ~lo en el c.>a.so en ?"e f' @s verd'a d'erc.. 

y !/ l'e,/s~ . /Jor <!onS'°<f~;enft:.> ...J /Q ,¡oro¡oos/cron 
~/loy E'S m;t!rc-oles !f /JO es'td nepanclo >-;> es l.,';-;a. 

/''"/JOSIC/'on vt>rcla e/era.. un oa/uroso miércoles 

de Ju/,o ( t?ons,·cleramos a/aro eslá. ..1 51ue no 
f'll'varC:. un caluroso el/a./ dP Juho) -'./ ( d r) 

La .,,ahdez de las ¡;ro¡;os1c10,, PJ 

<!onc/,"t:1ona~s / lo. iluslra. con el St'ffwen fe !:Uel'n

oloe , 
t< 5,. .én-//a el sol .1 en/o/Jces cor/are' e/ Cl'S/'ec/..(I 

c>ua / e.:rj!J/l'C"c.. mu!/ blen los e/os /'n/nero s 



un9/ones de !t:c k.'5k. ~ vera'od; mas en el lercero !J cqar

~ ren¡lón lo jus.,t;·/;ca .se;;alando f'Cll? e.s ene/ senlido 9"<e 

.sólo s-e ckclaró una. /n/enclo'n .6a;o h OMd:cit!n de .i¡c.te 
t1! sol hrd/e. ~'ºmás aclelanle ohmc.: "Si rknden-Jos 

aomr.tn/ccunos oon ol«ts /'ersonos_,1 debemos ace¡o-¡f¡r hs 
~!in/clones de los stJn/ Hcc; dos de !&s riah.6ms .!füe q

/i/izc;mos. E/ s;¡mhc~clo ace¡ik do de ,P ~ .:¡ es¡ft c6.
ab ~n ..6 /ali/o. verda lii/a.. : 

p 7 p...., !f 

" 1 V \J 

' 
" ¡: F' 

f " 'IJ 

f ¡: 'V 

5 ,codr/Qn habttr ulilizao6 o/ros s1"?mlicaclos ¡C'Q'ª los s/m/;o 

ic~.1 /"'"'., una vez Qce¡;,b clo de:ho e'jru/icc;o~--' sl :¡::eremos 
rJ:,,,. olro is'/nl/;"cack, a u11a ¡iro¡00s1c/o',, (J()mf)(.tes-k. en /érml
nos dP ¡::; ¡ ¡ lene/remos ¡(le enpleor a(¡On o /ro .!S/m.6oló ~ 

En/re les e¡erclclos 7u~ /'°clr/an ser r':!... 
/eresanles ¡:xua los alumnos en o&ndé se /"ne e/ jue¡o 

el ra1oncanienlo.1 es/a' el Bt'&'&denle. 

- lll1honclo I': Juan es/ÚCÚa mucho !/ .!/: fJerlro e.s v~o..1 ~scn'
/,lr aQcb r.111i::. °" los s1¡u1·enk.s ,/Jrc¡:ios/u'ones en /Orma. st'm bo'-
/icA) l'Onslol!ranrk. <les va30 " C?omo "no esluc/,'a mc,,c/,o 'J: 

a) ;ti¡'· Juan /1/ Peclro 6ón va~os 



/:,) /YÓ es cierlo ¡ue Juan J .Pedro sean omlJos va -

~os . 
.!S0.1.UCION .' 

º) P /\ e~!/> 
hJ r.:J [ e ~ p ) " ~ 1 

<Yonsidén?se !/"e Juan e.s va30 !/ Pedro no lo 
es . ci C!ua'/es de /q5 ~rO,PO.s/c/ones del ~.Jerclcio 
anlertor ..son verda e/eras ? 

..:SO./. u e I o IV : 

::l>c.do.~ /c,.s aond,·c1'ones 

.!Son fQ/sa.s) erilonces 

a) ¡:A (~F) 

F /\ V 

f 

onleNores.J ~ .!J !/ 

h) C\,;)[C...,F) " F1 
"'l \J "F] 
Ñ l. F1 

') 

Ar lo tanlo la. propo.~ucloYJ b l es vercfa de ro. 

.S, eslo. ,Parle no /,aJ ejerc1'c'os 

<?on a¡0/,·('QC1'0.nt!'s a asl'eclos de ~ r/ck.. aoh'dÍ'ana. 

relaciono.dos "º" Ló~lce.. .,1 /'ero 6,. /o.s Áa :¡ ,Pªr~ 
aon¡unlos) en e.sle co.,P/T'b/o. 



e conh n oo.c\~o) 

(') 

Q) .INT,f)OOUCCION /; .l.. A.S l'f/J Tel'f~710H 6) e C1_P1·/ulo 9 · 

CONC,PT05 DE .l.Oe/CIO 

pd3mo~: ..a10 Q 35.,. 

SeC"C/OnP.S 9. I a. ?. óJ 
Colo e,;,, c1·on; Q,q 3q M'l7 

/3re1cP E. Neserve y /flox /-?. 5oÁel 

Eddoriol .<Jeverle' #e:xtcünt. 5. ll 
.J 

e>)• CONrENIDO! 

.IN TRO()(,)CC/ON ; 

9.1 CUIJNTIF/CIJOORE S 

UN/VEl(Sl>J.ES 1,. 

9. 2 C0-9/'IJ'/F/C',tUJOfU .S 

l?)(/STFNC'llU .. ES: 

9.3 PllOPOSIC/ONFS 

l>EPFHlJ/eNT/; .5: 

Ro.zoncunien !cJ 

/Jropos1clor?e.S decrd-·.6/es. 
/Jro¡:>os/adn a{¡e/,raka.. . 

e-"ª n /,·;;·ca. e/o r u,,., /IN!! r.sa / 

U:irtoh!e h6re. Co,, lrc:.. e¡en1j)lo. 

Cuanthcador e.::i:rs lene/a/ 

P,.0¡00.s1c1orH?.s /ncle¡Jend!enles. 

Pro¡x>sJc1on<?.s d@¡:;enc/ienl@s 



'r.~ /'RO/)()S/C/OIVES 

é{.j)U/Vr?.L.E//TES 

~~ N~lV/;!UéZA OE J.,q 

JJEMOST/Jl'JC/Oh 

'l. 7 IUUONIMf/ENT05 

V/U.1005 : 

Propost'cione.s cons~s /er.i /@..s 
t°ro¡:;os1·c1·one.s C?o/J/ror1crs. A-o

¡0os;c1c;r,es aonlrac/1c/or/a..s 

f'ro
1
oos1't:"IO/?e.s eru/ valen/es 

Pro¡:>os/cio'n reC/'¡orocc.. ;Oro/'º -

sl'clo',,, /nversa. ;Or~sic/CÍrJ 
C!onlra¡:;osi~·l-'7:1.. 

/)Qfobros nece.sa;-1·0 y st.1l;·e1enle 
5-ele ~,mc,s de e/1t1nC/ar ,P 

t'rnj)l'cc. s¡. Propos1c1clo bi-
. cond.ci on et f 

.Pro¡:;osl'c1'0nes of¡o{¡$,o /Jrem/sos 

y conclusiones . .ley de Sl?/-'a

ract'dri o mod'vs ¡:ione'1s 



'U' LJllJ61<AN/lS L)L' 

E().l.¡;;2 : 

d) • En/ot¡cu: 

Los au/ores rnenc/·onc,n 7ue /as n?a/e,-nC://·cer.s 

¡:;uedt?n .ser c/J·ver//(:~s y dPsorro//on une. J/an·e -

dad de ./en?as inlereson/es.J s/n des/acor de 

modo es¡:>ec1a/ las //on?ao6s o/hca c/ones ~rt::ié
lict:1s . /-lacen én¡:;.,s/s .sobre /os aonct'/-7/os e Al v~s 
y .sobre k es/ruc/urc... de /a.s n?o/e...na:/>ca~ 
e~oniendó e,n /;une.._ somera_ /o do /o r@-6.. 

livo o ~rocec# rn/erilo.s rnecd n/co s-. 

e) • OBSERV¡QC/OIVl:S: .Los QLI lo,-es (:'. ·:r..p/1 r::a n !/e.te s p ,¡oue de 
consrclerc.r- e/ razononu·en/o ao,-no t..IP? a'~e,6,,..G.... 
de ¡0ropot:dc/onl?.J oon kt.s o¡aerac/o,.,es de C?on -

juncion..1 ds¿¡unuo'n / !?t?rfCi c,·oñ e /.m¡0#cac/o',, ..yup 
.se aons/ckvron en el º4/1//u/v ...,. . Se cu?a¡;·2e;~ 
fe.s valore.J de verdc..d. de las ¡:ircy;os/c/on<?.S a. 
fin de e.sk../J/ecer relac/orH?.!. r?nfre e//os . 

.¡:') • Reseño. : 

Z'NTROOOCCION: 5e C!on?enfc... ..yt.< e cuando 

uno. pert.onc... forno. decisiones /o hace 

con base en ra2onamJen/o.s . E/ 



ra2onarn1e'1/cJ mvchas vect?.s se )Íace 

en /Ormc. de ¡0ro¡0os;c1ones. 

'J. I CCHJNTIF/C19L>O /QES 

CINIY.t'RSIU.GS: 

9.2 CUl9NTIF/Cl9 ,()OR~""J' 

E.XIS T E/VCl-9.1.GS: 

Ex¡;lican fuP Ur14 ¡::;ro¡oos,·ooh 

es cl@c1é/,./,/e awu?dó ,¡aueclé ck,sr.k·

carse eomo verck,oérc:. o ,h;hc... C?uan 

do /n/ervier¡e uria var1a.6le e.s une._ 
¡0ropo.s/c1o'n o~ebrc./cc... . ,.Oare. CJon -

s/ dPrc.r· s/ une. /lro/'o.slc/oh e.s c/ec/o1' 

/)Je se /n/roduce e/ C?oncerik o/e 

C!t.1an/r·1Ícc. dór. 
lJec/aron fue cu~lfu,.er cuoa# 

/;·r:r.dór de /c. ~rrnc... : e< t°arc. /odo'' 

e¡u/vo/en/e a d/chc.. h.~mc:. se 
//ame;. C!Ut:ln/1¡;.cc..rfer un/Pt?r..sc. / 

(]_,n e:l''"l/Ío:, aclarun C?udn do une. //a n·a b/f 

e.s /;lire y C!aándo /Jo /o es 

.BIS y ..3/ló, 

E.xp/1can !"e una var1ahle 
r;o es //bre auan do 

2.U. 



íls·/ci res/r/n¡/clc... ,,oor t./n f?(./Qn~/} 
(!ador e:r1sf"enc/Q/ ¡~e s{¡n//)·c&>...: 

lft e::usle a/ n?l?jo.s un .x /a/ ..yue JJ 

C1omen/on ruf' hcy un a es -

free ha. relac/ó,, en/re /os c>uan*·/lcq -
dores e:::u:.sle/Jc/o/Ps / /os auanlt· 

l/cc.c.lores un/yerso/es ~º' / 0 -j>~e 
resulla e vi den/e C?o/?s,,·r:/erar /Jer?a -

c/on es o/e ~n;,,/'O IS /"C/o;? es • 

• OISSF,tl V/JC/ON : s; k, /°'Y°o.src/oh ,P 

/,,·ene /a /cir,,.-nc..._ 'd:x : r- /e, ne -

9. 3 P"'°fo.s1c 1otvG s 
/JEP~NOIFNTES: 

!/ª ctc/n ol'e ,P ¿·ene /a /arme.._ 

3:x~rví j 'j 5,; lo. l°__ror'os1·c/on f? 
l1ene 4 /Orrno... ";J :x : s /a. 

.) 

ne!º uo'n de -f' .//ene /Q hrn?a. 
lt:x : cu s . 

E;erclC/OS : l°dJO?CIS 319' l .3é'O 

• L)EFINIC/ON : '2:>os ~ro/OSI' C/oneJ 

.son /nc/e¡:;endt·enle.s s/ se /°resenla11 

¡:;orC-1 sus volore.s ver1h/,.·vo.s /as cua. -

?Í-o ~osibles C?on1 binacion@J ( V V .J V~ 
FV

1 
FF) 

:·:'. .·· , . - ' ·~ 



• N/t'llVICION: 7)os ¡O"ºr'os1c1ones so;¡ 

de¡;eno?enle.s ~/ no .so,, 1ndP¡0en 

d,·en/e; · 

• .O.FFIN/C/ON : 2Jos ;:',ro¡:;os1c10,, e 5 .s 0 .., 

consis,len7f.s s/ se ,/Jre.sen/c. /4 C!om

bit?acio'o de valore.s V V 
• LJE'FINICtoN: :7)os ¡0ro,¡:;o.s1·c10,-,e.5 50'? 

co,,lro rra s s/ no .son C!onsl.s #n~J; 
es decir./ s/ no .se ¡t0re.se,,/C< /4 Co'71-

bit?ac/dn de valore.s ver'*-. dt?ro.s V V 
.• L),f?FIN/C/OIY : 2Jo.s /'ro¡oos-1c1·or7@S SO"} 

con /ro. de loria.S ~u' ..J .::sd/o s / /a s a'ÍJ.s 

aomb/netclones V V J ¡:¡:: no se ¡0re

.senlan. 
• Ol3SE.QVt9C10N : /)ara los c:J:..-er.sos ca.so.s 

mencronc. dos .se oGn o?jt?rñ¡O/os oi> 
¡>ro~osiclones inde¡oen~en/t?.s/ ci'e
/Hma1enles.J cons/slen/e..s ...J conlrorlc<J 

y t:?ó/1 /ract-clor1a S . 
.::T)12rc1c10.s : /ªJtno..s :E..:l.q .J .3.;)S 

'-"" PR0Posic10/llE'S 
EQUIVIJJ.ENTFS: • OEF/1'11'/C/()/V: :;¡)os ¡oro¡oos/ 

cione.s son e-ful ve,/tn/e.s ~/ son 

con hos verdoderc....s o amhaJ f.o Isas. 



5 e cons1·c:léron /o.s Sr",Jt:/le;:? 

les ¡:>ores de ,r:;ro/'os/c/ones e .¡'o/va._ 

len les 

1 · rv ( f /\ !/ ) :J (-u {J ) V ('V!/) 

:?. rv(pv.:¡) 'j (<V¡:> A (-vSf) 
co rres¡:;ondt·endó o ,,cro,,0.1-edá~s 

de /Ós c>on/ cu? /os itt v .s~.s oo,,,,.., -

¡0/en?e,-,/0.; oi¿/ndbse~J e/ non?hre 

de /eye.s dé ::2Je .#ó'(j'°n /°ª~ 
fas /°r~os1·c/ones • 

• O/JSEIU"1C/oN :~ El? el C'a¡:;//u/o -? ~ 

es le mts n? o /,·fu o .s e ven «a on Ju n loJ 
/ pro¡:;oslciorH?s~. 

Es¡iec1/;tQn ..¡ue ecclt. /°ro¡aos1·

clon !' - .!j /,·Pn e une.. ~rry;o.s/et'oh 

rr:c'/Jroca. .!/ - /> ,/ une. r-oro.s1·c1on 
Inversa (("\.)¡>)........., (,-,,,,!j) )' unc./°ro-

,Pºs1·c1o'n eonlret/'o.$1/,·vc:... (ru !/ )-? (ru¡:i) 

.E_¡en::lc10.s ,Pcí¡inas .3 2.f' y .3 ~ 9 

9.5 tOllHNS DE PRO- 2)e/a//an fttf? ~s /'ro¡ao.si-

Posic IONES : clones C!uale.s¡u1ero... ,Puedf?n ex. ,Pre-. 

sa. rs e de dJeren les .fOrffJOS.I sobre lcx:fo 



ª"ondo se cons1·o6ro,.. /1ro¡0os1·c,,-017es 

ele /mfJhcac/o',, r C'on~·aonq/es). Es 
-hecqenle el emj)leo ck /os /°º/á hros 

necf?sQrlo y s" .,llc1enli:> . 

. .L Q /iro¡io.s1·c:1o'n {¡o"""'.j) /\ (I¡-'?f') 

es une. /'0rrna ole ént.v7c/or 1' ~e 
,P .!f .!/ .son e.yuivalen:/e>s e.a~~)) 
//Qrnc/nc/c,/e ¡:u·o,Pos1·c1·o'n b/CCJI? o":-·-
(!/'o,,af./ en k f"e ,P es Or7C. <?On 

d,·c;6n su /;·cien/e ¡>ore,, !/ y 4-w -
,6.-en ,P es una. oond·c:1·0';, /7 ece sa -

r ic.. ¡:i e,,-4. f' 
..E¡·e rc1·c1·0.s />ªJI /JC/S .3 .3 ">' / .3 3 s .J 3.3&; 

~' N~TV~IJ.J.FZ.FI C>E .t.JIJ E,rp/icun .¡ue e:x1.slen c:/rver-
OFMOSTIJ/iCIO#: sc,.s /"orrnQs de Umo.s:/rac/Ón~ ~ 

~ro,oos1c1one.s / ,6Q.e.cindo.s<? en /o e/ -

¡u;enle: 
¡. />ro/losic1·0J?t?s 7ue se ace¡a/an CDn?ó 

Yt?rdaclerc.s ( .su¡ottesk) 

¿>. .5f?cuencia.s de /rc:y>o.5/c /"onl?.:s {o r -

JUmen/o.s) -kks 7ue C?Qo6. una. o'e 
/os ¡>ro¡:>osiclones o Áie11 es un .su 

pues/o o e.s unc¡ eonsecl.lenc/4 

IM 
,\f: 

!f 
~ 
1 



ló31cr:.. de las ,P/'o¡aos/c/an es 

¡uecedenles / /ncluJenclo en la. 
secuencio.. k ¡aro¡aos/c/o"n a.. 

demoslrar. 

3. -::Demoslraclor1es ele ?"e /as 
¡0ro¡00 s/c/ones no ¡auuclen ser 

ro Isas. 

9. 7 1unoNRl1lf'N70S 

V/U.JLJOS: 

llna ¡:>ro¡:>os1·clon -'!"e slem

¡ar e es verdc.dere; .. se //ohla... 

-lau lo/08 /c... 

_f)·erc/clos ,Pa'¡1nas .3 3 7 !f 3 3"9 

Se cons/deron /c.s de

mos/raciones en fe'rmtnos ~ 
/o.s modelos (razonamientos) 

/'l>anaclos fJºr los ,Prºl'ºs~·c:}:_ 
nes u hhza dc.J . .Las /)'º -
¡:>os1c1ones .su¡:;ueslos .!SOi? 

los ¡0/'0¡0osiclones da das y 
recr/Jen el /'JoJnb/'e e/e ¡0re -

misas_ Los ¡:;rotJos/c/on es 
a d1v11os-lrar .son ks col'I -

efusiones . 



~s/ron une. de fe¡ s re¡/as be{ 

s1cas de in /erenc.ict..J /e,, lry efe se -
¡;orociÓn ./ (?onoc,1·dc.. /on?Á/én aorno 

2;38 

moduLi ¡0onens ( ~,.. vnc,, /°r°I°º -
s/c/o'l7 de /c. ;l'orn?c...: « .5/ ~/ en/on -

ces 7 Qj $t? .s~one verdee/era. y sr' 

~ ::se co1?oce c>o,,-no V-er ~ a'erc.._,, 

t?nlo/1ces r es //f?rdé. e/era . 
_:E)emfll l/ct:1 n o :Iros re, ZO/?G n?IE>l'1-

./os. 
IJerc,·c10.s ¡0'{y1nas .3""1.3 y .3~~ 

;t6;-ran fue en e/ stjlo d/ec/o -
cho el makmC:hco suizo .Leonhan:I 

Eu/er uÍi/1zó a!a¡rt:1l77as /X''° /'res'!fl. 

far de una /Orn?a.. nsua/ /e, ca~ 
l1o'n de A; i--a~·c/ez de Orrft.nnE'nlo.s 

y e¡ern~/,·/;·rnn t:l/¡c.tnos. 
• oe.sE/;V~C/O/V.' Le, es/ruc/urc.. oi> CN? 

da¡toma 
l?6 yd/ido 

1nc#cc.. .Sl el n;,20/JC<m/en/o 



Comienza. eslP ec:t¡ot':l'u/0 en knnc.... 
" JJ 

mu9 ./;·losó/;·ca. d·c1enc/o .r¡ue : " el <?onoconien-

lo de los c>oncP/Jkts /03,cos ,¡;uec:/p nuyo rar las 
e>ond1·c1ones ¡oorc. e17con/ror el 8e'nero di:? v1·dq_ !Jue 

se .¡u1ere :¡ ,¡ozor el g-e'n@ro de v/ob. !Ju e se 

encuenll'C<. ". Yo º/'':no 7ue /q Ld'(j''Ca.. nos a -
yuda o razonar ':f et /o/'nar clec/'st'ones 

J:-ñ es I<> C'o/"'/w/o lla.ma a las 
~ro¡:iost'r1ones s¡ue ~uede/7 C'/as/Hcorse C'o.rno 

ve>"dadera-s o /a/sos "~rº/Jº s.:· c.-one..s dec1·dt'

bles ,, (en a~u/Jos /ratá o?:,s le /'?o/)?bron s/rn -

/J!t?men le /Jro¡:;o:s<'cl'one.s) .J Q c.<nc. ,,;órol'°ost:"r::1orz 

en le, s¡uP c·nl1?rv1·ene urJo. vano.ble /e C?ons,.·c/era... 
« I / , '' r I ¡0ro,¡:>ost:.'c1·o'n. 01¡¡eorac ca. < ¡:>ro¡0ost:·c1·ones a.o/er-

t'as ). 

..Jñcf,·ca. ..s¡ue /os /o'!Jt'co.s ¿·/7 ck
!f:_n (!On /Q ¡oro¡0osc' c10~ e/ C!(.(cu7V'hcao6r 

<< ¡x-ra /odo /?ÚJ??ero real :x: JJ an les de 

eonst.'de ro. r- dec1·c/,·/,/e /e, ,P ro,Po st: c1·0;.,,. 



llna Val'ia6/e ne> ~s !tiJl'e C!Uondo /;e

ne cuu;¡naa'e> un valor.1 eon?o el') ~ ,¡arr:y:io:u·c;o/.z.: 

St' :::C:::.;) en/onces Xr3=5 

!:/ c>omenlo. !j>ue: Cl unC( var1a.6/e no es h·.6re C't.I'!!!_ 

do e.s ~· l'~slnn¡lda.. ,POr an auan/;/lcQ dor ~n1versa. ~ 
Oon?o en le. ¡0ro¡oos,,·c10',, : 

"i:r.; O: número rea0 .::r"'.3=5 
Por o/ro. f'Clrfe./ unt:(. var/a l,/e no e~ ll.6re c>ucU?do l!'~-/Q' 
N!alr1n3lda. !"'' un t!UQnltr;caclor e:rlslenclal./ c>on?o en 

IQ l''°l'ºs1c1o'n : 
E ::r Is ft: un va /o,. reo! de .:r /o/ ..¡ue ::r + 3 = 5 JJ 

(..Eslo le> menclonc.... 5//) ha.her enun~t'aclo lo rue 
sl3n11'it:.o... '"' <!(.(Qnfih'cr:.t::Íor e~lstenclcd) 

Señ~la.. .r¡ue Áo!:f une... es.f,.echa. re 

lacto~. 12nlre A,.s c"!!ucu; /;·flca c/cr@s eo:1·slenCl'a les y /os 

t:tCJQn /;/ter. dorE>s CJniver.5t:t!es . C6ons/c:/era.. /Q.s S~l'f!!J. 

lt>~ l'ro¡:>oslclones : 
. ,o: To<t'"=- /AS f,.1dnJ.cdos son /.so5ce/Í?>s 

t'V f': IVo ~cllli' lo.s 7r1cinJultn son 1'so'sceh.s_,,; e.s ~e,.,.._, 
ea:tskn ./riclnJulos f"e /Jo son /scfsce/e..s 

Eot.1${~ "" mo,.lal 'l"e no v/ve en ltt fie,.ro... 

IYo es verclad r¡G(e ecr1"fq_ tJn ,morfa! .t¡<-'e 

no vlvt> en /"- Tí'er~ · es decir 7'odos 
,/ .,./ 

los mor la le.s vi ~e,n en fe.. ·h·err, 

1 
t 

' 



::De/in P a los /'ro~lc.ror.H>.s c:.v _ 

yos valore.s verilafivos. (valores de verdad) pre
se.nfct..n /a.s <?e,Q/rc <JornÍJrnc,NOl'JP:l VV.J Vr_; 
F'V !J Fr«. oomo:joro¡0os1c1·onP.s /ndPriend;en/tt>s: 

y o /o.s /'ro/'o.s /c./on t?J ~/H?n o'leon /p.J" como /as 

t¡ur no $01? ¿"ndel'~"ci/"nles . Eslo lo 1·/<.ts /r,;. <!O>? 

o.lincqJos ~J~mplo.s l/1) '<'"1/re ellos: 

vv VF FV ¡:¡;; Ejemplo 

~31 

v v v v p: llrl son ksocho c-4/a mallanQ 

s¡.: lilv~l'Q lodo ~icl lmo/"-'1/o aho'1:4,. 

v X v p: 1-e-s t...•na ffLlfQ c/lrlce... 
v 

51: ¿:-$ t.11'0. .naranja. 

V v-· X 
¡:n ::;c:l "= 9 ..J ::::r na/ 

¡: :X-:/: 3..J .::( '°'e>a/ 

La ¡>rldJE're. t!!'S lnd~ en d,en le /qs o/rqs ne. 

.Ej~m/'!t·//ca. can. "c/o.:nx'e:. el a~ 

reclf'roco J t"nversc.. y (Jonln:< ¡0oufire:. de> U/:Jc _/'.l'O -



~~..__,__ ~ ,.. ------ -

f'06tc1·0',, aon c/,·c1·0,,al o ún/Hicaclo;, . In;:;,.,.ne:.. fe.tt' 

oual.¡r.H1u />l'D/'os/~r'on de t'm¡:Jliroc-r·o'>, es efc.t/ va. -

knl~ Q su ormltol'osr·/,·"'a.. . ..En Formo. oná' ~?"_, PS 

e<:¡ u e" va..L en .J.e. el e ~ recl¡oroca. j' /t; /t? tN!?",..Sa.. ..J 

c>on e¡eñ?l-'los J c>on ./ab.4s de l?ercl'c.ol ÁJ cfr¡.,,,,,~@.sl~. 

/)/ mos ¡/rar aao6 ~nt:<. de "-s fer;na.t 
~¡ulVQ IE>n/t?s dE" e-.sc-,,1,b,·,. Á< /lrori~s/c/on ,/) -o !J : 

Ll 

Sl p.> enloTJces !/ 
!J.J Sl ,/J 

fJ irnl'/Í'c-c.. !J 
.!/ es .1m¡0/Í·.:-a d'a.. pr /' 

f' es c>oncÍ't:io'n suhrlenl<'.' ¡;ora f 
!/ es oondt'Clc'n nec@sarta. ¡oara. /' 

I / J) 

¡O .J soro si .¡ 
aclara ¡t:.1e:"los slef~ ló,-,-;;as cu1,ler1c:.res /luslran 

IÓ di·liculfc.cl f"P /'uerft. oker:Pr /a ~om¡0re,,.,,s,-'o'n de 
lo /e/ljua. aaslt!/lan¿: !/ aon/,-mlc... aávlrllenáo ¡u~: ~'¡ero
t:f.lrll!'1?0S evllar le. (!on h,,61"0',, oons1'~t!!1ono6 los l'"°f""S/C1!. 
n~ d,. 1m¡0/ÍcQc1dn •M la /Onna. ,P_.,!J ~&1cmdé> se. em1!1. 

ci«"n en .s/m/x,t;,.-' !:/ en la hrrno. «.si ? ...J enloncl?s fj'» 
ouon do se emmclen en jlok.Ára.s ". t'ons1·clero .!Jll e e.s 

n~r:P5arl~ u/,'//zar :locks ks /;r.rnas /XI'ª !/~r Q oom
l''"nCÍf?r a /o ¡'ro¡:>os1·cl1/n oono!J·c:/cnol !/ r'oder 

¡;rcfuncflzar QCPrco. dP el.k. 



C?on :scn9c/en les ej@m;0/os ntu€'s

tra. los ra:zoncur11·enlos vd/,·c/os ( dec/cn:·c/on /oJ>,1ca) 
.sln ciar/es demets/t:, dos /JomÍJres . ...{ocrra e/ 7ue 
t.tno razon~ sin. o¡ahcar .lan/as re,¡/as. 

El moler/al de e.s;le c>a,,.o.,'/c.-/o se

lrak con más ¡:;rofun~·c/ad" de /a !J"f? se re~ 
¡u1~r1> en. ,,l1a/enu:íáco.s ~- es ¡0oro /'r,-·nc/
¡otanles olE' un C?(.tr.so de ¿o~/cc. . 

.Los ejen?¡e>fes !/ o/erc.-·c/o s fUf' 
¡oo.see el /t;bro .son .1'/'Jlere-.son Yt!"s../ en ./reo e//c.s e/ 

si!" i<?n le : 
J/ér,. Í;cor ~ //ahºdez ele/ Si'(Jeden./e ra. 20.na n-uen/o; 
lódos /o.s es/Ucl1an les de bach1c.l,ero. /o son es/u -
clianles del se3e.mdo o7it . 

Todos /os es {udtanles del :se3undo oño :on a
lrac /¡ vo S' • 

.Por aons11u1enl~ ~ foc/o:s /os e.s ;l°u~·an .:les- o{. 
ÍJoch;//era.lo .!!5on alrac//vos. 

::SOJ. UCION .' 

El 5-'°8u/e/J/e e;s un d/a&rc:u.,,-,c.._ 

Q rfjt.Unen ./ac/on 



E71ruonamlenlo 1!'.'$ vr:lhc:/c; 

0'1se',.vt!$e !/"e- an el ej11m¡<Jlo se ¡Ot>clrd. e.s~r o no 
e6-kr de ocuera'o <1on la. aoncltns,·o'n o oon /Qs 

l'"'mi:SQS . ...(o ¡ue /n?,POrfc:.. es fUP se e.s;/C:. o -
IJ/,~aclo o d,·f>u;ar el dla¡rama... de esa /Ornu;._ . 
..Í. Q t:!onclusio'n es une, <?onst?c"enc/o... /n @/Ci' ctí·
IJ/e dE> las ¡<Jreml.sQs ~das . Jlc:t.!f f'"'' evo/ar 

!/"l' el s1¡n1/;·cc. ob aom4n ..'! aorr/e>n/e- c:I" 4.s 
¡:Jt:1/01,ros oclC:.e eo.6r~ nues lro razo,,amlenlo . li 
./r../ ¡:;,,, J /t:< º'Jumenlaclo'n onler1or /e:;. ,,coo/en¡os 

enunclor de un modo o6slr-aclc ª"'"º Si'rf~e: 
To dQ. u es s 
To de.: s ats Cl. 

A,, c>onsl,r_ienle ./ foda v C!S c:t. 

/Jfu/ n()S bo.samos e::rclcts/ va m en/e e,, la lo'c11"co... ':J 
e11llamo.s ouaf.¡uleY e.yul#'óco en ouanlo o/ s/3~ 
,,,.¡:;cr..clo de /:Jª~bras J'á./e.s C!omo: " e.s/Úc/;Qn/es 

r/r ~aclulltuc.lo JJ..J <\,.sic.te/Ion fes del I'ª aña " !:/ "a. -

lrc. e ll 11os u 



1 
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TEH,Q : L..Ot!i/C',;9 511'119 O.i.ICl9 

('1) 

Q) N"9NUIU. ()E .i.OG/(';9 P/9/i219 Lf"STtJ0/19/llrEs 

Qonzo/o ?obie/a.. Ru ss/ 
b) Poi/e lo 

.Ser/e ale molenu::i ha;,; 
Er:/olorra I 7,-,·//á.s 

C) • CONTENIDO : 

.:5/NT~.X /.S 

/Jl'l!N/)/CE 

Coloct:A. c10',,,: llem@r() lect:<.. 

.Pro¡0os1·c,.·ones s/rn¡0le.s. IVe¡a..
c1'0rJl?S. r?onjcuu:1'Dnt!?.$ y of:sJl~n .... 

c,.·ones. C'ond-r,.-ona/t>s. ,/31'<:0,,,d:-·

c1onales. 8Cl'onh'frct:<oon.Ps. 

Vo,holn e "m_,.o.bn;,c/o~ . .:2>1?/nd.s Ira -
c/onPs .ctrec/as. E.yu/vo/Pnc/a.. dé 
¡:;ro¡:io~uc1t:)nPs . Le yes ~ ~ ""er:fa -
c-on. :z:;e,,,,o..s7'rac/onc»s /nd!r@clós. 
Jñ/n¡ere/ac/o'n o/e /a <fqe¡/of.á. 

:l>e !&.s c:kfin/oonl?.s. t?&l't>n/,· 

h'Cac.-onP.s ,-nooeft/ar<?J, 

1 ,, 
t.' 

t 
1 

1 
¡ 



d} E1110yue : 
El ¡:iro¡:>Ósi/o ele es/e manqa/ es fo¡n>.r el .hd.61/ 
mane¡o de! len¡ua¡e malemolko .Y el en?¡0/eo 

ele me'lodos el/caces de ro zoncun/en/o /'oro. ?et/enes 

ost'rn//en ser c>on/en/do; el au/or a ¡:;rh?a. fqe e/ 
esl'ud'/o de actoÍfu/er d:sc,,;o!tnc... ma/e,-ná/,,·ca_ 
lle/la a ser mucho n-7as O/??eno !/ ¡:;ro ve

choso /JOra as¡ue//os s¡ctP n-iane;on e/ malena/ 
/ó<f/CO rue /Ouna.. el euer/:Jo de es/e n?anua/ 

e) O~St=RV/JCIONFS: 
En 3e.r'Jeral es muy reslrln,jr'c/o ¡0ero al h'n !/a/ 
aa.60 es t.l/J ma/1cta! /-lde.mas no rnenc/ona. las 
./al>las de verdad. 

.rl "í) -r _,, rieseria... : 

5fNTl9XIS E:r¡:;hca. t¡ue un c.>o¡o/h.-/o /n -

lt>resc:mle o1> ~ lócf"cc. IOrn?al /o C?Ons

/,·lu:;r la leona de /c¡s ~ro,,,ao sl"c/o -
ne-.s ·la c:uol se ~·,,.,-de en dos reunas: 

/ 
ÁI .s/// /d::r/s ./ ycre se oc~a. de /c, es-

lruclura. !/ é?On?¡Oos,,·c/·on oÍ? /os /'ro/'os/
c1·o~es ./ .!/ /c. sen?án//c"'-J ¡ue se ocu
F de Íos C?once/::J/os re /a C/'O/'Ja a{:,s con 

le. t'nlerl'relacr't>i1 oi> /c.s¡0rcy;os/c/ones. 



..1ñt:ficc.. -r~e una ¡aro_,aosr·c,.·on 

e.;, va?amf?nle./ una. frase -rea a -

/'/rrno.. o /?te¡o. a~o. 
ZJelíne "n -/r?r.-ninu C?on? o un&1.. 

pola.6ra. o i,'UfJº r:le /x:,k,/;N:<s (o 
un s1mbolo ) ¡Qe u.scuno.s ,¡'°Or&< re

/"en·rnos a uno o vc:a,.·os o~¡eló.s 
• oese1;v19c10# : CJuando e/ /e'rrnino se 

re/;·ere Q cu? .so/o /ncP"v/r/uo .se.;?¿ _ 
_./ 

ma süÍflulor_; C?ctonc/o se c:y:;;;·can 
Ct /ÓclÓ.s los /n c/,·l//c/«os ol'e en?&< <:!¡¿se 

/ 
se //amQ !JenerQ/. 

Z>elfne /o r_uP e.s una /'ro¡aosl
e:io~ .51~/e <?n ;túnuo',, O"'e /o on~n'or 

• .0EF1N1c10N: VnC1 /1"°t°ºs1·c1o'n .13,.m_,ale es 

:237 

uno. tretse r'e <?ons/a. de ~no o varios 

su;elos y ole un /'rede.ar/o yue a.
Firma. al¡o en /orno Q c;/,cAos .su./eJ6J 

• oesG1Jvnc101Y : Las su/ek d'e una /ro/o -

S/cio',, .Sirnr creben JSer /odo.s /e'r
mll?O.S s1n¡ulares. 

/le/ar(,( yue las _/)ro¡oo.sicr'on e:; 

f"e no ~on slny:>IP.s .se //ama,-, 
aomptteslos) rae son /cu; l")e¡a. -
c1·one s .1 <:>on¡unc1·r,,,, P.s / r:/,·s¿¡unc1'0ne.s .1 

<!ondic1·ona/es f rlc.tt:~nllHcaclones. 



,J;,/roduce /o. ney:-c,·o'n eo,., 

ejem¡Jlos) onolizcll? clo su5 c>om110-

nenles ( l''ºJ!'051°Cl00nP.s cucole.s r(..f/t?rc.. ) 

J Q sean s/rn¡:;k.s o (!orn/JtJes/e.s 

y 5,·mÍJo/,·zóno{,/c,_. 

/lborda. a h. eonjunc/oh 
y ~-sJ'c.mc10' n .sonq /~ nearne.<?k 

y ele. wnc. 1·n/er¡0re/acrÓn ~ feJ 
dos en /c. s'Julen/e krnu:. : 
« To de. eonjt.1/?C/o'n o /)rrnt:i. s.-"n?u/

IQnec,,nenh /o f"e ea o"a.. una.. efe. 
su.s eorn¡tionenles ahrn?a /°ºr se 

_/ ~I 

/>º'ºªº· 
« Todc. a1e,yunc/o',. o hrrnc... f t1 e e...s 

ru·erlo /o ¡ue a./;·onc.. ./°º,- /o 1ne

nos unC< ole sus ao~~onen/e.,'° 
:l)ec/arc.. .yue /;,s t:!onc:ficr·o

nolPs son niu:¡ 1~or/c,n/e.s en 

mc,/emc.'h·cas -' yue e.;;c/s/en n-J(.(

chos monerQS a1·/eren/e.s d'e e

nt1neior k.,J-' c.nd' e a. Tu e ~ 
~r/mere. t:!om/:Jonen/e de únr. eon -

dr·c1onc. / es ~ A;¡ao'/es--:.s ./ Át se_ 
¡undc... ~o,-n¡:ionen/e e.s /c.. /e.sr's. 

• oeslMMctoh': c?llanclo k, A1¡:ió/es1s o"e 

r 

i 
~ 
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una. eonclt·c,.onc./ es una c>on¡cn?c/o',, 
/ 

sue!P re¡:u?hr~e la ¡ao/a6ra. 's/ ''/a~ 
las vecPs @omo (!º'"/'º"'en /E>.s hene 
/e, h0'o'Á.>.s/s . />o,. ejen-;/)/o _, en /up r 

de : .5¡ ¡O y Q enlonce.5 R; 
se escr1Áe : Ei P .J .s/ Q en/onct?.stf. 

..:Z-n lro cluc e a /a rec 'jJrocc:... .J /e. I?~ 
lro¡:;ues/c... de una C!oná/cronc. /. 

2Je/,-n e a /e. ,6/con ,/,-c/one. / 

aol"na /c. f!on/unc/o~ d'e una. t:.'on -

chelo ne./ y sq rec,:,.O.rocc.... . />re.sen fe... 
se/s /"nCu?era.s c/,·/éren/e¿; e/e ex

/UP.Sork..s . 

t°1.1,,/uc./;.za. -".s rºrn?c..s o'e 
une. f!Uet,,/,./)ce.c.ro'n un/Persa/ y 
,uu:.. auan /,·/;·cae/oh e.::r/s /ene/a¡_; 

/n c/,.cc., yue ~ C!ohJ¡aonen /e ~ 
una <?ucm/,·/;-cac/oh -e.s e/ t?uan .,/¡· _ 

19· cr;,r, e/o .J y /c. /ro.se ¡-ve /e/' ;.e:..! 
~e es e/ <?t!Q/'J//ficadtu- . />re.sen t'c.... 
sers tormos o1·/érenles o/" ex/Or~St1;-

CJne. n?tsme.. rPuan~·,C,,·c,,.c/o~ vnlver

sc./ ./ os/ como .se/'5' hrrr.uu 
¡:;e.re. ~ actem'1·/;·cc.c/o'n "~lslenc/Q/ 

Inc/tcc... f"e e.s nece.sar/'ó 

1-
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[' 
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5E/11'9NT/Cfi : 

saber C?udl es e/ d'om/n/o c>on ve,,,,·_ 

do de /c. rano6/e C!on e/ Hn d'e 

/

0

1'1 ler¡;re/ar r:?Ol"rec /o,,.,,, en/e un c... 

C!uon/,·/;·cac,-·o'n. 

:u10 

-Ejercicios f>C:.[iil'>CIS: ¡.;i_, 1.3 _, /('., tJ>~ .::10 y 021 J .2 :2_, :i&. 

/lclarc.. s¡ue /os~r~os/c,1·one5 
?"e C?on/;·enen Y'anc;,6/es :son //a.. -

me,, dt:..s en n?oleh)d h·cas C?on ~·c/ones 

• L>/!F/IV/C/OIV : 
I 

~OS/CIOP es 

:z>ecrn?os .t¡ue t:.1na. ~ro -
Yc;'/,·dc.... .s / res u //o... pe,. -

de.den> .. fJºro. /ock <?omblnacio',, 

valores f'"e 5e ost¡ne 

rlab/E>s. 

ele 
a su.s Ye..-

,Pare-. ~c,-c#r lo an ./er1·or ckbe 

acbrorse ¡0reviomenle aud/ e.s e/ oG
n?lnlo C!onvenido ,Pare. aac/c. una ~ 

lcis Variables rue ~Ul'Cln en *' ¡Oro 

¡:x;str:t'o'n. 

Es¡;eo· /t'cc. fu e une, C?on c;/;·c/o-.. 
¡¡e,,/ >'5 ve.' J-dCL s/ /odc.. C!cn?b/nac/M 

de //a/orPs ~ /o.s l'Or;~,6/ps f"ªe 
//eo·hr:c.. a ¡{, Átj001k.s.-:s ./ //{?r/ /;·ce.._ 

lam61e'n a ~ /es/s 
Oomenlc... ?ue 

t5/c1ones vdÍ'olc..s .se //omQn 
/°ro¡ao
/eorema.s 

{ 
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1 
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/lPE/1,0/CE 

Seña 4 .yu e /os ;n é /o dos ,..,,, -

dreclos de cftuno.slrac/Ó,, más usa e/os 

en rnalemcfhcas .t5on e/ 1?7e'/oc/o '*' 
clemoslroclo',, /1ºr c>asos y e/ me/o o{. 

,Pºr rec/Úcc/on o/ c;bsqrdo .1 ,,,e/¿ cando 

en !fue" se hason 

Ex,a¿ca. .yue Q /'º':la- e/el 
aclvenln?l'en /o dP k /Por/a t:/e 

lo~ (!onjunlos se he, /enO-:·dc> q_ 

-ev;/c,,. ;i? /er_,,are/aCl'ones c/12 Á 

1yuo/düd rqe .no sean /a ele 

es/r1c:la r~ c,·o'n de t'efen /,.· dá e/ · 

• Ol3Se"2VhC/ON.· r:!or1 e/ h'n o{, l"E'/e¡,ar 

C? /e, "i""/c/c.c{ de> oht:í.s /'7/er¡O_re 

/c,clones ../ se ha ,..,.., fro e/oc/do en 

mal'em o' /,.·co.s e/ @oncP¡10/o rfe rt? -

/ac/o'n oi? e.j>U/va/enc1"4, 

::E¡~raclo.s ¡aa'¡lnas: 3-'.f y B .s; .3.5>J ~o¡ "llJ "1~~7 

J;, <;/;·ce... fú e hay e/os ,?"¡Oos d'e 

c/e/;·nrcrones c/,;,,scn¡o/r·,,as y fer,mak.s 

"'1enaonr:.. yue los de#n1·cront?J 

a4scrlp/1Ye..S sor1 los fu e .se e;n_,,alea,,, 
en /o.s o",·cc1·onar/os . ,At;·e.1?/ras 'j't:.1e 

las de/;·n/c/oneJ ferma/es .son aon

venc1·ones me ef/anle la~ cua/es .se 

¡ 
t 



;°ueo1>n usar unos e.x,.ores/ont?s 

en lu¡Clr de o/ras 
/Jor e) //,'n? o · er_,a~·ca.... 

a uon h· /;e a C/"On e .s /?? o e/a /e,, I? s 

f)O 

Ir:. 
do. 

Son /en-?c. 

rnctler/a.. 

de es /cnh·o 
f" e es /conos 

h .s 

fªe 
de 

/ra/on-

f¡·ercrc,·o.s /°"f/"nas .5.:l .:J s .3 



¡¡) t:?on?e11lar/os 

En el ,.ord/o.jo e~ne úna sen·e ~ 
normas a seJcn'r ¡xira e/ debido O/'rovecho..m/en

to del manual> e:x,P/;·ca. 57ue e/ /ec.IÓ..- f'ue ª"d?a.. 
esas recoh'enc/o.cr'o,-,es ...J "/o,¡rord. n?O.J'°r d:sc1",PIÍ'
na. !f seJun·dad en set -/raba..Jo JJ. S'e;tcrrQ.n?en/e 

se re/:ere al /ralxyo .tn/e/ecrua/. 

/?/ reÍer/rse a /ro,¡aos1·ct'ones :sln? -

¡;les_, aclan~ rue lo.s le'rrm·nos ( ¡0alá.6ra. o ?n1,.ao 

~ J'Ofabrt:IS .s¡ue Usamos ¡:;ara rerer/rnos Q t..tno 

o varios obje/os) deben ser loaG .s sln¡u/o res . 

Olro.s deHnPn es/o de n?anera. ~·/eren/e ..1 ¡0or e.)'e".!:!, 

¡>lc...J e::r/J/Jcan ¡cu V/?a ¡0rO¡"osuc1o'n .sim,.o/e /4 
aons1·oleran <:?omo ona ~ro¡0os,·c/o',,.., ¡ue ya n 0 ,.ouer:/e 
descom¡0on<'r.se en clo.s ent1n c1ar:/os s¡ue sean a sq 

vez /'ro¡:;os.t'c1'ones .('s,·n menct'onar .yue los .scr¡elo.s 

de6t!n eslar E'n .s1·n¡ulor o /'Jura/). 

11 
f 
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/i/ rnenc/onar ,,on:y:;os¿c10,.,es C!On?-

/)ues/as !:f sc.t neJ>Qc/oh ,1 no ob. ex,¡<J~·cac/'o:.Z 
del ,,POr .!Jue' .se 1?/ep en esa /Orrnc._../ / 0 

~uo/ ,,oodr/a. c>on/4no1·r a /os es/Qd/Qn/es J ,,.oor 
ejem/'/o en /c. s s,~u i en /es 

Pro¡:;ost'ct..Ón 

':. '9to es va rlo ÍJ/e 

!?!¡unos núme~s .son ,;:;ares 
'' li veces llueve 

/Veá'et e 1 o n 
;Va da es var1·oile " 

JI/. I I J) 
/~in¡Jc.-n numere.> es~or 

lffúnca. llueve '' 

Eñ cuan/o al s/¡m-/Ícac/o ele la ne

¡acio'n ~~/!.:~ rae: "loo6 ne¡ac1·o'n ah'rrna lo C?onr'm

rio de lo f"P a/;rrna. su ao1n¡oonenÍe '~· .s/n n/n~c/n e -

jemf'lo es¡;eclfico .yue se ¡:iuec:/a. t?On-7_/>roÁor. 

/?/ reÍerlrse a aonjunc1·ones- ;¡ dF:s-
!/"nciones { los euales -Ira la o/ nu:smo ./·em¡00 ) da. 
di/eren/es aller/Jativas jJOra eo:¡oresar.las ~ero no 

aclara. su /'n/er¡0re.lac/Ón _, C.Ín/camen/e .seño/a.. ¡ue: 
" To ~~. r. / / / / en, eon¡unc/Ón a!'l'rn?a. .s/n?U/70l?ecunenre /O ¡ue 

t!crelc.. une. r:le sus eony:>onenles al7rn?a ~or se¡00n:;o6 •J 

" Todá. dls!funclÓn oHrn-Jo.. .!5/mullonearnenk /o .yue ah'rn?a.. 

¡:ior lo menos lino. de sus Qon;l'on""les .'' 

.-... ~ ~-.;, ., ~ .. .- -



.los e/erc,·c1os en auan/o a E?s/o s 

t'emas son i/Jleresan/es ¡Jor e/ern,P/o: 

En lo ne8'oclon 
" '71 / / _¿ ,, ,,L-J'Jo. 7ue' es /o C!onrrar/o º"' : 
a) ser nx:;.:;or rue s 
Í>) ü· /Jac,'c. arrt".6c.. 

(!) en/rar 

o) _5er menor o ¿J"o/ .!J"e 5 ~er 11?enor ¡ue S 

1') Yo ¡,. Aocla arr/Óa. lr hac1'a. abajo 

e) A'Ó enlrar .sa/t·r 

ES mwJ q/,·/ e:::r:¡ooner lo incorrec:/o de una so/Ítcion 

!/ª 51ue el es;0c/,·anle se />erco/o.. ole /os errores en 
.!/'"' ¡auecle caer. 4.n.yue ha!:/ s¡ue /Jacer ~ ac/a.
raaon e/e r~e ser/a_ más c>on venlenk. usar /a ¡0a-

k.6ra ne;rJ.C,·o'n 51ue "aon/rar/c) ~ 

a) ::r ~ Lj 

") ,::r:±* 
R~SPV~srl9 

a) :X .e: '1 do :lé.:: ~ 

b) ':X= ¿¡ ' o ~=-.Y 

tl 
1 

1 

1 
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En auonfo a /a <?ondr·c,·o'1al : al 

obordorlo.. no hoct? Ju·ncc.fJt'e' en .s¡ue el esludr·o.nle 

debe ¡:iont?r alenc1'o'n ¡:iora. /Jó eonÍ~nd/r el 

anlecedt?nle aon el aon sec~t?r'llf" . /.?st' -lomÁ1e;, al 

lnlrodac1·r /a rec,;.croca.. y /Q <?on/rq¡0c,,esk.. n?enc1]2 

no ?""' son '"''f'orlonks ¡eiero no d/ce e/ ,,oor c¡a~'. 

-5e reh-er@ ~ la .6t"<;o ndi.crono/ C!Oh'>o 

la aon¡unc1'on ~ unt:i, aon dt·c,·onal j' SCI rec,/:Jroca_ 
.sin m&s e:r¡0/,·co..c,·0'1 

)?/ t'ra/ar et /t:< <JUCM /,·/;-cac,,·oñ un/Yer

sa/ t.Ínl'camenle 1nueslra. SCI krP1a. : " /Jara /oa{, a:.J 

~ "; de la m1'S'ma manera. ee reh·ere a /a C!t1on _ 

ltf1coct'o'n ecr:.1slenc1·c,/ "E:xn;/e a: /a/ !J""' " s/n re/e

~lrse ¡:iora nada.~ sa s'Jn1·/;·cc;do./ :¡•-•e es (se

¡¡Jn 1¡Jo): 
c>u1;u, !t·flcad'or 

en ac.~ <.'O.SO. 

cloo'. 

(?uanh¡;.ca cl'or 

r¡ue ol!cme; 
dad. 

un/verso/: st'r ve ¡00n:i. 

el cu1/Yerso /lene c.v?Q 

ah-rn?Or 51ue 
cierra /l"°l°/e -

e::r/s/enc1-al.. s/rPe ¡aara a /;//na,.... 

<:?osa. en el un/Yer.so rÍene c,na ,¡aro¡a/e-

E;, e! lema ele va/,·d~z e ¿·m¡0!t·caclo~ a. 

los />'"°l'°sl"ct'onli's yt:.1e aon/lenE>,, l"Cln-a6fes /e.s flama. ~r:ú
cümt!s en lt,pr dt> f'"foslclon~s aÁrt!rlas J !J /os e;em¡;¡;lica. en cbs kmas: 

2.t/7 



1 

,!¡ 

/:¡ 
¡¡! 
,¡/ 

LI I 1 
Q) .Lo.s 1ue rf!.:sU[t'a11 vercleulerQ.S SO(Ol'Ylenle. ¡oa,.e..._ 

~1erlo• VQ/o,.rs" ~o,,,..o : 
_,¡ 

o: es wn nún-tero ¡:;rln?o 

:X.a+ 3 = J(:X 

l\ / 
i:>) ..e.as .fue resu//an ~;·ern/)re verd,.d'eras _..1 C!UQÍes 

¡u tero.... .f/ ue .:sean los val()re:: cr.s;'#na.c/os ~ 

lc.s vart'a.bÍl!'S /J ( /4.s ncn-1.6re.. vd /.t"c/as ) ocmc: 

(:z+1)" =:X~•.:J:::X:+ 

::X.ª· + ':J 2 

:X+~ 

..SOn t\hña.dos e¡en?f'los pare;. ex¡ooner e~ll!l·s 
C!oncel'los. 

Pare. de/erh'Jlnai-- le. v;:.//l:!e< ·o 

no ve./,·de:a de une;. t:!ond'/'c•"ona.I a.fJ'rrno. ~ 

" Se c/¡·cj!" pue une.. C!'oncfic/0'11<1/ e.:s va.'/,·<:/~ s/ loe/e... 
aombinACl"o'n de vc./o.re.s d"e la.s vo1-,·a/,/e.s .p'-'e 
ven·¡:;.cr-.. ~ ~ h")Oo~/es/s./ VIPrt'./r·c.,._ .J.ambeh 

a. /~ ./esls 'J_..1 .!/ ;nue5./~ Qomo ejen?¡ol" : 

Si :X> /o enl()neP~ .::r;;. S 
;Sj· 11 > .10 t?Jll()nce.:s // > S 

.51· .3 > /D enlcnce.s !J > S 

5; ~ > 10 <?n/ono•s fi'> S 

2.41 



:lJeJ.,u/e¡ ~ Ira/cu- t:?on ma's ;°rokno!í-dác/ esk lén?a.. 
¡:ion:~ no C'ausar desC?onclerlo a Á>s alcunnos ¡POr 

/c. talle. clP ona'¡;·s/s ele C?slos f?jen?¡>/os. 

En /c,s cÁunoslrac/ones c/.reclos 
tno'lca.: ti .Tocia clemost'rac1·o'n r1ene c>o.rno lo/./ t/n 

oorácler .!Suhjehro. Stn en?borrY° /a oÍ>je/;,,,/clac/ 

es un 1·r:leol rue se pers/;¡~~ c:n una. .c/e177oslroc/oh.) 

a/ ¡irocurar¡ue lo .¡ue es ev.-·clen/e /'Ara el ¡ue 
r:IPmueslrQ o sea /Óm,Í;1·e;, /'Ara /ocia ,¡1Jersor;a. 

~ .6uen cr1-leno ". Es/o es un _¡>un/o de vt"S/a.../ 

fuie en ,,+/a/emcíh"Ca.s no resulfrA. fr1"vlal revalir/a. 

Las leyes de> ine¡aclon na da rnd.s 

h.s ;nenc/ona.. s/n e¡ern¡:>~·ficar/os./ ol /¡uo/ 7ue 
/e:s c4moslraclones ü1clt·r~chs. 

Su ~-nler¡>relcw·ón de /a ¿'J'lalotu:I es 

lnle1-~.sank !! it? e¡em,,ch·Hce;.. en /Órma e/ora.. ,4-/en -

c1"Dna.. .yue sl :se eser/be a=- ,6 se enlt-en~ s¡ue 
a y /, .son el rru.~mo ohjPlo . ..!as llacciones ~ 9 
; no .son 1#ut:1les-' es declr..) .no son la n?ismo... 

frQcclÓn-' !fª fetl' sus numera dÓre.s .J. dPnOffl/-

na dorPs <?n cun/Jas 1'1-acuones .son dts/t"n /os . t?uQn~ 

do es criÁlrnos .3 = e: 
"' 5' 

1 

\ ¡ 

l 
i 
1 
1 



j 

11 

r.1¡ 
I' 

¡¡¡ 
¡¡ 
;; 

/'los re>ferln?os o /os nú 1neros roc,,..onoles s¡cte ellas 

represenlan . Es declr J en /a /¡uolabd /JO se es/e/. 
/Ja/,/ono6 de /;acc1·ones st"no de ncJmeros rac/onQ 

./ 

les; ~ ':t ; se eslcin wsondo ¡aara re/er/rse a. 

números raclono/t?s <2 tnlrodt..tcr:¿ ta relnc 1 cÍn de e_, 

r''¡~·ci lene ict 

/-lace re/érencic.. al uso :J rnenct"o~ 
1?:x¡ues1:.c"7 .J /X'' e¡en?_Plo : 

o) ::r::: 'J ün¡;/,·cc... .::r + 'J es ¡:iar 
á) 5,· .:X=~ enloncff>S .:Z+-t.¡ es¡::;ar 

En o) se eslc.' ha.6/ond'o de las /lro¡aos1·c1"0nc:>s" 

m1enlras !f'Ctf' en Á) se es /c/n ttscuHlo dtcl7os /7/"o-

post'clones. 

En ¿¡enero/ c>onh·ene l~s /'Joc1·ones 

¡;nnc1pqfes ¡0ero a6reLnadas :¡a. s¡ue se /ra;.la._ 

dt> un monuo/. En alflunos -fe171ar; es e.x/'¡,.c,./o 
!f en o/ros es 1nu~ in?¡?l/c//o. 
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e; . C!oracler/s r/ca s 

.P. l/ocobulorlo bo's1co 

9. -;7)esarro//o hlsÍo'r/co 

ele /os /7c.Ímero.s. 
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/Volee Jos nvmE>ros Son /4 rekrenc/c... ¡:>Orc:t /c. ~,6k_ 
aompa.re. ltv4. . 
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i) En Forma. ¡,.o duo/ eoonocerd.J t:?onJ,¡:u-en ~ra._"' !/ a -
,PhcarlÍ. /o.s mod'e/os ma/en?dh'cc.s. 

te:) ~na/¡~orá. /a 
molemdh'Cos 
a/m/,ót·co 
e/los. 

rehc/c;, en/re re-ah·~c/./ ÁJs n¡oc/ek 
11ue Á> r~re8enhn y e/ /eni'~o.Je 

-f" P .se E"h1.I' /e4 en /a e?on.s/nu:e/OÍ, ele 

iii} /J,,orttlcrrd ~ lh1¡0orlane1'a. J /a neces/efa e/ ole c4.sa ~ 
rrollcu· lino leoona ma./enu:ír/ca... a rnl/·r ~ ün H10 -

ele~ ¡:;ara resolver.lo e inkr¡orelculo. 

ü) l7om,.creno'É>rd Ja /ra~cendenc/a.. r/e/ /en?ªªf"' es/n-;bd 
/leo en ~ ma/emáh-ca J ofras cPeJc'l'Jh'na s 

v) .Evt:lluarÁ la /m¡:Jorlanc/a_ e/e/ me/o r/o c/en///;r:o. 

No/o: ..la.s números .tSon ..0 re krenc/a... ¡00;c. Á 
~ÍJ/tt t!Om,Pare.</;ra_ . 
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La />rD/J061clón, 

l'ro¡iosict'tMf>S S/in;:>IP..s .!! ~Om,PU@s/c,s. 
,-SimÍ>ol;zac/on de /)ro/'o.s/c/04G>.) . 

C?o,,~c//ros kJ'/C"a.s, 
~rof'OS/C'/Ol"U>S oh/er/a.s j' es,.oeo'Hcct s . 

C?cnjunlo ..!!!lah-s/óc/or !/ CIO/J/U1'1/o verd'a el'. 
C't.1anfivca dorPs. 

O /'eraclones .de /c. /o¡/t:e... . 
/fas¡,6¡//ofio/.s e/e valores efe wro'ác/ ~ ~s ~m,r;os/C/ones. 

!Ye¡ac1cn . 
t?on¡unclon . 

:7J1syunc1o'n , 
~onkaafcc/on 
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/Jro/'os;cl'onPs 

C7onchc1onc. /. 

A:ru/oÍ;,;/4 .J eonhncfencra. . 
~/pc;/-G>,,/E>s. 

Rec'Íóroca de una aond;·c/or;c¡/ 

C'on/rc.rrPc{¡orocc.. c/P ana @onch"é'/"0;10/ 
;:l31con<:l/c/onc. /. 

....leyPs o /'rü>C/jO/t>..S de k /o;¡/C4.._. 
h't>Jhi.s dP de o1.tcc/on 

/VofCt: F/ núml?l'o etS /c. re1">rencle:... po1ec lec ~b~ C!<>n7-

/)0raliro... 
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') C-cmoc:Prá Á, .s/mÁoPzQc/on de ¡t1>rorios/clonl"s •t:JC>
/'l'r6Ados en k/J¡ttq¡e qomc;n. 

ü) 7ñ:.a'uc1M. ,1>ro/JO.:s/r:/ont:>s ck .4/J¡-ua¡e s/m.Ádh'co 

a /l'npctje e:»omdn y wce versQ. 

ú'!) /l¡0~corO:. /o.!5 co,ue//ro3 /d?1·co s en fe.s or'en:u·/o -

n1>s c:IP ~ /d~/c4. 

¿-:J t//;pzorá. k~ /o.1/o5 efe per~~ a<m?o ,n,oo"eh, 
d~ ~ ¿o;¡/c:Q . 

1') E~..o/eora" J;s <7etar.¿fe'c~ ~rtP..S cr/ ~nvnc/or /''º
f'OS/c: ltM hi · 
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C?oncl" !5 iÓn 

C?on esle ./robo.jo es,Pero C?o/?rr/

/Jut'r er¡ ,PQr/e .Jo./ /o¡ro de /os obje/,vos ~ /a. 
mo/e;/a de frto/emá//ca s .r _, ,,oro¡aorc/onan do Q.. 

/os a/c,n-Mos e/e/nen/os re.re enr/-r"ezcQn 5c.tS 

C?onocim/en/os 5' ¡0oedon se/ecc/o/JQr adecc,a -

dcunen/e tbs ~:6ros .f'"e serv/rán de ª/'º:/º 
al ¡>roceso ele enseñanza.. a,,ore/Jc/iza.Je. 

¿::_,, Jleneral /os ob_¡el)vos de es/q_ 
molerla es e>onocer.1 en Forma e/enien/a/ /a /Ja/e, -

ralezc.. ele las maleniá.hcas !/ de los /en¡"ª.Jes 

.s/mbó/icos -re.te Clh°b':u~n /os malemdé>cas /170-

dernas ¡:;Qra se, e:x¡aos~·c/on. 

tMo de los as¡aeclos .r.m¡aor/an -
les ~ hs malemdl/cas e.s el de <?ons//Tc.t/'r una. 

ach¡;ic/ad ¿eó,./ca. rtte .s/s/ema~·2a.. !I or!lan/za.. 

e/ c:onoc//nienlo á~mQno _; o/ro./ es e/ dP .¡>e.te 
t'oc/Qs Ms reunas de/ l!Onoc/n1/en/o ó·enen /a. ¡OO· 

s/Á/~·cla. el ele a/con zar ttn /'J///e/ de desa rro/lo 

leér1co at:.tan clo .sets ¡t:Jdnc/¡t:J/os !/ C?once¡a/os se 
Áa//an a'iÜdan?en/e de~·nu/odos JI a.6slra/c/os. 

,..Son eslos dos as¡:;ec/os los r~e se re¡c.de-



nn C!on7o met'a'S ele/ presen/e C!llrso; ¡:iara /oflr"':_ 

los ..1 se .-;..,7'-oduce e/ l'e..-nc. de ,n,ode/os h?offn?CÍ 

hcos 5f /el'J~úQ/eS .s/mbo'//co s. 

Ofro o.Ó¡e/..·¡;o a au.6n·r.J es ¡-nos

/;ar J de n?Qnera e/en?en/al o aon e/en?/J/os se.!:! 

c,·//os..1 Á:>.5 me'/odos C/h'/)2ad'oS' ,Pºr /os ;1na/e

má//cas .s/n descu/dar /c;. /m¡aor/ono'a.. o1?/ .l'nO -

delo ma/en1dl'/co !/ st./ /e/J~üaje; !/,¡Cara. oÁ/~ 
nPr lo/ 06.Jehvo se /nc/~:¡e e/ /ema de h',¡.-'C'Q. 

Í'6r c:,/.;:.;no;!°ªra· ael¡t:.1/r/r ~n ¡aa-
noran?a. aml'ht:. de ~ e.s/r"'cr't:.1ra. mo/emá/..ca. .J 

.s~ re51"'/ere un C!onoc/n1/en/o /?rl'ne de k 

.leon~ de aon)"n los !J e/ nchnero é t!emo.s no 

onahza dos 19'7 e::s/ e ,.<;-abo/o) -fe<t? so.n do.s k_a 
flUQ/l?s .!!r/mbd//cos y .J a /a vez_, ~.sen- s~.s 
l''ºr'/edácks más ~hn¡?/"'s. 

CN?c. h/Jab·clc. el e/e/ earso .¡c.-e 

eac1sla. eme. ü.n/(/Qd en /a ¡:>rt?se/1/oc/on de ¡fu 

/emcu ~~,·dóndo fnP no se veQn de CN1a ma

nera. cusk.cla. 



l~cf"re:.. rnolen?á ,/,/'t:"o.. C!O/l?O CU? ,,oroceso ?CU! 

t?omlenzc.. C?on la rea/;de:; d./ en e/ sen;ln/o ~ 

ru~ es/Q ¡aa/o .bra.. t'"n cl~ye /os OS,/)ec /os H'.s_,· -
cos !/ ,6;o/ó!/cos de /o N!·a~·dadJ os""' C!'O.n?ohs 

d~ ol"ras d/sc1'hnas Atnnonlsh·c-as. La on~ 
/e1>/or C!'on ducP a Aacer Ch? a o.6slra c-c-/o/, 

f"P ¡0er1n/'r;rd. deVn/r o a:r/on?ah'zar 

/os -/f!Í.minos o t:?once,¡0/os fe.te se- c.e//~'2a -

ra~ e,, /" c>ons/rucc,,cñ de/ mo de/o mal(f>
mál1co j :¡ llac/'e.n do ~so de/ ra2ona/n/en-/o/ 

o r'ra ve1s de ~ /o~rcc;. J se <?ons /re,!/ e 
tina leor/a C?¡O/;·ca.6/e a /a .rt?a ,,.;;.e/,. d'. 2Je 

cu¡ul ~ lm¡eorlcrnc/ei. de haber ona//2.:: e/o k;s 
/;/Jn~.s re~renle.s a esr'os /ernas. 
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