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INTRODUCCION
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La elaboracién de esta tesis responde a la
necesidad que tiene el PROGRAMA UNIVERSITARIO DE COMPUTO -
(PUC) de la U,N.A.M. de contar con un MANUAL de PROGRAMAS‘
que faciliten a los usuarios del Programa GRAF/TEK la gra
ficacién estadfstica por medio de computadora.

Este trabajo no intenta profundiza} ni en
la computacién, ni en la estadfstica; sino que se centra  §
en el diseflo de los programﬁs interactivos en FORTRAN que 5
generaron archivos d¢ datos para cada tipo de grdfica; --
que son los que‘necesita un usuario que utiliza el paque-
te GRAF/TEK (Programa de Servicio eﬁ el PUC). Hemos desa
rrollado la Interfase entre el paquete y el usuarlio,

Dichos programas interactivos para grafi--

car, empleando el Programa ORAF/TEK son una herramienta -

muy ﬁtil facilitando el trabajo y teniendo un ahorro con-
siderable de tiempo para las personas que no éaben‘compu-
tacién y que sin embargo requleren elaborar gr@ficas estg
dfsticas, ]
Esta tesié fue dirigida 1n1c1athnte por =

el Act.Sadl Kletzel Kremer, exdirector del Centro de Ser-

vicios de Cémputo de la U.N.A.M. y posteriormehte por el
Act.Sergio‘Casﬁro Resines, exdirector de Cﬁmputo para la

Administracién Académica de la U.N.AM.
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Para la realizaciﬁn del trabajo se tuvov--
acceso a las instalacliones del servicio de graficaciﬁn -
del Programa Universitario de Cémputo y se neéesit§ de --
una capacitacién previa en el manejo del equipo, &8f como
de una 1nvestigaci§n sobre publicaciones del tema.

Esta tesis estd dividida en tres capftulos

1,CLASIFICACION DE GRAFICAS

Presenta una recoleccién de gr@ficas que -
ge utilizan en Estadﬁsitca, mostrando sus caractergsticas
principaieé, asg como sus aplicaciones para épe el usug~=-
'rip pueda seleccionar la mis adecuada a sus necesidades,
2.GRAFIQACION A TRAVES DE COMPUTADORAS

Se hace una breve descripcién de la compu-
taci6n, asf como de la graficacién, Explica los pasos --
que se han seguido pafa la elaboraciqn de ips programas =
1nt§ract1vos en FORTRAN para céda tipo de grgrica que ge--
nerén los archiyos de datos que son la interfase entre el
paquete GRAF/TEK y el usuario. .
3.SALIDA DE GRAFiCAS-POH COMPUTADORA

, La aportacién m@s importante de esta tesis

se concluye.en-este capxtulo, ya que récoge los conocle=e
~ mientos expresados en los dos priheros y los reléciona pa
ra elaborar_prﬁcticamente un. MANUAL de PROGRAMAS INTERAC*4
TIVOS'en;FORTRAN para cada tipo delgrﬁfica, ahofrgndoie al
ushqrio del paéuete GRAF/TEK el pfoblema‘de élébprar el ar

chivo respectivo.
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CAPITULDO I

" CLASIFICACION DE QRAFICAS "
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I.1.INTRODUCCION

Cominmente asociamos gréficas con el campo -
de 1a Estadfstica y ellas oueden ser descripciones numéricas
6 asvectos cuantitativos, nos ayudan a entender la relaclén
que existe entre dos & varios datos.

| Las overaclones estad£sticas que incluyen re
coleccidn, compilacidn, procesamiento y anflisis de datos -
reculeren una forma de nresentacién de resultados oue sea -
sintética y Gtil.

Asf, se usan gréficas para la presentacién ..
final de estadfsticas, Una gréifica es la ilustracidn de la
felacién entre dos variables, y puede hacerse en lenguaje -

‘matemdtico & con una simple coleccién de obéervaciones. '

‘ Las grsficas résultan mejores para mostrar -
las relaciones existentes, las pendientes y en ggnerél las
magnitudes. '

Algunos de los tiﬁos bidsicos de graficacién
son los sigulentes:
1.Gréficas de 1lfnea: rectas y curvilfnea,
2.Gr§fica de 1inea: zig zap, step,
3;Gréficas de drea y pré?icas de barra,

‘U.Gréficas especiales,
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El tipo de grdfica cgue se usa en un determi-
nado trabajo debe maximizar las ventajas y minimizar las -~
desventajas.

Algunas ventajas de las grdficas son: Rapl--
dez con que muestra los aspectos princlpales de los datos <=
de una s6la vez. Tiene mucho mds énfasis oue textos o ta-=
blas. Justifica la accién de cada punto en lugar de expo--
nerlo solo. Sintetiza mucha mds informacién en un pequefio
espaclo. Y son fdcilmente visibles,

' Algunas desventajas son: Se necesita tener -
un conocimiento previo para saber designab la gréifica mds -
adécuada. Toma mis tiempo construirla. Algunso datos no -
pueden expresarse en una representacién grdfica. No puede
ser lefda exactamente como texto o tabla.

Escoger cofrectamente la forma de gréfica a
usaf es de gran importancla. -Se debe buscar que las figu--.-
ras tengah el significado que'se busca tranémitir'y que Sean
de forma Sptima. .

En este ‘capitulo se presenta una recoleccidn
de grdficas oue se utilizan para Estadfsticas, mostrando sus
caracterfsticas principales, asf como las aplicaciones nés
comunés,_para ague el usuario pueda seleccionar ia més ade--

cuada a sus necesidades,



07

Las gréficas fueron tomadas del libro"Inter
preting Graphs and Tables" de Peter H.Selby (7). Ademds
se consultaron "Estadisticas con Apl}cacién a las Clencias
Sociales y de la Educacién" de Daniel Wayne {(8), e "Intro-
duccién a la Estadfstica Aplicada a las Clenclas de la Con
ducta" de ﬁobert Young (9).
En este capftulo se emplearfn las siguientes
‘derinidioneaz .
» Variable.-~ Es el conjunto de earacter{uticas
‘de las entidades que interesan en una 1nve§t1gaci§n clentf-
fica: En virtud de que cualquiera de egtas caractergaticas
'por regla general, presenta un valor diferente éuando se --
observa en diferentes entidades, ella recibe el nombre de -
_ variablé.

Variable Independiente.- Es aquella que estd
bajo control del experimentador, Se dbldca'tfpicamente 80~
" bre la abscisa.

' Variable Dependiente,- Es la respuesta obte-
nida, Se représenta sbbre la ordenada.

VariableIAieatoria.f S1 1los valores numéri--
cos que toma una'Qarlable provienen de factores fortuitos, .
y si un determinado‘valor_no se ‘puede predecir exactamente
con ahticipac1§n, esa varlable se dehomina variable aleato.

rié,‘
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Poblacidn.- Conjunto de valores de alguna va
riavle aleatoria relaclonada con‘un conjunto de entidades.
Confunto m&s grande de valores (de una variable), por el --
cual existe alelin interés.

Muestra.- Una muestra es una parte de una po
tlaeclibn en particular.

Range.- Es simplemente la diferencia entre <
el valor mfs grande y el mds pequeflo de un intervalo.

Estadfstica.- Es un conjunto de técnicas pa-
ra describir grupos de datos, y para tomar decisiones en --
ausencia de una informacidn completa,

A Inferencia Bstadfstica.- Es el procedimlento
por el cual se obtlenen conclusiones acerca de una poblacién
a partir de la informacién gue se tiene de una muestra de
‘esa bpotlaeidn.

Descripcién Estadfstica.~ Describe grupos de
datos y se trabaja con informacién completa.

Frecuencia.~ Niimero de veces que ccurre un -
evento.

Frecuencia Acumulada.~ Es la suma de las fre
cuencias del intervalo en consideracion y de los intervalos

anteriores.

Media.- Es la medida de tendencia central que

tiene en mente una persona comin y corriente cuando se ha--

bla de "promedio".
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Mediana.~- Es aquel valor gue Se encuentra en
la mitad de una muestra o poblacidn cuyos valores estén or-
denados en orden de magnitud.

Moda.-~ Es el valor Que aparece con mayor fre

cuencia en un grupo de datos.
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I.2.GRARICAS DE_ LINEA : RECTAS VY CURVILINFA,

2.1.GRAFICA LINEA SENCILLA

Consiste en una linea recta representando --
una relacidén lineal entre dos varlables...

Entonces, Y = AX + B es la ecuaciéﬁ de la -
1fnea recta donde:

CAMBIO EN Y o
A=————0o—— ; B = ORDENADA AL ORIGEN .
CAMBIO EN X S _
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La caracterfstica m{s importante de una 1f--
- nea recta es su pendiente, que es, la tangente del 4ngulo -
hecha con el eje horizontal y este &ngulo estd determlnado
por el modo en el cual Y cambia con respecto a X,
Una variacién de esta grgfica es cuando conm
tiene dos o més linqas rectas representando dos o mis rela;

ciones lineales entre dos variables.
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Como caracteristicas,dichas 1fneas pueden te
ner:

1.Idéntico punto de origen.

2.1déntlca pendiente.

3.Idéntico punto de interseccién.

E1 tlpo de grdfica de lfnea miltiple es més

usual en mateméticas. o ingenier?a y en trabajos clentfficos.
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2.2.CURVA SIMPLE

Es un tipo de grédficas de 1fnea simple, en -
1a cual su pendiente estd cambiando continuamente en cada -
punto de la curva. Tlene una relacién de manera empirica.

La razén de las variables es no constante, .

-

t §9
10 | 2.0 7.
20 | 3.5 ’
30 | 4.7 3
4o | 5.8 s
50 | 6.8

]
60 | 7.7 8

3
70 | 8.5 "

% % 0 % oy

Una aplicacifn serfa graficar las medidas he
chas a las cantidades de solucién qufmica empleadas en inter

valos de tiempo.
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2.3. CURVA PROPORCION ACUMULADA

Este tipo de curva es usado en estadisticas
para mostrar la distribucién acumulada de los datos en tér-
.minos de proporcién o porcentaje.

La siguiente tabla muestra un ejemplo de és-

. ta: N
(1) () , (3 (4) - (5)
RANGO __ |FRECUENCIA JPROPORCION]FRECUENCIA [PROPORCION
l‘v ACUMULADA |ACUMULADA
72 - 74 4 .03 158 1.00
69 - 71| 15 .09 154 97
66 - 68 | 21 a3 | 139 .88
63 - 65 | 21 .13 | 118 .15
60 - 62 | 24 5 0 |97 3!
57 - 59 | 16 .10 73 .6
5k - 56| 23 .15 57 .36
5153 | 15 .09 3 .22
48 - 50 7 .04 19 .12
LI 3 .02 12 .08
R T ! .03 9 .06
39-014 1 .01 5 .03‘
%-38| 3 | .02 4 .03
33 - 35 1 o1 1 .01
TOTAL | 158 1,00 '
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COLUMNA 1.~ Estos son simplemente las medidas en las -
que los resultados se subdividen para suposiciones de anglg

sis.

COLUMNA 2.- Se refiere al nfimnero de frecuencia en el -«

rango indicado.

COLUMNA 3.- Es la proporcién representada por cada fre~

cuencia de la columna 2.

-

COLUMNA 4.~ Es simplemence el total de frecuencilas de -
la columna 2, sumada de rango en rango.
.COLUMNA 5.~ Es la proporci@n representada por la fre= =~

cuencia acumulada de la columna 4.

" GRAFICA PROPORCION ACUMULADA
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Los datos de la Tabla son obtenidos algunas
veces por muestreo, otras nor observacién, por encuestas u
otros caminos.

La gréafica fue hecha con las columnas (1) y
(5), tréazando la proporcidn acumulada.

El resultado es una relacidén curvilinea sim-
ple que presenta: ascensos més rgpidos en el centro de la.-
discribucién y ligeramente menos en los ﬁltimos intervalos;
as{ como una serie con poca frecuencia en el 1nicio_de dicho
rango, ’

El hacer este tipo de grdfica, asegura el co
nocimiento de un método esténdar de control de calidad, usa
ble para resultados de aptitudes ‘ge pérsonas, encuestas de
opinién, tales como polftica, estado de la economfa, produc

1

td favorito, ete.
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2,4 CURVA DISTRIBUCION NORMAL

Es una curva continua que representa una dis
tricueldn de datos de muestreo; es simétrica en la media.

Un ejemplo es mostrado a continuacién: Pro-
curamos selecclonar variables aleatorlias o muestreos al - -

azar,de 1la roblacidn total gus ponemos en la sigulente Tabla:

6 1
‘ 7T, 1 & *+
g 02 { 3
) . ‘ ' ]
O R g--.
10 ' ' =
AEETHR N B P
L1z 3 g“ T
|13 o7
' t i
owl s | !, 1
15 v ‘
16 2 ! \
w7 |1 —"17 >4 t —
gy 8 10 s 20
- ' NUMERO. CON 0J0O8 AZULES
20 0 i
mTAL| 50
N i
1
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El frea bajo la curva, estd distridbufda simé

tricamente al eje de la media.

| Las caracter{sticas de la distribucidn, es -
gue presenta un brinco en el centro con caidas en los extre
mos, Primeramente va creclendo hasta llegar al tope para -
luego decrecer.

Esta curva puede resolver muchos prcblemas =
importantes, usando este patrén en ia variabilidad de las -
muestras. _

Como ejemplos: pesos y dimensiones de plan-
tas:o enimales, objetos producidos bajo similares condicio-

nes, coeficlentes de inteligencia, etc.
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2,5.CURVA POTENCIAL

Es una curva en la cual una coordenada (varia

ble dependiente, Y) est4 relacionada a alguna potencla de la
otra coordenada (varlable independiente, X)Eﬁténces,Y = AXB.
' ?

’
"‘TF‘ : ", N
4 s

e L ' el

2 . 124

20 g
.. ol .
2 J .-r
L ol

' el

N 4 PET L

Y o] 1 & s & )’

En la gréifica Y = x3 nétese la abertura menor
de la curva en domparaci§n con la grgrica Y -'xz. De abeg

tura més amplia. o
As{ el significado de la relacién entre dos

vafiibles en la curva ¥ = AXB. depende de las mismas varia-
bles y la abertura del valer de B.
La relacién entre dos variables se encuentra
en mucﬁos;gsﬁeccos de lﬁs clencias ffsipas, en problemas dé.
-v1nve$;133¢1§n-paicongica y en probiemas‘econﬁmicos. Rebrg'

sentados en’curvas de potencias,
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2.6.CURVA EXPONENCIAL

Es una curva definida por la ecuacién: =~ -

Y= A (10)Bx, en la cual la variable independiente aparece

como un exponente,

vsio?

Algunaa‘vécea podemos encontrar la tendencia
qué-rebresentan los puntos reprqsentadds en la cufva exponern
cial, - Esto pasa en el cﬁmpo de la estad{stica relacionada
a la‘ihvestigac1§h psiboiqgiea, econémica, 1nc11naéi§n del -

-consumo u .otras ciencias f{sicas.
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2.7.CURVA POLINOMIAL

La gréfica de la ecuacién Y = AXB puede tener
la potenclz B de la variable independiente X, de varios gra
dos.

Como: Y = X2 ; Ecuaclién de segundo grado.

y = x3 ; Ecuacién de tercer grado.
ETC. ‘
-~ Asf una curva polinomial estE definida por
una funcién de la forma Y = AX + BXN -1, cXN'E .0+ D

Expresiones como 6X, 3% -6 y SA «3A=7; 80N
rolinomizles, donde el valor de la variable dependiente es
Y, que incluye la expresién polinomlial de la variable inde-
pendlente X.
o ‘Sea ¥ = X34x%-6X el sigutente ejemplo, tal -
que: A= 1, 321, C=.6; D=0,

l x31 1-6){ [ ¥
=27 : +9

+18 | 0

-3

‘a2 =8 +u|+12 + 8

=1 -1 |+ +6 %6
;o 0 ! 0 0] 0
1 141 | +1| =6 ]<4
2 | 48 +4f-121 ¢

3 27 | 49| -18 18
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2.8.GRAFICA FUNCION POLINOMIAL DE TERCER GRADO :

vax¥+x® —ex

Los puntos en los que cruza al eje X 1la eur-
va (X=-3, X=0, y X=2) son las rafceinde la ecuacién.
‘ Para la ablicaci@n y uso de este tipo de ==
curvas no hay restriccién y se encuentra en el campo de ma-
'temgticas, clencias e 1ngen1ér§a; ' ‘

‘ " En estadfstica se encuentra rrecuentehghte -
con el problemé de ajustar una curvaz'procurando encontraf
una ecuaclén que_ge ajuste a los datos obsgrvg&os. st gﬁta
se encuentra,'eﬁtoncea aé-deaarrolla la eéuaci@n de la cur--

va como base para predegir futuros comportamientos.



22

2.9.CURVAS TRIGONOMETRICAS

Son definidas como el trazo en el plano a =
360° de alguna de las sels funclones trigonométricas; las -
cuales son cfclicas y también conocidas como funciones cir-
culares,

. Hay sels funciones trigonométricas: seno, ¢o

seno, tangente, cotangente, secante y cosecante.

A » lc
setete odyeseate .
SENO (SEN) A = -1 COSECANTE (CSC)A= £
» 3
COSENO (COS)A = 7§ SECANTE (SEC) A = <+
- TANGENTE (TANM= 3 COTANGENTE (COTM= &

Estas funclones pueden ser usadas paré defi-
nir la medida del éngulo A &_B.

‘Ahora bilen, se forma el cfrculo unitario ---
(con radio R=1) e inacribo en el interior, elbtriéngﬁlo ABC

de la sigulente manera: o,
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90°

ceral

380°
Conocemos que el SENO = - pero en el cfr
b

culo unitario ¢ = 1, entonces seno = a, (cateto .opuesto)
' Es decir, la medida del ﬁngulo A estd dada por a.
Ahora, coseno = o-N pero ¢ = 1, entonces -
coseno = b. (cateto adyacente) ° ;
Es decir, la medida del #&ngulo B estd dada por'b;
4 lAsI la medida de un 4ngulo de 0 a 90° tie=-
ne una cérrespondenc;g con la longitud de una ifnea de 0 a 1.
| - En efecto, los valores numéricos de la fun
cién seno correspondientes a las medidas de los §ngulos; son =

eﬁaluadog‘en forma tabular de la sigulente manera: .
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0’

o

%0 o 7o
-0
»

gro’

En esta figura imaginemos un brazo de radio
R, que va a ser rotado alrededor del cﬁrculo.'

El fngulo de este radio con el eje horizon-

‘tal lo llamamos 8 que va de 0° hasta‘360°‘(empezando otro

ciclo en 360° como si fuera 0°). ‘
La proyeccién vertical del radio es la dis-
tancia D, i
| Para cada posicidn del radio en rotacién,-
la proyeccién vertical se traza como la ordenada de’ (41 d 1),
Y el.éngulo representando la posic1§n del radio, como la =~

correspondiente abscisa (de 0a 360°)
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De lgual manera se hace la tangente, secante,
cosecante y cotangente, 3in embargo las curvas de estas fun
clones, son discontinuas.

La ecuaci§n de la curva seno es simplemente;

Y =R SEN @

Donde:

Y representa la dlstancia vertical con el efe horizontal;.
¢ representa la rotac1§n del 4ngulo;
ﬁ representa el vglor de la ordenada m@xima

(1.e. la longitud del radio.en rotacifn).
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_I.3.GRAFICAS DE LINEA :_ZIf ZAG Y STEP.

3.1.0URVA ZIG-ZAQ SIMPLE

Es hecha trazando una 1fnea directamente de
ur punto a otro, sucesivamente hasta sugerir una curva, cu-

yo cambio va slerndo gradualmente.

"

10071

[ £

$
10
dlen

La grﬁfica muestra el porcentaje de clerta -
enfermedad durante 20 dfas de éontinua vigilancia., .

Muestra claramente el camblo repentino que -
existe en los datos; Aﬁn cuando éstos sean cuatro o cinco -
puntos.

En_las empresas las grﬁficas zig-zag, son uég
das para mostrar al final de mes inventarlos, solidez, obli
gacliones no liquidadas, ete. Pueden ser usadas para presen
tar camblos en alguna varilable en trabzajos cientirico o de

ingenlerfs.
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3,2, CURVA 1IG-ZAG MULTIPLE

Es una grifica que lleva juntamente dos o mﬁs
- eurvas zig-zag simples relacionadas entre si.

Laé.curvas pueden ser dependientes.entre - -
ellas, tal es el caso del total y sus componentes o indepen-

dientes como dos o més resultados de comparaciqn.

GRAFICA 2IG-ZAG MULTIPLE COMPUESTA POR 4 CANTIDADES

1M0ICE PORCENTAIE
900 | \\ ! // { 'Yy
0o : a0
700 \V Y]

800 \] /\r&o
00 " 28
4.00 i 2.0
300 , ‘ 13
200 , | Lo
100 ] 03
0 k ] a4 .
1968 8¢ it 'es '@ o ‘n ‘2 'y

Es;uh eJemplo de grﬁfica 3 deoble escala. ‘La
escela hofizontal es tiempo en afios. Sin embargo, hay dos

escalas-yerticaleg;:la longltud de lavizquierda es un (ndice
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de escala arbitraria; y la de la derecha que corresponde a
un porcentaje. Esto es una comodidad técnica para comparar
el movimiento de factores relacionados en diferentes unida-
des. |

Se recomienda que sea cual sea el objetivo =
de comparacidn, no sean muchas curvas en una sélo giﬁfica,
ya que puede ser menos ﬁltil, especialmente sl se cruzan en
tre sf.

Esta es una técnica conveniente para compa-- ;
rar los movimientos de factores relacionados que estgn medi

dos en diferentes unidades.
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3.2. CURVA ACUMULACION

Esta curva va mostrando los valores acumula
dos en cada punto.
Cada punto de la curva presenta un total de

datos agregados de los periodos anterlores.

DATOS AGUWL? t { ONETIVO

7

—

s

-

Esta gr@fica es un buen_camino para mostrar
el progreso hacia un objetivo anual como puede ser una co-
leccién de desembolsos de un fondo.

;o Es usada principalmente donde el total ascumu
’ iado‘tiende a permanecer igual o incrementarse, pero no de~
crecer.

Similarmente miltiples curvas de acuﬁulacién

son efectivas para comparaci&n de resultados.
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3.~.CURVA DESVIACION ACUMULADA

Esta curva muestra las diferencias acy
muladas o Jesviaciones de una referencla o punto tase, tal

es el caso de un inventario o presupuesto.

WMVENTARIO SOBAE ACUNULACHOR,

Esta gréfica muestra el total de datos

en cualquier punto de la curva, al igual que la medida de =

Suele ser usada para utilidades o pérdl
das netas de un presupuesto. Esta clase de curva va hacla
abalo somo hacsia arriba, porque su cambtio de pverfodo a pe--

rfodo puede decrecer o 'incrementarse.
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2.5, POLIGON0 DE FRECUENCIA

El polfgono de frecuencia es una curva
usada en estadfstica para mostrar la distribucién de fre- -

cuencia de los datos de muestreo.

‘28
L8
184
mecuENcIA 'J
8l
°. 'ﬁJ "y re 'y 'S Y W WY 't 'l 4 L d
N NN OB NSO RNNN WD TE
Raneo o

En la gréfica de curva de broporcién -
. acumulada se us$ la informacifn de las columnas (1) y (5).
Sin embargo‘algunas estadfsticas aUn més impacientes, re---
guieren eﬁ su gréfica,.la distribucidn de frecuencia de los
dgtos. |
. Entonces, simplificemos su trazo toman-
do 1los valores del raﬁgo como la cclumna (1), contra los vg 
lores de frecuencia‘de la ¢olumna (2), para‘obtener‘la‘gfé-

fica que aparece arriba.
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3,6.CURVA STEP SIMPLE

Esta es una gr&fica hecha al estirar --
una linea horizontal continua enlcada punto y conectando --
los finales de ésta 1lfnea, por una 1fnea vertical.

Suponemos clertas medidas que aplicamos
por perfodos de tieﬁpo, o para grupos discretos de gente o

algin producto en la sigulente grifica:

e
N

[ 1
a

B

»

b J

(8
..J
»
.y
o

Esta grﬁrica es recomendable para datos
que camblan repentinamente en intervalos 1rregﬁlares. La -
curva step es mejor que laé curvas zig-zag, puesto que va -
mostrandq por per{odos los datos. Y frecuentemente Son usa

das para esta suposicién,.especialmente cuando la serie del’
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rango es muy larga. Z2ig-zag, implica un camblo de linea en
tre dos 'puntos; mientras que step, implica un cambio repen-

tino entre periodoé de rango.
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3.7.CURVA STEP MULTIPLE

Es una gréfica hecha de dos o més cur--

vas step simple:; su serviclo es el mismo que la curva zig-

zag miltiple, salvo méds diffeil, si contlene mfs de dos ==

eurvas.
100
”T cuuyu A req.
) 1]
ﬂ =514
" -
o= .

Les curvas ster miltiple son dificil‘éé
leer si se cruzan en m@s de cuatro veces. Dos o mﬁs curvas
pueden ser hostradas er 1z misma grafica, si ellas se cruzﬁﬁ
claramente. ‘

Puede ser usada para mostrar presupueé-‘

tos de vérios.depértamentos, vor.perfodos de tiempo. .
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3.8,GRAFICA TIEMPO REPETIDO

Es un método de graficacién que va mos=-
trando el largoc de la curva, como una serie de curvas cortas;

tal es el caso de datos mensuales a través de un perfodo en

.varios afios.

Este método permite fdcil cémga;éciohes
 en algln punto del aflo A, con resultades para el mismo pgr{g
do en otros afios B y C. | |
Es especlalmente dtil para cbmpargdiones.
de'datos‘mensuales, que tienen el mismo patrén, t%i es el -

caso de pergodos de venta, inventarios, empleo, gtc.'
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Aunque le grdfica es similar 3 la gréfi
ca zig-zag mﬁltiple. tlenen una diferencia al respecto: en
la mdltiple zig-zag, las curvas representan diferentes can-
cidades entre si; mientras que tiempo repetido , repre
sentan solémente una cantlidad para los segmentos de compara

eién.
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2.9. GRAFICA TIEMPO MULTIPLE

Esta es similar a la gréfica de tiejfi=-
po repetido , excepto que la comparacidn del perfodo no se

repite.

400

200 ]

I\
TS

|9o - e

YY) 1YY " ey 1904 1948
980 181 wee 1983 moe

Esta clase de presentacién es usada pa-
ra comparar resultados o contrad;cgiones, durante dos perfg
dos‘h15t§r1cos similares.

El problema principal estd en decidir -

qué perﬁodos se van a igualar.
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3, 10.GRAFICA CANTIDAD MULTIPLE

Es una grifica usada para comparar dos
o nis curvas jue estén medidas en diferentes unidades.
La gréfica muestra la curva A, cuyos va

lores son los de la i1zquierda y la curva B con escala de la

derecha.
] - 100
o o ™
" CURVA A
. | \\v/’////f~\\\\ -
'y 0
WAVA &
e — 20
L R s s s RPN EF S S—ra— tepeip O
| ] " 4 [ ] ]

" En el supuestao de gque se compare el cam
£ ¢ sreginlento, leo 1£nea del cero de ambas escalas, debde
coincidir, y la escala de los intervalos debe ser selecclo-
nada de manera gue ambas curvas se encuentren.

La curva B puede representar ventss dé

una compefifa y la curva A, uti1lidad neta (bveneficlos)
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3.11.GRAFICA CANTIDAD SUPLEMENTARIA

Es una gréfica que proveé dos tipos de
medidas sobre una sfla gréfica.
Laé medldas de las variaciones de una -

ierie de datos, se representan en una simple curva {por adl
cién).

00 .
B
40.

2ol .-/
o

La gréfica mostrada es una curva que mi
de la fuerza oficlal, pu diendo ser trazada contra una se--

rie de curvas complementarias del 6%, 9%, 12% y 15% del to-

tal de lz2 fuerza militar.

Entonces, aunque fuerza oficlal fue tra

zada en nimeros de la armada al fin de cada mes durante un

affo, nosotros tomamos el porcentaje del tctal de la fuerza

‘armada durante el mismo perfodo.
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Muestra los datos gue han sido convertl
dos =z rorcentajles de un valor base.

Por ejemplo, la produccifn puede ser --
mostrada cada mes comparada con el nivel de junio de 1971 =~

en porcentales.

JUNO BT ¢+

-uoo,:ﬁ—-ﬂﬂ"\v'/_'-

190 4

80}

-+

Y 5
T L L v v

nn 1 w2 132 B

-
-+

Z1 principal uso de gréficas de fndiceé
es5 mostrzy lz cemposieldn de datos como 2s el caso de Indi-
ces de prezios., Sin embargo. pueden ser usadas también pa-
rs comparar dcs ¢ més sefies de datos que estén en difersen-

tes uridades o en diferente tamafio.
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3.13.0RAFICA CANTIDAD LOGARITMICA

Esta grifica muestra el cambio relativo
de una vez a la sigulente, como puede ser un incremente cons

tante. FEstas gréficas son dtiles para comparar la razén de
cambio.

'Y
|

N
| £
TN

o d
vV

971 72 mnn 1974 78 1oTe -

La curva.A representa la razén de came-
bio de producci§n vy la curva B representz la razén de came-

. blo del costo., Ambas se mueven gereralmente juntas:y casl

tienen la misma pendiente,



I.4.GRAFICAS DE APFA Y (GRAFICAS DE BARRA.

4.:. GRARICAS DE AFEAS

Para que sea definida como una gréfica _
de 4rea, las dos varlables trazadas deben estar relaciona--
das.funcionalmente; es decir, deve ser posibie expresar su
afinidad en una ecuacl§n de alguna clase.

Gréficas de Qrea aparecen frecuentemen-
te en tratajos de estadistica o ingenierfa., Vamos a meneio
nar la curva normal como un eJembio, usando el m§todo de -~

evaluacién de frea bajo la curva, de la regla del trapecio.

®wT
l ¢
VELOCIDAD w0l ' i
(PIE/3T4UNDOS) ' T W O !
w4 . ‘
ol ; iy
" Il " ; V" " 'a t
1
o+ /S i :
" R + + .i .' n .21_‘._‘_1_.. Lo i
! 2 3 4 8 6 T 8 9 ®

TIEMPO (SESUNDOS)
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Asf, conocemos que el producto de la ve
locldad y el tiempo representa la distancila.

El objetivo serd determinar grifi-
camente la distancla de 5 seg. a 9 seg., es deecir, el §rea
marcada con las letras ABCD en la figura.

' S1 esto fuera un ﬁrea regular, coﬁo un
rectﬁngulo o un triﬁngulo, no £e tendrfaninguna dificultad
en su evaluaciﬁn; pero en eate caso el lfmite superior del.
irea es curvilfneo, aquf entonces se aplita la regla del ==
trapecio. |

1.Subdividimos el §rea en varios trare-

c¢los.- Trazando lfﬁeas verticales del eje horizontal a la
curva en los puntos 5,6,7,8 y 9; entonces, dividimos el 4rea
en 4 freas identificadas por los nimeros I, II, III y IV.

| Las laterales de los trapeclos las mar-
camos como Yl, Yz, Y3, Yu ¥y YS. Las bases de cada uno, las
identificamos como’hl, hz, h3 y hy. La cuarta medida es la
curva que cierra.

' 2.Determinamos el frea de cada trapecio.=
Usando varios trapeclos, subdividimos el grea tajo la curva,
Como se puede Qer en 1a gr@ficé, es un error pequefio el que
existe, S1 tomamos la suma de las_greas de los U trapecios,

como 1gual al frea de la figura con lgmite en la curva BC.
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Asf, el 4rea de los trapeclos:
Area I = }(Y1+Y2)h1
Area II = (¥, +Y¥g ) hy,
Area III = §( Yy +Y, ) hy
Area IV = § (Y +Y,)h
3.Sumamos todas las greas de los trape-

cios.- El1 total de la suma es el valor del §rea en cues- =

tién. .
' Y Y. .5 X . ¢ Y D 4 A 4
A, = h(—L s 243+ 3 Aoa 4, 5
2 2 2 2 2 2 2

!1 Ys
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4, 2 ,GRAFICA COLUMNA SIMPLE

Consiste en una serie de barras verticg
les, cada una de ellas se va extendiendo de la 1fnea base.a

la altura vertical particular.

i)

b,
2 A 2

e 1973 1974

El ejemplo en la grifica muestra como -

pdede ser usade de manera efectiva: mensualmente el nivel

de actividad en huelga en millones dfa-hombre ocioso, a tra

vés de un pergodo de cuatro afios. Cada columna representa
un mes del aflo.
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+.3.CRAFIC COLUMNAS N  GRUPC

Consiéte en grﬁpoé de dos o mgs colhmnaé
verticales y son dtiles para comparar dos series de datos,
(cero rara vez mis). Es también conocida como gréfica co--

lumnas compuestas,

PROSRANA
3 /7
7l
' o
) ; ;L..._...___
2
| Z—————-
78
o i ‘A
INE.  rEe. [ '] 8

Este tioc es mfs efectivo cuando se usan
para series que difieren de nivel. Entre cada grupo de co-
lumnas y el siguiente existe un espacio equivalente a una -

¢olumna., Lz clase en las dos columnas debe contrastar en -

tono.
) Con este tipo de gréfica podemos analil-

zar qué est$ pasando a2 los costos actuales, comparados con

el orograma estimado (de costo).
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4.4 GRAFICA COLUMNAS SUBDIVIDIDAS

Es usada para mostrar las partes que com-

ponen a las serles totales,

de columna segmentada.

Es también conocida como gréfica

Esta gréfica sirve esenclalmente al subdi

vidir la superficie de la grafica cuando los valores trazados

fluctuan de un perfodo a otro.

S MILLONES TOTAL

a8 ANOS
28-34 W

RUEME NN

A6 =19

1973

El ejemplo muestra que es una grifica de

columna subdividida mostrando los grupos pér edad que la com~-

.pénen del total de desempieados para cada uno de los afios in-

’ _dicados.
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4,5.GRAFICA DE COLUMNA DESVIADA

Es usada parg mostrar las diferenciaé en-
tre dos series, y usualmente presenta valores negativos traza
dos abajo de la 1lfnea del cero,como tambi{n valores positi%os

arriba.

100
POSITIVOS
]
0
.50 MEOATIVOS
100
NOV. plc. - EWL rEa

Este tipo de grérica es bhuena para MOS---
trar cu@nta desviaci@n result§ de un presupuesto o requeri- -
miento. Es especialmente @til para medir pgrdidas 0 ganan- -

¢ias y todas las diferencias similares positivas o negativasQ
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L .6,GRAFICA COLUMNA FLOTANDO

Es una eépecial Qariaciﬁn del tipb de'co;
lumna subdividida, La longitud total de la columna, represen
ta el total de doé claseé de componentes: una, la cual estg

trazada arridba de la 1;nea del cero, y la otra abajo,.

- FAVORABLE
0o
80
0 — '
OESPAVORADLE
o
00
ohere fob. [ N [ [1] meye

. En eéte.eJemplé la longitud del total de

la columna puede representar el total de ndmeros "coﬁpletados"
durante un mes. La porcién arriba de la lfnea indica el nime
ro ;completado" después del inventario ¥y la porciQn abajo 1n-.

dica éntes de inventario.
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4,7.GRAFICA BARRA SIMPLE

Est@ representada por-una serle de barras
horizontales trazadas a la derecha de una base o lgnea com@n.
Cada una de las barras puede ser trazada de acuerdo a su valor
absoluto o bien expresada como un porcentale aproplado con --

respecto al total.

o % ESCUILAS PURLICAS K

La diferencia que existe de esta gr:_Sfica
con gr@ficas—columnah y superficles-lineas, es que sélamente
tienen uha escala. Esta es la dmensi@n vertlcal y en esté -
caso es el porcentalje que se muestra.

La grifica barra puede ser usada efectiva

‘mente para mostrar ¢émo varias barras difieren una de otra, -
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partiendo de una lfnea cero u otra lfnea base.
Este tipo de gréfica frecuen.temente. apare
ce en reportes, revistas, estad:_fsticas para consunéiﬁn popu--

lar y sumarios financieros.
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4,8.GRAFICA BAREA SUBDIVIDIDA

Muestra cada barra dividida entre sus par
tes gue lz componen. Es usada para mostrar claramente cuénto

effecto tlene cada componente sobre la medida del total.

3 10 " 20
ITEN A /////// i

e 9

ew ¢ /. //M . .,
e o (QZZZA L
ITTd € W

Usualmente la componente mﬁs larga o mgs

importante de la barra es puesta después de 1la 1§nea cero.

Como est4 subdividida cada columna, séla-

merte las gue: emrlezan de la base pueden ser medidas directa-
mente de la escala,

Una variante de esta grdfica es cuando ca
da diﬁisién de la barra es una proporcién. Y la suma de las

partes es 1lgual al 1005 total.
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4,9, GRAFICA GFUPOS DE BAREA

Permite la comparacién entre los nimeros
de dos series (o mds) al mismo tiempo. Aunque no son recomen

dables grupos de m&s de dos o tres, porque no se pueden apre-

ciar de una vez.

] -] 10 18 20
ITEM A
TEM ®
‘1‘. c N LRI .
‘ I 1
e o PRI 77777 7 7
A :"....1...'i‘3.--t:".' :l..‘,.‘.;,-
’15?955959?77??6799&&6? /)
ITEM B o o-iiininent i taetll,

[

Para espaciar los grupos, se deja entre -
cada uno de ellos el espacio de una barra, Esto permite al -

ojo percibir mfs r4cil la composicién.

La gréfica\muestﬂé una comparaci§n entre

hombres y mujeres relativo a cinco diferentes items, |
Estas series pueden ser cosas tales como
: facultad de salario, destreza mahuai; coeficlente 1nte1ectu§

les; o bien pueden representar series de caracterfsticas como

‘ altura, peso, u otras,
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1,10, GRAFICA BARRAS PARES

Proveé de otrolcamino para comparar n@me-
ros de items en dos respectivas seriés., Es preferible cuando
tienen éscalas o unidades diferentes en cada categorfa.

En este tipo de.gréfica en vez de empezar
con grupos de barras, son colocadas opuestamente unas de otras

a la derecha del nombre del item y a la iéduierda.

[ o §
§ -

| V///// ///// 1w . k\\\\\\

V22NN

. En el ejemplo que se muestra, las barras

de la 1zquierda pueden representar costo por unidad y las" de

- 1a derecha, nimero de unidades producidas,
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1.5.GRARICAS ESPECIALES.
5% 1, HISTOGRAMA

Un histograma es una gr@fica de columnas
en forma de block, hechas al trazar su frecuencla. Que repre
senta la ocurrencia contra los valores obtenldos. Esta es la

forma comﬁn de representar la frecuencia en estadfsticas.

PROPORCION 0 -

BEDIDAS

Cada columnavdel histograma representa un
‘rango de medidas;ulas columnas deben juntarse una con otra, -
porqhe el raﬁgo de medidas es continuo. Entonces la primera
colﬁmna representa medidas de 33 a 35, la segunda columna me-
didas de 36 a 38, sucesivamente 39 a 41, etc, ‘

N@teée-due.el poIfgono de frecuencia re--~

preéenta un trago de medidas contra la frecuencia con la cual
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estas ocurren; v sl on vez de usar la frecuencis para los va- |
lores de la ordenada, trazamos una grogorci&n contra medidas,
nosotros obtenemos el histograma que se muestra arriba,

Los valores de la proporc1§n se obtlenen
simplemente dividiendo los valores de frecuencia entre‘el to-

tal de medidas.,
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5.2.GRAFICA CIRCULO O SECTOGRAMA

Es una representacién pictérica de un efr
culo completo que esté dividido internamente. La medida de -
cada parte muestra el porcentaje correspondiente en relaci@n

al cfrculo Integro.

(L)
BATERIA

ORUPO

ELECTRONICO 30.3 %

%M %

SRUPMPO
INDUSTRIAL

"ne %

VENTAS iSds

El ejemplo que se muestra estf adaptado a
‘1as ventas de una compafifa.

La gréfica de cfrculo es, una forma popu-
lar de preéentaci@n para_lqcturas generales. S$in embargo es-
tas son "torpes" al etiquetarlas, ya que no se ajustan tan --

 blen sobre un reporte«;biéaddﬁ"COmo las barras de’ comparacién -
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(tanto vertical como horizontal). Por lo tanto una serle de

circulos es menos efectivo que una serie de barras subdividi-

das para comparacidén en grupo.
Las gréficas cf%culo se usan especialmente

para mostrar las fuentes de ingreso y los modos de desembolso;
para agenclas gubernamentales, corporaciones y organizaciones

que dependen de donativos piblices,



5.3, SCATTERGRAM O DIAGRAMA ESPARCIDC

Es un trazado de puntos representando una

serie de valores observados entre dos variables,

|J. X X )
_ 4 - X xXx X

WNERO BE mios | A X x X

L4 X xx ® xxx

1 4+ X xx * X x
o+ X X X

+ ; — + — ¢

g g 8§ 28 8.8 & mamo
¢ 4 ¢ ¢ ¢ &

Suponemos en el ejemplo,que nosotros esta
mq#finteresados en conocer si la riqueza familiar tiende a‘tg'
nef muchos o pocos nifics, o sl no existe relacién entre la ri
queza y el ndmero de niflos en una familia. Hacemos un nimero

4dé obéerﬁaciones que trazamos en la grgfica que se muestra.

' Este tiﬁo de grdfica es usada frecuente--
meﬁte por investigadores; de aquI que las variables podrén ser
cualquiera de muchas cosas como: altura y peso, ingreso fami-

liar contra el nﬁmero'de niflos, medidas de dos tests diferen-
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tes, ete,

El objetivo al usar este tipo de diagrama
es tratar de percibir qué tendencia presentan las observacio-
nes ottenidas de manera empfrica.

Se estudia el diagrama y se ve s1 se pue-~
de dibujar una lfnea recta o bien una lfnea ggggg que se ajus
te razonablemente a la tendencla central de los puntos. Cuan

do no existe relaciqn entre las varlables, 1os puntos se eNe=-

cuentran dispersados aleétoriamente sobre el Qrea de la gr@fica.
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CAPITULO -II

" GRAFICACION A TRAVES DE COMPUTADORAS "



62

IT.1.INTRODUCCION

En este capftulo destacamos la importan-
cia de la graficaclén & través de la computadora. Porque de
bido a la graﬁ'cantfdad de datos que se manejan en Estadfstl -

ca, es diffcil prescindir del despliegue de grificas por com
putadora,

Por lo tanto, expresamos los pasos que -
hemos recorrido para generar los archivos de datos -

, aue nos servirdn para graficar utilizando el Programa
GRA?/TEK, que ya existe en el Programa Universitario de Cém-
puto (PUC),

Primero se hace una breve descripeidn de
la computacidn y de los lenguajes que utilizamos, Enéeguida
explicamos edémo funclona un graficador y los principios de -
la graficacién en computadora.

| Luego. describimos el equipo del Programa
Universitario de Cémputo (PUC) que utilizamos. A continua--
¢18n se explica el funcionamiento del Programa GRAF/TEK para
graficacidén y las condiclones que requieren;léé_ércﬁivés, me
tivo principal de esta tesis, para funcionar en ese programa.

Finalmente se detallan ejemplos para la
- sallda de gréficas utilizando los archivos que generamos.

El vaauete GRAF/TEK ya existe en el PUC,

nosotros sélo desarrollsmos la interfase entre ese paguete y
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el usuarlo, que consiste en haber dlsefiado unos prograﬁas -
interactivos FORTRAN que generan los archivos especiales pa
ra cada tipo de grﬁfica (histograma, proporci@n acumulada, -
barras, columna desviada, ete,), que son las que se requieren
cuando~un usuario utiliza el paquete GRAF/TEK para graficar,

La parte bfsica de este capftulo, en lo que -
se reflere a la utllizacién del paquete GRAF/TEX estf{ tomada
de "Uso del Equipo de Graficacién Tektronix" del F{s,Rafael
Carmona (3),

Para el manejo del equibo de graficacibn del
programa del PUC, utilizamos el "Servicio de Graficacién”
del Departamento Proyectos Especiales (4).

La fundamentaciéﬁ te§rica sobre la grafica-
c1§n dentro de la compuyacién gstg basada en "Introduccci@n
al Area de Computacién" de G6mez, Mendoza y Quijano (5), e
- "Introduceibn al Procesamiento de Datos para 1os'Négocios"

de Lawrence Orilia (6).
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II.Z.V CONCEPTCS GENFRATES  DE  COMPUTACION.

Una computadora se puede definir como =-
una méauinz cue consta de: elementos de entrada, un procesas
‘dor central, disposltivos de almacenamiento y elementos de -
salida,

Los elementos de entrada representan la
forma de alimentacidn de informacién a la computadora, la -~-
cual se realiza a través de equipos periféricos como son: ==
lectora de tarjetas, cinta de papel, terminales, etc.; los~™<
dispositives de almacenamliento son; memoria, discos, cintas
. ma;néticaé, ete. El procesador central es el dispositivo en

gue se ejecutar las operaciones (aritméticas y légicas) y los
~elemertos de salids son el medlo a fravés del cual se reciben
l1os resultados de un proceso efectuado por la mﬁquina ¥ pue~
den ser: imprescras, discos, cintas magnéticas, terminales,
dlspesitivos de graficacidn, ete, .

El lenguaje de programaci@n es el elemen
to oue permite la comunicacidn entre el usuario y la computa
dora,

Un lenguaje de alto nivel es un lenguaje
de preeramacidn que perm?te con una sdla instruccidn, hacer
ura serile dé’Operaciones que en otro lenguaje deben desglo~-

zarse y especificarse una tras otra.
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Todos los lenguajes de alto nivel requié
ren un compilador, Se llama compilador a un programa gue --
convierte las instrucclones escritas en un lencuaje de alto
nivel en instrucclones de maguina., Asf{ la compilacldn de un
prograra, es el acto por medio del cual, el compllador con--
vierte uﬁ programa escrito en un lengﬁaje de alto nivel.

El lenguaje FORTRAN (FORmula TRANslatidn)
és,un conjunto de programas que permiten aceptar una f6rmu1§
ci18n conclsa de los problemas en términos de notacién matemi
tica, las cuales a su vez, generan automfticamente un_prcgrg
ma en c§digo de méqﬁina con la solupidn del problema.

' El lenguafe CANDE (Commsnd AND Zéit), es
un‘éditor de texto.,  Este lenguajé no ejecuta nada en sf, si
no que Gnicamente serd el intermediario entre el usuario y -
el sistema operativo. Comﬁnmente se le eonoce como el edl--
tor de la méguina Burroughs. ‘

| En este trabajo s6lo utilizamos dos len-
guajes: FORTRAN y CANDE. FORTRAN porque el paguete GRAF/TEK
estd en este lenguaje y los archivos que se meten al baque--
te, ée hacen también en FORTRAN. E1l lenguaje CANDE lo usa--
mos para manejar el equipo y tener comunicacidn con ia compu
tadora.

Un usuario puede comurnicarse directamen-

te con la mfquina a través de una terminal remota.  Asf, el
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sistema "comparte" sus recursos, dindole a cada usuario una
peauefia atenclédn cuando la necesite y proporclcnindole res--
ruestas casl inmediatas; ademds provee al usuario de recur-
sos rara almacenar sus programas; otra de las caracterfsti--
cas al usar una terminal remota es el uso interactivo ¢on la
computadora, es decilr, programas que requleren la participa-
¢ldn del usuario, de hecho el usuarlo tiene la impresién de
tener el uso exclusivo de ésta.

En esencla, la computadora est§ formada
por dos grande partes: a,Equipos mecgnicos, electromecinicos

y e;ectrénicos (Hardware); b.Programas (Software)A
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2.1.HARDWARE.

Los equipos mecﬁnicos; electromecénicos
y electrénicos, forman la estructura ffsica de ia computado~
ra. El Hardware de 1la méquina es el encafgado de efectuar -
f(sicaménte los procesos de captaclén de Informacién, opera-
ciones aritméticas y légicas, almacenamiento de informacién,
y obtencién de resultados; para cada una de éstas Instruccio
nes existe dentro de la compﬁtadora, un elemento que fue - -
construfdo especialmente para realizarlas, y que se presenta
a céntinﬁacién:

Procesador Central.- la unidad de proce-
so o procesador central, es una de las partes més importan«-
tes del equipo, reallza operaciones con gran rapidez, en él
résiden las un idades de operacién aritméticas y 1légicas, -
Est4{ formado por un gran nimero de pequefias tabletas que con
tienen clrcuitos integrados, donde cada operacién o instruc-
cién de la miquina estd asociada a un circuito gue la efec-~-
tia, éstas operaclones se lleQan a cabo en los registros de
trabajo.

Un reglstro es un dispositivo para alma-
cenamiénto temporal que faciiita operaclones aritméticés, 1§ ‘

gicas y de transferencia,
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Procesadprde Entfada y Salida.- realiza
las funciones de transferencla de informacién de un disposi--
tivo periférico a la memoria principal y viceversa. Entre -
los dispositives de entrada y salida estdn los equipos peris
féricos, formados por todos aquellos elementos gue enlazan =-
al computador con el medlo amblente, Estos dispositivos son:
lectora de tarjetas, cinta de papel, disco fijo, disco remo-
vible, cinta magnética, impresora de papel, lectora dptica,
etc.

Unidades de Memoria Principal.- estf for

‘mada de circuitos integradoé, en'los cuales la capacidad de
memoria se refleja en el miximo ndmero que puede ser almace-
nado en una localidad & palabra en particular, multiplicado
por el niimero de palabras que componen a toda la memoria.

Una palabra para la computadora es la ~-
minima unidad de almacenamiento en memoria quevpuede ser di«
reccionable y estﬁ compuesta por un conJuhto determinado de
."bits"'(dfgitos binarios), qhe es la mf{nima unidad de almace
namiento de una computadora.

, Existen ademds, una gama de equipos adi-
clonales que ayudan al usuario en la realizacién de progra=--
mas que reqhieren alimentar a la compﬁtadora, como éon‘loé -
teletipos y terminales de video que son pequeflas méquinas -
que permiten al usuarlo tener comunicacién directa con la --

'

computadora.
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2.2.80FTWARE

El paralelo al desarrollo tecnolégico de
las computadoras, evolgcioné la elaboracién de programas que
sirvieran en forma mss eficlente. Estos programas que facl-
litan a la computadora la eJecucién de los distintos trabajos
que puedan reguérirse, son llamados la estructura légica c -
"Software",

El Software de una computadora, por lo ~
tanto, son todos équellos programas que estén escritos en un
lenguaje aproplado a la estructura f{sica de laa.mQQﬁinab y
con los cuales es posible utilizarlas. Dentro de &stos pPYO=e=
gramas se pueden, cbservar bésicamente los slgulentes:

Sistema Oper&tiﬁo.e el control dn la - -~
asignacién del proceéédor a los ﬁiferenteé programaé en'memé
ria, la utilizacién de reburéos, y todas aquellas funclones
de control 1ntern§ de la comphtadofa; son sﬁperfisadas y peé
mitidas a travéé de un programa quéuresidé, parte en algin -
dispositivo de almacenamiento y parte en la ﬁemoria, 1llamado
slstema operativo.v

Intrinsecoé.- estdn formados por un con-
Junto de pequefios programas que son utilizados comdnmente -~
‘por los usuarlios de una computadora, como por ngmplo las =

funciones trigonométricas, logarftmos, rafz cuadrada, etc.
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Complladores.~ son traductores que permi
ten & los usuarios de una computadora escribir programas en
lenguajes de alto nivel. Su funcién es generar, a partir de
un grupo de instrucciones escritas en un lenguaqe de alto ni
vel, el c6dlgo de méquina correspondiente, checando al mismo
tiempo que su sintaxis sea correcta. Un compllador no ejecu
ta el programa, séiamente lo traduce a cédigo de méquina, --
siendo la ejecucidn algo independiente de €1,

Rutinas de Utilerfa y Paquetes de Biblio
teca,- todo sistema de cémputo, cuenta ademds con un conjun-
to Qe programas, que si bien no erectﬁan funciones vitales,
son de gran ayuda a los usﬁarios, ya que simplifican muchos
de los procesos que comﬁnmente se llevan a cabo.

Programas de Usuario.- en muchos casos,
el usuario necésita que sus archivos estén permanenteﬁ en el
sistema, éato es, que en el momento que §1'los necesite, pué
da utilizarlos; éstos archivos también forman parte del Sof£
ware del slstema, aﬁn‘cuando sean archivos propioé del usua-

rio.
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II.3.0RAFICACION A TRAVES : DE COMPUTADORAS.

La labor de graficacién, una vez tabula-
dos los elementos, consiste en elegir una forma de represen-
tacidén, una escala y el desarrollo proplo de graficacidn.

Los graficadores son dispoéitlﬁos para -
dibujar una gréfica que éxpone los datos dados por la compu-
tadora. Son posibles tanto las gréficas de raya continua, -

"como las de puntos.

Todo graficador estd dotado de una plumi

1la 5 de un conjunto de plhmillas montadas sobre una regleta,
~ la plumilla tlene moﬁimiento Qertical con dos posicionesﬁ -
grriba § abajo. E1 soporte de lg plumilla puede‘desplazarse
sobre‘la regleta en qﬁe estd monfado, con lo que Se genera -
una'dimensién de lag dos gue rofman el plano de graficacién.
Para generar la otra dimensién del plano de gfaricaciéh tene
mos dos pbsibilidades: permitir que la regleta se desplace -
en direccién-ortdgonal al moQimiento de la plumilla, d moﬁer
el ﬁapel sobre el que se esté graficando, en direccién orto-
gonal ‘al movimiento de la plumilla, '

| Los dispohitivos para las pantallas mueé-
tran temporalmente los reshlta@os'de la computadora. Loé ré
sultados se pueden proyéctar en forma digital o de gréfica -

-en una pantalla que se pafece mucho a la de la televisidn.
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En las ocaslones en que los datos vroyectados se quieren con
servar en un reglstro permanente, existen en algunas unidades

dispositivos de copiado u otro registro fotogréfico,
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3.1.PRINCIPIOS DE GRAFICACION,

Cuando la pantalla trabaja en modo grﬁf;
co, reclbe solamente caracteres de control que pueden mandar
se desde el teclado de la terminal, Justificando_:9§ movimien
tos del ‘cursor o plumilla,

Aéi, el manejo remoto de salldas grafi--
cas se realiza mandando desde la computadora una secuencla -
determinada de caractereb, cﬁyo objetivo es:

a,Pedir a la terminal que interprete la
siguignte secuencia de caracteres para el manejo del cursor
o plumilla. ,

b.Selecclonar los movimientos a segulr -
por el cursor o plumilia. ”

Los movimientos del cursor o0 plumilla --
pueden ser séio de tres tipos: ‘
1,Desnlazar el cursor o plumilla a un punto determinado sin

pintar la trayectoria.
2.Mover gl cursor o plumlilla de un punto a otro pintando una
. recta entre ellos.
3.Pintar un punto en la posicién en gque se encuentre el cur-
| sor.

La graficacldén se reallza mediante las -
combinaciones de éstos tres tipos de movimlentos, de tal ma~
néfa‘que toda'gtgrica estﬁ comﬁuesta de un conjunto de: pun-

tos, rectas y movimientos .sin pintar.
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. : VU, \ UL A S )
II.4.EOUIPO_ DE_GRAFICACION UTILIZADO EN EL - PUC

En este trabajo utilizamos parte de los
equipos de graficacidn instalados en el PUC. A continuacién
se da una descripeién de cada uno de ellos:

* UNIDAD DE REPRESENTACION VISUAL (TERMINAL)

Usa un tubo de rayos catédlcos, que se -
parece a una pantalla de televiéién, la cual consta de un té
clado, la informacidn es exhiblida en la pantalla por medio
de caracteres y es silenciosa en su operaciqn.

PANTALLA TEKTRONIX

Pantaila de fdsforo con persistencia. La
accidn de pintar se consigue por la excitacién de una zona -
de la pantalla medlante un haz de electrones. Pormada por -
una matriz de 780 x 1024 puntos con dimensiones de 21.3 cms.
x 16.2 ecms., tiene una reéolﬁcién de 0.02 cms., aproximada--
' mente. Puede producir dibuJoé a 1fnea o diseflos gréficos sé
bre su pantalla.

HARD ' cPY ‘MeRIRONTX'

' Equipo de éalida que proporciona un regis
tro impreso. Copia a papel especlal él contenido de la pan-

talla Tektronix en pocos segundoé



75

II.5.PROGRAMA PARA GRAFICACION,

Un paquete de programas es un grupo de
programas que maneja totalmente una aplicacién. Ofrece una
solucién completa a un problema en partlcular,

. En el PUC exlsten una serle de programas
de serviclo que realizan actividades de proceso rutinario en
el sistema de cémputo; donde los esfuerzos indlviduales del
programador resultan innecesarios, pﬁésto que ya eatﬁn 1mp1§
mentados,

. Loé programas de serviclo se utilizan -~
normalmente para transferir informacidn de una cinta a otra
cinta, de una cinta a un disco 6‘de un disco a otro disco.

Una cinta eg-hna cinta magnética y es un
'~mediovde‘almacenamiento secuencial.

‘ Un disco es una superficle de grabaci@n
en un vaquete de discos 6 un diépositivo de almacenamiento =~
en disco magnético.

Dentro de todos los prograﬁaé de servi--
clo que ofrece el PUC a sus usuarios,'para este trabaJo ele-
gimos el Paquete GRAF/TEK. De hecho la aportacién més impor
tante de nuestra tesis consiste en adiclonar al paquete GRAF/®
TEK de programas en FORTRAN,-qﬁe van a generar los archivos
de datos, que son la 1nterfa§e entre el uéﬁario y el Paquete'

‘GRAP/TEK,
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5.1.PROGRAMS  GRAF TEK.

El paouete GRAF/TEK estd{ integrado por =-
prosramas 8o computadora en FORTRAN diseflados rara escoger -
archivos de datos y desplegar su grdfica en pantalla,

Las opclones aue presenta scn las sigulen
tes:

Graficacién de fablas X-Y en"&quipos Tek
tronix,. Cdlculo automﬁtico de los factores de escala. Es =
decir,la transrormacién de los datos X-Y a la escala sollei-
tada. Puede graficar cada punto de la tadbla o unir puntos -
sucesivcs'pcr rectas, Puede graficar m&s de una tabla en un
s6lo dibujo. Tiene posibllidad para desplegar ejes cartesla
ncs 2o levenda. Amplificacidn de remicnes llamadas ventanas,

Los programas de archivos de datos permi
tenn a los usuarios el despliegue de gréficas, adaptﬁndose a
sus necesicades ya que son flexibles y de una manera interac
tlva entre el usuario y el slstema recibe los datos deseados
del primero; forma el archivo de datos correépbndlente para
Zuege utilizar el paquete GRAF/TEK y desplezar la gréfica -
elegida. |

El prozrama pide a2l usuarlo el nombre -~-
de: archivo 2n dlsco, en el aque se encuentran las coordena--
das de los puntos a graficar é informacién relativa a las ~-

6pciones‘de graficado.
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5.2.CONDICIONES PARA FCORMAR LOS ARCHIVOS TEL
PROGRAMA GRAF/TEK.

Un Archi?o es una sucesién de registrds
que contienen informacién y pueden ser de dos tlpos: a.aque
1llos Qué contienen informacién (datos), b.aquelloé que con=-~
tienen instrucciones (lenguale de programaciﬁn);

El nombre de un archivo gphsiste en unoc
6 méé "i1dentificadores". Cada archivo tienéwéu:nombre, el -
cual puede ser aéociado con otros nombres a través del uso -
de directorios. ‘

Los archivos de dates que utiliza el ﬂr§
grama de graficacién GRAF/TEK, dében de cubrir ciertas condi
clones que se presentan a continuacidn:

El archi#o de datos debe formarse y guar
darse en disco antes de correrse el programa GRAF/TEK.

El archivo debte formarse de la sigulente
manera:

1.E1 primer renglén tendrd los pardme--.
tros XMIN, XMAX, YMIN, YMAX, IESC donde XMINM, XMAX, YMIN, -

thx son los mfnimos y los mAximos de las abscisds y las ors
| denadas,

IESC es un nqmero de control para opclo-

nes de escalamiento que puéde tomar los valores @ & 1.
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S1 IESC = ¢

Se calculan los factores de escala con =~
las relaciones; FACTOR X = 17.5 ® 48,/ (XMAX - XMIN) y FACTOR
Y = 313 % 48,/ (YMAX - YMIN), donde 17.5 y 13 son los tamafios
en centimetros de los ejes X y Y respectivamente y 48 es el
nimero de puntos de la pantalla en 1 cm. Se escoge la menor
de las escalas para ambos ejes. (La misma escala para - --
abscisas‘y ordenadas).

S$ IESC = 1

Las escalés calculadas con las relaclones
antgriores se utilizan en su correspondiente eje. (Escalas

diferentes para abscisas y ordenadas),

‘ 2.De§pués del primer renglén vienen 105
renglones de datos, que contlene cada uno dé'ellos lo siguieﬁ
té:

X, ¥, I Donde X, Y son las coordenadas -
de un punto e I es un entero, gue sl vale 1 indica que ahi -
se inlcla una curva y s1 1= ¢ los datos pertenecergn a la -
misma curva. De esta manera, es posible graficar mﬁs de una

curva en la pantalla,

3.Todos loé‘renglones deberan escribirse

con formato litre,

L,s1 por algﬁn error, los mfnimos y los

mﬁximos de absclsas y ordenadas en la gréfica‘no correspon. -~
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den con los verdaderos mi"nimos y mdximos en el archivo, hay
puntos gue auedan fuera del marco de graficacién fijJado, en
cuyo caso se marca fin de curva y se genera una nueva curva
a partir del primer rvunto que vuelva a estar dentro de dicho
marco. Esto nos brinda la oportunidad de trabajar con venta
nas para amplificacién de reglones de la curva, simplemente

cambilando los valores de XMIN, XMAX, YMIN, YMAX.
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II.6.EJEMPIOS PARA LA SALIDA DE QRAFICAS.

EJEMPLO 1

Formemos el archivo de datos para la cur
va de acumulacién cuya gréfica requiere del nimero total de
puntos y el dato correspondiente a cada uno.

La primera orden de eseritura en el ar-
chivo 1lamado MARG/CRAC forma el renglén de controles para
el programa de graficacidn GRAF/TEK y contiene: XMIN, XMAN,

 YMIN, YMAX, 1, Este ltimo parémetro le indicard al progra
ma GRAF/TEK que utiliznr§ escalas diferehtes para los ejes
Xv Y, .

La segunda orden de escritura en el ar-
chivo formz el primer renglén de datos, que debe tener las
coordenadas del primer punto de graficacién ¥y un 1 que indl
ca iniclo de curva,

Luego se escriben en el archivo las - -

coordenadas de los puntos restantes de l1la curva,

A continuacidn se presenta el listado ~
del programa en fortran (MARG/GRLN2/CRAC) (Pigura 1) para -~
grezr ur zrchivo de datos (MARG/CRAZ) zompatible con GRAF/

TEX, aque contenga las coordenadas de 105 vuntos,
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Se procede a continuacién a compilar y
. correr‘el programa MARG/GRLN2/CRAC de manera interactiva en
tre usuario y sistema para provorclonarle Ios datos desea--
dos y as{ crear el archivo MARG/CRAC.

En lo sucesivo apareceri subrayado lc -
que debé teclear el usuario en terminal e indicaremos el Re
turn como (. La respuesta del sistema aparece con letra

maydscula. _
GET MARG/GRLN2/CRAC )

~ # WORKPILE MARG/GRLN2/CRAC: FORTRAN, 36 nzconps; SAVED
" # OBJECT FILE PRESENT SAVED
CisA Y |
# COMPILING 1992
# ET = 6.0 PT =0.4 1I0=0,4
# WORKOBJECT MARG/GRLN2/CRAC SAVED; OLD OBJECT REMOVED
RN
# RUNNING 2026
La mfquina responde
NUMERO DE PUNTOS
’ 2
Se teclea el nimero total de puntos y -

se da un Return. ()
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107
La miquina pide a continuacifn los da--

tos del 1 al 10 gue teclearemos seguldo cada uno de un Re~-

turn., (3
DATC 1 51
DATC 2 3103

DATO 10 73
# ET = 1:38,6 PT =04 10 = 0,5
' Al terminar se h? formado el archivo de

z-os MARG/CRAC que listamos a continuacidn. (Figuéa 2,

3
-
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Una vez formadoc el archivo de datos con
las coordenadas de los puntos que forman nuestra grifica, -
ahora sf, se le plde a 1la mfquina gue eJecﬁte el programa -
GRAF/TEK,

RUN GRAF/TEK |
# RUNNING 2314
Este responde con
NCMBRE DEL ARCHIVO (HASTA 18 CARACTERES)
r.?
Para continuar la ejecucién del progra-
"ma debemos escribir el nombre del archivo de datos gue hew..
mas formado (MARG/CRAC) y finalizar con un Return ()).
# 7 MARG/CRAC

En segulda, el prozrama nos pide el mo<
do de graficacién cue puede ser unlendo los puntos sucesi--
vos mediante rectas o solamente graficandc los pgntos. Es-
cojamos el modo de graficacién por puntos:

MODO DE GRAFICACION

UNIENDO LOS PUNTOS CON RECTAS (b)
SOLAMEﬁTE LOS PUNTOS (1)

N

A continuacién el prégrama pregunta si
;rafica 0o no &l ele coordenade horizontal.,

DIBUJO EL EJE'X (SI=1, NO=@)
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Pidamos gue desplliegue dicho eje teclean

1 Enseguida, el programa plde la leyenda
que llevarf el eje.

TITULO DEL EJE X

INTERVALO }

S1 no se qulere leyenda para el eje bhag
ta con teclear Return.

En forma andloga, para el eje coordena-
do vertical: '
OIBUJO EL EJE Y (SI=1, 'NOw=p)

1)
TITULO DEL EJE Y
DATOS ACUMULADOS )

Por dltimo el programa pfegunta ai‘que—
remos marcar una ventana de graticaéién para ampllar una re
- gién o para camblar el tamaflo de la gréfica.

VENTANA ? (SI=1, NO=@) |
2

El programa despliega la gréfica en la
pantalla y al finalizar mantiene el cursor en la esquina 1é
ferior izqulerda. (Figura 3).

Para continuar tecleamos Return y el --

programa pregunta nuevamente sl se-quiere marcar una venta-

:
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nia de graficacidn.
VENTANA ? (SI=1, NO=§)
22
# ET = 5:36.4 PT =0.4 I0=0,2
Si respondemos que no (@) el programa -
termina. S1 contestamos que s{ (1) el programa pide los 1£

mites de la ventana para amplificacién.
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EJEMPLO 2

Grafiquemos ahora barras con datos pbsi
tivos y negativos, Para formar el archivo de datos presen-
tamos el programa MARG/GRBR/COLDS. (Figura by,
GET MARG/GRBR/COLDS 3

# WORFILE MARG/GRBR/COLDS: FORTRAN, 37 RECORDé, SAVED
# OBJECT FILE PRESENT, SAVED
s ) -
# COMPILING 1849 .
#ET=9,7 Pr=04 I0=0,3
# WORKOBJECT MARG/GﬁBR/COLDS SAVED; OLD OBJECT REMOVED

V De manera interactiva entre usuario y -
sistemas, se forma el archivo de dgtos MARG/COLDS al correr
el progfama de 1la Figura U en Fortran que listamos poste- ~
riormente (Figura 5). ‘
RUN
# mmmo 1882

NUMERO DE BARRAS

K]

6

DATO 1 -60

DATO 2 - -40 )
DATO 3 =75

DATO 4 55 4

DATO 5 "80°)

DATO 6 1_29 N

4 ET = 1:45.7 PT =0.3 TI0 = 0.4
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El listado de la corrida del paquete .-
GRAF/TEK se marca enseguldd.
RUN_GEAF/TEX )
# RUNNING 1943
NOMBRE DEL ARCHIVO (HASTA 18 CARACTERES)
V2
MARG/COLDS .
MODO DE GRAFICACION
UNIENDO LOS PUNTOS CON RECTAS (2)
SOLAMENTE LOS PUNTOS (1) g Q
DIBUJO EL EJE X (SIsl, NO=P) % )
TITULO DEL EJE X (HASTA 24 CARACTERES) TIEMPO )
DIBUJC EL EJE Y (SI=1, NO=@) 1
TITULO DEL EJE Y (HASTA 24 CARACTERES) COLUMNA DESVIADA )
AMPLIFICACION ? (SI=l, NO=@) g )
Desbliega la gréfica de la Fligura 6,
Ahora pongamos una ventana para amplificar las barras negativas,
AMPLIFICACION ? (SI=1, NO=g) 11
XMIN, XiAX 0.,5.5 & ‘
YMIN, YMAX =75,C, 3
El programe forma la grédfica de la Figu
ra 7., .
. Pafa finallzar tecleamos Return y
AMPLIFICACION ? (SI=1, NO=) @ )
# En = 6:20.5 PT = 0.6‘ I0 = 0.3
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CAPITULO III

" SALIDA DE GRAFICAS "POR ~ COMPUTADORA "
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IT1.1,.INTRODUCCION

Este capftulo es el m4s Importante de -
todos, recoge los conocimientos expresados en los dos prime
ros y los relaciona para elaborar précticamente un MANUAL -
de PROGRAMAS INTERACTIVOS en FORTRAN, que permite sacar ca.-
da tipo de grdfica, ahorrdndole al usuario del paquete GRAF/

" TEK el problema de elaborar el archivo respectivo,

A cada programa‘qué aquf se presenta le
corresponde una grdfica, exactamente igual a las presenta--
das‘en el primer capftulo.

El programa geners el archivo de esa -«
grifica con los datos que el usuario metis.

Esta es nuestré aportacifn., Hemos crea
do los programas para generar archivos de gr@ficas distine-
tas. '

También los programas que presentamos -
en este capftulo permiten la eolucién grifica a problemas -
que de otra manera serfan muy diffciles de analizar, Permi
te la salida precisa de la 1nformac16n, relevando a los ~ -
usuarios de la laboriosa preparacidn manual de gréficas,

‘ Son programas interactivos, previamente
elaborados péra futuros usuarios, quienes tendrin que meter

sote sus datos.
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Nuestros programas cumplen con las con-
diciones del paquete de graficacién GRAF/TEK, para ffcil y .
ripida salida de grdficas impresas, que serfn de gran utili
dad para el usuario, aunque no tenga grandes conocimientos

de computacidn.
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ZZI.2.3RATICAS "TE LINEA : RECTAS Y CURVITINEA.

2,1,RECT

El nombre del programa interactivo en -
fortran es: MARG/GRLN/RECTA (Progréma 2.1). El nombre del
archivo de datos que genera el usuarlo es MARG/RECTA. |

" Este programa3désarrolla una linea rec-
éa de la forma y *mx + b (Grdfica 2,1). Pide al usuario -
la pendlente m y la ordenada alborigen b. Asf como los va-

lomes Je 1a variable x,

2,2.0URVA SIMPLE

Nombre del programa interactivo en for-
tran: MARG/GRLN/CRSP (Programa 2.2.), |

Nombre del archivo de datos: MARG/CRSP.

Este ¢rograma genera un a:chivo de da--
tos éue despliega una curva simple gue bien puede ser del - .
tipo de 1z Normal (Grédficas 2,2.), Plde el usuarioc el ndme
re de puntcé a graficar, las ccgrdenadas en el'éJe X Yy sus

datos cerrespondientes en el eje v..
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2.3.FRCFCRCICN ACUMULALA

Nombre del programa interactivo en for.-
tran: MARG/GRLN/PRAC (?rcgrama 2.3)

Nombre del archivo de datos: MARG/PRAC,

Este programa'crea un archive de datos
que despliega una curva de proporecién acumulada, Saca la -
proporcién de_cada gggg en relacién con el total y lo va --
. acumulando en cada coordenada del eje y (Gréfica 2.3).

Pide al usuario el nﬁmero de puntos de
1 tabulacién a graficar, las coordenadas del eje x (medl~-
das) y los Qggég correspondlentes (frecuencia) pare calcular

la proporcién acumulada en el eje y.

2.4.SENO.

‘Ncmbfe del programa en fortran: MARG/ -
~GRLN/SIN (Programa 2.4),
Nombre del archivo de datos: MARG/SIN.
Este programa forma un archivo con los
puntos de una funcidn senoldal amortiguades por‘unﬁ exponen
~clal (Gréfica 2.4), £ archivo es compatible con el pague=
_ te GRAF/TEK. En forma anéloga puede desarrollarse la fun--

cién coseno.
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IIT.3.0RAFICAS DE LINEA : 2IGC ZAG Y STEP,

3.1,Z2IG ZAG6 SIMPLE

El nombre del programa interactivo en -
fortran es: MARG/GRLN2/2IGZG (Programa 3,1), El nombre del
archivo de datos que genera el usuarlio es MARG/ZIGZG.

Este programa forma un archivo de datos
qQque despliega una gréficd en zig-zag (puntoi unidos con rec
tas) convirtiendo los datos del éJe y en proporciones (Gré.
fica 3.1). '

' " Pide al usuario el ndmero de puntos a =
graficar, las coordenadas del eje x y los datos correspon=e

dientes al eje y.

3.2.CURVA° DE ACUMULACION

kNombre del programa interactivo en for-
tran: MARG/CRLN2/CRAC (Programa 3.2).

Nombre del archivo de datos: MARG/CRAC,

Este programa genera ur archivo de una
cufﬁa que en cadg punto va acumulando los datos recibldos -

-~ (Gréfica 3.2),
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Pide al usuerio el nimepo de puntos 2 -

graficar y los datos de cada uno.

3.3.CURVA DE DESVIACION ACUMULADA

Nombre del programa interactivo en for-

tran: MARG/GRIN2/DESAC (Programa 3.3).
| Nombre del archivo de datos: MARG/DESAC,

Est? prﬁgrama permite desplegar una g:§ 4
fice que va acumulando la suma algebraica de los datos de--
‘seados (positivos & negativos) (Grdfica 3.3),

Pideial usuario el nﬁmero de pﬁntos, y
los datos correspondientes 5 éada uno (positivos 8§ negati--

vos).

3.4.POLIGONO DE FRECUENCIA

Yombre del programa interactivo en for=-

tran: MARG/GRLN2/POLIG (Prosrama 3.4). |
| ‘Nombre del archivo de datos: MARG/POLIG,

vEgte prograra desérrolla'el polfzono de

frecuenc1ahqué grafica el iéngo\en el punté medio de lag -

coordenadas de x y la frecuencia en el éJe‘y (Gréfica 3.4),
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Pide al usuario el nfimero de puntos a -
graficar, la abscisa inicial donde se inicla el rango en el
eJe x, las medidas del rango en el eje x, y las frecuenclas

correspondlentes en el eje y.

3.5.CURVA STEP SIMPLE

_ " Nombre del programa interactivo en for-
tran: MARG/GRLN2/STEP (Programa 3.5).

Nombre del archivo.de datos: MARG/STEP,

Este programa desarrolla una gréifica cg
yos intervalos de los datos se representan horizontalrente
con variaciones muy pequefias entre unos y otros. Adem£s -.-
que la .grafica presenta VQnthnqs proporcionales a los datos
para una comparacifn visual (éréfica 3.5). ,

Pide al usuario el ndmero ge puntos y -

los datos que se quieren graficar.
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IIT.4,GRAFICAS DE BARRA,

4,1,C0LUMNA SIMPLE

El nombre del programa interactivo en -
fortran es: MAﬁG/GRBR/BAVER (Programa 4.,1)., El nombre del
archivo de datos gue gedera el usuario es MARG/BAVER.

- Este programa genera un archivo de da--
tos de una grifica de barras verticales (Grfrica 4.1),.
Plde al ﬁsuario el niimero de barras que

desea y el dato éorrespondiente a cada una,

© 4.2,COLUMNAS EN GRUPO
o Nombre del programa interactivo en for~
" tran: MARG/GRBR/COLCR {Programa 4.2).

' Nombre del archivo de datos: MARG/COLGR.

Este programa permite desplegar grupos

de barxﬁs verticales achuradas de manera distinta para una
féc1l comparacién v1§u§1 (Grdfica 4.2),
» ‘. Pide 2! usuaric.el nimero de grupos de
' d@; columnﬁs, los datos de la primera serie de columnas y -

. los datos de la segunda serle de columnas.
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5.3.CCLUMNA ODESVIAT

Nombre del programa interactivo en for-

tren: MARG/GRBR/COLDS (Programa 4,3).
" Nombre del archivo de datos; MARG/COLDS,

Este programa desarrolla barras vérticg
les achuradas tento d2l cuadrante positivo como del negati-
vo. Deja un espacic entre cada columna para una mejor apre
ciacién (Gritica 4,3),

Pide al usuario el niimero de varras a -
' graficar v los datos de cada columna ya sea positiva 6 negg‘

tlva.

4.4.BARRA  SIMPLE

Nemtre del programa interactivo en for-
tran: MARG/GRBR/BAHOR (Programa U.4), ' ”
Nombre del archivo de datos: MARG/BAHOR.

,"'de' una gréfica de barras horizbntales (Grdfica 4.4),

Pide al ususric el rndmerc de barras ho-

rizontales a graf

sar, la surma del <otal ds dztcs del ele y,

1w -

¥y el dato de cada barra en el ele x.
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b, 5,0RUPOS DE BARRAS

Nombre del programa interactivo en for-
tran: MARG/GRBR/GRBAR (Programa 4.5),

Nombre del archivo de datos: MARG/GRER.

Este programa desarrolla grupos de ba--
rras horizontales achuradas de distinta manera y &eJa un es
pacio entre cada grypo; lo cual permite una comparaciﬁn vi-
sual (Gréfica h.S).

_ Pide al usuario el nqnero de grupos de

dos barras horizontales, los datos de la primerd serie Qe -

barras y los datos de la segunda serie de barras.
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ITI.5.0RAFICAS ESPECIALES.

5.1.HISTOGRAMA

'El nombre del programa interactivo en -
- fortran es MARG/GRESP/HISTG (Programa 5.1). El nombre del
archivo de datos que genera el usuario es MARG/HISTG.

Este programa desarrolla el Hlatograi..
el cual transforwma la frecuencla en proporciones correspon-
dientes al eje y; y en el eje x pone los intervalos de cada
proporcién (Gréfica 5.1).

Pide al usuario el nimerc de barras a -
gra:icar, la abac;sa inicial donde Inic¢ia el rango, 1as new

didas del eje x ¥y la rrecuene;a correspondiente del eje y.

.5.2.CIRCULO

Nombre del programa interactivo en for-
tran: HARO/GRBSP/CIRC (Progrlla 5.2).

Nombre del archivo de datos: HARG/CIRC.A

Este prég;ama forma el‘archivo de datos
que confiene.iil'coordenadns de los pqntoi de una circunfe-
rencia de raaio’193y centro eh,el erigen, con un intervalo

de 1 grado entre punto y punto (Gréfica 5.2).
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5.3.SECTOGRAMA

Nomtre del prcgramas en fortran: MARG/ -
FPESP/SECTS (Programa 5.3).

Nombre del archivo de datos: MARG/SECTG,

Este trograma desbliega una gréfica de
efrculo gue representa el 100 ¥  las sub-partes en quevle
encuentra dividids lcs porzentajes proporcionales a los gra
dos que representan (Orifica 5.3).

Pide a2l usuario el nimero de gajos & ~=

graficar v el rorcentaje correspondlente a cada uno.

5.4,SCATTERGRAM T DIAGRAMA ZSPARCIDO

lomtre del p*czrava irteractivo en for-
**er-.VARGIGPESP/SCAT" (P*og-ama 5.4).

ézomt-e del archivo de datcs: NARG/SCATT.

Zste programa despliepa un trzzado de -~
cintos derlos datcs obternidos entre dos variacles (Grdfice
5.4),

"?ide el usuerio el nimexrc de runtos s - .

grafiszr en Torma- alternada tan vs las coordéngdaé.de X comc

de 7 ?ﬁrreapondien es a cada ?'ﬁ?
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