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I INTROOUCC ION. 

EN Líl O!JF SIGUf: SE TRATARA DE UN PAQUETE DE MANEJ:J OE BASES DE 
DATOS, A SARFR, OMS II Of BURROUGHS. DADA LA NECESIDAD DE UTILIZAR 
LAS TECNICAS DE PROCESO DE DATOS QUE MAS EFICIENTES SE MUESTREN, ES 
IMPERATIVO CONOCER.LAS A FU:Jf>(), SI NO Sf: QUIER.E COMPRnMETER El EXITü 
DE LAS APLIC!i.CIOMES. 

El PPOVEFOOR tiA DEMOSTRAOO EN LA MAY8~IA DE SUS P~OUUCTUS UN 
ALTO NIVEL DE INGENIO E INDEPENDENCIA DE LA MANERA CONVENCIONAL, COMO 
TRATAMOS DE HACER EVIO~NTE EN ~STE TRABAJO, PARA EL CASO DE OMS II. 

OAOA LA DIFICULTAD DE ENTENDER PLE~AMENTE UN SISTEMA DE LA 
CflMPLEJIOtif' or: DMS II, TM1BIE~ ES DIFICIL HACER UN USO EFICIENlE DE 
SUS POSIRILIDADES. CS PROPOSITO DE ESTE TRABAJO SERVIR COMO 
INTRODUCCION A OMS Ilt RESCATANOD LAS IOEAS FUNDAMENTALES DE SU 
IMPLEMENTACION, Y SENALANOO LAS IMPLICACIONES ~UE EN USO DE RECURSOS 
LAS APLICACiílNES CONLLEVA~. ~SI, DE ENTRE LAS DISTINTAS ALTERNATIVAS 
PARA EL DIS~Nn DE UNA APLICACION, El USUARIO PODRA ESCOGER LAS QUE L~ 

OFREZCAN ~Avaqes VENTAJAS, y AUN IMITAR EL DETALLE DEL MANEJO INTERNO 
EN LAS APLICACIONES QUE SIN DMS II DESARROLLE. 

OMS II FUE ANUNCIADO INICIAL~ENTE EN LlCTU8RE DE 1974, HABIENDO 
SIDO DESARROLLADO PARA REMPLAZ~R A DM6700, UN PAQUETE OUE EMPLEABA UN 
ENFOQUE RELATIVAMENTE CONVE~CIONAL. EL PROYEEDO~ SENALA QUE CON MENOR 
USO DE ~EMORIA, DMS II SOJRE DM6700 ES MAS EFICIENTE EN OCHO VECES 
CUANDO MENOS, SIENDO POSIBLE ACCESAR UN REGIST~ü DE BASE DE DATOS TAN 
RAPIOO COMO Líl FUESE MEDI~NTE UN PROGRAMA OF APLICAClON. 

ESTO LO ~ASA ~MS II EN EL USO DE RUTINAS REENTRANTES~ QUE OPERAN 
COMO INTRINSECOS DEL SISTE~A MIENTRAS UNA BASE ESTE ABIERTA. 
TALES RUTINAS SE GENERAN A LA MEDIDA DE LAS ESTRUCTURAS DEFINIDAS Y 
SE RECONSTITUYEN A CAOA CAMBIO DE OEFINICION. ESTO REPRESENTA UN 
COMPROMISO ENTRE LA INTEG~ACIUN DE LA OEFINICION DE OATOS A LOS 
PROGRAMAS Y LA INTEKPRETACION DE LOS FORMATOS A TIEMPO DE EJECUCION. 
TAMBIEN FUE ~OOIFICADO EL SISTEMA OPERATIVQ PARA CONTROLAR LA 
CONCURRENCIA Y LA ASIGNACION DINAMICA ~E ~ECURSOS. 
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LAS OJFEPENTES VISTAS LQGICAS QUE DE LA OASE TIENEN LOS USUARIOS 
SON RECONOCIDAS POR LOS Cíl~PILADORES Df APLICACiílN, Y AUN PUEDEN 
LLEVAR CAMBiílS A LAS RUTI~AS RfENTRANTES. 

L As R F 5 T R, I e e I o~ 1 E s o E s E G u R I o A D s E B .A s l~ ~J E N E L MAN E J o D E e L A V E s 
OE USUARIO ORIGINAL DEL SISTEMA, CON ARCHIVOS GUARDIANES 
ESPECIFICANDO LOS TIPOS OE ACCESn P~RMITIDOS ?ílR PROGRAMA Y USUARIO. 

SE POSIBILITA LA REORGANIZACION DE LOS DATOS, YA SEA OBLIGADA 
POR CAMBIO ílE OEFINICION O PARA RECUPERAR ESPACIO. ENTRE OTRAS 
UTILERIAS SF TIENEN CARGA, RESPALDO, IMPRESION Y CONSULTA DE LA BASE, 
Y TODAS SE GENERAN A LA MEDIDA DE LAS ESTRUCTURAS DEFINIDAS. 

ENTRF LAS ALTERNATIVAS OUE EL USUARIO TIENE PARA EL DISENO DE 
UNA BASE, ESTA EL USAR ESTRUCTURAS JERAROUICAS. EFECTIVAMENTE ES MAS 
INTUITIVO FNTENOEP UNA ESTRUCTURA INCLUIDA EN OTRA, Y DMS II PERMITE 
LA OIFINICION DE TAL TIPO DE ESTRUCTURAS. SIN EMaARGO, SU UTILIZACION 
ES ENGORROSA EN PROGRAMAS DE APLICACION. POR ELLO DESCRIBIMOS Y 
EJEMPLIFICAMOS UNA TF.CiHCA CON LA CUAL SE CONSIGUF.N LOS MISMOS Y AUN 
MEJORES RESULTADOS, USANDO ESTRUCTURAS SECUENCIALES CON INDICE. 

A ESTA INTRODUCCION LE SIGUEN ANTECEDENTES, CON RAZON DE SER, 
ESTRUCTURA Y MOOELOS DE BASES DE DATOS. EL EQUIPO BURROUGHS B6700 ES 
DESCRITO COMO PERTENECIENTE A LA TERCERA GENERACION. 

PARA DESCRIBIR DMS II, LO DESCRIBIMOS DESDE SUS COMPONENTES 
FUNOA~ENTALES, Y DETALLAMOS CADA UNA DE LAS ESTRUCTURAS FISICAS 
RESULTANTES E~ LAS ~ASES. 

SEGUIMOS CON CONSIDERACIONES 50BRE El DISENO DE BASES DE DATOS, 
PARA TERMINAR CON DETALLES DE IMPLEMENTACION, CONCLUSIONES Y 
BIRLIOfJRAl=IA. 
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II ANTECEDENTES. 

II.1 POR OIJE DE BASES DE 0AT05. 

FRECU(NTEME~TE SE SENALAN DOS RAZONES COMO PRINCÍPALES 
RESPONSABLFS ílEL INCREMENTO EN EL COSTO DE USO DE UN COMPUTADOR. LA 
PRIMERA ES QllE LOS SISTEMAS l)E APLICACION ESTAN SU.JETOS A CAMBIOS: 
EN UN LAPSO CORTO, UNA ORGANIZACION PUEDE ENCONTRARSE CüN QUE EL 
PROBLEMA i°ITACAílO EN UNA APLICACIO~·J HA CAi1HIAüíl. ALTERNATIVAMENT!::, LAS 
PREGUNTAS OUF LA G1=RENCIA Hl\Ct:: PAR.A SU PLA~H::\CION Y CUNTl-<Ol PUElJf:N 
CAMBIAR, INOfPENDTENTEMENTE DE CUALQUIER CAMBIO EN LOS PROCESOS 
BASICOS. ASI, LA ESPERANZA OE VIDA DE UNA ~PLICACION ES DE TRES A 
CINCO AN05. EN ESTE PERIODO, S~ HA DADO SUFICIENTE CA~BIO PARA HACER 
OBSOLETO EL ~ISENO PREVIO Y NECESARIO EL INVEkTIR ~N UNO NUEVO. EN 
OCASIONES El COSTO DE MANTENIMIENTO Y SOPORTE RESULTA DEL DOBLE DEL 
DE LOS COSTOS nE DIS~NO Y DESARROLLO ORIGINALES. 

LA 5EGUNOA RAZON ES EL COSTO Ufl PERSONAL. LAS ~PLICACIONES 
CRECEN EN COMPLEJIDAD, LO QUE I~CREMENTA LA CA~TIDAD DE CONOCIMIENTO 
QUE DE ELLAS SE HA DE TENER PARA UNA IMPLEMENTACION EFECTIVA. ll 
PERSONAL ílE COMPUTACION COMPETENTE, Y ADEMAS INTERESADO EN LAS 
APLICACIONES ES ESCASO, Y LA TASA DE ROTACION ES ELEVADA. 

TRADICIONALMENTE, EL MET~OO EMPLEADJ EN DESARROLLAR PROGRAMAS DE 
APLICACION ST~UE LAS SIGUIENT~S FASES 

AJ RECONOCIMIENTO POR PARTE OEL USUA~ro, OE QUE PARA u~ PROBLEMA 
PUEDE USAR LA CUM?UTAüílRA. 

8) LO DISCUTE CON UN ANALISTA DE SISTEMAS. 

C) EL ANALISTA DESARROLLA El REOUERIMIENTQ DE DATOS. ESTO ES, 
DETERMINA -: 

1) DATOS RELEVANTES. 
2) DIMENSIONES DE ELEMENTOS DE DATOS. 
3) LA REPRESE~TACION DE L~5 VARIOS ELEMENTOS 

DE DATOS, TAMANOS DE REGISTROS, ETC. 
4) LA ESTRATr~IA OE ALMACENAMIENTO Y EL 

COMPROMISO ~NTRE ESPACIO A OCUPAR Y 
TIEMPO DE PROCFSO. 

5) LA ESTRATEGIA DE CONTRíll DE EJECUCIONES 
e o N T R A F AL L /\ s ' y í) t R E e ll p E R A e I o N • 

0) El ANALISTA DE 5ISTEMAS IDENTIFICA LAS DISTINTAS TRANSACCIONES 
O UNIOAOES DE TRABAJO EN TERMINOS DF PROCESOS LOGICílS OF LOS 
DATOS. 

E) El ANALISTA DETERMINA LA VALIDACION A EFECTUARSE SOBR~ LAS 
ENT~Aílh5, Y LA LOGICA QE LAS T~AN~ACCIONES. 

Fl SE PASA A COOIFICACION EN UN LENGUAJE DE APLICACION. 

G) SE RFVISA, PRUEBA Y CORRIGE EL PROGRAMA. 
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SOLO DESPUES DE TODOS ESTOS PASOS SON VISIBLES AL USUARIO LOS 
PRIMEROS RFSULTAOOS. SI EN SU DESARROLLO LOS POSTULADOS DEL PROBLEMA 
HAN CA~BIAOO, SE HAN DE REPETIR lílS PASOS ANTERIORES UNA Y OTRA VEZ, 
HASTA LOS RESULTAOOS DESEADOS. 

El P~O~L[MA OEL ALTO COSTíl ASOCIADO CON ESTE METOOO ES OUE CAUA 
ANALISTA ES ~ESPONShBLE DE IDENTIFICAR : LQS OAT05 RELEVANTES, SU 
REPRESENTACI8N, LOS TAMANOS DE LOS ELEMENTOS, ETC. ; LA ESTRATEGIA JE 
ALMACENAMIENTíl Y LECTURA HA SER USADA ; EL COMP~OMISO ENTR~ LOS 
COSTOS DE ALMACENAMIENTO Y OE LECTURA, Y LOS ~ECANISMOS DE CONTROL DE 
EJECUCION Y DE RECUPERACION DE FALLAS, EN LAS OIFERENTlS 
APLICACIONES. R~SULTAN OPTIMAS HASTA LO MEJOR DE SU HABILIDAD, PERO 
COMO GENERALMENTE TIENE UNA PANORA~ICA MUY ESTRECHA DEL PROBLEMA Y üE 
LA NATURALEZA DE S~LICITUOES ?OSTERIORES, ESTOS OATOS PUEDEN SE~ 

INACCESIBLES PA~A CUALQUIER üTR8 PRLIGRAM~, A MENOS QUE ESTEN 
DISPONIBLES LAS DESCRIPCIONES PRECISAS DE LOS DATOS, DE LOS 
ALGORITMOS DE LECTURA Y ALMACENAMIENTO, Y DE LOS MECANISMOS DE 
CONTROL DE PROCESO Y PECUPERACION. POR OTRO LADO, ESTOS lSTAN 
FRECUENTEMENTE TAN LlGAOOS AL PRUG~AMA URIGINAL au~ SI SE ADAPTAN 
PARA SER USAOOS POR OTRO PRílGRA~A AQUEL HA D~ CORREGIRSE. EN MUCHOS 
CASOS, NO SE DISPONE DE DOCUMENTACION ADECUA~A EN RELACION A ESTOS 
FACTORES, CON LO QUE SE IMPJNE ~N ESTUDIO P~lVIO. AL TERMINAR TAL 
ESTUDIO, EN ALGUNOS CASOS LA ~EC~SID~O OE LA INFORMACION YA PASO DE 
CRITICA A IRPFLEVANTE. 

ADEMAS, NORMALME~TE EL PROGRAMADOR ESTA INADECUADAMENTE 
ENTRENADO PARA EVALUAR LAS DIFERENTES ESTRATEGIAS OE PROGRAMACION, Y 
PARA DESARROLLAR UN SISTEMA ílE CONTROL DE PROCESO Y DE RECUPERACION 
DE FALLAS. FSTO ULTIMO COMPRUMETE LA INTEGRIDAD DE LOS DATOS, AL 
OBLIGAR A REPETIR PROCESOS. 
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UN T!PICO PROGRAMA DE APLICACION CONSTA OE 6 PARTES DISTINTAS : 

AJ ALGUNA FílR~A DE OESCRIPCION DE LOS DATOS. EN COBOL, SE 
FORMALTlA EN LA OIVISiílN DE DATOS. 

B ) AL G "N A Ul G T e A R EL A e I rn~ A o A e o N V AL ID A e I o ,'J D E E N T R A o A s ' o u E 
CALIFICA LOS DATOS QUE ENTRAN A PROCESO. 

Cl LA LOGICA OF PROC~SO GE TRANSACCIONES Y DE CALCULOS GENERALES. 

0) LAS FUNCIONES DE "08TiENE" Y "DA", CON DISPOSITIVOS Dt 
ALMACENAMIENTO SECU~OARIO, QUE PONEN OISPUNIBLE5 A LOS DATOS 
PARA EL PROCESO DE TRANSACCIONES5 

EJ UNA FASE DE ORGANIZACIO~ Y SALIDA DE OATOS PRODUCIDOS. 

F> LA LOGICA DE CONTROL DE PROCESO Y OE RECUPERACION DE PROGRAMA 
Y OE DATOS. 

EN LA MAYORIA DE LAS APLICACIONES CO~ERCIALES, SUCEDE QUE LA 
OESCRIPCION OE DATOS, El SEGUIMIENTO Y RECUPERACION OF TRANSACCIONES 
Y LAS FUNCIO~H:S OF. "OBTIENE" Y "DA 11 CONSUMEN MAS TIEt1PO Y CODIGO CWE 
LA VALIOACION DE ENTRADAS Y LA LOGICA DE TRANSACIONFS. ESTO ES, El 
PROGRAMADOR SE OCUPA MENOS DEL PROBLEMA QUE SE INTENTA RESOLVER QUE 
EN FUNCIONES OE AMBIENTE, ESPECIALME~TE EN MANTENIMIENTO Y 
CORRECCIDN. 

CON ESTO EN ~ENTE, SE PROPONE QUE SE PUEDf OBTENER LA REDUCCIUN 
DEL cosrn OE MANTENIMIENTO SEPARANDO ESTOS ASPECTOS DE LA 
PROGRAMACION OE APLICACION. 



- 6 -

EL ENFOOUE CORRIENTE CONSISTE EN 
PARA UNA APLICACION ESPECIFICA DE 
EFICIENCIA INTERNA DEL P~OCESO, LO QUE 
LOS SIGUTFNTE5 : 

INTEGRAR LOS DATOS Y LA LOGICA 
MANEK4 QUE SE MAXIMICE LA 

LLEVA A SERIOS PROBLEMAS, COMO 

EL fXCESIVJ COSTO DE lFECTUAR CAM810S EN LA APLICACION, COMO EN 
LAS CARACTE~!STICAS DE LOS DATOS MAtlEJAOOS, QUE SE REQUIE~AN OTRAS 
ENTRADAS O SALIDAS, O CAMBIJS TECNOLOGICOS. COMO EJEMPLOS DE CAMBIOS 
EN CARACTERISTICAS DE LOS DATOS TENEMOS QUE SE REQUIERAN MAS DI0ITOS 
EN UNA CANTIDAD, QUE UNA CLAVE ANTES NUME~ICA fNCLUYA CARACTERES 
ALFABETICOS, O ~UE UN DATO SE CONSIDE~E DE SOBRA. TAMBIEN, PUEDE Slk 
NECESARIO UN DATO NO CONTEMPLADO EN LA APLICACION OQIG!NAL, LO QUl 
~EPRES~NTARIA OTRA ENTRADA U OTRA SALIOA. Y POR ULTIMO, LOS CAMBIGS 
TEC~OLOGICílS NO SON SOLO APROVECHABLES SI~O AUN OBLIGAOOS, POR LUS 
COSTOS DF MA~ITENIMIENTO DE LOS EQUIPOS 09SULETOS, DE UNIDAD~S DE 
ALMACENAMIF.NTíl POR EJEMPLO. 

DIFICULTAD PARA TRANSFERIR Y HACER ACCESIBLES LOS DATOS ENTRE 
PROCESOS íl!FFRE~TES. 

ALTOS COSTOS DE DISENO Y REDISENO, DADO QUE SE HA DE ESCOGER DE 
ENTRE LAS OISTINTAS ALTERNATIVAS DE ACOMODO FISICO PARA LA 
INFORMACION, QUE SIEMPRE NECESITARA REACUMaoo. 

Y EL OUE LAS MEJORAS Y MODIFICACIONES SE TOMAN DEMASIADO TIEMPO. 
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DISTINTOS ENFU~UES HAN SIDO APLICADOS A LA IMPLEMENTACION DE UN 
SERVICIO DF DATílS EN UNA QRGANIZACIUN MERC~~TIL. SE HAN lNT~NTAOü 
VARIAS TECNICAS OE ílRGANIZACION Y DE PROCEDIMIENTOS ílF USUARIO, COMO 
EL ESTAALECCR FSTANDARES Y CONVENCIONES EN ílOCUMENTACiüN Y 
PROGRAMACIDN, DFSARROLLAR M8DULOS ESTANOARES OE ACCESQ COMUN, PARA 
SISTEMAS OF ALMACENAMIENTO Y q~CUPERACI1JN, QUE PUDIESEN SER COPIADOS 
POR CADA PROGRAMADOR, Y EL ~LABORAR U~I MA~EJADOR Of ARCHIVOS, CON 
MANTENIMIFNTíl Y ORGANIZACION CENTRALIZADOS, Y CJNVENCIONES DE USU POR 
LOS PROGRAMAOOR[S, OT~O E~F~QUE LO CONSTITUYEN LAS BASES OE DATOS. 

LAS BASES DE DAT0S PROPO~CIONAN UN CONTROL CENTRALIZADO DE LA 
INFORMACION. LA INFOR,ACION HA DE ADMINISTRARSE COMO UN RECURSO, A 
MODO OE OUE ESTE DISPO~IIBLE CON BUENOS MARGENES DE CONFIABILIDAD Y 
OPORTUNIDAíl. 

COMO 
MENCIONAN 

VENTAJAS . . DEL CONTROL CENTRALIZADO DE LA INFORMACION, SE 

ll POSIBLE REDUCCION DE LA REDUNDANCIA. 

2) CONSISTENCIA DE LA INFílRMACION : SE PUEDE UTILIZAR LA 
REOIJNOANCIA PARA DETECTAR Y CORREGI~ ERRORES. 

3) OISPONI8LIOAO O~ LA I~FílRMACION : POR LA INTEGRACION DE LOS 
ARCHIVOS Ot LAS DIFERENTES APLICACIONES, POR EL 
ESTABLECIMIENTO EXPLICITO DE LOS OERECtiQS DE CONSULTA DE LA 
INFORMACION A LOS DIFERENTES NIVELES DE USUARIO, Y POR LA 
OPORTUNA SATISFACCION OE SOLICITUDES NO ANTICIPAOAS. 

4) ESTANO~~IZACION, COMO PílR EJEMPLO DE UNIDADES EN LAS 
CANTIDADES Y EN LOS COOIGOS A UTILIZARSE. 

5) SEGURIDAD, Al ESTA~LECE~SE RESTRICCIONES EN LOS ACCESOS. 

6) PROTECCION DE LA INTEG~IOAD DE LA INFüRMACION, CON MECANISMOS 
P~ESERVADORES DE LA OESTRUCCION. 

UN SISTF.~A ílE MAt~EJO DE BASES OF. DATOS PUEDE OF.FlNIRSt COMO UN 
SISTEMA OE P~OGRAMACION PARA El MANEJO Y MANTENIMIENTO DE OATUS EN 
UNA ESRUCTURA NO REOU~DANTE, CON EL PRílPOSITQ DE SER PROCESADOS PUK 
APLICACIONES MIJLTIPLES. SE PERSIGUE UNA MAYOR EFECT1VIOAO iN ll 
PROCESO DF lílS OATOS, CONSIDERANDO LAS RELACIONES GIJE EXISTAN ENTRE 
ELLOS, Y LIRFRA~OO AL PROGRAMAOOR DE APLICACION DE CONSIDERACIONES 
TALES COMO SU LOCALIZACION, REPRESENTAClON FISICA Y METOOO DE ACCESO. 



EL PRIMER CONCEPTO QUE CARACTERIZA LA NAT~RALEZA OE LOS SISTEMAS 
DE BASES OF. O.<\TOS ES '.HJE LOS DATOS HAN )[ SER GRAf:SADílS UNA SOLA VEZ, 
PARA SER COMPARTIDOS POR LOS VARIOS SUBSISTEMAS Y USUARIOS D~L 
SISTEMA. P~RA SATISFACER LAS NECESIDADES DE TQOOS LOS USUARIOS SIN LA 
PRESENCIA DE OUPLICACION DE DATOS, ESTOS SE HAN DE ESTRUCTURAR Y 
ORGANIZAR. LA INFORMACIO~ tll1 OH'.t: GRA8Al{5E EN ARCHIVOS LOCALES, 
O!SENADOS PARA APLICACIONES ESPECIFICAS. 

EL CONC~PTQ DE UASF DE OATOS ES MOTIVADO TAMílIEN CUANDO SE 
CAPTURAN Y GRAílA~ DATOS AL MO~ENTJ QUE SE SUCEDEN EN EL DESEMPENO DE 
LA ORGANIZAC!~N LOS EVENTOS QUE DAN LUGAR A LAS C~RRESPONDIENTES 
TRANSACCIONES. EN ESTE IDEAL DE PROCESU EN TIEMPO REAL, EL OBJETIVO 
ES ASEGURAR OUE LOS ARCHIVOS SEAN ACTUALIZADOS 4 MEDIOA QUE LGS 
EVENTOS OCURR&N, Y QUE LA COMPUTADORA SEA CAPAZ DE COMUNICAR 
INFORMACION ~ELEVANTE EN MUCHOS LUGARES AL MISMO TIEMPO, DEJANDO 
ATRAS LOS PRORLEMAS DE COMUNICACION DE LAS GRA~OES ORGANIZACIONES. EL 
SISTEMA DE BASE DE DATOS NECESITA ASEGUKAR OUE LOS OATOS SON EXACTOS 
Y ESTEN DISPONIRLES, S[N DESCUIDAR LA SEGURIDAD Y CONFIOENC!ALIOAD DE 
LA INFORMACI<lN. 

UN SlSTE~A OE MANEJO OE DATOS, SEA O NO GENERALIZADO A BASES OE 
DATOS, E~ PRINCIPIO RELEVA DE RESPONSABILIDAD SOBRE LAS FUNCIONES OE 
"OBTIENE" Y "ílA'' DE Y A ESTRUCTURA.$ DE AP.CHIVQS, VALIDACIOM Dt üATUS 
DE ENTRADA, Y PRaCESUS UE TRAZA DE MODIFIC~CI~NES Y OE RECUPERACION. 
EN SEGUNDO LUGAR, PRESENTA LA OPDRTUNI::lAíl DE DEFINIR F.STRUCTURAS MAS 
VERSATILES QIJF l,~s DE LfJS ARCHIVOS TRADICIO~ALES, CílN Rr:=LACIONES Y 
NIVELES DE DATOS, CUYO MANTENIMIENTO SE HACE TRANSPARENTE AL USUARIO. 

~"··••h ..... 
~., ..... 
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UN SISTEMA GENERALIZADO DE MANEJO DE BASES DE DATOS HA DE 
INCORPORAR LA ~AYORIA DE LAS SIGUIENTES FACILI040ES : 

INDEPENDENCIA ENTRE LOS LE~GUAJES OE APLICACION Y DE CONTROL. 

SOPORTE DE LOS LENGUAJES DE APLICACIUN USA~OS CON ANTERIORIDAD EN 
LA INSTALACION. 

PROGRAMAS DE UTIL~RIA PARA FACILITAR LA CREACION Y El 
MANTENIMIENT~ DE LAS BASES. 

POSI8ILIDAO Df REORGANIZACION DE LOS DATOS. 

SEGURIOAO DE LOS DATOS Y LIMITACION DE ACCESO. 

REARRANOU~ AUTOMATICO EN CASO DE FALLA DEL SISTEMA, O 
RECUPFRACION MANUAL DE LAS APLICACIONES co~ ESFUERZO MINIMO. 

P05IBILI0Aíl EN PRIMER LUGAR, ~E ESCOGER ENTRE LAS ALT~RNATIVAS DE 
USO OE RECURSOS, POR EJEMPLO EL ASIGNAR ~AS MEMO~IA DE EJECUCION 
PARA MEJ1RAR EL TIEMPO DE RESPUESTA, Y LA POSIBILIDAD DE AJUSTE 
FINO, COMn EL DETERMINAR LA CANTIDAD DE MEMORIA OE QUE SE PUDRA 
OISPONFR. 

ADEMAS, SE PUEDE CONTAR CON CAPACIDAD DE PROCESO OE 
TRANSACCIONES, CON UN SUBSISTEMA DE CONSULTA, Y CON UN GENERADOR DE 
REPORTES. 
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II.2 EST~UCTIJRA DE UNA BASE DE OATUS. 

SE PUEDEN DISTI~-iGUIR TR.ES NIVELES INTERNO, EXTERNO Y 
CONCEPTUAL. EN Fl NIVEL INTERNO SE ENCUENT~AN LAS ESTRUCTURAS D~ 
ALMACENAMTFt·1TO BASICfJ, MIENTRAS IJ:..JE EN EL EXft:RNO Sf. ENC:Uf:NTq_Ar~ LAS 
DIVERSAS H1Ar;i::'JES !1U[ o;: LA l3A')E DF. 8/\TOS ru:MEN LOS lJ'SU1\RIOS PAKA Lt\ 
s A T I s F "e e tr1N n ¡: 5 IJ s s CJ L I e I T u ;) F: s • L t, P.1 A G E N G L :J íl A L o E l A g .\ s f: o E [) A To s 
I N T E GR A E N r: L N I V EL e l1 Ne E p TIJA L L A s 1 M A G E 1'H: 5 j~ L o s u su" R I o 5 e () N Lo '.:) 
PROCEDIMIENTOS DE AUTORIZACION Y VALIDACIO~, ~N LO QUE TIENDE A SER 
LA DE5CRIPCION DE LA ORGANIZACION lN CUANTO AL FLUJO INTERNO DE LOS 
o A To s ' L os o r F E ~ENTE s lJ) os o E L. A I N F ') R :1.A e I l) N y su e ü N T k o L. 

ll.3 ~ODflílS DE BAS~S DE ílATOS. 

LAS ílISTINTAS REPRESENTACIONES DE EST~UCTURAS ENTRE LOS DATOS 
QUE CONSTITUIRTAN LOS ARCHIVOS T~ADICiüNALES, E~ EL CONTEXTO OE BASES 
DE DATOS HAN DAOn ORIGEN A DIVERSOS MOOELOS, DE ENTRE LOS CUALES LUS 
MAS REPRESENTATIVOS SON EL JERARQUICO, EL DE REDES Y EL RELACIONAL. 
E~ ESTA OTSCUSION, UNA ENTIDAD REPRESENTA~A INFORMACION, Y UNA 
RELACION SE~A UNA CORRESPONDENCU\ LüGICA E:HRE ENTIDADES. 

MODELO JERAR~UICO. 

UN MOOELíl JFRARQUICU ESTA CONSTITUIDO POR UN CONJUNTO DE 
ENTIDADES Y PílR UNO ílE RELACIONES, QUE ESTABLECE UNA JERARQUIA ~NTRE 

LAS ENTIDADES. NO PUEDE HABER MAS DE UNA RELACION ENTRE CUALESQUIERA 
DOS ENTIOAílES ; LAS R~LACIONES SON DE UNA ~NTI~AD DE ~AS JERAROUIA A 
MUCHAS DE M~~OR, Y Píl~ CADA ENTIOAD EXISTE UNA Y SOLO UNA ENTIOAO EN 
EL NlVEL IN'1EOIATIJ SUPERJJ.J,<., EXCEPTUANDO LA DE MAYOR JERAROUlA, , 
LLAMAD.A RAI.l. 

SE PRf:SC:~TA u~~A ESTRUCTU;{A Df ARBOL t:N LOS DATOS, QUE t::i 
UTILIZADA PA~A LA RECUPERACION DE LA INFURMACION, PASANDO DE LAS 
ENTIDADES PADRES A LAS ENTIDADES HIJOS, OE ESTAS A LAS HIJOS DE 
ESTAS, ETC., HASTA <JUE tW QUEDAN E~HlOAOES DE ''1tl-JOR JE~AROUIA1 O BIE~4 
SE RECUPFPAN LAS ENTIDADES DE ACUERDO A VALORES DESEADOS DE LOS 
ELEMENTOS DF. DATOS. 
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MOOELn DE REOF.S. 

EN ESTE MODELO SE TIENEN UN CONJUNTO DE ENTIDADES Y OTRO DE 
RELACinNES, F~TARLECIENDO PERTENENCIAS E~TRE LAS ENTIDADES. 

TIPICAMENTE, OAílA UNA ENTIDAD PROPIETARIO ES POSIBLE PROCESAR 
TODAS LAS ENTIOAD~S MIEMBRO ; OADU UN MIEMBRü, ES POSIRLE PROCESAR LA 
ENTIDAD PROPIETARIO, Y DAOíl U~ ~IEM~RO, ES POSIBLE PROCESAR OTROS 
MIEMBROS DEL MISMíl PROPIETARIO. EL PROCESO PUEDE EFECTUARSE SEGUN lL 
ORDEN DEL VALOR OE ALGUNO DE LOS ELE~ENTOS DE DATOS, O E~ ALGUN OTRJ 
ORDEN, COMO EL DE P~IMERAS ENTRADAS PRIMERAS SALIDAS, O ULTIMAS 
ENTRADAS PRIMERAS SALIDAS. 

SE PRESENTAN DOS RESTRICCIONES PARA UNA RELACiílN DADA : EL QüE 
UNA ENTIOAO NO PUEDE SER MIEMBRO O PROPIETARIO DE SI MISMA, Y El QUE 
UN PROPIETARIO NO PUEDE TE~ER COMO MIEMBRO DOS VECES A UNA MISMA 
ENTIDAD. 

~OOELO RELACIONAL. 

EN ESTE MOOELO SE PRESENTA AL USUARIO SOLAMENTE INFORMACION 
ORIGINAL Y COMO SE RELACIONAN ENTRE SI SUS DATOS, SIN PRESENTAR 
ESTRUCTURAS, DE MODO QUE SE TIENEN LAS ENTIDADES ORIGINALES Y 
ENTIDADES R[LACION, LAS QUE TIENEN DATOS DE LAS ENTIDADES QUE 
RELACIONAN. LA5 E~TIOADES RELACIUN PUEDEN ESTAR DEFINIDAS PARA TANTAS 
ENTIDADES COMíl SE DESEE. 

SE TIENE CON ESTE MOOELO INMUNIOAD DE LAS APLICACIONES ANTE 
CAMBIOS EN LA EST~UCTURA FISICA DE ALMACENA11IE~TO DE LA INFORMACION Y 
EN LA ESTRATEGIA ne ACCESn ; ES MAS SIMPLE DE ~ANEJAR QUE Las MODELOS 
JERAROUICO Y DE RED, Y ALGUNAS FORMAS DE RECUPERACION D~ LA 
INFORMACION SON MAS FACILES. ESTO PARA EL USUARIO, PUES LA 
IMPLEMENTACION PARA USO COMERCIAL RESULTA COMPLEJA, LO QUE SE TRADUCE 
EN ALTOS C05Tns 9E OPERACION~ SE HA DE SOPORTAR EN CIRCUITOS y NO EN 
PROGRAMACION. 
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III A~BIENTE. 

III.1 CARACTE~ISTICAS COMUNES A L1S SISTE~AS 
OPERATIVOS DE TERCERA GENERACION. 

LA CONCURRENCIA, O EXISTE~CIA PJSIRLE OE VARIOS PROCESOS 
PARALELOS. 

LA ASIGNACION AUTOMATICA DE RECURSOS. 

EL COMPARTIR RECURSOS, SIENDO USADOS SIMULTANEAMENTE POR MAS DE 
UN PRílCEsn, SEA UN TIPO DE RECURSO Q INFORMACION. 

El MULTIPLFXADQ, a LA. DIVISION DEL TIEMPO EN INTERVALOS DISJUNTOS 
Y LA ASIG~ACION DE UNA UNIDAD DE TIEMPO A LO MAS A UN PROCESO 
DURANTF CADA INTERVALO. CON EL MULTIPL~XADíl ENCONTRAMOS 
MULTIPROGRAMACION, CON VARIOS PROGRAMAS O PARTES DE ELLOS EN 
MEMORIA EN UN MOMENTO DADO ; ~ULTIACCESO, CUANDO Al SISTEMA O A 
PARTE DE EL ~UCHOS USUAR[OS TIENEN ACC~SO SIMULTANEAMENTE, COMO 
UN SISTEMA DE TIEMPO COMPARTCOO ; MULTITA~EA, CUA~OO SE SOPORTA 
"!AS DF UN PROCESO ACTIVO, Y MULTIPROCESO, CUANDO SE TIPJEN 
VARIOS P~OCESADO~ES CENTRALES, Y ESTAN ACTIVOS Y CONCU~RENTES 
VARIOS PRílCF.SOS. 

EL ACCESO CONVERSACIONAL REMOTO, CUANDO MUCHOS USUARIOS 
INTERACTU~N E~ LINEA CON SUS PROCESOS. 

LA INDETERMINACION, O CALIDAD ílE !~PREDECIBLE DEL ORDEN EN QUE 
OCURRIRA~ CUALES EVENTOS. 

Y EL ALMACENAMIE1'HO ItWEFI~HOO, DE INFORMACION DE USUARIOS. A 
ESTA ULTIMA CARACTERISTIC4 SE DEBE LA NECESIDAD DE CONTAR CON UN 
SISTEMA DE APCHIVO, CON GARANTIAS EN CUANTO A LA SEGURIDAD DE LA 
INFORMAC!ON CONTRA FALLAS DEL SISTEMA O ERRORES DEL USUARIO, Y 
CON cnNT~Ol DE ACCESO, CONTRA LECTURA o ESCRITURA SIN 
AUTOR T Z Af. Ifp.¡. 

EL DESA~~Ollíl DE SISTEMAS DE ARCHIVOS PASO POR UNA ERA DE 
SISTEMAS PRE-ARCHIVOS, EN LA CUAL NINGUNA INFORMACION ERA ALMACENADA 
PERMANENTEMENT~ UNA ERA ~~ SISTEMAS TEMPRA~OS DE ARCHIVOS, EN LA 
QUE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO ~STABA LIMITADA A LA CINTA DEL 
SISTEMA ; E~A DE SISTEMAS DE ~IBLIOTECA, CON CINTAS OE INFORMACION Y 
UN INDICE, Y LA ERA DE SISTEMAS GENER~LIZAOOS OE ARCHIVO. 

ENTRF LA5 CARACTERISTICAS DESEABLFS EN U~ SISTEMA DE ARCHIVO, St 
RECONOCEN EL QUE LAS OPERACIQNES DE ENT~ADA Y SALIO~ SE REDUZCAN ~~ 

LO POSIBlf- F:N NUMERO, EL QUE SE CUUITE crrn FLEXIBILIDt\D IRRESTKIClA 
ENTRE LOS TAMA~ns ílE REGISTRO LOGICO y Ol ~LOQUF FISfCíl, El QUE ll 
ACOMOOO ílE ESPACIO DE ARCHIVO SEA AUTOMATICü, EL QUE SEA DINAMICO, Y 
QUE LA NnMENCLATUkA DE LOS ARCHIVOS SEA FLEXfBLEG 



- 13 -

III.2 BU~RIJUGHS 1"36700. 

ESTE fl~llIPO INCLUYE MOOULOS DF MEMORIA CENTR~L, USUALMENTE DE 
65,536 PALA~RAS, CAOA UNA CON 4B DIGITOS BINARIOS ~CCESIBLES, MAS 
TRES DE TIPO OE PALABRA. PUEOF INCLUIR HASTA TRES PROCESAüORES 
CENTRALES Y lfASTA TRES OE EtlTRADA-SALIDi\. LA INFO~MACION SE 
TRANSFIERE ENTRE LA MEMORIA Y LOS PROCESADORES, MEDIANTE UNOS CABLES 
OENOMINAOílS "RUS DE MEMORIA... SE MANDAN r~.1sTRUCCifJNES DE CONTkOL 
ENTRE LOS OISTI~TOS TIPílS 1E PROCESAüüR POR LOS CABLES QUE 
CONSTITUYEN El "BUS DE RUSQUEDA''• SI HAY SOLO UN PROCESADOR CENTRAL Y 
UNO DE ENTRA04-SALIOA, SOLO UNO PUEDE TOMAR O GUARDAR DE MEMORIA A LA 
VEZ. 

LOS PERIFE~ICOS NO ESTAN CONECTADOS DIRECTAMENTE EN EL 
PROCESADOR DE ENTRADA-SALIDA, SINO A UN CO~TROLADOR ESPECIFICO PARA 
CADA TIPO OE PERIFERICO, QUE SE CONECTA A SU VEZ Al "BUS DE 
CONTROLADOR.ES". 

LOS PERIFF.RICOS LENTOS, CQ~O PARA TARJETAS, CINTAS DE PAPEL E 
IMPRESORAS, ~EOUIEREN CADA UNO IJN CONTROLADOR. SE TIENE SOLO UNA RUTA 
A UNA UNIDAO EN ESTA CATEGORIA, Y CADA PERIFERICO TIENE UN NUMERO 
ASIGNADO F.~ITRE O Y 255, QUE DA UN MAXIM:J '.)E 256 PERIFERICOS. LOS 
PERIFERICOS RAPIDOS, COMO DISCOS FIJOS, PAQUETES DE DISCOS Y CINTAS, 
PUEDEN TENER ~1AS DE UNA RUTA USANlJO UN "INTERCA118IADOR". 

ENTRE LOS PERIFERICOS QUE SE INCLUYE~ 
TARJETAS, PERFO~AOORA DE TARJETAS, UNIDAJES 
LECTORA DE CINTA ~E PAPEL, PE~FOR4DORA DE CINT~ 
PAQUETES OE O!SCOS, UNIDADES DE ALMACENAMiliHO 
TERMINALES. 

TENEMOS LECTORA DE 
DE CINTA MAGNETICA, 

DE PAPEL, I~PRESORAS, 
EN orsco, CONSOLAS, y 
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III.?..l OPERACION Dtl SISTtMA 86700. 

CONTROL DE TAREAS Y TRABAJOS. 

LOS TRllílAJ05 SE CATEG!JRIZAN DEPENDitNOO SOLO OE SUS 
CARACTERISTICAS LOGICAS O CLASE DE SERVICIO REOUERIQQ, SEGUN SEAN 
PEOUENOS, GRANDES, ~AS GRA~DES, CON TER~INO MUY RAPIOO, CON O SIN 
INTERFERENCI<'\ DEL UPERADlrn, ETC. CONSTITUYE~rnosE COLAS, DE DONDE 
PASAN A EJECUCION Y A SULICITAR RECURSOS AL SISTEMA OPERATIVO. SE 
PIJEDEN ESTAílLECf:P. NIVELES OE MULTIPf\OGRAM.l\CION PAR.e\ BUSCAR LA 
EJECUCiílN MAS PRO~T~ D~ MAS TRABAJOS, COMQ LO SON LUS LIMITES DE 
TRABAJOS EN EJECUCION DE CADA UNA DE LAS GOLAS. OTROS ATRIBUTUS UE 
COLAS SON LA PRI~~IOAD OEFAULT Y EL LIMITE DE PRIORIDAD, LOS LIMITES 
MAXIMOS DE TIEMPOS TOTALES DE ENTRADA/SALIDA, DE TIEMPO DE PROCESO, 
DE LINEAS IMPRESAS Y DE TARJETAS PERFORADAS ; EL LAPSn A TRANSCURRIR 
ANTES DE SELECCIONAR PARA EJECLICION OTRO TRABAJO DE LA MISMA COLA, Y 
EL TIPO OF ACOMODO EN ME~ORIA DE INTERCA~BIO. 

LA MUL TIPROGRAMACION ES IMPLEMENTADA POR AMBAS PROGRAMACION Y 
CIRCUITERTA. SE TIE\JEN VARIOS PROGRAMAS AVMJZt~NDO Al MISMO TIEMPO, 
HACIENDO usa OE DIFERENTES RECURSOS A LA VEZ. POR PROGR~MACION, EL 
MCP MANTIENE TABLAS CONCERNIENTES A LUS DIF~RENTES TRABAJOS A CADA 
MOMENTO. 

POR f:JEMPLO, TOMEMOS LOS TRABAJOS JU40), J2(50) Y J3(45) C0/10 
LISTOS PARA CORRE~. UN PROCESADOR ESTA EJECUTANDO EN EL STACK PARA Jl 
Y CUANDO Jl SOLICITA UNA OPERACiílN DE ENTRADA-SALIDA POR LA CUAL HA 
DE ESPERAR, DEJARA El CONTROL Y SE TRABAJAR~ EN El STACK PARA J2. 
CUANDO SE COMPLETE LA ENTRADA-SALIDA PARA Jl, Jl SE PONORA EN LA COLA 
DE TRABAJOS LISTOS. 

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 

* * * * * * * * * * * * * Jl * * J ;> * * J3 * O: Jl * * J2 * * J3 * 
* * * * * * >>>>>>>> * * * * * * 
* 40 * * 50 * * 45 * * 40 * * 50 * * 4; * 
******* ******* ******* ******* ******* ******* 
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EN El C~SG DEL MULTIPROCESO, SE TRATA A LOS PROCESADORES 
SOLAMENTE COMn RECURSUS, SI~ PRECEDENCIA E~TRE ELLOS. EL SISTEMA 
OPERATIVO T~A~ISFFRIRA CONTROL A CUALQUIERA OE ELLOS SI UN STACK ESTA 
LISTO. PERO TAM1I~N PODKA DECIDIR QUE UNO CORRA EN ESTADU DE CONTROL, 
SIN PERMITIR LAS INTE~RUPCIONES, POR EJEMPLO AL INICIA~ UNA OPERAC!ON 
OE ENTRAOA- SALIDA, O AL OARLE CONTRn~ A OTRU STACK. 

PARA LA IMPLEMENTACION DE MEMORIA VIRTUAL, El CODIGO Y LOS DATOS 
SE DIVIDEN EN SEGMENTOS DE LONGITUD VARIABLE. CADA SEGMENTO SE 
ACOMODA EN ME~ORIA REAL SI Sf. PUEDE ENCONTRAR UN ESPACIO 
SUFICIENTfMFNTE GRANOE. 

UN PROGRAMA TRABAJANDO TENORA UN ~ESCRIPTOR EN SU AREA DE 
TRABAJO O STACK, APUNTANDO A CADA SEGMENTO DE CODIGO O OE DATOS, EL 
CUAL SE MARCARA SEGUN EL SEGMENTO ESTE PRESENTE O AUSENTE. SI ESTA 
AUSENTE, SE TRAERA DE DISCO ; SI NO HAY ~SPACIO EN MEMORIA SE HARA 
DISPONIBLE UN AREA ~ANDANDO EL SEGMENTO A DISCO Y MARCANDO EL 
DESCRIPTOR CORRESPONDIENTE COMü AUSENTE. EL COOIGO Y LOS DATOS DE 
SOLO LECTURA NO SON MODIFICABLES Y SE ENCUE~TRAN EN El ARCHIVO UE 
CODIGO, POR LO 1UE NO ES NECESARIO ESCRfBIRLOS DE NUEVO. 

EN UN AM9!ENTE DE COMUNICACIO~ DE DATOS, ES FRECUENTE El OUE UN 
PROGRAMA NO SE ~IECESITE EN ME~ORIA EN L4PSOS CONSIDERABLES, POR 
EJEMPLO AL ESPERAR RESPUEST~ DE UNA TERMINAL. PARA APROVECHAR ESTE 
HECHO, SE TIENE EL MODO INTERCAMBIO, CON UN AREA FIJA EN DISCO, A 
DONDE Y OE OílNOE SERA ~OVIDO EL PROGRAMA, SEGUN UN ATRIBUTO DE LA 
TAREA O TRAqAJQ, LLA~ADO DE SUBESPACIOS : CON VALOR DE o, NO SE USA 
INTERCAMBIO. CON 1, EL COOIGíl NO ENTRA Al I~TERCAMBtíl. CON 2, EN LL 
INTERCAMBIO SE INCLUYEN LOS DATOS Y EL STACK, Y TAMBIEN El CODIGO SI 
PERTENECE A LA BIBLIOTECA DEL PROPIO USUARIO, Y CON VALOR DE 3, TODAS 
LAS AREAS Sf TRABAJAN EN ESPACIO DE INTERCAMBIO. 
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SEGURIDAíl DEL SISTEMA. 

CADA TRABAJO OE3E OE TE~ER ASOCIADA UNA CLAVE OE USUARIO, Y SE 
SUMINISTRA UNA CONTRASENA, QUE SE MANTIE~E SECRETA A LOS OEMAS 
USUARIOS. LOS ARCHIVOS EN EL SISTEMA PERTl::NECE\~ A UNA CLAVE DE 
USUARIO, Y PUEOEN SER PRIVADOS, CON ACCESO SOL~ AL PROPIO USUARIO O A 
CLAVES PRIVILFGIAOAS, DE CLASE ~, CON ACCESJ ~ OTRUS USUARIOS SUJETA 
A RESTRICCIONES OE E~TRADA/SALIDA, O DE CLASE ~, CON ACCESO 
CONTROLADO C8N UN ARCHIVO GUARDIAN. EL ACCESO A UN A~CHIVO PUEDE 
RESTRINGIRSE A SOLO LECTURA, SOLO E~CRITURA, O PROHIBIRSE LECTURA Y 
ESCRITURA. 

CONTROL OF ARCHIVOS. 

EN UN ~OMENTO DADO, SOLO ESTARAN EN LINEA CIERTOS PAQUETES Y 
CINTAS. EL CONTROL DE ARCHIVOS CONSISTE EN SU ACOMODO EN PAQUETES~ 
CINTAS Y UNtOAOE~ DE DISCO, Y EN El MANTENI~IENTO DE BIBLIOTECAS~ 
COPIANDO ARCHIVOS DE UN ~EDIO DE ALMACENAMIENTO A OTRO. SE USA ~L 

CONCEPTO OE FAMILIA, COMO AGREGADO DE AL~ACENAMIENTO MASIVO. SE 
TIENEN FAMILIAS DE PA1UETES, DE JISCJS CON CABEZA DE 
LECTURA/ESCR!TU~A POR PISTA, Y DE CINTAS. SE PUEDE ASIGNAR UNA 
FAMILlA A UNA COLA DE TRABAJOS OE MODO DE QUE SOLO ELLA SEA NECESARIA 
EN LINEA. LOS ARCHIVOS EN 0CFERENTES FAMILIAS PUEDEN TENER EL MISMO 
No M B R E • No s E p E R M I TE D u p l I e A R í'I o ~rn R Es E N LA M I s M A F A M I L I A • p AR A 
NOMBRE DE UN 4RCHIYO SE PUEDEN USAR HASTA 14 IDENTIFICADORES, CADA 
UNO HASTA OE 17 CARACTERES, SEPARADOS POR DIAGONALES. SE PRESENTA ASI 
PARA LOS ARCHIVOS UNA ESTRUCTURA DE ARBOL, CON LOS IDENTIFICADORES Dl 
SUS NOMBRES. PRESENTA~EMOS MAS ADEL~NTE UNA ESTRUCTURA ALTERNA, CUN 
AHORRO DE ESPACIO Y OTRAS VENTAJAS, CUMPLIENDO OE IGUAL MANERA CON LA 
REPRESENTACION. 

ACOMOOO DE ESPACIO EN DISCO. 

LOS DISCOS Y PAQUETES ESTAN FISICAMENTE DIVIOIOílS EN SEGMENTOS Y 
SECTORES OE 180 CARACTERES, DE DJNDE LA CIRCUITERIA LEE Y ESCRIB~. 

OAOO UN ARCHIVO FISICO, SERA DIVIDIDO PQR El SISTEMA OPERATIVO 
BAJO CONTROL DE P~OGRAMA EN FILAS O AREAS. EN OISCU SE TIENE UN 
E~CABEZAOn DE ARCHIVO, EL CUAL ES MANTENIDO POR EL SISTEMA Y APUNTADU 
p o R El n I R F. e T o R I o D E AR e H I V ns e~ D I 5 e f.h Q u;: e '.) N T l E NE u M ¡\ p u N T A o o R A 
CAOA FILA DEnrc~nA AL ARCHIVO. CADA FILA DE ARCHIVO ES UN AR~A 

SEPARADA. GE~FRALMENTE EL SISTEMA DISTRIBUYE LA) FILAS ENTRE TODOS 
LOS PAQUETES OE LA FAMILIA. DENTRO DE UN VOLU~EN, SE O~N LAS APEAS tN 
El ESPACIO ~TMIM1 DISPONIBLE SUFlCI~NTE PARA CJNTENERLAS. LAS TABLAS 
OF ESPACftl '5f: t1J:NTIENEN EN MEMORIA O El~ ME''1lJRIA VP.TU?\L. ASI, LA5 
LOCALIDAílfS R':ALES DE l85 ARCHIVO) NO sor¡ COtWCIOAS NI REQUERIDAS POR 
El USUARIO. 

LOS ARCHIVOS DE UN PAQUETE PUEUEN ACUMOOA~SE EN ~001 CILINDRO : 
CADA FILA DEL AHCHIVO ES CüNTENIOA DENTRO DE llMITES O~ CILINDRO, DE 
FORMA QUE 51 LA FILA ES ~ENO~ QUE UN CIL!~DRO PUEOF SER LEIDA SIN 
MOVIMIENTO Of:l ílP.AZO. 
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ESTRUCTURA DE PROGRAMA. 

EL COOIGO ESTA DIVIDIDO EN SEGMENTOS PARA FACILITAR LA 
IMPLEMENTACION DE ME~ORIA VIRTUAL. 

EL ARCHIVO DE COUIGO ItlCLUYE : SEGMENTO CERO, SEGMENTUS DE 
COOIGO, INFORMACION OPCIONAL DE LIGA, INFORMACION OPCIONAL DE NUMERUS 
DE LINEA, Y DICCIONARIO DE SEGMENTOS. 

EL SEGMENTO CERO CONTIENE INFORMACION PARA EL SISTEMA OPERATIVO, 
CANTIDAD ESTIMADA DE MEMORIA A USAR, NIVEL Y TIPO DEL COMPILADOR. EL 
DICCIONARIO OE SEGMENTOS CONTIENE APUNTADORES AL PRINCIPIO DE CADA 
SEGMENTO DE CODIGO, LAS LONGITUDES DE LOS SEGMENTOS, Y UN APUNTADOR 
AL PRINCIPIO DEL CODIGO DE INICIALIZACION. LA INFORMACION DE LIGA ES 
PARA SI SE HA OE UNIR A OTRO CODIGO. LA INFORMACION DE LINEAS ES UNA 
TARLA DE POSICIONES RELATIVAS OE COOIGOS FUENTE Y DE MAQUINA, PARA 
RELACIONAR MAS FACILMENTE LOS PUNTOS DE ~ílORTO CON UN LISTADO DE 
COMPILACION. 

LA JNICIALIZACION DE PROGRAMA ES COMO SIGUE : EL SISTEMA LEE El 
SEGMENTO CERO, ENCUENTRA LA ESTIMACION DE MEMORIA, ETC. SI HAY 
MEMORIA DISPONIBLE, EL PROGRAMA SERA ARRANCADO ; SI NO SERA PUESTO EN 
TURNO. 

PARA ARRANCAR U~A TAREA, SE CONSTRUYE UN STACK ílENO~INAOO 01,y 
SE LE COPIA EL DICCIONARIO OE SEGMENTOS. CADA ENTRADA ES UN 
DESCRIPTOR, QUE INICIALMENTE APUNTARA A CODIGO AUSENTE. LOS SEGMENTOS 
DE COOIGO SERAN LLAMADOS DE DISCO CUANDO SEAN NECESARIOS. 

SE ENCUENTRA UN AREA DE ~E~ORIA CONTIGUA, O STACK 02, QUE SIRVE 
COMO ~LMACENAMIENTO OE DATOS PARA ESTE P~OGRAMA, COMll AREA DE TRABAJO 
PARA RESULTADOS TEMPORALES DE PROCESO, COMO ALMACENAMIENTO DE 
HISTORIA DEL PROGRAMA, COMO QUE RUTlf~AS LLAMARON A CUALES OTRAS, Y 
COMO ALMACENAMIENTO DE ATRIBUTOS DE LA TAREA, COMO LA ESTIMACION DE 
MEMORIA. 

EL CODIGO DE rNICIALIZACION CONSTRUIRA EL RESTO OEL STACK. 

EN El STACK 02 SE TENO~AN DATOS COM:J : PALABRAS DE CALCULOS, 
ALGUNAS ~RFAS PEQUENAS DE REGISTROS, Y LOS ELEMENTOS ESTATICOS, QUE 
SE TENORAN ACUI PARA APROVECHAR EL 0UE ESTA AREA NO SE PASA A MEMORIA 
VIRTUAL. 

FUERA 
DE OATOS 
OIRECCION, 

DEL ~TACK 02 SE TENORAN DATOS APIJNTADOS POk DESCRIPTORES 
O DE CADENAS CN CL STACK. ~STOS DESCRIPTORES TIENEN 

LONGITUD Y MARCA DE PRESENCIA DE SUS DATOS C CADENAS. 

ENTRE OTRAS ESTRUCTURAS SE TIENEN TABLAS MULTIOIMENSIOtJALES. EN 
UNA TAOLA DE ons DIMiNSIONES, [L DESCRIPTOR EN EL STACK APUNTA A OTRA 
LISTA DE ílESCRtPTO~ES, LOS CUALES A SU VEZ APIJ~TAN A LOS RENGLONES UE 
LA TABLA. 
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IV OMS II. 

IV.1 OfSCRIPCION DE OMS II. 

ESTE ES UN SISTEMA D~ MANEJO DE BASES DE DATOS QUE OPERA EN 
COMPUTADO~/\<; fHJ~ROUGHS 86700, 6800, 7700, Y 7800, RAJO El SISTEMA 
OPERATIVO ~CP. OA ACCESO COMUN A LA BASE DE DATOS A PROGRAMAS 
OPERANDO EN LOT~O, PROCESO DE TRANSACCIONES, ENTRADA REMOTA DE 
TRABAJOS Y OE TIEMPO COMPARTIDO. 

\ \ 
) o ) 

'---------' : . . 

COMPONENTES DE DMS II. 

******* * A * 
******** : 

: 
V 

******* * B * 
******* . . . . 

V 

****~** 

******** * I ** 
******** . . 

. . . . . . 
V 

******* 
\ \ *******---------->******** 

) C >--------->* G * * H ** 
'---------' *******---------->******* 

: 
V : 

: ******* . . 
:------------>* E * 

******* 
: . . 
V 

\ \ 
> F J 

'---------' 

. • . . . . 
V 

'---------' \ \ 
) J ) 

'---------' 
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A. UN FUENTE EN LENGUAJE DE OEFINICION DE DATOS Y ESTRUCTURAS. ES 
RESPON5ABILIOAO DEL ADMINISTRADOR. ES TOMADO POR 

B. EL COMPIL~DOR DEL LENGUAJE DE DEFINICION, ílUE C~EA UN 

C. ARCHIVO OE OESCRIPCION EN DISCíl, CONTE4IENDO TODAS LAS 
CARACTFRISTICAS CSTRUCTURALES DF LA BASE DE DATOS. 

D. El SIM00LICO DE BASE OE DATOS ES UN GRUPO DE PROCEDIMIENTOS Y 
POSTULADOS EN OMALGOL, QUE SERA TOMADO JUNTO CON EL ARCHIVO 
DESCRIPTO~ POR 

E. EL CO~PILADOR DE OMALGOL QUE GENERARA 

F. RUTINAS OE ACCESO ESPECIALES PARA CADA ESTRUCTURA, QUE SERAN 
CAPGADAS A TIEMPO OF. APERTURA DE LA BASE DE DATOS. 

El ARCHIVO DESCRIPTOR TAMf3IEN ES cm1SULTADO POR 
G. LA INTERFASE DE BASE DE DATOS, QUE ACTUA ENTRE LOS 

COMPILAOORES 

M. OE COIHJL O .l\LGílL, PARA CHECAR QUE EN EL 

I. FUENTE, RESPONSABILIDAD DEL PROGRAMAUOR DE APLICACION, LOS 
NOMBRES CITADOS PARA LOS ITEMS SEAN CONOCIDOS POR El SISTEMA, 
Y OUE LAS OPERACIONES REALIZADAS lN ELLOS NO ESTEN EN 
CONFLICTO C8N SUS PROPIEDADES. 

J. EL CODIGO DE TIEMPO DE EJECUCION PRODUCIDO POR LOS 
COMPILADORES CONTIENE REFERENCIAS A LOS PROCEDIMIENTOS DEL 
SIMBOLICO DE BASE DE DATOS. 

···1' 

.-, . 
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IV.2 OPE~~CION OE OMS II. 

PARA OPFRAClON DEL SISTEMA SE TIENEN DOS COMPONE TES 
FUNOAMENTALFS : UN LENGUAJE DE Df FINICION DE DATOS Y ESTRUCTURl\S Y 
UNA INTERFASE DESDE LENGUAJES DE APLICACION PARA EL USO DE LA ~ SE. 
TAMBIEN SF INCLUYEN UN CílNJUNTO DE UTILERIAS PARA TRAZA DE 
MODIFICACIONES Y JE RECUPE~ACION DE TRANSACCIONES FALLIDAS~ Y 
UTILERIAS ?APA LA CARGA, VACIADCJ Y REORGANIZACION DE LA !1/liS[ DE 
OATílS. 

IV.241 OfFINICION OE DATOS Y ESTRUCTURAS. 

OASOL ES LA HERRAMIENTA USADA POR EL ADMINISTRADOR DE BASE: DE 
DATOS PARA DESCRIBIR LAS BASES AL SISTEMA. 

EL DISENO TílTAL DE LA BASE DE DATOS ES RESPONSABILIDAD DEL 
ADMINISTRADOR. ESTE HA DE ENTENDER LOS REQUERIMIENTOS OE TODOS LUS 
USUARIOS OE LA BASE, ANALIZAR LOS DIFERENTES USOS, Y P~OOUCIR UNA 
DESCRIPCION OE LOS DATOS CAPAZ DE CUMPLIR CUN TODAS LAS NECESIDADES. 

DEBE T1\'TRIEN DETERMINAR CUALES i{EOUIE~EN OPTIMIZACION PARA 
AUMENTAR LA EFICIENCIA TOTAL. OADO QUE DASDL DA FLEXI~ILIOAD Y MUC AS 
SOLUCIONES ALTERNAS A CUALQUIER PROBLEMA, EL ADMINISTRADOR PU DE 
OPTIMIZAR ALGUNOS USOS DE LA BASE, REDUCIENDO RAPIDEZ DE RESPUESTA EN 
OTRAS APLCCACIONES, D I1CREMENTANOO LOS REQUERIMIENTOS DE 
ALMACENAMIENTO SECUNDARIO. DEBE PUES FA,'1ILIARIZARSE HASTA EL EXTR~::MU 

CON OASOL, .~ FIN DE PROOIJCIR UN DISENO <.lUE NO SOLO SOPORTE .AS 
SOLICITUDES OE LOS USUARIOS, SINO AUN QPTIMICE EL USO DE .OS 
DISTINTOS RECURSOS. 

A PARTIR DE LAS ESPECIFICACIONES DEL USUARIO EN LENGUAJE OE 
DATOS Y EST~OCTURAS SE CREA UN ARCHIVO OESCRIPTOR EN DISCO, CON LA 
OESCRIPCION COMPLFTA DE LAS CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES OE LA BJ1Sf 
DE DATOS, QIJf'.'. f.S .ACCESADO POR El COMPILADOR DE APLICt\CION, í.Ut 
INSERTA UNA ílESCRIPCION DE LAS PORCION~S INVOCADAS EN LOS PROGRAM'S' 
Y CON El QUE SE CREAN RUTI~AS DE ACCESO ESPECIALIZADAS. TAMBIEN ES 
USADO POR LAS UTILERIAS DE REORGANIZACION, VACIADO E IMPPESI N. 

El LFNGUAJE DE DEFINICION DE DATOS Y ESTRUCTURAS RF.CONOCE TRES 
ENTIDADES BASICAS DENTRO DE U~A BASE DE DATOS. LA TERMINOLOGIA 
DIFIERE IJM TANTll DE LA üE CODASYL. SON LLA11AOAS : "CONJUNTOS DE 
o A To s" ' ,, OR o f. NE s " ' E " l TE M s 11 

• u N e o N Ju N To o f. o A Tos Es u N AR e 1-1 I V ü 
LOGICO, O COLECCION DE REGISTROS INTERRELACIONADOS, OUE CONTIENEN A 
INFORMACION REAL DE LA BASE DE DATOS. LOS C1JNJUNTOS DE DATOS PUED~N 
SER "INCLUIDOS" O "OISJU~HOS". lltJ CONJUNTLJ DE DATOS INCLUIDO ES UN 
ELEMENTO DE fJT~~J CONJUNTO DE 01\TOS, CON LO 1JUE SE TlENf Ut\lA RELACII N 
JERARQtJICA F.NTRE u~~ REGISTRO MAESTRO Y IJNO DETALLE, O ENTF~E UIW 
P'ROPIETARIO Y rJTRfJ MIP1B~O. UN CON.JUNTO Dt DATOS DISJUNTO l'.) Ul~A 
ESTRUCTURA IJF DATOS AISLADA, QUE: PUED[ ACTUAR COMO RAIZ EN Ul~A 
ESTRUCTURA OF ARBOLt O PUEDf: LIGARSE A OTRrJ CONJUNTO DISJUNTO PAf~A 

FORMAR ESTRUCTURAS DE ANILLO Y DE RED. 
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EJEMPLO : 

CURSOS-UNIV DATA SET ( 
NOMBREOECURSO ALPHAC24); 
PROFESOR IS IN PERSONAL-UNIV COUNTED 

IJCCURS 3 TIMES; 
LIBROS UNORDERED DATA SET < 

CLAVE-BIBLIOTECA NUMBER(9); 
TITULO ALPHAC6) NULL IS BLANKS; 
AUTOR ALPHA(30)); 

) . , 
LIBROS-CIENCIAS SUBSET OF LIBROS UNORDERED LIST 

DATA CLAVE-BIBLIOTECA; 
PERSONAL-UNIV DATA 

( 

NOMBRE GROUP( 
APELLIDOS ALPHA(30); 
NOMBRE-PILA ALPHA(l0)) REOUIREO;. 

REGISTRO-FEDERAL ALPHAC9) REOUIRED UNIQUE; 
) 
• J 

REGISTRO-EMPLEADO SET OF PERSONAL-UNIV 
KEY IS REGISTRO-FEDERAL I-S NO DUPLICATES; 

"CURSOS-UNIV" Y "PERSONAL-UrHV" APARECEN COMO CONJUNTOS DE DATOS 
DISJUNTOS, Y U~ EJEMPLO DE LIGA LO CONSTITUYE "PROFESOR". "LIBROS" 
APARECE CílMO CONJUNTO DE DATOS INCLUIDO, SIENDO SU PROPIETARIO 
"CURSOS-UNTV",. L,\ INFORMACIOM SE TIENE E~ OOS ARCHIVOS, OE CURSOS Y 
DE PERSONAL. POR CADA REGISTRO DE CURSOS SE TIENE UN ARCHIVO DE 
LIBROS, fl NOMBRE DEL CURSO, Y TRES APUNTADORES Al ARCHIVO DE 
PERSONAL PARA LílS PROFESORES. POR PROGRAMA SE ~ANTIENE UN ACCESO A 
LOS LIBROS O~ CIENCIAS, Y SE ACCESA Al PERSONAL EN ORDEN DE REGISTRO 
FEDERAL. 
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SE PlffDFN DEFINIR Y COiHROLAR LA VERIFICACIOM DE INFOf<MACION EN 
LA BASE OE OATOS, POR MEDIO DEL LENGUAJE oe OEFINICION DE DATOS y 
ESTRUCTURAS. A NIVEL O~ ITEM S~ ?UEOE CONTROLAR LA INTEGRIDAD DE LA 
INFORMACION co~ LA OPCION D~ REQUERIDO, E~ LA OESCRIPCION DE 
REGISTRO, OUE ESPECIFICA OUf EL ITEM DESIGNAQO HA DE ESTAR PRESENTE 
EN CADA NUPJO qf:GISTRO M.JAOIDO AL CONJUNT!J OE DATOS, Y EN CADA 
REGISTRO ACTUALIZADO. LA OPCION DE REQUERIDOS TODOS OBLIGA LA 
PRESENCIA DE TODOS LOS ITEMS PARA LOS QUE LA OPCION ES VALIDA. 
TAMBIE~ SF. PIJEDí:N DECLARAR Líl5 ITEMS COMO VERIFICADOS, LO QUE CAUSA 
QUE EL SI5TEMA AUTJMATICAMENTE PRUEBE POR LAS CONDICIONES 
ESTABLECIOAS ~N LA CLAUSULA JE VERIFICACION, ANTES DE ALMACENAR EL 
REGISTRO f1UE LO C!JNTE!~Gl\. 

SE PUEDEN DEFINIR DATOS GLOBALES, CON INFOKMACION ESTADISTICA O 
DE RESUMEN RELACIONADA CON U~ CONJUNTO DE DATOS O CON LA TOTALIDAD DE 
LA BASE. LOS ITEMS GL~BALES. PUEDEN REPRESENTAR TOTALES DE CONTROL, DE 
DISPERSION, O PO~LACiílNES, Y P~EOEN USARSE CON PROPOSIT05 DE CONTROL 
O DE CONSULTA. 

SE PUEDE ílBTENER COMPACTACION DE DATOS EN DISCO O PAQUETE USANDO 
UN CONJUNTO OE DATOS "COMPJ\CT0 11 O A TRAVES DEL USO DE REGISTROS DE 
FORMATO VARIABLE. SE USA UNA OEFINICION DE TIPO PARA EL NUMERO MAXIMU 
DE TIPOS OE RE0ISTRíl DE FORMATO VARIABLE PERMITIDOS PARA CADA 
CONJUNTO DE DATOS. SE CONSTITUYE UNA PARTE FIJA CON LOS ITEMS COMUNES 
A TODOS LOS TIPOS ílE REGISTRO. DMS II MANTIENE UN INDICADOR DE 
FORMATO, Y CAD~ REGISTRO FISICO ESCRITO EN EL CONJUNTO DE JATOS 
INCLUYE AUT0'1ATICMt!:NTE LA PARTE FIJ,~, ANEXANOOSE LA PARTE VARIABLE 
CORRESPONDIENTE A MEDIDA IJUE SE ESC~I8Er~ LOS REGISTROS DE LOS 
DISTINTOS TIPOS~ 

LOS REGISTROS FISICOS SE RELACIONAN LOGICA~ENTE USANDO 
"ORO EN ES ", 11 SUB O R DEN E 5 " Y '' L I GAS" • LA S O E F I N 1 C ION E S DE ORO EN DAN 
LUGAR A TAALAS DE LLAVES ; DESCRIBEN LAS LLAVES PARA EL ACCESO Y LOS 
METD005 DE RECUPERACION DE REGISTROS, MAS VARIAS OPCIONES PARA LA 
ORGANIZACiílN OEL CONJUNTO f)E DATOS, COMO ORDEN OE LOS REGISTROS, 
PRESENCIA ílE LLAVES DUPLICADAS, ETC. CADA O~OEN O TABLA DE LLAVES 
CONTIENE !JN.A RIJTA A LA BASE POR CJ.\DA REGISTRO, Y PUEDE HABER 
CUALQUIE~ NU~ERQ DE ORDENES ASOCIADOS CON UN CJNJUNTíl DE DATOS DADO, 
PARA CONTAR CON MULTIPLES ENTRADAS A LOS REGISTROS. PARA CUANDO SE 
REQUIERE ACCESO ~APIDO A INFílRMACIUN DE LLAVES, SE PUEDEN ALMACENAR 
ITEMS DE OATOS EN LOS INDICE5. 

SE PUEOFN OEFINIR ORDENES PARCIALES DE l~FURMACION, PERMITIENUO 
LA RECUPERi\CHlN DE MIEMBROS OE UN CIERTO CONJUNTO DE DATOS 
5ELECCIONAnos SEGUN UN CRITERIO ESPECIFICO. 

· .. ~ 
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TODOS LOS ORDENES SON AUTOMATICOS, DE MQDíl QUE EN ALTA ü BAJA DE 
qEGISTROS S~ ACTUALIZAN TílUOS LOS ORDENES RELACIONADOS. LUS 
SUBORDENES PUEDEN SER MANUALES D AUTOMATICCJS. SI EL SUdORDEN l:S 
MANUAL, El PROGRAMAílOR DE A?LICACION ES R~SPONSABLE O~ LAS ALTAS Y 
BAJAS CORRfSPílNDIENTES. SI EL SUBORDEN ES AUTOMATico, SE EXAMINA CAOA 
REGISTRO A SER DADO ílE ALTA, Y DE CUMPLIR CON EL CRITERIO TAMBifN EN 
El SU90~DFN FS DADO DE ALTA. LOS SUBORDENES TAMBIEN PUEDEN SER 
INCLUIDOS (N UrJ CONJUNTO DE DATOS, ClJN LO QUE SON !'IANTf:ruoos COMO 
AUTOMATICOS. SE MANTIENE UN INDICE SEPARADO DE LLAVES PARA LOS 
SUBORDENES DEFINIDOS, Y SE PUEDE RELACIONAR LOGICAMOHE A UN MIEMBRO 
DEL CONJU~Tíl CON MIE~BROS DE OTRO CONJUNTO DE DATOS EN UNA BASf 
JERA RQUIC-~. 

EN LA ANTERiílR DESCRIPCION, "LIBROS-CIENCIAS" ES UN SUBORDEN 
MANUAL, QUE H~ DE MANTENERSE, INDICANDO AL SISTEMA QUE SE DE DE ALTA 
EN El CUANDO CORRESPONDA ANTES DE DAR DE ALTA UN REGISTRO EN LIBROS. 
EN CASO DE HABERSE DESCRITO UNA CONOICION, EL SUBORDEN SERIA 
AUTOMATICO., Y El SISTU1A LO MANTENORIA. "REGISTRO-EMPLEADO" 
REPRESENTA tJN 8R.OEN ?ARA "PERSONAL-UIJIV". 

SE PUEOE~ ENCAOENAR MIEMBROS DE CONJUNTOS DE DATOS, PARA lü QUE 
SE CUENTA co~ CINCO TIPOS DE LIGAS : SIMBOLICA, CONTADA, VERIFICADA, 
AUTO- CORREGIBLE, Y NO PROTEGIDA. EN EL REGIST~O PROPIETARIO SE TIENE 
UNA DIRECCION RELATIVA DE OISC~ APUNTANDO AL MIEMBRO RELACIONADO, CON 
INFORMACION OUE PERMITE LA RECUPERACION DIRECTA DE LOS DATOS, 
GF.NERALMENTE Et~ UM\) O DOS ACCESOS ADICIONALES A DISCO. 
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DETALLE OE DEFINICION DE DATOS Y ESTRUCTURAS. 

EN LA DECLARACION DE BASE DE UATOS SE ESPECIFICAN ITEMS, 
CONJUNTOS ne DATOS y ORDENES DE PRIMER NIV~L. LLEVA PARAMETRüS DE 
TIEMPO DE EJE(UCiílN, CQMU MAXIMO DE MEMORIA A SER USAOA PARA AREAS DE 
ENTRADA/ SALIDA ANTES DE QUE PUEDAN SER MANDADAS A DISCO, EL NUMERO 
DE TRANSACCIONES ENTRE PUNTOS DE SINCRONIA, Y EL NU~ERO DE PUNTOS DE 
SINCRONIA ENTRE PUNTOS OE CONTROL. TAMBIEN LLEVA OPCIONES, QU~ 
DETERMINAN CARACTERISTICAS OE LAS RUTINAS DE ACCESO, A SABER, QUE SE 
GENERE COOIGO QUE DE INFORMACION DEL DESEMPENíl DE LA BASE A TIEMPO DE 
EJECUCIQN, Y DE TRAZA OE MODIFICACIONES. PARA LA TRAZA DE 
MODIFICACIONES SE PUEDEN ESPECIFICAR LuS ATRISUTOS DE LOS ARCHIVOS, 
COMO TAMANO OE LOS BLOQUES, TAMANO Y NUMERO DE AREAS EN DISCO, ETC. 

EN 
OPCIONES 
ALTA UN 

LA OECLARACION DE CONJUNTO DE DATOS SE ESPECIFICAN SU TIPO, 
FISICAS, EL QUE SEAN REQUERIDOS TODOS LOS IT~MS Al DAR UE 

QEGIST~O, Y LAS DESCRIPCIONES DE REGISTRO, CON LAS 
A VERIFICARSE SOBRE LOS ITEMS. CONDICIONES 

LA OESCRIPCION DE REGISTRO ESPECIFICA EL FORMATO DE UN REGISTRO 
GENERICO EN UN CONJUNTO DE DATOS. LOS REGISTROS AS[ ESPECIFICADOS 
SERAN ALMACENADOS EN UN ARCHIVO FISICO. ES UNA SERIE OE ITEMS, QUE EN 
El CASO DE REGISTROS DE FORMATO VARIABLE ES PRECEDIDA POR UN NUMERO 
OANDO El TIPíl OE REGlSTRO. 

UN ITEM PUEDE SER OTRO CONJUNTO OE OATOS, UN ORDEN, UNA LIGA, UN 
ITEM DE CONTROL~ UN ITEM OE DATOS O UN ITEM DE GRUPO. UN ITEM DE 
DATOS CONLLEVA TIPO, SEA BOOLEANO, ALFABETICO, NUMERICO, REAL, ú 
CAMPO, Y OPCIONES, COMO EL QUE SEA REUUERIDO, QUE LAS LLAVES SE 
PRESE~TEN SOLO UNA VEZ, EL CUANTAS VECES APARECE EN UN GRUPO, LOS 
VALORES ílF OEFAULT PARA NULO Y VALOR INICIAL, Y QUE EMPIECE A 
FRONTERA ílE PALABRA. 

·':··. '' 
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UN ITE~ DE CONTROL PUEDE SER PARA REINICIO, COMO TIPO Y LA 
CUENTA OF TRANSACCIONES EN LOS CONJUNTOS OE DATOS OE REINICIO, DE 
C lJ F. N T A , P A R ti E L rw ~1 E R O D E R E ¡: E P. e l ~ C I A S A P U N T A N O O A E S T E R E G I S T R O , Y O f 
PORLACION, O!: UN CONJUNTO DE: DATOS U OROttl INCLUIDO. 

UN ITEM OE GRUPO CONTIENE A SU VEZ ITEMS, PUEDE SER REQUERIDO Y 
OCURRIR UN NUME~() 'IARI.ARLE DE VECES. 

L As e íl No I e I o NE s (~u E s E í-f M l D E e u M p L I R p A~ A EL Al M A e E NA M I EN To o E 
UN REGISTRO SON EXPRESIONES i300LEANAS c.JM~i!J/l.NDO ITEMS OE DATOS, 
CONSTANTES y OPERACIONES, DE ur~A MA,'~ERA LDGICA y ESPECIFICA. 

LOS ITEM5 DE LIGA DETERMINA~ RELACIONES ENTRE MIEMBROS DE 
CONJUNTOS DE OATOS, EN ALGUNOS CASOS MEDIANTE ORDENES. 

LA DECLARACION DE UN ORDEN ESPECIFICA A OUE CONJUNTO DE DATOS 
ESTA ASOCIADO, SU ESTRUCTURA ílE LLAVE Y OPCIONES. UN SUBORDEN SE 
ASOCIA A UN CONJUNTO OE DATOS O A OTRO ORDEN, Y PUEDE SER AUTOMATICO 
ESPECIFICANDO UNA CONOICION. 

LA ESTRUCTURA DE LLAVE OETE~MINA LA LLAVE, DANDíl EL O LOS ITEMS 
OUE LA CONSTITUYEN, PARA LAS ESTRUCTURAS SECUENCIAL CUN INDIC~, AL 
AZAR CON INDICE, LISTA ORDENADA, SI NO SE PER~ITEN LLAVES DUPLICADAS 
Y SI SE PER~ITEN EN OUE ORDEN, AL PRINCIPIO O Al FINAL SE ALMACENAN 
LOS REGISTROS co~ LLAVES IGUALES, y LOS OAfOS A GUARDARSE EN LAS 
TA B LA 5 o E L l A V E • T A '1B I EN s E pu E DEN E s p E e lF I e AR L I s TA D t so Ro EN A o A y 
SUS DATOS E~ T4ALA, Y EST~JCTU~A DE VECTOR DE BITS. 

LAS OPCIONES DE LOS ORDE~~S ESPECIFICAN LOS ATRIBUTOS FISICOS DE 
LAS TABLAS OE INDICES, TALES COMO NUMERU DE AREAS DE ENTRADA/SALIDA, 
TAMANOS ryr TA8LAS, NUMERU Y TAMANO DE AREAS EN OYSCO, POBLACION, 
FACTOR DE CARGA, OUE DETERMINARA LA GENERACIUN DE CADA NUEVA TABLA, Y 
El MODULO A US4RSE EN LA TEC~ICA DE ACCESO Al AZAR CON INDICE. 
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1v.2.z INTERFASE CON EL USUARIO : HOST. 

EN OMS II SE ?REVEE EL USO DE LAS BASES OE DATOS BAJO DOS 
LENGUAJES HUE5PEOES : COBOL Y ALGOL. 

LAS INTE~FASES PARA AMBOS LENGUAJES SOM MUY SIMILARES ENTRE sr 
SINTACTICA~ENTE LOS POSTULADOS PARA ACCESAR UNA BASE SON CASI 
IDENTICOS, APRECIANOOSE LAS ~AYORES DIFERENCIAS EN LA INVOCACION DE 
LA BASE Y EN EL PROCESO DE EXCEPCIONES. 

SIN E~3ARGO, Y JADO CUE ALGOL NO CUENTA CON UNA ESTRUCTURA DE 
DATOS OE REGISTRO SIMILAR A LA DE COUOL, El ACCESO A ITEMS 
INOIVIDUALFS EN UNA BASE DIFIERE SUSTANClALMENT~ ENTRE AMBOS 
LENGUAJES. ~N UN PROGRAMA DE COBOL, UN R~GI5TRO DE DATOS SE ACCESA 
DIRECTAMENTE. EN ALGOL SE USA UN AREA QE REGfSTRO, PERO LA 
INFORMACION ~rn SE PUEDE ACCESAR SINO MtDIMJTE UN MAPEO EXPLICITO DE 
SUS ITEMS A VARIA9LES DE ALGOL. 

INVOCACIONES EN COBOL. 

SE AMPLIQ COBOL CON UNA SECCION A REFERIRSE A UNA BASE DE DATOS, 
EN LA OIVISION DE DATOS, ENTRE LAS SECCIONES DE ARCHIVn Y DE TRABAJU 
Y ALMACENAMIENTO. EN ESTA, SE USA EL INDICADOR DE NIVEL DB PARA 
SELECCIONAR LA RASE. LAS REFERENCIAS A LA BASE EN LA DIVISION DE 
PQOCEDIMIENTO PUEDEN SER CON UN SINONIMU QUE SE ESPECIFICA ACUI. ESTA 
o pe I o N ' o E N íl M 8 R E I ¡' H E R No ' E s A p L I e A B L E T A M 1:i r E I~ A e o N j u N To s o E D A Tos 
Y ORDENES, LO QUE PERMITE ESTAílLECE~ MULTIPLES AREAS OE REGISTRO PAkA 
CADA CONJUNTn DE DATOS, Y MULTIPLES RUTAS PARA CADA O~DEN. SE PUEDEN 
INVOCAR Y/\ SF:A LA TOTALIDAD DE LAS ESTRUCTURAS DE LA BASE, ü 
SELECCIONA~ CON NIVEL 01, SOLO ALGUNOS CONJUNTOS DE DATOS Y ORDENES. 
EL COMPILADOR SELECCIONA IMPLICITAMENTE LAS ESTRUCTURAS INCLUIDAS, Y 
PRESENTA EN EL LISTADO, EN FORMATO DE COBOL, TODOS LOS FORMATOS DE 
REGISTRO y n~SCRIPC[ONES o~ ITEMS, ORDENES y LLAVES. 
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DADOS UN CONJUNTO DE: 0AT'1S Y UNO O MAS ORDE"'IES RELACIONADOS CON 
EL, SE PUEDE ~STABLECER CUALJUIERA DE LAS SIGUIENTES SITUACIONES : 

ll UN ~REA DE REGISTRO CORRIENTE PARA EL CONJUNTO DE DATOS (0), 
UNA RUTA PJ\RA El ORDEN (S). 
Ol D. CS IMPLICITO> 
LA INSTRUCCION FINO S CARGARIA LOS DATOS AL AREA DE REGISTRO 
O E O. 

2) VARIAS AREAS DE REGISTRO CORRIENTE {0, X), Y UNA RUTA (S). 
01 D. CS IMPLIClTOl 
01 X = O USING NONE. f NO SE RELAtIONA ~UTA> 
SI SE EJECUTA FIND S, SE CARGARIA EL AREA DE REGISTRO DE D. 
PARA C~~GAR X, SE HA DE EJECUTAR FINO X VIA S. 

3) VARIAS AREAS DE REGISTRO CORRIENTE (0, X) CADA UNA CON UNA 
RUTA (5 OE O, S DE X). 
01 O. (5 IMPLICITO) 
01 X = O. <S IMPLICITO> 
CON FINO S OF D SE CARGA EL AREA DE REGISTRO DE O, Y CON 
FINO S ílF X LA DE X. E~ CUALQUIER CASO, NO SE INTERFIERE CON 
LA RUTA NO USADA. 

41 MAS ARFAS DE REGISTRO CORRIENTE (0, X, Y) OUE RUTAS <S OE O, 
S OE X>. . 
01 O. (S IMPLICITO> 
01 X·= O. (S IMPLIC!TfJ) 
01 Y = D USil~G NIJNE. (NO SE RELACIONA RUTA> 
PARA C!RGAR EL AREA DE y, SE HA DE EJEC0TAR SEA 
FINO Y VIA S OF o, O FINO Y VIA S OF X. 

5) UNA REFERENCIA A UN OR9EN USANDO UN SINUNIMO, O ASOCIAR 
IMPLICITA~ENTE UN ORDEN CON UN AREA DE REGISTRO DADA. 
01 X = O USING S. 
01 Y : O USING T. 
FINO S CARGARIA EL ARE4 DE X, Y FINO T EL AREA DE Y. 

TAMAIEN SE PUEDE ESTABLECER UN ORDEN SIN ASOCIARLO 
l~PLICITAMENTE CON NINGUNA AREA PARTICULAR DE REGISTRO. 
01 SY = S. tS ORDEN DE ALGUN CONJUNTO OE OATüS 0) 
P~RA U5ARLQ, SE TIENE LA FRASE VIA, COMO EN FINO O VIA SY. 

DEBEN DE USARSE TODOS LOS ORDENES ASOCIADOS A CADA CONJUNTO DE 
DATOS. TAMRIEN, SE DEBEN INVOCAR LOS CONJUNTOS DE DATOS ASOCIADOS CON 
ORDENE5 INCLUIDOS O CON LlGAS, CUANDO A TRAVES DE ELLOS SE VAYAN A 
ESTABLECER RUTAS. 
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OECLARACiílN OE BASE DE DATOS EN ALGOL. 

COMO Tnno IOENTIFICAüílR, AQUEL QUE NOMBRE o REPRESENTE 
INTERNAMENTE EN ~l PROGRAMA A UNA BASE DE DATOS HA DE SER DECLARADO 
CON ANTEPIDRIOAO A su uso~ EN ESTE CASO, SE TRATA DE UNA INVOCACION, 
YA SEA DE LA TOTALIDAD DE LAS ESTRUCTURAS PREVISTAS EN EL ARCHIVO 
DESCRIPTOR, O OE SOLO ALGUNOS DE LOS CONJUNTOS DE DATOS Y ORDENES, 
CONSTITUYENDO LA !3ASI: DE Dl\TLJS INTERNA. ESTA CONTIENE POR CADA 
CONJUNTO OE OATDS INVOCAOJ UN AREA DE REGISTRO, Y POR CADA ORDEN 
INVOCADO, UN APU~TADOR DE ~EGISTRO CORRIE~TE. 

SE PIJEOFN MANIPULAR VARIOS REGISTROS DE UM MISMO CONJUNTO. DE 
DATOS SIMULTANEAMENTE, SI SE INVOCA LA MISMA ESTRUCTURA VARIAS VECES, 
ESTABLECIENDO TANTAS AREAS lJE l'{EGISTRO, APUNTADORES AL REGISTRO Y 
RUTAS COMO SF NECESITE. UNA OPCION UEL COMPILADOR PRESENTA EN EL 
LISTADO TílOA5 LAS ESTRUCTURAS INV~CAOAS, CON FORMATOS OE REGISTROS, 
0ESCRIPCIONE5 OE ITEMS Y DE LLAVES Y DEMAS INFORMACION PERTINENTE. 

OIVISION DE PROCEOIMIENT8 EN COBOL. 

EL AREA DE REGISTRO ?ARA UN CONJUNTO DE DATOS SE ESTABLECE EN 
DOS PARTES, UNA PARA ITEMS DE CONT~Ol Y OTRA PARA ITEMS DE DATOS. LA 
DE DATOS ES SIMILAR A UNA ENT~ADA 01 DE TRABAJO-ALMACENAMIENTO, CON 
LO QUE 5( PUEDE USAR EN LAS INSTRUCCIONES COMUNES DE COBOL. 

PROCFSO OE EXCEPCiílNES. PA~A CADA PROGRAMA EXISTE UN REGISTRO 
ESPECIAL, LLAMA~8 DMSTATUS, QUE CADA VEZ QUE TERMINA UNA INSTRUCCION 
DE MANEJO OF LA ílASE RECIBE UN VALOR, OETERMINAOO POR LA NATURALEZA 
DE LAS EXCfPCYílNF:S POSIBLES f.N CADA INTRUCCION. OMSTATUS CONLLEVA UNA 
SE~IE DE ATRIBUTOS PARA AISLAR LAS DISTINTAS EXCEPCIONES. UNO DE 
ELLOS DA UN VALOR DE CIERTO SI OCURRE UNA EXCEPCION DENTRO DE UNA 
CATEGORIA PAqTJCULAR, COMO NO ENCONTRADO, 0UPLICAOQ, ETC. OTROS DOS 
SON ATRIBUTOS NUMERICOS, IDENTIFICANDO EL ERROR Y SU ORIGEN, A SABER, 
SUBCATEGOl?TA Y NUMtRíJ OE ESTRUCTURA INVOLUCRADA. 

LA SECCION OE DECLARATIVAS DE LA DIVISIUN OE PROCEDIMIENTO EN 
COBOL SE FXTENO!íl PARA PERMITIR ESPECIFICAR UN ?ROCEOIMIENTO A USARSE 
EN CA~O OF ERROR EN MANEJO DE LA BASE. ESTE PROCEDIMIENTO ES LLAMADO 
CUANDO ES CAUSADA UNA EXCEPCION QUE NO TIENE ASílCIADA UNA CLAUSULA OE 
ON EXCEPTION. QE SUCEDER IJNA EXCEPCION SIN HABER NINGUNA DE ESTAS DOS 
PREVISIONES, FL PROGRAMA ES TERMINADO, PEPORTANOOSE LA CATEGORIA Y 
SUl3C ATEGORI A ílEL f.RROR, Y EL NUMERO OE U~ ES TRUCTIJRA INVOLUCRADA. 
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PROCESO OE EXCEPCIONES EN ALGOL. 

AL TERMINO DE CADA INSTRUCCION UE MANEJO DE LA BASE, SE REGRESA 
AL PROGRAMA OE ALGOL UNA PALA~RA DE STATUS, CüN SUBCAMPOS 
IOENTlFICANOO SI ílCURRIO UN ERROR, LA CATEGORIA Y SUBCATEGORIA DE 
ESTE, Y EL tlUP1F:Rrl Dt: l~ ESTRUCTURt1 INVOLUCRADA. SI OCURR~ UN ERKOR Y 
NO SE Dlíl VA~IhBLE PARA EL 5TATUS, SE TERMINA El PROGRAMA. SI SE DA 
VARIABLE PERO NO SE TOMAN ACCIONES EN CASO DE ERROR, PUEDE LLEGARSE A 
RESULTADOS IMPREOFCIBLES. 

ATRIBUTOS DE LA 8ASE. 

EN COBOL, EL USO DE LOS ATRIBUTOS ES SIMILAR AL OE LOS ATRiaUTOS 
DE TAREA Y ARCHIVO. EN ALGOL, ESTOS ITEMS SON USADOS DE MANERA 
SIMILAR A LOS ITEMS DE DATOS, PERO NO PUEDEN CAMBIARSE SUS VALORES 
DIRECTAMENTE. 

ATRI0UTO DE CUENTA. EL VALOR DE ESTE ATRldUTO ?ARA UN REGISTkO 
OAOO ES EL ~UMERO DE REFERENCIAS APUNTANDJLE. HA DE CONSULTARSE 
INMEDIATAMENTE OE5PUES OE QUE EL REGISTRO SE HACE CORRIENTE. OCURRE 
UNA EXCEPCION SI SE TRATA DE DAR DE BAJA AL REGISTRO Y ESTA CUENTA NO 
ES CERO, PERO ES MAS EFICIENTE CONDICIONAR LA BAJA AL VALOR DEL 
ATRIBUTO. 

ATRIRIJTO DE TIPO DE REGISTRO. EN UN REGlSTRO CORRIENTE UE 
FORMATO VARI~RLE, ESTE SE REFIERE AL TIPO OE REGISTRO • 

. ATRIBUTO DE POBLACION. EL VALOR 8E ESTE ATRIBUTO ES El DE LA 
POBLACION CORRIENTE OE UN CONJUNTO DE DATOS INCLUIDO. HA UE 
CONSULTARSE INMEDIATAMENTE DESPUES DE OUE EL REGISTRO QUE LO CONTIENE 
SE HACE CORRIENTE. 
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INSTRUCCIONES DE DMS II BAJO LENGUAJE HUESPEO. 

"OPEN" ABRE UNA BASE DE DATOS PARA SU USO. "FINO" LEE _UN 
REGISTRO DE UN CONJUNTO DE DATOS. SI SE DESEA ENCONTRARLO Y BLOOUEAk 
MODIFICACIONES CONCURRENTES DE OTROS USUARIOS, SE USA "LOCK" 
l"MOOIFY">• PARA ESCRIBIR UN NUEVO REGISTRO EN UN CONJUNTO DE DATOS, 
O ACTUALIZAR ~NO YA EXISTENTE, SE USA "STORE". PARA DAR DE BAJA UN 
REGISTRO SE USA "DELETE", QUE TAMBIEN LO DA DE BAJA DE TODOS LOS 
ORDENES AUTONATICOSe "FREE" DESBLOQUEA UN REGISTRO QUE FUE BLOOUEAOO 
CON ANTERIORIDAD. "GENERATE'' CREA UN SUBORDEN A PARTIR DE UNO O DOS 
SUBORDENES. "GET" Y "PUT" SE USAN PARA TRANSFORMAR VARIABLES DE LA 
BASE EN VARIABLES DE ALGOL Y VICEVERSA. CON "SET" SE POSICIONA A LOS 
CONJUNTOS DE DATOS A SU PRINCIPIO O FINAL, O SE DA VALOR DE NULO A 
ITEMS DE DATOS EN EL REGISTRO CORRIENTE. "CLOSE" CIERRA UNA BASE DE 
DATOS. "CREATE" INICIALIZA EL AREA DE REGISTRO OE UN CONJUNTO DE 
DATOS. "RECREATE" INICIALIZA EN EL AREA DE REGISTRO DE UN CONJUNTO DE 
DATOS SOLO LOS ITEMS DE CONJUNTOS DE DATOS INCLUIDOS, ORDENES, DE 
LIGAS Y DE CONTROL. "INSERT" INCORPORA UN REGISTRO A UN ORDEN MANUAL. 
"REMOVE" SACA UN REGISTRO DE UN ORDEN MANUAL. "ASSIGN" ESTABLECE UNA 
LIGA A UN REGISTRO DE UN CONJUNTO DE DATOS. "BEGIN-TRANSACTION'' PONE 
AL PROGRAMA EN ESTADO DE TRANSACCION, Y ~ENO-TRANSACTION" LO SACA. 

LOS VERBOS DE MANIPULACION DE DATOS OPERAN COMO UNA EXTENSION AL 
COMPILADOR DE APLICACION. INCLUYEN ABRE, CIERRA, ALMACENA, MODIFICA 
<BLOQUEA), DA DE BAJA, LIBERA, ENCUENTRA, CREA, RECREAt INSERTA Y 
REMUEVE. LA CLAUSULA DE INVOCACION PERMITE AL PROGRAMADOR CONSIDERAR 
A LA BASE DE DATOS EN SU TOTALIDAD, O SELECCIONAR CONJUNTOS DE DATOS 
Y ORDENES. 

LAS INSTRUCCIONES DE ENCUENTRA, MODIFICA Y DA OE BAJA SE PUEDEN 
APLICAR A REGISTROS· PARTICULARES, COMO Al PRIMERO, ULTIMO, SIGUIENTE 
Y ANTERIOR. CUANDO UN CONJUNTO DE DATOS HAA SIDO INVOCADO MAS DE UNA 
VEZ, S PUEDE USAR UNA FRASE DE "POR MEDIO DE~, PARA IDENTIFICAR EL 
AREA DE REGISTRO DESEADA. LA INSTRUCCION OE BLOQUEA PROTEGE A UN 
REGISTRO CONTRA MODIFICACION CONCURRENTE POR ALGUN OTRO USUARIO. EL 
SISTEMA RESUELVE AUTOMATICAMENTE LOS CONFICTOS ENTRE ACCESOS, SEA 
SEGUN LAS PRIORIOAOES O SEA SEGUN EL MOMENTO DE SOLICITUD, Y REGRESA 
UNA EXCEPCION AL LIBERAR LOS REGISTROS DE UN PROGRAMA OUE BLOQUEE Al 
SISTEMA. 

EL COMANDO DE LIBERA ES OPCIONAL EN MUCHOS CASOS, DADO OUE SE 
EJECUTA UNO IMPLICITAMENTE ANTES OE CUALQUIER OPERACION QUE 
ESTABLEZCA UN NUEVO APUNTADOR A REGISTRO CORRIENTE. TAMBIEN SE 
CIERRAN AUTOMATICAMENTE LAS BASES AL TERMINO OE UN PROGRAMÁ DE 
USUARIO. INSERTA Y REMUEVE SE USAN CON SUBOROENES MANUALES. CREA Y 
RECREA INICIALIZAN LOS ITEMS DE DATOS EN UN AREA OE CONTROL. SI SE 
HAN DEFINIDO LLAVES MULTIPLES Y NO TODAS SON CONOCIDAS, SE PUEDEN 
ESPECIFICAR EXPRESIONES PARCIALES DE SELECCION. 
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SELECCIO~ DE REGISTRO. 

SE USA UNA EXP~ESION DE SELECCION PARA IDENTIFICAR UN REGISTRO 
PARTICULAR EN UN CONJUNTO OE DATOS, PARA LAS I~STRUCCIONES DE 
ENCUENTRA~ MnOIFICA Y DA DE 9AJA. SE PUEDEN SENALAR Ll AREA DE 
REGISTRO Y APUNTADOR A SER IJSAl.>OS, CUANDO SE HA INVOCADO EL CONJUNTO 
OE DATOS MAS QE UNA VEZ. SE TIENEN LAS SIGUENTES FORMAS : 

CON SOLO FL ~OMBRE DEL ORDEN O DEL CONJU~TO DE DATOS, SE REFIERE 
REGISTRO INDICADO POR LA RUTA O POR EL APUNTADOR ílE REGISTRO 
CORRIFNTF:. 

CON PRlMFRO ~ ULTIMO, SIGUIENTE O ANTERIOR, SE REFIERE Al 
CORRESPONOIENTE REGISTRO EN EL ORDEN O CONJUNTO OE DATOS. 

SI SE ESPECIFICAN NOMBRE DE ORDEN Y CONDICIUN DE LLAVE, SE PUEDE 
SELECCIONAR EL PRIMER REGISTRO, O EL SIGUIENTE, OE LOS QUE 
CUMPLEN ESA CONOICION DE LLAVE, QUE PUEDE SER COMPLEJA, CON 
OPERACIUNFS LOGICAS SOBRE LOS ITEMS DE LA LLAVE. 

CON UN NOMBRE DE REFERENCIA, SE SElfCCIONA EL REGISTRO APUNTADO 
POR LA LIGA. 
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IV.3 ESTRUCTURAS FISICAS EN DMS II. 

IV.3.1 CARACTERISTICAS COMUNES. 

BLOQUEO. 

LOS ARCHIVOS OE DATOS ílE LAS BASES DE DATOS TIENEN COMO TAMANO 
DE REGISTRO Y DE 3LOOUE 30 PALAB~AS, CORRESPONDIENDO CON LA UNIDAD 
BASICA EN DISCO. 

LAS 
VARIANTE 
ARCHIVOS 

RUTP1.AS Dt ACCESO LEEN Y ESCRit3E~~ MEDIANTE OMIO, QUE ES UNA 
Df ENTRADA/SALIDA DIRECTA, A CUALQUIER SEGMENTO O~ LOS 
OE Líl5 OE LA BASE DE DATOSe 

l As R u T P.! As DE .\e c E '5 I] G E 11u: I< A L M E N T t: M Mff j A N u N T A M A No o E u L o Q u E 
COR~ESPONDIENTF. h. CADA ARCHIVO, CON CADA BLOQUE ALINEADO A FRONTERA 
DE SEGMENTO~ LA DIRECCION DEL ~LOOUE LA CONSTITUYE El NUMERO Uf 
SEGMENTO, íl NUMERO DE REGIST~O DEL MCP. CADA RENGLON DEL ARCHIVO ES 
UN NUMERO ENTERO DE BLOQUES. ALGUNAS PARTES DE ALGUNOS ARCHIVOS NO 
SON MANEJADAS COMO BLOQUES. LA5 PALABRAS EN UN BLOQUE SE NUMERAN 
DESDE CERO. 

CHEQUEO OE DIRECCION Y SU~A DE CHEQUEO. 

EN OEFINICION DE DATU5 Y ESTRUCTURAS SE PUEDE ESPECIFICAR 
CHEQUEO DE DIRECCIONES, LO QUE INCLUIRA UNA PALABRA CON LA OIRECCION 
DE CADA BLOQUF FISICO OE CADA ESTRUCTURA, SIGUIENDO LAS PALABRAS DE 
DATOS, Y LA SUMA DE CHEQUEO SI ESTA ESTA PRESENTE. EL CHEQU~O DE 
DIRECCIONES OE OMSREAD OARA UN ERROR SI EL VALOR NO CORRESPONDE. 

TAMílIEN SE PUEDE ESPECIFICAR PARA UN ORUEN U PA~A UN CONJUNTO DE 
DATOS LA SUMl\ OE CHEQUEO, LO tH.Jl: H~CLUIRA UNA PALA~RA DE CHE<JUEO A 
CADA BLOOUf, CtP1!1 RESULTADO Dí: UNA APLICACIW~ A TODAS LAS PALABRAS 
DEL qLoaur., t:XCLUYt::NlJO L~ DE CHEQUl::O DE DIRtCClON, y OUE SE CALCULA 
CUANDO SE HACEN LECTURAS O ESCRITURAS FISICAS. 

NO SE PONEN CHEQUEQ OE OIRECCION NI SUMA DE CHEQUEO EN LOS 
BLOQUES QUE NO SON LEIDOS POR OMSREAD. 
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PALABRAS DE DIRECCIUN A~SOLUTA, OE CONTROL DE TA3LA 
Y DE NUMERO DE SERIE DE TABLA. 

AA = DIRECCION ABSOLUTA 

ESQU[~A DE PALABRA DE DI~ECCION ABSOLUTA 

AA.AAAA 
A A A A A A 
A A A A A A 
A A A A A A 

A*BBBB 
A*~BBB 

A * B B R B 
A * B H 13 8 

A 47:28 CAMPO DE DIRECCION DE BLOQUE 

* 19:04 TIENE CEROS CUANDO SE REFIERE A DISCO 

3 15:16 CAMPO DE úIRECCION DE PALABRA 

INCLUYE UN CAMPO DE OIRECCION DE BLOQUE Y UNO DE OIRECCION 
DE PALABRA 

TCW : PALABRA DE CONTROL DE TABLA, PRIMERA PALAdRA DE BLOQUE 
PARA LAS ESTRUCTURAS SECUENCIAL co~ INDICE, LISTA 
ORílENADA, LISTA DESORDENADA Y AL AZAR CON INDICE. EN UNA 
TABLA EN uso INCLUYE PRIMERA ENTRAOA EN uso~ CUENTA DE 
ENTRADAS EN USO, Y PARA SECUENCIAL CUN INDICE UN OIGITO 
8INARiíl DE TABLA FINAn EN UNA TABLA DE DISPONIBLES 
INCLUYE LA OIRECCION OE BLOQUE DE LA SIGUIENTE TABLA 
OtSPO"lIBLE. 

ESQUE~A DE 
A A 
A A 
A A 
A A 

ESQIJEMA OE 
A A 
A A 
A A 
A /'!. 

PALABKA DE 
A 
A 
A 
A 

A 8 ''3 
A 8 B 
A B 13 
A 8 B 

A 47:16 
B 31:31 
e 00:01 

B 
B 
f3 
g 

PALAHRA DE 
A A A A ¡\ 

A A A A A 
A A A A A 
A A A A A H 

A 4 7:: 48 

CONTROL DE T At3 LA <TABLA 
8 
e 
g 
\3 

B 6 B FI 
í3 8 B R 
fl B B B 
g B B e 

COMIENZO UE TABLA 
CUE~HA DE TABLA 
INílICAOOR OE TABLA ~INA 

EN USO> 

TABLA DE cor·HR Ul (TABLA OiSPONIBLE) 
A A A A A 
A A A ¡.\ A 
A A A A A 
A A A A A 

DIREGCION OE ULOOlJE DE SIGUIENTE 
TABLA DISPONIBLE 
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TSN NUMERO DE SERIE DE TABLA,, SEGUNDA PALABRA DE BLOQUE PARA 
LAS ESTRUCTURAS SECUENCIAL CON INDICE, LISTA ORDENADA, 
LISTA DESORDENADA, Al AZAR CDN ltlOICE Y CONJUNTOS 
OROENADOS DE DATOS. SE USA FUN04MENTALMENTE PARA 
SINCRONIZAR El ESTADIJ OE LA TABLA CON LA TRAZA DE 
MODIFICACIONES. 

ESQUEMA DE NUMERO DE 
A A A A A g 0 
A A A A A 8 3 
A A A A A 3 B 
A A A A A 8 8 

A 47:10 

B 29:30 

. . ' i 

SE~IE DE TAdLA 
B 
R 
g 

8 

8 B ~ B 
B A 8 B 
B B B B 
8 B B 8 

>O CUANDO SE HAN REGRESADO PARA 
RECU?ERACION ALGUNOS CAMBIOS EN 
LA TABLA CO~RIENTE, SIN HABERSE 
CAMBIADO LA TABLA OTRA VEZ 
SINCRONIA CON AUOITORIA 
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CADENA DE BLOQUES DISPONIBLES. 

EN LAS ESTRUCTURAS SECUEMCIAL CON INDICE, LISTA DESORDENADA, Al 
AZAR CON INDICE, AL AZAR, CONJUNTOS DE DATOS ORDENADOS Y 
DESOROENAOrs, SE CUENTA CON UNA LISTA LlGAOA EN UN SENTIDO, LA CUAL 
CONTIENE RLO'WES DISPONIBLES, 1~SIGNANDOSE '( DESASIGNANúOSE SEGUN SE: 
REQUIERE. fl INICIO DE LA CADENA kESIDE EN EL BLOQUE CERO, Y SE PASA 
A TRAVES DE LA PALAB~A CERO DE CADA BLO~UE OISPONIRLE. LA PRIMERA 
p A L A A R A f) F. L 3 l fJ o fJ E e E R o T I E ~J E L A o I R E e e I lJ N D E B Lo\.) IJ E D EL s I G u I EN T E 
O!SPONIALF, Y LA SEGUirnA LA DEL PRIMER (~LOOUE QUE NO HA DE USARSE. 
CUANDO YA NO HAY BLOQUES El~ LA CADENA, L~S VALIJRES DE tSTAS DOS 
PALABRAS SON IGUALES. 

SEGMENTO DE 

**********········ 
·····* * : : * BLOQUE * : 
: * o * : .. . . . 
: . . . . . . 
: . . . . 
: . . . . 
• . . . . . 
• . 
: 
• . . . 
. . 
. . . . 
: . . 
: 

* * ********** 

********** 
* * * BLOQUE * 
* EN USO * 
* * ********** 

. . . . . . 
: . . . . . . . . . . . . 
: 
: 

**********<••••••• <= SIGUIENTE DIREC • 
* * DE TABLA 
* BLOQUE * 
* ílISPON.*•••••••• 
* * : 
********** : . . . . 
**********<······· 
* * * SLOOUF. * 
* OISPON•*•••••••• 
* * : 
********** . . 

• . 
FIN DE ARCHIVO + 1 =>: •••• > < •••••• : <= OIRECCION ULTIMA 

DE TA!3LA 

PARA MANEJAP ERRORES DE LIMITES, LAS RUTINAS DE ACCESO ACOMODAN 
PARA CADA ARCHIVO UNA FILA EXTRA EN DISCO CUANDO MENOS. 
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CADENAS DOBLEMENTE LIGADAS, DE BLOQUES EN USO. 

PARA LO<:; BUJQUl:;S EN usa, LAS ESTRUCflJRAS DE LISTA ORDENADA, 
LISTA DESílROENAOA, AL AZAR co~ INDICE, CONJUNTOS DESORDENADOS DE 
DATOS, Y AL AZAR, UTILIZAN UNA LISTA DO~LEMENTE LIGADA PARA LGS 
ALOQUES EN USO. CADA ~LUQUE EN USíl TlfN~ U~A LIGA AL ANTERIOR Y OTRA 
Al SIGUIENTE, LO OUE POSIBILTA SEGUIR LA CADENA EN CUALQUIER SENTIDO. 

********** 
••••••••• >* *· •.•••...•••. 
: * RA!l * 
: * * 

. . . . . . • . . • • * *< ••••••• . . . . 
: 

. . 
V 

********** 
* * 
* 
* * * * ,¡. 

********** 
A . .. . . . . . . 

********** 

** **** ***~' 

. . • . 
V 

********** 
* * 
* 
* * 

* 
* 
* ********** 

A : . . . . . . . . . : ..•. * *·······= . . . . 
* . . 
* . . ... ............... 

* . . 
* • . 
*< ••••••••••• : 

********** 
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ENTRAOAS DE LLAVE. 

EN l~S TARLAS DE INDICES ENCONTRAMOS ITEMS DE LLAVE, DE RELLENO 
Y DE SOLUCiíJN 11F OIJPLICIDAD, OIRECCION A8S!JLUTA Y DATOS. LAS ENTRADAS 
ESTAN SIEMPRE ALINEAOAS A FRONTERA DE PALA~RA, COMO LO ESTAN LA 
DIRECCION AgsnLUTA y EL ELEME~Tn DE SJLUCION DE DUPLICIDAD. 

I<•••••••••••••• PARTE DE LLAVt •••••••••••••••>l 
<ITEM OF LLAVE> ••• <ITE~ DE LLAVE><RELL><SUL.OUP.><AA><OATOS> 

A 
: 
A FR!JtHF.RA OE: 
PALAqRA 

A . . 
DIGITO 

A . . 
OIG. PALABRA 

A . . A . . 
PAL.PALABRA 

LOS ITEMS DE LLAVE, CONCATENADOS JUNTOS Y CON EL ELEMENTO DE 
SOLUCION OE OUPLICIDAO CONSTITUYEN LA PARTE DE LLAVE, QUE MANTIENE 
ORDENADAS LAS ENTRADAS. SI ?ARA ALGUNOS ITEMS SE ESPECIFICA QUE SE 
USARAN COMO LLAVE ~N ORDEN INVERSO AL NORMAL, AílUI LOS VALORES 
CORRESPONDIENTES APARECEN COMPLEMENTADOS. El ELEMENTO DE SOLUCION DE 
DUPLICIDAD ES LA ULTIMA DI~ECCION EN EL CJNJUNTO DE DATOS. ESTA 
PRESENTE CUANDO SE PERMITEN REGISTROS CON LLAVE DUPLICADA, SIN 
ESPECIFICA~ OIJf: SE ALMACENE~l AL PRINCIPIO O AL FINAL. 

LA PALAP.RA ~F DIRECCIOtJ A3SOLUTA APUNTi\ A LA TMlLA DE INDICES O 
Al REGISTRO nE DATOS AL OUE CORRESPONDE LA LLAVE. 

SI Sf TIENEN DATOS EN LA LLAVE, SE ENCUENTRAN AL FINAL, EXCEPTO 
EN LA ESTRUCTURA SECUENCIAL CON INDICE, EN LA QUE SON SEGUIDOS POR LA 
DIRECCION A3S~LUTA. 
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IV.3.2 CONJUNTOS DE DATOS. 

EN L~S ESTRUCTURAS DE CLJNJU~TO OE DATOS TENDRF.MOS LA INFORMACION 
QU~ TRAOICION~LMCNTE TENDRlAMDS bN ARCHIVOS. SE OFRECEN DISTINTOS 
TIPOS, CílN PARTICULARIDADES QUE S~NALAN SU APLICABILIDAD. POR 
EJEMPLO, sr DISTINGUEN y MMlEJAN DIFEIUNH: SI TIENEN u NO FORMATOS 
VARIABLES LOS CONJUNTOS DE DATOS AL ALAR SON PARA kAPIOA 
RECUPERACiílN ~ED[ANTE LLAVE LOS CONJUNTOS DE DATOS DIRECTOS SON 
APLICA8LE5 CUANDO SIRVE DE LLAVE El N0ME~J OE ~EGISTRU ; Y, LOS 
CONJUNTOS DE DATOS COMPACTOS SE USAN PARA APROVECHAR Al MAXIMO EL 
ESPACIO, A CílSTA DE TIEMPO 

EN LílS co~·lJUNT·1S ESTA~rnARES DE DATOS, CON o SIN FORMATOS 
VARIABLES, LOS REGISTROS Níl ESTAN ORDENADOS EN LOS BLOQUES. SI EL 
CONJUNT ES INCLUIO(J, LOS REGISTROS UJ UN BLO'JUE PUEDEN PERTENECER A 
DIFERENTES PRIJPIF.TARIOS, POR LO QUE ENTONCES SE DEDE DE TENEK 
ASOCIADO UN ORDEN AUTOMATICO, Y NO SE PUEDE BUSCAR POR PRIMERO U 
FINAL, SIGUIENTE íl ANTERIOR. llJS BLOtlUES NO ESTAN LIGADOS ENTRE SI, Y 
El ULTIMíl ES OE CONTROL. 

SE TIENE UNA LISTA DE ESPACIO DISPONIBLE EN BLOQUES D~NTRO DEL 
CONJUNTO OE DATOS. 



CONJUNTOS ESTANDARES DE DATOS, SIN FORMATOS VARIABLES. 

AR R 1 BA ********** . 
* * A . 

" * fllOQUE * 
. . 

*DE DATOS* 
* o * . . 
********** . . 

• PORClON DE DATOS • • 
• DEL ARCHIVO 
• : <BLOQUES DE DATOS 

********** . OEL USUARIO> . 
* * . . 
* BLOQUE * . ·• 

Fl N .OE DATOS => *DE f)ATOS* 

* * V 

********** 

***** 
* * A 

***** • TABLA OE REGISTROS . . DISPONIBLES • • 
• : (SEGMENTOS) . • • 

***** 
. . 

* * V 

***** 
***** 
* * A 

***** . . . SEGMENTOS • . . SIN USAR • . 
• • . 

***** . . 
* * V 

***** 
ULTIMO REGISTP.O => ***** ULTIMO SEGMENTO 

* * DEL ARCHIVO 

***** 
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ENCONTRA~OS UN GRUPO 
BLOQUE CERO, SEGUIDOS POR 
SEGMENTOS SIN USAR Y UN 

DE BLOQUES DE DATOS, COMENZANDO CUN UN 
UNA TABLA Ol R~GISTROS DISPONIBLES, 

f3U)')Uf. UL T l MO. 

LOS 
DADOS DE 
CONJUNTOS 
5 EGMENTO. 
BLOQUES. 

qlQQUES íl[ DATOS SE COMPONEN DE REGISTROS üE DATOS EN USO Y 
BA.IA. MU SE US1\ EL REGISTRO CERO EXCEPTO lN EL CASO úE 
DE O~TílS DE kEINICIO. CADA BLOQUE EMPIEZA EN FRDNTEKA D~ 

LOS REGISTROS EMPIEZAN A FRO~lTERA DE PAll\BRA EN LOS 

LA TABLA OE kEGISTROS DISPONIBLES CO~STA DE SEGMENTOS, DE LOS 
CUALES El PRI~ERO, A FRONTE~A DE PALARRA, NO CüNTIENE INFORMACION, Y 
LOS SIGUIENTES LLEVAN LA CUENT~ DE OIR~CCIONES, DE 29, O 29 O MENOS 
EN El ULTIMO, Y LAS PROPIAS DIRECCIONES AaSOLUTAS, DE LOS REGISTROS 
DISPONIBLES. . 

EN El 
DOS, OE LA 
NO USARSE, 
O I S P O N I BL E S , 

ULTIMO REGISTRJ SE LLEVAN EL NUMERO DE SEGMENTOS, MENUS 
TAOLA DE DISPONIRLES, LA DIRECCin~ DEL PRIMER REGISTRO A 

LA DIRECCION DEL PRIMER SEGMENTO OE LA TABLA DE 
Y UN INDICADOR Df. NINGUN DISPOtHBLE. 

NO HAY SllMA OE CHEQUEO ~I CHECUEO DE DIREGCION PARA LA TABLA DE: 
DISPONIBLES NI PARA EL SEGMENTO DEL ULTIMO REGISTRO. 
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CONJUNTOS ESTANOARES DE DATOS CON FORMATOS VARIA0LES. 

BLOQUE 
o 

*****············································ * *••••••••••••••••••••••••••••• TABLA DE 
*****••••••••••••••• BLOQUES : REGISTROS 

: VACIOS : TIPO O 
V V 

BLOQUES ***** ***** 
DE DATOS * * * * 

***** 
* * 
***** 

***** * * 
***** 

***** 
* * 
***** 

***** ***** . . . . 
V 

***** * * 
***** . . . . 

V 

***** * * 
***** 

. . 
• . 
V 

***** 
* * 
***** 

A 

(BLOQUES DE 
DIRECCION) •• > 

: TABLA OE 
: REGISTROS 
: T 1 PO 1 
V 

***.C:* 
* * 
***** . . 

: 
V 

***** * * 
***** . . 

: 
1/ 

***** 
* * 
****~ 

EN ESTA ESTRUCTURA SE TIENEN BLOQUES CERO, DE CONTROL, DE 
ESPACIO DISPONIBLE EN TABLAS, UNA PARA CADA TIPO DE REGISTRU, BLOQUES 
YACIOS Y !JLOOUES DE DATOS. El BLO<JUf: CERO NUNCA CONTIENE PALABRAS DE 
CHEOUEO OE DIRECCION NI DE SUMA DE CHEQUEO. 4PUNTA A LOS INICIOS DE 
LAS TABLAS OE DISPONIBLES Y CONTIENE LA OIRECCION OEL BLOQUE 
CORRIENTE. LOS BLOQUES DE LOS ílEMAS TIPOS SON TODOS OEL MISMO TAMANO. 

LOS BLOQUES VACIOS FUERON BltHfüES OE DISPONif3LE5 QUE FUERON 
VACIADOS, Y 5E TIENEN EN UNA CADENA. 

UNA VFZ QUE UN BLOQUE SE USA PARA DAT~S, SEGUIRA SIENDO PARA 
DATOS AUNOUE TODOS LOS REGISTROS SEAN DA01S DE BAJA. 

A TI¡:MPO Of: CREAClílN f)[ \JN RFGISTFUJ, SE BUSCA ESPACIO f:N LA 
TABLA CORPF5PONOIENTE AL TIPO. EN CASO QE NO HABER UN ESPACIO 
DISPONIBLE, SE INTENTA ACOMODARLO AL FI~ DEL ílLUQUE cnRRIENTE. OE NQ 
CABER, SE C:NCIJ~NTRf\ UN BLOQUE VACIO, DE LA CA'.)ttJA or 11líl!J\JfS VACIOS l] 

DEL FINAL OEL A~C~Ivo, y EN EL SE ALMACENA, PASANDO A SER ESE BLOQUE 
EL OLOQUF CORRlfNTE. 

LA PALA'1QA 
O I 5 T 1 NGUr:: N L íl S 
SIGUI ENTE. EN 
DISPONIBLE. f'.N 
CONTENIOf1S PI 
CAOENA. 

CERO DE CADA f~LfJQUE f:S De CU~TRUL, Y CON l:LLA SE 
BL01UES DE UATílS, LO QUt Sl us~ EN LAS BUSOUEOAS PUK 

RLOQUES DE DATOS APUNTA A LA PRIMERA PALABkA 
~LOQUES OE ESPACIO SENALA EL NUMERO OE OlkECClONES 

El EL BLOQUE, Y APUNTA Al SIGUIENTE 0LOQUf EN LA 
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CONJUNTOS OESOROENADOS DE DATOS. 

EN LOS COUJU~TOS DESiJ~D[t·IADOS DE: DATDS LtJS REr;ISTROS NO tSTAN 
ORDENADOS EN LOS BLOOUES; L1JS BLOQUES ESTA~·I LIG,~005 ENTRE SI, Y Sl: 
PUEDE TEN~R ASOCf ADíl ALGUN ORDEN. EN REGIST~US OE DATOS SE TIENE UNA 
LISTA OE FSPACIO nISPONIBLE. LAS DOS PRIMERAS ?ALABkAS OE CADA BLOQU~ 
SON DE CONTPílL. 

5 I El e (l N Ju N To o E DA T fJ s E s I Ne l u ![) () ' T iE} i] s Los P. E G I s T R os E: N u N 
BLOQUE P~RTENFCER A UN MISMO PROPIETARIO. 

ESTA ESTRUCTURA ES RECOMENDABLE SOLO CON POCOS REGISTROS. 

DISJUNTOS <NIVEL u 
9LOOUE o ······*""*~!,: ARRIBA . ···* * . . . . : ***** V . . . . . . . 
~AIZ . *****<····· LA RAIZ ES EL SEGUNDO . 

: . 
* * BLOQUE DEL ARCHIVO. HAY . 

: . *****< •• UN,\ RAIZ p íJR ARCHIVO. . . . : . . 
: . . . . . -

BLOQUE . . *****<.: . . . . 
EN uso . . * * . . . . 

: o *****<·· : . . . : . . . . . . . . . . 
BLOQUE : • >***** . . <= DIRECCION A SIGUIENTE . . 
VACIO . ···* * . . Bl OOUE . . . 

: . ***** . : . . . . . . . . . . . . . . . . 
ALOQUE . . *****<·= . . 
EN uso : . 

* * . . : *****< •••• : . .. : . . . . . 
qlOOUE . •• >***** . 

'CIO : ···* * . . ***** . . 
: : . . . . 
:.>:.) <= OIRECCION OE ULTIMO 

'3L OQUE 
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CONJUNTOS DESORDENADOS DE ílATOS. 

E.N LOS COUJU~HOS DESOR.O[t~ADOS DE OAT,JS LOS REGISTROS NO tSTAN 
ORDENADOS EN LOS BLOQUES ; LOS BLOQUES ESTA~ LIGADOS ENT~E SI, Y Sl 
PUEDE TEN~R ASOCIADO ALGUN URDEN. EN REGIST~US DE DATOS SE TIENE UNA 
LISTA OE FSPACIO f1ISf>llNillLE. LAS DOS PRlí1Ef:.AS ?ALABkAS OE CADA ELGQUi: 
SON DE cornont.. 

SI f:L Cl1NJU~lTO OE O,'\TrJS ES INCLUIDO, TiEHJ5 LOS REGISTROS EN Ut'I 
BLOQUE PERTE~~CE~ A UN MIS~íl PROPIETARIO. 

ESTA F STfHJCTUR A ES RECOMEMDABLf SOLU CON POCOS REGISTROS. 

DISJUNTOS (NIVEL l) 

C\LOOUE o ······***** ARRIBA 
···* * . • . ***** V . . . 

: . . 
RAIZ . . *****<····· LA RAIZ ES EL SEGUNDO . . . 

* * . BLOQUE DEL ARCHIVO. HAY . . . *****< •• : UNA RAIZ p rJR ARCHIVO. . . : : . . , . . . . 
BLOQUE : : 'IC****<.: . . 
EN usn . . * * . . 

: : *****< •• : . . . : . . . . . . . . . . . 
13LOQUE . :.>***** . . <= DIRECCION A SIGUIENTE . . . 
VACtlJ : ···* * . : BLOQUE . . ***** . o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
RLOOUE . . *****<.: . . . . 
EN uso . . 

* * . . . . . . *****< •••• : . . . : . 
: . . 

BLOQUE . ··>***** . 
VACIO : ···* * : ***** : . . . . . . 

:.):.> <= OIRECCION DE ULTIMO 
BLOQUE 
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tNCLUIOO !Nt~EL ft•yOR uUE uNOl 

Rf Gl5¡RüS ~~r:s1ROS 
oE 0~1os 

*****·····················) 
* ~ * 
*"'"*#* 

•••••• *~*"** : ••• * # 

: : **""** . . . . . . . . . . 

" 

. . . 1t-****<·· . . . . 
. . . . . . . **#*'*<•: 

. . 
: 

. . . . . • . . . . . * * f;.##**<• ••• : . . . . . . . . . : :.)***** 
••• *" # 

. . 
'((.lf'll** 

EN \.IS O 

\> ti.R~ 
" /}. ,, 

"~el o 

*****······················) . . 

: *#***(····· 
: * * : 

#lf.***<·· 
: . 

: . . . . : . 
# s * 
,,,.**** 

: . . . . . . . . 
. . . . 

. . 
: .)***I¡.# 

* 
: 

••• -q. 
#*"*** 

: 

. . . . . . . . 

. . . . . . 
. . . . : •• )****" 

• ••• q. * 
: 1t-**** . . . . . . 

. . 

. . . . 
t:N 1...150 
?ARA 0 S" 
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EN LOS ARC~lVOS PARA ESTAS ESTRUCTURAS SE TIENEN 8LOOUES DE 
D ATO S E N 1 J SO , Y A R E A D I S P O N IB l E • L OS B L O Q U E S E ·"I U SO E 5 TA r·J FO R M A D U S E N 
UNA LISTA DO~LE·'1FNTE LIGADA, CUYA RAIZ EN CONJUNTOS OISJUNTOS l::S tl 
SEGU~O<J 1~Líl0'Jf ílt:L ARCliIV1J, Y A LA CUAL APUNTA El REGISTRO 
PPOPIETARIO EM CONJUNTOS HICLU!IJIJS. LOS f3LJ1lUE5 VACIOS ESTM~ LIGADOS 
E N T R E s I r N u M A l ! s T 1\ E: u e A i3 1: l A o \ p !] R E L 3 L u '.lU !: e E R o ., y M A N T E ~H u A i.: N 
OROEN DE PRI~CIPIO A FIN EN LOS clLOOUES. LAS AREAS OISPONlBLlS 
CONJUNTAS SE JU~TAN. 

EN EL CASíl O~ REGISTROS OE FO~MATO VARIABLE, LA LONGITUO DE CADA 
REGISTRO SE DETERMINA EXAMINANDO Sll TIPO, QUE SE ENCUENTRA EN LA 
PRIMERA PALARRA. 
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.. 
CONJUNTOS DE DATOS AL AlAR. 

ARRT~A •.•...••. ***** 
: : ······* * . 

***** . V . : . . . ***** . . . >',e * . . . ***** . . . . . . • . . . . • . . . . • . . *****< •• . . . • * * 
. . . . . : ··>***** . . . . : . . . . . . . . . . . . . : • >***~t* . . . . 

: . * * . . . *****<.: . . . . . . . : •••• >***** . . ... ~ .. * * . . . ***** . . . . . . . . . : •••• >***** . . . ....• * * . . ***** . . . 
: . . 
: .>: ..... > 

BLOQUE O 

!ll OQUE DE 
SOBREFLUJO 

BLOQUE 
VACIO 

BLOQUE 
YACIO 

A . • . . . . 
: . . 
V 

A . . . . . . . . 
: 

. . 
V 

(::; 

AREA DE 
COMUNIDAD 

AREA DE 
SOBREFLUJO 

DIR. DE SIG • 
BLOQUE 

<= DIR. DE 
ULT. BLOQUE 

ESTA ESTRUCTURA SOLO ES PERMITIDA A NIVEL UNO, Y NO SE PUEDEN 
DECLARAR RFGISTROS DE FORMATO VARIABLE. SE TIENEN EN EL ARCHIVO UN 
AREA DE COMUNIDAD, Y BLOQUES YACIOS Y DE SO~REFLUJO. EL MODULO DE 
COMUNIDAD ES EL NUMERO DE 3lfJQUES EN EL AREi\ JE COMUNiü.AiJ. OAOA UNA 
LLAVE, SE LF APLICA UN ALGORITMO ílE DISPERSION, 1UE DA UN NUMERO 
ENTRE UNO Y FL MílOULO, INDICANDO EN QUE ;JLtNllE i:N F.L AREA Bl\SIC1\ St 
LOCALIZARA EL QEGISTRO. SI EL 8LUQUE EN El AREA BASICA ESTA LLENJ, ~L 

REGISTRO ~E AL M.ACE ~~AR,'\ r:N UN[) DE SUS B Ul'HJ ES DE Sll:J R EF LUJO. LU5 
BLOQUES OE SOBREFLUJO ESTA~I ENCADENADOS EN UNA LISTA DílBLEMENí~ 

l I G A o A ' F Ne A '1 ¡: ltW A p (] R [ L q L o 'J u E t N EL AR l:: ,'\ :.~ A s I e A 1 E L íl UVi u l e E k u 
ENCABEZA IP~A ll'ifc\ LIG.i\DA, A Li\ CHJF ES INC 1J~PORAO(] CADA IJUJt)lJl: Dl 
s o B R E F l u J n D r: L e \Ji\ L s E D E IJ D ~ B A J A T J 1) o 5 l í} s ~ f: G I s T R o s • 

SI SE 
SIGUIENT[ 
REVISADOS, 
BlílOUE5 FN 

ºllSCt\ 
11Lf10UE 

Y SI 
ílRDf:N 

PnR El SIG'JitNTE CON FL Ar:Gt;SO t•L t1ZAP, ANTE5 
f N [ l t\ R E A \3 ¡\ ') I e t\ ' L n s lj Lf}íJ u E s o r: s o 8 R E F L u J ú 
E s A T R A V E 5 D E L e o N Ju 1·~ ro !) E: o A To s ' s E To M J\ N 

FISICO. 

DEL 
SUN 
LL' S 
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CONJUNTOS DE DATOS DIRECTOS. 

ARRiílA BLOQUES DE . DATOS . 
V 

~**** 
~ * 
***** 

• 
• 

. . 
***** * * 
***** 

<= FIN OE ARCHIVO DIRECTO 

ESTA ESTRUCTURA SOLO ES PERMITIDA A NIVEL UNO, Y NO SE PUED~N 

DECLARAR REGISTRQS DE TAMANO VARIABLE. NO SE USA EL ~EGISTRQ CERO, NI 
SE ALMACENA INFORMACION DE CONTROL. LA LLAVE DE ACCESO Y 
ALMACENAMIENT" ES EL NUMERO RELATIVO DE REGISTRO. SI SE TRATA DE 
ALMACENAR UN REGISTRO ADELANTE DEL FIN DE ARCHIVO, SE CAUSA QUE EL 
ARCHIVO 5E LLENE DE BLOQUES MARCADOS COMO DADOS DE BAJA. 
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CONJUNTO OE DATOS DE REINICIO. 

ESTA ESTRUCTURA ES CASI IDENTICA A LA DE CONJUNTOS DE DATOS 
ESTANOARES StM F1RMATD VARIABLE. EN ELLA SE TIENE INFORMACION Dt 
TRAZA DE MODIFICACIONES. EL A30RTO DE TRANSACCIJNES Y LA RECUPERACIUN 
DF. PARADO- .r\RRANCADD PUEDF.tJ AU11\Cf~jARLE REGISTRt.JS AlJTOMATICAMENTE, Y 
El USUAQTO PUEDE TAM9IEN ALMACENAR Y DA~ O~ RAJA REGISTRUS 
EXPLICITAMFNTE. SOLG PUEDE HABER UNA DE ESTAS ESTRUCTURAS POR BASE ü~ 

DATOS, Y NO 5E LE PUEDEN DECLARAR ITEMS DE CONTROL, COMO LIGAS U 
ORílENES INCLUIOOS. 

SE DECLAREN O NO, SIEMPRE SE INCLUIRAN UN ITEM DE TIPO DE 
REINICIO EN El PRIMER OIGITO DE LA SEGUNDA PALABRA, Y UNO DE CUENTA 
DE TRANSACCI~NES, EN LA PRIMERA PhlARRA. L~ CUENTA DE TRANSACCIONES 
ES UN NUMERO ~~AL, QUE SE INCREMENTA EN UNO PO~ LAS RUTINAS DE ACCESU 
EN LA FASF FINAL DE END-TRA~SACTION. EL TIPO üE REINICIO IDENTIFICA 
SI El REGIST~O FUE CREADO PUR EL USUARIO, SI ES LA ULTIMA AREA 8UENA 
PARA "BEGIN-TRANSACTION" O PA~A "END-TRANSl\CTION". ESTOS REGISTROS 
SON ENCONTRf\Dns POR SIGUIENTE, y PUEDEN SER ALMACENADOS 
EXPLICITAMFNTF POR El USUARIO. OTROS TIPOS I~CLUYEN, EN USO POR EL 
SISTEMA CílMD /\U1ACtNAMIENTO TEMPORAL DE LA ULTIMA AREA BUE~IA PAkA 
BEGIN-TRANSACTinN, PARA END- TRANSACTION, Y ESPACIO DISPONIBLE PARA 
REGISTRO. 

EL TAMANO OE BLOQUE PARA UN CONJUNTO DE DATOS DE REINICIO DEB~ 
DE SER DE ~L MENOS 30 PALABRAS. 

PARA GAQANTIZAR QUE Al ~ENOS SE DISPO~ORA DE UN SEGMENTO PARA 
INFDRMACION DE C8NTROL DE TRAZA, LA TOTALIDAD DEL BLOQUE ClRO SE 
R E S E R V A P AR A ll S íl O EL S I S T E M A • E N E L S E T I Ol E lH~ I NO I C A O O R DE B A S E O E 
DATOS CERRAOh NORMALMENTE, EN usa NORMAL u SIENDO RFCONSTRUIOA, EL 
NUMERO CORRIENTE DE ARCHIVO DE TR4ZA, EL NUMERO DE SERIE DEL BLOQUE 
CORRIENTE DE TRAZA, UN INDICADOR DE T~AZA ACTIVA, E INFORMACION DE 
REINICIO CUANDO SE ESTA RECONSTRUYENDO LA BASE. 
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CONJUNTOS DE DATOS COMPACTOS. 

ARRIBA ••••••a••***~'* . . ..•.•• * * . . 
V . ***.Je* . . . . . 

D ***** . . * * . 
: . 

***** . 
• . . . . . 
• ***** . . 

* * . . ***** . . . . . . . . . 
***** . . . . * * . . . . ***** . . . . . . . . . . . . ***** . . . * * . . . **** * . . 

: . . . : . . : •••• >***** . . ······* * . . . ***** . . . . . . . . . . . 
• : •••• >***** . . •••••. * * . . : ***** . . . . . 
: . . 
:.>: ••• > 

BLOQUE 

OLOQUE 
TABLA 

BLOQUE 
DATOS 

BLOQUE 
DATOS 

BLOQUE 
TABLA 

BLOQUE 
VACIO 

BLOQUE 
VACIO 

o 

OE <SIEMPRE 
CRAIZJ BLOQUE l ) 

DE 

DE 

DE 

<= DIRECC10N Ot 
SIG. BLOQUE 

<= OtRECCION DE 
Ul T. flLOQUE 

EN ESTA FSTR!JCTURA LIJS RtGfSTROS SE PUEDEN SER EFECTIVAMENTE üt 
LONGITUD VARTARLF, SEA POR FORMATOS VARIA'.~LES, IH:MS DE TAMANO 
VARIABLE, ITf:'1S !JE GRUPO C'1f\l .'JCURRF:NCIA VM~ll\BLE, ITF.MS NO Sif:MPRt 
p R Es E N T F. s , n p o~ e ') M [3 P.I A e ro t\I t 5 D E E s T A s p ¡) s I rll L t D A f) E s • 5 [ T I E N t u N 
TAMAN8 MAXIMíl OE REGIST~O, Y EL TAMftNO kEAL PUEDE SE~ HASTA OE SOLü 
UNA PALAíl~A. 

ESTOS 
SE TIENE 
Tf'.\J'HO NO 
ANTERIOR, 

cnNJUNTüS PUEDEN SER INCLUIDOS, P~Ríl TAMPOCO EN ESTE CA~U 

EN LOS ~EGISTROS AS8CIACIUN CON SUS PROPIETARIOS, Y PUR LO 
sr: PERMITEN iHJ$()1J[0AS POI~ Pt<IMEIHJ, IJLTIMn, SlGUil::NTE y 
Y SE ORLIGA A H:NER ASílCI/10ü IJN ORfJE:N AIJTU~1ATICO. 
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SE CUENTA CON UN BLOQUE CERO, CON UNA LISTA LIGADA DE BLOQUES 
YACIOS, CON ALOQUES UE TABLAS DE DATOS. LOS BLOQUES DE DATOS 
CONTIENEN UN DIRECTORIO DE REGISTROS, cu~ UNA PALABRA POR CADA 
REGISTRO ACOMílDAOO EN r:L f~LOQUE, Cíl'HENIENDJ t_;HGITUD Y LOCALIZACION .. 
MIENTRAS SE T~NGA FSE REGISTR8 SE TENORA LA ENT~ADA EN FL DlRECTURIOt 
AUN CllANDO 5F. MUEV!\ EN EL BLO'lUt .AL CRECER, AL CAMBIAR 01: ólOQUE POR 
NO CA3ER MAS, LA ENT~ADA EN EL BLUOUE ORIGI~Al SE REFIER~ Al NUEVO 
BLOQUE, Y ~L NUEVO NUMERO UE ~EGISTRO, 

Al DARSE JE BAJA UN RE~ISTRO SU ENTRADA EN EL OI~ECTORIO S~ 
MARCA, Y SE PONEN DISPONIBLES LJS ESPACIOS PARA EL REGISTRO Y PARA EL 
OIRECTORIO. lílS REGISTROS 50N APUNTADOS PQ~ DIRECCIONES ABSOLUTAS, 
CON EL CAMPO ílE OIRECCION DE PALABRA SIGNIFICANDO NUMERO DE REGISTRO, 
Y LOCALIZANOíl IJNA ENTRADA EN EL DIRECTOQ.IO ~UE A SU VEZ LOCALIZA AL 
REGISTRO O 5ENALA UN REGISTRO DADO DE gAJA. 

EN LOS nLOOUES DE TABLA SE MANTIENE~ TABLAS SECUENCIALES CON 
INDICE, CON PALASRAS SENALANOO LOS ESPACIOS DISPONIBLES CON DI~~CCIGN 
OE BLOQUF PARA CADA BLOQUE. SI SE NECESITA ESPACIO PARA UN REGISTRO, 
SE HACE UNA 31JSQUFDA fHMARLO. fUSTA ENCOl~TRAQ. EL 8LOOlJE CON EL ESPACIO 
MAS PEQUENO QUE OASTE, CAMBIANOOSE LAS ENTRADAS CADA VEZ QUE CAMtilEN~ 

AL PPINCIPI~ SE OBTIENEN LOS BLOOU~5 DE DATOS V TABLAS Al FINAL 
DEL ARCHIVO, Y OESPUES SE ASIGNAN DE LA LISTA DE ESPACIO, QUE SE 
CONSTRUYE A MEDIDA QUE SE VACIAN BLOQUES. 

EN El ~LOQUE CERO SE TIENEN LAS OIRECCIONES OE BLOQUE DEL 
SIGUIENTE DISPONIBLE, HACIENDO DE ESTE BLOQUE LA CAB~ZA DE LA LISTA. 
TAMBIÉN APUNTI\ AL PRIMER '.\LOOIJE A NO St:R USADO, PARA CHEQUEO OE 
LIMITE. 

EN UN BLOOUE OE DATOS ENCONTRAMOS UNA PALABRA DE CONTROL, CON EL 
NUMERO DE ENTRADAS DE DIRECTORIO DISPONIBLES, EL NUMERO OE ENTRADAS 
DE DIRECTORIO OCUPADAS, Y EL NUMERO DE PALAB~AS DE ESPACIO DISPONIBLE 
PARA 0ATíl5 UN NUMERO DE SERI OE TABLA, UN INDICADOR DE TIPO DE 
BLOQUE~ LAS ENTRADAS OE DIRECTORIO, ESPAClO DISPONIBLE Y DATOS. 

UNA ENTRADA DE DIRECTORIO CONTIENE PARA EL REGISTRO, SU TAMANU, 
LOCALIZACION, E INOICAOORES DE SI ESTE ES EL ~LOCUE ORlGINAL, OE SI 
ESTA PRESENTF E~ ESTE ~LOOUE, Y ílE ENTRADA EN U50 íl DISPONIBLE. 

EL 
IDENTICO 
EL TIPO 
PALABRA 

FORr>1ATíl DE UN BUJCJUE OE TA!1LA PAR1\ ESTA ESTRUCTURA ES CASI 
Al DE L~S TA~LAS DE SECUENCIAL CON !ND!CE; LA PALABRA OUS ES 

nF íll01UE, Y LAS ENTRADAS OE LLAVf PUEOFN E~PEZAR EN LA 
1. 

UN BLílOUF OE ESPACIO OISPONIRLE SOLO LLEVA UNA LIGA Al SIGUIENT~ 
BlílOUE DTSPONIBLF, Y UN INDIC~DOR DE TIPO DE BLOQUE • 

.. 
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CONJUNTO OE DATOS ORDENADO. 

EN ESTA FST~UCTURA, EL PRIMER RLOQUE ~S LA CABEZA DE LISTA DE 
ESPACIO Y SURRLtJ'>IJES IJISPONIRLES, EL SEGUNDO ES El BUJOUE RAIZ SI ES 
DE NIVEL UNO, Y LOS SIGUI~NTES SON ílLOOUES EN USO, OIS?ONIBLES Y OE 
TABLAS. LA INFORMACinN EN LOS 8LOOUES SE ACOMJUA ASI : EN El PRIMEk 
BLOQUE, ílF CABEZA DE LISTA DE SURBLOQUES DISPONIBLES, Y JE fSPACIU 
OISPONIBL~, LAS DOS PRIMERAS PALASRAS SON CEROS, LA SIGUIENTE LLEVA 
LA DIRECCTON DEL ULTI~O BLOQUE OESASIGNADQ, LA NUMERO TRES LA 
OIRECCION OEL P~IMER BLOQUE UE5PUES DEL FIN DE ARCHIVO. 

HAY UN TRATAMIENTO APART~ PARA INCLUIDOS SI SE ESPECIFICA TAMANO 
DE SUBBLOQUf. SLOOUE DEJADO DE LADO, DEFINICION DE EMPIEZO DE 58=5, Y 
p AL A R R As 6-M ' n IR E e e I o N DE T A B LA o V A e I u • EN Lí15 B Lo lW Es o E o A To s ' L A 
PALABRA CERO LLEVA LA LOCALIDAD DEL SIGUIENTE dlOOUE. SI IGUAL A SU 
PROPIA OIRECCION ES QUE ES ULTINO BLOQUE DE C~DENA DE SOBREFLUJO, SI 
NO, ES EL NUMFRO DE ALOQUE DEL SIGUIENTE EN LA CADENA. TAMBIFN LLEVA 
TIPO DE 9LOQUF, l. LA PALABRA UNO LLEVA EL NUMERO DE SERIE OE TABLA. 
SI El VALOR O~ LA PALA~RA DOS ES IGUAL A SU PRJPIA OIRECCION, ES QUE 
ES PRIMER BLOQUE DE CADENA DE SílBREFLUJO, 51 NO, ES El NUMERO DEL 
BLOQUE PRFVIO EN LA CADENA. TAMBIEN LLEVA EL ~UMERO OE SUBBLOQUES EN 
ESTE BLOOIJE, SIE1'1PRt UNO PARA DISJUNTOS O f>:\RA IMCLUIDOS CUMWíJ [L 
PROPIETARIO CONTIENE MAS, ENTONCES TAMANO üE BLOOUE DE REGISTROS DE 
OETALLF.. . 

LA PALA1'RA 
CORRIMIENTO OF:l 
ULTIMO REGISTRO 
COR R I MI EtJTO OF.L 
SI EL ESPACifl 

TRES LLEVA PALA3kAS OE CONTROL DE BLOQUE, CON 
PRIMER REGIST~O EN El SUBBLOQUE, CORRIMIENTO DEL 
EN EL SUBBLOQUE, O CERO SI ~L BLOQUE ESTA VACiü, 
ESPACIO DEL ULTIMO REGISTRO EN EL SUABLOOUE, O CEkU 

ESTA COMBINADO CON EL SIGUIENTE BLOQUE ADYACENTE. 

LOS 
INVERSO, 
HACIA El 

REGISTROS EN LílS BLOQUES Y SU~BLOOUES ENTRAN EN ORDEN 
ESTO ES, SECUENCIAL~ENTE DEL FIN DEL BLOQUE O SUBBLOOUE 

PRINCIPIO. 

EL FORMATO DEL REGISTRO ES E~ DOS PARTES, AREA DE DATOS Y AREA 
DE LL4VES. El ~REA DE LLAVES NO EXISTE SI TODOS LOS ITEMS DE LLAVE 
SON ASCENílENTFS, LAS LLAVES SON NUMEROS SIN SIGNO O VARIABLES 
AlfAqETICAS, Y SI TODOS LOS ITE~S OE LLAVE ESTAN JUNTOS EN EL AREA DE 
REGISTRO. ESTn 1::s, EXISTE SI CUf\LOUIERA LL1WE ES DESCF.NDEtHE, TIENE 
SIGNO, ES REAL O LAS LLAVES NO ESTAN JUNTAS EN El AREA DE REGISTRO. 

NO S F P F. R M I T [ N G R U P OS C O 7·1 O L L A "i E S • 
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ESQUEMA OE BLOQUES DE DATOS. SI EL CONJUNTO ES DISJUNTO, U 
INCLUIDO CON TA~A~O DE SUBBLOOUE NO ESPECIFICADO, o tSTE ES MAYOR ou~ 
EL TAMANO OEL BLOQUE, S~ TIENE ESTE FORMATO, QUE TAMRIEN EXISTE PAkA 
BLOQUES OF. CONJUtHOS DE DATIJS ílR0ENAOOS INCLUif) 1JS CUANDO EL NUMERO DE 
REGISTROS DE DETALLE PARA UN PROPIETARIO DADO NO ES MENOR OUE EL 
TAMANO DEI_ BLOOllE .. PARA ESTE cr~so EL REGISH:l) PROPIETARIO CONTIENE LA 
DIRECCION DEL PRIMER BLOQUE DE DETALLE E~J LA LISTAD[ BLOQUES 
LIGA005. PARA EL DISJUNTO, SE TIENE EL APUNTAOUR EN EL BLOQUE NUMERO 
UNO. 

SI UN REGISTRO ES AH.\OIDO A UN BLOQUE Y ESTE ESTA LLENO, 
ENTONCES : ~E INSERTA UN NUEVO BLOQUE ENTRE LOS RLOOUES N Y N+l, 
A J U S TAN DO S t= L A S l I G A S A S I G U I EN T F. Y A N T E R J. .ll R , Y LO 5 R [ G I S T ROS E N E L 
BLOQUE N SON PARTIDOS ASI : SI EL REGISTRO A SER ANAOID~ ESTA ~N EL 
ULTIMO 10 % OEL BLOQUE, ENTONCES E~TE 10 % DE REGISTROS SON ~OVIOOS 
AL BLOQUE N+l. SI ESTA EN EL PRIMER 10 % DEL BLOQUE, SE MUEVE EL 90 % 
ULTIMO Al BLOQUE H+l~ PARA LOS DEMAS CASOS 50N MOVIDOS AQUELLOS 
REGISTROS ADELANTE EN LA S[CUENCIA DEL REGISTRO SIENDO ANAOIOO, 
COLOCANOOSF ENTONCES AL NUEVO REGISTRO EN EL dLOQIJE N O EN EL N+l, 
OEPENOIENOO DE LA 5EPARACI3~. 

SI EN REGISTRO ES DADO DE 3AJA DE UN BLOQUE, TODOS LOS REGISTROS 
SUBSECUENTES SON MOVIDOS A LLENAR EL HUECO. NO SE CONSOLIDAN BLOQUES 
Al DAR OE RAJA, AU~QUE SE PUEDE CORRER REORGANIZACION PERIODICAMENTE, 
PARA RECUPERAR ESPACIO NO U5Ana. 

EN INCLUIDOS, CON TAMANíl DE SUBBLOOUE ESPECIFICADO, EL ESQUEMA 
PARA BLOQUES ES COMO SIGUE. SE TIE~EN APUNTADO~ A SlGUlE~TE, TIPO DE 
BLOQUE, NUMERO DE SERIE DE TABLA, APUNTAOU~ A ANTERIOR Y NUMERO DE 
SU8BLOOUE5, V P~LABRAS DE CONTROL DE ~LOOUE PARA CADA SUBBLOOUE. LOS 
SUBBLOQUES SON APUNTADOS POR LOS REGISTROS PROPIETARIOS. 

LA IMPLEMENTACION ES COMO SIGUE : CADA BLOOUE ESTA OIVIOIUO EN 
u No o M 1\ s s un 8 L 1) Q u E s • u NA ? AL A B R ¡\ J i: e ¡J ! JT R o L D f \3 L o Q u E e mn 1 [: N t: 
I N Fo R M A e I o N o F. l A Lo e AL I z A e I n í ~ y E s p A e 1 () 1J $ 1\ o u E N u N s u R B l íl Q u [ • E L 
NUMERO o~ REGlSTRflS EM CADA SUBi3LOQUE StRA l)f~ 11ULTIPLn DEL TM1ANO [if 
s u B B lo QUE • J 1 J s T f) o E s p IJ E 5 o r:: e AR G A I N I e I l\ L D E L A 8 As E ' o D t 
REORGANIZACION, ~U3~LQQUES ADYACENTES PEqf~NECERAN A REGISTROS 
MAESTROS AOY . .\CF.~TtS. UtlA üPE~ACION DE UH~.<\DJ\/SALIDA QUE C1\RGUI: 
O ET A l l ES P A R A U M ? R Q P I ET A K I íJ P U E D E C •\ ~ G A i< IE T Al l E S f) F P Q. U P l ET tli..'. I U ~ 
A o y A e E N TE s ' }\ H o R P. 1\ No a '.J p E R ;\e l CJ' H:: ) o r: e N T !{ A D 1\ I 5 AL 1 o A. s I s o N MI A LH o(¡ '.) 
NUEVOS REGtST~85 DF UETALLE O~ FORMA TAL QUE NO HAYA ESPACIO 
SUFICIENT~ rN FL 5UBaL01UE CüR~IENTL, ENTUNClS TüOQS Lns RlGISTRüS LN 
EL SU~BlílQU[ SON MílVIDOS AL SJ~RlílQUE SIGUlE~TE MAYnR EN EL BLOOUE 
CORRIENTE n EN ALG!Jt~ OTR:J. 5I el NUMERD [)E REGlSTROS DE DETALLL: 
EXCEDE Al NUMFRrJ ESPECIFICi\f)íl PAR.A TAi1A1~0 DEL Blfl'.'JUí: ENTONCtS UN 
SUBLOQUE s~ HACF AL TAMANO JE UN eLüQUE Cíl~ ~LOOUES DE SOBRlFLUJO 
SIGUIENTE V ANTF:RIOR LIG1\DOS .. 

-----~--
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BLOQUE OE TABLA. LA PALAB~A CERO LL~VA LIGA A OTRO 8LOOUE OE 
TABLA, Y TIPO DE BLOQUE, z. LA PALA~RA UNO ES El NU~ERU DE S~RlE O~ 

TABLA. LA ons ES EL r~nICE DE LA ULTIMA ENTRADA VALIDA EN LA TASLA, y 
LAS SIGUI~~Tf~ LLEVAN NUMERO DE BLO~UE DE ALGUNO CON SURALOOUE YACIO, 
E INDICE O!: PALA!3R.1\ DE CIJ'ITR.Ol DE BLJ:~tJt DE S!JSHLOtJUE VACIO. 

LO SIGUIFr·ITE EXISTE SOLO CiJANDO EL CONJUNTO DE DATOS ORDENADO ES 
INCLUIDO Y SE ESPECIFICA TAMANO DE BLO~UE. 

LOS SU08LOQU~S PUEDEN SER l)f: DIFERENTES TAMAN0"5 EN I:~CREMENTOS 
DEL TAMA~íl ESTAqLECIOO. UN TIPO CONCEPTUAL OE SUBBLOOUE SE CALCULA 
ASI : SBTYPE = CBCW.IOFIRSTREC - BCW.OOLASTAVAIL) UIV RECQROSIZE, u 
SEA LA OIVISION ENTERA DE LA OIFE~ENCIA ENTRE EL PRIMER REGISTRO Y EL 
ULTIMO OI5PONIBLE, ENTRE El TAMANO JC ~EGISTRO. 

CUANDO 5E OA SOD~EFLUJO DE UN SUBBLOOUE DE UN TAMANO DADO, TODOS 
LOS REGISTROS SON ~OVIDOS A OTRO SU3BLUQUE OEL SIGUIENTE TAMANO 
MAYOR, PO~IENryosE LA LOCALIOA~ DEL SUBBLOOUE AHO?A VACIO EN LAS 
TABLAS DE SURBLOOUES JISPONI~LES. 

DADO UN SUBBLOQUE DE TIPO, LA PALABRA EN EL BLOQUE CERO APUNTADA 
POR LA SUMA OEL EMPIEZO Y DEL TIPO DEL S~BBLOOUE TIENE CERO SI NO 
EXISTEN SUBíllílOUES DE ESTE TIPO, O LLEVA LA DIRECCION DE BLOQUE DE 
UNA CADENA DE BLOQUES DE TABLA QUE A SU VEZ LOCALIZAN SUBBLOOUES 
DISPONIBLES DE ESTE TIPO. 

EL EMPIEZO SE DEFINE COMO 5. 

SE HACEN ENTRADAS A LAS TAt3LAS CUANDO TODOS LOS REGISTROS EN UN 
SUBBLOOUE HAN SIDO DADOS DE 3AJA, O CUANDO HAN SIDO MOVIDOS A UN 
SUBBLOQUE MAYOR. SE R[MUEVEN ENTRADAS DE UNA TAdLA CUANDO SE CREA UN 
NUEVO REGtSTQO PROPIETA~IO Y ENTONCES SE ALMACENA UN PRIMER REGISTRO 
OE DETALLE, n CUANOQ SE NECESITA UN SUBOLJQUE MAYOR PO~ SOBREFLUJU. 

UN BLOQUE O[SPO~IBLE LLEVA EN LA PALABRA CERO UNA LIGA A OTRO 
DISPONIBLE, Y TIPO DE 8L0l)IJE, 3. EN LA PALA~HA UNO LLEVA NUMERO DE 
SERIE DE TARLA. SE LIGA~ LOS BLOQUES DISPONIBLES. 



- 53 -

IV.3.3 OROENES. 

LOS ORDENES SON ESTRUCTURAS PARA RECUPERACION DE INFORMACION D~ 
LOS CONJUNT05 DE DATOS. SE TIENEN SECUENCIAL CON INílICE, CON TABLAS 
GRUESAS Y FINAS ; LISTA ORílENAílA1 QUE ES MANTENIDA ORDENADA PUR EL 
SISTEMA ; LISTA DE'iílRDENAOA, ?ARA RECUPERAR OE UN C1NJUNTO DE OATU5 
EN ORDEN FISICO HACIA ADELANTE DESDE EL PRINCIPIO, O HACIA ATRAS 
OESOE EL FINAL Al AZA~ CON INDICE, D3~DE SE TIENEN LAS LLAVES 
COMPRIMIDAS Y DISPERSAS E~ 'ILOOUES BASIC05 Y ílE SOílR~FLUJO, Y 
VECTORES DE OIGITOS BINARIOS, PARA INDICA~ PERTENENCIA A UNA 
CATEGORIA. 
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SECUENCIAL CON INDICE. 

ESTA ESTRucruqA ES UNA COLECCION DE TABLAS FINAS, GRUESAS y MAS 
GRUESAS, EN OONDE LAS ENT~ADAS O~ LAS GRUESAS APUNTAN A LAS FINAS, 
HASTA APUNTA~ LAS MAS FINAS Al CONJUNTO OE JATOS. LAS ENTRADAS SE 
MANTIENEN EN ORDEN ASCENDENTE. 

UNA 
CUANDO SE 
l>ROPOPC HIN 

LLENA UNA TABLA 5E CONSTRUYE OTRA, A LA QUE SE LLEVA 
DE ENTRADAS DE ACUERDO CON EL FACTOR DE CARGA. 

RLOOUF O 

*****······ 
* *··· 
***** . . . . . . 

. . . . . . 

TABLAS 
GRUESAS . . 

V 

TABLAS 
FINAS . . 

V 

•••••• >*****···> 
: * *· .. > 
: *****···> 

: : • ••••• >*****·······= . . . . . . . . 
: 

TABLA 
: GRUESA: 
: GRUESA: . . 

*****·: 

* * *****·············>*****···> * * •.. > 
*****···> 

BLOQUES : : ~'z * ••••.. 
VACIOS . . 

V 

. . . . . . . . 
*****<.: 
* *··· 
***** : . . 

: . . . . 

: *****· 41 •• . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

<=DIR. 
DE SIG. 
TABLA 

: . . . . . . . . . . 
: . . 
: 
• . 

....... >*****···> : * *. 11.) 

:,>*****·······= *****···> 
* *········ 
***** . . 

: ••••• >*****···> 
* *···> 
*****···> 

• ••••• >*****···> 
*****<.: 
* *··· 

. . : ••• >*****····· •• : * *···> 
***** . . . . 

. . . . 
<.:<.: <= DIR. OE 

ULTIMA 
TABLA 

* * *****· •• > 
*****· .. •••••• 

: ••••• >*****···> 
* *···> 
*****···> 

CAL 
ARCHIVO 
DE 
DATOS) 
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EN ESTA EST~UCTURA, EL BLUQUE CF!\O EMPIEZA UNA LISTA L.IGAOA DE 
BLOOUES DISPONIBLES, DE TABLAS CON TODAS LAS E~TRAOAS DADAS DE BAJA, 
Y APUNTA Al FIN OEL ARCHIVO. INICIALMENTE SE TIENE SOLO U~A TABLA 
FINA, Y CPECF. LA ESTRUCTURA A TABLAS GRUESA5 Y MAS GRllF.SAS, H~.STA UN 
NIVEL TEORIC~ DE 22, OUE EN LA P~ACTICA NO PASA DE CUATRO. 

PARA MANTENER EN ílROEN ASCE~D~HTE LAS TABL~S, SON COMPLEMENTADOS 
AQUELLOS ITE~S OECLARAUOS E~ ORDEN DESCENDENTE. LA RECUPERACION MAS 
EFICIENTf: f:S SEf,IH:NCIAL, Y LA RECIJPERACIUt·J Si: HACE EFICIENTE MEDlANH: 
BUSOUEOAS BINARIAS. EN LAS TABL~S SE USAN ENTRADAS FALSAS, CON EL 
V AL o R M A X H~ o ~E? RE s E ~n A B L E ' cw E No s o N DA o As o E b AJ A' Lo Q IJ E H ,, e{: Q u t 
EL NIVEL OE TABLAS NUNCA SE REDUZCA. 

PARA OROENES DISJUNTOS, EL SEGUNDO BLOQUE DEL ARCHIVO ES LA 
TA8LA DE MAYOR NIVEL. CADA PROPIETARIO DE UN ORDEN NO VACIO APUNTA A 
SU TABLA DEL MAYOR NIVEL, QUE NUNCA SE ~UEYE. 

El OPERADOR DE REEMPLAZO DA INDICES SULO EN UN SENTIDO, POR LU 
OUE LAS ENTRADAS DE ll.t\VE "FlílTA"J" SEGUN PERMITF. LA PALABRA DE 
CONTROL OE TABLA. UMA VEZ OUE LAS ENTRADAS ALCAiHAN El PRINCIPIO, SON 
MOVIDAS HACIA A~AJO, HACIA EL FI~ DE LA TA~LA. LA MANERA MAS RAPIDA 
DE CARGAR EL ARCHIVO, OADO QUE LAS ENTRADAS so~ ~ANTENIDAS ORDENADAS, 
ES EN ORDEN OE MAYOR A MENOR LLAV~. 

UNA TABld LLEVA PALABRA DE CONTROL, NUMERO DE SERIE, ENTRADAS DE 
LLAVE NO USADASy ENTRADAS DE LLAVE EN US8 EN ORDEN ASCENDENTE, Y 
ENTRAílAS NO USADAS. LA PALABR~ DE CONTROL APUNTA Al P~INCIPIO Y DA lL 
NUMERO OE LAS ENTRAOAS EN USO, E INüICA SI ES UNA TABLA GRULSA O 
FINA, ESTO ES SI LA DIRECCIDN ABSOLUTA ES A OTRA TABLA O AL ARCHIVO 
DE DATOS. l 1\S ENTRADAS DE LLAVE ESTAM ALINEADAS .Oi FROnTERA üF.: 
PALABRA. EL NU~ERO DE SERIE DE LA TABLA SE USA PARA COROINAR EL 
ESTADíl CORRIENTE DE LA TABLA CON L~ TRAZA DE MOOIFICACIUNES. 
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LISTA ORDENADA .. 

LAS ENTRADAS El~ IJNA TABLA 'H: MANTH:NEN DRlJENAOAS SEGUN LLAVE, Y 
SI LA LI5TA ESTA ASOCIADA CON UN CONJUNTO OE DATOS INCLUIDO, TODAS 
p E R T E N E e E 1..J ,'I, ll N M I 5 r~ I} p Ro p I i: T ¡\ R I o • 

CUANOíl SF LLENA UNA TABLA SE CONSTUYE QTRA, A LA QUE SE LLEVA 
UNA PROPORCIOM OE ENTR/\Ot~s DE ACUEKOO AL FACTOR OE CARGA. 

DISJUNTA (NIVEL 1) 

BLOQUE o ············***** ARRIBA . ·········* * 
.. . • . . ***** V . . . AL ARCHIVO DE . 

• . DATOS • ••• > • . 
RAIZ . . ·····>*****···> • . . . . * * •.• > LA ~AIZ ES EL SEGUNDO . . . . ··>*****···> BLOQUE DEL ARCHIVO. SOLO . . . HAY UNA RAIZ. . . . . . . 
TABLA . . :.>*****···> . . 
EN uso . . . * *···> . . . 

: . • • >***'~*- •• > . 
: : 
: . : . . . 

TABLA . . :.>**(!:**···> . . 
EN uso . . . * *···> • . . . . : •••• >*****···> . . 

: . . . . . • 
TABLA : : ••••••• >*'~*** <= DIR. DE SIG. TABLA 
VACIA . .......... * * . 

: . 
***** . . . . . . : . 

:.>: ••••••• > <= DIR. DE UL T. TABLA 
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INCLUIDA <NIVEL MAYOR QUE UNO) 

REGISTROS MAESTROS 
DE DATOS ·············***** BLOQUE O ARRIBA 

OIR. DE SIG. TABLA => 

*****••••~••o••••••••> 
* A * 
***** 

***** * B * 
***** 

....... > . . 
• . 
: . . 

*****··········= 
* e * 
***** 

DIR. DE ULT. TABLA => 

. . 
: . . . . . . . . . . 
: . . 
: . . . . . . . 
o . . 
: . . . . . . . . . . 
: 

•••••.•.•• * * . . . . 
: 

***** 

! •••••••• >***** 
••.••••••• * * . . . . . . . . 
• . . . . . . . . . . . . . 
: . . . . . . 

***** 

·····>*****··> 
: * *··> 
: ··>*****··> . . 
: . . 

: • > ** * * * .• > 
* * •• > 

• ·>***** •• > . . . . 
=·>****~ •• > 

~~ .:: •• > 
: •••• >*****··> 

" . . . 
: 
: . . 
: 
: . . . . 
: 
: 

. . 

. . 

. . . . . . 

·····>*****··> 
* *··> 

• • >** *** •• > . . . . 
: . ·>*****· .> 

* *". > : ••••• >*****··> 

. . . . : ••••••••• >***** 
···········* * . . . . . • 

:.>: ••••••••• > 

***'~* 

TABLA 
VACIA 

. . 
V 

AL ARCHIVO DE 
DATOS ••••• > 
RAIZ PARA 

"A" 

EN USO Pt1RA 
"A" 

EN USO PARA 
"A" 

RAIZ PARA 
., e" 

EN USO PARA 
"C" 

TABLA 
VACIA 
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EN ESTA ESTRUCTURA, LAS TABLAS EN USO CONSTITUYEN UNA LISTA 
DOBLEMENTE LIGAOA, ENCABEZADA POR EL SEGUNDO SLJQUE SI ES DISJUNTO, U 
POR UN RLOCUE APUNTADO PO~ CADA REGISTRO ?~JPIETARIO, CUYA OIRECCION 
NO CAMBI.\ UtH~ vr:z o'.\SIG~IAO;\. L.t\ TABLA Ri'\lZ SI~i1PRE CONTIENE LA PRIMERA 
ENTRADA OF ll1\VF EN L.\ SECLJEIJCIA. EN C.l\J,\ Tt.BLA, LAS ENTRADAS SON 
MANTENIDAS EN ORílEN ASC~NOENTE. LAS TABLAS DISPONIBL~S SE ~ANTIENEN 

EN UNA LISTA LIGADA ENCABEZAJA POR FL lLJQUE CF~O. 

LAS FMTP.AOAS 
CONTROL DE TABLA, 
LLAVE EN usn, y EL 
TABLA SE USA PARA 
MODIFICACIONES. 

DE LLAVE "FLCTAN" !)AJO C'.J'lTROL DE LA PALABk.A DE 
QUE APU".JTA AL COMIENZO DE LA PRIMERA ENTRAUA Dt 
NUMERO DE ENTRADAS EN us~. EL NUMERO DE SERIE DE 

COORDINAR EL ESTADO DE L4 TABLA CON LA TRAZA DE 
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LISTA DESORDENADA. 

ESTA ESTqlJCTURA ES UNA COLECCIUN DE TABLAS LIGADAS ENTRE SI 
MEDIANTE PALABRAS DE CONTRUL, MUY SIMILAR A LA LISTA ORDENADA, PEKO 
SIN LLAVES. ASI, LAS ENTRADAS CONSTAN SOLO DE DIRECCIONES Y NO ESTAN 
ORDENADAS. NO SE PUEDE RUSCAR POR U~ VALOR DE LLAVE, SINO SOLO POR 
PRIMERO, tJLTJMíl, SIGUIENTE O ANTERIOR, SEGUN EL ORDEN FISICO, CON LA 
PALABRA Of ílIRECCION ABSOLUTA TOMADA COMO LLAVE. 

SI El cnNJUNTO Al QUE SE ASOCIA ES INCLUIDO, TODAS LAS ENTRADAS 
EN CADA TA9LA PERTENECEN A UN MISMO PROPIETARIO. 

CUANDO SF LLENA UNA TABLA, SE CONSTRUYE OTRA, A LA OUE SE LLEVA 
UNA PROPORCIO~ DE ENTRADAS DE ACUERDO Al FACTOR DE CARGA. 

·~· . . .. ,: ' 
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AL AZAR CON INDICE. 

LOS Rl0'1UES EN uso EN ESTA ESTRUCTURA co,~STITUYEN TABLAS DE DOS 
PA,TES. FN LA PRIMERA PARTE DE UNA TABLA SE MANTIENEN EN ORDEN LAS 
LLAVES DESPUES Of APLICADO UN ALGORITMO DE DOBLADO. EN LA SEGUNDA 
PARTE SE rn:~JE LAS LLAVES SIM~llLICAS y L1\S DIRECCIONES Dt LOS 
REGISTROS DEL C8~JUNTO OE ílATOS ASOCIAOQ. 

••••••••••••• ~**** BLOQUE o ARRIBA . ........... * * 
. . . 

: . ***** V . . : . . : AL ARCHIVO DE DATOS •• > . 
: .. *****··> . 
: : * *··> A 
: : *****··> .. . . : • AREA DE . • . . : • COMUNIDAD . • . . . • 
• . ••••• >*****··> • . . . . . . 

* *··> V • . . 
: : . •• >*****··> . 
: . . . . . . : . . 
• . :.>*****··> TABLA DE . . 
: . . * *··> SOBREFLUJO A . . 
: : . •• >*****··> . . . 
: . . . . AREA DE . . . . . . : • SOBREFLUJO . . • 
: . : • >** *** •• > TABLA DE • . . . . * *··> SOS REFLUJO • . . . . . : •••• >*iC<***··> : . . . . : . . 
• : . • . 
• : •••••••• >***** TABLA • <= DIRECCION . • 
• •••••••••• * * VACIA . DE SIG. . • 
: . ***** : TABLA . 
: . • . • 
: . • . . 

=•••o••••>***** TABLA • . 
: ··········* * VACIA V 
• . 

***** . . . . . . . ~ . 
:.>: •••••••• > <= DIRECCION DE 

ULTIMA TABLA 
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ESTA CSTRUCTURA SE PERMITE SOLO A NIVEL UNO. SE TIENEN UN AREA 
BASICA Y UNA DE SOBREFLUJO. A LAS LLAVES SE LES APLICA UN ALGURITMU 
DE OISPERSION, SENALANDO UNA TABLA EN EL AREA BASICA, EN LA QUE 
EMPIEZA LA qtJSQUFDA, Y U1'4 ALGORITMO DE DOBLADO, CUYO RESULTADO St 
COLOCA EN LA PRIMERA MITAD DE CADA TABLA. ESTAS LLAVES DOBLADAS SON 
SUJETAS A IJtJ.A RUSQUEDA co~ MASCARA, PARA DETERMINAR ENTRADAS EN uso y 
DISPONIBLES. CUANDO SE LLENA UNA TABLA EN EL AREA BASICA, SE USA UNA 
EN El ARFA ílE SORREFLUJO. LAS TA3L~S DE SOBREFLUJO SIENDO ASIGNADAS 
CONSTITUYEN UNA LISTA DOBLEMENTE LIGADA ENCABEZADA POR LA TABLA EN EL 
AREA BASICA. CUANDO SE DAN DE ~AJA TODAS LAS ENTRADAS EN UNA TABLA DE 
SOBREFLUJO, SE REGRESA A LISTA LIGADA DE TABLAS VACIAS ENCABEZADA POR 
El BLOQUE Cf.RO~ 

LAS LLAVES DOBLADAS EN USO "FL!JTAN" BAJO CONTROL DE LA PALABRA 
DE CONTROL DE TABLA, QUE DA EL CORRIMIENTO DE LA PRIMERA LLAVE 
DOBLADA F.N USO Y EL t~U~1ERO DE ELLAS EN USO. LAS LLAVES ::>OBLADAS SE 
CORRESPONDEN co~ LAS POSICIJNES DE LAS ENTRADAS DE LLAVE, y LA PARTE 
DE APUNTAílílR DE CADA LLAVE DO~LADA ES EL CílRRIMIENTO A LA PRIMERA 
PALABRA Of LA CORRESPONDIENTE ~NT~AOA DE LL~Vl. LAS LLAVES DOBLADAS 
EN USO SF "11\tiTIENEN EN D·~DEN OESCENDErJTE. 

LAS BUSOUEDA5 POR SIGUIENTE EMPIEZAN EN LAS LLAVES DOBLADAS DE 
LA PRIMERA TARLA, EN ORDEN DESCENDENTE DE COR~IMIENTO, Y LUEGO EN LAS 
TABLAS DE SOBREFLUJO, SI LAS HAY, ANTES DE LA SIGUIENTE TABLA BASICA. 
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VECTOR DE DIGlTOS BINARIOS. 

EN ESTA ESTRUCTURA, DADO UN CONJUNTO DE DATOS, LOS OIGITOS 
BINARIOS CON VALOR DE UNO EN UNA CADENA DETERMINAN SI UN REGISTRO CAE 
EN UNA DETERMINADA CATEGORlA. 

********** 
* * * * * * * * 
********** 

• 
• 
• 

********** 
* * * * 
* * * * ********** 

********** 
* * * * 
* * * * ********** 

• 
• 
• 

********** 
* * * * * * 
* * ********** 

***** 
* * ***** 

A . • 
• . . • 
• • 
• • 
• . 
• . 
• • 
• . 
• . 
• • 
V 

---
A 
• • . . 
• • 
• . . • 
• • 
• • . • 
• • 
• • 
• • 
V 

'J ARRIBA . . 
V 

TABLAS EN usa.· 

<= FIN DE BLOQUE 

TABLAS SIN USAR 
<POSIBLE SOLO SI ES MANUAL) 

ULTIMO SEGMENTO 

LOS OIGITOS BINARIOS LLEVAN UNA RELACION POSICIONAL IMPLICITA 
CON LOS REGISTROS DE DATOS. SE TIENEN TABLAS SIN USAR SOLO SI NO ES 
AUTOMATICO. SOLO SON PERMITIDAS A ~IVEL UNO, Y CON RESPECTO A UN 
CONJUNTO OE DATOS ESf ANOAR SIN REGISTROS DE FORMATO VARIABLE. 

EL BIT 47 DE LA PALABRA CERO DE LA TABLA CERO CORRESPONDE Al 
REGISTRO EN El BLOQUE CERO, CORRIMIENTO CERO DEL CONJUNTO DE DATOS, 
ETC. (ESTE BIT NUNCA ESTARA PRENOIUO, Y~ QUE PARA CONJUNTOS 
ESTANOARES OE DATOS NUNCA SE ASIGNA EL REGISTRO CERO> CLARAMENTE, 
ENCONTRAR POR LLAVE NO ES POSIBLE CON ESTA ESTRUCTURA, LOCALIZANOOSE 
SOLO POR SIGUIENTE, ANTERIOR, ETC. 
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IV.3.4 LIGAS. 

LAS LIGAS SON ITEMS DEFINIDOS EN LOS CONJUNTOS DE DATOS, PARA 
RELACIONAR SUS MIEMBROS CON LOS DE OTROS CONJUNTOS. ALGUNOS TIPOS DE 
LIGAS SON ENTRE ORDENES. 

SE TIENEN CINCO TIPOS DE LIGAS : SIMBOLICAt CONTADA, VERIFICADA, 
AUTO-CORREGIBLE Y NO PROTEGIDA. 

A TIEMPO OE EJECUCIONt DADOS LOS REGISTROS CORRIENTES DE DOS 
CONJUNTOS DE DATOS ENTRE LOS QUE SE OEFINIO UNA LIGA CONTADA, LA 
ASIGNACION DE LA LIGA CAUSA EL ALMACENAMIENTO EN EL RfGISTRO AL QUE 
SE ASIGNA OE LA DIRECCION EN DISCO DEL REGISTRO ASIGNADO, Y EN ESTE 
EL INCREMENTO EN UNO DE LA CUENTA DE APUNTAOORES. NO PUEDEN DARSE OE 
BAJA LOS REGISTROS CON UNA CUENTA OE ESTAS POSITIYA. 

EN EL CASO OE UNA LIGA SIMBOLICA, A TIEMPO DE ASIGNACION SOLO SE 
ALMACENA LA LLAVE OEL REGISTRO SIENDO ASIGNADO EN El CAMPO OE LIGA 
DEL REGISTRO CORRIENTE AL QUE SE ASIGNA. SE PUEDEN OAR DE BAJA O 
REACOMOOARSE LOS REGISTROS EN EL CONJUNTO DE OATOS EN EL QUE ASIGNA, 
SIN CUIDAR QUE LOS REGISTROS ESTEN ASIGNADOS. CUANDO SE TRATA DE 
ENCONTRAR UN REGISTRO MEDIANTE LA LIGA, Y ESTA DADO DE SAJA, EL 
SISTEMA REPORTA UNA EXCEPCION. 

LAS LIGAS VERIFICADAS CONSTAN OE UNA DIRECCION DE DISCO Y DE UN 
VALOR A VERlFICARSE, QUE SON ALMACENADOS EN EL REGISTRO CORRIENTE 
SIENDO ASIGNADO. CUANDO SE PRETENDE ENCONTRAR UN REGISTRO MEOIANTE LA 
LIGA, SE REPORTA UNA EXCEPCION SI EL VALOR A VERIFICARSE EN LA 
OIRECCION APUNTADA NO CORRESPONDE AL DEL CAMPO DE VERIFICACION. 

EN LA ASIGNACION DE UNA LIGA AUTOCORREGIBLE SE ALMACENAN EN EL 
REGISTRO AL QUE SE ASIGNA AMBAS LA OIRECCION EN DISCO Y LA LLAVE DEL 
REGlSTRO SIENDO ASIGNAOO. CUANOO SE BUSCA EN EL CONJUNTO OE DATOS 
ASIGNADO USANDO LA LIGA, SI EL REGISTRO EN LA OIRECCION APUNTADA NO 
CORESPONOE A LA LLAVE, ESTA SE USA PARA ENCONTRAR A OONOE FUE MOVIDO 
El REGISTRO BUSCADO, Y DE ENCONTRARSE SE CORRIGE LA OIRECCION. LA 
LLAVE HA DE DECLARARSE UNICA. 

UNA LIGA NO PROTEGIDA CONSISTE SOLO OE LA OIRECCION EN DISCO. SI 
SE REORGANIZA EL CONJUNTO OE DATOS ASIGNADO, EL PROCESO A TRAVES DE 
ESAS LIGAS PUEDE LLEVAR A RESULTADOS IMPREDECIBLES. 

I·¡ , 

·. ,\,· 

•\ ·j' 
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V DISENO DE BASES DE DATOS EN DMS Il. 

V.l CONSIDERACIONES BASICAS. 

ENFOQUE DESCENDENTE. 

EL ENFOQUE ASCENDENTE EN DISENO DE BASES DE DATOS ARRANCA CON 
UNA COLECCION DE ELEMENTOS DE DATOS. SEGUIOA~ENTE SE DETERMINAN LAS 
DEPENDENCIAS FUNCIONALES ENTRE ELLOS, SEGUN El CRITERIO Dtl 
OISENAOOR. ESTO ES, SI ES QUE LOS VALORES OE ALGUNOS ELEMENTOS DE 
DATOS DETERMINAN LOS VALORES DE OTROS, SE DICE OUE ESTOS SON 
FUNCIONALMENTE DEPENDIENTES DE AQUELLOS. (COMO EJEMPLO, EL NUMERO DE 
EMPLEADO DETERMINA SU NOMBRE, EDAD Y OEMAS DATOS.) ENTONCES SE 
AGRUPAN LOS DATOS (EN CONJUNTOS DE DATOS DE OMS II) Y SE DESIGNAN LAS 
LLAVES DE ACCESO, BUSCANDO OPTIMIZAR CIERTAS RUTAS DE ACCESO. 

LOS CONJUNTOS DE DATOS RESULTANTES PUEDEN O NO CORRESPONDER A 
ENTIDADES OEL MUNDO REAL. ESTE ENFOQUE CORRESPONDE AL DE BASES DE 
DATOS RELACIONALES, CON LOS CONJUNTOS DE DATOS DE DMS II EN EL LUGAR 
DE LAS RELACIONES, LOS REGISTROS ~PMO LAS N-ADAS DE LAS RELACIONES, Y 
LOS ELEMENTOS OE DATOS COM(f LO 5 ATRIBUTOS. 

EL ENFOQUE DESCENDENTE ES A MENUDO MEJOR Y MAS INTUITIVO. EN 
RAZON DE OUE MUCHA GENTE TIENDE A PENSAR EN UN NIVEL MAS ELEVADO QUE 
Al DE ELEMENTOS OE DATOS. tN ESTE ENFOQUE SE COMIENZA CON GRUPOS DE 
ELEMENTOS DE DATOS QUE CORRESPONDAN SEGUN El DISENAOOR A LAS 
ENTIDADES INVOLUCRADAS EN LA SITUACION SIENDO MODELADA. LAS ENTIDADES 
Y SUS RELACIONES RECIPROCAS SE CLARIFICAN EN UNA SERIE DE 
REFINAMIENTOS SUCESIVOS, INTRODUCIENDOSE LOS ELEMENTOS DE DATOS A 
HEDIDA QUE EL DISENO PROGRESA. LOS GRUPOS DE ELEMENTOS DE DATOS SERAN 
CONJUNTOS DE DATOS DE OHS lit Y CORRESPONOERAN GENERALMENTE A 
ENTIDADES SIMPLES DEL MUNDO REAL. 

SE RECOMIENDA ESTE ULTIMO ENFOQUE DADA LA TENOENCIA DE LAS BASES 
A SER MAS SIMPLES Y GENERALESt Y MAS FACILES DE EXPANDER, DE ENTENDER 
Y OE OISENAR. 
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V.2 RELACIONES ENTRE CONJUNTOS DE DATOS. 

RELACIONF5 UNO A UNO. 

LAS RELACI1NES UNO A UNO SON MAS SIMPLES PERO MENOS COMUNES OUE 
L A s R EL A e I o N F 5 1 ,\ ¡'~ y N A .'I • A M E N u o o s E p u E o E N e o Ns E G u l R A N A o l o m o 
UN ELEMENTO DE 8AT05 A UH REGISTRO, Y USANüO UN ORDEN YA EXISTENTE. 

RELACIONF~ UNíl A UNU EN U~ SOLO CONJUNTO ~E DATOS. 

POR EJEMPLO TílME~OS LA KELACION DE MATkIM8~10 co~o DE UNO A UNO. 
SI TENEMOS UN S8LO CONJUNTO DE DATOS DE PERSONAS, PODEMOS 
REPRESENTARLA EN UN DIAGRA~A A NIVEL ENTIOAO COMO SIGUE : 

PERSONAS 1 CONYUGE 

******··························· 
* 
* 
* 

* 
* 
* 

* * 
* * 
* * 

******··························* 
1 

EN UN ~!AGRAMA COMO ~L ANTERIOR, UN RECTANGULO DE ASTERISCOS 
REPRESENTA UN CO~JUNTO DE DATOS DISJUNTO, UN QIAMANTE REPRESENTA UNA 
RELACION FNTR~ LOS REGISTROS DE UNO O DOS CONJUNTOS DISJUNTOS, Y LOS 
DOS ARCOS CON PUNTOS SE ETIQUETAN PARA INDICAR SI LA ~ELACION ES U~J 
A U NO, 1 A t-¡ n "J A M. 

SI TFNEMnS QUE EL NOM~RE OE CAOA PERSONA ES UNICO, ENTONCES EN 
DASDL SE REPRESENTARIA : 

PERS8NAS DATA SET 
{ 

!WM8RE 
NOMBRECONYUGUE 
• 
• 
• 

) ; 

ALPHAC30); 
ALPHAC30); % NULL SI SOLTERO 

ORDENNO~B~E SET OF PERSONAS KEY(NOMBREJ; 

DADO UN REGI5TRO DEL CO~JUNTO DE DATOS DE PERSONAS, EL REGISTRO 
DEL CONYU~E Sf PUEDE ENCONT~AR, SI LO TIENE, USANDO OROENNOMBRE CON 
NOMBRE=NOMAPECílNYU~E. 

.. .. \ 
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RELACIONES UNO A UNO ENTRE DOS CONJUNTOS OE DATOS. 

SE PUEOF USAR LA MISMA TECNICA, CON DOS CONJUNTOS DE DATOS. 
SUPONGAMOS QU~ T(~EMOS DOS CONJ~NTOS ílE DATOS, UNO PARA HOMBRES Y 
OTRO PAR~ ~UJERE~. PODEMOS ~EPRESENTAk LA RELACION MATRIMONIO COMO 
S 1 GU E : 

HOMBRES CJNYUGE MUJERES 

****** * ****** * * 1 * * 1 * * 
* *··············* ~-··············* * 
* * * * * * 
****** * ****** 

REPRESENTANDOSE EN DASDL ASI 

HOMB~ES DATA StT 
( 

NOMBRE 
NOM8REE:SPOSA 
• 
• 
• 

>; 

ALPHA(30); 
ALPHA<lO); % NULL SI SOLTERO 

OROENHOMBRES SET OF HOMBRES KEY (NOMBRE>; 

MUJERES DATA SET 
( 

NOMBRE 
NOMBREESPOSO 
• 
• 
• 

)j 

ALPHA {30)j 
ALPHA (JO>; l. NULL SI SOLTERA 

OROENMUJERES SET OF ~UJERES KEY (NOMBRE>; 

DADO UN REGISTRO DEL CONJU~TO DE DATOS OE HOMBRES, EL REGISTRO 
DE LA ESPOSA EN EL CONJUNTO 0E DATOS OE MUJERES PUEDE ENCONTRARSE 
IJSANOO ORDENMUJERES CON NOMBRE=NOMBREESPOSA. SIMILARMENTE PAkA 
ENCONTRAR EL NOMBRE DEL ESPOSO DADO UN REGISTRO DE MUJERES. 

o 
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RELACIONES 1 A N. 

PARA REPRESENTAR RELACIONES 1 A N EN UN CONJUNTO DE DATOS O 
ENTRE DOSt SE PUEDEN USAR DOS ORDENES AUTOMATICOS DE OMS 11, UNO PARA 
CADA DIRECCION EN LA QUE SE PUEDE VIAJAR EN LA RELACION. USAREMes EL 
CONJUNTO DE OATOS DE NOMBRES DE ARCHIVO COMO UN EJEMPLO. 

RELACIONES 1 A N EN UN SOLO CONJUNTO DE DATOS. 

LA ESTRUCTURA DE NOMENCLATURA DE ARCHIVOS EN BURROUGHS 86700 DA 
LUGAR A UNA ESTRUCTURA OE ARBOL DONDE CADA NODO TIENE ASOCIADO UN 
IDENTIFICADOR OE HASTA 17 CARACTERES EBCDIC. SE DESEA ALMACENAR 
FISICAMENTE lOS IDENTIFICADORES DE MANERA DE AHORRAR ESPACIO. ASI OUE 
EN LUGAR DE UN CONJUNTO DE DATOS DE NOMBRES DE ARCHIVOS, SE SUGIERE 
UN CONJUNTO DE DATOS DE NODOS CON LOS lDENTIFICAOORES. HAY UNA 
RELACION ENTRE LOS NODOS DE ESTE CONJUNTO DE DATOS QUE DA LOS ARCOS 
EN EL ARBOL DE NOMBRES DE ARCHIVOS. LO REPRESENTAMOS COMO SIGUE : 

NODOS 1 ARCOS 

******··························* 
* * * * * * * • * * iOi * 
******··························* 

N 

UN IDENTIFICADOR PUEDE APARECER EN VARIOS NODOS DIFERENTES. ESTO 
SE VE FACILMENTE EN LOS NOMBRES DE LOS ARCHIVOS A/A Y A/C/A. EL 
IDEENTIFICAOOR "A" APARECE EN TRES NODOS DIFERENTES EN LA ESTRUCTURA 
DE ARBOL PARA LOS DOS NOMBRES : 

A 
I \ 

A C 
\ 

A 

ASI OUE INTRODUCIMOS UN ELEMENTO DE DATOS, NUMERO UNICO DE NODO 
LLAMADO NUMNOOO. . 

POR CONVENCION, SEAN DOS NODOS VIRTUALES OUE NO SE ALMACENAN 
REALMENTE, CON NUMEROS DE NODO O Y l. EL NODO O SERA EL ULTIMO PADRE 
DE TODOS LOS ARCHIVOS DEL SISTEMA, Y EL l EL DE TODOS LOS ARCHl~OS DE 
CLAVE DE USUARIO~ UN NOMBRE DE ARCHIVO SERA LA CONCATE~•CION DE TODOS 
LOS IOENTIFICAOORES DE NODO EN LA RUTA DEL NODO RAIZ Al NODO HOJA DEL 
ARBOL. 
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QUISIERAMOS EVITAR ALMACENAR DOS VECES UN MISMO IDENTIFICADOR, 
EN El CASO QUE SEA A LA VEZ DIRECTORIO E IDENTIFICADOR FINAL DE UN 
NOMBRE DE ARCHIVO. POR EJEMPLO, PARA LOS DOS NOMBRES A Y A/B 
QUISIERAMOS GUARDAR "A" SOLO UNA VEZ. ESTO LO LOGRAMOS SI PONEMOS DOS 
BANDERAS EN EL REGISTRO DEL NODO. BANDDIR INDICA SI EL IDENTIFICADOR 
ES PARTE O NO DE UN NOMBRE MAS LARGO, Y BANDARCH INDICA SI EL 
IDENTIFICADOR ES IDENTIFICADOR ULTIMO OE UN NOMBRE DE ARCHIVO. CUANDO 
ESTAN PRENDIDAS AMBAS BANDERAS EN UN REGISTRO, HEMOS AHORRADO GUARDAR 
Al IDENTIFICADOR UNA SEGUNDA VEZ. DE HECHO SOLO ES NECESARIA 
BANDARCH, PERO ES MAS EFICIENTE USAR BANODIR, PARA NO BUSCAR 
INNECESARIAMENTE MAS ALLA DE NODOS HOJA. 

ADEMAS OE SU IDENTIFICADOR NUMNODO, CADÁ NODO TIENE UN NODO 
PADRE INMEDIATO UNICO. LLAMEMOSLE NUMNODOPAORE. Y REPRESE~TAMOS HASTA 
AOUI EN OASOL COMO SIGUE : 

NODOS OATA SET 
( 

NUMNODO 
NUMNODOPAORE 
IOENTIF 
BANDERAS FIELO 

( 

BANDO IR; 
BANDARCM; , ; 

) ; 

FIELOC2't); 
FIELDC24)j 
ALPHAC17)i 

POR EJEMPLO, SUPONGAMOS QUE ALMACENAMOS LOS SIGUIENTES NOMBRES 
DE ARCHIVO, EN ORDEN, Y ASIGNAMOS NUMEROS OE NODO CONSECUTIVAMENTE 
OF.SDE EL 2 : 

*A 
*A/B/C 
*A/8/0 
*A/Z 
+X 

APARECERIAN LOS SIGUIENTES REGISTROS EN EL CONJUNTO DE DATOS DE 
NODOS: 

NODOS 
NUMNOOO NUMNOOOPADRE IDENTIF BANOOIR BANOARCH ------- ...... ._ __________ ______ .._. .-.------ ---------

z o A CIERTO CIERTO 
3 2 B CIERTO FALSO 
4 3 e FALSO CIERTO 
5 3 o FALSO CIERTO 
6 l z FALSO CIERTO 
7 o X FALSO CIERTO 
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ESTA SITUACION REPRESENTA AL ARBOL SIGUIENTE 

º'* I \ 
7,X 2,A 

I \ 
6,Z 3,B 

I \ 
4,c 5,0 

. . 

LA RELACTON DE ARCOS PUEDE ~EPRESENTARSE CON LOS SIGUIENTES DOS 
ORDENES : 

ORDENARCOS SET OF NODOS KEY (NUMNODOPAORE, IOENTIF}; 
OROENNOOOS SET OF NODOS KEY (NUMNOOO)¡ 

POR OEFAIJLT LOS DOS fJKDENES SON ESTRUCTURAS 'SECUENCIALES COi~ 

INDICE SIN LLAVES DUPLICADAS PE~MITIOAS. 

DADO UN Nnno x, LOS NODOS INMEDIATAMENTE DEBAJO DE El PUEDEN SER 
ENCONTRADOS SI~PLE Y EFICIENTEMENTE, EN ORDEN ALFABETICU OE 
IDENTIFICAOOR, COMO SIGUE : 

SET OROENARCOS TO BEGINNI~G; 
00 BEGI N 

Ff~D ~H:XT ORüENl\RCílS AR NUMNOOfJPAORE=X :RSLT; 
IF NOT RSL T THE;'t 
BEG It-.1 

[PROCESA ~EGISTRU DE NOOQJ 
EN !J; 

ENO UNTIL ~SLT; 
JF RFALfRSLTl.üMERRO~ NEQ NOTFOUNO THEN 

DMTERMINATFCRSLTJ; 

Y, OAOG UN NODO y, SU PADRE PUEDE SER ENCONTRADO COMO SIGUE : 

GET N0005{NUMNODOPAORE := NUMNODOPADRE>; 
FINO OROENNOOOS AT NUMNOOO=NUMNOOOPADRE :RSLT; 
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LílS NUMEROS DE NODO UNICOS SERAN CkEAOOS POR EL PROGRAMA DE 
USUARIO PARA ACTUALIZACION. PARA NO EXCEDER EL CAMPO PARA NUMERUS DE 
NOOO HEl-105 OF !JS/~R DE lfüt:VO LOS tJUM[ROS DE NOO~, PARA LU CUAL 
INTRODUCI~r:IS ílT~A ~JANOERi\, E~lUSO. TENEMOS ENTONCES EN DASOL: 

~lO o os DATA SET 
( 

~füM NODO 
NUMNiJDOPADRt 
IOENTIF 
BANDERAS FIELO 

{ 

BANDDIR; 
BANDARCH; 

l ; 
ENUSO 

) ; 

FIELD{24>; 
FIEL0(24); 
ALPHA(l7>i 

NUMBER( l); 

OROEr.,11\RCOS SET OF NIJOOS KEY(ENUSO, NIJMNOOOPAORE, IOENTIF,; 
OROFNNOOOS SET OF NODOS KEY<ENUSO, NUMNODO>; 

LOS NODOS I~MEOIATAMENTE ABAJO DE UN NODO X PUEDEN SER HALLADOS 
COMO SIGUE : 

SET OROFNARCílS Tíl BEGINNING; 
00 IH:GIN 

FINO NEXT ORDEtJARCOS AT ENUSO=l ANO 
NUMNOOOPAO~E=X :RSLT; 

I F NO T R 5 L T T H E ~J 
BE GIN 

CPRJCESA REGC5TRO OE ARCOS] 
E NO; 

ENO UNTIL RSLT; 
IF REAL(RSLT).UMERROR NEQ NOTFOUND THEN 

OMTERMINATE(RSLT>; 

- -- ·-···-- ·---- -~ --~~· - .. 
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EL NODO PADRE DE UN NUDO Y PUEDE SER HALLADO COMO SIGUE : 

GET NOOOS(NUMNOOOPADRE := NUMNOOOPADRE>; 
FINO OROENNODOS AT ENUSO=l ANO NUMNODQ=NUMNílDOPAOKl; 

SE PUEDE HACER UN NUEVD NODO COMO SIGUE . . 
LOCK FIRST QROENNODílS AT ENUSO=O :RSLT; 
IF RSLT THEN 
BE GIN 

IF REAL{k5LT).011ERROR NEQ MOTFOUNO THEN 
DMTERMINATE<~SLTl; 

LOCK LAST ORDEN~OOOS :RSLT; 
IF RSLT TrlEN 
BE GIN 

IF REAL<RSLT).ílMERROR NEl ~OTFOUNO THEN 
OMTERMINATE<RSLT>; 

CCONJUNTQ DE DATOS DE NJDOS COMPLETAMENTE YACIO. 
ALMt.COIESE i'RIMER N(JDO CON NUMNOOO=l.J 

ENO ELS~ 
BE GIN 

GET NOOOS(X := NUMNUOO>; 
[TODOS LOS NODOS EN USO. CREESE UN NUEVO NODO CON 

NUMNOílO = X+l.] 
ENO; 

END f:LSE 
BE GIN 

END; 

[ESTE NODO NO EN USO. REUSESE ESTE NOOO. 
CAMBIESE ENUSO DE O A 1, PE~O MANTENGASE EL MISMO 
VALOR PARA NUMNODO.J 
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PARA f\USCAR U"J ARCHIVO POR SU 'l!UMHRE, SE ?l.JEDE USAR EL SIGUIENTc 
PROCEDIMIENTO, QUE DA EL ULTIMO NOüO CON UN IOENTIFICAOOR EN COMUN. 
ASI, OE NG HALLARSE, SE FACILITARIA AL~ACENAR UN NUEVO NOMBRE. 

EBCOIC ARRAY E(O:lJ, 0:161; % E[I,~1 GUARDA EL I-lSIMO 
% IDENTIFICADOR OEL NOMBRE 
% ( I > ') > • 

PROCEDURE BUSCA (b q, ULPJODUCUMUi~, iJLTNI\/ELCHECAOO)¡ 
VALIJE Ni 

BE GIN 

ENO; 

EBCDIC ARRAY E[O,OJ; % GUARDA LOS IDENTIFICADORES 
REAL 

ULTNODOCO~UN, % NUM DE NODO DEL ULTIMO EN COMUN 
ULTNIVELCHtCA~O, i: U~DICE DEL ULTI!"IO IOENTIFICAüü 
N; ~ NUMERO DE IDE~TIFICADORES 

REAL I, NUMNOOO; 
BOOLEAN BANDO!~, k3LT; 

ílANDDIR := TRUE; 
I := l; 
DO BEG PI 

FIND ORDEN~O~OS AT E~USO=l ANO 
NUMNOOOPADRE=NUMNODO ~NO 

IOENTIF=ECI,O] :RSLT; 
IF NOT RSLT THEN 

GET NODOS 
(NU~NODO != ~UMNOOO 

,SANOOIR := BANDDIR 
) ; 

ENO UNTIL {! := t+l) > N JR RSLT OR NOT BANOOIR; 
ULTNIVELCHECAOO := I-lj 
ULTNODOCOMUN := ~UMNODO; 
IF RSL T THF:t~ 

IF REAL<RSLT>.DMERROR NE~ NOTFOUNO THEN 
OMTE~~I~ATE<RSLT>; 
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RELACTONFS 1 A N ENTRE DOS CONJUNTOS DE DATOS. 

SIGUIFNOO El EJEMPLíl DE ARCHIVOS, SI ES NECESARIO ALMACENAR 
INFORMACION ACFRCA DE DONDE SE TIENE RESP~LOAOO CAUA ARCHIVO, SE 
PUEDE ANAOIR UN CONJUNTO OE OATJS LLAMADO INFRESPALOO. CAOA REGISTRO 
DE I~FRESPALOO CONTIENE INFORMACION ACERCA DE UNA COPIA DE RESPALDO 
DE UN AR.CHil/íl. SE P\JEOE USAR El ~WMERO OE NIJOO DEL ULTIMO NODO DEL 
NOMBRE P,~RA .D,ELACIO~iAR UN ARCHIVO CO~I SU I~Ff1RMACimi DE RESPALDO, E:N 
UNJ\ ~At"ERA l . .'.\ N. ADEMAS, SERIA DESEABLE PUDE~ OBTEt~ER UNA LISTA DE 
TODOS LOS ARCHIVOS ~ESPALOAOOS EN UNA CINTA O PAQUETE PARTICULAR. 
FINALMENTE, HAílRIA DE SER FACIL ORT~NER LA INFO~MACIO~ DE RESPALDO DE 
TODOS LOS ARCHIVOS DE CUALQUIER FAMILIA DE PAQUETES. ESTO PUEDE SER 
REPRESENTADO COMO SIGUE : 

. ' :;' -

MODOS l ARCOS 

*****···························* 
* 
* 
* 

* * 
* 

* * 
* * 
* * 

*****···························* . . . . 
: 
: 1 

* 
* * * * INFARCHIVO 

* * 
* : N 

. . 
***** * * INFRESPALDO 

* * 
* * 
***** 

N 
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Y A LA DESCRIPCION OE üASOL, ANAOARIAMOS LO QUE SIGUE : 

INFRESPALOO DATA SET 
( 

NlJMNOOO 
NUMSE~IE 

HORAFECHA GROUP 

TIPOARCH 
CICLO 

( 

AMO 
MES 
DIA 
HORA 
MINUTO 
SEGUNDO 

) ; 

VERSION 
IOENTIFFAM 
TIPOMEDIO 
IMDICEFAM 
SERIEBASE 
SERIESIG 
FECHAMEDIO GROUP 

( 

ANOMEOIO 
MESMEOIO 
DIAMEOIO 

) ; 

F I E LIJ ( 2 4 ) ; 
ALPHA(6); 

ALPi"tA(l7li 
NUMBER(Lt); 
NUMBER(2); 
ALPHAtl7)j 
ALPHAC&>; 
NUM8ERCJ); 
ALPHA(f>); 
ALPHA{ó}; 

NUMBER( 2); 
NUMBERC2l; 
NUMBER(2); 
NUMBER<Zli 
NUMBER<Z>; 
NU"1BER(4,2); 

NUMB ER ( 2); 
NUMBER(2); 
NUMBER<ZJ; 

INFARCHIVíl SET OF INFRESPALDO KEY(NUMNOOO,HURAFECHA DESCENOING>; 
ORDENSERIE SET OF INFRESPALDO KEYCNUMSERIE> OUPLICATES; 
ORDENFAM SET OF INFRESPALOO KEYCIOENTIFFAMl DUPLICATES; 

SE INCLUYO HJRAFECHA EN El OROEN INFARCHIVO COMO ELEMENTO DE 
LLAVE DESCENOFNTE ?ARA FACILITAR LA RECUPERAC[QN DE LA INFORMACION DE 
R E S fl Al DO f) F O N :. R CH I V O E d D K. O E ~J I N V E R S O A L T I t M P O • 

SE PFRMITIERON OUPLICAílOS EN ORDENSERIE Y EN OROENFAM, PERO NO 
SE ESPECIFICA~OfJ crnrn PRIMEROS o ULTIMOS, P!JR1UE ES MAS EFICIENTE EN 
STORE Y ~N OELETE SI EL NUMERO DE DUPLICAOOS ES GRA~OE. SIN EMBARGO, 
ESTO CUESTA UNA ?ALARRA EXTRA POR ENT~AQA. 
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RELACIONES N A M. 

RELACTONES N A M ENTRE OOS CONJUNTOS DE DATOS. 

EJEMPLIFICARE~OS CON LA SIGUIENTE DESCRIPCION DE OASOL 

PF.OID05 DATA SET 
( 

NUMERODEPEDIOfJ 
FECHAVENCIMIENTO 
FECHA PEDIDO 
CLIENTE 

>; 

NUMBER(ó); 
NUMBERC6>; 
NUMBER(ó); 
NUM8ER(6); 

LLAVEPEDIDO SET OF PEDIDOS KEY(NUMEROOEPEOIOO); 

PRODUCTOS DATA SET 
( 

NUMEt<ODEf>ARTE 
DESCRIPCION 
PRECIO 

>; 

NUMBER(a); 
ALPHAC24)j 
REAL; 

LLAVEPRODUCTíl SET OF pqoouCTOS KEY(~U~EROOEPARTE>; 

SUPONGAMO~ OUE PODEMOS 
ASOCIADOS CON UN PEDIDO DADO, 
CON CADA PRílOUCTO. A NIVEL 
REPRESENTA LA SITUACION 

TENER UN CIE~TO NUMERO OE PRODUCTOS 
Y UN CIERTO NUMERO DE PEDIDOS ASOCIADOS 
DE ENTIDADES, El SIGUIENTE DIAGRAMA NOS 

PEOTílOS PEDIDO-PRODUCTO 

***** * 
* * * * * * N * * 

PRODUCTOS 

***** 
* * 
* * * *····················* *······················* * ***** * ****~ 
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LA P~EGUNTA ES COMO SE PUEDE REPRESENTAR ESTO EN OMS II : EN 
DIVERSAS FORMAS. LA PRIMERA, QUE SE LE UCUKRE A MUCHA GENTE, ES USAk 
o R DEN Es :-u, tJIJ AL Es I I~ e L u 1 o os • s I N f.11 R AR G o ' T I ¡> 1 e AMENTE [ s TA ti o Es LA 
M E Jo R M A N ¡:: R .~ • GEN E R A U\ E N TE LA ~ E J ü R [ s A ,' j,\ o r ~ u N e o N .J u N T íJ DE o A T L) s 
DISJUNTO, AL QUE NOS REFE~IREMOS COMO El CONJUNTO RELACIUN. SE 
AL~ACENA UN qE~ISTRO E~ EL CONJUNTO RElhCION PARA CAQA CONEXION ~NTRE 
UN PAR DF ~f:G[STRtJS, tHIO Dt CAOA CONJUNT:J DE DATOS QUE tSH:MOS 
RELACIONANDO. PAR~ I~ OE UNJ A OTRO O~ LUS CONJUNTOS DE DATOS 
ORIGINALES USAMOS 005 ORDENES AUTOMATICUS. LAS LLAVES DE LOS üROEN~S 
SON LAS DE LílS CONJUNT8S ORIGINALES, C8NCATFNADOS. 

PARA EL EJEMPLO ANTERIOR, EL CONJUNTO RELACION SF REPRESENTARIA 
COMO SIGUE : 

PEOIOO-PRODUCTO DATA SET 
( 

NUMERODEPARTE 
NUMERODEPEDIDO 

) ; 

NUMBER(8); 
NUMBER(óJ; 

LLAVEPEOIOOPRüDUCTO SET OF PEOIOO-PROOUCTO 
KEY<NUMERODEPEDIDO, NUMEROOEPARTE>; 

LLAVEPROOUCTílPEDIDU SET OF PEDIDO-PRODUCTO 
KEYCNUMERQDEPARTE, NUMER~DEPEDIDO>; 

ENTON~ES, PUOIESEMOS ENC8NTRAR TODOS LOS PRODUCTOS ASOCIADOS CON 
El PEDIDO NUMERO X COMO SIGUE : 

REAL X, ~IUMEROIJEPARTE; 

BOOLF.JH~ ~SL T; 

SET LLAVEPEDIOOPROOUCTO TO BEGINNlNG; 
00 BEGI N 

FINO KEY OF NEXT LLAYEPEDIOOPROOUCTO 
AT NUMER09EPEDIOO=X :RSLT; 

IF NOT RSLT THEN 
OfGP~ 

GET PEOlDO-PROOUCTO<NUMERQ~EPARTE := NUMEROOEPARTEt 
FINO LLAVEPRODUCTD ~T NUMEROOEPARTE=NUMEROOEPARTE; 
{PROCESA RESISTRO OE PRODUCTOS] 

f NO; 
ENO UNTIL KSLTi 
IF REAL<~SLT>,DMEkROR NEO NOTFUUNO THEN 

OMTERMINATE<RSLT>; 
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OE MANERA SIMILAR, PUDIESEMOS ENCONTRAR TODOS LOS PEDIDOS DEL 
PRODUCTO NUMERO Y COMO SIGUE 

REAL Y, NUMEROOEPEDIOO; 
ºOOLEAN RSLT; 

SET LLAVEP~ODUCTOPEOID8 TO BEGINNlNG; 
00 BEGIN 

FIND KEY UF NEXT LLAVEPRO~UCTOPEDIOO 
AT NUMERODEPARTE=Y :KSLT; 

IF tWT RSL T THEN 
BEG IN 

GET PEOIOO-PRODUCTO(NUMERODEPEOIOO:=NUMERODEPEDIDO); 
FIND LLAVEPEOIDJ AT NUMERODEPEDIOO=NUMEROOEPEDIOO; 
[PROCESA REGISTRO DE PEDIDOS} 

ENO; 
END UNTIL RSLTj 
IF REAL<RSLT).OMER~OR NEO NOTFOUND THEN 

OMTERMINATE<RSLT>; 

SE ILUSTQA CON ESTUS FRAGMENTOS DE PRUGRAMAS LA CARACTERISTICA 
DE "FINO KEY DF" DE ORDENES ItlDEXAOOS CON LLAVE. CUANDO SE USA ESTA 
CílNSTRUCCION, SOLO SE ACCESA EL ORDEN, SIN IR Al CONJUNTO DE DATOS. 
SOLO SE TRANSFIEREN AL AREA DE TRABAJO DEL USUARIO LOS ELEMENTOS DE 
LLAVE DEL DROE~~ MAS LOS DATOS SI EL ORDEN LOS TUVIESE. DE TAL FORMA, 
ADEMAS OE SE~ FACIL OE ~~TENDER, LA TECNICA DE CONJUNTO RELACIUN 
PUEDE TAM~IE~ SER EFICIENTE. 
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RELACIONES N A M EN UN SOLO CONJUNTO DE DATOS~ 

LO EJEMPLIFICAREMOS co~ UNA FSTRUCTURA OE PRODUCTOS, QUE PUEDEN 
ESTAR CONSTITIJIOOS PüR PARTES, ílUE A SU VEZ PUEDEN ESTAR CONSTITUIDAS 
POR PARTE~, ~TC. LA RELACION INVERSA DE ESTA ES LA DE EN UUE PARTES 
ES USAOA CAOA PARTE, Y AQUELLAS F:J~ CUALES ClT~AS SON !JSADAS, ETC. CON 
UN DIAGRAMA ne NIVEL ENTI9ADES, ESTO SE PRESENTA ASI : 

PARTES LISTAOEPARTES 
N 

*****····················* 
* 
* 
* 

* * 
* 

* * 
* * 

*****•••••••o••••••••••••~ 
M 

LAS SUBPARTES COMUNES SON COMPARTIDAS PARA CONSERVAR ESPACIO Y 
PARA EVITAR EL PROBLEMA OE COPIAS INCONSISTENTES. ESTO HACE LA 
RE LA C I O N M A M EN l U G AR O E 1 A ~J • 

LA SITtJAcror~, EN LA QUE N!JMER1DEP.Aí-!TE IDENTIFICA DE MANERA UNICA 
CADA PARTE, PUEOE RE?RESE~TARSE EN UASDL COMO SIGUE : 

PARTES RANDOM DATA SET 
( 

NUMtROOEPARfE 
DESCRIPCION 
PRECIO 
• 
• 

) ; 

NUMBE R ( 8) ; 
ALPl-iA ( 28); 
REAL; 

LLAVEPARTES ACCESS TO PARTES KEY NUMEROOEPARTE MOOULUS 1500; 

LISTADEPARTES DATA SET 
( 

f\¡IJMERODEPARTE 
NUMDESUBPARTE 

) ; 

NUMBER un; 
NUMBER{8); 

ANALIZA SET OF LISTADEPARTES KEY(NUMEROílEPARTé, NUMDESUBPARTE); 
SEUSAEN SET OF LISTAOEPARTE5 KEY(NUMOESUBPARTEt NUMEROOEPARTE>; 
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PARA PRO<:ESAR TODAS LAS PARTES QUE COMPONEN UNA PARTE HASTA SUS 
PARTES INDIVISIBLES, SE PUEílE USAR El SIGUIENTE PROCEDIMENTO EN 
ALGOL, OUF RECORP[ El ARSOL EN FORMA POLACA PREFIJA. 

PROCEOURE OUEPARTESCNUMEROüEPAKTE, NIVEL>; 
YALUE NUMEROOEPARTE, NIVEL; 

BE GIN 

END; 

REAL NIJMEROJEPARTE, r·HVEL; 

REAL NUMOESUBPARTE; 
BOOLEM.J 1{5LT; 
FINO LLAVEPA~TES AT NUMERODEPARTE=NUMERODEPARTE; 
(PROCESA REGIST~O DE PARTESJ 
DO 3EGIN 

FINO KEY OF FI~ST ANALIZA AT 
NUMERODEPARTE=NUMERODEPARTE ANO 
4UMDESUBPARTE > ~LIMDESUBPARTE :RSLT; 

IF NOT RSLT THEN ' 
BEGIN 

END; 

GET LISTADtPARTtS 
(NUMOESUBPARTE:=~UMOESU~PARTEl; 

QUE P t .. R TES ( i~ U 11 D t.: 5 IJ B PARTE , N 1 V EL+ 1 J ; 

END UNTIL RSL Ti 
IF REAL(RSLT).OMERROK NEQ NOTFOUND THEN 

DMTER~INATECRSLT>; 

Y PARA UNA PARTE X OAOA, SE LlAMARfA . . 

r)UEPAR TES (X, 1 l; 

EL PROCFDIMIENTO ES RECURSIVO, Y EL VALOR DE NIVEL INDICA LA 
PROFUND!Of\f) RECURSIVA EN EL A~:WL JE LISTA LJE PARTES. LA BUSOUEDA E:i-J 
ANALIZA ND ES AF~CTAOA POR El HECH8 OE QUE CAD4 LLAM~ílA RECU~SIVA LN 
OUEPARTES CA~RIA LA RUTA CílRRIE~TE DE ANALIZA. AL GUARDAR El NUMERU 
DE LA PARTF 5Tf:NDCJ MlALIZAí)A Y EL NUMERO DE LA Ul TIMA PA~Tt P~f1Ct.SAOA 

HACIA ABAJO, O~ MANERA LOCAL Al PROCEDIMIENTO, SE ELIMINA LA 
NECESiílAD O': GUAROAR LA RUTA VIE.JA. F:L PROCEDIMIENTO DEf1 ENDE DE fJUf: 
LA LLAVE DE A~ALIZA SEA UNICA, YA OUE SE S~I~CA CUALQUIER DUPLICADO. 

EL PPílCEílIMIENTG ES EFlCIE~TE SI ~~ ~SPEClFICAN UN NUM~RU 
RAZONABLE OF: AREAS or TRABAJ:] H·l D/l.Sf)._ fl~R/1 1-\Nillili\, COMO UtJA'.:> 
CUANTAS ~AS OUE EL NUMERO MAXIMO D~ NIVELES EN LA ESTRUCTURA DE 
PRODUCTOS. 
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PROCESAR LAS PARTES EN LAS QUE SE USA UNA DETERMINADA 
EN CUALES SDN USADA5 AQUELLAS, ETC., HASTA OONOE. YA NO SUI~ 
DE NINGUNA OTRA PARTE, ESTO ES, RECORRER LA LISTA OE DONDE 

SE PUEDE USAR El SIGUI~~TE PRJCEOIMIENTO : 

PROCFDURF ENCUALES(NUMERODEPARTE, ~IVELl; 
VALUE NUMERODEPARTE, NIVEL; 

BE GIN 

ENO; 

REAL NUMERODEPARTl, NIVEL; 

REAL PARTEARRIBA; 
OOOLEA1~ l<SLT; 

FINO LLAVEPARTE5 AT NUMEROOEPARTE=NUMERODEPARTE; 
{PROCESA ~EGISTRíl DE PARTES] 
DO SEGIN 

FINO KEY OF FIRST SEUSAEN AT 
NUMOESUílPARTE=NUMEROOEPARTE ANO 
NUMERílOEPARTE > PARTEARRIBA :RSLT; 

I F NO T R S l T T 1-i E,•.¡ 
BEGIN 

GET LISTAOEPARTES<PART~AR~IBA :~ NUMEROOEPARTE> 
ENCUALESf ?ARTEARRIBA, NIVEL+!); 

ENO; 
ENO lJNTIL ~SLT; 

IF REAL<RSLTl.DMER~O~ NEü NOTFOU~D THEN 
DMTERMINATE(RSLT)j 

PUEOF. LLAMARSE PAKA PRODUCIR LA LISTA COMPLETA DE DONDE SE USA 
LA PARTE CON NUMERODEPARTE Y COMO SIGUE : 

ENCUALES<Y, U; 

s E u s A p .AR T E s e o M o lJ N e !) ~I J u N To o E '.L\T os AL A z AR p o R Q u E N lJ 
IMPORTA OUE TECNICA SE IJSE P~RA DETERMINAR (llJE PARTES CONSTITUYt:l'h O 
DE QUE PARTES FO~MA PARTE UNA OAílA, LOS ACCESOS SERAN Al AZAR EN VEZ 
OE SECUENCIAL~S. LOS CONJUNTOS OE DATOS AL AZAR SE OISENARON PAkA 
RECUPERAR EL REGISTRO DtSFAOíl Ef~ u:,¡ t~CC[)I) lJE 91SCO tN P~ílMEDIO. UNA 
COMBINACION f)F .\CCESUS AL Dt{DC:'~ Y AL CONJU1'HO Dt= OATíJS TlPICAMEiHE 
TOMARIAN f=t~ PfHJMEDIU DDS .\CCL:SOS OE DISC1 APROXTMAOAMENTE. 

TA M o I Er J <; r-: p 1 Jo I ~ s t= ~.J MU1 D I R u R o E NE s s E e uf:: ·~e I AL f s r: n N I N ~)Í e¡:: ' p A~.,\ 
RECUPERAR OF.L CO!JJUNTD 0t PA~TES, POR. EJf.MPLíJ Sl SE OUISil~A Lli3TENLR 
UN REPO~TF n~ PARTES EN 0~0[~ DE NUMERO üf PARTE. 



- ~l -

V.3 tNFORMACION ADICIONAL E~ RELACIONES. 

LA TFCN!CA OE CONJUNTO DE DATOS ~ELACION PERMITE QUE SE 
REPRESENTE CONVENif:r'JTEMENTE HIFORMACirn~ ADICIONAL DE LAS RELACIONtS 
ENTRE DO~ CONJUNTO) DE DATOS, lfJ 1..JUE NO ES ?OSIBLl: IJSMWO LIGAS NI 
SUBORDENES MANUALES. LUS ILUSTRARE~ílS AMPLIANDO EL EJEMPLO Of LA 
ESTRUCTURA OF PROOUCTOS. 

SE IDENTIFICARAN LAS OPERACIONES OE EN5AM8LAOO, CON 
VAN ANAOIENDO LAS SUSPARTES A UNA PARTE UADA, CADA UNA C8N 
QUE LLAMAREMOS NlJMOPE:I{. TAMBIEN IDENTIFICAREMOS LAS 
SUBLISTAS DE PARTES QUE HACEN QUE UNA MISMA PA~TE SE 
DISTINTAS OPERACIONES, .CON NUMITEM. LAS SUBLISTAS Of 
IMPRIMIRAN EN OROE~ DE NUMITEM. 

LAS QUE St 
UN NUMERO, 

OISTHITA:> 
INTEGi<.E cN 

PARTES SE 

TENO RFMfl S UN 
ALMACENAR REGISTROS 
COMO SlJ8P/IRTt:S, Y 
LIOlJIDOS. 

CAMPO DE CA~TIOAO DE 5UBPARTE, PARA EVITAR 
REPETIDOS PARA PARTES ~UE APARECEN VARIAS YEC~S 

PARA MANEJAR CANTIDADES NO DISCRETAS, COMO 

LA ESTRU~TU~A OE U~ PRílOUCTíl PUEDE CAMBIAR A MEOIUA OUE PASA El 
TIEMPO. SIN EMBARGO, SE PROCURA USA~ LA ~AYORIA DE LAS PARTES EN 
ALMACEN A~TES ílE ENSAMBLAR NUEVAS VERSIONES. POR ESTA Y OTRAS RAZONES 
SE MANTIENE UNA HISTORIA OE LA ~ST~UCTURA ~EL PRODUCTO. ESTO PUEDE 
HACERSE CON UN NIVEL DE ENSAM3LADO. EL ~IVEL DE E~SAMBLAOO ES UN 
ENTERO CON VALO~ INICIAL DE U"JO, QUE SE I!JC~EMENTA EN IJNO CADA VEZ 
QUE CAMBI~ UNA PARTE COMPUESTA. DE ESTA MA~ERA SE EVITA EL CAMBIAR EL 
NUMERO OE PARTE. ASUMIMOS Q!JE NO SE LLEGAR/\ AL NIVEL q9q. UNA PARTt 
COMPUESTA St: CAMfHA SI SE LE A~IADE UNA PARTc ~IUtVA, QUE VEND!<A DESDE: 
CIERTO NIVEL, O SI SE LE QUITA UNA PARTE DESDE UN DETERMINADO NIVEL. 
DESIGNEMOS CON NIVELENTRAOA EL PRIMER NIVEL EN El OUE CIERTA SUBPARTE 
APARECE EN UNA PARTE COMPUESTA, Y CON NIVELSALIDA EL ULTIMO ~N El QUE 
APARECE. CONVHII'10S llUE UIH~ PARTE PERMANECERA MIENf!~AS NO si: ou1n:, 
POR LO OUE SU VALOR DE NIVELSALIOA ES INICIALMENTE Df 999. 
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CONCEPTOS 

PARTES RANOO~ DATA SET 
{ 

A N T E R I !JR E 5 

NUMEROOEPA~TE NUMRER(8); 

EN LA SIGUIENTE 

NIVELENSAMBLE NUMBE~(3); % ULTIMO, CORRIENTE 
OESCRIPCION ALPHA(24); 

l VERIFY NUMEROOEPARTE > O; 
LLAVEPA~TES ACCESS TO PARTES KEY<NUMEROOEPARTEl 

M O t) U L U S 1 5 O O ; 
LISTADEPARTES DATA SET 

( 

NUMCOMPUESTA NUMRER<B>; % NUM. PARTE COMPUESTA 
NUMDESUBPARTE NUMBER(B); 
NIVENSAMBSUBPARTE NUMBER(3);; 
NUMITEM NUMBER(3); 
CANTIDAD REAL; 
NIVELENTRAOA NUMBER<3>; 
NIVELSALIOA NUMBER(3); 
NUMOPER NUMBER<3>; 

) VERIFY NIVELENTRAOA LEO NIVELSALIDA ANO 
NUMCOMPUESTAONUMOESUJPARTE > O; 

lTEMSEUSAEN SET OF LISTADEPARTES 
KEY(NUMCOMPUESTA, NUMITEM, NIVELSALIOA DESCENOING) 
DATA<NIVELENTKADA); 

SEEN5AMBLA SET OF LISTADEPARTcS 
KEYCNUMCOMPUESTA, NUMOPE~, NUMITEM, 

NIVELSALIOA DESCENDING) DATA(NIVELENTRAOA); 
SEUSAEN 5ET OF LISTAOEPARTES 

KEYCNUMOESUBPARTE, NUMCOMPUESTA, NUMITEM, 
NIVELSALIDA DESCENDING) . 

' 
OPERACIONES DATA SET 

( 

NU~OPER NUMBER(3); 
NUMCOMPUESTA NUM8F.R(8); 

l VERIFY NUMOPER*NUMCOMPUESTA > O; 
ENSAMBLADO SET OF 8PE~ACIONES KEY<NU~COMPUESTA, NUMOPERJ; 

EN LOS ORDnlES DEL. COt~JIJtHf1 DE DATOS LISTADEPARTES, SE HIZO Oc 
MIVELSALIDA iJN t:LEMEt·.Jiü ar.; LLA'ff rH:SCEMDIE1HC ANTICIPANDO our: SE 
PROCESEN LAS PARTE~ Cíl~STITUYENTES PARA LOS ~IVELES D~ ENSAMBLADO MAS 
RE e I ENTE s • 5 E 1 Ne L u y() N I V¡: l E r n ~ l\ D A CCP1íl D ¡\ T n 5 flJ L L l\ V f. p AR A e HE e AR 
SIN LLEGAR AL R~GISTRü DE LISTAOEPAkTES. 

¡· 
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PARA OBTENER LA EXP NSION DE LA LISTA OE PARTES A TODOS LOS 
NIVELES PARA UNA PARTE DADA, EN UN NIVEL PARTICULAR OE ENSAMBLADO, SE 
USA EL SIGUIENTE PROCEOI IENTO : 

PROCEOURE OUEPARTESITE (NUMEROOEPARTE, NIVELENSAMBLE, NIVEL>; 
VALUE NUMEROD PARTE, NIVELENSAMBLE, NIVEL; 

BE GIN 

ENO; 

REAL NUMERODE ARTE, NIVELENSAMBLE, NIVEL; 

BOOLEAN RSLTi 
REAL NUMITEM, NUMSUBPARTE, NIVENSAMBSUBPARTE, 

NIVELENT ADAt NIVELSALIDA; 

FINO LLAVEPART S AT NUMEROOEPARTE=NUMERODEPARTE; 
(PROCESA REGISfRO DE PARTES.] 
FINO KEY OF FI ST ITEMSEUSAEN AT 

NUMCOMPUE:TA=NUMERODEPARTE :RSLT; 
WHILE NOT RSLT 00 
BEGIN 

GET LISTA EPARTES 
(NUMITEM := NUMITEM 

,NIVELSALIOA := NIVELSALIOA 
,NIV LENTRAOA := NIVELENTRADA 
) ; 

lF NIVELSA IOA GEO NIVELENSAMBLE THEN 
BEGIN 

FINO TEMSEUSAEN; 
GET LISTADEPARTES 

f NU DESUBPARTE := NUMOESUBPARTE 
,NIVENSAMSUBPARTE := NIVELENSAMBSUBPARTE 

) ; 
QUEPARTESIT M<NUMDESUBPARTE, NIVELENSAMBSUBPARTE, 

NIVEL+l); 
7. NOTA : LA RUTA DE ITEMSEUSAEN HA SIDO CAMBIADA 
Y. POR LA LL MAOA RECURSIVA. SE REESTABLECE LA 
X RUTA Y SE BRINCAN LOS NIVELES MENOS RECIENTES 
i. DE ENSAMB AOO DE ESTE ELEMENTO. 

FINO KEY OF FIRST ITEMSEUSAEN AT 
NUMCOMPUESTA=NUMEROOEPARTE ANO 
NU. ITEM>NUMITEM :RSLT; 

ENO ELSE i. GNORESE--OEHASIAOO RECIENTE 
FINO KE OF NEXT ITEMSEUSAEN AT 

NU COMPUESTA=NUMEROOEPARTE :RSLT; 
ENO ELSE 
X SE BRINCAN NIVEtES MENOS RECIENTES OE ESTE ELEMENTO 

FINO KEY OF t EXT ITEMSEUSAEN AT 
NUMCOMPUESTA=NUMERODEPARTE ANO 
NUMITEM> UMITEM :RSLT; 

IF REALCRSLTt.DMERROR N:o NOTFOUNO THEN 
OMTERMINATECRSLT); 

ENO QUEPARTESITEM; 

ESTE PROCEOIKIENTO ES SOLO P RA LOS ULTIMOS NIVELES OE TODAS LAS 
PARTES. ESTO ES, SOLO SE INCLrÓYEN LOS REGISTROS DE LA LISTA DE PARTES 
CON NIVELSALIOA=q99. 
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El PROCEDIMIENTO PARA PR1CESAR LOS PRODUCTOS EN DONDE SE USA UNA 
PARTE NO PUEDE EJECUTARSE PARA UN NIVEL DE ENSAMBLADO PARTICULAR, 
COMO EL Al'IT~RIOR. SERIA COMO SIGUE 

p R tJ r, E DU R E D T m t s !:: u s ,'\ ( "fü i1 f. R u DE p AR T t:, ~n V [ L ) ; 
VALUE ~lUMERODEPA~TE, NIVEL; 

BEG IN 
REAL NUMERO~EPARTE, NIVEL; 

B O rJ L E A ~~ R 5 l T ; 
REAL NIVELSALIDAt PARTEARRIBA, NUMITEM; 

FIND LLAVEPARTES AT NUMF.RODEPARTE=NUMEROOEPARTE; 
[PROCESA REGISTRO DE PARTES.] 
FINO KEY OF FIRST SEUSAEN AT 

NU~DESUBPARTE=NUMERODEPARTE :RSLT; 
WHILE N8T RSLT 00 
BEGIN 

END; 

GET LISTADEPART~S 
(PARTEA~RIBA := NUMCOMPUESTA 
,NUMITEM := NUMITEM 
,NIVELSALIDA := NIVELSALIDA 
) ; 

IF NIVELSALIDA=999 THEN 
BE GIN 

[FINO SEUSAEN SI SE DESEA PROCESAR 
EL REGISTRO DE LISTADEPARTES.l 
DONDESEUSA(PARTEAR~IBA, NIVEL+lt; 
% NOTA : LA LLAMADA ~ECURSIVA HA CAMBIAOO LA 
X RUTA DE SEUSAEN. REESTABLEZCAS~ LA RUTA Y 
% BRINOUENSE LOS NIVELES DE ENSAM~LAOO MENOS 
% RECIENTES. 
FINO KEY ílF FIRST SEUSAEN AT 

END ELSE 

NUM DES UBP A In E =NÜ 1'1 ERODE PARTE ANO 
NUMCOMPUESTA=P~RTEARRIBA ANO 
NUMITEM>NUMITEM :RSLT; 

% BRINOUENSE NIVELES DE ENSAMRLAOO 
% MENOS RECIENTES 
FINO KEY 8F NEXT S[USAEN AT 

NUMDESUBPARTE=NU~ERODEPARTE ANO 
NUMCOMPUFSTA=PARTEARRISA ANO 
NUMITEM>NUMITlM :RSLT; 

I F R E AL ( R S l T> • rrn E R R íl k NE O NO T F O lHlü T HE N 
OMTERMINATEC~SlTJ; 

END ílONOESEUSA; 

El CONJUNTO DE DATOS LI~TAOEPARTES TIENE CON LO ANT~RIOR 
INFORMACION AíllCIONAL ACERCA DE LA RELACiílN ENTRE DOS REGISTROS. ESO 
NO PUEDE HACERSE CON LIGAS, NI CON SUBO~DENES MANUALES. 
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REDES. 

CON LA TECNICA DE CONJUNTO DE OAT0S DE RELACION, S~ PUEGL 
REPRESENTAR ClJALQUIER RtO, CílN UN cmJJUNTO DE DATOS COM LOS rrnoos Dt: 
LA REO, y CON EL 1E RELACION en~ LOS ARCOS u CONEXlONES ENTKE LOS 
Nnoos. LOS nos ORDENES AUTOMATICOS CO~TRA El CONJUNTO RELACION, y ll 
ORDEN DE ACi::r:so C:JNTR~ EL C:Jf·lJUNTO DE DATOS DE NODOS, PERMITb~ 

RECORRER LA RED SIGUIENDO LOS ARCOS E~ CUALQUIER DIRECCION. 

V.4 COMPA~ACION DE ESTRUCTU~AS. 

HAY VARIAS RAZONES PARA PREFERIR ESTRUCTURAS DISJUNTAS. LOS 
CONJUNTOS DE DATOS DISJUNTOS PUED~N SER ~EPRESENTADOS MEDIANTE 
TABLAS, QUE SON MAS SENCILLAS JUE LAS JERARQUIAS, QUE SON LO QUE. 
RESULTA DE ESTR.UCTURAS INCLUIDAS. 

NO SE 
RELACIONES 

REQUIEREN 
1 A 1, l A N 

P.ELACION. ESTO 

ESTRUCTURAS INCLUIDAS PARA REPRESENTAR 
~I ~ A M, COMO YA MOSTRAMOS CON UN CONJUNTO 
TAHBIEN PUEDE SER MEJUR. PARA LA ESTRUCTURA 
cu~n EJEMPLO, UNA ESTRUCTURA CON SUBORDENES 

DE DATOS 
DE PARTES 
INCLUIDOS 

<lUf: TOM~:10S 

SERIA 

PARTES RANDOM DATA 5ET 
( 

t-.jlJMERODE?ARTE NUMBER(8)j 

• 
• 
• 
SUBPARTE5 SUBSET OF PARTES KEY(NUMERODEPART~>; 
PARTEARRIBA SUBSET OF PARTES KEYfNUMERODEPARTE>; 

>; 
LLAVFPARTES ACCESS TO PARTES KEY(NUMEROOEPARTf) 

MODULUS 1:,00; 

LOS 5UBOROENFS INCLUIU0S NO PUEDEN ~~P~ESENTAR LA INFORMACION 
ADICIONAL ~E LA RELACIO~, co~a LA CANTlU~O, NIVEL OE ENSAMBLADO, 
NUMERO DE OPERACION, ETC., Y TAL INFílRMACION ES NECESARIA. PERU AUN 
SI NO LO FUESE, TílMA~IA DOS INSERCIONES, UNA EN CADA SUBORDEN, PARA 
OBTENER LA LISTA DE PARTES Y LAS CONE;<IDt~ES DE DONDE USADO, f:N 
CONTRASTE C~N LA CREACION-GUAROADU EN EL CONJUNTO DE OATUS 
LISTADEPARTFS USADO A~TES. ESTO DA MAS POSIBILIOAO /\ [RROR. LA 
INSf.RCION TAMílIOJ tS ALGO MAS Cll'1PLICAf1A, Di\DrJ üUE PRIMtRO Sr: Ht\N GE 
HACER CORRIEMTF:S DíJS P.f:GISTP.lJS. PfJ){ ULTIMíl, L!JS PROCEDlMlENTUS DI: QUE 
PARTES SE USAN Y ílQMDE SE USA U~IA Ptd(Tf: PUiHE5E~J SER '1FNIJS l:F!Cl!:.:NTE:S 
USANDO LOS SUílORf1H!ES, Y/\ OIJE AL UH.:O~ITRAR 1pJ ~U.:GISTRll DF PARTES POR 
MEDIO OE UN S!J1'0ROU~ CA1"\flIARII\ EL ,:<,fGISTRIJ CIJ~RIENTt: PAi{A EL !\RLA LIE 
T R A fl A J íl o E p ,1\ R, T r:: ) ' y E L R t= G I s T R íl V I F J u D E ~ :\ R. T E s s r: H A tl P, I A n r H A e E R 
CORRIENTE D~SPUES OE CADA RECIJ?ERACIOM Ut: U~lA SiJBPARH: 1.1 iW UNA PARTE 
M As AR R I ~ A ' p ;'\ R A p :J [)E R ¡\e e E s A K s lJ su f3 l1 R D [: N \) T f{ A V E l ' Í' A R A p Ros l: G u I K 
CON LA 51GUtl:NTE PARTE HACI.~ ABAJO t1 HACIA ARRir1.A. 
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CONSIDERACION ES ílE LAS ESTRUCíURAS DISJUNTAS PUEDEN SER 
DIRECTAMENTE, A DIF[RE~CIA DE LAS INCLUIDAS, PARA LAS 
RE G l5 T R íl M A E s T Ro HA D E H t\ e F ~- s t e o R R I E N T E p R Hl E R í) • A 5 l ' L A s 

INCLUIDAS l1'1PílNt:N OTRAS RESTRrCCIIJ,"ll::S A LA ESTRUCTUKf-1 Uf: 
LA 13A5E DE nAT ns. 

EN CUANTO A LA UTIL[ZACION DE ESPACIO ~~ DISCO, LAS ESTRUCTURAS 
INCLUIDAS TIENDEN A Nü S~R T~N EFICIENTES COMO LAS DISJUNTAS. LAS 
TABLAS DE INílICES ~O COMPARTEN BLOQUES ENT~E PROPIETARIO~, Y TUOUS 
LOS BLOQUES EM nMS Il EMPIEZA'~ A FR.otHEKA DE ~~lüi'.".JIJE. SUPONGASE lJUE: LL 
CONJUNTO ílE DATOS P~OPIETARIO TIENE UN MILLON DE REGISTROS, Y OUE 
CADA REGISTRO PROPIETA~IO TIEN[ Al MENOS UN~ ~NTRAOA OE LLAVE lN SU 
CONJUNTO INCL\JIOO. HABRIA AL MENOS UN t1ILLON DE 11L01UES PAi-1.A E:L 
CONJUNTO INCLUIDO. LOS CONJUNT8S DE DATOS E5TA~DARES USAN EL ESPACIO 
EFICIENTEMENTE, COMPARTlENDO LOS RLOQUES ENTRE PROPIETARIOS, PEkO SE 
REQUIERE AL ."1ENOS U~ SUBORDE~~ INCLUIDO. LOS CONJUNTOS OE DATOS 
DESORDENADOS INCLUIDOS NO RE~UIEREN UN GROEN CONTRA ELLOS, PERO NO 
COMPARTEN 3LOOUES ENTRE PROPIETARIOS. LLlS CONJUNTOS OE DATOS 
ORDENADOS INCLUtOOS SON LOS MAS EFICIENTES EN CUANTO A UTILIZACION DE 
ESPACIO EN DISCO, PER~ NO PER~ITEN LA RECUPE~ACION MEDIANTE ORDENES ü 
SUBO ROE NE S. 

UNA MUY lMPORTA~TE CONSIOERACION LA REPRESENTA LA RECUPERACION 
DE DESASTRES. LOS ORDENES Y SU00RDENES AUTOMATICOS CONTIENEN 
INFORMACION ~FDUNOANTE CIE~HO POR cu= 1·no, y PlJEOEN SER RECREADOS Dl: 
SU CONJUNTO QE DATOS RAPIDA Y FACIL~ENTE USANDO EL PAQUETE Dl 
REORGANIZACiílN OE DMS II. EST8 NO PUEDE HACERSE CUANDO SE TIENEN 
ESTRUCTURAS INCLUIDAS O LIG~S. 

LOS VALORES DE LLAVE NO PUEDEN CAM~IARSE A MENOS DE QUE SE 
PERMITAN OUPLlCAíl'JS EN EL ORDEN D SIHIORDtí4. )l LO QUE 5E QUIERE L:) 
EFECTIVAMFNTE NO 8UPLICAOOS, 5E LE PUEDE DAR LA VUELTA NO PERMITIENDU 
DUPLICADOS, Y EJECUTANDO BAJA/RECREACION/CAMBID DE VALORES OE LLAVE/ 
ALMACENAMIFNTO. ESTO NO ·SIEMPRE PUEDE HACERSE PARA REGISTROS 
MAESTROS, YA Q\JE ~rns PUEOE~J DA~SE DE BAJA A i1tNfJS QUE sus EST~UCTURAS 
INCLUIOAS FSTf.N VAClAS. 
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A MENUO~ PQOE~OS CONVERTiq UN CONJUNTO DE OATOS INCLUIDO lN 
DISJUNTO, ANAOIENOOLE ELEMENTOS DE DATOS QUE ~SPECIFIQU~N DE MANEkA 
UNICA Al RE~ISTRO MAESTRO, Y ANTEPONIENDílLE LA LLAVE DE UN URDEN 
CONTRA El CON ESOS ELEME~TOS. POR ~JEM~L~ : 

COSAS OAT~i SET 
CIDENTIFCOSA 

• 
• 
• 
OTRAINFORM DATA SET 

( 

NUMERO 
INFORM 

>; 

NUMBER ( .3); 

NUMBERC3J; 
ALPHA(72J;; 

ORDENOTRAINF SET OF OTRAINFORM KEY<NUMERO>; 
) ; 

ORDENDECOSAS SET OF COSAS KEY(IDENTIFCOSA); 

LAS ESTRUCTURAS INCLUIDAS SE TRANSFORMARIAN A COMO SIGUE 

COSAS DATA SET 
'1DENTIFCOSA 
• 
• 
• 

) ; 

NUM8EiH3); 

ORDENDECOSAS SET OF C~SAS KEY(JOENTIFCOSAJ; 

OTRAINF8RM DATA SET 
( 

IDENTIFCOSA 
NlJMtRO 
INFORM 

) ; 

NUMBEld3); 
NUMBER(3); 
ALPHA(72); 

OROENOTqAJNF SET OF OTRAINFORM KEYCIDENTIFCOSA, NUMERO); 

LOS REGT5TRfJ5 DE OTRA INFUR'1ACIW-i PARA U'~A DETERMINADA COSA X, 
POORIAN SEGUIRSE COMO SIGUE : 

SET fJRDENOTR/dNF Tll BEGHJNING; 
DO FINO NEXT UkílENOTRAINF AT IOENTIFCUSA=X :RSLT 
llNTIL RSLT; 
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LIGAS Y SUBQ~OENES MANUALES, 

LQS ORDENES SECUENCIALES CON INDICE y ~as SUBOROENES AUTOMATICUS 
HAN OE PREFE~IRSE sna~E LAS LIGAS y LOS 3UBOROE~ES MANUALES, A LA LUl 
o E V .A ~ I A 'S e n M s I 1) F R ¡\ e I o N E s • ? R I M n~ o ' L A s L I :.; A s y s u [H) R f) E ~·H: s ,., ¡\ N IJ AL l ~ 
HAN DE ASIG"Jl1RSC: POR PROGR,.:.\MA. TAMiHEth EL Sr:CUENCIAL CON INDICE Vt~ 

ACOMOOANDíl EL ORDEN., QUE DE OTRO MOO[l HA Di:: rlACERSt POR PROGRAMA. Y 
RESULTAN GENE~ALMENTE MENOS LLAMADAS A íl?E~ACIO~ES OE MANEJO EN LOS 
PROGRAMAS DE APLICACIUN. FINALMENTE, SE PUEDE LLAMAq A LA MAYOR 
EFICIENCIA DF LAS LIGAS MAS APARE~TE QUE REAL. 

ILUSTRA~~F.'-10) E5TOS PUNTOS C!JMPARAiWD LA EST'<,UCTURA DE PRODUCTOS 
CONSIDERADA ANTES. YA SE DISCUTID LA IMPLEMENTACION EOUIVALENTf 
USANDO SIJHCOMJUNTOS MANUALES, POR LO ~-:JUE PASAREMOS A USAR LIGAS. 
HABRIAN nos LIGAS EN EL CONJUNTO DE DATnS OE PARTES, PRIMERAPARTE y 
PRIMERUSO. HABRIAN CUATRO LIGAS EN EL CONJUNTO DE DATOS Df 
LISTAOEPARTES~ COMPUESTA Y COMPO~ENTE A REGISTROS DE PARTES~ Y 
SIGCOMPUESTA Y SIGCOMPONENTE A REGISTROS DE LISTAOEPARTES. ESTO EN 
OASOL : 

PARTES ~ANDOM OATA SET 
( 

NU~ERODE PAR.TE 
PRIMERAPARTE 
PRIMERUSO 
CUcNT A 

• 
• 
• 

) ; 

NUMBER<8>; 
IS IN LISTADEPARTES COUNTED; 
IS IN LISTADEPARTES COUNTED; 
COUNTClOOOl; 

LLAVEPARTES ACCESS TO PARTES KEY NUMEROOEPARTE 
MOOULUS 1500; 

LISTADEPARTES DATA SET 
( 

NIJMCOMPUESTA 
NUMDESUBP ARTE 
C!JM?UESTA 
COMP:JNENTE 
SIGCD~PUtSTA 

SI GCOMPONE!HE 
CUENTA 
• 
• 
• 

) ; 

NUMBER(8); 
NUMBERC8>; 
IS IN PARTES COUNTEO; 
IS I~ PARTES COUNTEO; 
IS IN PARTES COUNTEO; 
IS IN PARTES COUNTEO; 
COUNT(lüOO); 
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PARA ANADIR UN NUEVO REGISTRO X A LISTA DE PARTES, DEBE DE 
INSERTARSE UN NUEVO REGISTRO EN LA CADENA HACIA ABAJO, Y OTRO EN LA 
CADENA HACIA ARRIBA. SI SE DESEA MANTENER LAS LISTAS OE PARTES EN 
OROEN DE ~U~E~íl DE PARTE Y OESCENUENTE P1~ NUMERn DE NIVEL, LAS 
CADENAS HAN ílf RECORRERSE, Y REASIGNARSE LAS LIGAS. 

ES FACIL VER 1UE ES V~NTAJOSO UTILIZAR LOS ORDENES AUTOMATICOS 
DE DMS rr, EN LUGAR DEL CODIGO DE APLICACIUN DE RELACIONES MEDIANTE 
L 1 GAS. 

LA TECNIC.A DE USAR ESTRIJCTURAS SECUENCIALES COt~ INDICE PUEDE 
CONSIDERARSE COMO LA FACTORIZACION DE LAS LIGAS, Y 5U ORDENAMIENTO 
LOGICO, CON MANTENIMIENTO Al.IT1JM/\TICíl. 
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VI IMPLEMENTACION. 

VI.l OMAlf,OL. 

O MAL GOL ES UN LENGUAJE CREADO PARA OMS I I, BASADO f:N ALGOL. SE 
REQUERIA IHI t:íJt1PILADOR ESPECIAL POR 005 RAZOtH:S : SE NECESITABA USt\K 
LA INFOR~ACiílN OEL ARCHIVO DESCRIPTOR PARA CADA BASE DE DATOS 
DEFINIOA, Y SE N~CESITA~AN EST~UCTURAS DE STACK OIFE~ENTES A LAS üE 
ALGOL. El SI~BOLICíl DE B~SE DE DATOS LO CJ~STITUYE~ ES1UELETUS DE 
RUTINAS Of ACCF:Sn, CO'l C'lMPILt,:!WJ Cíli-·IDICI:J~;\L. rc.~1ANDU o::L ARCHIVtJ 
OESCRIPTUR LAS ESTRUCTURAS Y VllílRES DE LAS ~RJPIEDAOES, El CUDIGO SE 
OMITE, INCLUYE Y PARAMETRIZA. EN EL SI~BOLICíl SE HACE ~EFERENCIA A 
VA~IABLES NODO Y A ?ROPIEOAílES 9E NOOüS, OONDE UN NODO CONSISTE DE 
UNA LIST6 Y DE PROPIEDADES. LOS ELEMENTOS DE UNA LISTA PUEDEN A SU 
VEZ SER NODOS, LO QUE RESULTA EN GENERACION ílE COOIGO ~ LA MEDIDA DE 
LAS ESTRUCTURAS. 
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AMBIENTES. 

UN PROGRAM~ EN ALGOL CO~TIENE CODIGO DE INICIALIZACION QUE 
RESERVA E~PACiíl EN EL STACK ?ARA SUS VARI~3LES LOCALES. COMO LOS 
AMBIENTE~ OE LAS ~LITINAS DE ACCESO NO ESTARAN CONTENIOAS EN UN STACK 
EN EJECUCIO~ ~l) PUEDEN CO'lSTRUIR SU STACK. EN SU LUGt1?., UN 
PROCEOlMIFNT1 E~ EL S[STEMA OPERATIVO A TIEMP~ JE APERTURA OE LA BASE 
OE DATOS Ot5Pn~E LAS VA~IABLES ü[L STACK BASANJOSE EN UNA IMAGLN DEL 
B Lo Q u F. D F Pff o~ .•. , f, e I u ~" e rJ Lo e A o ¡.\ AL E F E e T o E N E L AR e H I V o o E e o o I G o ü E 
LA s R UT IN l\ s f) [ A e e r: so • p AR¡\ e fH-1 s T R u I R Es A I M A GE~~ s E u s A u NA 
OECLARACiílN OF AMBIENTE, OUE ESTABLECE LOS LIMITES OE CADA AMBIENTE 
DE MANERA MUY SIMILAR A COMO LO HACE UN P~OCEOIMIENTO. EL NIV~L 

MAXIMO DF. ANIOM1IEf.JTO DE M1aIENTES ES DE TRES. 

EL AMBIENTE EXTERNO CONTIENE ~ARIABLE5 GLOBALES, COMUNES A LA 
TOTALIDAD DE LA BASE OE DATOS ; EL INTERMEDIO CONTIENE VARIABLES 
UNICAS A CAnA ESTRUCTURA, Y EL INTERNO CO~TIENE VARIABLES UNICAS A 
UNI\ F.VOCACION OE C,'\OA EST~IJCTURA. 

CADA ESTRUCTURA DE LA BASE TIENE u~ AMBIENTE 03 y u~o o~ 
COMPILAOílS PARA ~LLA. LAS rnS.'1AS LINEAS OEL SI'1BOLICO SON COMPILADAS 
MUCHAS VECES, AUN CUANDO EN ALGUNJS CASO ALGU~OS PROCEDIMIENTOS SON 
ESTABLECinos COM~ DE CO~PILACION UNICA, CON UNA PALABRA UE CONTROL 
PARA CADA EST~UCTURA, APUNTANDO TODAS AL MISMO DESCRIPTOk DE 
SEGMENTO, QUE ES COMPARTIOIT POR DIFERENTES A~BIENTES, COMPORTANOOSE 
COMO LOCAL EN CADA CASO. 

RUTINAS DE ACCESO. 

LA TECNICA gASICA USADA PARA ESCRIBIR LAS RUTINAS DE ACCESO ES 
LA CO~PILACIOM CONDICIONAL. MEDIANTE ELLA, EL CrJOIGO SE üMITf., 
INCLUYE Y PhPA'-1ET~IlA SEGUN LOS VALORES Y ESTRUCTURAS tN [L ARCHIVO 
DESCRIPTO~. EN EL SIMBOLICü SE HACE REFER(NCI4 A VARIABLES NODO Y A 
PROPIEDAOES OE NO~ns. UN NODO ES UNA ESTRUCTURA DE DATOS QUE CONSISTl 
DE UNA LISTA Y OE UN CONJUNTO DE PQ.UPIEDADES. LOS ELEMENTOS \JE LA 
LISTA PUEOFN A SU VEZ S~R NODOS. AL PRINCIPIU OE LA LISTA SE TIENE El 
NUMERO OF MIEM~RílS DE ELLA, Y SE CUENTA CON UNA CDNSTRUCCION PARA 
ACCESARLOS Tonos UNO A UNO. LAS ?ROPIEOAOES USADAS EN EL SIMBOLICU SE 
ENCUENTRAN EN El ARCHIVO DESCRIPTOR, Y SE l~CLUYEN LAS NECESARIAS, 
REFIERTDAS A LOS NODOS OE LA EST~UCTURA OEFINIOA. 
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VI.2 PROTECCION CONTRA FALLAS. 

DURANTE L4 OPERACiílN DE CUALQUIER SISTEMA OE COMPUTU SE 
PRESENTAN CIRCU~STA~CIAS QUE PQ~EN EN PELIG~ü LA INTEGRIDAD UE LA 
INFORMACION. PIJFOF RESULTAR QUE UNA T~ANSACClO~ NO ll~GUE A APLICARSE 
O SE APLIQUE I~CORRECTAMENTE, O QU~ EL A~CrlIVO SE ílANE, PUR FALLAS 
DEL EOUIP~ O DE LA PROGRAMACiílN. 

LOS ARCHIVOS SON RECUPERA~LES HASTA DISTINTOS NIVELES DE 
CALIOAO~ CO~I DIFERENTES T[CNICAS QUE CJ~LLEVAN CADA UNA UN 
SOSRECOSTíl. LOS NIVELES 0[ CALlDAO SE REPkESENTAN MEDIANTE ESTADOS. 
UN ESTAOíl CORRFCTO JE UN ARCHIVO ES CUANDO LA INFORMACION ~N EL ~S LA 
MAS RECIENTEMENTE INCORPORAD~, Y ~íl SE ENCUENTRA INFORMACION YA 
ELIMINADA. UN ESTADO VALIDU ES CtJANDO PARTE DE LA INFORMACION SE HA 
PERDIDO, PERO NO HAY INFORMACION ESPURIA. UN ESTADíl CONSISTENTE ES 
CUANDO UN ESTADO VALIDO CUMPLE CON LOS CRITERIOS DE CONSISTENCIA 
DICTADOS POR LOS USUARIOS. 

EN UN MISMO SISTFMA SE PUEDEN USAR VARIAS TECNICAS Df 
RECUPERACiílN PARA DEFERENTES FALLAS, OROENAOAS EN UNA JERARQUIA, OE 
LA MAS SFNCILLA Y ílARATA, CAPAZ DE RECUPERAR UN CONJUNTO PEOUENO OE 
FALLAS, HASTA LA MAS COMPLEJA Y CARA, CAPAZ OE REClJPERAR UN AMPLIO 
GRUPO DE FALLAS. EN ALGUNAS TECNCCAS HAY UN COSTO SOLO SI SE PRESENTA 
LA FALLA A LA QUE SE APLICAN, Y EN OTRAS SE CONLLEVA SE PRESENTE O 
NO. 

E~ ALGUNAS APLICACIONES, EL VALOR DE LA I~FORMACION AUMENTA CON 
El TIEMPO, HASTA LLEGAR A UN PUNTO EN EL QUE SU INTEGRIDAD ES MAS 
IMPORTANTE OUF LA EFICIENCIA DE PROCESO. 

LAS TECNICA5 MAS USADAS PARA LA RECUPERACIUN DESPUES DE FALLAS, 
o RESISTENCIA CONTRA ELLAS, SON, EN UROEN DE MAYOR A ~ENOR CUSTO~ 

1) COPIAS MULTIPLES 
2) TRAZA OE MODIFIC~CIDNE5 

3) ARCHIVOS DIFERENCIALES 
4) REEMPLAZO CUIDADOSO 
5) PROTECCiüN INCREMENTAL 
6) RESPALDO/Vf.RSION ACTUAL 
7) PROGRAMA ílE SALVACION. 



- 93 -

PARA FALLAS OE ALTO RIESGO, CQMO PERDIDA IRRECUP~RABLE DE AREAS 
EN DISCO, Of PROBAgILIDAD SIEMPRE PRESENTE~ SE HA DE CONTAR CON UN 
RESPALDO, OUF SE TOMA GENERALMENTE EN CINTAS. SI SE TOMA AL TERMINAR 
UN PROCESO, FS CfJNSIDt:RADO PkOTECCION INC~!:MENTAL. 

EL R FE M p LA lo e u 1 [)A 1) o Su s E RE F I ERE: A :-rn ·lü D I F I í, M: Los AR e H I V (J s 
DIRECTAMENTE, SI~O SOBRE UNA COPIA QUE EXISTE SílLO DURANTE LA 
A e Tu AL I z A e I o N • E L u s () o t J\ R CH Vos [) l F ERE "'e I AL Es o E B f: D E E s T 1-\ R 
e o N T E M p LA !) (1 E N T 11 o os l o 5 p R. o G R A ,'1 A s D E A e T u AL I z A e I o N ' Q IJ E :~o D I F 1 e M~ E N 
UN A~CHIVO QUE HA DE lNG'JRP!JQ.AR.SF. Al PR.It~CIPAL DESPUES, Y DE 
CONSULTA, OUE GUSCAN PRIMERO E~ EL A~CHIVO PJ~ LAS MODIFICACIONES QUE 
AUN NO SE HAN INCORPORADO. 

LA TRAZA 
TRANSACCIONES, 
ANTERIOR, O 
TRANS.f\CCIONES 

DE MJOIFICACIONES REGISTRA I~FORMACiílN DE TODAS LAS 
Y PUEDE SER USADO PARA REGRESAR EL ARCHIVO A UN ESTAOü 

PARA RECUPERAR UN ESTADO CORRECTO APLICANDO LAS 
MUEVAMEtHE A UN ARCHIVO PREVIO. 

LA Tf:C~ICA DE COPIAS MlJLTIPLES CONSISTE EN TENER VARIAS COPIAS 
DEL MISMO ARCHIVO ACTIVAS DURANTE EL PROCES1 DE TRANSACCIONES, LAS 
CUALES SON IOENTICAS EXCEPTa DURANTE LA ACTUALIZACION. 
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OMS Il INCORPORA AMPLIAS FACILIDADES JE T~AZA O~ MOOIFIC~CIONES 

Y DE RECUPERACION AUTOMATICA, DESDE PAkl\üíJ-A;;(.~.\NCADíl DE LA MAl.JUlNA, 
RECONSTRUYFNílO PARTES DE LA SASE, Y ~EMOVIENOO TRANSACCIONES 
ABORTADAS. E~l L1 TRAZA DE MO~IFICl.CIONES )i:= E'.SPL:CIFICAN ti INTERVALOS 
REGULARES ?UNTOS ílt SINCRONII\ Y OE CONTROL. LU5 PUNTOS ni: SINCkllNIA 
SE USAN PARA RECUPERAC!QN DE CílNOICIUNES 0¿ PA~ADíl-ARRANCAOO Y DE 
TRANSACCimffs AV"JRTADAS, y Slhl G'{Alj~\O!JS C6.D.\ OETfRMINAí)!l ffü;"\cRll Dl 
TRANSAccro~1rs. ESTE NU111f.:RO ES '.)L:TEíH1INADO f)lJ~ r:L USIJ!IRI:J. LUS PUNTDS 
OE CONTROL INCLUYEN UN NUMERO TAM~IEN ESPECIFICADO PO~ EL USUARlO OE 
PUNTOS OE Sl~CRONIA, SON TOMAOOS EN LA CINTA DE TRAZA E INCLUYEN EL 
VACIADO DE LAS A~EAS DE E~TRADA/SALIOA EN ~EMQ~IA. ESTAS CQN VACIADAS 
A LO MENOS CADA DOS PUNTOS DE CONTROL, PARA FACILITAR LA 
RECUPERACHHl. 

EN CASO DE FALLA DEL SISTEMA, OESPUES 1El PARAOO-ARRANCADO LA 
RECUPERACION ES INICIADA AUTOMATICAMENTE. SE BUSCAN LAS IMAGENfS DE 
ANTES OE MODIFICACION HACIA ATRAS EN LA TRAZA HASTA EL ULTIMO PUNTO 
OE SINCRONIA PARA RESTAURA~ LA ílASE DE DATOS A SU CONOICION ORIGINAL, 
Y SE USAN LAS IMAGENES DE UESPUES PARA ACTUALIZARLA CON LOS 
RfSULTAOOS DF LAS TRANSACCIONES COMPLETADAS. PARA LA RECUPERACION DE 
TRANSACCIONES ABORTADAS SE USA UN CONJUNTO DE DATOS OE REINICIO, QUE 
CONTIENE ARfAS DE REGISTRO PARA REINICIO DE CADA PROGkAMA. 
CONCURRENTFMENTE CON EL PRílCESJ DE LA BASE DE DATOS SE OPERAN lL 
VACIADO EN LTNEA Y IJNA UTIL~RIA DE RECUPER1\CitlN DE DATOS, QUE CREAN 
COPIAS DE RESPALOíl DE PAGINAS EN LA BASE PARA RECUPERACION DE ERRORES 
OE DISCO. SE SINCRONIZAN LA TRAZA DE ~OOIFICACIONES Y EL VACIADO. EN 
CASO DE IJN r:RROR IR.RECUPERAf~LE E~J OISCO, PUEDE BLOrlUEARSt Lf~ PAGINA 
4FECTAOA, CON LO QUE EL PROCESO CO~HRA LO DUU,S PUEDE CONTINUAR, O EL 
OPERADOR PUEDE INVOC1~R LA UTILERIA DE RECONSTRUCCION PARA RECARGAR LA 
PAGINA AFECTADA~ RETRASANDOSE O POSPONIENDOSE EL PROCESU DE 
TRANSACCIONES. CUANDO SE TE~MINA LA RECüNSTRUCCION DE LA PAGINA, 
AUTOMATICAMENTE SE HACE DISPONIBLE PARA P~~CESO. 

1 



TRAZA DE ~OO!F!CACiüNE59 

LA TRAZA ílE MODIFICACIONES ES UNA SECUE~CIA DE IMAGENES OE ANTES 
Y DE OESPUES DE CAMBIOS A LA BASE DE DATOS, AílEMAS DE ALGUNOS 
REGISTROS Ot CONTROL. SE lJSA Pt.\RA RECUPERAR LA BASE DESPUES DE 
PARAOO-AR~ANCAOO, PARA DAR INFORMACION DE ~EINICIO A LOS PKOGRAMAS, 
PARA RECONST~UIR ?ARTES PERDIDAS DE LA BASE PílR ERRORES DE 
e I Re u I TER I A ' y p AR J\ RE GR Es A K T R A t~ s ,, e e l '.)~E'.) A B o R TA o As • 

SE PUEDE ESPECIFICAR CUA~TAS TRANSACCIONES HABRA ENTRE PUNTOS DE 
SINCRONIA, Y CUANTOS PUNTOS DE SINCRONIA ~ABRA ENTRE PUNTOS DE 
CONTROL. A PUNTO DE SINCRílNIA NINGUN PROGRAMA OE APLICACI~N SE TENDkA 
A MITAD OE TRA~SACCION, Y A PUNTO DE SINCRONIA SE REGRESARA LA BASE 
EN RECUPERACION DE PARADO-AR~ANCAOO, O Al A30RTAR UNA TRANSACCION. A 
PUNTO DE CONTROL SE MARCAN LAS AREAS DE ENT~ADA/SALIOA MOOIFICAOAS EN 
MEMORIA, Y SI YA ESTAN MARCADAS, SE VhCIAN ~ ALMACENAMIENTO. DE ESTA 
MANERA1 LA RECUPERACION DE PARAJO-~RRANCADJ N~ NECESITA REGRESAR MAS 
DE OOS PUNTOS DE CQNTROL EM L1\ H~AZA. 

LA TRA7.I\ CONSISTE EN ur~A SERIE DE ARCHIVOS DE NOMBRE <NOMBRE DE 
LA BASE>/AUOTT<NUMERO DE ARCHIVO> QUE VAN SI~NDO CREAOOS NUEVOS A 
MEDIDA QUE so~ NECESARIUS. SE PUEDEN ESPECIFICAR sus ATRIBUTOS, COMU 
N u ME P. o y TA M A No ü E AR E A s ' E T e • L o s p AR A ME T R 1) s M A s e :.u T I e os p A R. A L A 
EFICIENCIA snN El TAMANO DE BLOQUE, y LA FKECUENCIA DE LOS PUNTUS DE 
SINCRONIA. s~ HA DE LOGRAR u~ EQUILieRiíl ENTRE EL SORRECOSTO DE 
MANTENER EN MEMORIA LAS AREAS PARA ESTOS ARCrlIVOS Y EL TIEMPO PAkA 
ESCRIRIRLOS PílR Ut~ LAOf1, Y El PROCESO DE RECUPERACION E:N 
PARADO-ARRANCADO O DE ABORTO DE TRANSACCIO~ INVOLUCRANDO OEMASIADAS 
TRANSACCIONES POR EL UTRO. 

LA RF.CUPFRACimJ DE PAR.ADlJ-AR~AMCAOO OCURRE AIJTOMATICAMlNTl. 
TODOS LOS TRABAJOS SORRE LA ílASE ESPERARAN EN SU INSTRUCCION DE OPlN 
HASTA TEP~INAR LA RECUPERACION, QUE OCURRE EN CUATRO FASES : SE 
ENCUENTRA EL FIN DE LATRAZA. SE BUSCA HACIA ATRAS HASTA EL ULTIMO 
PUNTO DE SINCRONJA, REGRESANDO LA BASE DESDE EL USANDO LAS IMAGENlS 
OE ANTES O~ CAMBIO. SE ENCUENTRA El SEGUNDO PUNTO DE CONTROL DESDE EL 
FIN DE LA TRAZA, Y SE AVANZA DESDE EL, ASEGURANDíl QUE TODAS LAS 
TRANSACCJíltff5 ANTERIORES AL ULTIMD PUNTO JE SINCRONIA SE CO"IPLt:TEN., 
USANDO LA5 IMAG[NES DE DESPUES DE CAMBlíla SE GUARDAN EN El CONJUNTU 
DE DATOS DE REI~ICIO LAS AREAS CORRESPüNDIENTES A LAS ULTIMAS 
TRANSACCIONES COMPLETADAS. PO~ ULTIMO, SE TE~~INA EL ARCHIVO DE TRAZA 
CON UN REGISTRO ESPECIAL, Y SE OESBLOQU~A LA BASE. 

EL PR~CE~O nr TRANSACCIONES BASA LA R~C~PERACI~N y EL REINICIO, 
y ES OBLIGATDRin PAPA CAMBIO OE INFORMAClüN CUANDO A LA BASE or DATOS 
SE LE OECLARCT T~ALA. EL STACK Y LA RASE DE ílATOS INTERNA ENTRAN LN 
E s TA o o D F T P. MJ s td: e 1 o M AL E JE e 1 JT A R. B [ G l ~~ - T P. A N 5 A e T I n N ' y s ¡\ l [ N e o r ~ 
ENO-TRANSl\C:TI!JN. TAMi~IEN AL SJ\L!R íJll :::ST.\,JU DE TRM,SACCIUN St 
OESBLOOUEA~J TtlDOS LOS RFGI<>T~US aLnOUEAfJU). 

COMO PARTE DEL P~UCtSfJ fH:'. ENTRADA /\L t:ST,\:)IJ Dt: TR.l\NSACCION, EL 
AREA DE VEGISTRrJ CORRIF.~HE DEL CONJUNTO DE JATOS OE REINICIO, QUE 
TIENE LA INFOPMAClílN MINIMA SUFICIENTE PARA EL REINICIO, SE ESCRIBE A 
LA TRAZA DE MODIFICACIONES. 
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ABORTO DE TRANSACCIONES. 

EN GENERAL, ~O SE PUEDE REGRESAR U~A TRANSACCION INCOMPLETA SIN 
INVALIDAR ílT~AS TRANSACCIONES SIENDO PROCESAUAS CONCURRENTEMENTE, 
OAO[) QUE LOS REGISTROS CAMBit\DllS NO SON MANTr:NIDOS Ell00Uf:4DOS HASTA 
El FIN nE LA TRANSACCION. POR LO OUE AROkTAR UNA TRANSACCION PUEDE 
A FE e T A R A To o 'J s L () s p R o GR A M A s e CH R I E N D o e f1 M T K :\ L A B A '5 E • l A F u t le I o N D l 
ABORTO OF TRANSACCION ES INVOCADA 1MPL1CITAMENTE CUANOO U~ PROGRAMA 
TERMINA O CIERRA UNA BASE DE JATOS INTERNA QUE ESTE ~UN EN ESTADO O~ 
TR AN 5 ACCI 0~1. 

SE USAN LAS IMAGENES OE ANTES DE CA~UIO EN LA TRAZA PARA 
REGRESAR TODAS LAS TRANSACCIONES DESDE EL ULTI~O PUNTíl DE SINCRONIA. 
ANTES DEL ABORTO SE OBLIGA UN SEUDO-PUNTO DE SINCRONIA. El CONJUNTO 
DE DATOS DE RE[NICIO RECIBE LAS AREAS DE REI~ICIO PARA LAS ULTIMAS 
TRANSACCIONES COMPLETADAS, Y LOS PROGRAMAS AFECTADOS CON UNA 
EXCEPCION SON INFORMADOS QUE HAN DE USAR ESTA INFORMACION PARA 
REHACER LAS TRANSACCIONES REG~ESADAS. 

CADA BASE OE DATOS CON TRAZA DE MODIFICACIONES HABRA DE TEN~R 

PUES, UN CONJUNTO DE DATOS DE REINICIO. EN EL, SE TENORAN TIPO Df 
REINICIO Y CUENTA DE TRANSACCIONES, PROPORCIO~ADOS POR El SISTEMA, Y 
UNO O VARIOS ITEMS DE DATOS CON INFORMACION SUFICIENTE PARA EL 
REINICIO DE CADA PROGRAMA DE APLICACION. 



- 97 ~ 

VI.3 UTILERIAS. 

CONTROL O~ LA BASE DE DATOS. 

TODAS LAS RASES DE DATOS EN DHS II INCLUYEN CADA UNA UN ARCHIVO 
CON INFORMACiílN DE CONTROL, DE MANTENIMIENTO AUTOMATICO. ESTE ARCHIVO 
DEBE DE FSTAR PRESENTE SIE~PRE QUE SE USA LA BASE OUE CONTROLA. ES 
USADO PARA CONTROL DE INTERBLOQUEO, PARA CHEQUEO DE COMPATIBILIDAO 
ENTRE LOS A~CHIVOS Y LOS PROGRAMAS, Y PARA CHECAR OUE LOS ARCHIVOS DE 
DATOS CORRESPOrtOAN TODOS A UN MISMO NIVEL DE ACTUALIZAClON. CONTIENE 
TAMBIEN OTROS DATOS, ENTRE LOS CUALES SE ENCUENTRAN INFORMACION üE 
CONTROL DE TRAZA DE MODIFICACIONES, Y PARAMETROS DINAMICOS. 

REORGANIZACION. 

OCASIONALMENTE CAMBIAN LAS SOLICITUDES A U~A BASE OE DATOS. PARA 
CUANDO SE REQUIEREN CAMolOS FISICOS A LOS AKCHIVOS O A LOS REGISTROS, 
UNA UTILERIA A LA MEDIDA DE LAS ESTRUCTURAS ES GENERADA PARA LA LA 
REORGANIZACION. LAS SIGUIENTES FACILIDADES ESTAN DISPONIBLES : 

l. RFílRGANIZACION DE CO~JUNTOS DE UATOS DE ACUERílO A UN ORDEN 
OAOO, SI A TRAVES DE TAL ORDEN ES COMO SE PKESENTAN EL MAYOR 
NUMERO DE APLICACIONES. 

2. CONSOLIDACION DE ESPACIO DADO DE BAJA O NO USADO, PARA 
REINTEGRARLO AL SISTEMA. 

3. GENERACION OE ORDENES U SlJ30ROENES AUTOMATICOS, SI SE DESEA 
UN NUEVO METODO DE ACCESO. 

4. BALANCEO DE TABLAS DE INDICES, BUSCANDO UNA DISTRIBUCION 
UNIFORME EN TABLAS FI~AS Y GRUESAS PARA OPTIMIZAR LOS 
ACCESns A TP-AVES DE ELLAS. 

5. CAMRIO EN LOS ATRIBUTOS FISICOS DE UNA ESTRUCTURA, COMO EN 
AREAS, POqLACION, MODULO Y FACTOR DE CARGA. 

&. CAMBIO EN LA DESCRIPCION DE REGISTRO OE UN CONJUNTO DE DATOS 
OE UN REGISTRO GLOBAL, ANADIENDO O Q!JITANDO ELEMENTOSo 
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UTILERIA. 

ESTE PROGRAMA PROPORCIONA UN ~ETODO CONVENIENTE DE CONTROLAR LOS 
ASPECTOS OPERACIONALES DE UNA BASE DE DATOS, AL PROPORCIONAR LAS 
SIGUIENTES CAPACIDADES 

l. VACIADO Y CARGA DE ARCHIVOS DE LA BASE. 

2. IMPRESiílN DE DATOS Y DE INFORMACION DE CONTRílL DE ARCHIVOS 
OE LA nASE. 

3. !NICIALIZACION DE ESTRUCTURAS DE LA BASE. 

4. ARRANQUE DE FORMAS NO AUTOMATICAS DE RECUPERACION PARA BASES 
DE O~T8S CON AUDITORIA AUTOMATICA. 

DIRECTORIO DE CINTAS DE VACIADO. 

PARA UNA MAS FACIL RECUPERACION DE LA BASE, OMS II PUEDE 
MANTENER llN OIRECTORIQ CON INFORMACION ACERCA DE LAS CINTAS DE 
VACIADO, PARA LA ~ETERMINACION DE EN QUE CINTA SE ENCUENTRA UNA FILA 
OE INFO~~ACION. 

CONTROL DE PARTICION. 

ESTA F!JNCION ES NECESARIA A PARTIR DEL USO DE LA CAPACIDAD DE 
DMS II nr PARTIR L4 INFORMACION DE LA BASE EN PORCIONES, DE MODO DE 
NECESITARSE E~ LTNEA SOLO AQUELLAS REQUERIDAS POR LA APLICACION 
CORRIENTE. E~TO ES, SE EST~BLECEN CRITERIOS A NIVEL DE ORDEN, Y EL 
SISTEMA SOLICITA LA CINTA O PAQUETE CORRESPONDIENTE. 

CARGA Y VACIADO. 

SE CtJENTA CQN UNA UTILER!A OUE GENERA PROGRAMAS PARA PASAR OE Y 
A ARCHIVOS CONVENCIONALES CONJU~TJS DE DATOS DE LA BASE. EL USUARIO 
PROPORCiílNA EL NOMBRE DEL CONJUNTO DE OATJS Y UN NOMBRE DE ARCHIVO 
DESCRIPTOR, 

EL AQCliIVO CONVENCIONAL SE DESCRIBE USANDO UNA DESCRIPCION DE 
ARCHIVO ílE COROL. EN CARGA, LOS ELEMENTOS EN LA DESCRIPCIO~ SON 
TRANSFERiílOS A LOS [LEMENTOS CON EL MISMO NOMBRE ~N EL CONJUNTO DE 
DATOS. El VA~IAOO ES APLICADO A LA INVERSA. SI LUS NUMBRES DE LüS 
ELEMENTOS fN EL cnNJUNTO OE DATOS y EN LA OESCRIPCION DEL ARCHIVO NO 
SON IOENTICOS, PUEDEN SENALARSE COMO IGUALES. 
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o~s VISIBLE. 

ESTA ES UNA CAPACIDAD QUE PERMITE AL USUARIO COMUNICARSE 
DIRECTAMENTE CON LA BASE OE DATJS, PARA TENER CONTROL DINAMICO SOBRE 
LOS ~ECUP50S llEL SISTEM.\, E:~ TERMINOS GU1BALES O ESTRUCTURA POR 
ESTRUCTURA. SE PUEDE I~TE~RJG~R EL STATUS DE CUALQUIERA lSTRUCTURA 
FISICA EN LA BASE~ Y SE PUE~EN CAMBIAR LO~ VALORES DE ~EqLOOUEU, DE 
FACTOR DE R~~LOOUE~ Y LAS ESPECIFICACIONES OE ESPACIO PARA REGISTRO 
PARA UNA ESTPUCTU~A. 

COPIA DE AUOTTJ~IA. 

SE USA ESTA CAPACIOAO PARA VERIFICAR ARCHIVOS DE AUDITORIA, Y 
PARA COPIARLOS OE UN MEDIO DE ALMACENAMIENTO A OTRO. 

'' I N tJ U I ~ Y " • 

UN METOílO ~EDIANTE EL CUAL UN USUA~IQ PUEDE EN UNA TERMINAL 
E X A M IN AR 1 r¡ H!R M A e I o~~ !) E u N f\ !:) ¡\ s f.: o E DA Tos EN o M s 1 ! Lo el) Ns T I Tu y E 
"INO\JIRY", OUF SE cor~STRUYE JAOO UN ARCHIVO üESCRIPTOR, SELECCIONANDO 
QUE USUARIOS TIENE~ ACCESO A auE PARTES DE LA BASE. su FUNCIGN BASICA 
ES SELECCIONAR UN REGISTRO EN LA BASE Y DESPLEGAR ITEMS DE EL, AUN 
CUANDO St PUEílF GENERAR CON lt\ CAPACIDAD DE ACTUALIZAR INFORMACION, Y 
SE PUEDE fX.A'1IilAR LA DESCRIPCIO"l OE LA ~~ASE. CONSTA OF. RELATIVAME:NTf 
POCAS INSTRUCCIONES, PERO PU~DE~ SER CUMRINADAS PARA EJECUTAR 
OPERACIONES COMPLEJAS. SIEMPRE OBTENDRA LA I~FO~MACIUN REQUERIDA, AUN 
SEA A TRAVE~ DE BUS~UEOAS L[NE~LES EN LQS ARCHIVOS, PERO TOMARA 
VENTAJA OE LOS ORDENES CUANDO SEA PDSidLE. 
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VI.4 CONTROL DE ACCESO A LA5 BASES DE DATOS. 

EL P~OBLEMA DE ASIG~AR SEGURIDAD A LA BASE DE DATOS APARECE DE 
LA TF.NOENCJA A SOi1REASEGURAR LOS ARCHIVOS HASTA UN PUNTO TAL DE: 
IMPEDIR l~ EJECUCIGN DE CI~RTAS FUNCIONES NECESARIAS. LOS A~CHIVOS DE 
UNA BASE SON ~CCESADOS POR LOS PROGRAMAS DE USUARIO MEDIANTE LAS 
R lJ T I N A 5 O E i~ C (; E ) fJ , Y T ,\ M IH E r .J P O R P R fl GR AMA S . DE l S I S T E M A , C O M O L U S D E 
UTILE~IA Y R~CUPERACION. DE MODO QUE CL PROBLEMA SE REDUCE A 
IDENTIFICA~ LAS NECESIDADES JE ACCESO DE TODOS LUS PROGRAMAS Y 
USUARins~ y A ASIGNAR LA SEGURIDAD ADECUADA. 

HAY TRES MANERAS DE ACCESAR EL CONTENIDO DE UNA BASE DE DATUS, A 
SABER : A TRAVES OE U~A BASE ílE nATOS LOGICA, A TRAVES DE LA BASE DE 
DATOS FISJCA Y A TRAVES DE LOS ARCHIVOS FISICOS. 

EL ACCESO A l~S OATOS PRESENTADOS EN UNA aASE DE DATOS LOGICA ES 
CONTROLADO ESTRICTAMENTE POR LAS RUTINAS DE ACCESO. EL LUGAR DE 
DEJARLA COMíl PUBLICA, SE HA DE RESTINGIR EL ACCESO SEGUN 
ESPECIFICACIONES ~N UN ARCHIVO GUARDIAN. EL ACCESO ESTARA CONTROLADO 
AUN A LOS USUARIOS CON CLAVl PRIVILEGIADA ; ESTO DARA LA MAYOR 
SEGURIDAD PO)Ií\LC: ADE~1AS DE Cit:RT~\ ItWEPP·l:JE~~CIA OE DATOS, A SABER, 
LA PREVISTA FN El DISENO DE LAS BASES LJGICAS~ 

EL ACCESO A LA BASE OE DATOS FISICA TAMJIEN ES CONTRULAüü POR 
LAS RUTIN~S DE ACCESO. DE DEJARSE PURLICA, CJALQUIER USUARIO TENDRIA 
ACCESO A TODAS LAS CO~PONENTES DE LA GASE. s¿ HA DE ESPECIFICAR ~N UN 
ARCHIVO GUAROIAN UUE EL ACCESO ESTE CONOICIO~AOO EXCLUSIVAMENTE AL 
ADMINISTRADOR, YA UUE DE NU HACfRSE ASI SE PEROERIA POR COMPLETO LA 
INDEPENDENCIA OE LOS DATOS. 

El MAS IMPORTANTE ACCESO A CONTROLAR ES AQUEL A LOS ARCHIVOS 
FISICOS OUE CONSTITUYEN LA BASE. NUNCA HABRIA DE PERMITIRSE A LOS 
USUARIOS El FSCRigIR QIRECTAMEHTE A ESTüS ARCHIVS~, A RIESGO DE 
CORROMPER Lns DATOS. PERO ~o ES POSIBLE SIMPLE~~NTE RESTRINGIR 
INDISCRIMINAílA~ENTE El ACCESO, DADAS LAS NECESIDADES DE RECUPERACION. 

ALGU"lOS PROGRAMAS DEL SISTEMA ACCESAN 1HKECTAMENTE LOS ARCHIVOS 
FJ5ICOS, A SllFH~~, UTILERIA, ~ECUPERACION, RECUPERACIOM DE: DATOS, Y 
ABORTO. SOLO SE PUEDE CONTROLAR cnMu y CUANDO CORREN UTILERIA y 
RECUPERACIOi'I í1E DATOS. LOS iJT~O) DOS CORF~E~J CUANDO SON Nf:CESA!UOS, 
BAJO LA CLAVE o¡: LA TAREA f)EL USUAR.ro, ASUMIENDfJ CONSECUENTEMENTE sus 
PRIVILEGIOS 0[ SEGURIDAD. LA RECUPERACION JA~AS SE ca~PLETARA POR UN 
ERROR DE Sf.GIJRIOAO, SI El SUSODICHO USIJ1\~IO NO TIENE ACCESO DE: 
LECTURA/ ESCRITURA A TODOS LUS ARCHIVOS QUE COMPONEN LA UAS~. 
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SE HA DE P~RMITIR PUES EL ACCESO LIBERAL PARA LA RECUPERACIONt 
MIENTRAS SF. HA DE RESTRINGI~ f.:STl<ICTAi1ENTt f>ARA M.~NTENER LA 
CONFIAAILIDAD DE LOS DATOS. EL MEJOR ENFOUUE ES EL ílE ~ANTENEk TRES 
CONJUNTOS DE A~CHIVns GUARDIANES, UNO PARA CALlA M008 DE ACCESU. LOS 
OE LAS BASE~ Of DATOS LOGICAS JESIGNARlAN A LOS USUARIOS LEGALES DE 
CADA UNA. El íl~ lh BASE DE üATOS FISICA PERMITIRIA El ACCESO SOLO AL 
AOMINISTRl\ílílR ; Y EL DE LOS ARCHIVOS FISlCOS CiJNTEMPLAP.IA SOLAMt:IHE A 
LOS PROGRAMAS OE UTILERIA, RECUPERACION, ~~CUPERACION DE DATOS, 
RECONTRUCCiílN Y ABORTO. 

CONST~UCCION DE UN ARCHIV8 GUAROIAN. 

LA COMPLICACION QUE APARECE AL CONSTRUIR UN ARCHIVO GUARílIAN SE 
REFIERE Al MA~·IEJ!J QIJE EL SISTEMA HACE DE: LOS CONFLICTOS. SI A UNA 
CLAVE DE USUARIO SE LE DA UN CONJUNTO DE PRIVILEGIOS OE ACCESO, Y A 
UN PROGRAMA S~ LE DA OTRO DIFERENTE, AL COR~ER ESE PROGRAMA BAJO ESA 
CLAVE DE USUARIO SE PRESENTA UN CONFLICTO, QUE El SISTEMA RESUELVE 
ASUMIENDO AOUELLns PRIVILEGIOS Q~E APARECIERON PRIMERO EN EL ARCHIVC, 
FUESEN PARA EL USUARIO O PARA El PROGRA~A, E IGNORANDO LAS 
ESPECIFICACIONES SUBSECUENTES. 

EN GENE~AL, UN ARCHIVO GUAROIAN SE CONSTRUIRIA AS! 

DEF.~UL T = NO; 
PROGRAMA *UTILITY/<NOMdRE OE LA RASE DE DATOS> = RH; 
PROGRAMA *RECOVERY/<NUMBRE DE LA BASE> = {W; 
PROGRAMA *OATARECOVERY/<NOM3RE DE LA BASE> = RW; 
PROGqAMA *RECONSTRUCT/<~OMBRE DE LA BASE> = RW; 
PROGRAMA *ARORT/<NOMBRE DE LA BASE> = ~W; 
TODOS LOS PROGRAMAS DE ACTUALIZACION DE LA BASE = RW; 
CLAV~S DE ACCESO A TENER ACCESO DE LECTURA/ESCRITURA = RW; 
TODOS LOS PR8GRAMAS DE CONSULTAS A LA ~ASE = RO; 
CLAVES DE USUARIO A TENER ACCESO DE LlCTURA = RO; 

. • 

DE E-STA ~AME~A, rlLJ[DA~~ ESPECIFICAilAS EXACTAMENTE LAS 
RESTRICCIONES 
LOGICA, CADA 

DE SEGURIDAD au¿ 
CLAVE DI:: USUARI'l 

5f DESEAN PARA CADA BASE DE DATOS 
V CADA PROGRAMA. 
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VII CONCLUSIONES. 

ES FACIL A LA LUZ DE LA INFORMACION PRESENTADA RECONOCERLE A DMS 
11 SU RIOUEZA DE POSIBILIDADES. NO SE PUEDE TAMPOCO NEGAR LA 
NECESIOAO .n~ DAR AL DISENO ~E LAS BASES El MAS ESTRICTO CUIDADO, 
SIEMP~E EVALUANDO EN TEkMINüS DE COSTOS LAS DISTINTAS SOLICITUDES DE 
APLICACION. SE HA DE PROCU~AR ~ANTENER EL DISENO EN EL MINIMO 
E s EN e I Al ' y s I E 1' I p ~E e rJ Ns I o E R A R L A s M u L T I p LE s AL T E !HJ A T I V A s ' p R E V I [ N D ü 
DESDE LU~GO l~ CONSERVACiílN O REQUPERABILiüAD DE LA INTEGRIDAD OE LA 
BASE Y LA SFNCILLEZ OEL CODIGO DE APLICACION. 

El PROVE~OOR PARA DMS Il TUMO CONTRA EL ENFOQUE TRADICIONAL SIN 
BASES DE OATOS, ESTO ES, DE DEFINICION DE DATJS EN LOS PROGRAMAS, Y 
CONTRA EL ENFílUUE TRADICIONAL CON BASES DE DATOS, A SABER, OE 
INTERPRETACION DE FORMATOS A TIEMPO DE EJECUCION, UN INGENIOSO 
ENFOQUE CON LAS RUTINAS REENTRANTESu PREPARADAS EN DMALGOL EN EL 
SIMBOLICO DE BASE DE DATOS, TIENEN TOüAS LAS VENTAJAS DE USO OE UN 
LENGUAJE DE ALTO NIVEL ; y, AJUNTADAS PRECISAMENTE A LA DESCRIPCION 
DE LAS ESTRUCTUD-AS, CONSIGUEN. U~l NIVEL DE EFICIENCIA DIFICIL OE 
SUPERAR. 

~SI DE CERCA COMO SE SIGUEN LAS CARACTERISTICAS MAS EFICIENTES 
DEL EOUIPíl PnR PARTE DE DMS Ir, ASI EL USUARIO HA DE SEGUIR LAS DE 
OMS II EN SUS APLICACIONES. ESTA DADA TA~~IEN LA POSIBILIDAD DE 
IMITAR EL DETALLE ílEL ~ANEJO INTERNO, PARA EL CASO DE LAS ESTRUCTURAS 
FISICAS. 

ESTAMOS VIENDO EL FUTU~O DE LOS EQUIPOS DE COMPUTO : LA MEMORIA 
SE A8ARATARA HASTA HACER LOS MEDIOS P~ESENTES OE ALMACENAMIENTO 
INCOSTEABLES EN TERMINüS OE MANTENIMIENTO Y RIESGO, LOS SISTEMAS 
OPERATIVOS SE I~TEGRARAN A LA MEMJ~IAt LOS MANEJADORES RELACIONALES 
SE IMPONDPAN SOBRE LOS PRESENTEMENTE OFRECIDOS, Y LA INTELIGENCIA 
ARTIFICIAL VENDRA A IMPONERSE SOílRE LA MAYORIA DE LOS TRABAJADORES 
HUMANOS EN E~TE CAMPO. PERO ESO NO SUCEOERA MANANA, Y MIENTRAS, LOS 
SISTE~AS Y EOlJIPOS SEGUIRAN REOUIRIENDO EVALUACION, APROVECHAMIENTO Y 
OPTIMIZACION ~E USO. POR UN LADU, SE SEGUIRA REQUIRIENDO ENTENDER AL 
USUARIO FINAL, Y POR EL OTRO, SE MANTENDRA LA NECESIDAD DE ENTENDER A 
LA CO~PUTADfJRA. 
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