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La evaluación de los equipos de coMputacidn es de inter~s a ciiferen 

tes clases de gentes, cada una con su propia perspectiva: 

a) DiseRadores de Hardware-Software. 

b) AdMinistradores de Instalaciones y de PrograMadores de SisteMa. 

c) Usuarios <PrograMadores de Aplicación y Analistas) 

En este orden es la necesidad de evaluación del funcionaMiento del Sis-

teMa. los diseffadores tratan con factores influenciados por el esqueMa 

coMpleto del uso posible del SimteMa. El AdMinistrador de una Instala-

ción particular tiene trato con Muchos usuarios, pero sdlo en un aMbien-

te restringido, El usuario individual se interesa en su prograMa único 

o en una colección pequeRa cie prograMas. Poesto que el interés se con-

vierte en una forMa M¿s especifica, los objetivos y Medidas del funcio-

naMiento son M•s precisos. Los diseRaciores tienen un nOMero grande de 

elecciones¡ Mientras que el AdMinimtrador de la Instalacidn 1 trabajando 

C
·or' lln r·¡·r•~M~ ('l~cl<l ~r·t• ("C)l'\·l~·1'1•~<·l<l • 'l<lr rQ("llnr(¡r <.l:1r¡·io1·1'1ii'l<~r •• 1 ,:>. ,.:l \ ~~ l!I , (!I . ) f:,.:~ !!I ,, ,. l(!I , (!I • • .~ f:, ,, 1 .:~ .!) " • .!) • " " " •:,.:! 1 

Mocho~; 

e o M p u t i:\ d o r «? 1;; t :i. !:·) n 0) n p <~ r ¡.l M 0~ t r o !::. 11 i:1 1:) :i. !·? 1" t o 1:¡ 
11 

(·:) n su !:, B :i. !:; ·t «:) ~~ <:1 ~; O pe r <':\ t :i. v o m ) 

perMitiendo que cada Instalación pueda hacer decisiones iMportantes de 

e f :i e i E) n c :i. i:\ , A u n q u «:·) (\·) n 1 a i:l e: t o i:l l :i. c:I i:l el M u e:: h i:l d «:·) ('~ !:; t i:l «? +' :i. e :i. (~ n e: :i. a m (;) h i:l e: «:) 

Manua1Mente
1 

los SisteMas Operativos Modernos se poeden adaptar, es ele-

cir, detectan los recursos que emt¿n disponibles; tienen ac:tiv:i.ciad de 

Monitoreo y asignan recursos autoM~ticaMente. Sin eMbargo 1 ser~ necesa-

rio para los AdMinistradores de Inmtalaciones 1 lom objetivos del funcio-

r1aMiento del SisteMa. 

El usuario :i.ndividoal est~ M~s restringido en la asignacion cie re-

cursos, pero tiene una infloencia vital en el func:ionaMiento, Por ejeM-

Pi:lq:i.na ·1 
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plo, en una ocacidn, un prograMa $B &Jecutd en la Mitad del tieMpo con 

sdlo caMbiar @l esqueMa de iteracidn. El hecho es de que la calidad de 

los prograMas es una prjctica bastante larga. 

EL SISTEMA COMO UNA COLECCION DE RECURSOS. 

Un SisteMa de CoMputacidn se considera coMo una colección de recur-

A> AlMacenaMiento 

a) Registro y buffers: circuitos ldgicos, arreglos ldgicos, 

b ) A l M <:l e f.·! n 1:1 M :i. (~! n t e> p r :i. n e i p 1:1 1 : M f~ M o r i a , 

e) AlMacenaMiento auxiliar: cinta, disco 

B> Unidades de Proce$aMiento 

a) Operaciones AritMéticas-ldgicas y control de prograMas. 

b) Controladores de TransMisidn. 

C> Tri:1n1:;forMadorem convertidores de una forMa fimica de infor-

Mi~c:i.<ln i:l otr;~) 

;¡,) l...f:·)C:'tOr'i:lS de T~1r",j01ti:lm, l0)ctora1:; d~:1 cint1:i1:;, pf:1rfor<:1dora~:;, 

b) IMpresoras y pantallas, M~quinas de escribir. 

D> Pro<;Jr1aMi:l!i> dc-:·!l B:i.!:;·t<:1Ma. 

a) Bibliotecas de subrutinas 

b) CoMp:i.l<:idor~?.!i> 

e) Utilerias del Manejo de recursom 

Diferentes tecnologias producen diferentes costos-beneficios 

Puesto que la asignacidn de recurso$ es prograMable 1 ha sido tradi­

cionalMente dejado al usuario individual en cada uno de sus prograMas} 

P <:I CJ :i. n i:l 2 
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rr :i.di:\, 

En un SisteMa coMpartido las Múltiples cieMandas de los usuarios con 

vergen en tieMpos iMpredesc:ibles a recursos coMunes. En estos s1steMas> 

la asignacidn cuidadosa de espacio debe ser esencial. Estos confl1c:tos 

deben ser resueltos por el sisteMa, puesto que el usuario individual ca­

rece del conociMiento del estado de los recursos y la Motivacidn y la 

responsabilidad para ManeJar recursos de otros usuarios. Los recursos 

son catalogados y asignados por un prograMa SUPERVISOR> que para el usua­

rio, forMaria parte del HARDWARE. 

Los prograMas proporcionados por el sisteMa se usan aMpliaMente por 

Muchos prograMas> a Menudo> de Manera no obvia para el prograMador. Una 

evaluacidn real debe toMar en cuenta el funcionaMiento de estas fac:ilida-

Por últiMo, es bien conocida la parte iMportan1e del operador huMa­

no coMo un coMponente del funcionaMiento del s1steMa. 

Las operaciones Manuales> COMO Montaje de cintas, arreglos del pa­

pel de las iMpresoras, etc.> al igual que las interacciones con la tonso­

la1 pueden y tienen efectos significativos en el funcionaMiento total del 

1~ :i. !f) t C·:·!Mi:\, 

DEDUCCION E INFERENCIA DE LA ACTIVIDAD DEL SISTEMA 

P ~·:I <J :l. n i:\ 
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dio del funcionaMiento: 

<':\) Anál:i.s:i.~; 

e) M<·:id:i.c: :i.ón 

La Medición se puede hacer con equipo especial, tal coMo los ciispo-

sitiuos Monitores de hardware¡ o por software, incorporados en los siste-

Mas operativos, es decir, prograMas que registran eventos. 

Los Monitores de hardware tienen la gran ventaja de ser "port~ti-

les"J contienen varios contadores de eventos. Estos Monitores se pueden 

conectar fisicaMente a una aMplia variedad de coMputadores. Los conta-

. ·j ' <" , i : <" + ' • t ; i e· ''I i ("• j:l \ I .. . . ·¡ ·1 <" j ; <" • <" .' .,. : <" .. • . ·j ~ <" .,. ,¡ .. .. "" t o r e .:> r t. q .1. .:> , r d n .1. e::. M p o -> ,, f:. ,, .. 1 < .. <:\I\ (~ .. ~: • . :> y r. .1 •. :> p <> .:d. , .1. v o .:> <.. u d 11 <. o t .:1 , <~ 11 o t. tJ 

pados, ociosos o trabajando siMultjneaMente en varias coMbinaciones. Es 

difícil correlacionar la actividad registrada por los Monitores de 

hardware con los prograMas que forMaron la carga de trabsjo durante e! 

intervalo Medido. 

MONITORES DE SOFTWARE 

Los Monitores de software son prograMas que norMalMente se ejecutan 

en cada interrupcidn del CPU¡ las interrupciones son generadas en Muchos 

misteMas sieMpre que ocurren eventos significativos para el coMputacior. 

De esta Manera, interceptando interrupciones> el prograMa Monitor de 

m o f' t w i:l r f:! p " f.·l d f:l 7' <~! l;J :i. 1:; t 7' a r' < i:l e: e: f:l 1:; i:l n d o f:! 1 r f:! 1 o :i el l!:l l 1:; :i. fü t f:l M a (l e: : ' o n o M f:l t r i:\ el o 7' 

de intervalos) una seHal de tieMpo de cada evento ~ignificativo. Esto 

puede generar una carga leve en el sisteMa. Los resl!ltados ele este ancl-

P<~<;J :i.n<":\ 4 



lisis de datos producen inforMacidn de ddncie gasta su tieMpo cada progra-

f"1<':l y l ,·,¡ f 1·· (·:~e u ((·)n c :i. a de~! a e c c·:~1 5 o~; <'~ J. o fü el :i. fer ((~1 n t t~ !i> el :i. E· pe>$ :i. ti v o fü el e·~ al M .;,¡e ~!n <':l "" 

Miento. Esta inforMacidn es iMportante para decidir una reasignacidn de 

los disposotivos de alMace~aMiento Más r~pidos. para MiniM1zar los con-

flictos de contencidn, al igual que se deben de MiniMizar los MOViMientos 

de los brazos de los discos. 

Esta clase de datos tiene adeMás valor en la identificacidn de 

errores de funcionaMiento y en ~reas de inten5a actividad durante el desa 

rrollo del sisteMa. 

Otro uso iMportante de un Monitor de software es que puede propor-

cionar datos a un prograMa siMulador del funcionaMiento que Modele al 

sisteMa y sus opciones, I:" ., . 1 1 
~:... !:; :t Mu c1 <: o r 0! !:i una herraMienta M~s valiosa para 

responder a preguntas y poder hacer un Mejor dise~o del sisteMa
1 

ajustar 

el funcionaMiento o hacer una nueva adquisicidn. 

El Monitoreo del coMportaMiento de un sisteMa es realizar una colee 

e id n d <-? da t o 1:; ; t <:1 r <·:! r.1 11 e v <':1 ¡j r.1 <':l. e: a b o por el e:: o Mp u t <':l el o r' > pu(\~$ to que , 1::! 1 d <':l "" 

to se deriva de sus propias actividades, 

Algunos de los propdsitos del Monitoreo son: 

a) Ayudar a desarrollar y Mejorar un sisteMa y sus fases de depu-

b) Ayudar a tnMar decisiones en la renta/adquisicidn de un nuevo 

(·?q llip ()' 

e::) Ayudar c':l 
11
a;justar 11 un s:ist<·:·!M<':l 1 self?cc:i.ont:1ndo v;,1r:i.a1:¡ opc:::i.on!-:!~:¡ 

para el sisteMa operativo, Por ejeMplo 1 especificando que los 

prograMas del sisteMa residan en MeMoria principal, que haya 

I'" 
.::.1 



ciertos Mensajes, etc. 

d) Ayudar a construir una ciencia y tecnología del dise~a de sis-

teMas y eualuacidn del funcionaMiento. 

El Monitoreo de hardware es una herraMienta útil para deterMinar el 

uso de los recursos del equipo con la gran ventaja ae ser portJtil. ('\. 
,:>ll'l 

eMbargo, no puede proporcionar inforMacidn detallada de la localización 

del conjunto de datos probleMa de las diversas actividades, JustaMente 

esta inforMacidn, la cu~l es esencial para Mejorar Muchos aspectos del 

funcionaMiento, la reune un Monitor de software. La salida de un Moni-

tor de software generalMente consiste de un listado de frecuencias (o un 

flujo actual de referencias) del dispositivo de 10, ~reas de alMacena-

Miento, etc. 1 esta inforMacidn puede ser analizada: 

a) Por inspección visual <no Muy pr~ctico) 

b) Por reciuccidn estadística hecha por un prograMa 

c) AliMentando los datos Monitoreados a un siMulacior del sisteMa 

El segundo Método es la técnica usual, La gran ventaja del siMula-

dor es que el analista puede experiMentar, variando par~Metros del miste-

Ma, bajo condiciones de cargas de trabajo reales, 

La capacidad de los Monitores de software depende de la arquitecto-

ra del hardware que ayuda a los sisteMas operativos a detectar conciicio-

nes que afectan el asignaMiento y uso de los recursos, ésto incluye: el 

Modo priviligiacio y la estructura de interrupcionesi tales seITales son 

relatiuaMente pocas, así es que no es Muy difícil, en principio para un 

prograMa Monitor interceptar todas las interrupciones y capturar inforMa-

P 1~\ ~J :i. rt í:I 6 



cidn necesaria. A diferencia del Monitor de hardware, ésto requiere un 

conociMiento considerable detallado de la estructura del sisteMa operati­

vo de cada sisteMa. Los Monitores de software no se pueden trasladar de 

un tipo de sisteMa a otro. 

El porcentaje de interrupciones puede ser alto en una M~quina r~pi­

da, dsto tiene las siguientes iMplicaciones en el Monitoreo de software: 

a) El procesaMiento por el Monitor para capturar los eventos de 

interrupciones puede llevar consigo un ouerhead considerable. 

b) Puesto que durante los instantes de Monitoreo la interrupciones 

son inhabilitadas, ésto puede generar probleMas de cronoMetraje 

especialMente en sisteMas de tieMpo real. 

e) El espaclo debe ser proporcionado en MeMoria principal para de­

jar tocia la inforMacidn necesaria en ese instante, 

Las priMeras dos dificultades pueden ser resueltas 1 siMpleMente re­

gistrando la inforMacidn en disco o cinta para que estos datos sean pro­

cesados M~s tarde por otro prograMa> que correr¿ coMo un prograMa ordina­

rio en el sisteMa, 

Las ~reas de buffers de taMaffo razonable pueden asegurar que en Mu­

chos casos, los picos de actividad de interrupciones> se pueden registrar 

min pérdida ~e inforMacidn. 

Dependiendo del porcentaje de interrupciones, velocidad de la M~qui 

na, disponibilidad de MeMoria principal para la actividad de Monitoreo, 

etc., el proceso de Monitoreo en sí MisMo, puede o no puede significati­

vaMente afectar la velocidad del sisteMa. El Monitoreo MJs detallado 

puede producir Mucha M~s inforMacidn que puede ser convenienteMente usada 

para ciertos propdsitos. 
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En un instante Muestral> el prograMa Monitor inspecc1ona ciertas 

tablas que contienen registros de recursos, prograMas 1 etc, 1 y graba un 

registro Monitor, Con un buen diseRo del sisteMa operatiuo 1 los regis-

, tros pueden ser siMples y r~pidos. La longitud del intervalo Muestral 

puede ser un par~Metro espec1ficado por operadores o prngraMadores. Un 

intervalo Muestral grande iMplica un ouerehead pequeRo del sisteMa y una 

inforMacidn en bruto (pero útil); el intervalo puede reducirce para un 

estudio M~s detallado. 
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1, :1 JUBTIFICACIClN 

Existen varias preguntas que un usuario de un coMputador se hace: 

.... ¿ Cc!Mo inc::rE1M<:·)l'l'l.'i:lr la prodt1ct:i.v:i.di:1d d«:·)J c0Mput«:·1dor? 

- ¿ Se tiene suficiente hardware ? 

- ¿ Tiene suficiente potencia el procesador para realizar una nueva 

apl:i.c1:1c:i.<ln? 

- Por qué la respuesta de datacoMM se degrada durante ciertas horas 

- ¿ CdMo reconfiguro el sisteMa para auMentar la productividaa, con 

el hardware existente ? 

1 .2 AREAB DE INFORMACION 

La inforMacidn que requiere el usuario para ayudarse a contestar 

las preguntas anteriores> serj referida a las ~reas generales: 

f :i.c:;,:1m t 

Utilizacidn del procesador, 

Utilizacidn de los periféricos. 

Utilizacidn de lJ MeMoria, 

Actividad de los prograMas, 

Eficiencia de la Mezcla. 

Eficiencia en la asignacidn de archivos. 

Esta inforMacidn est~ clasificada en las siguient1s ~reas especí-

PrograMas en la Mezcla. 

PrograMas en cola para ser ejecutados, 
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Pro9r<:lM<:1!:; <~!n l<:l M<·:·!:1'.cla qu<·:! (\·)!:;t.:~n f!!:::.pf:)rc':1ndo una i:l<::c:i.on. 

PrograMas que est~n esperando un segMento del sisteMa operativo. 

PrograMas en la Mezcla que est~n esperando un segMento propio. 

PrograMas en la Mezcla que est~n esperando un IO. 

P r o g r r.1 r1 <':l !::. ~~ n l <':l M e~ z c :1. <~ q u <·:! <\·! m t ¡,\ n (::) s p <·:! r i:l n cj o o n M (1 d l1 l o d e·:! l s :i. !;;. t !\l Mi~ 

opE-H'at:i. vo, 

PrograMas que estdn esperando una accidn del operador, 

PrograMas en la Mezcla que est~n esperando espacio en MeMoria. 

PrograMas en la Mezcla que est~n suspendidos, 

PrograMas en la Mezcla que est~n suspendidos por tener prioridad 

M~s baja que otros prograMas que requieren MeMoria, 

PrograMas en la Mezcla que estcln clasificando. 

PrograMas en la Mezcla que estJn esperando espacio en disco. 

Total de MeMoria que est~ en uso 

Total de MeMoria que no est~ en uso 

Total de MeMoria que estcl en uso por buffer& de archivos y áreas 

de ·tral:><~,jo 

NúMero de dispositivos y disposistivos alternos en uso 

Total de buffers en uso por los prograMas en la Mezcla 

TieMpo de ejecucidn del sisteMa operativo 

TieMpo que utilizo el misteMa operativo> el ~rea de overlay 

(~rea de MeMoria donde alMacena sus segMentos el sisteMa opera-

'!' i V O 

TieMpo de ejecucidn de un prograMa 

T i f:! M p o o e: :i. o fü (1 r:. de·:! l ~;; :i. ~:; 'l' e M i:l o p ~:) r a t i v o 

TieMpo de umo de cada subsisteMa de disco 

NúMero de segMentos del sisteMa operativo llaMados cie ciimco 

Pi:lqina ·.to 



NúMero de segMentos del sisteMa opera,ivo llaMadom del ~rea de 

o ver lay 

NúMero de llaMadas que hicieron los prograMas a sus segMentos 

NúMero de segMentos del sisteMa operativo encontrados en MeMoria 

NúMero total de IO's iniciados 

NúMero total de IO's in1c1acios a disco 

NúMero de IO's iniciados por el sisteMa operativo 

NóMero de IO's iniciados por los prograMas 

NúMero de IO's desplazados por otros IO's, debido a las priori­

dades de la cola de IO's 

NúMero de lecturas contra núMero de grabaciones 

NúMero de IO's de prograMas, secuenciales y aleatorios, dirigi­

dos a disco 

TieMpo en que cada unidad periférica estuvo en uso 

1 ,3 CONSIDERACIONES GENERALES DE LA INFORMACION 

Toda esta inforMacidn se captura en forMa periddica, en intervalos 

regulares, llevando contadores de los eventos iMportantes de cada Muestra 

Cada Muestra indica, por ejeMplo, núMero de IO's a cada canal, núMero cie 

megMentos que son leídos del disco, si un prograMa est~ suspendido y por 

qué, etc. 1 Estas Muestram ser~n alMacenadas en un archivo y un prograMa 

independiente las analizar~ psra proMediarlas e integrarlas en Muestras 

individualem dentro de Medidas que reflejen estadísticaMente la eJetiJcidn 

ciel sisteMMJ estas Medidas sercln presentadas en histograMas, dando una 

indicación visual concreta de la actividad en el tieMpo. 

La inforMacidn reunida de un equipo servircl de auditoría para cono-
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cer el funcionaMiento de un sisteMa. Los cuellos de botella, tanto en 

software COMO en hardware 1 ser~n detectacios 1 para poder hacer una recon-

figuracidn de hardware o una Modificacidn de software 1 si es necesario. 

Esto taMbién perMitir~ optiMizar una aplicación que se encuentre en desa­

rrollo. 
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2.1 COMPONENTES 

El sisteMa Monitor tendrd tres coMponentest 

Un Módulo del sisteMa operativo 

Un prograMa Monitor 

Un prograMa que obtendrJ los reportes 

2.2 MODULO DEL SISTEMA OPERATIVO 

El Mddulo tendr~ las siguientes funciones: 

Obtener inforMación del sisteMa, la cu~l 1 no estj accesible a 

los prograMas de usuario en estado norMal 

Obtener inforMación en un instante, del aMbiente del sisteMa en 

intervalos de tieMpo precisos. 

2.3 PROGRAMA MONITOR 

La función del prograMa Monitor, es recuperar inforMacidn que le 

proporciona el Módulo, para escribir estos datos en un archivo. En la 

obtención de la inforMacidn, el sisteMa se caMbiard a estado contr~l de 5 

a 30 Milisegundos en cada intervalo Muestral 1 para recuperar datos con~ 

fiables y exactos. Entre grabacidn y grabación, el prograMa Monitor per­

Manecerá dorMido. Por lo tanto, el Muestreo consuMir4 un MiniMo de 

overhead del sisteMa operativo, puesto que toda la inforMacidn estar~ ac­

cesibleMente lista. El prograMa Monitor, sólo escribird al archivo una 

vez en cada intervalo Muestral, de esta Manera 1 prdcticaMente 1 no habr~ 

caMbios en la ejecución del sisteMa. La produccj.dn de las grdficas se ha­

r¿ despues de un intervalo Muestral total y posibleMente en otro equipo. 
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2.4 PROGRAMA GENERADOR DEL REPORTE 

El prograMa que genera los reportes, perMitir~ intervalos Muestra-

les de diferente taMa~o y podrJ variar el porcentaje en la condensacidn 

da datos para Mostrar fluctuaciones por Minuto o tendencias totales. El 

intervalo del reporte es un parJMetro que especificarJ el núMero de Mues-

tras individuales del archivo, que ser~n coleccionadas y proMediadas den-

tro de-:! un,:1 un:í.di:lcl de t:i.f:!Mpo ( uni:l l:í.n(·:·)¡:i (JC~·!l re·)port0!), 1':1 (·f.1 l:~to ·' ·::~'!.·! le·:·! ll<~M1:1· .. 

r~ la reducción de datos o el factor de integracidn. 

Los valores típicos par~ un intervalo Muestral, serJn de una a cin-

co segundos, y de un M~nuto a cinco para el intervalo del reporte, pu-

diéndolos variar, si asi se desea. 

El propdsito de usar un intervalo de reporte grahde, es para sua-

vizar el núMero de fluctuaciones dentro de una curva general, indicando 

e: r.1 r ac t c·:~r· :í. i:; t :i.c: ,·:1 s q <-:)n c~!7' 1:1 l <·:·!!:i d G! 1 fu ne: :i. o n <:l M :i. f:!n ·to • En g 0!n <·:·!r 1:11 , Mi f:!n t r i:l !ii M i:l ~:; 

estable sea la Mezcla, el intervalo Muestral grande no perderj estaciisti-

caMente exactitud. 

Toda la estadística del reporte, se obtencir~, haciendo proMedios o 

procesos de reducción de datos¡ de donde el intervalo del reporte deber¿ 

ser lo suficienteMente grande para obtener varias Muestras, al Menos 10, 
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2,5 DIAGRAMA DEL SISTEMA MONITOR 

SISTEMA OPERATIVO 

!---------------------! ! 
AMBIENTE MODUl...CJ ! ""-- .............. _ ........... ! 

DEI... DE: ! P l~OGRAMA !-----------------------! 
! MON:rnrn SI STEMf.~ 

, _____________________ , 
' ........................ __ , __ ,, .... ! 

! 

! !------------------------! 
! 

------------------
Al~ CHIVO 

VE: 
MUEBTl~AS 

------------------

!------------------! 
1 Pl~CJGl~M1A 

GENE:lx (.~DCJ 1~ 
DE 

l~i:::PDl~TES 

!-----------------

1 

!-----------------! 
Gl~AFICAB 

........ - .... * ............................ ' 
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i:::l progri:·1Mi.1 Monitor junto c:on ~:·11 M(ldulo cl~~1 l !:>:i.!:it(·:!M<':l op(·:·1r'¿1t:i.vo obtf;)n 

drcln datos que después sercln interpretados en las gr~ficas. Estos datos 

mer¿n obtenidos de varias fuentes :i.dentif:i.cables para cada Mue5tra. 

3.1 TABLA MIX ( PROGRAMAS EN MEMORIA 

Esta tabla la actualiza el sisteMa operativo con inforMacidn acerca 

de los prograMas activos; una entrada a la tabla indica que un prograMa 

h c1 f:)M p (·:i :r. r.1 el o so (·:·l j E·) c 11 (: :i. d n . 

Esta tabla contiene inforMacidn coMo: 

direccidn del prograMa 

indicadores de espera. los priMeros ocho dígitos de una entrada 

indican si el prograMa estcl en espera; si ningún bit de estos 8 

dígitos est~ prendido 1 entonces 1 el p~ograMa puede ser re1n1c1a­

do, Si existe algún bit prendido> el prograMa est~ esperando una 

accidn del sisteMa operativo o del operador 

V<':1rio1; tic:-1Mpo1:; 

estado del prograMa> etc, 

La tabla sdlo existe en MeMor:i.a> pues no hay una copia en disco. 

El misteMa operativo tiene coMo núMero de Mezcla el cero. La inforMacidn 

de la tabla se usa Mientras el prograMa se est~ ejecutando, 

,~~, ~!. TABLA ;r¡:~T 

Esta tabla 1 es la tabla de cola de los prograMas que se van a eje­

cutar, Cuando se ha introducido un COMPILE o un EXECUTE, el sisteMa 

operativo crea una entrada a la tabla para que posteriorMente el progra-

Pí:lc;¡:i.n1:1 '16 



Ma entre a la Mezcla. 

InforMacidn que existe en la tabla: 

prioridad del prograMa 

cantidad de MeMoria que va a utilizar el prograMa 

ligas de precedencia <orden cie ejecución de prograMas) 

localizacidn del prograMa de disco 

la Manera en que el prograMa va a ejecutarse: 

por ZIP ( otro prograMa ci~ la orden de ejecucidn 

con LOCK ( prograMa que no va a poder ser descontinuado 

por pseudo-lectora ( siMulacidn de la lectora en disco --

dispositivo alterno -- ) 

por SPO reMota 

existe inforMacidn acijcional acerca del prograMa. 

El sisteMa operativo Maneja una entrada en MeMoria a la vez, toda 

la tabla se encuentra en disco y se lee una entrada cuando se necesita. 

3.3 TABLA MAP 

Esta tabla especifica cdMo se reparte la MeMoria entre el sisteMa 

operativo, los prograMas de usuario, los headers de los archivos en disco 

<ver apéndice A> 1 los bloques de direcciones, los dispositi0os alternos, 

etc, 

3.4 TABLA IOAT 

Hay una entrada en asta tabla por cada unidad periférica en el sis­

teMa y toda la inforMacidn concerniente a la unioad se Mantiene en esta 
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tabla, 

El sisteMa operativo crea una liga desde esta tabla al FIB* del 

IOQT y a la tabla MIX, 
prograMa que Maneja el archivo especifico, taMbién crea ligas a la tabla 

--------------------------------------------------------------------------

El FIB es un block de datos que se encuentra en el cddigo del progra 

Ma, el cu~l se genera por el coMpilador, Parte de los datos alMacenados 

en el FIB los construye el coMpilador por Medio de las especificacion~s 
en el prograMa fuente y parte de estos datos los construye el sisteMa 

operativo a tieMpo de abrir el archivo en el MOMento de ejecucidn del 

de procesaMiento del archivo, 

prograMa; el FIB lo utiliza el sisteMa operativo durante todas las fases 

En el FIB se encuentra: taMaffo del registro del archivo, factor de 

bloque, tipo de dispositivo del archivo, estado del archivo, una cuenta 

de registros, apuntadores de registros de buffers, etc, 

El FIB se considera un interfaz indirecto entre el sisteMa operati-

vo y los prograMas de usuario, 

-------------------------------------------------------------------------

3,5 TABLA IOQT 

Esta tabla contiene una entrada por cada canal de IO, una entrada 

por cada IO en proceso y una entrada por cada requeriMiento de 10 en espe 

·a, Cada req~eriMiento de 10 se liga a su descriptor resultante ( clrea 

de MeMoria en ddnde el canal especifica si terMind o no un IO~ y en el 

:aso de que haya terMinado Mal, espetifica la causa de la terMinacidn 
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anorMal ), se liga taMbién a la tabla IOAT, a la tabla MIX y se liga al 

siguiente requeriMiento de IO. 

La tabla consiste de dos partesJ 

Liga de los requeriMientos de IO al canal particular, y 

contiene ligas a otras tablas del sisteMa operativo, 

3.6 MEMORIA BAJA 

Se encuentran en la Mettori0 baja: los descriptores resultantes de 

los canales y los enlaces a la cola de lO's; se encuen.,·a la palabra de 

control de ejecución, la cu~l especifica la direccidn del prograMa, la 

dirección base, la direccidn liMite y el nóMero de Mezcla del prograMa 

que se est~ ejecutando en el MOMento en que el sisteMa tiene una interrp­

cidn para toMar una Muestra. Esta inforMacidn la usa el prograMa Monitor 

para deterMinar si el sisteMa operaiuo o un prograMa de usuario se estJ 

<~) j <·:!e u t i:l n d o , La Me·:) M o r i a b 13 :i a c o n t :i. C\·) n e e~ 1 <·:! s t i:l d o el<·:·) 1 <':l s u n :i. e! a el G! ·::; c-:~1 1 ¡.:,·e: t r d .... 

nicas de disco y de los subsisteMas de disco que indican qué unidades 

electrónicas est¿n en uso, 

3.7 CONTADORES DE EVENTOS 

Estos contadores se llevan en el Mddulo del Monitoreo del sisteMa 

~perativo, tabulan por cada intervalo Muestra! el núMero y tipo de seg-

"'en to!:; de-:·) l !:>imt<~lM1':l o p er <':1 t :i. v o y d(·:·) l O!:; prO(~ri:lMt':1S el(·:) \J r:; 1) i:l 7' :i. o ) ¡.:) l n 1'JMc-:1r o el(~) 

J.D'!~ y c-:·)1 t :i.p () e-:·) m p e-:·) e :í. f :i. e:: o d (~·) e i:l d i:l :i: CJ > f)l l'I !'JM(\·)7' O el ¡.~1 BCT I fü·)(· y \J ll t':l :i. n d :i. e: <':l "" 

~idn si el sisteMa operativo estuvo ocioso o no, 

P,~9:i.ni':l 19 



--------------------------------------------------------------------------
* Los prograMas se coMunican con el sisteMa operativo de varias Ma-

l'l(·:!7'i:1m, El M(·:)c:an:i.!:>Mo Mi:l!:¡ :i.Mpor'tc:int<7! f:·!!:> lc':l :i.n!:¡truc:ci(ln di-:·) h<':lrclwc':lT'(·:) üCT 

BRANCH COMMUNICATE 1 la cu~l, causa un núMero de acciones que ser~n eje­

c: u t ad c':l !:i p o r E1 1 p r o e f:1 s i:l d o r 1 :i. n e 1 tJ y en el o t 7' a n !:¡ f (·:·1 r f:·) n e :i. c\l el (·:~ e: o n t r o 1 a un <:l 1 o 

calidad específica en el sisteMa operativo, Esta característica la Ma­

l'lf.':1jc':ll'l part:i.t:tJ:l.i:lr'M(~1 ntf.~ lofü prograMa!:> d<·:) ut:i.lE.1r:í.i:l y lo!:> c0Mp:i.lc:·1c:lorf.·)!:i, 

·-------------------------------------------------------------------------
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4.1 ENCABEZADO DEL REPORTE 

la~ pJginas de encabezado indicar~n el aMbiente en el cu¿l ocorrid 

el Monitoreo y MostrarJn estadísticas y tieMpos relevantes ccMo: 

Fecha de coMpilacidn del prograMa Monitor 

Versidn del sisteMa operativo, Mddulos que residen en MeMoria y 

la cantidad de MeMoria que utiliza para sus segMentos que recupe 

ra de disco 

NoMbre y núMero de procesador, taMaffo de MeMoria, velocidad del 

procesador y opciones del procesador 

MeMoria disponible al inicio del MDnitoreo 

NoMbre cie la instalacidn, que serJ aliMentada por el usuario 

Descripcidn de la corrida, que taMbién se la dar~ el usuario, 

Fecha de coMpilacidn del prograMa que genera los reportes 

NoMbre y núMero de Mezclci del prograMa Monitor 

NoMbre, taMa~o del registro, núMero de canal y núMero de unidad 

donde se encuentra el archivo de coleccidn de datos 

Fecha y hora del inicio del Monitoreo 

NúMero de Muestras toMadas y el intervalo Muestral, 

En seguida aparecer¿ un grupo de estadísticas indicando el overhead 

jel sisteMa operativo: 

El ouerhead ( diversos tieMpos cronoMetrados y estiMacios del Md­

dulo del sisteMa operativo se presentar~ coMo un porcentaje del 

tieMpo Muestral total), Se listar~ el tieMpo proMeciio de 
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overheaci, el tieMpo de overheaci MíniMo y el tieMpo de overheaci 

MclXiMo por Muestra. 

El overhead del prograMa Monitor: tieMpo de carga y tieMpo direc 

to ( tieMpo de carga: tieMpo directo + tieMpo prorrateado 

4.2 GRAFICAS DEL REPORTE 

Tocias las grclficas tendr~n el MisMo forMato fundaMental. Algunas 

grclficas no se incluircln sieMpre en el listado, por no te~er inforMacidn 

qué presentar en ese Monitoreo. Por ejeMplo, si no hay actividad en el 

canal dacio, la grclfica para ese cana~ ser~ eliMinada, 

El encabezado de una nueva gr~fica tendrcl la hora y la fecha en que 

el reporte se prociujo 1 taMbi~n estarcl el núMero de pJgina y el título de 

la gr~fica, tal coMo: An~lisis Muestral 1 An¿lisis de la Mezcla, Ancllisis 

de MeMoria, An~lisis de Archivo; Analisis del SisteMa Operativo, Ancllisis 

de Disco, An~lisis de ID, Ancllisis de Canales. 

Se incluircl una descripción ce cada siMbolo en la grclfica <'&'
1 

'i' ) junto con el proMedio y la desviacidn estjndar de los datos repre-

sentados por el síMbolo. El proMedio o Media aritM~tica se deterMina, 

suMando el total de los valores representados por cada línea de la gr~fi-

ca y dividiendo este total entre el n6Mero de líneas de la grJfica, El 

El proMedio de cada grjfica, se representarJ por una línea a través de 

toda la grJfica, !.a desviación est~nciard es la raíz cuadrada de la des-

viacidn de los valores Muestrales de la Media 1 se expresarj en el título 

de la grJfica en notacidn científica, por ejeMplo, 2161-03 serJ 2.161, 

,1122+02 sercl 112200 y 0000-99 serj O. El título de la grjfica, taMbién 

1ndicarJ la fecha en que se llevd a cabo el Monitoreo
1 

se indicarJ el 

intervalo Muemtral, el intervalo del reporte y el núMero que identifica 
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<'il c:i:lda CJr'i:lf
1

iCi:l 1 

Cada grJfica tendrcl coMo coordenada vertical, el tieMpn, llevado en 

.. • " 1 'I 'l • 'l' (" . ' . ., '\(" . ·1 ; . '("' .. "I ·1 ¡::. ·¡ Y\ "I '\ 1 '\"1 1 ·¡ " (" V . ·¡ (\ ' 'l ,.. 1· n r .. . ) l'l 'l' ' 'l .. f! .1. 11 < .. r <"" M b 11 o .a 1 <:J u d .. <·: . • :> d . . .1. 11 f.~ 1 v d .. o <. ... • . , \·:. ¡.. o r <-:. ~ ..... :f d . . . r f ... :' l .. .1. z < "" . < ...... : .. ) 

son valores definidos en el encabezado de la grjfica. A la izquierda de 

cada grjfica estarJ una coluMna que especif:J.carJ la hora de los valores 

de la grJfica en cada linea) otra coluMna que especificarJ los ualores 

graficados y una coluMna donde se especificarJ núMero de prograMas en la 

Mezcla. Al final de la grclfica se especificarJ la suMa total de los valo 

.res graficados que se llevaron en el intervalo tot31 de la grJfica, 

4.3 FORMATO DE LAS GRAFICAS 

Todas las grJficas son histograMas, Un histograMa de una variable, 

e!:;. una l:li:irr<'il di!.~ i:l!:;t<~·!r:i.!:ic:o!:i qu<~·! r<~·!pr(::!S!·?n~·i~ <-:~l Vi:llor di!:) la qr¿\f:Lc:a P·:':lr1:i 

cada linea. El asterisco de MJs a la derecha aparecercl bajo el valor de 

la coluMna apropiada, El histograMa puede representar taMbién dos con-

:junto!:; d0! •J,:ilor'e!:;, dond0) 0.'l !:;<-:)qunclo con:i'.1nto d(·;) Ut':1lor0)!:; f:~~:;·t<:1r<:I rf:)pí"f:)~:;f:~n-· 

' 
tado por aMpersands, éstos ser~n graficados a la derecha, por lo que no 

se sobrepondr~n al histograMa original) en otras palabras, el aMpersand 

de M~s a la izquierda representar~ el valor de la estadística para esa li 

nea, y el asterisco de Mcl' a la derecha representarcl el valor de la esta-
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la posibilidad de que en alguna gr~fica puedan sobreponerse, FinalMente, 

valor Medio para cada conjunto de estadísticas aparecerJ coMo una li-

nea punteada cruzando todam las lineas del histograMa sobre todas las 

'.:Jráf:í. e: <':1!:;, 



P ~:I g :i. n <~ ;:.~ 4 

'~ .. :,. •,' ~ ... ~ ·' 1·¡.' ··.1.' 



( ... ... A :t: T u l... 



------------------------------------------------------------------------· 

Estas grclficas reflejan el núMero total de ocurrencias de un even-

to particular sobre cada intervalo del reporte, 

Ningón proMedio se ejecuta en estos datos, 

vada a cabo por el Mddulo del sisteMa operativo encargado del Monitoreo, 



Titulo de la grJfica: 

Propdsito: 

Fuente estadística: 

1 

Muestras toMadas por cada intervalo del re-

porte, 

Mostrar cu~ntas Muestras fueron toMadas du­

rante cada intervalo del reporte. 

Cuenta de eventos llevada por el prograMa -

que genera el reporte. 

Interpretacidn y uso de la grJfica: 

Cada linea cie la gr~fica seffala el núMero total de Muestras toMadas 

durante ese intervalo del reporte, El priMero y el últiMo intervalo> -

pueden tener pocas Muestras p11esto que el prograMa Monitor se pudo haoer-

iniciado a la Mitad del intervalo. Se pueden perder una o dos Muestras-

:uando una Muestra no se ha grabado antes de llenarse el buffer con la -

siguiente Muestra, 

En los intervalos en que hay necesidades de caMbio de carrete de 

cinta ( en el caso de que el archivo de Muestras se estuviera grabando en 

:inta ) 1 ninguna Muestra ser~ toMada y se reflejar~ de diversas Maneras 

1n otras gr~ficas. 
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Nt'1M0!ro el<':) gr<:lf:i.ci:l: 

Titulo de la gr~fica: NOMero total de I0'1 requeridos por prtori-

di:\d' 

Pr op !l1:d. to: ExaMinar el efecto de la prioridad en las --

colas de I0 1 s, de los prograMas de usuario,-

In1erpre1acidn y uso de la gr~fica: 

Cuando un IO se va a iniciar por un prograMa que tiene prioridad 

Mayor que 4, el IO se coloca en la cola, atr~s de los IO's del sisteMa y 

de los IO's de los prograMas que tienen igual o prioridad Mayor¡ pero 

delante de los IO's que est~n en la cola de los prograMas de M~s baja 

prioridad. Un 10 de un prograMa que tiene prioridad 4 o Menor se coloca-

al final de la cola. 

Esta gr~fica tabula aquellos I0 1 s que desplazan IO's de otros progra 

Mi:\15, f.!0! dc·:!bi!:lr-cl coMpi:lr<~r f.~!iiti:l 9r1:lfic::;,1 con l<:is <;J1'i:lf:i.cas: 
11 

9r1:lf:i.c-::1 dF:.· C\·llc-:~ 1 

\E!n·to M:í.n:i.ttto dir:~pon:i.blc·:! 11 , 
11 qr<:lf:i.c<:l el<·:) ell!:!Mf.~n'l'o M•::lx:i.M<l cl:i.!i;pon:i.blc-:' 

11 

c-:ln 

la cola de IO's por canal, gr~ficas de la actividad de los canales priMa-

'ios y secundarios, para de1erMinar el efecto de la prioridad de un pro--

graMa sobre el funcionaMiento total de los IO's, 

p (~ <;J :i, I'\ I~ ;,:,! '? 



NúMero de las gr~ficas: 

Titulo de las gr~ficas: 

ropó~d.to: 

NúMero total de segMentos del sisteMa 

opf~rat:i.vo, 

b) NúMero de segMentos del sisteMa opera 

tivo llaMados de disco. 

e) NóMero de segMentos del sisteMa opera 

tivo llaMados del ~rea de overlay. 

d) NóMero de segMentos del sisteMa opera 

tivo llaMados de la MeMoria principal 

Buscar el uso total de segMentos del siste 

Ma operativo, exaMinar qué tan bien 1 es -­

capaz de utilizar la MeMoria en recuperar-

lom. 

[nterpretacidn y uso de las gr~ficas: 

Cuando el sisteMa operativo necesita un segMento: 

a> el segMento puede estar en el área de overlay, esto significa 

que fue el óltiMo segMento utilizado, 

b) el segMento puede estar alMacenado en la MeMoria 1 lo que sig 

nifica que una instrucción de MOVE lo traer~ al Jrea de - -

Pú\g:i.n;:1 ;:~B 



OVfH'lay > O 

e) el sisteMa operativo lo traer~ de disco, ésto, pGr supuas~o, 

<i!fü lo Mi:l!5 lci·!nto ele-:·) lc3!:> trc~~i::. poi:;:i.b:i.l:i.Cli:rdc;.)!i; .• porqut~ :i.nvoluc:r<·:i .... 

1.1 n I O ; i:l d :i. f E·! r Ci·) n e :i. i:l c:I e~! o t r' o !:; I O / r:; 1 <i·) 1 r,.; :i. !:; t f:! M <:l o p ~·! r a t :i. v o t :i. e~) ne 

que esperar hasta que el segMento sea leido, 

En general, el sisteMa operativo intentar~ recuperar todos sus --

segMentos de la MeMoria, 
El espacio de MeMoria disponible serj utiliza-

do para alMacenar segMentos del sist~Ma operativo, Si varios prograMas -

est~n en la Mezcla, y no h~y MBMoria disponible, el sisteMa trabajar¿ 

considerableMente M~s lento, porque recuperar~ todos sus segMentos de dis 

co, Para prevenir ésto 1 se recoMienda que por opcidn del sisteMa se asig 

ne MeMoria para que se alMacenen los segMentos que utiliza con Mjs fre-­

co0!11c:ti:l, Esto pr'c~v:i.E)n«:! qt.rc-:_1 :~a i:l!:;ignc':ic::i.6n de~ c·:~fü'l'1:1 MC-:)Mor:i.1:1 ~;e·:~¿¡ uti.l:i.~'.<:ldc':l -

por los prograMas de usuario y asegura que el sisteMa operativo tenga que 

ir a disco por un núMero peque~o de segMentos, 

P á <;Ji na ;.:~9 



NúMero cie la grjfica: 

Título de la grjfica: 

Propósito: 

NúMero de segMentos de prograMaB de usuario 

recuperados cie disco, 

Mostrar la frecuencia, en que los prograMas 

est¿n llaMancio sus segMentoe, que ser~n -­

accesados de disco, 

Interpretacidn y uso de la gr¿fica: 

Con el propdsito cie conservar MeMoria, los prograMas de usuario 

son segMentados, sin eMbargo, esta característica serJ exaMinada en tér-

Minos de IO's, puesto que cada segMento es un IO a ciisco. Si un progra 

Ma necesita dom segMentos para procesar cada registro de un archivo que­

est¿ leyendo, el prograMa realMente hace tres IO's por registro en lugar 

de UNO¡ ésto serJ Muy costoso en térMinos de tieMpo y concentrac1ón de -

IO's por esta razón cualquier pico en la grjfica serj coordinada con las 

gr¿ficas de utilizacidn de subsisteMas de disco y de las unidades elec-­

trdnicas de disco, para cieterMinar si los segMentos representan una pro­

porcidn significativa de IO's¡ si éste es el caso, se exaMinar~ la bit~­

cora del sisteMa para deterMinar qué prograMas de usuario est~n llaMando 

a sus segMentos, 

Los coMpiladores estjn diseffacios para optiMizar MeMoria y usar un 

núMero significativo de segMentos, GeneralMente los prograMas cie usua-

rio no deber¿n hacer M~s llaMadas de segMentos cie los que hace un coMpi­

lador, 
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AdeM~s, en los óltiMos affos se ha abaratado considerableMent~ el-

hardware 1 por lo que ya no es necesario preocuparse en optiMizar el uso 

de la MeMoria. 
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NúMero de grdficas1 7) f.l, 9 1 

Títulos de las gráficas: NúMero total de lO's iniciados. 

NúMero de IO's iniciados a disco. 

NúMero de lO's iniciados a pack, 

Propósito: Mostrar el nóMero total de IO's físicos 

que se eMitieron. 

Interpretación y uso de ias gr,ficas: 

Estas gr~ficas Muestran el total de IO's a disco, 

Este total deberá correlacionarse con las gráficas de utilizacidn de los 

canales a disco y utilización de las unidades electrónica~ a disco, 

calculando el potencial de éstas. 

Las ~reas de alta utilización de disco, se deberán exaMinar coMo una --

fuente posible de cuellos de botella del sisteMa . 

... '') 
,!'11: .. 



NúMero de la gr~fica1 

Titulo de la gr~fica: 

Propcli:;:i.to: 

NúMero de IO's de prograMas de usuario, ini 

c::i.<:lclos <:l di!:;c:o, 

Mostrar el núMero total de IO's físicos de 

los prograMas de usuario que se iniciaron a 

d :i. füc o , 

Interpretacidn y uso de las gr~ficas: 

Esta gr~fica Muestra los IO's iniciados por los prograMas de usua­

rio¡ se deber~ coMparar con el núMbro total de IO's a disco, y con la -­

utilizacidn de los canales y de las unidades electrdnicas de disco. Las 

~reas pico en la gr~fica, se deber~n correlacionar con la bit~cora del -

sisteMa, para cieterMinar qué prograMas est4n usando deMasiacio el disco¡ 

estos prograMas se deber~n revisar para opt:i.Mizar su factor de bloque, 

uso de buffers y IO's, 



NóMero cie la gr~fica: 

Titulo de la gr¿fica: 

Pr op ds:i. to: 

NúMero de BCT's de prograMas de usuario que 

invocan un segMento del sis1eMa operativo. 

Contar este núMero especifico de BCT's, 

Interpretación y uso de la gr~fica: 

Dentro cie los BCT's de prograMas de usuario que invocan segMentos 

del sisteMa operativo, est¿n: el BCT de OPEN, el BCT de CLOSE, el BCT de 

ZIP y el BCT de SPOMESSAGE. Los BCT's de READ y WRITE no son procesados 

a través de segMentos, 

Los picos en las ~reas de la gr~fica ser~n exaMinacios junto con la 

bit¿cora para deterMinar qué prograMas est4n invocando con Mayor frecuen 

cia los segMentos, y si es posible, MiniMiar estas llaMadas. 



NúMero de las gr~ficas: 12, 13, 14. 

Títulos de las gr~ficas: NúMero de IO's o BCT requeridos de los -

prograMas de usuario. 

NúMero de READ's requeridos cie los pro--

graMas de usuario. 

NúMero de WRITE's requeridos de los pro-

graMas de usuario. 

Propósito: CoMparar el núMero tota~ de requeriMien-

tos cie IO's ldgicos de los prograMas de 

usuario contra el núMero de lecturas (-

<READS> y el núMero de grabaciones ( -

CWRITES>. 

' Interpretacidn y uso de las gr~ficas: 

Existen 3 tipos posibles de requeriMientos de IO's de un prograMa 

de usuario: READ, WRITE y SEEK*, Por supuesto~ la gran Mayoría ser~n: 

READ's y WRITE's. El núMero de requeriMientos de IO's, generalMente, -

ser4 Mayor que el núMero de lO's iniciados ( GrJfica 7 ) 1 porque los --

IO's iniciados son IO's físicos ( bloques ) y los IO's requeridos son --

IO's ldgicos (desbloqueados ), 

Dentro del núMero de IO's iniciados, est~n los IO's físicos del --
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sisteMa operativo y de los prograMas de usuari0¡ en tanto qur este con--

junto de grjficas 1 sdlo toMarjn en cuenta los I0 1 s requeridos de los pro 

graMam de usuario. 

Los picos en las gr~ficas, se deberjn correlacionar con la bitjco-

ra del sisteMa 1 para deterMinar qué prograMas estjn causando deMas1ados-

'I'()' ••• f:> 1 
Los factores de bloque y bufferizacidn serjn exaMinados en estos 

prograMas 1 para asegurar su optiMizacidn. 

-----------------------·--------------------------------------------------
SEEK: Este BCT, hace que el registro de un archivo RANDOM 1 se haga 

disponible al prograMa¡ esto em, el registro es colocado en 

el buffer del prograMa, Si es necesario, un ID fisico se -

lleva a cabo. 

-------------------------------------------------------------------------
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NúMero de la grdfica: 1 1~· 
,,) 

Titulo de la grdfica: NúMero de IO's secuenciales requeridos, de 

lo~:; pro q í' .. a Ml:\ ~::. el<·:·) u~:;~'<':) r :i. o el :i. r :i. (,'.J :i. el o~:; a .... .... -

c:I i !:>I< p i:1C I< 

V(!' .. > 

núMero total de IO's requeridos, de los pro 

graMas de usuarios, dirigidos a diskpack. 

Propr\r,.;:i.tu: Mostrar en qué proporcidn del total de los 

IO's requeridos lógicos de los prograMas de 

u!:;uar:i.o 1 !5on ;;(~·lcu~:·ln<::ial~:~s. 

Interpretación y uso de la gr~fica: 

Lom requeriMientos de IO's a pack pueden ser secuenciales a RANDOM 

El MoviMiento del brazo y la rotación de los platos de disco, se deben -

considerar, para calcular el tieMpo de acceso de los IO's a pack. Pues 

to que los IO's secuenciales~ requieren poco o ningún MoviMiento del bra 

zo, ser~n M~s rdpidos que los IO's RANDOM. Sin eMbargo 1 esto no necesa 

riaMente es verdadero cuando existen dos archivos en la MisMa unidaa, --

utiliz~ndose al MisMo tieMpo. 



NóMero de la gr~fica: 

Titulo de la gr~fica: 

Pr opó~d. ·to: 

'16 

NóMero de IO's iniciados a cada unidad de­

p <H:: I<, 

Mostrar la cantidad de utilización de cada 

unidad el(·?. p<:icl<, 

Interpretación y uso de la gr~fica: 

Una consideracidn adicional, es ver qu~ tipo de pack se est~ usan-

do> ~~!!i't·o es, 11 r<~)str:i.nc;¡:i.do 11 1 11 rc:·)l:itr:i.nc;¡:i.d!l Mac:~str·o 11 1 11 ~H\~:~!!',tro 11 1 o 
11

paci< ele 

trabi:1jo 11
, UsualMente, los packs Maestros tienen M~s uso que los pccks-

de trabajo, porque las ~reas base de los archivos son alMacenadas en los 

packs Maestros. Si la discrepancia de uso es gran~e, puede ser benéfico 

considerar la reconfiguración de packs. 

Pr.~cJ:i.na :~¡:¡ 



NúMero de la grclfica: 

Titulo de la gr¿fica: 

Propds;:i.'to1 

17 

NúMero de IO's iniciados de prograMas de 

usuario dirigidos a diskpack. 

Mostrar el núMero total de ID's físicos de 

los prograMas de usuario iniciados a disk 

pac:k. 

Interpretación y uso de las gr~ficas: 

Esta gr~fica Muestra adlo aquellos IO's iniciados a diskpack de 

los prograMas de usuario, Se deber4 coMparar con el núMero total de 

IO's a pack y con la utilizacidn de los canales y unidades de pack, 

Las 4reas pico en la gr~fica se correlacionardn con la b1tdcora del 

sisteMa para deterMinar qué prograMas est¿n haciendo uso pesado del pack 

l..01:; pro<,:,ir1:1Ma!;; tc\,1ndr<:ln qU€·) fü<:~r optiM:i.~~1:1clo!:; E!n f~~c:tor'efü de b:toqtl(·:·)> l:luffc:·!r!:; 

y uso df.·! IO's, 

Pr.l9:i.n1:1 ;39 
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NúMero de la gr~fica: 

Titulo de la gr~fica: NúMero de IO's requeridos secuenciales de 

los prograMas de usuario dirigidos a disco 

núMero total de IO's requeridos de los pro-

graMas de usuario dirigidos a disco. 

Interpretación y uso de la gr~fica: 

Los IO's requeridos a disco pueden ser secuenciales o aleatorios. 

l~"I •! ' "' l • c. •I• "' ; ¡:· I" •I 'l l • , ,,.1 ·f' .' .. • '\ • ., 'l 1" '\ '\ 't' ... r\ I (" 1" ., .. . '\ • • ; .. 'I 'l ~ ' i'\ • 'l ' •' ... .. 1: r !':.a e e 1:1.:> 11~. r .l..:· e: o .:1 e<-:. r.1 <;¡. 1~ .1. <.. d r t ¡.11 <-.-. ,,,(·:.1. a .1. ... .:> .:>~ ... < .. u(·:. lle .1. d .. <-.::-, r ..... q u< .. ·. r .L 

cios
1 

y el ~rea en blanco representa IO's requeridos aleatorios. Debido 

i:l l i:l s e .ar a e t <-:·! r :í. s ·t :i. e: r.1 !5 el<-:·! l h i:l r d ~J i:1 r !\·! 1 I Cl ' !:; i::. !\·)e 1.1 <~)ne:: i i:l l !\·! fü c o n s-) <·:~e u t :i. 
1
J o~:> a un ·i:l 

unidad dada, el disco necesitar• hacer una rotacidn coMpleta entre IO's 1 

la rotacidn se llevar~ de 23 a 46 Milisegundos. 

La signific:ancia de esta gr~fica se reduce con una Mezcla grande 

que Maneje varios archivos abiertos en la MlSMa unidad. 

p,~g:i.na. 40 



-------------------------------------------------------------------------

5.2 GRAFICAS DE PROMEDIOS. 

Estas gr~ficas, reflejan un núMero proMedio de ocurrencias en -

cada intervalo del reporte. 
El núMero total de ocurrenci~s o eventos -

me suMan en cada intervalo del reporte y se divide entre el núMero de 

Muestras toMadas en el intervalo del reporte. 

La estadística para estas gráficas se obtiene de diferentes --

fuentes. 



NúMero de la grjfica1 

Titulo de la grjfica: 

Propcls:i.to: 

Fue~te estadística: 

1B 

Total de prograMas en la Mezcla 

total de prograMas en la cola de espera, 

Mostrar cujntos prograMas estuvieron en la 

Me1cla y cuclntos en la cola de espera, du-­

rante cada intervalo del reporte, 

Tabla de Mezcla ( MIX ) y la tabla JRT del 

sisteMa operativo. 

Interpretación y uso de la gr8fica: 

El total de prograMas en la Mezcla incluye a todos los prograMas -

que hicieron un BOJ y aún no han hecho un EOJ, 

Estos prograMas pueden estar en diferentes estados: activos, en espera, 

1:; u 1:; p e~) n d :i. d o 1:; 

hac::er un IO 

STOP ) 1 terMinados < cuando hay una falla de hardware al -

o dor'Midos ( BLEEP ) , · El proqr<:lMi:1 Mon:i.tc)7' no <-:l1!i'l'i:lr'¡(i :i.n--

cluído en esta cuenta, 

Esta gr~fica se deber~ coMparar con la bitclcora, para deterMinar qué pro 

9 r 1:~ M <':l m !\·) 15 t u v :i. c-:H' o n en 1 <':l Me~~ z e: l a <~) n i:l 19 ú n :i. n t <~·) r v i:1 l o d <-:·) i:1 l t ;':\ a e t :i. v :i. (j a el , 

Los prograMas en cola de espera, son prograMas que no han hecho un 

BOJ, la razdn usual de esto, es la falta de MeMoria en el sisteMa, El 

taMaffo de la Mezcla ( nOMero de prograMas ) depende de Muchos factores, 

P á<;J :i.l'l<TI 4t~ 



hablando en general, poca Mezcla, no utiliza coMpletaMente la capacidad 

de MultiprograMacidn del sisteMa y una Mezcla aeMasiado grmncie, hace q11e 

el sisteMa operativo trabaje deMasiado y no C~Mparta al procesador con -

los prograMas de usuario. 
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NúMero de la grJfica: 19 

Titulo de la grJfica: ProMedio de MeMoria principa1 1 requerida -

por prograMas de usuario que estJn en espe-
' 

ra 
VS 

proMedio de MeMoria principal requerida por 

los prograMas que se encuentran en la cola 

de espera. 

Propdsito: ExaMinar la frecuencia y taMaRo en que los 

prograMas de usuario en espera o en cola de 

espera requieren recursos de MeMoria, 

Fuente estadística: Tablas de MIX y JRT del sisteMa. 

Interpretacidn y uso de la gráfica: 

Un prograMa se Marca 2n espera de MeMoria, si es suspendido por te 

ner Menor prioridad que otros prograMas que requieren MeMoria ( Ver GrJ-

ficas 33 y 34 ), Un prograMa en cola de espera no hace un BOJ hasta --

que exista suficiente MeMoria disponible para ejecutarlo, 

Si esta gr~fica Muestra que los prograMas est~n frecuenteMente en espera 

de MeMoria principal y si la gr~fica de tieMpo ocioso ciel sisteMa opera-

tivo indica que el sisteMa soporta una carga de Mezcla MJs pesada, enton 

ces se podría agregar M~s MeMoria al equipo. 
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NúMero de la gr~fica: 20 

Titulo de la gr~fica: Total de MeMoria principal en uso por los -

prograMas en la Mezcla 

vs 

total de MeMoria en uso por buffers de ar-

chivos y ¿reas de trabajo 

total de MeMoria que no est~ en uso. 

Propósito: ExaMinar la utilización de MeMoria. 

Fuente estadística: Tabla de Mapeo de la MeMoria < MAP ) del --

sisteMa operativo. 

[nterpretacidn y uso de la gr~fica: 

El total de MeMoria en uso por buffers de archivo y ~reas de traba-

jo, es parte de la MeMoria total en uso por los prograMas. La cantidad 

1e MeMoria usada para los buffers, no es significativa por sl MlsMa 1 pero 

1uede ser coMparacia con la MeMoria disponible> utilización de canales de 

[O's, tieMpo ocioso del sisteMa operativo y otros factores, para deterMi-

iar si se auMenta o se disMinuye el nOMero de buffers, 
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El total de MeMoria que no emtá en uso, se podria coMparar con la -

cantidad de MeMoria necesitada para prograMas en espera o en cola de espe 

r·a < GrJfica 19 ) para deterMinar si es necesaria MJs MeMoria en el siste 

Ma. Las gráficas que Muestran las invocaciones de segMentos del s1steMa 

operativo < 3-5 >, se deberán coMparar con los periodos, en los cuales, -

MUY poca MeMoria estuvo disponible, para deterMinar si el sisteMa necesi­

ta la opcidn de QWKMEM < opcidn que asigna MeMoria sdlo para los segMen -

tos del sisteMa operativo ) , 
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NúMero cie la grcifica: 

Ti1ulo cie la grcifica: 

Pr op ds¡:i. to: 

-uente estadística: 

NúMero 1otal cie dispositivos y aispositivos 

i:l 1 t <·:! r n o 1:; 1 i:1 s :i. ¡;¡ n 1·:1 el o ~:; 1':1 1 o !:> p r o 9 r i:1 M .:·:1 s f:) n 1 <!1 ... 

M(·:1zc 1 i:l. 

Medir el núMero total de archivos abiertos­

as1gnados a todos los prograMas en la Mez-­

c: J. i:l' 

Tabla de Mapeo cie la MeMoria ( MAP ) y la ta 

bla de asignaMiento de di!:>positivos. (IOAT>. 

Interpretacidn y uso de la grdfica: 

El núMero total de archivos asignados a todos los prograMas de -­

usuario en un intervalo> se usard COMO una indicación general para ver -

si el sisteMa: o sdlo estd haciendo IO's o sdlo está utilizando el pro-

cesador en un período dado. Si hay sdlo 3 d 4 prograMas en la Mezcla -

y el núMero total de dispositivos es de 3 a 8 1 entonces el procesador -

podría Manejar Mds prograMas, que ejecutarcln M~s 10's, [-::;t.:':l c,:¡ri:lf:i.c:a si::! 

r~ coMparada con la grclfica de tieMpo ocioso del sisteMa operativo para 

deterMinar si el sisteMa pudiera soportar M~s prugraMas en la Mezcla, 
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NúMero de la gr~fica: ':>':> ,,.,(;,. 

Titulo de la gr~fica: Factor de bloque proMedio por archivo, so-

bre todos los prograMas en la Mezcla 

el factor de bloque total por todos los ar-

chivos en uso - por el proMedio de progra-

M <:l s. 1:rn 1 i:l M (·? z e: l i:\ , 

ExaMinar la bufferizacidn de los archivos -

abiertos por los prograMas en la Mezcla, 

Fuente estadística: Tabla de Mapeo de la MeMoria MAP > y l i:l -

tabla de Mezcla ( MIX ) , 

Interpretacidn y uso de la gr~fica: 

Esta gr~fica busca la bufferizacidn de los archivos de dos Maneras 

priMero 1 el factor de bloque proMedio de todos los archivos abiertos, y 

la ~>0l(;Jl!ncla es·tr.icl:í.i:;t:i.ca i:¡(~l <::i:ilcul<':\ 1 c:l:i.v:i.diE)ndo f:il nóMf:lro to·ti:il d<·:·i proqri:1-

Mas en la Mezcla que no est~n suspendidos, entre el total de los facto--

t·(7!S df:l bloqueo <:i(·:l todoi:; 101:1 arch:i.vo~:; <':lbil-:ir·t·o!::., 

Esta gr~fica ser~ coMparada con la Gr~fica 21 para ver el núMero -

total de archivos abiertos, y taMbién con la Gr~fica 42 para deterM1nar-



el afecto de la bufferización de los archivos sobre la actividad de - -

IO's, 

P~gina 49 



NúMero de la grclfica: 

Titulo de la grclfica: 

Propdsito: 

Fuente estadística: 

23 

NúMero de prograMas en la Mezcla 

vs 

núMero de prograMas en la Mezcla listos a -

ser ejecutados. 

Correlacionar el núMero proMedio de progra­

MaB en la Mezcla listos a ser ejecutados) -

al núMero total de prograMas en la Mezcla. 

Tabla de Mezcla ( MIX ) y los valores de la 

MeMoria baja del sisteMa operativo. 

Interpretacidn y umo de la gr~fica: 

Ur prograMa estarcl incluido en esta gr~fica, si estcl listo a ser -

ejecutado ( prograMa que ya hizo un BOJ ) pero no tiene el control del -

procesador. Si al Menos, un prograMa estcl sieMpre listo a ser ejecuta-

do, entonces se requerir~ un procesador con Mayor velocidad. 

fica ser~ coMparada con las gr~ficas 25 y 26. 

Esta gr~-
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-------------------------------------------------------------------------

~:.) 1 :3 Gl~(.~FJCf.·iS DE POl~CENT(.:iJES DEI... NUMElxD DE Ml.JESTlxAS 

Estao graficas s1 usan para Mostrar un• o;tuacldn de porcent1je 

de 'tioMpo; un ej.,Mplo dre este tipo de grilfü:a es: " PORCENTAJE EN QUIO 

UN CANAL ESTUVO OCUPADO "; el valor de la graflca p1r1 un lnt1rvalo, oe 

calculo, di.oidhndo el 111)Mero de Muestra" en que el canal •os·l'uvo ocupado 

entre el núMero total de Muestras en el intervalo, 
Este porcentaje se 

toM1rJ de la inforMación sobre un,, b;ise bitw·:i.<: si o no, el <:01H:1. est,j 
OCUpi:l<:IO, 

P<.igini:l ~)'l 



NúMero de la gr~fica: 

Titulo de la gr~fica: 

Fuente estadística: 

Porcentaje de tieMpo en que el sisteMa ope­

rativo se estuvo ejecutando 

porcentaje de tieMpo en que el ~rea de -­

overlay estuvo en uso, 

CoMparar el por 1:entaje de tieMpo en que el 

~rea de overlay del sisteMa operativo estu­

vo en uso, al porcentaje de tieMpo total en 

que el sisteMa operativo se estuvo ejecu-­

t"1ndo, 

Los valores de la MeMoria baja del sisteMa 

operé:l'l'ivo, 

Interpretacidn y uso de la gr~fica: 

El c'trea de ouerlay del sisteMa operativo se Marca en uso, sieMpre 

que esté trabaJando sobre algo por lo que ha introducido un segMento, 

i:::J. c'tr<·:1i:1 df~ ovf:)r].1,111 !:;+;) Mar>c:i:lr'i:I no f~n u!:;o, cuanclo '<·:ll 1:;:i.!:>t<·:!Mi:l opf:1ri:lt:i.vo no 

necesite ya M~s el segMento, De esta Manera 1 la gr~fica darj una indi-

cacidn de la cantidad de tieMpo en el cual, el sisteMa operativo estuvo 

ejecutando un servicio, que requirid el uso del jrea de overlay, 

·-·--- 1 



Esta gr~fica ser~ correlacionada con la GrJfica 11, para uer el nú 

Mero de BCT's de prograMas de usuarios que invocan un segManto del siste 

Ma operativo, 
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NóMero de la gr~fica: 

Titulo de la grclfica1 Porcentaje de tieMpo en que los prograMas 

de usuario se estuvieron eJecutando. 

Pr opó!:>:i. to: Mostrar la utilizacidn del sisteMa, en tér-

Minos de porcentaJe de ciclos del procesa-

sador, que eMplearon los prograMas de usua-

r:í. Cl, 

Fuente estadística: Valores de la MeMoria baja del sisteMa. 

Interpretación y uso de la gr~fica: 

El porcentaje de tieMpo en que los prograMas de usuario se estuvie 

r o n ~~ j e·:·) e:: u t i~ n d o > !:i C\·) b i:l !5 ~] ~:) n e-:) l n ú M f:) r o t o ·i: i:1 l d f.~ M 11 e·:·) !S t r i:l ~:, t o M .;¡ c:I ~·:1 s 1 q u 1::·) t u ....... . 

viern la indicacidn de ejecucidn de los prograMas de usuario. El :i. l o!:; 

porcentajes se aproxi0an al 100% en un periodo de tieMpo 1 indica que uno 

o M~s prograMas, sujetos al procesador, se estuvieron ejecutando ciu~ante 

este periodo de tieMpo, Cuando la Mezcla contenga prograMas sujetos a 

IO's, este porcentaje se aproxiMar' a cero, aunque existan varios progra 

Mas ejecut~ndose, 

Esta gr~fica se correlacionarcl con la Grclfica 26 1 que indica el --

tieMpo ocioso del sisteMa operativo, 



NOMero de la gr~fica: 

Titulo de la gr~fica: 

Pr op d!:d. ·\·o: 

Fuente estadistica: 

Porcentaje de tieMpo en que el sisteMa ope­

rativo se estuvo ejecutando 

vs 

porcentaje de tieMpo en que el sisteMa ope­

rativo estuvo ocioso. 

ExaMinar la utilizacidn del sisteMa, buscan 

do el porcentaje de tieMpo en que el siste­

Ma estuvo ejecut~ndose 

Cuenta de eventos llevada por el Mdciulo en­

cargado del Monitoreo. 

Interpretación y uso de la gr~fica: 

Existen tres estados en los que se puede encontrar el sisteMa, al 

toMar una Muestra: 

un prograMa de usuario se est~ ejecutando, 

al sisteMa operativo est4 realizando alguna funcidn de super-

el sisteMa operativo da de vueltas, buscando qué hacer. 



El tieMpo ocioso, es el indicador M~s significativo para ver si el 

<:' ·1' l:"t' f,',\ , •• "l ·1· .. 1 r:.11·1 (.',\ {!' 
1

' .(.' .,· (" .,· (.'.\ 11 'l' f,') !') () 'l' ¡:/1·1 ('' 'I ., ti (·"1 I') " () (" ¡:.\ !:: ',\ ('I (\ r" i:: .,· (·"1 'I ·1· .,· (.',\ M 11 () (l e ·1' () .;,, ('1 :·.l 1'1 ... ,.) , , .,) \:,, 1 (, • , \',. ,, ,.) \. , , " , , " \'., , .. ,, , , (;y " .. , 1 ., ,, .. 1 <.·1 , , Í .,t,. ,. , . , , ... l'I.. , , , .. 1 , , 

d i:l 1':l l r <·:·l d (·'.·l el o r el <·:·! l 'l O % <:1 l :.:.~ O % , €~ 1:> n <·:!e:: (·'.·l ~::. <:1 r i o u n p r o e (·? i:; i:l ci o ?' M <:\ ~:; p o t <·:·! n ·t <·:! , B :i. 

el sisteMa estJ Manejando la carga de trabajo norMal y el tieMpo ocioso 

es Mayor clel 20% 1 se poclria auMentar la carja con el procesador presen--

te. Puede haber periodos durante el di~, ~n qu~ el porcentaje de tieM-

pe ocioso tienda a cero; de esta Manera, el porcentaje total de tieMpo -

ocioso puede ser alto, se necesitar~ un procesador M~s potente dlirante -

los periodos de deManda criticos del usuario. En este caso, los progra 

Mas se llevarían a la cola de espera, cuando su ejecución puede ser dife 

ricia; o adquirir un procesador M~s potente. 
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NúMero cie la gr~fica: 

Titulo cie la gr~fica: Porcentaje de tieMpo en que cada unidad --

el e;~ c t r (¡ n :i. e: i:l el e d :i. se:: o e:~ m t u v o oc u p <l d i:l ( (·;) n .... 

u r:; () ) 1 

Propó!!d.to: Mostrar, en esta serie de grAficas la utili 

Zi:l<:::i.dn i'l~l1':1tiva el€! Crld<~ un:i.d:':ld c~lec:trdn:i.c:a 

el!? clisco. 

Fuente estadística: MeMoria baja del sisteMa y la tabla de es--

tado de las unidades electrónicas, 

Interpretación y uso de las gr~ficas: 

Cacia gr~fica en esta serie, Muestra el porcentaje de tieMpo, en -

que cada unidad electrdnica particular 1 estuvo en uso, S :i. un s 1.1 b ·::> :i. ~5 t <-:·!·"· 

Ma consiste ele una unidad, entonces, la utilizacidn de la unidad serj --

idéntica a la utilizacidn del subsisteMa, Si un subsisteMa tiene sola--

Mente un canal, en~onces, la suMa ele los porcentajes de tocias las unida-

des en el subsisteMa, serJ iguAl a la utilizacidn total del subs1steMa, 

Si un subsisteMa tiene M~s de un canal 1 entonces, la suMa de los porcen-

tajes de utilizacidn de las unidades electrónicas pueden < y deberia11 )-

IBUMar M~s que el porcentaje de utilizacidn del subsisteMa
1 

puesto que 

Mcls de una unidad electrdnica y Mcls de un canal 1 pueden estar ocupados--

c':\l MiSMO t:i.C-:·)MpO, 

Pi:lq:l. na 1" 1 1"1 
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Las gr~ficas de utilizacidn de las unidades electrdnicas serjn coM 

paradas entre si 1 para asegurarse que ia utilizacidn se distribuye entre 

todas las unidades. Las Jreas altas de utilizacidn de una unidad> se 

deberJn coMparar con la bitJcora y otras grJficas> incluyendo 1 las grJfi 

cas de IO's en espera, para deterMinar si hay un cuello de botella 1 y 

qué hacer acerca de este probleMa. Si la alta utilización la hizo un so 

lo archivo, entonces, ésto no puede ser fJcilMente optiMizado. Si va--

rios archivos se estJn utilizando al MisMo tieMpo, entonces> se ponarJn­

en unidades electrdnicas diferentes, para dispersar la utilizacidn. 
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NúMero de la gr~fica: 2B 

Titulo de la gr~fica: Porcentaje de tieMpo en que cada canal (·" <:· ... .. ,,) 

tuvo ocupado ( en uso ) , 

Propó!:>:i.to: Mostrar, con esta ser:i.e de gr~ficas, la ut:i. 

lizac:i.dn de los canales en el sisteMa, 

Fuente estadística: MeMoria baja del sisteMa y las ligas a la -

C()li~ t1<~ IO"!:>. 

Interpretacidn y uso de las gr~ficas: 

La interpretacidn de las gr¿ficas, de la utilizacidn de los cana-

les> depende del tipo t1e dispositivo conectado al canal; la consola del 

opf:!r<·:idor·, norM<':1lM<·~\nte M'.IE!!$'t7'<':l €~1 '100% d~:~ ut:i.liz1·:1c::i.dn 1 pu~,l~:¡to quE· !:;:i.(·:·!Mpre 

estJ esperando la interrupción del operador; el canal de ciatacoM Mu~1tra 

1.1ni:1 ut:i.l:i.z«:ic:idn c::oMplet<:lM~:líl'l'!~l C(>n'\1;,11«:1, Por lo tanto, los porcentajes 

de estos canales no son relevantes. 

Las lectoras de tarjetas, iMpresoras y perforadoras de tarjetas, -

se encuentran en un 100% en ciertos intervalos; se lee o escribe un ar-

e: h :i. v o , f:l n u n l:H:H' :í. o d o f.Hl q tH·l ~:! 1 d :i. i:; p o !:i :i. t :i. v o ~:H:·! d ~:!el i e: <':l f:! n t (·:·l r 1'HH:rn ·t· (~) a (':! !::. (·~ -

:archivo y los IO's estjn continuaMente en proceso; cuando enc:ue~tra el 

fin cie archivos se libera el dispositivo hasta que se necesita otra vez, 

~Pnr lo tanto, las grjficas de estos ciispnsitivos, Momtrar~n intervalos -~: 

p<~<,:,1:i.l'l1:1 ~;¡(y 



de actividad pesada, seguida de períodos inactivos, Los porcentajes de 

u t :i. l :i. i: i:l e :i d n el f:·! (·:! s t o 1:; el :i. 1:¡ p o 1:; :i. ·t· :i. v o 1:> n o !:; o n p i:l r t :i. e: u l <:1 r M (·:·! n t e :i. M p o r t i:l n t ('·! <:; 
1 

.... 

coMo aquellos dispositivos que ManeJan la carga de trabajo, 

Los canales de cinta, disco y pack son cuellos potenciales del sis 

Cada uno de estos dispositivos pueden tener varios archivos a la 

vez, que est~n siendo accesados a través del MisMo canal durante el Mis-

MO intervalo de tieMpo, 
Cu<:111clo la ut:i.liz1:1c:::i.dn d<~) (·:~1:;to1:¡ canal(:;¡~¡; 1::.(,·) <:ipro 

xiMa al 100% en un intervalo de tieMpo dado, es Muy probable que se in-

creMente la contencidn de uso de los canales, 
La bitJcora y otras grJ-

ficas apropiadas se poclr~n analizar para deterMinar si existe contencidn 

coMo 011 9r,,:111 probl(:~Mi:l c:lurant(·:·) 101:; t:i.E1Mpofü c:l<7) i:llti:l ot:i.l:i.z<:1c:i.dn; (7!1 uso df:~ 

un canal alterno se deber~ estudiar, 

cibirj una cantidad Moderada de uso, 
Nor'M<':llM(·:!nt(;1 1 f.·!l c.:1ni:ll i:l11(7.lr'no rE!"" 

Si el canal alterno emtJ recibien 

do df:!M.~siado uso, la c::ontf:1nc:::i.dn r:;:i.guf:! f:i:i.f:!ndo on problf.·!Mi:l. 

Pi:lg:i.l'lt'.I 60 



NúMero de la grjfica1 

Título de la grjfica1 

Propdsito: 

Fuente estaciistica: 

29 

Porcentaje de tieMpo en que cada subsisteMa 

de disco estuvo en uso. 

Mostrar, con este conjunto de gr~ficas 1 la 

utilización de cada subsisteMa de disco, 

MeMoria baja del sisteMa y la tabla del es­

tado de las unidades electrdnicas, 

Interpretacidn y uso de las gr~ficas: 

Estas grjficas Muestran el porcentaje de tieMpo en que cada subsis 

teMa de disco estuvo ocupado, Puesto que cada subsisteMa 1 puede tener 

M~s de una unidad y M~s de un canal asignado, es iMportante notar que es 

tas gr~ficas, registrar~n un subsisteMa sn ~so, si uno o tocios los cana­

les al subsisteMa est~n en usoJ de esta Manera, deber~n exaMinarse las -

gr<lficas de utilizacidn de las unidades electrdnicas, 

Se deberj exaMinar la utilizacidn de todos los subsisteMas para de 

terMinar que existe, razonableMente coMparticia la carga de trabajoJ si -

no es así, entoncesJ la asignacidn de arch:lvos a subsisteMas individua-­

les, se puede usar para rectificar la situación, o posibleMente, la re­

configuracidn de canales podría Mejorar la productividad del equipo, 
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·------------------------------------------------------------------------

5.4 GRAFICAS DE PROMEDIOS DE PORCENTAJES 

Estas gr~ficas son siMilares a las gr~ficas de porcentajes del 

nóMero de Muestras, excepto que involucra proMedios. Por <~:ieM;:i J. o 1 u i'l<':l 

l:f.nfü1 <"rn el inH!T'Vi:llo clel 7'<-:!por''tf:l <fo la gr<:lfic:i:i: 11 POl~CENTAJE DE PFWGRA 

M(.~f:l EN ESPEl~A 11 <·:·!E> creada, pr:i.Mf:H'<» ol:>t<:·!n:i.<:!l"1do <·~l to'l'«:l1 el<~ 11 NUMi::}!D DE 

PROGl~(.')1MAS EN LA MEZCLA 11 y (~!1 to·ta1 d<-:! 11 NUMEl~Cl DE PIHlGl~r~i'11~B EN ESPl:::F!(.~ 11 

para cada Muestra en el intervalo del reporteJ por cada Muestra, el va­

lor· obtf:!niclo clf:·! 
11 

NUMERO DE PROGRAMAB EN ESPE1:¡(.·~ 11 s.<·:·! d:i.v:i.clE·! E!l'ltrf:l <·:·!l 11 ~· 
11 

Nl.IMEIW DE PIWGl~(.~MM> EN LA r~El.CI...(.~ 11 produc:ü·!l'lClo un 11 PDl~CENTA .. H:: DE p¡~¡:¡. ... 

GRAMA!:> EN ESPERA 
11

1 ele esta Mi:lílf:!r<:i 1 los porc:enti:l:j<i·!!:; el<·:·! C:<:ld<':l Ul'\i:l clf:~ (·:!!:¡·ta1;¡ 

Muestras se suMan y esta suMa se divide entre e~ nóMero de Muestras para 

(·:~ s 'l' e :i. n 't e r v i:l l o el f:~ T' f~ p o r' t e p a 7' i:l p r o el u e: :i. 7' u n v a 1 o r f :i. n <:"I l d <~·~ 11 F I~ O ME D ::: U :O 1::: L. 

PORCENTAJE DE PROGRAMAS EN ESPERA 11
, que se usa c:oMo el valor f:i.nal de 

la gr~fica para esa línea. 

l...a fuente estadística para estas gr~f:i.cas 1 es la tabla de Mezc:la 

( MIX ) del sisteMa operativo, 
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Las <Jr1:lfir.:1:1m 
11 PDRCE~!Tr~:J'E DE Pf~DGl<AMAS EN E~:lPEl~A 11 > :i.nclu~1(.;)n a to 

1 ., ·¡ ·¡ e om .. om pro(;¡r.~Mi:lfü f)i'; .. i:l M(;):i'.C .. 1·:1 > los cuales no estjn listos para ejecutar 

se. Estos prograMas no ser~n reiniciados por el sisteMa operativo, has 

ta que se haya resuelto la razdn por la que se Marcd no listo para ejecu 

cidn. Los prograMas son Marcados en espera por una variedad de razones: 

pueden estar esperando uno de sus megMentos, estar esperando un segMento 

del sisteMa operativo, esperando un 10 o esperando la accidn del opera-

dor, pueden estar suspendidos, pueden estar clasificando un archivo o -

pueden estar en estado dorMido ( SLEEP ), 

El hecho de que el 80% o el 90% sean Marcados en espera> no es signi 

ficativo en sí MisMo; es necesario deterMinar por qué los prograMas es-

t~n en espera, y si las razones de espera son aceptables. Es útil corre 

lacionar estas grjficas con las grjficas que reflejan la actividad de -

IO's y la utilizacidn del procesador. 
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NóMero de la gr~fica: 

Titulo de la gr~fica: 

Propdsito: 

30 

Porcentaje de prograMas en Mezcla que están 

esperando 

vs 

porcentaje de prograMas en la Mezcla que es 

t¿n 2sperando un segMento del sisteMa 

operativo, 

Relacionar el porcentaje de prograMas que 

est¿n esperando un segMento del sisteMa -

operativo, al porcentaje total de prograMas 

que están esperando. 

Interpretación y uso de la gráfica: 

Los prograMas que están esperando un segMento del sisteMa operati 

vo, son aquéllos que han ejecutado un BCT, el cual requiere que el sis­

teMa operativo traiga uno o Más segMentos. Existen BCT'S para: OPEN, 

CLOSE, ZIP y SPOMESSAGE, Los BCT's de READ y WRITE 1 norMalMente, no 

requieren segMentos del sisteMa operativo. 

La gráfica 11 Muestra cu¿ntos BCT's de prograMas invocan segMentos 

del 1isteMa operativo. Las Gráficas 3, 4 y 5 Muestran el lugar de -

ddncie el sisteMa recupera sus segMentos, 
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Esta grclfica se coMparard con la Grclfica 36 1 la cudl Muestra el --

porcentaje de prograMas que estdn en espDra deberd ser peque~o. l...o s p(~) 

riodos cargados en alguna de estas grdfic~s se deberdn exaMinar junto 

con la bitclcora del sisteMa 1 para deterMinar qué prograMas estdn causdn 

1 ·1 l . . . . 1 'l e o .. o!:; y o p ··J. M :r. z i:l r (7)fü tos pro e;¡ r i:l Mi:l s; ¡:¡ :i. c\\)fü pos :1. :) . (:·! , 

Por ejeMplo, un prograMa no deberd gastar su tieMpo fuerteMente en idas 

y venidas entre dos segMentos o cerrando y reabriendo el MisMo archivo. 

P «:! (;J :i. n .~ 6 ~.~ 



31 

Titulo de la gr¿fica: Porcentaje de prograMas en espera 

U5 

porcentaje de prograMas en la Mezcla que es 

t~n esperando un IO. 

Propdsito: Relacionar el porcentaje de prograMas en es 

pera de un ID al porcentaje total de progra 

Mas en espera. 

Interpretacidn y uso de la gr~fica: 

Los prograMas ser~n Marcados en espera de IO, sieMpre que no pue-

dan ser reiniciados por esperar la terMinacidn de un ID, Un prograMa -

que lanza un WRITE puede ser reiniciado si tiene un buffer en el que pue 

de poner el registro ldgicoJ si todos los buffers est~n llenos 1 enton-

ces, el prograMa ser¿ Marcado en espera de IO; perManece en este estado, 

hasta que un ID terMine y se indique que el buffer estj disponible, 0' 
~l 

r1orMalMente 1 una Mezcla contiene prograMas que ejecutan cieMasiados IO's¡ 

se tendria que deterMinar si los IO's son un cuello de botella del siste 

Ma, 

Las gr~ficas sobre la utilización de canales de disco y cintas se 
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NúMero de la gr~fica: 

Titulo cie la gr~fica: 

Propdsito: 

Porcentaje de prograMas en Mezcla que est~n 

V e:• .. > 

porcentaje de prograMas que est~n esperando 

un Mddulo del sisteMa operativo. 

Relacionar los prograMas que est~n esperan-

do un Módulo del sisteMa operativo al por-

centaje total de prograMa en espera. 

Interpretacidn y uso de la gr~fica: 

l...oi:; pr·o<.:¡raMc':l~; quf~ <·:l~>t<:ln e1:;p0!r<:lndo un Mddulo d~:ll s:i.!!>'t<·i!Mi:l op~ilri:lt:i.vo, 

son aquéllos que requieren un Mdciulo de PCK, el Módulo de STOQ
1 

el Mddu-

lo de DCOM, o cualquiera cie los Mddulos del sisteMa operativo. Alq1.1nos 

prograMas son estructurados de tal forMa 1 que sieMpre est~n esperando el 

Mdd u 1 o c1~c1:~ . 

Relacionar esta gr~fica con la gr~fica 39, 



NóMero de la gr~fica: 

Titulo de la gr~fica: Porcentaje de prograMas en Mezcla que estdn 

C·:! n f:! s p c~1 r a 

V 1:· .,) 

porcentaje de prograMas que est~n esperando 

porcentaje de prograMas que estdn esperando 

espacio en disco. 

Pr op1!~¡:i. to 1 Mostrar los porcentajes relativos de progra 

Mas en Mezcla que est~n esperando MeMoria y 

prograMas que est~n esperando disco disponi 

ble al total de prograMas que est~n esperan 

do, 

Interpretacidn y uso de la gr~fica: 

Los prograMas en la Mezcla que est~n esperando MeMoria son 1) pro 

graMa5 que han hecho un BOJ, pero han sido suspendidos por prograMas que 

requieren MeMoria y tienen Mayor prioridad d 2> prograMas suspendidos 

que han abierto un archivo pero no existe espacio en MeMoria para los -

apénd:i.c1·:~ (1 ) , 
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Un prograMa es Marcado en espera de espacio en disco si intenta ge 

nerar un archivo y no existe espacio disponible para grabarlo. 

Esta gr~fica se deber~ correlacionar con las gr~ficas 19 y 20, que 

indican cu~nta MeMoria necesitan los prograMas que est~n esperando y 

cu~nta MeMoria estJ disponible. 

Un sisteMa que frecuente~ente tiene prograMas en espera por caren­

cia de MeMoria y tiene suficiente tieMpo ocioso para soportar una Mezcla 

M~s grande, se beneficiar~ con MeMoria adicional. 

Si los prograMas est~n sieMpre esperando disco, entonces, la adi­

cidn de M¿s alMacenaMiento en disco ser~ recoMendable. 
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NúMero de la gr~fica: 

T.:I. tu 1 o d (·:! l <':1 gr <':I f :i. e a 1 Porcentaje de prograMas que se ancuentran 

f.~!5p C·!!r' <':l n d O 

'' m 

porcentaje de prograMas en Mezcla sumpendi­

dom por el operador 

porcentaje de prograMas en Mezcla suspendi­

dos por prioridad. 

Momtrar los porcentajes relativos de progra 

Mas suspendidos por prioridadaci y el total 

de prograMas en espera. 

Interpretacidn y uso de la gr~fica: 

Los prograMas activos pueden ser muspendidos por el operador o por 

otros prograMas con prioridad Mayor, En cualquiera de los dos casos> -

los prograMas en MeMoria se graban en disco, haciendo disponible la MeMo 

ria que estaban utilizando. El porcentaje de prograMas suspendidos 1 --

incluye, prograMas sumpendicios por el operador y prograMas suspendidos -

por tener Menor prioridad que otros prograMas que requieren MeMoria, 

Páq :i.n«:l '?'1 



Los porcentajes de esta gr~fica> ser¿n interpretados de acuerdo al 

sisteMa individual; puesto que las aplicaciones de datacOMM pueden estar 

suspendidas porque las terMinales no est~n en linea. 
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NúMero de la grclfica: 

Ti1ulo de la gr~fica: 

Pr op d!:;:i.1 o: 

Porcen1aje de prograMas en Mezcla que est~n 

<::l1':l!:;:i.f:i.c:1·:1ndo, 

Indicar los intervalos en los que hay clasi 

ficacidn y qué porcentaje de prograMas es-­

t~n clasificando duran1e es1os intervalos. 

Interpretacidn y uso de la gr~fica: 

Un pro<Ji"élMél !:;e McH'ca 11 en c:li:l!~:i.f:i.<::ac::i.dn 11
1 r,it;)!:>d<~ qtJ<~l d<~tf~C'ti:l un -

BCT de SORT 1 hasta que el control se regresa al prograMa, 

Esta gr~fica ser~ coMparada con las grclficas de u1ilizacidn de los 

subsisteMas de disco y de las unidades de disco, para deterMinar si du-­

rante las clasificaciones hacen deMaslado uso de disco y podrían causar 

cuellos de botella junto con otros prograMas que utilizen cieMasiados -­

Hl' s <:l d :i. se o , 

p 1:1 <J :i. 11 ¡':\ '7 ~~ 



NúMero de la grdfica: 

Titulo de la grdfica: 

Propósito: 

36 

Porcentaje de prograMas en la Mezcla que es 

t~n esperando 

vs 

porcentaje de prograMas que estdn esperando 

uno de sus segMentos. 

Relacionar el porcentaje de prograMas que -

est~n esperando uno de sus segMentos, al -­

porcentaje total de prograMas que estdn en 

espera, 

Interpretacidn y uso de la gr,fica: 

Los prograMas que estdn esperando uno de sus segMentos, en reali--

dad estdn esperando a que el sisteMa operativo lea el segMento, La gr~ 

fica Muestra cudntos segMentos de prograMas d~ usuario fueron llaMados -

en cada intervalo, El prograMa de usuario lanza un BCT y el sisteMa -­

operativo lee el segMento, 

Esta gr~fica ser~ coMparada con la Grdfica 30, que Muestra el por 

centaje de prograMas que est~n esperando un segMento del sisteMa operati 

vo. Todos estos porcentajes deberdn ser pequeílos. Los periodos en que 

estos porcentajes suban, se deber~n exaMinar junto con la bit6cora para 
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ver qué prograMa5 los estan causando, y tratar de optiM1zarlos. Por 

ejeMplo, un prograMa no ciebercl gastar tieMpo en ir constanteMente por un 

segMento que continuaMente lo est~ utilizando, o alternar segMentos o ce 

rrar y reabrir el MisMo archivo. 
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NúMero de la gr~fica: 

Título de la grclfica: Porcentaje de prograMas en la Mezcla que es 

t <:In f:)mp f::'rc':ind o 

porcentaje de prograMas en Mezcla que estJn 

esperando una accidn del operador o del mis 

't e Ma o p ~H' i':l ti 1J o , 

Relacionar el porcentaje de prograMas que -

<·~!:; t é:I n c:·!!!ip (~!r' <':l 11 c:I o l <:l :i. n t ¡:~r v l~n e :i. ó n d E.' l o p (~!r' <':l "·-· 

dor o una acción del sisteMa operativo, al 

porcentaje total de prograMas que estdn 

f.·)Sper i:l n el o , 

Interpretación y uso de la grJfica: 

Los prograMas que son Marcados en espera del operador o en espera 

de una accidn del misteMa operativo, usualMente necesitan algunB acc1dn 

del op¡·:!r<~dor', EjeMplos típicos, son los que estcln esperando un archivo 

que no existe, los que estdn esperando un ACCEPTx, Si el porcentaje es 

alto, se debercl exaMinar la bit~cora del operador, para ver por qué los 

prograMas estdn en espera. 

·------------------------------------------------------------------------

P <:l IJ :i. n <:! '7 6 
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* El prograMa detiere mu ejecucidn para esperar datos desde la conso­

la del operador, 

-------------------------------------------------------------------------
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NóMero de la gr~fica: 

Titulo cie la gr~fica: 
PrograMas en la Mezcla listos a ser ejecuta 

cios, coMO un porcentaje del total de los --

prograMaS en la Mezcla. 

Propó1:;:i.·to: 
Mostrar el porcentaje de prograMas que es-

t~n listos a ser ejecutados, en relacidn al 

total de los prograMas en la Mezcla. 

Pr1 op<lm:i.·to: 
Mostrar el porcentaje de prograMas que es-

t~n listos a ser ejecutados, en relación al 

total de los prograMas en la Mezcla. 

Interpretación y uso de la gr•fica: 

Esta gr~fica usa la MisMa estadistica de la Gr~fica 23, que Mues-

tra el nóMero proMedio de prograMas listos a ser ejecutados¡ esta gr~fi-

Bf:! df:!ber<:I cor'rf:!lac:ionar &!!ii'ti~ <;¡ri:lfi<:a con li:l gr'i:lfici:\ d0i ·t:i.0iMpO oc::i.o 

1 

., . • l . . . 1 i;o cr:.~ .. 1iiJ.r..;t(:i!Mi:1 op<:·!r1 i:lt:1.vo par;~ <:t~!t(:?rM:1.n111r 1:>1 0:•1:¡ l'\f:!C:(:!!':iii~r:1.o un proc:«·i1:¡1:icor .... 

Mi:l1:; po tf:!nt~:!, 

Pi:\ g :i. ni~ ·7~:l 



NúMero de la gr~fica: 

Título de la gr~fica: 

Propósito: 

39 

Porcentaje de prograMas en la Mezcla que es 

t~n esperando un Mdciulo del sisteMa oparati 

vo 

porcentaje de prograMas que est~n esperando 

* el Mddulo CRCR, 

Relacionar el porcentaje de prograMas que -

est~n esperando el Mddulo CRCR al porcenta-

je de prograMas que est~n esperando cual--

quier Mddulo del sisteMa operativo, 

Interpretación y uso de la gr~fica 

Dentro del propdsito se indica la finalidad de esta gr~fica, Se 

debercl correlacionar con la gr~fica 32, que indica el porcentaje de pro 

graMas en espera vs porcentaje de prograMas que est~n esperando un Md-

dulo del sisteMa operativo, 

"------------------------------------------------------------------------
* El Mddulo CRCR tiene la funcidn b~mica de transferir inforMacidn 

de un ~rea de datos de un prograMas a una clrea de datos de otro 

prograMa <en MeMoria ), 

·------------------------------------------------------------------------
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-------------------------------------------------------------------------

e¡ 1::· 
·- ' ... J GRAFICAS DE PORCENTAJES DE TOTALES. 

Representa una relacidn de porcentajes de dos totales en un inter 

valo del reporte. Por r: .. )j!·~Mplo> uni:l l:í.nli:)a de li:\ qri:lfi.<::<:1: '1 10'1:; (.~ :OI~:;co 

lEL SISTEMA OPERATIVO COMO UN PORCENTAJE DE LOS IO's TOTALES DIRIGIDOS A 

; I se O 11 > 11¡ ¡.~ e ¡~ 1 e 1.1 l c:i > el :i. v :i. <:I :i. E~ n d o c0 l t o t i:\ 1 ti <-::! I O ' ~; <:1 d :i. f:i e: o 1 d ¡.;) l !!i i 1::. t ~;) M a 

Jperativo, entre el total de IO's a disco en ese intervalo, 

La fuente estadistica de estas gr~ficas, las lleva el Mddulo del 

:isteMa operativo que interviene en el Monitoreo, 



l1~M(·~ro df:l li:l gr1:lf:i.c:i:l: 

fitulo de la gr~fica: 

'> r o p ó ~>:i. ·1· o : 

40 

IO's del sisteMa operativo a disco, COMO un 

porcentaje del total de IO's iniciados a 

d :i. f:>C O , 

Mostrar el nóMero de IO's físicos a disco -

que se iniciaron por el sisteMa operativo, -

coMo un porcentaje del uso total del disco, 

nterpretación y uso de la gr~fica: 

Los IO's iniciados a disco se dividen en: IO's iniciados por el sis 

teMa operativo y lO's iniciados por los prograMas de usuario, 

EJ s:i.füteMc~ op<-:lrativo UBc':l el r.lisc:o pc!H'a: !:>U!5 50lCJM<·:rnto!:>,, d:i.r<·~ctor:i.o 

el disco, archivos para la bit~cora y otros archivos necesarios. Esta 

r~fica Muestra en qué Medida utiliza el difüco el sisteMa operativo, con-

ra el uso que hacen los prograMas de usuarios al disco, Los porcenta-

jes no son significativos en si MisMos, sino los totales que intervienen 

fn su c~lculo; por ejeMplo, 10 lO's de 20 IO's en un intervalo represen 

·an el 50%, y 1000 IO's de 2000 IO's representan taMbién el 50% de un -

.ntervalo, pero este últiMo ejeMplo, significa, que el sisteMa operativo 

izo deMasiado uso del disco. Los periodos en los que los IO's del sis-

·eMa operativo se elevan, se deberJn correlacionar con las grjficas 31 4, 

5 1 que son invocaciones de segMentos del sisteMa operativo; y con la 

P i:I e;¡ :i. n i:l B ~:) 



Jráfica 11
1 

que representa el núMero de BCT's de prograMas de usuario, -

que invocan un segMento del sisteMa operatiuoi todo esto 1 para deterMinar 

~l núMero elevado de IO's, 
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~úMero cie la gr~fica: 

Titulo cie la gr~fica: 

~ropdsito: 

41 

IO's del sisteMa operativo iniciados a disk-

pack coMo un porcentaje del total de IO's -

iniciados a diskpack. 

Mostrar el nóMero de IO's físicos a pack por 

el sisteMa operativo> COMO un porcentaje to­

tal del uso de ciiskpack, 

'nterpretacidn y uso de la gr~fica: 

El sisteMa operativo no usar~ deMasiacio el pack, puesto que los dni 

os archivos que tiene en pack, son: la tabla del directorio y la tabla -

Je espacio disponible. Se deber~n exaMinar los totales que intervienen-

n el c~lculo, para analizar en forMa precisa los porcentaJes, 
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-------------------------------------------------------------------------

5.6 GRAFICAS DEL VALOR MINIMO OBSERVADO 

La fuente estadística para esta gr~fica, es el an~lisim de la -

cola de IO's, 
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NúMero de la gr~fica: 

Titulo de la gr~fica: 

Pr op1h:;:i. to: 

NúMero MiniMo de eleMentos disponibles en -

11~ col-.:i <:l(i·~ IO'fü, 

ExaMinar el uso de la cola de IO's, en tér­

Minos del núMero M~s pequeffo de eleMentos -

disponibles en la cola, en cada intervalo, 

Interpretacidn y uso de la gr~fica: 

El núMero total de eleMentos en la cola de ID's, se deterMina con -

los par~Metros proporcionados al sisteMa durante la inicializacidn del -

MÚiMO, Lo~; <-:·il<-?M<·:intor:; cl:i.!:;pon:i.bl<~l!:> en li:i coli:l di-:~ ID'i:; i:;on ''lugi:lrf:l!:¡'' di-:·in-

tro de los cuales> se pone un ID físico en la cola, Hablando en general, 

cuando la cola perManezca relativaMente vacía, habr~ M~s eleMentos ciispo 

nibles en la cola~ los períodos en los cuales se lleguen a llenar las 

colas, probableMente son períodos en los que existen prograMas con un nú 

Mero grande de buffers. Las gr~ficas de utilizacidn de canales se debe 

r~n exaMinar, para ver si existe contencidn durante estos periodos. La 

gr¿fica 22 se deber¿ exaMinar para deterMinar la capaciaci de la bufferi­

zaci dn ¡ en el caso de que sea excesiua, se deberJ exaMinar la bit~cora -

para ver qué prograMas utilizan los buffers en forMa pesada, v si es po­

mible optiMizarlos. 



-------------------------------------------------------------------------

5,7 GRAFICAS DEL VALOR MAXIMO OBSERVADO 

Indica el valor M~XiMo que fue observado, de un evento particu 

lar, sobre el intervalo del reporte requerido, 

La fuente emtadistica para esta grclfica, es la cola de IO's -
<fo1 l s:i.mteMa, 

P~q:i.na ¡;¡·7 
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NúMero cie la gr~fica1 

Título de la gr~fica1 

Propósito: 

43 
I 

NóMero MaxiMo de eleMentos en la cola de -

IO's por cada canal, 

ExaMinar el uso de la cola de IO's en tér­

Minos del núMero M~XiMo de eleMentos dispo 

nibles en la cola por canal en cada inter­

valo del reporte, 

Interpretación y uso de la gr,fica: 

Esta serie de gr,ficas proporcionan un an~lisis por canal para -

Mostrar cidnde fueron asignados los IO's de la cola, 

nar las gr~ficas de eleMentos MiniMos disponibl~s en la cola de IO's y 

la gr~fica de la actividad de canales priMarios y secundarios, para -­

evaluar el funcionaMiento del sisteMa de IO's, 
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5.8 GRAFICAS DE RESUMEN 

La gr~fica 101 contiene proMedios y desviaciones est~ndard de -

cada una de las gr~ficas presentadas a detalle. 

La gr~fica 102 es un resuMen de la utilizacidn de los canales 

y 

La gr~fica 103 es un resuMen de la utilizacidn de las unidades, 
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NóMero de la qr~fica: 

Título de la gr~fica: 

Prop,li:;:i.to: 

Fuente estadística: 

'l () 'l 

ResuMen de los valores Medios de cada una 

rl 1-:1 l <a ~¡ q r' i:I f :i. e a 1:; , 

Poner todos los valores Medios de las gr~­

ficas anteriores) en un reporte resuMen, -

para una refarencia r~pida. 

Todas las gr,ficas anteriore~. 

Interpretacidn y uso de la gr,fica: 

Este reporte contiene una lista del valor Medio y la desviación -

est,ndard de cada uno de los caMpos reportados en las gr¿ficas anterio-

res. Este resuMen facilitar' una revisidn r~pida de los valores Me--

dios y la desviación est,ndard de todas las gr~ficas, 



NúMero de la gráfica: 

T:í. t1ilo dE·! li:l qráfic:a: 

Pr opól:;i to: 

Fuente estadística: 

Porcentaje proMedio ael tieMpO de uso de ca 

di:l Ci~íli:ll, 

ResuMir todas las qráficas de la utiliza­

ción de los canales, 

Gráficas sobre la utilización de los cana-

Interpretacidn y uso de la gráfica: 

La gráfica Muestra la utilización proMedio de cada canal en el sis 

t 8Mi~ , 
Esto perMite una rápida coMparación de la utilización proMedio -

de cada ci:llHl, 



NúMero de la grdfica: 

Título de la grdfica: 

Pr op ór:i:i. to: ' 
Fuente estadística: 

ProMeciio del porcentaje de tieMpo, en que 

cada unidad electrdnica estuvo en uso. 

ResuMir tocias las grJficas de la utiliza-

c:i.<ln el<·:! 11:1!:> un:i.di:ld(·'.·!S C-:·!lf!ctrclnicas, 

Grclfica de la utilizacidn de las unidades 

electrdnicas de disco y pack. 

Interpretación y uso de la gr~fica: 

Esta grdfica Muestra la u~ilizacidn proMedio, por cada unidad elec 

tr·dn:i.ci:l d(·:~ d:i.t~co <~~n f?l fü:i.st<·:·!Mi~, . B:i.r'V(~·! c:oMo un r<i·!~5UM!·:\1 n el€·! ·todam .!.as 9r«:I 

f:i.cas de utilización de las unidades electrdn:i.cas. IciealMente, la uti-

l:i.zac:i.ón se deberd distr:i.buir a trav~s de todos los subs:i.steMas y todas 

las unidades electrdnicam. Emto llevar~ a consideraciones de, cu~ntas 

unidades electrdn:i.cas estdn en cada canal, la ut:i.lizacidn del cana1, -­

localización de los archivos del sisteMa operativo y otros factores rele 

vantes en la situación local. 

P I~ <;) :i. I'\ i:) 9 :.:! 
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Las Medidas cuantitativas del funcionaMiento ser~n significativas 

si se especifica claraMente: 

a) La configuracidn del sisteMa ( tocios los ciispositiv~s y par~ 

Metros de software), 

b) La carga de trabajo o flujo de prograMas. 

c) La definicidn de las Medidas. 

La inforMacidn de la configuracidn puede ser MUY voluMinosa¡ aun-

que Muchas de los efectos del funcionaMiento generalMente se deben a una 

fraccidn del nOMero total de par,Metros, 

Dos Medidas de uso Muy coMOn son la productividad y el tieMpo de -

respuesta, 

La productividad se usa coMunMente en sisteMas batch y se expresa 

en unidades de prograMas por Minuto: 

nóMero de prograMas 

Esto estcl lejos de ser siMple, el orden de loe prograMas es de --
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gran iMportmncia en un sisteMa de MultiprograMacidn, puesto que involu--

era tieMpos de llegada, La productividad taMpoco dice nada acerca de ~ 

los tieMpos de terMinacidn de cada prograMa 1 sdlo dice cúando terMina el 

(¡lt:i.Mo prO(lri:1Mi:l. 

El tieMpo de respuesta para un prograMa es la diferencia entre el 

tieMpo de terMinacidn y su tieMpo de llegada ( Qi-Ai ), 

El tieMpo de respuesta Medio es: 

·1 n 
Tr' ... ( Q:i. ··A:i. ) 

!. .. 
11 :i ... '). 

Este tieMpo, dado que es un proMed:io 1 oM:ite ciertos detalles de -

:i.Mporti·:inc:i.i:l, Por ejeMplo, considere el siguiente flujo de 5 prograMas, 

procesados por dos sisteMas ( aMbos sin overhead ): 

BI STl:::M{~ 11 A 11 p r o (~ r i:\ M c':l s 

1 1 1 1 ":) 
r ... ~~ 4 5 

TieMpo de ejecucidn 2 :.?. () 1:¡ 
1 ... t:l 3 

TieMpo de respuesta 1;¡ 
(,,, 

':)':) r ... 1 ... :.:.~4 ~5 ;,:.~ "7.r::' 
_;j • .J 

Productividad = 5/35 = 0.143 Respuesta Media = 115/5 - 23 

!HSTEMA 11 B 11 



T :i. ~?MP o d f:) c·l :i <::) e 1.1 e: :i. <í n 
rJ 20 ':) B :5 
'" 

1 ... 

T:i.(;)MP o d<·:·! r <~·) 1:; p u 1;! s t i:l 6 ~3~:i !:l ~:~ ·~~ '). ~!) 

P r' o ci u e t :i. v :i. el i:l d "" ~;¡¡3~;¡ .. () 1 ·14;~ R ~:l li> p 11 f:! l:; ·t i:l Mi::ld :i.i:l '"' B~:;;~:¡ -· 'l '? 

Aunque aMbos sisteMas tienen la MisMa productividad, el tieMpo de 

respuesta Medio es Mucho Mejor para el SisteMa B. Nótese que los tieM-

pos de respuesta de tres prograMas son Mejorem en el SisteMa B que en el 

BisteMi:l A, 

La productividad da sdlo una Medida del tieMpo de proceso del flu-

jo coMpleto y no dice nada acerca de los tieMpos individuales de los pro 

graMas o el orden en que fueron terMinados¡ esto hace que la productivi 

Jad sea Menos iMportante en sisteMas de tieMpo coMpartido, que requieren 

1n aMbiente de respuesta r~pida 1 que en sisteMas batch; entonces el tieM .. 
o de respuesta es M~s significativoJ pero aún la productividad es de in-

·erés puesto que est~ de alguna Manera correlacionada con el uso eficien-

·e de los recursos del sisteMaJ por lo que tiene una orientacidn directa 

O 
'I " t ·¡ ' .. "" 'I · 1" • •1·,. <"·!·' "" ;'!i'i' . 1. t 1 ·¡ : n .. 01:; c:Ob'Ol!;, <':lUnque !i)\I 7'f:) .. f!!Vi:lnC:t.1\l pd1a .. d ,;)d\.I .. :> 1\l<..L.l.(11) :t.nM~?C:t.i\\''ª Cf:) .. -

1suario no es tan iMportante coMo el tieMpo de respuesta. 

Los factores iMportantes que tienen influencia en la productividad 

a> Velocidad de los coMponentes 

b) Carga de trabajo 

Pi:~<;¡ in a <¡>~;¡ 



e) 9iMultaneidaci en el uso cie los coMponentes 

d) Planeacidn para asignar los recursos de la carga de trabajo 

Los Métodos 8stadist1cos y probabilísticos usados aMpliaMente en -

técnicas coMplejas y en evaluaciones de sisteMas sociales
1 

tiene una gran 

iMportancia en sisteMas de coMputacidn. 

No hay realMente una siMple evaluación general de una estructura -­

tan coMpleja coMo un sisteMa de coMputacidn; cada estudio del funciona-­

iento debe decidir priMero sus objetivos y entonces especificaMente re-­

Plejarlos en la seleccidn de la carga de trabajo y Medidas del funciona--

üento, Los resultados del funcionaMiento obtenidos por Medicidn, siMu-

ación, an~lisis o alguna coMbinacidn 1 son significativos solaMente a es­

tr.n:; r:;f?lf~cc::i. onf:~!:i. 



................................................................................................................................................... 
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~. Paquete FLAME Burroughs 

~. B-4800 I B-3800 I B-2800 SysteM Reference Manual Burroughs, 

C. B-4000 / B-3000 / B-2000 Series MCPVI 

SysteM Software Operation Guide Burroughs 

O, B-2000 / B-3000 / B-4000 Series MCPVI 

SysteM Software PrograMMer's Guide - Burroughs -

:, B-2500 and B-3500 Master Control PrograMs InforMation Manual. 

MCPVI - PrograM Interface MediuM SysteM Technical Newsletter. 

;, Magnetic Actuator Disk-Pack Orive MeMory SysteM B-2500 and B-3500 

Technical Newsletter. 

i, CoMputer SysteM PerforMance 

Herbert HellerMan I ThoMas F. Conroy 

MCGRAW - HILL 
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l.J1"1 arch:i.vo t:i.(·?íl(·:·) tr<-:)~> coMponf.·)nt<-:)1:;: 

Una entrada al directorio 

< en el caso de archivo en disco, pack o cinta ) 

U n f :i. 1 (·:·) l'l (·:·)a el <7) r 

Datos propios del archivo 

La entrada al directorio iMplica la existencia del file header y 

osibleMente la existencia del archivo, 

La inforMacidn del file header es controlada por el sisteMa operati­

'º cuando el prograMa hace un OPEN al archivo, 

El file header contiene: 

TaMaffo del registro lógico 

NOMero de registros lógicos por bloque 

Areas declaradas 

NOMero de registros 

NOMero de blocks por ~rea 

Ar f~ i:'1 1:; lJ !5 i:l el i:l ¡¡; 

NOMero de segMentos por área 

Direcciones de las ~reas usadas etc, 

P i:I ~J in <:l <!B 
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El funcionaMiento cie los recursos es cie interés priMario para ope­

·aciores1 adMinistradores y coMpradores de sisteMas 1 al igual que para 

nquéllos que busc~n Mejorar el funcionaMientoJ es de Menor interés para 

los usuarios individuales del sisteMa y para los prograMadores. 

Los puntos cie Mayor interés son: 

a) Utilización. 

Una utilizacidn baja se puede deber a una escaso uso de recur­

sos o a intervalos largos de tieMpo, de llegadas de prograMas. 

b> TaMaffos de cola. 

Los taMaffos M¿XiMos de cola en cada recurso son un par~Metro 

del sisteMa pues est~ en función directa con el costo del sis­

teMa1 ya que proporcionan facilidades para Mantener prograMas 

en cola. 

e) SiMultaneidad en el uso de recursos, 

La inforMacidn de utilización y siMultaneidad se puede obtener 

ya sea por hardware o por software, Los Monitores de ha~dware, 

generalMente tienen el esqueMa: 
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1------------! ! DISPLAY 
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1 .............................................. ! !------------! ! 
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1 ............................ "" ........ "" .... ! 
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El Monitor usa un conjunto de leads ele~trdnicos de exploración, 

~uidadosaMente diseRados para no perturbar electrdnicaMente al sisteMa 

je coMputacidn. Los leads de exploración conectados a las terMinales del 

;isteMa indican los estados de los recursos Monitoreados coMo CPU ocupado 

:::p U E·ln e~ql 0! r a > e: a n i:l l o e: u p i:l do , l.. i:i !:; !:;c-:-l(i i:1 l (0!:; et f:! ~'1 o n :i. to r (·:!o !:; o n e: o Mp u <~·lr t i:11::. 

Jrendido/apagado que pasan a través de una caJa lógica ( conMutador ) 

Jara que puedan ser coMbinadas de acuerdo a funciones lógicas < AND, OR 

OT, etc. ) y la seRal resultante se envia a un contador. Por ejeMplo, 

::on un f?Xplori:\dor ~:;c·:l pu~:-icle d<"!·tecti:l7' 11 Ci:lni:ll 1~ ocupi:ido 11 I' 11 Cc:lnc:il B oc:1Jpa 

·o tt' con otro explorador ésto se puede coMbinar con la funcidn lógica OR 

obt<-:iner 11 Ci:líli:ll A ocupado o cc:inr.11 B oc:upi:ldo o i:lMbo~; Ci:lnal<·i!!ii ocupado!:; 11 

_as salidas del contador son desplegadas y/o enviadas a un dispositivo 

)ara iMpriMirse en papel, 

Los Monitores de hardware est~n en venta y en algunos casos son 

restados en periodos liMitados por los Manufactureros de sisteMas , jun-

ro con asesoría necesaria. 

Tales Monitores son f~ciles de instalar y no se req11ieren caMbios 

n el sisteMa operativo. El MisMo dispositivo de Monitoreo se puede usar 

~n una gran variedad de equipos, aunque sean de diferentes fabricantes. 

IlustrareMos tieMpos de utilización y siMultaneidaci, asuMiendo que 

ada rec:urso se encuentra en uno de dos estados en un MoMento: 

- ocioso y B = ocupado5 supongaMos que teneMos un sisteMa con un CPU 

y dos canales P y Q, De esta Menera, podeMos establecer una tabla que 

. n d i q o C! l ii1 s e o n f :i. 9 u r i:l e:: :i. o n <~·) m el f.~ l o fü B <·:·) m t a el o s p o s :i. b l <!:! s , En e~·! ~:• t <~ e: ~·:\ !:; o 1 n o 

•s iMportante citar la productividad o la utilizacidn del sisteMa sin 

,5pec::ific::ar la carga de trabajo que fue usada. 

P é1 q l.n c:i ·.t O 'l 



ESQUEMA PARA CALCULAR LA SIMULTANEIDAD 

y UTILIZACIDN 

ESTADO TIEMPO DE ESTADO l:)IGNIFICADD 

(" ,, p Q 

I I :r tO S :i. m t f:lM<~ oc:io~:;o 

I :i: B t 1 ~:¡el 1 () c:ani:l1 Q oc up,·:id o 

I B :r t2 8111 () Ci:lrl<~]. p o e: u p i:l do 

I B B t ~3 B<ll o e:: i:l n i:11 p y (~ ocupados 

S :i. MU]. t ~ l"I <-?tlME·ll'l 't ¡.;) 

B I :i: t4· Bd lo CPU o e: u pi:\ el o 

l·:{ I H t~i s <! l () CPU y C:<:ll'\i:ll Q oc:up<~dos 

~!i :i. M u l t i:I n e~~ i:l M e~~ 11 t <·:~ 

B B I tl-i Bello CPU y C: i:I I'\ i:l l p 0<:1.Jp,ldO!S 

r.; :i. Mu l t ~n c·:li:lM<-:l n t c·:·l 

B B El t7 CPU> e: l.:\ n i:l l p y e .::in<~ 1 Q 

OC:llpi:1dO!!) ~;,i M 1.11 t i:I nC·il i:l M<-iln 't &l 

T:i.c-:lMpo d&l CPU oc: opado: Te: ::: t4 + 'l' ~::i + t6 + 'l' '? 

T :i. <;·) M p o el(.;! 1 C:i:ll'\i!ll p oc:u¡rndo ' Tp .... t :.:~ + t:·:. + t6 + '\' '? 
' 

T :i.0lMPO el e 1 e an <:1 l (~ ()C:\l¡:li:ldO l "f q ·~ t 'l + t .... ",:> + t ~:;,i + t'7 

f:):i.Mul'l'i:ln<-?:i.cli:ld d!~) 1 CPU e: o n 

e: u i:l l q u :i. e r e: i:l n i:l l : Tc:,i/o = t5 + tb + t'? 

TieMpo ele observac:idn total Tt - to + tl + t2 + t3 + t4 + t5 + t6 + t7 
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HCP lNTEIWACE OVEPliEAD O VEF 7, 2n T'HAL SAHPLl NG SSCONllS J:i: 

THE SY:iTElo! STATUS )!CP )lrJOULE C05T: 

= 
QR 

13. 713 s:coNCS cr lHEO> 
0•261 SECONC5 <tSTIHATtJ) 

13•n4 SECONDS <TOTAL>= O•lX Of ELAPSrn SA)IPLING TJ)IE. 
9•06Ci HS PE.F SAHPLE1 AVE"RAGE [HIN • 4 HS• HAX" lZ HSl , 

THE SYSTE"1 STATUS INFO ~!-!Al' JON J;~TfiJ EV4L PflDGR~tl COH: 

• 70•61ú SECílNDS (CHARGrn> 
¡• 

GHH.G A TOTU cos'r OF SYSTEH SA11PL1NG: 

= 8 4•590 SECONOS <TOTAL CHARGLAbL[) = 1.u Of EL.APSE.D SA)IPLlNG TIHE• 

lHlS P.EPCPf fiEfL(CfS 3ti 5A)lf'LC!i ?(R REPORT PlTf.FV~L, 
USHIG A J;[POFl JNTffV.\L Gf telJ ':iECONilS• 

All CF THE FOLLCWJNC R[rORT51 EXCEPT CHANNEL ANUYSIS1 
EXt:LlJCE THE MCP ANO lHE lNFC~HAfl:lN ?EJRJEVAL P~:lGFA:1• 
AUTO GFAPH SCAUNG J S UT 1Ll1SD• 



Fecha de coMpilacidn del prograMa Monitor1 

3 de julio de 1980 

Versidn del sisteMa operativo: 

6.4 

NoMbre del procesador: 

Alf «:l 

NóMero del procesador: 

o 

TaMaRo de la MeMoria: 

1000 l<D 

Velocidad del procesador: 

¡;¡ MHZ 

Opciones del procesador: 

DCDM 

( opcidn que carga un Mddulo del sisteMa operativo a MeMoria, 

para los prograMas que requieran funciones de coMunicacidn de 

dr.l 'tO!!i 

TSM 

opcidn que carga un Mddulo del sisteMa operativo a MeMoria, 

para el funcionaMiento de CANDE ) 

c1:~ CR 

opcidn que carga un Mddulo del sisteMa operativo a MeMoria, 

para los prograMas que requieren coMunicacidn entre si, ce 

Manera síncrona en MeMoria ) 

!HOQ 

opcidn que carga un Mddulo del simteMa operativo a MeMoria, 

para los prograMas que requieran c0Mun1cacidn entre sí, de 

Manera asíncrona en MeMoria ) 



PACK 

opcidn que carga un Mdciulo del sisteMa operativo a MeMoria, 

para poder Manejar diskpacks coMo talem ) 

DCP 

opcidn que carga un Mddulo del sisteMa uperativo a MeMoria, 

para Manejar teleproceso a través del procesador de coMunica-

cidn de datos - DCO - ) 

TRACK 

( opcidn que carga un Mddulo del sisteMa operativo a MeMoria, 

para poder llevar a cabo el Monitoreo de IO's del procesador 

de coMunicacidn de datos 

SYST 

( opción que carga un Mddulo del sisteMa operativo a MeMoria, 

para poder llevar a cabo el Monitoreo del funcionaMiento del 

equipo > 

MeMoria disponible al inicio del Monitoreo1 

748 KD 

NoMbre de la instalacidn1 

LIVERPOOL 

Descripción de la corrida: 

ESTADISTICA DEL EQUIPO B-4800 

NoMbre y núMero de Mezcla del prograMa Monitor: 

FLAME 01 

NoMbre del archivo de colección de datos, taMaHo del registro y 

localización del archivo: 
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Fecha y hora de inicio del Monitoreo: 

lo d(\ jun:i.o d<~~ 'l'rB4> ,:1 l<:lfü 10:00 hor<:1!:; 1 1.t1.¡ M:í.nutos> ~:;o i:;¡09u11¡jom 

Fecha y hora de terMincidn Gel Monitoreo: 

l o d ~~ :i u n :í. o el ~:~ 'l 9 El.!~ » i:l l a !:; ·1 :..:.~ n r fü 1 4 4 M :i. n u t o 1:; > !:.:¡ O fü <·:·) <J u n d o 1::. 

NóMero de Muestras toMadas y el intervalo Muestra].: 

1437 Muestras> toMacias en intervalos de 5 segundos. 

Porcentaje de ouerhead del Mddulo SYST del tieMpo Muestra! total 

o'·¡ % 

TieMpo proMedio de ouerhead por Muestra del Mddulo SYST: 

9 ~~i 1 :i. i:;<~~<;i un do !5 

TieMpo M:í.n:i.Mo de ()IJ(~·)rhE)i:ld d(~)l Mdd1Jlo !:)YST por MU(~)!litra: 

4 M:i.li!5<0gundo15 

TieMpo M~XiMo de overhead del Mddulo SYST por Muestra: 

1 ;,:.~ M j,]. i Sl~:\(J U nd O !5 

Ouerhead del prograMa Monitor: 

70 segundos> 616 Milisegundos 

Porcentaje total de ouerhead del Monitoreo: 

Se toMaron 36 Muestras por intervalo de reporte, siendo éste de 

re!I> M:ir10·1·ofü, 

Todas las gr~ficas, excepto el an~lisis de canales, excluyen al 

1isteMa operativo y al prograMa Monitor 

P i:l <.~ :i. 11 a ·1 O !:l 
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G R A F I A 1 

MUESTRAS TOMADAS POR CADA INTERVALO DEL REPORTE 

Esta gr~fica est~ totalMente saturada, excepto el priMer intervalo 

ue no fue coMpletaMente Monitoreado. 

Esta gr~fica perMi'te controlar el an~lisis de otras gr~ficas, pues 

udiera haber periodos en los que se toMaran Menos ~~estras de las espe-

~ificadas. En este caso particular, se toMaron todas las Muestras en ge-

eral, asi es que no hay iMplicaciones en el an~lisis de las otras gr~-

Ficas por causa de una variabilidad en la toMa de las Muestras, 



* VALU 
. .. 

•• ~" l ' • ·, ' • 

o 
86 
o 

. - - ··-· .... - o 
o 
5 

13 
15 

(J 

o 
··-··-·-···- ...... o 

68 
o 
o 
o 

• ·······~·~ .. # •• -- o 
2 
o 
o 
5 

103 
253 
10 7 
120 
10j 

71 
235 
595 
26 

"·•,·· E4 
o 
9 

65 
o ,, 
1 
3 
3 
o 
o 

OE:AlVED FnO:i f.VENT COUNTS ACCU~ULATED EVERY SAM?LEl 

D~TA COLLECTEO ON &/01/84 EVERY 5 .SE CONOS 

PEOUCEO TO A REPORT JN TLRVAL OF lS O SECONOS 

GR APH l O 2 · . 

NUM 
MlX TIME 

o 10~42 

1 2 3 ,, 4 5 6 
1 23 4 56 7 89 o 12 3 45 6 78 9 01 z 34 5 67 s 90 1 23 4 56 1 89 o 12 ~ 45 6 78 11 01 2 34 5 67 8 90 

0628 40&2 84 06284062 8 4 0628 40 6284 06 28 11Oó21!4 062 84 0 62 84 0628 4 0 6284 0 628 40 628 406ze4 06 28 4 06 Z 64 0628 406 28 40 62 64 () .. ~·------------------·--··--····-·-·-······-·····-·-···-····----·-·········--···-···--·----·--····--·-· 1 * 
'********•****** l' 10 :45 

,.10:1ia 
5 1 o :51 
7 10:~4 
e 1 o :57 
9 11 :no 

11) 11 :113 
11 11 :oG 
10 11 :09 
6 11:l2 
E l1 :15 
6 u :ia 
7 11 :21 

10 11:24 
9 11 ::.:7 

10 11 :30 
é l1 :33 
6 11 :36 
7 11 :.3<1 
7 11 :42 
ll 11:45 
8 11 :1~8 
r 1 t :5 1 
6 11 :54 
7 11 :5 7 
7 12 :oo 

h· • 
1 * 
1 * 
1 * 
1 *** 
, .. ** 
1 * • 
I• 
1 * • 
1 *******" •*** 
1 * 
I• 
I* 
I* 
1 * 
1 * 
1 * 
1 * 

• 

'********•********* 

"•··-··· ... ······-.-......... . 

1 ********•* *********'**** *****••············ 
'~'******•********* 
!********•************ 
1 *****••··········· 
'*****•••···· 

'-·······---··---·--- ..... 
.. ,, 

'"•1", ."· ...... 

7 Jz :O 3 
6 12 :06 
6 12 :O 9 

)*''*****•******************************* 

l•••·······••**************************************************************************************** , ..... 
'* º*****•** 
I* 7 12 :12 

7 12 :15 
7 12 :lll 
7 12:,?1 
a 12 :24 
e 12 :;;7 
812:30 
9 12 :33 
a J.Z. 1 

e 12 :39 

1 * *****llr*•** 
~· 
I * 
1 * 
I • 
I* 

_,.,... ... 

.1 
1 
1 
1 
s 



G R A F I C A 

NUMERO TOTAL DE 10'8 REQUERIDOS 

PUESTOS EN COLA DE ESPERA POR PRIORIDAD 

De las 11:42 a las 12:18 horas, la gr,fica tiene la Mayor actividad 

.n proMedio hubo 168 IO's que desplazaron a otros IO'm de Menor pr1or1dad 

~unque hubo un intervalo de 595 IO's, 

La gr~fica de eleMento MiniMo disponible en la cola de IO's tiene 

eMasiados IO's disponibles, 

l)~;! li:\ 1 ·1 :3<.~ a li:\~:; ·1;:.~:t~:i hrr:),, f.·!Xi~;te Mi:1yor conc:f:lntri~c:idn d~:l ID'~:; ~:·ln 

la cola del canal 6 de disco < gr~fica 43 ), coincidiendo con el interua-

.o de Mayor actividad en la gr,fica 2. 

A las 12:30 hrs., que fue el intervalo de Mayor IO's que desplaza-

on a otros IO's, existieron 5 IO's en espera en el canal 6. El canal 7 

e PACK ( gr~fic:a 43) casi no tuvo IO's en la cola de espera. En el 

anal 21 de cinta C gr~fica 43) de las 12:06 a las 12:18 hrs,, hubo dos 

ntervalos en los que en proMedio existieron 5 IO's en espera. Puesto 

ue, las gr~f1cas de IO's en espera de los deMás canales no se iMpriMie-

on, iMplica que en proMeciio no hubo IO's en espera a los canales corres-

Por otro lado, la actividad del canal O de disco estuvo en todo el 

ntervalo abajo del 10 %, lo que iMplica una actividad MUY baja. La ac-

ividad del canal 6 de disco, estuvo abajo del 30%, excepto de las 11:42 

la15 1;:.~: 'J.~:.:¡ hrrn., que se·:! c·:!lc·:!v<I <:1lrc~!cl(·:!dor dc:!l 'J.001..; lo qoc·:·! tMpl:i.ci:1 qui;~ 11:\ 

p¡~g :i.r\i:\ 1 'l ~3 



ayor actividad se llevd a cabo en este intervalo, debido a prograMas con 

1rioriciad alta 
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TOTAL NU:-IBE~ ílf )ICP OVC.FLAYS " ·~ t PVG " lGOtll .COEV " 7 231•01] 

crOTAL c:c'cu1;R~NCES l'ER R[l'OflT INTC.RVAL• 

OCflJVt:O FflOH EVENT COUNT5 ACCUHULAH~ EVE:RY SAHrU:l 

DATA COLLECTEC CN. 6¡01/ij4 EVEflY 5 5C:CONDS 

llEDUCl::O ro A r(?O~T HlTERVAL OF 180 SECO:.IDS 

GF AP H 1 O 3 • 

1 2 3 
1234 5670 ~0123 4567 e9012 3456 7590 

• & NU)t 3s92ss11,71470169~5E2s111 4703ú93'J9:?5H47'JH03i>?2)a1~0\47'l3v92ti925d\47J37036925et4an1036nsnsa 1470 
VALU vnu ~lX r me o 12 345 6759o1234 %7t9012345& 7S901 Z345:i Td?J 1¿31, 5 b7 J9 lll 2 31, 5&789U12 345&7B 9~12 345&7 8 901n456 H 90\ 2H 5&7 

+-·--·---·---------------·-----··---------J----·-----------·--------------------------------···--·-· Z . 14 O 1 O :42 1• &U&lf.&&U&&&&U&U&LU& UHt.&H.UU&&U&&UUl'!.U&•4&H &&UU&&UUU!.H&UUU&&UUUU.U &'&&U 1 
53 E.72 1 10:45 I** U U.U&&l.t U.&U&&Ul.HtH~t&&• &UU&&U &'1Ul'.H U&ttUU&U&U&U&UU &\UU 

162 1334 4 10 :48 , ...... !UHU,• U&t&&&U UUB&&&tl&&lUUt&n&&&&1UU tt &U& 
11 (40 6 10 :51 1• &UUUUUit&&ó: t?,l&UlUBH&• &UU&&&~ t&U&&&& &&&&&&t&tU&l,&&&&&&f.~U &\U&& 
53 \327 7 10:54 l.. &&&&U&&•U&t&U&•&HU~U&HU&U&U.UUU&t.&UtUU&t 

15( 14'17 ~ 111:57 I****'* &~U&•&UUUt.i&&1U&l.1&&\1U!U~l¿tt&tti!Utt&l.&!H 
4(9 .4310 9 11:1i0 ! .. '*"*•*º****** &&&U&&&UU&&&U&&&&J.t 

He '9QO 10 11:03 !••••'*•**** & 
1Cc 2465 11 11:06 I**** &Ut&&U&&U&~UU 
~4 1)98 lll 11 :O~ I•* U&&&&&&!.&U&U&.&&ó.l&U!U&i!U&&U&¿uuu&u 
36 i:Zl 6 11 :12 , .. &U&&&&L&Ut&&&&l&UUU. &l.U&&U~&&HUU uuui.¿uU&&\ &Hl.UU u &l&& 
49 1023 6 11:15 ,.. &L&UU!.&&&H&lU~·&&&&&&u.:u&~Ut&&a&U&tUUULU&~~l;&n~~B&l 
28 11178 6 11 :18 I* U&l&&&ltU&&U&• U&&&&&HUU&U!. UU&&&t&&t¿Ut&&&1Ht4 U UU 

10~ 2410 7 11:i:1 l•H• tUU&&&H~Ul&&&U! 
551 í.575 1D 11:24 1•u••*•"ºº****.. &&l.UULUH&& 

39 Ll19 9 11 :27 I** &&& &&U.t1&HU&&&U&&U&&&Ut&•U&U&U& 8&&&U&U3a&Ht!U&HU tr.&nu.~ !! UH 
210 1H8 tfl 11:31) ,....... ''ªgg¿guiztHl.U~Ut&tl&H&Ul 

40 1G5~ ~1:33 I•• &&&L&~L&~~&&&,¿E~!&&l,~1.&t&&t~&\L~~L&~&&&Ll& 
4b 1095 ~ 11:36 l.. &U&&ÍUU&UU•&&U&U&UUU&~l'.&UU&&UHH&,U&H&U&&&U~ 1 

126 248'.i 7 11 :5q ,..... &&&&~UU&l &HU& 1 
316 li..'14 7 11:~2 ,........... !&UU&U&UUU&U&UU&Htu&&~~a&&U&UI 
Z~ti 2·J69 e 11:45 I** .. "*•** &11 
299 2127 8 11:46 ,.,......... &Hl.&&UUU&&t&t!.U&UP.Ut&t 1 
Hl \102 7 \l:~1 t•U•••••º* &H&&\&U&&~&U&&&U~&H&B&Ut!t.U&iggi,u 1 
ú~ 1<:71 6 11 :)4 I ••• lH&&UU.t•Ul&LUHUU!'.L<i.~UtH~&&H~~&U\U&Ui& &~UH 1 
77 1743 7. 11 :~7 I*** t&UH&&H& U&UU&t&&UH&&! U UU 1 
€4 1444 7 12:00 I*** U&&• U&UUl1.UU&&~& &81.HU&&~&U&&&&HU&t &~ UU 1 
49 1090 7 12 :03 1 •• ~&&UUlU &~tt &. &UHt&&UU~U&&&&&&&&UU&U&&&&UUU U U U 1 
44 653 6 12:!16 1"* U&U&&&&&U&&&&&U&&H&l.tU&•U.&B&&lU&'.UUUB&&f.HUlHH&UH&U&&UHI 

3~4 2J3il 6 12 :09 ,............ &H 1 
404 Vi&8 7 12:12 , ....... *****'* &U&&&&U¿t&l.&U~U&&&U&U&UUUl.~U&U&UU&I 
34/ 1241 7 12 :15 1 ••••o•••*** &&&&&&&&!.&.&&&&&&U~ Ut&UU&&UUt&&&&&U&&&U&&&& &U&U 1 
le3 2114 7 1.'.?:ln 1****** UU&UULI 

ea 1C93 7 ,~ :~1 ,... UUU&&&&&'.tU•U&&U&t~ U\UH&&B&Ut&&&lUt&U&UU&&U&&L 1 
91 1476 e 12:?1, ,... ~t.&• ~u~uu•.HUl.&tU&Ht&&&tUUUUtU&U &•.un 1 

14i rncc 8 12 :21 ,..... &&i.~tnUBU&tU&Ut&UU&LtH. HU&& 1 
'----'!..--.:2.J.-l..49Z..---é-lZ.:.l0--J U."-~ M.•.t .U .. 1.LU..U.U.i!U!l.&UUUUl.lU.l!!U 1.1 t.U ~t B_H ~&H.__ __ .., 

!'>ea. 1&47 9 12:3J ,................... • &&u&&U&&U&~&U&íl&U&UU&UU&H&U&&&.Ull 
5 99 ·.1 '137 8 12 :36 1 • •'* ... •u•••••***** UUU& U&& &&&UU&&&U&&&&U &&&&U 1 

Í 
____ JllJ--1.!:5.é____!L.lZ i 3.9 ... L• • • • •• •.• • • • • ••• • •••**•u u• UH& &&t.&! && U U & U U&U && i&LtU &U&U l'-----

1 J4 )27 e 12:42 I••••• UUW.&U&&l&&&U&Utt.tú"üii'i""z."&ú.-üú"i".'&&üi.iú~uL&&&&&&&U&t.&t&tl.tÚÚÜÚ&U&&&ÜCI 
···--·--···-----··-··---···----·--------···-··----------------------------------~-----·------······· 

TH'f. SUH TOTAL OF VALUES FOR PDHIT '*' 15 C1073 

,u,· c11M TílTAL or VALUE:i ro11 rotNT •&• is 



G R A F I C A 3 

NUMERO TOTAL DE SEGMENTOS DEL SISTEMA OPERATIVO 

vs 

NUMERO DE SEGMENTOS DEL SISTEMA OPERATIVO LLAMADOS DE DISCO 

En proMsdio hizo 533 llaMacias de segMentos del sisteMa operativo por 

inuto. Por experiencia, éste núMero es bajo¡ y en proMedio, el 12% de 

os segMentos fueron llaMados de disco, lo que iMplica que el sisteMa no 

erdid tieMpo en leer los segMentos a disco, que es la Manera Mjs t~rdia 

e recuperar un segMento a MeMoria, puesto ~ue involucra un IO. 
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TO l A L I• U 'I B ¿ fl f1 f M CP C V[ R L A Y~: : ' i.f [ A V G = 1 ú ~ 'J J [ rJ f V I 2 ~7 •(J l 1 

DERlUED fRC~ EVENT ccu~rs ACCU~ULATLD EVE~Y SAHPL.l 

DAIA COLL[CJ[O O~ G/~l/84 CVE~Y :;lCONOS 

RLDUCEO re A PEi'JH IHEflVH Cf tell SECONOS 

GP 1\:> H 1 [) 4 

1 2 .3 
1234 567d 9:.J 2.1 45&1 {:9'112 3456 1) 

• ' :iul' 36 925 at 4 7147 o j692H2 ~:1 4'l!J .1.:,~.s· ~25 ~ l 47 J:.11! ·,~, 2; t 1~e147 n35·~?. ~ n~iJ 141'I31 113€ 9:!~ e14!iH 7 IJ 35n5~~ ~~ 14 n 
VAL l.i VHU :-t 1 X T l~I E o 12 !45t:.fG9 ot <.34 s:.r e QO 1'3 4 5 u 7 [• ~;¡ 1!.:4 ~ ~ 7~ ~0.1..: 345&7d111~34 ~~ 7j ~Ju 34~~ /J 9vlc'.! 3 4'.:ó 7 J ·¡JI¿ 34'.iúl ~ 9\)\ ¿J4 ',óf 

7 14 ,, 
170 C72 1 
i:CC 1 ;¡34 4 
1 'Id ú40 lj 

:! J ~ 13?1 ., 
é;2 9 l4H 8 
1 ~,, 751'J 9 

'n 1 2n1J M 
1 ¡; 24&5 11 

IC ! J 1)98 l .J 
1 4 'j '?l r. 
l l' t'n 
léC Lle 6 
44¿ '41 \) 7 
3~1 257) 1 •) 
12~ ~ 1, 9 9 
IE4 l ;u IO 
lé 1 l ·,:,& 

t.22 1 v?S 6 
203 <4e5 7 
1 ! s 11~ 94 7 
1 7 5 2'/r.,'} f; 
1 '.i t, (' 1 ;?7 ¡> 

lb 1, •JZ 7 
dC 1:71 ~ 
1 ,., .c. 1~43 7 
14Ü 1444 7 
1 ll ti;QQ 7 
11 e . ' ..... " ( 

272 2 JJI) é 
uc 1:i66 7 
1~ 1~41 7 

Ud 2714 7 
11) 111n 7 
lle ' ,, , e p 
31) t ~ ~ 8 . 

-J5l--H~2---S. 
1 ? .. .J l~H 9 
¡e¡, 1·;3 7 .~ 

,--·---·1 S3' lL~L o 
··-·· ... 

! 1 d . ;21 .~ 
1 

l 1J:42 
lo :4 ~ 
10: 48 
111:51 
10: ~ 4 
1 o::; 7 
1 t:nn 
11:o3 
t 1. :oc, 
11 :') 9 
tt ti:' 
11 :15 
11 :1 a 
11 :~ t 
t1 :z 4 
11 :2 7 
11 : 3'l 
1 ! : : .1 
11 :36 
11 ll 9 
11 :4:; 
11;45 
11 :4 n 
l 1 :"; 1 

l l =~" 
11:~7 
1.'.!:01) 
12 :ú~ 
t?.: 11 fj 

12 :il9 
1.~:) z 
12: 15 
12 :1 o 
1 .'.! :;: 1 
12 24 
12 2 7 
12 .lO. 
12 33 
12 36 
12 ZJ 
12 4 2 

·········-·---····-·······----------·----------------------·-----------··-·----------------········· 
1•&& &H UUUHHUU&&&& tUBHl!H& \ ~UUH!l&~U 1•.:.H ~U&&l &U&&!\&!&~ r.n !i!iHUl..\&U~&l,l B H !11 
,...... u UH ~lH i!:&&!&B&!Ui ~¿~u&·& !&H&H; U?.HoU a¡¡~&& ~H&~&UHU'.tr.~¡ H UH 1 
I• ...... 4~&~&~6· ~!U4Ut ·,BP.i.&~B &&\H ~•4HtH&t u~¿~~·¡~~ 1.i&I. 1 
, .... &&l 1HBUlBU '• P.&'.iU&i !&~ 'n. ~~BUt H n?. !& ~~¡ !HH !\ !H' U!' lf. i!l.r. \~ n n &! 1 
1 ••••••·u• ~·~¿:.:!!· ~z~t1.ui 1.u::1.~caui¿~~1.~n .. u,,l~\U<.~ ¡, '--'·~11 
I••••"'•* 4'.l.&&•t:.U~H!6>3&~4~&\>;!1:U~!!.l~~~H'.~'·1:~1.i1.z i.', 1,!~11 
I••••• '-~~.UV.Ul.l&H&~.!H&!~t I 
, • ....... ! 1 

1•••ut UU&UH&,;&~&&l.Ht 
l••••••.•HH'"*'******** ***'***••• tH~~q !~ &'.i.&&tlt&ll!'.&l.llHl~l 1 H\1./,1.' .. 1, !! 11~1 I 
,..... HU! ~~U~!~:~~&E\E~U·Uni&&í.~l::,¡1.1.U!&ani.1.¿~¿&,,¡ei.:&'.~'.1.n~ /, 1, \\,11 
1 ...... ! U ';l;4~i.H&1.H~H l. i !Al.&&~,l\ 1 U ~.i.H• ¿!HU ~~B~H n ii.l.~;;,,; '. !'. ,n:;¡ 1 
, ...... &~ l~H'.UUU &~ /;•& UH&u~n&lr.IU~ & H&&ió l&&~HU '.~u 111.~l !".ti•.! , ....... *'...... ua~·;H~Ell 1• &•.!1..1I , ........... . 

&\&~~&:''· B H !\ 
Ut HU&Ul ~1. t.&& HH& UU &~ ~! &, && &t U~I.~ &&t4& UU HU & l U & 'iU & >HP.~&•~ i¡ H&~ 

&HU!Hf.U&1.B!iU!H1"~1.~ ~!U\! 
&HH &\ lH&U·\4~ &HU.HU \H&\1U \,U.1, ;;\ ~\H 

, ... .. , ..... . , .... .. 
1 •••• , ...... . 
1 " •••• 
1 " ...... 
I••••••• 
, ..... '1 •••• 
I*****"'* 
1 o ••• t , .... . , .... . 
' ... . '" ......... . 
1 * •• * ••• 
I • •• 
¡ ...... . , ... . 
1 t ** ••••• , •• ,, .......... . 
··~-*' •. '·-· I • •• • • 
I • •••••• , ...... . , . 

& &&UH&¿uao. ,. &!&U!&HH&U&U & B&& HlUH&&t&l.&1,U~.¡ 1,1, & ! ¡,¡ 
u.~unr:.~&! HUH 

& &&&&• Ul&&.t& UH!&&&&&&&&UH UH&~~ ~U&H 
1: 

1 i t ~& s ~ & ~ I'. ••u un.in 1 .11 & i tt. 
~ ~ t 1 ! :~ Z ~ ~ ~ !. !. t ~ & ~ ~ ~ r. G. .~ ~ ~ ~ ~ \ .t ~ \ \ 1. ~ ~ l ?. ~ ~ ~ \ F. l.~'· 

UH&&! ~U· t&!&&10.1Ht &HY.~ &H \! >! UB4UU K l~4U~ ~1.1.U~ 1 
HHalHt8&U&1.f.~&l·;t.\&U'..\1.&i1H\ 1 

~ U1• \UUB !l &BU U & && \U&.\ ~H~ iU & &7.~&HU &4 BU 1 
t et?. B H !& H H !. & U! H & ~ ! H ~ 1&!1.1 & 11 l & ~ ~ ¿ & & '. H H ! H ~ '~ \ 1 HU U 1 

&& uu lU.i ~~'!! u~u &&H'~ ~l ~- ,, H~U .;,;uuu~~ & H&&l i u~! u'\~ &&UI. \! H ~H\ 1 
~u 1 

t.&UU U&·:UlH:.&!& UH&&~ ~UUU& u&uu.~ u UH 1 
~t&HH&¿i. HU& &&HH&í.l U&&&U! UU&U&UU&U&H U &~H 1 

H>.i&'.Hl&I 
1 &HU UU &~Hl• '.&H'. lU ~U U&!!' & ~1 &!1:! U && ~&&&U &&B&l ~& BH 1 

&l!• H&U&H llH&~ !t~UUI V.i&t.~UU&/.&Ht(.\ H & ¡U 1 
&B1.iu~~~'.i1t!i!n1~&nr.&!~1.1' 1..1nB 1 

·------LL-,;.tt BH! ;.U&~& iH &UH ~·!HHl.l&i:i Ul 1,,;~~ HU l& 1 
& U U & ~ ClU t ~~~"a U! t ¿ 4 & 1 BU l U&¡~~~ l. 6', 4 & ~~ 1 

~UHnU&i&i7,U'.t&H&U~~&I,\ &tt.U~ 1 
. . ~H.·'.i'- l.~> tB1.a~~~HHH&UU&~1: r.~ H&& 1 

&f. H&!.UU H~ &tu~ 1B a u 1.1/;&HHU U/o& 1• ! ~& &i.Ut "!u &i H~ HUH 1.&H'.tt P.~~ && ~&H H n Gl' 
t•·······--·------·--·--··---·-·-·--·-·-·-----------·----·-··-------------·--·-----·----------·--··· 
fH¡: SUll n TAL Of VALUE~ fQI; rorn r •• ' 1) 

IHC: SUH T:l!AL ílf VALOE.> fOP i'OHH ·~· JS 



R A F I C A 4 

NUMERO TOTAL DE SEGMENTOS DEL SISTEMA OPERATIVO 

NUMERO DE SEGMENTOS DEL SISTEMA OPERATIVO LLAMADOS DEL AREA DE 

OVERLAY 

El nOMero total de segMentos invocados, fueron en proMedio 533 por 

inuto, éste nóMero no representa una carga pesada de llaMadas da segMen-

tos, 

AproxiMadaMente, el 12.5% de los segMentos invocados se encontraron 

n el ~rea de overlay, lo que iMplica que no tuvo que hacer algo para tra 

ajar con cada uno de los segMentos encontrados ya en esta ¿rea, 
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TCTAL NUllBER ar MCP OVLRUYS = •&' [ AVG = 1&00] [QEV :: 7 237-0ll 

CT0f AL OCCUf<RENCES PEfl REPORT 1 NTEflVAL• 

DERlVLD fR0:4 tVEtlT COUNTS ACCU~ULATEO SVERY SAHPLé:l 

DATA r.OLLl:CTEO ON ó/01/84 EVERY 

FEDUCED JO A ~EPOflT INTERVAL ar 1eo SECONOS 

GR APH 1 O 
, 

2 3 
\234 5&76 90123 4567 ~9012 3456 7890 

~u" 3¡, 925 a147141 o J6925 nss1 47 oJ 6936nseti.1o47031.>925l'1se147 o 3&9Zó 925111410 H'l 36n'.ie1401H 03 692592 se 1410 
~IX T JPE 012345b7e~1Jl ~34Síi7 39012H%7~J01~34'.i·)7d·J1J12345é7~~Ul;:!343&78~'J12345ó1H01234Sú76~312345&769Ul 2345b7 

~---------------------·---------·----------~------------·--------M·------·······ft''~~t-••··----------· 
5 14 O 10 :42 l•&&&&U&&UU&&&UU&U.~ &UBUU!.U! U&L&&f.UHH !• &UU&U~l&&&&&U&&a&&UUU~&U&&U&U UUU 1 
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NUMERO TOTAL DE SEGMENTOS DEL SISTEMA OPERATIVO 

NUMERO DE SEGMENTOS DEL SISTEMA OPERATIVO LLAMADOS DE LA 

MEMCll~ I (.:¡ 

El núMero de segMentos del sisteMa operativo, en proMedio, se re-

istraron 533 por Minuto, ésto no representa una carga pes~da de invoca-

.: i o n E·! m d <~~ !:; e g Me n t o !:; el f:! l !!; :i. !:; t <~! M a o p f:! r i:l t :i. v o , 

AproxiMadaMente 1 el 73% de los megMentos invocados fueron recupera~ 

os de la MeMoria> iMplicando sdlo un MDVE dentro de la Mi5Ma para el 

ayor núMero de segMentos¡ lo que iMplica que las llaMadas de segMentos 

el misteMa operativo no representaron deMasiada actividad en los canales 

disco durante este intervalo Muestral, 

1:) J.,,,,.!., ... ,¡ l'\I\ 
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VALU 
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37 
o 66 
115 
536 
137 
1 71 
216 

SS 
1 
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527 
.!20 

e& 
57 2 
15 

'1.7 7 
97 

1 rn 
191 

I) 180 
108 
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13¿ 
¿o 3 
u;:: 
174 
24ú 
166 

.) 117 
316 
;, 97 
~9() 

346 
395 
3CO 
us 
101 

1 
rr-- .. 35 . 4 

NUll 
HIX TPiE 

CTOT~L CCCURflENCES PER REPORf INTlRVAL• 

DERlVED íRO~ lVENT COUNTS ACCUHULATEO E\CRY SAHPLEl 

DATA COLLECTEO OH 6/01/84 EvEnY 5 SECOllDS 

REOUCED ro A FEPORT l)IJ(RVU Of leo SECONOS 

GRAPH 10 ó 

, 
2 3 " s 6 1 e 

1234567!19 012!45678 1101234%1' e90l234% 78\1012345 &76901234 5676\'~123 4567890lZ 345678901 234567 
o 9~ 7 654 321o9 8 7&5 43 21o9e7 65 4; i:1D9 e7 &54 J Zl 09 d76'.i 4 3 ~10987654321o967 bS 4JZ 10987&54 32109 87 65432109 87 65 43 

i··--·----------··----·--·-----------------------------------···--·-------·------------------------· o 10:4:! 1• 1 
l 10145 ,...... 1 
4 10:48 , .................................................................................................. 1 
Ú ltll51 J•Ut••U•ou• f 
7 10:54 ,............................................................... ' 
e 10:~1 1••••••º*******• 1 
9 11:00 ,.................... 1 

llJ 11:03 I'***"*'********'*'****"•* f 
1l ll :o (j 1 ••• * ... 1 
1 O 11 :O 9 1 * 1 
6 11:!2 , • 1 

6 11:15 1•·························································· 1 6 11:io t••••••••••••***'****a-••·•••••******* t 
7 11 :21 ,.......... 1 

10 11 :¿'4 I•••**"*****************• ••••••••••e••••**********"************•• 1 
q 11:27 ,.. 1 

10 11 :30 , ........................ ••••••• 1 
6 11 :33 I • ....... ... l 
6 ll:~F l .. •••••••••••• 1 
7 11 :39 f...................... 1 
7 11:42 1..................... 1 
e 11 :45 1 • •• • • • •• •• • •• 1 
¡¡ 11 :4 8 1 • .. .. ... •• • 1 
1 1l:)1 1........ •• • • • •• 1 
6 11 :5'4 1 •••••• ................... 1 
7 11 :~ 7 1.......... ... • •• 1 7 12:00 1······.............. 1 
712:03 ,............................ 1 
6 12:06 ,..................... 1 
612:091••••................ 1 
7.12:12 1 .............................................. 1 
7 t2:J5 l•••••••••1t••"**•········•••••**** .. *****••t••• 1 
7 l2:1P 111111••••••**************'•ª***"*****•***********•***************•**** 1 
7 12 :21 , .............................. ,,... ••••••• 1 

e t:!:t:4 I••••••********'**'"****•*"**'*********•***•* 1 
e 1z:z1 1•••••••••••••••11•••••••·•••••••••• 1 e 121~0 1 ................. 1 9 12:33 1............. ' 
a 1 2 • .3.L..1.~.~!-~ 8 12:39 I•••• ~~~~~~~~.._~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~...i..~~-~ 
6 1 z :4 2 J * 

_,~:-:::· ~~ :-~;-:: :;:· ;:;~ :~: ;'~~~-:;. ·---: :; ;;'·-------------· ---·----------···----------· -. -~ 
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NUMERO DE SEGMENTOS DE PROGRAMAS DE USUARIO 

RECUPERADOS DE DISCO 

Hubo intervalos en los que llegd a 198 segMentos recuperados del 
isco, por Minuto, 

La unidad electrdnica de disco O, estuvo abaJo del 10% de utiliza-

idn, por lo que se deduce que en esta unidad no significó una Cdrga la 

·ecuperacidn de los segMentos de disco. 

De~~ l<~!i> 1;.:.!: 1;.:~ <!1 li!lfü 1?: 1~5 hr1;;, 1 fue::1 fl1l :i.nte~~rvi:1lo :i.nte-?ri:;c·:·!cc::i.ón dr:i l<':l 

:arga pesada de la actividad de la unidad electrdnica de disco 1 con el 

úMero Mayor de segMentos de prograMas recuperados de disco, iMplicando 

1ue la recuperacidn de los segMentos a disco no fue significatiua
1 

taMpo-
o en esta unidad. 

Puesto que el equipo sdlo tiene dos unidades electrdnicas de disco 

ijo 1 los segMentos de prograMas leidos de disco
1 

no significaron una 

p ~ 9 j, 11 i:I 1 ;,:! :.:! 
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4C.95 
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;)49 
449 

?254 
21E2 
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?~45 
452 

3€ Oó 
113H 
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U,69 

11C27 
i'272 
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e/44 
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[TOTAL occuRRENCES PER REPCRT l~TERVAL, 

Dl:RJ vto fliOH EVt.IH COUNTS ACCUHULATl:O EVERY SAHPLU 

DATA COLLECTEO ON 6/01/64 EYERY 5 SECCNOS 

f;EOUCEO TO A PEP(JRT JNTERVAL Of 130 St:CONOS 
C: 

GR AP ti 1 O 

1 
1 2 3 4 5 6 7~ 6 9 o l 

tlUH 
:-11 X T IH E 

123457d90124367d012J4576~0ll45&700ll3467090ll43679D12J4ó759J1J4567~01ZJ4e7S~U¿345679012l5L76902J45á 
135 79024Go?135 7 8024 6791 .!5ó e n4 5 79134 f,(1()2 35 7?1Z'1&B0135 7902 ~ 611 91357 602 4 67 ~135681)2457~13 46802 3 57 9124 6B 

0364206i42086420ti64Z08&4~0064209542C8642066~20854206642006420864l08G42C6G~20664200642006420864ZC8642 
•••••••••~••••~•••••••••~•••••••••••••••••••••••••••••••~••••••••••••••••••••·••"••••••••-••~•••••••n•t 

O 1O:42 I • 
1 11):45 , ................. . 
4 l0:4cl , ........ ~ ............................... .. 
E 10:51 I•*'** 
7 10 :'.i 4 1 ................... . 

e 10:~1 1••••t******•••••*** 
9 lt:OO 1 •*•••••****************•****•**********•ft**************** 

l'l 11 :03 ·····-························································· 11 11:0(. , ............. . 
1011:09 , ... 

Ei 11 :12 1 .. .. 
6 11115 , ........................... . 
Ó 11 :11! 1 Attt6tt••tttlr****** 

7 11:~·1 1••••• 111
•·················· 

10 11:(4 ........................... ~···· 
9 11 :27 , .. .. 

10 11 :30 1 ••••1'******************* ********* 
ó 11:33 J•••••••••*****'***********************••**********'*************************••-••e••••••••••••••••* 
ó l t :36 , ......................... '*****"* •••••••••••• ,, •••••••••• 
7 11:39 J•t•••••••tttt•••••t•••·············· 
7 11:42 I•••••••****'**********'*'**~****''*****••**************** 
6 11 : 4 5 1 ..... t •• t.*.*.* ...... * •• ** ....... ' • * * •• * •• * •• * *. * lt. * .... * * * •• * .. *" * * • *. * *. * * * ** * * * * * * * •• * * ...... ** ..... 
él 11 :~a l•••••••********••••••••• •••••••••••••••·*********••••••••••*********"** 
1 11:s1 I•****"**•••••••••••••••••••••••••••••••·••••••••••••• 
5 11:~4 1••••*•••••••••••11••··································· 
7 11 :~i7 t 1' *'*** ............................. ······* ................. . 
7 12 :00 1 ······••fl'•••••••t••••••• ................................... .. 
7 12:03 .......................... t••••··-••1~•"••*****•••••ct••••••• 
6 12 :fl 6 1 * t .. t ' * • ' • * * • * * * • * •• * ••••••• * * * •• * * *. * * * • ' t • * • * * t * t •• * * * * * *. * * ***Ir* 
~ 12:0~ 1•••••*•******"'*****•••••••••••*****•••· .. •••••••••••••••••••••••••• 

5ú2S 1 12:12 1•••••••111••••1r••••••••••********"•••••••·•••••••• 
F..33? 7" 12:15 I •**'"' tt•••********'***** •••••••••••••••·•~•••••••••••• 
9396 1 12 :1a l••••••t•t••••••••••••t•• •********"*****•******** .. ********•••••••*****"***••••••• 
ttíó5 7 12:21 !*-•••·········· 
7503 H lé! :é'.:4 I ••• ***'***"*"**•******** '**************•******************•***** 
S?Z5 8 12:~7 1••••*******•••••••••••••11•••**********••*******•************•*******.,******* 
4 1131 12:30 , ......................................... ;!;l'r·•• 
2935 9 12:33 , ........................ . 

'-------.W4..1--e--12-!Jó--Ú•.tll.U~U.AJLUU.U.Jt.• t 
17!Jl a 12 :j9 ,................ 1 .. ;:90 8 12 :42 , ... 1 

~----------------••••••.~:_~~-~-:_~~:_~.: .. :.': ... ~.~:.,:'~!_·~~~~=-=.••••• .. • .. ••-•••-••••••••••••w•••:'•~•••••••••-••••••••••••• + 
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NUMERO TOTAL DE IO'S INICIADOS 

De las 11:33 a las 12:18 hrs. 1 hubo un nóMero saturado de IO's con 

"especto a todo el intervalo Muestral. Analizando el porcentaje de uti -

Lizacidn de las unidades de disco, pack 1 cinta, iMpresoras 1 lectora, jun-

to con la utilización de los canales, se deduce que un alto nóMer.o da 

[O's iniciados se realizaron en la unidad electrdnica de disco 1 en el 

isMo intervalo donde se llevaron a cabo el Mayor núMero de IO's, Se 

Jeber~ analizar la bit~cora para ver qué prograMas estaban trabajando en 

ste intervalo con el fin de balancear la utilizacidn de las dos unidades 

ie disco presentes, puesto que la unidad O de disco est~ coMpletaMente 

;in carga. 

P~gina 124 
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1-'lX T!HC 

t1u~urr1 or T1Jrt1L i;n•!i 1t11 ¡¡ AT!.!l "- ·~· cAVü 4 tU}l lUEV ·· .lllJ/ 1 \JOJ 

O[RlVCD rROH lVCNI C'JUNrs ~c:UHULATE~ EVEKY ~AHPL~l 

DATA COLLECTEU O~ ó/Cl/il4 EVERY 5 5EC O~IOS 

FLOUCEO TO A PE~JRT l~TlP~AL ~F 160 SCCONOj 

1 
1 2 j 4 5 G I 8 9 O 1 

12 H57 5 ~o H4 5& 7cn 12 3457 69 •Jl J4 Sú(ll~12 34ú 7690134$ 67 9i) IZHG 76QJ 1H5G f9~1'3467J 9CZ 3456 7 901~ 35&7 89 OZ34 5& 
U~7 9112 46891J')7dOZ4 6711 3~116 02457913HSQí?5)1') 1 ~'· úU 01 l'.i7 ~~l HiJ 91J:.76C24b7 ?1J!iúooi 45n114116 02 ! 5111 ?.4 6~ 

o 6&4 20·~,, 4~ 11 ~b4:! 'Jnr, 4Z o ~r,4 2•18 6 4 203 1,4z o~~ 4 ~ ·1~ b4 2 o or. 42 o~ u4 21.1u & 4Z·1nr,4 .!llu ~4 ~·.1~o;4e o et 4Mll 64 ~oc 6 421l e 6~ Z'H<• ~? 
• • •• • • ••• ..... •• •• ..................... •••• ••• ... •••.L .. ··•• .... •• ....... ••••••••• .................. • ....... •••••••••••••••• ...... t 

4 12 o 10:4z •&U&&U&&&&Ut&UH&U& ~¿uuu&UH&&·U~Ul:HU&LU&&t&niUU&HU&UHOt.;HUtUU&B~HU&UL 
477 1•J72 1 10:45 utu Ht&H&UU.11t~&P.UB&&·H~BU~H&~ttB&U&.\&B.!.UUtt~&U~l.UU&U&l.UUH&Ui&&&t 

1179 4~,95 4 lO:t1a ••"*"'*º**"º**• &&UH&~UtHUBHl!UUUr.!&U4&&iUB!U&&HU&&~!t!lU&\ 
2ZC :i24 6 \0:51 "* &UU&&&&:SUti.&&&tBUU&iiU&H&.BU~t&l~&UHU&r.~1:!&1.~t~i.Kt&&'lf.&IHH.HH~HHH\Ul.1,&lH 

1141 t.!10 7 1o:s1, •••••••••• u~i.HH~t•'.iU&il&~·LULUt,u~·.~&tHHl,t~'.~H'.!H~(!.\\ll~!H!Ul.V.~.\~~HnHtt 
11 & 1 ~ l H p 1" : ~ 7 • • • • • • • • .. H B !. u && ! : &'. \ r. n .. ~ & • ~u t,i H ~ ~ l u '· ! ~ l 1, H l. • n ~ & 1. 1 H u t H ~ n ~ ~ \ P. P. & '· ~ \ ?. ~: l i, ~ 1; 1, ~ 1. ¿ ;¡f, \t 
27rc c.;~7 9 ll:CO ........................ l.U'.tE1;l~~~UU&6!.Bn&Bl.HHJ.&¿,¡4n;n&\ 

21C4 7<:02 10 1l:G3 •**•••••'*•'*••••• &&i.H&~U&UH&&&!!&U~&HHHiH~~U\ 
964 lúll) 1111:06 ......... ~U&&.!.UUU&&Ut~tUB&&•UUHUUBBU&&t.&C:!ll.UU~ttH!&l&S&\UH&f.&t.&n¿uuuH 
211 ::,4¡ p 11 :C? •• UU&U U&U&UUU&Z U&& l~B ·:u!~ U·HU ~¿&•.u H\l.l !~~U\ B1.d~.~!.f.&~ Hl'.H&&&\&IH~l.tl.li K\ nn&i 
175 449 11:: 2 • • U~:; ~Ul.~&tH H'.UH H&g l&& .. ·.~K.\•: &6• u u~i g~ v. l!.l&l:i.HH, u !1'.&é.~!. t. n ~~H i&l \ ~& Hai:HH.~ ~ H ¡,; ~& 11 
95ó !<'54 ó 11 :l'J .... ••••• 11.& 1• \:u<&&• Bl.~1,.\ &~~& U!Ul.UH~ u~~&& ~Ud~l.~1. H~~H ~i. &&~1.Hi.~ ¿•, E~U\ 
I E4 21€2 ~ 11 ::i; ....... &&U& U&~iui 1.l&H ti• U&ll&&~H H!U.UU~ .¡ l&.\&UUHUI.& !4&UnH~H.~'.l~.\ ~~&l.UH 

1ueo ¿~95 7 11:21 .......... U&iu~~aHli•lUtHHU&l.H~~,&&~•.Bt<!.UU&HH&i.U~\'.1.H&&&~u~¡~~~\~l.B 

2120 ?345 1n 11:24 l••••••••••u•••••• Lt&~na&.~&B~HUt~H!i~~~&&~!H&&1.~&&t,,&t.ntt&i&&~·.H&tU~!.t~UUH 
213 ~'52 ] 11:;:7 I *. &UB&U~ &&&!.! &H &¿& !i&&: un ~H ~H.· ~&&EH L ~U!tl H&&&n 11,Y.& u 1.U g '· Ht. ¿ ~n rn. !1, & .\ & p,~;¡ ¡ H &l.&i H 

1996 !:r~ 10 t1:;;0 ,................. Hll.&t•&f.UU&~Hi~l.UHUHIU&!~qH~~!~l,~~~¡~u¡K!~'.\\l.!HE~Ht 

41911!)~1 11:3~ ••••••••*••••••••••••••••••••••••••• !I 
5S5 u,z3 6 11 :!6 ••••• &U~&.;&&&H~l;~&&l.&Ui&e&HHU&&tH!lti!Ul.&t 1 

300 414'.i 7 11:H ••U••u••••••••••••.••• ••• H&• &&&U&&UtU&U&U&l~Ul&t&HH&&U&~Hl.!.t&~~~U&B\&U\&U\ 1 
490 E\,69 7 11:42 "'-'*•••••••••••uu• 0 •u ••••••••••••••••••• U&<!.U&U&H1BB&!&U~B&UUUH&H!H~H 1 
3143 11'J2"/ p 11:4~ ........................ .................... tll.&&! 1 
~:ict ;¿rz ll :4J ........................ ..................... tll&ll!~~d&&l.AOi'.&n~U1.U~\ 1 
5H4 090 7 11:~1 ••••'*H•••••••tt•••, .. •U••tA•••••••••••••••• BH&&!:!UKU~.\l~B&l~&!f.(i.~\Hit. 1 1.l~!Ht;.HE 
5411 Ut2 ( 11:";4 ••••••••••••*'** 1 ••0o•••••••u•••••••u•u••u &&&&&~~&UH&HtBH&!&S~oH&&U~t&l.K'.Hi\HH 
S~C5 E/05 ·7 11:~7 ••••••••••••"•'*••••tHH••U•••••••••••••u•• U&i.Ht~HU&t&~!Ki!H!&U!UUUHU&!~R&~ 
5239 EU17 7 12:00 •••••••••••••••'*•••• ••• •••• 0 ••••••••••••H• Uo&&i&&&HUUUHU!U&U&&&UHHUll.&U 
.:.500 éf44 1 12:03 ••••••••••"*'•"*'*••••••••••••••••••••••••uo•••••••• &EU&<!.U\&U~&!&!tH\UU!ntlBtHIUU\ 
4b63 7760 G lz:C6 ........................................ U~!ar.u&~au&UURBY.l.c\KH!f.'.\!\ 

544C 7t.Ol 6 12:C9 •••••••••••••••"••.••••••'*•••••••••••••••••••• ~\&~i~U&~P.&\•&&l\1.~~1,&~IH&i\I,&'. 
4H1 %25 7 12:1Z ••••••••••••••••**• .. ••'*••••••••••••• US&&tUH&&~&H~UB&UU&¿?~llU&t&&&l&&&IH!l'.tH 
34f2 633} 7 12:Pi ••••••uH••••••••••,••••••••• &&U&B&&t&HH&HU~U!&U&U&U~¿u~&~t&UU 
h20 9.196 7 1:.!:18 ••••••••••••••••• UU&&r.&&hl&U~~Ut 

ó52 \l>Ó~ 7 12:21 •••••••• &UU&H~UUH&t.!B&~&&•UU~H~UBUUU&!.\!U&&&~~l~~tHt~u¡n~\~\1.1.'.&.U~t!HHI, 
12,4 (:;l)J 8 1::24 ••••••••••• ~&~¿~an&&r.\Ul'.~P.1.\1.1.&l.U.'.P.H':t~\t 

l , lH~ E_i~'j ~ l~:é7 ••••••••••••• &f.e!\,¡p,~!¿\~!~.\~\&·!~~Ht 
___ _¿4.1/ . .:.--41.JL-- e 12 !:El ... .h u.u.~.U-.U U .. ~.~·'-'·'-*----···-r-------·-· .UH 11.u.u• •• uu.u t ! 1 B~ H~ u & t H .. l ~g & ! ~l. l.'. H & 1.1.1 l '· l.i H H !\ 1 

1353 2'35 9 12:33 IH*""'*'*•**• , BUt&~!H&Ul•U&&t.t&:\l&&a&H&&!iUUUH&Bit&ll.BU&U&UHUl&ll.\BH 1 
15C3. (•l41 ~ lZ:36 , ............. un&t U&&UH •.Hht&. H&HU~ UB~HH&&&~HUt&lUUU&t.&&H&&&tU&&¿u¿ UUU&! 1 

__ 12Ja__11o¡ ____ jJ .12 :39. I • ••• ....... UUBH& Ui& \Hl ~~ti.~ n· ~UBU'. u l.B!4U~&1.1&UBH!!U8 UH~H~U& \&Ul.l! u tHUt 1 
197 290 8 12 :4( , .. BU& ~BHU&U lt.&K~& P..\&! ~l&i ~~U1 !&• &UU.?.&.~ P.~ A& UH.t&& 1 :uuuu&~.!.&!&HB!UUH&ah&&l &i:.~tH 1 

~--------·--------------·-·---------------··---------------·-··---·--·--------~~----------·--·----·-·· 
TflE SUH TOTAL Of VALUES FO~ POJNT '* 1 15 

THE SUH T'JTAL Of' V4LUES f'OR P01NT •&• 15 



G R A F I C A 8 

NUMERO DE IO'S INICIADOS A DISCO 

En esta gr~fic~ se puede apreciar que en el in1ervalo de Mayor sa-

turacidn se realizaron alrededor del 75% de IO's a disco, del núMero 

otal de IO's iniciados, 

El potencial calculado que soporta una unidad de disco es de 43 

'O's por segundo o 2580 IO's por Minuto, habiendo en el intervalo M~S 

esado un proMedio de 1585 IO's por Minu10, lo que aparenteMen1e represen 

1a la Mitad de IO's del potencial calculado. 

f) .( '1 ' ·-.'-.·~~(:·. . . '~<;J.:, na ~ - , 
\ 1 ~' ~ ~ • ' ' • ·~· • ; ' 

. 1 .·. 

"a·· .. ·-
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VALU 
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VALU 
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NU~OER or TOTAL l/O•S IlllTUTED = .,, CAVG = 4óll3J COEV = .5087t00] 

CTOTAL UCCUl•RENCES PC:l REPOIH INTE.RVAL• 

DERlVED íRDH EVEtll COUNTS ACCUMULATC!l EVEllY SAHPLEl 

OATA COLLECTED ON 610\/64 EVERY 5 SECONDS 
c. .. 

PEDUCEO TO A ~EPORT PlTEllVAL Oí 180 SECONDS 

GP APH 1 O 9 

, 
1 

1 2 3 4 5 6 , 8 9 o 1 
123451u ?o 124561ao12 34 57 e~o1 345573o12 J4j7a9013 i,; & 19012 3467e~o1345l1~o1~34Wi902 3456790123567'e102 llts~ 
1357 902 46 e H 35 7d024 6791 J5t ooz45 79134 660 235 79124&a ci 357 902 46d 91157 so2 4 679135680245 7 '1l3468 023 5r 9124 &s 

O 86 4 2 086 42 06 C.4 20ü642 08&4 <OH 4 203 64 20 06 4~ 086 4 2C 8ó4 2 0664 2il 86 4<'.iJ e64 203 f,4 2 Oílü 4 20 8 f '•2 08 6 4 208 6 420ll ~4 ~O~ú ~? 

···---------------------·----····---------J----------------~-------·----------·---·----------·-----··· 
o 12 o 10142 1•uu1uuu&uuu&uu u&&uu uLu &&•&u&u&~u &uu&&\Hnuau&hH4 u.:ue~i!tHU!i~~H* ~.~ HHH i 

38 tr172 1 10145 I• 1&t.l&ULUUUtt.~UU,•UUU&l,,U1UUU4UUUU4UUUt.UU&t&~&l&l4&&UUHUL 
45 4695 4 10:40 1• i.U&~&&UU1t.&&&&&H~&t.&t.&UUUl&&HHU&&UU&&&UUUUU 
37 524 6 10:~1 1• U&&U&&U&UUUBUUli.&¿U!H!1.lUUU.HUH~1.t>:&&¿',!&UUU&&U&&'.&&&1UU&&UUUUU&&&l 
!9 2~10 7 10:54 I• &&&&UUUHll.~U&l·~nHU.Ua.t&i.U&&tu~u1 ... &HHl.'.H&~&&UU&UU,\4&&•l~U&&U 

3C2 21&0 e 10 :~7 I•** &HU~U.\~&~-.~~~H &&• &&U&&&~UH&UU&~&U HHtU u~ i&U 11.tl &UU&UUH &t&&UH 
21 fB H51 ·) 11 :00 , .. ._ ....... ••uu•• &&&i.U .. n&HUHUU&t&f.i.&U&UUUl li UU&L 
29C4 7;:02 lC 11:03 1•*'•••*'**'** .. 'ª****'"** &&'&&&~&!UUt&~&!.&U&&&U&&U&tUUH 

323 1Ll0 11 11 :06 l•u &U&&U&&U&U&UHUU U• t.lB&U~U U&U&UU&UUUU U&&U&&&&eU &&&&Ut.&11. U &1.UU 
3& j49 10 11 :09 I* &U&U&UU&U8.&1&&lT. !&U~UUHH H•t.&U!l&~ii:glUt&U\HBHUUH&Ut.~U& t&&l.U&.UUUUl&&&t 
3~ "49 6 11:l2 I• &&&& U&U&U&UH&<.UH&1,l&U~U~ &4• ~U&H&' . .\! Hl.&H&P.&!1,UHt&a &!!& ~Ui.&&7.U&&&UH&U HHU&! 
71 ~<!54 G 11:15 1~ UH~&U~~~qB&~l&~&~~lO&UHl.1.l&UUi.~&H&&&el&UHU~HHBUtU&U\ 
36 2162 6 11 :16 I• &UU 1UH.l.U.&&tt.~ &t• UU&&P.UZ. &t.t.Z& UU\ ! &&UUUUlUU &&UiUUUH&U &UUUI 
Ja 2'9'.i 7 11 :<;1 I* &UU&& U& H &&• &U&&&&~&U&&U&lH&~ &t&/:&&1.&&U&U¿uuuu&&&l&&U &&HU&\ 
71 :!545 10 11:<:4 I• U&UUt. UUU4.&U&U&&l&&&&Ut.t!:UtU&UU&&&t&&&&U&U&&U&&H&Ut 
3ó ~52 9 11:27 1• U&&UU&&UU&UUUU&UUUU~t.t.•&&UUt.Ul.H&&&H&&HUU&HH!Ut&~&!UUU&&&l~&U&H&&&&t 

5 es 3(Sé 10 11 :30 l***H 'ua U• &t.U&&!.~U. lB&H&&1 &~ l &&&Ua u &l!& L!&&&&&&U &U&UU &U&&t&l 

685d 1 t ~f7 6 11: 33 I ••••••••••• ••••••••••••••••••******************'''"""'**'**"* t 
5431 b~23 6 11:3& l .. ou••**'***"***••••uu•***'*"*"*******•H•• HUt~UU&&~'-&&U&UU~l&&U&&&U&&l&l.tUUt 
ó!1 4145 7 11:59 l••••u 1!.L•t.U&U&.Ul:.Ul.&&&&U&!.&Z.&&UU&BU&&&&&U&&&&&&U&&&&U&&Ut 

13C\l eió9 7 11:42 ¡............ u&OU&&&l&&U&UUl&&&&lU&&&U&lU&U&&L 
5227 11027 B 11:45 l•*'•u•••••••••••••••••••••••*"*"**•••••••••• t.&&&&! 
2094 t272 8 11:4,1 !•*'•*°'**..,*º**** U!&ZU&lU&UUU&UIUUUt 
ue (190 7 11:~1 ,... IU&&&!i!&UU&&&H&U&r.uuuu&&&&U&&U&U&l 
4~ii 0€2 ó 11:'.;4 I•*** U&U!~!UUUi&&.U&&Z&&&UU&UU&U&U&&U&! 
547 Ei05 7 11:~7 !'"'*** UU&UU!&UU&UUt&U&&U&BiU!HUUU 

12.90 ee17 7 12:00 , ,.......... &l& U&U&l&tH&U&U&HUU&&&UU H &U&&t 
~1 C.144 7 12:03 l• &U&&UBU&HUt&&UH&tu&&&U&UU&UB 
Hi llh() (, tz:Or, 1• &H&UU!.UHUUl.&UB&U&!&&U&~ 

1519 ·7~01 f;, 12:09 I**'* .. *'"*'** 1.&UtUi.l&HlUHUUUUUU&&U 
9C3 5025 7 1i!:12 ltt .. uu . &&&&UU&U1U&U&U&&BUULUL4UU&UU&U&&U&H 

1230 6339 7 12:15 I****'****** UU&U&&&U&UUt&UU&&&U&&&&UU&&&tU&&U 
2351 9596 7 t2:11J I"'******'*•********* UU&UU&UUU&Ut 
106 tt&S 7 12:'1 I• U&&&&&UUUUUUt.&&&&•UUU&'.UU.U&&&&&Ul&UUU&&&&&ULU&UUU&&&U~HUUH 

4&46 7~n3 B 12:?4 l**********•******•'***U*********''***U &UH&~tt&tH&&t&UUUUU&&!UUU I 
431J ens J 12:<7 I•••········*'"*'*"'**•··············· tH&~!&&~&UUU&&UUU 1 

----..~'4-.40J.1~--t2.::.o...:Juu .......... .Jl.*. ..... u .. u.11-___ .tUU.UUl.U&uu&.4.U&UU&.lHU&¡H.UHHU&l..HU&UU&U .. 
3~4. 2935 9 12:H I•••• U&llU&11&tlt.•!UU&&'.U&l&&&&&&&l&UU&&t&&!&&UH&&&UU&1.&&UU&U&&1&t 1 
56. 2041 a 12:36 I* uduu&UU~~UHU.&t&t.U&~l&tl.&t&UU&&&H&U&&&&U&UU&&U&&&U&&&&U&U&&lt t 

-5.,Q_..lJO 1.__8.ll..;3.9 .. L~-- __ ---·-·- HU&& & UH&& & &&r. H & HU• H g H~ &'.U U & U!& U H.8 H l.UU &&U &&l l.& U && U& & U U U. U U &t &l I r-- 36 "290 ll 12 :4 2 :: --~ ~~~~ ~~~~~~~~~~~~=~=~ ~~!~~~=~ ~=~~= =~: ~=~==!~===~~==~~~~~~= :::::::~ =====~======~~~===~=·~== == ~~=~:~-!-1 
1 THE SUH TOTAL or VALU[S fOR POlNT '*' 15 48 .. 492 ' 
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·" R A F I C A 9 

NUMERO DE IO'S INICIADOS A PACK 

Hubo Muy pocos IO's a pack, en proMedio 394 por Minuto¡ aunque de 

1 ·¡ : ~~3 i':l 1 <~ !5 ·1 'J. : 36 h r !5 , > h u b o ::.~O 4 9 I Ct' !:> por' ~·, :i. noto > ~' e f.~r e ~·:1 ti(·:·) :1. <:1 M :i. ... 

del :i.n1ervalo Muestral no hubo IO's a pack¡ en el intervalo de Mayor 

O'm d:i.r:i.<;¡tdom a pi:ic:k !:><·:~ (0l0)Vd al '7~.'i% de ut:i.1:i.zi:l(:i(lJ'l (·;)l c:cini:11 del ri:i.::,Mo, 

En general, hubo pocos IO's a pack a pesar de que el archivo de 

oleccidn de datos del fonc:i.onaMiento me encontraba en pac:k, pues iMpli-

·a la realizacidn de IO's adicionales, 
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l 5 
1 z 3 Vi 6 7 1J<1 e l ;:3 4 s 67 a 9 Jt 2 3 ,,~ ó 1 i? o 1 ;!1 ; ~ 67 t 9 J 1 z ~ 4:, ú r e9 v 1 d 4 s :. 

517 2849 ,17281¡'} 51fi Z~475162~~751~2tl 59 ;0&2 ~ H5Uó 27 H !i%:!7 l9 4 'JOn 59 4%11 5Y4 !l6 l 7 Je4%17 H4 !1517 l~ 4~ 5172 d4 
(1741 E52H1307'.U'::2Y630741 ¿52~:1u14133:?%311741~521ti3ll7 41~'.i~~6! l741~!i2'H>l074lt~¡:953.Jr41b5;::9.;3074laSZ9Q3 

~UI' 
Vi\·LU ~I~ TIHr: 

····--~----~·-··-·-·-----·-··--~········-----·-·····----------·-----------------·---------··--·-··-··· O C 1014~ I• 
f.72 1 111145 , ..... 

12E3 4 ll)14e 1•u••••********"••••1ru 
tSl 6 101'.it 1••• 
'º~ 'j 10 =~4 , ................ .. 
H2 e 1~ :57 I* *'**** 

l f¡ ¡ '.; ~ 11 : :¡ •) 1 • *' ............... * 
.:.o.; 10 11 :0:: 1••••••••••• 
40 7 11 11 :C 6 l **H .. u 

1 1!1 11 :'l? I • 
4 fill:t21• 

7(9 11:15 1 ............ .. 
I¡ 4 ~ ~ 1 1 : l •l 1 * O * .... * *- * 
4~1 7 11:<1 1 ........ . 
l~I 1'J 11:24 l••••H••••••••uu 
2!i q 11 :27 I * 

1\42 10 11 :30 l•*f***'******t•t•tU* 1 ?í..32 6 11:33 l••t••············,·············································· 1 l3J é 11:.:ir., 1••• 1 

lé43 111:,jq !••·~··················-······ . 
3106 7 11 :l.2 I•••• •• ••••••••••••••••1u ****•*'* •••••••••••••• ********' **'*** 111••• 1 
r:,e4 J 11 :4c; '**** •• ••••••••••••••• ••• ••••· ••• *"'*' ••• ....... •••••• ••••••••••• 1 
1eo&o .~ 11:1.u '**•*••••••*•••••••••••••••••·••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 
l.i.!21 .11:S1 l••t1111it •••••••••••••••••• ••••·••t *'*** ••••••••• •••• 11•••••••••• ••••••••••• *** 1 
4~¡17 6 11:~4 l••••••ttttttlrtlttttt••••• ****•******'**'**'•••**•••ttttttttt••tttttrr••tt•ttttttfrtttt f 

1 . .1 .. 1~ 7 11::' 1fl•lttt•tlli••••••t••·······································••t .. •••••••••*•······· 1 4;¿"1t\ 1 l?.:on I•••••••-•••••••••-•••••••*••·••••••••••••••••••••.-••••••••••••****'****"** 1 
5J'l7 .1 12 :o l t•••• •••••••••••••••••••• **** .................................. ••••••••••••••••••••••••••••••••• ••••• ' 
~;::45 12:úé 1........................................................................... 1 
~\Jlj 12H'9 l•••••••tttt****•****•••t ***'•**ª******•••••••••******* • 
.!~~~ 7 1.?:!;:t I•••• •••••••••••*********••••·••••••••••••••••*****•*******' J 
z..,.Lu 11.2!'5 1••••••••••••••••******'*'***•*••*••••••••••• 1 
llibl 7 12:1~ ,................... ' 
~4? 712:21 l••••••••u 1 
.; 11 12 :2 4 I* ... ** .. **..... 1 
1e l e 1 2 =~ 1 1 • • *'.......... .... 1 

12a2 8 12:3C l•• .. •u•••••**••******* 1 
<6U 912:33t••••• 1 

~-------ll4---ª· 12 :.:: 6-.a ~··-~--------- ·---··-··---·-------··-.. ··-· ···-·---·- ... '1 
'12 a 12139 I** 1 

•, 17 e 12 :4 2 I * 1 

---·------------------·- -- .+- -.-:~~~--:::-~----=..~-------~--·· ---~·-·· -···-··· ...................... ·-----~------····-···· ···••·•·· -- ....... . r . "" SUM 10 TAL Of •ALU ES m P0"1 '" IS '7, ,,," . . . . .. ... . . . 
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G R A F I C A 10 

NUMERO DE IO'S DE PROGRAMAS DE 

USUARIO INICIADOS A DISCO 

De las 11:42 a las 12:15 hrs. 1 se realizd el Mayor núMero de IO's 

.n este intervalo MUestral, en pr0Medio 1 1324 IO's por Minuto, El núMero 

total de IO's en el intervalo M~B pesado es de 1585 IO's por Minuto, por 

o que alrededor del 83% de los IO's a disco son de los prograMas de usua 

•io¡ y en general la Mayor parte de los IO's son de los prograMas. 

Analizando los canales de disco y las unidades electrdnicas de 

lisco, se puede apreciar que la Mayor actividad se encuentra en la unidad 

1 
la cu¿l est~ conectsda en el canal 6 1 generando gr~ficas iguales. El 

.ntervalo de Mayor IO's a disco genera un alto porcentaje de actividad 

:n la unidad y canal antes Mencionados. Se deberd analizar la bitJcora 

lel sisteMa para deterMinar qué prograMa o prograMas est~n generando tal 

.antidad de IO's, con el fin de hacer posible una optiMizacidn. 
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NUMERO DE BCT'S DE PROGRAMAS DE USUARIO QUE 

INVOCAN UN SEGMENTO DEL SISTEMA OPERATIVO 

Los periodos en los que se realizaron M~s BCT's, en proMedio fueron 

Jor Minuto 350. Se ciebercl analizar la bit~cora del sisteMa para ver qué 

)rograMas y por qué se realiza este núMero de BCT's. 

je segMentos del sisteMa operativo, pues la Mayoría se encuentra residen-
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110:45 l••••••u 
4 1 n :4 a • .. • •• 
6 11) :; l • * 
7 10 :5 4 ...... 
d 1 o =~ 7 ••••• 
9 11 =~•') ••1••••••1"••········ 

1'11:!11 ............... .. 
11 tt:~ti ... . 
10 11:09 ... . 

ó 11 :12 
11 :15 •••••••••• 

GU:JO •••• 
1 11 :;-" 1 • *. * ••• * • 

l•l 11 :?4 ••••••• 
111:<:7 I* 

10 11 :50 , •••••••••••• 
ti :3 3 1 ................................. . 
lt:!f1 l•••••ttfr•tti• 
11 =~~ l••••••t••··········· 

1 1\:4;! , ...................................................................... . 
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7 t~ :Ci3 , ..................................................................................................... . 
6 12:06 , ••••••• , ............................... "*'*****•Lt••• 
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PROGRAMAS DE USUARIO 

El ndMero de IO's requeridos es Mayor que el núMero de IO's inicia-

os, puesto que los priMeros son lO's desbloqueados < registros ldgicos 

los IO's iniciados son registros bloqueados ( registros físicos), 

Existe un intervalo en el que se registraron 27860 IO's requeridos¡ 

.e tendrJ que analizar la bitclcora del sisteMa para deterMinar qu~ pro-

JraMas estcln causando estos IO'sJ se exaMinar~n factores de bloque y 

.ufferizacidn, para ver si es posible hacer una optiMizacidn, 

'.! -
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WH~ER OF TOUL USER i'ROGRAM 1/0 REOUEHS " '&' C\VG =. 5490) CDEV • 61/¡ótOOl 

[TOTAL occurnENC~5 rER REPOPT INTERVAL1 

OZ:RIVl:O fROH EVENf COUllTS ACCUHUL~Tl:O EVEflY SAHf'LU 

,'··· ~''"'••''~.··•···~•r,••.·~. ··''..' ',"•"'·'"·¡;,·~ .. 

DATA COLLECTE:D DN. ó/01/Lli. EVE~Y S SECONOS 

PEDUCEO TO A REPORT lNTERVAL ar 190 SECONO: 

GR ~P H 1 O 13 

l 2 
1 Z3 45 67 69 01 2345 &7 89 0123 4 5676 

25~1"7925d14692'.iB1 36925 H 3 G?25B 03 6 92570 3&924 7 03 69 2470 36914 7!13681470 3581470 35e14 70 25814792Se 14 6925 61 
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... ¡:' ~ 
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2b57 5655 9 11 :!10 ' ........ u UE &UU&&l t&Hl &&&U~t~U~l& &UU~Utlt. U~&UHU&&U&UtU.& uun~&&t &t ~H~U 
23~2 4'.iBS 10 11:03 I .. **º'** U·&&iUUU&&t~U.!.&&tUiUHUUU~&&S&Ul&HUt&&&oHU&U&U&U&&&&&UU&&&HlLL 
540 90l 11 11:06 lu &UU&&UUUU•U&&.UHUUU&HUU~UUU&&U&HUU&~&&UHHUU&UUU\U&&U&U~1&1&&&&H 
9e8 1oza 10 11:09 1 ••••HU&& a.uut¿u•Ut& &U l~U~ U&U &!U tH&! &~U&U&&U&& t& &&U&UU&UUUU&U&&U&U&B &t &&&&&! 

O 36 ñ 11 :1:? l*l.U&& &&&l &U ~UH &•U&& HU~'.U &l&~& UUUUUBUUi&UU~• Ui.UlU UtZ.&&lUU&UUU!UU U H&lU 
23e 2570 6 11 :15 I• Uéi. BHl!- U&& u &UU'. &UU&&&¿utu &~&UUU&UUH&UUBUUU !U&U&U&H&UU &t &&&UL 
415 91'1 & 11 :18 I•* 1.U&&& U& U&U&•UU&UU&U. &U&UU&&&Ut&~ U U&IU&!&B&&U&&H &&Ut&U&&&U&sU&Hl.U U l&U&I 

1574 2461 7 11:Z1 l"*•u• &U&!t!U&•Ut&UU&U~~U&I&Z~~tU&U~UUUUUUtt&U!&U&U&Ul&U&&t&UUHUU&UHlt 
1045 1il04 10 11:L.i. 1*'"" &&&&&U!U&&.U&t&&&UtU!!&Ue&&UHtU~~&&&&tUU&&~&&~UU&&U~UH&&&UUUU&&&&Ui&&Ul 

5? 101 9 11:27 l •U uur. &~ &&& Ht~U· &&t& ~~&& ~H~ ~t'H H~&&& uu•.t&&& u &HU H &Ur. && B g n &HU&\ H&t lU &&1.tr.& u H &U! 
17 23 ~326 10 11:31) I ••••••• ~l~Ht&•l&i& !UB&H ~lHUtl.UlHUl.KUUBBU&: Ul.&!t\U&UU&&&&&&&UU 17.l.&U t~ U&&&t 1 
5097 9U5 G 11:J3 ,.................. &H&U&HUU&HU&&&u1u~.u~HUUHtU&Ull.&&~&U&H&UU&UH! 1 
2óJ4 ~Jef E 11:36 1 •••••••••• &&U&U·UU&&&U&H&&&H&U&UtUK1.U&&HUU&H&U&&t&t&B~U&&&tH!Hl.&&!&&&&HH1UI 1 
2oe9 5'.J40 7 11:39 ,........ UUU&&U&&U&U&&&&U&UH&&&&&&&&U&&UU&&lH&U&U&&&&&&U&U&&UU&&&UtlL 1 
401e 19le1 7 11142 ,............... &l&&&U&&&&&~&&U&&Ht&tt&UH&! 1 
59€~ 1e¿69 8 11:45 l•uututh •**'****"** UUKHU&&UUU&U.&&S&lHUUUU 1 
3463 Er¡nz l.l 11:411 ,.............. &~&U~H&~B&!U&&r.un&&!UU&UUUU!&tu~uu•.UU&&•.U&ll.&UU&U&t&UU!I 
23E5 :1~5 1 11:~1 l****H••• &&&&U&!&&~~~!UU~&&Uil&~&&&t.~18.Ht&U&&&UU&AUUUU&UU&KF.f.~li&H&~Uí.l&tl 
SJ4\ 7553 E ll:'.i4 ,................... nau&&H&BHlU&&.nl!U&&.&i.U&í.&&UUU&it&f.&UlUUU&&U&Ul.HUU&! 1 
6~6& ~:¡94 7. 11:57 , ... ,......... ............. &Ut&:i&!UU&U~~ • .'.~S&&&Uu'¿~UUt.&'.&Ht!UU!U¿ua.uU&&U U&UH! 1 

1?1 !4 l9•ile 7 lZ:lll) l••u••••u• •••••u••••••••••••••****"****"**"•••• U&&UUt&&tlU&U&&UUU&&U 1 
¿1vct 21060 1 1z:oJ 1•••••••••• .. 1r••••••••••••••••••••••••1r•••••••••••••••fr•••••••••••••••••••••**"'' 'ª 
l1U3ó 13422 ú 12:06 l•uu••••••••u•u••••u•••••••*""*u &!&U&&HBHHUUU&&&&&&U!UtUL&&&&UUU&&&&&tl 

2515 ~440 E 12 :f¡ 9 '.... •• ... & &!~&U & ~ Bl & t &&& !H l ~U&U:&& ur.uiu ~H UH&&~&! !UH & u.( &U U& U&& &&& &UU& u ' 
34~3 :~79 .7 12:12 ,............. &&&&1.~U&HU&Ut~&U&&L&!~~H&U~UHt~a~&&r.u&u&!&~&U&U&&U&&~&U&&&&&U&ULI 
2óll 6777 7 12:15 ,.......... &&í.H&&~&UB!H&UtiHs.u1ut&&u1.ti:!UU&R1&&&&Ul&l&&U&&&&&H&U&UUUI' 
Zi,ld 06ó 7 12:18 I•******** HUZ~t.1UH&&~tU1LLHUlU&t&&UH&U&&U&&U&&&Ul&&&&&&&&&&&&U&U&Ull I 
417 Cl7 7 12:<1 , •• uu&&&UBU&&&•&UU&li!UUU&SU&UUl.UUt&&tU&LUH&&&&&HUU&U&&!U&UU&Ul&&&&&&t&U! 1 

3217 467.3 6 12:24 !••••••'*•*•* &i.·&&H~U.HUU'.&&~!&t&U&'.Ut&UHH.&U~n&H&&t&&&&U&&lU&&&&U!U&&U&&lUUU 1 
6595 9j9ó e 12:27 I••• ....... ••••••••••*"* Ut&&!~UB'.HUUH&UUt~&Ut.tU&&H&Ut&&t&&&&U&&t&U&l&UU&t 1 

___ _..,......___..:¡¡ 4 ª-.12.l..lO_j_f'.~.~i':-'-~-~~-•.!. __________ ~ .. u.u . ..1. .. q.UU.t.l.U!..!.HUUU&U&&&H& &H &HU&H ~ ! HI H HH&UH HUU& .su~ 4&&.~ 1 
l&Ce., (lb 8 9 1213 3 I • •• ••• !.&&& &&&&&&• &&,46 &&& UUHUU &U &UB & B g¿ &U&& UU !U U &&&U & HU&&&! UU&&U&L&U& &~ U&&&L 1 
lt54 '• b57 O 12:36 l .. &&&&& t&&U &U&U•& U! UU&&U t&&&~ U&&&U¿a &!.&&H&t&&&UUU&&&&&UUU&&&&U&U&&&&&U&& &&UUU 1 

___ __,5_3_4ga__a_.H_;.1.!Ll .. , 8.!& &U& &U u¿au· U&¿ U& & uu lU&l&&l U&U&d.~&&H~UH&&HUU&&&&UUU~UUUU&UU&U && &UU! 1 
l 60 Z13 e 12 :42 I •~u U&H& &&& ¿uu&. U&& lH HU& && u U&& UtU ~&~U && t&&U&UU&UU&l&&U& UU&ÜÜ&& &UUU u"'"º 

+----·-------------------------·----------------------------------------·······-~···--------··-······· 
THI: SUH íOTAL flfVALUES.fOfl POHlf '•' lS 

THE SUH TOTAL Of VALUES roR l'OHIT ., 1 15 225•073 
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NUMERO DE LECTURAS REQUERIDAS DE LOS PROGRAMAS 

DE USUARIO 

En el intervalo de Mayor nóMero de IO's requeridos hubo el 70% de 

ecturas, Se deber~ analizar la bit~cora del sisteMa para deterMinar qué 

.rograMas hacen éstas lecturas, con el fin de hacer una optiMizacidn, en 

1 caso de que sea posible, 

'-, ·, P~9jn~ 136 " . ' ,. ~· . 



~~~----------------~--------m¡arn.-........................... ... ~Ul<~~p Of f0fAL USL~ l'íll!GRAM 1/ll n¿.~lic.ifS • q,· l~VG:: 54~0) r.D~V:: ~14bt:IOJ 

DERJ HO fflOH EVENr CJU~H~ ACCU~ULAHO E.VEnY HH?L,: 1 

DATA COLLECTEO ON ~/01/84 EVE~Y ~ SECONO:i 

r FLOCCt.O TO A F~>1J~T J.'IT!.ilVAL ~f l~O $CCO~JOS 

Gll\?H 10 14 

1 23 45 67 OQ ~t 23 45 6( ti~ 01 23 4 5(; 75 
2s a H79258l4ú92~c13692~ ei 3 6 nse 'J369~ 57!J 365247 03092410 Jú914rn3ód147D 15 e147 !l !'>814702se1477253 14 6925 a1 

• Nu~ !?5532ue75421lJ7E42l~IJ64! Ji}~6':321:754!Qi7·j4ZH1!6'15103?SJ.?'Je7:421H764?1~~~4!ll)e')532')~7542CHt.4í.'l9Ei.43t 
VALU y,;Lu MlX T !~[ 04~~G0482604fi2~C<t~2úOH:: bOt, ¿2ú04 ~26·~4 ~~'.iJ4~.:i.J4~· ~6l4J2iiQ4J2" J4J2604.:¿6~'•!:2bc42i!bJ4 d~:>oi,~¿6Q4 e~ ~O<t)l) 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••L•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••t 
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G R A F I C A 14 

NUMERO DE GRABACIONES R~QUERIDAS DE LOS PROGRAMAS 

DI::. USUt~1n:o 

el total de IO's requeridos; en general, se realizaron Menos grabacio-

que las lecturas requeridas. Se necesitar~ revisar la bit~cora del 

-isteMa> para ver qué prograMas est~n realizando estas grabaciones y ver 

i es posible hacer una optiMizacidn. 
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G R A F I C A 15 

NUMERO DE IO'S SECUENCIALES REQUERIDOS DE LOS 

PROGRAMAS DE USUARIO DIRIGIDOS A DISKPACK 

vs 

NUMERO TOTAL DE IO'S REQUERIDOS DIRIGIDOS A DISKPACK 

En proMedio 1 el 16% de los ID's requeridos se realizaron a pack y 

1 10% de los ID's requeridos a pack, son secuenciales, 

Analizando la actividad del canal del pack se puede apreciar que el 

óMero de IO's iniciados no es relevante para el uso del canal, lo que iM 

lica que en este núMero de IO's ( nóMero bajo de IO's no se pueden 

1preciar las consecuencias en la actividad del pack de los IO's secuencia 

es, 

PJgina 140 
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G R A F I C A 16 

NUMERO o¿ IO'S DIRIGIDOS A LA UNIDAD DE 

P f.~CI< 7 /O 

En proMedio, el 16% del to1al de IO's a pack se realizaron a es1a 

nidad, En general, la gr~fica es Muy baja, no existen picos en donde ha 

a habido un núMero pesado de IO'e, 

pi . 'l 4'') <isg l IHl . 1: .. 
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IJUKWl ar TOT4L 1/::1 15 J'HTJAT[O TO DlSK rACK 

DATA COLLECTED ON 3/01/54 EVEFY ~ECOND~ 

fll:DUCED TJ A llE?ORT l~T:.:flVAL nr lé:O St:CONDS 

G~ .\Pli 10 16 

2 5 6 
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G R A F I C A 16 

NUMERO DE lO'S DIRIGIDOS A LA UNIDAD DE 

PACI< 7.11. 

Existen picos con respecto al total de IO's a pack, en donde casi 

l total de IO's a pack se hicieron a esta unidad. Es posi~le que sea un 
• 

>ack Maestro o un pack de trabajo, pudiéndose hacer una reconfiguracidn 

e packs, o en caso contrario, analizar los prograMas que estjn causando 

stos IO's 1 para balancear la carga de trabajo en las dos unidades. 

---------------------------~·-···-·. 
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G R A f' I C A '1'7 

NUMERO TOTAL DE IO'S INICIADOS DE PROGRAMAS DE USUARIO 

DIRIGIDOS A DISKPACK 

Hubo un intervalo del reporte ( 11:33 hrs. >,en el que se realiza-

on 6040 IO's a pack, lo que iMpl1cd una utilizacidn d~l 75%
1 

lo cu~l ya 

s una carga considerable; se tendr~ que analizar la bit~cora del sisteMa 

ara ver los prograMas que hicieron tal carga de IO's y si es una carga 

1orMal de trabajo en este equipo. 

I') ~ . "4(: • i:dJ. :1. IHl ¡. :¡ 
. ,·'.·, .::_;,,! .·'.'.' ~ .¡: • . . : ,'"./ . 
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NUMERO DE IO'S REQUERIDOS SECUENCIALES DE LOS PROGRAMAS DE 

USUARIO DIRIGIDOS A DISCO 

vs 

NUMERO TOTAL DE IO'S REQUERIDOS DE LOS PROGRAMAS DE USUARIO 

DIRIGIDOS A DISCO 

En proMedio, el 67% de los IO's a disco son secuenciales, Los IO's 

~ecuenciales consecutivos generan una rotación coMpleta del disco para 

>oder accesar el siguiente registro, ésto representa un probleMa si no 

ay IO's aleatorio en la MisMa unidad. Si no existe una Mezcla grande 

Mayor de 15 prograMas ) con archivos abiertos que Manejen accesos alea­

orios a los MisMos, no se estard utilizando la capacidad de MUltiprogra-

~ad(\n del f:)Qtiipo. 

Analizando las gr~ficas de utilización de las unidades de disco, 

¡e puede apreciar que en el intervalo de Mayor realización de IO's reque­

'idos, generan una Mayor actividad en la unidad 1 de disco. AparenteMen-

·e, los IO's secuenciales est~n generando un probleMa en la actividad de 

as unidades de disco. Se tendr~ que analizar la bit~cora del sisteMa 

ara ver si es posible hacer alguna optiMizacidn en los prograMas y/o a 

os archivos presentes. 
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G R A F I C A 18 

TOTAL DE PROGRAMAS EN MEZCLA 

V~ J 

TOTAL DE PROGRAMAS EN COLA DE ESPERA 

Con la ayuda de esta gr~fica se podría consultar la bit~cora del 

isteMa, para exaMinar qué prograMas se estuvieron eJecutancio, pues el 

)ÚMero de prograMas no coincide con la actividad reflejada en otras 

r¿ficas. En el intervalo donde hubo el Mayor núMero de prograMas en 

ezcla ( diez, once prograMas >, no hay deMasiacia actividad en la utiliza 

idn de los canales y unidades de disco o pack, 

Por otro lado, en el intervalo de las 12:36 hrs. > se presentd un 

rograMa que no habia iniciado ~u ejecucidn por falta de MeMoria¡ se ten-

Ir~ que analizar éste intervalo en la bitclcora del sisteMa para ver qué 

.ucedid, En general, en todo el intervalo Muestral hubo suficiente MeMo-

ia para la Mezcla presente. 
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G R A F I C A 19 

PROMEDIO DE MEMORIA REQUERIDA POR LOS PROGRAMAS DE USUARIO 

QUE ESTAN EN ESPERA 

PROMEDIO DE MEMORIA REQUERIDA POR PROGRAMAS QUE SE ENCUENTRAN 

EN COLA DE ESPERA 

De las 12:30 a las 12:36 hrs, 1 se requerid una cantidad MiniMa de 

eMoria para iniciar prograMas; analizando las grJficas 33 y 34, se refle 

ja en proMeciio, un prograMa que est¿ esperando MeMoria, detenido por al--

ún otro prograMa de prioridad Mayor. 

Por otro lacio, el tieMpo ocioso del sisteMa operativo est¿ Muy 

olgado en todo el intervalo Muestral, lo que iMplica que M~s MeMoria evi 

tarta la espera ce prograMas por falta de la MlSMa; aunque en general, 

~sto no es relevante para la carga de trabajo total en este equipo, 
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TOTAL DE MEMORIA EN USO POR LOS PROGRAMAS EN LA MEZCLA 

TOTAL DE MEMORIA EN USO POR BUFFERS DE ARCHIVOS Y AREAS DE TRABAJO 

TOTAL DE MEMORIA QUE NO ESTA EN USO 

En general, hubo una tercera parte de MeMoria disponible, a excep 

.idn de los dos últiMos intervalos en donde se agotd la MeMoria. Anali-

zando el intervalo cie utilizacidn alta en el canal de disco se puede apre 

iar que existid suficiente MeMoria, por lo que pudiera ser posible au-

1entar el núMero de buffers, pues el Mayor núMero de IO's son secuencia-

es y quiz~ es lo que esté provocando la alta utilizacidn de disoc. 

Por otro lado, se tendr~ que ver qué pasd en el intervalo de Muy 

oca MeMoria disponible, pues se reservd suficiente MeMoria para los seg-

1entos del sisteMa operativo, ya que éstos retrasarían la ejecucidn de 

os prograMas por su recuperación a disco, 
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NUMERO TOTAL DE DISPOSITIVOS Y DISPOSITIVOS ALTERNOS, ASIGNADOS A 

LOS PROGRAMAS EN LA MEZCLA 

tilizacios por los prograMs en Mezcla¡ pudiera ser que los MisMos progra-

as abrieron M~s archivos, lo cu~l provocd una reduccidn considerable de 

eMor:i.;,1, aunqtJ(\·) no !50) r't-?fl<~);jd lllli:1 <:i:lr<;Ji:l p<\~1:;1·:1cl1:1 E·)l'l 1<:1 ut:i.l:i.~~i:1cj.<!n d(·:) lo'::; 
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FACTOR DE BLOQUE PROMEDIO POR ARCHIVO, SOBRE TODOS LOS PROGRAMAS 

EN ME:Z.Cl ... f.~ 

FACTOR DE BLOQUE TOTAL - POR TODOS LOS ARCHIVOS EN USO - POR EL 

Pl~OMEIHO DE PROGRAMAS EN MEZCl..P1 

El periodo en que los archivos abiertos se duplicaron, Muestra una 

educcidn considerable de bloqueaje, lo que iMplica que los archivos que 

e abrieron tuvieron bloques MUY bajos o que definitivaMente fueron archi 

1os con registros desbloqueados. Analizando la grJfica cie núMero MiniMo 

le eleMentos disponibles en la cola de IO's, se puede apreciar que la 

ola est~ bastante vacía, por lo que la bufferizacidn no refleja un efec~ 

o en la actividad de los IO'~. 
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NUMERO DE PROGRAMAS EN LA MEZCLA 

NUMERO DE PROGRAMAS EN LA MEZCLA L!STOS A SER EJECUTADOS 

En el intervalo de las 11:51 hrs. 1 en proMedio, se presentó un pro-

graMa listo a ser ejecutado; en general, hay suficiente procesador en 

ste MisMo intervalo. La utilizacidn del procesador por los prograMas 

e usuario es Muy baja, por lo que en este intervalo el sisteMa operativo 

utilizd al procesador M~s tieMpo, pues el tieMpo ocioso bajd al 23%, 
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PORCENTAJE DE TIMEPO EN QUE EL SISTEMA OPERATIVO SE ESTUVO 

E: JE.CUT r.·:·,N DO 

V<:' ,,) 

PORCENTAJE DE TIEMPO EN QUE EL AREA DE OVERLAY ESTUVO EN 

UBO 

Esta gr~fica Muestra un alto porcentaje de ejecución del sisteMa 

operativo ( lo que iMplica que los prograMam de usuario utilizaron poco 

Jrocesador ) y en proMedio 1 el 11% el s1steMa operativo utilizó el Jrea 

de overlay, para dar servicio a lom usuarios, Los picos en el núMero de 

~CT's de prograMas de usuario que invocan directaMente un segMento del 

-isteMa operativo no coinciden con los picos en esta gr~fica 1 por lo que 

iMplica que la llaMada de segMentos por los prograMas, no representd una 

-arga en la ejecucidn del si~teMa operativo, 
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PORCENTAJE DE TIEMPO EN QUE LOS PROGRAMAS DE USUARIO SE ESTUV~ERON 

EJECUTANDO. 

En general, es Muy bajo el tieMpo en que los prograMas de usuario 

utilizaron al procesador¡ a las 12:15 hrs., se llegd al 42%, que fue el 

intervalo de MAs alta utilizacidn en esta gr~fica. El Mayor tieMpo res-

tante fue de ociosidad del sisteMa operativo, 

, . 
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PORCENTAJE DE TIEMPO EN QUE EL SISTEMA OPERATIVO SE ESlUVO 

EJECUTANDO 

vs 

PORCENTAJE DE TIEMPO EN QUE EL SISTEMA OPERATIVO ESTUVO 

OCIOSO 

En este periodo MUes1ral hubo deMasidado 1ieMpo ocioso del sisteMa 

operativo, lo que iMplica que la Mezcla se puede increMentar, pues existe 

suficiente potencia de procesador~ aunque analizando la MeMoria disponi­

le se puede apreciar que hay periodos críticos de la MisMa. 

:.: . 
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G R A F I C A 

PORCENTAJE DE TIEMPO EN QUE CADA UNIDAD ELECTRONICA DE D!SCOESTlJVO 

OCUPADA 

Un :i. d 1~ el ¡,~J. Ci:IC t r d n :i. e: a el e·:) d i ::; e: o O : 

Esta unidad no sobrepasa el 10% de utilizacidn y no existe ningún 

IO en espera dirigido a esta unidad. 

Unidad electrdnica de disco 1: 

de·:! 11:1s 'l'l:J<J a li:lS 1:.:!.:1~:.i h7'!:i. 1 !:iC\·! lleqc! i:l porc:enti:ljC~!!!i Muy c·:·!lf:·!vac:lo~:; 

d e·:~ u t :í. 1 :i. ;': i~ e :i. e! n > 1 o q u <·:! :i. M p 1 :i. e i~ q u f~ f!' m t u ~, o !!> i:1 t u r i:l el i:l 1 i:l u n :i. el ·:·:1 d (7! n e·:·! fü T <·:~ :i. n •·· 

HH'Vi:'tlo, 

La utilizacidn entre las unidades fue MUY dispersa, se deber6 exa-

M :i. n i:l r 1 i:l IJ i t 1º:\ e:: o r 1~ el C;~ 1 s :i. s t C\~M.:1 p 1·:1r13 v C·:·!r qué pro c;1 r a M i:l !:; e·:·!:~ t ~·:\ n e:: ~·:1 u ::>t':l n el o e:!!:> t el 

saturacidn1 pues hay hasta 5 IO's en espera a la unidad 1, Mientras que 

1 i:l ll n :i. d i:l d O <-:-! !:; t 1:! e: i:l !:> :i. v i:l e :í. 1·:1 . ~:¡ t 1 i:l u t :i. l :i. z 1:i e:: :i. ó n t o t i:l 1 f u i·!' ci e·:·! b :i. el i:l <':l u n :;; e! .... 

lo i:lrc:hivo> ~;1:1rá c:l:i.f:l.c:::i.1 1.·:1 op·t:i.M:i.Zi:lc:::i.dn; s:i. !:;on vc·:1r:i.O!!i i:lr<::l'"1:i.vo!:; ::>e·:·! pon .. ··•• 

el r 11 n f:·! n .l. i:l fü d o !:> u n :i. el .~ d <·:! s p ~~ r <":l l:J é:l l i:l n e (·'.·~ <:l r :1. i':l o t :i. 1 :;, z ~·:1 e: :i. d n v f:! v :i. t ,~ r l e~ ~:~ e:: o l <":1 !:; 
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111' 
1 ~ 
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I" 
l h 

I* 
l" 
1 * 
1* 
1 * , . 
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1 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
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1 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
t 

\ 
1 

1 o 7 
o e 
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l 2 :: '• 
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I'' 
1 * 1•······~··*•****"**~ 1 lwAk•••A•Ht~***lr~klt .,·· '1 
, , ' 1 ·-------·--··-···----~) ______ [ 1 .•. 1;.: :,.j_'Y. - .1 , .. __ . -··'··----··-~···-·· ··------·--····---------------.. 1 J 

19 p 1~:3 o 
--·----------·---·-···-.. -·-~·-·--·--·--·-----· __ ,, 

·:. IJ fl 1~:'•2 l" 1 

'· 7 
\] 1:!:~3 

o ~ 1 ;' : 3 6 



¡--
1 

1 

1 

* 
VALU 

íJ 
() 

92 

1 ºº 100 
100 
l 'l 'J 
1 o o~ 

.1. 00 
1 () 'J 
75 
56 
97 

1()1) 

l.i.'n 
1 \10 
100 

97 

1 ºº n 
l.ºº 
100 
100 
1 C() 
100 
100 

1 ºº 100 

l ªº n 
1 ºº 
1 ºº 100 
100 

97 

PE RCUlf cr T na: THl s cru.NN~L Is fJUS'( ClN usu = .... ' U1 VG = 93) 

~U:-1 
MlX TlME 

1) 1f):112 
t 10: I¡ 5 

l fl :4 5 
ll 10 :51 
7 1 o :51, 
a 10 :5 7 
9 l1. :(I •) 

1 o 11 :() ~ 
11 \1 :GS 

11:P9 10 
611:12 
li 11 :15 
6 11:18 
7 11 :?. l 

10 11 :2 4 
9 11 :i'.7 

lt) 11 : :i t) 
ú 11 :33 
6 11 :3 6 
1 11::9 
7 J.1:~2 
e 11 :4: 
/J 11 :i.11 
7 1 t :51 
6 11 ;!:j /¡ 
7 11:~7 
7 1 2 :Jo 
7 12:03 
6 12 :(¡ 6 

12 :o 9 E 
7 12:12 
7 
7 
7 

1z:15 
12 : l ¡1 

12: 21 

DATA r.OLLECTED ON G/01/b4 ::v::FY 5 SECONDS 

fl[OUCED TO A REf'rJRT HITERVAL Of ll! O Sf.CONDS 

GR APH lD 28 
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fERCOJi CF TlME THIS CH~NNEL IS llU::iY ClN USEl = '" • lAVG = 

DATA COLLECTEC O~ 5/Ql/64 [V[RY 5 SSCCNDS 

HOUCEO ro A f.EPORT l'Hé:RVAL OF ldO SECONOS 

G~ ~ºH ID 28 

l 

" NUM 
VALU . MJx )" rnE 

i 2 3 4 s & 1 a 9 o 
O 1234567 5901234 %7 e 90123 456(;!901234% H.9 J12345 67tj90123~5í>f69~12345678%:.2345& 78901Z3456789Ql2345G7890 

o n 1o;/,2 , ... 
22 1 trl '. 4 5 J•***•****,..************* 
o '• 1G:4 l! , .... 
o 6 1 o :'.i 1 } ll 

o 7 ta :5 ,, I"' 
3 e l.D :5 7 1 •. '"""'. 
6 9 1l :CO jA·**'°•** 

14 1() 11 :ú 3 !****""'******** 
()1 11 11 :O (i 1* 
1) 10 11:O9 ,,.. 
o f. 11 :12 j1r 

19 5 11 :15 !****•***•*•********* 
() 6 11 :H 1 * 
o 7 11 :21 I" 
o 10 11:;:4 '" o 9 11 :27 l * 
o 10.11:30 1 * 
o 6 11 :3 3 I* 
o s 11::; 6 1 * 
o 7 11 :3 '? I* 
o 7 11 :~ 2 I* 
o o 11 :4; 1 w 

o B .t 1:48 '" o 7 11 :51 I* 

·¡ 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l 
1 
1 
1 
J 
l 
1 
1 

Í) 7 11:)7 l**-*•H f 
O 7 1. t.:: GO 1" 1 

o 6 11 :5 4 I * 

o 7~2:031* 1 
11 5 12:06 l'"'**"""'ld1ft•ff 1 
14 6 12:09 1••·••·u•******* 1 

O 7 1;~:12 l* 1 
11 7 lí:'.:15 !****"*º'*.. 1 
4(¡ 7 ](: ;¡fl J "'h*•*A»to-!Jtrft**.*********lr*•*lr*.**"'*********'.**" J 
o ? 1( :21 , .. . l 

1 
o e 12:24 1• 1 

1 
o 812:271• 1 
O C12:~0J* • . 1 

1 

l 1 
1 . 

1· O 912:3".í I" • · . ./ '1 
l o ~ :l~::~6 l• • . . 1 1 
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G r~ r-~ F :i: e A 

PORCENTAJE DE TIEMPO EN QUE CADA CANAL ESTUVO OCUPADO 

Canal O, canal de disco: 

Esta gr~fica es exactaMente igual al porcentaje de utilizacidn de 

lcl un:i.dc:iel el<7!ctrdn:i.ci:l d<:~ d:i.sco O, pul~~i::.to qu<0 (0Sti:l un:i.dc':ld <~·lS l«:l t~n:i.c;,:1 un:i.-

ad conectada al canal. Este porcentaje es Muy bajo, pues nova Mcls all~ 

del 10% en todo el intervalo Muestral. 

\•1i 

~ Esta gr~fica bS exactaMente igual a la gr~fica del porcentaje de 

utilizacidn de la unidad electrdnica de risco 1, puesto que esta unidad 

~s la única unidad conectada al canal 6, y lo MisMo que l~ unidad 1, esta 

rclfica Muestra un intervalo de saturación de consideracidn. 

i~l'lc'i1J. '7 1 Cc!)íli:ll el<::) d:i.mkpack: 

Este canal tiene conectadas dos unidades de pack: la unidad O y la 

1n:i.dad :l. H~·~y un :i.nt«:·)r'Vi:llo qui-~ rc~!bc·~:f.i:l c·ll ~í0% el<~·! u'l.':tl:i.~~,·:ic:i.dn, El núM¡.;1ro 

1ayor de IO's se real:i.zd en la unidad 1. 

~anal 20, canal de la OCS: 

i::: !!i t e e a n ,!) J. M u «:! !:> t r· a <·:l l t O O % el <·:·! u t :i. l :l z 1~ e :i. d n , l o q u «:·! n o «:l i:> :l M p o r t c':l n t e 

1ues es un dispositivo que sieMpre est~ esperando por las interrupciones 

1ue le causa el operador , ya que es el Medio do coMun:i.cacidncon el 

::0Mpt1ti·:1<:lor, 

·---'-'---- .. <: 



21 1 canal de la lectora de tarjetas: 

Esta gr~fica no se iMpriMid, pues no hubo actividad durante este 

intervalo Muestral. 

f.lnc':l l ':i':> 
1 ... 1 ... > canal de la iMpresora: 

Hubo un intervalo en que el porcentaje de uso se eleud al 60%. las 

gr~ficas de lectoras e iMpresoras Muestran en general períodos de alta 

1ctividad, seguidos de periodos no activosJ los porcentajes de ut1!1za-

cidn d<·:! <7!mto!:i d:i.!!;po1:;:i.tivo!:-, no i:;on p1:irt:i.culr.lrMf.·1nte:~ :i.Mport<·:1nt,~1~.c0Mo loi::. 

Jorcentajes de ut:i.l:i.zacidn de disco, cinta o pack, pues son los disposi-

tivos que Manejan las cargas de trabajo; 

::1·:1n<·:1l ;:.~4, canal del DCP: 

Al igual que la gr~fica de la OCS, el porcentaje de utilización de 

s t <·:! e: i:l n 1:1 1 M u e;!!:; t r 1~ (·? .l. 1 O O % , p u C\·! s p o r d :i. fü €~Vi o <·? x :i. ¡¡; t e\~ ti n ~:i e o M u n :i. e: <':l e :i. d n e o n .... 

hacia el procesador de DATACOMMJ de esta Manera, 10? porcentajes de 

fütos canales no son relevantes, 

;1:1n1:1 l :.:~6, c:an ~11 el€·! (: i.n ta: 

En general, no se ut:i.lizd este canal, y el intervalo deMayor utili 

zacidn no llegd M~s all~ del 50% . 

. P1:l<,:¡:i.ni:l 'iBO 
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u 
o 
o 
o 
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& 
3 
6 
o 
3 
o., 
o 
3 
B 
o 
o 
o 
1) 

o 
3 
6 
3 
& ., 
.J 

6 
B 
ú 
3 
~ 
o 
(¡ 

9 
() 

o 
6 
6 
6 
G 
6 
o 

5 SECONDS 

RC:DL!CED TU A f.EPOíH rnTH<VAt.. Of 160 SE.CCNDS 

GPAl''H JO 29 

1 

1 ' J ' 5 ' 7 8 ' o 

1 

1 

1 

1 

\ 
1 
¡ 

.\ 
! 

1 
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PORCENTAJE DE TIEMPO EN QUE CADA SUBSISTEMA DE DISCO ESTUVO EN 

uso 

SubsisteMa 1 : 

Este subsistfMa consiste del canal O y d~ la un~da 0 electrdni~a de 

disco O. La gr~fj ~ a de este subsisteMa es exactaMente igual al n0rcenta-

je de utilizacidn del canal O y cie la gr~fica del porcentaje de ut1l1za-

cidn de la unidad electrónica O¡ puesto que el subsisteMa sdlo contiene 

un canal y una sola unidad. l.a u1ilizacidn es Muy baja, no llega M~s 

a11¿ del 10% en todo el interval 0 Muestral, 

SubsisteMa 

Este subsisteMa consiste del canal 6 y conectado a éste, la unidad 

electrónica de disco 1J por lo que esta grdfica es exactaMente igual al 

Jorcentaje de utilizacidn del canal 6 y de la unidad 1, Existe un in ter-

valo de alta utilizacidn, lo que iMplica una saturacidn en este subsiste-

~a durante este periodo. 

P~gina 183 
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PORCENTAJE DE PROGRAMAS EN MEZCLA QUE ESTAN ESPERANDO 

V('' 
•,!) 

prn:~CENTAJE DE Pl~OGl~AMAfl EN MEZCLA 1rnE EBTAN ESPEl~ANDO UN 

SEGMENTO DEL SISTEMA OPERATIVO 

NorMalMente el porcentaje de prograMas que se encuentran en espera 

es alto, el porcentaje de esta gr~fica es del 84% 1 lo que iMplica que se 

tienen que anali2ar las gr~ficas que Muestran las razones parlas que la 

Mayoria de los prograMas se encuentran en espera, 

En proMedio 1 de 1 a 3 prograMas sieMpre est~n esperancioun segMento 

del sisteMa operativo, lo que en realidad no representa una carga, pues 

la Mayoría (el 75% ) de los segMentos se encuentran en MeMoria, 
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PORCENTAJE DE PROGRAMAS EN ESPERA 

PORCENTAJE DE PROGRAMAS EN LA MEZCLA QUE ESTAN ESPERANDOUN IO 

En el intervalo de Mayor porcentaje de prograMas en espera de un ro 

iubo en general 2 prograMas esperando un buffer disponible; este interva-

lo coincide con la Mayor utilizacidn a disco y hubo alguna intersección 

:on los intervalos de utilizacidn de la cinta . 

. 1:1 .~.g :l. n <11 1 fülll 
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PORtENTAJE DE PROGRAMAS EN MEZCLA QUE ESTAN ESPERANDO 

VI'' ;:> 

PORCENTAJE DE PROGRAMAS QUE ESTAN ESPERANDO UN MODULO DEL 

SISTEMA OPERATIVO 

En los periodos de Mayor porcentaje hubo tres prograMasen espera 

de algún Mddulo del sisteMa operativo, y en general, hubo al Menos un pro 

graMa en espera¡ ésto se debe a que en la Mezcla se encontraban traba-

jando CANDE y aplicaciones de datacoMM> los cu¿!es constanteMente est~n 

esperando los Mddulos: CRCR, STOQ y DCOM. 
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PORCENTAJE DE PROGRAMAS EN MEZCLA QUE ESTAN EN ESPERA 

\)~;¡ 

PORCENTAJE DE PROGRAMAS QUE ESTAN ESPERANDO MEMORIA 

Ve: ,,¡ 

PORCENTAJE DE PROGRAMAS QUE ESTAN ESPERANDO ESPACIO EN DISCO 

A las 12:39 horas hubo un prograMa que estuvo emperandoMeMoria. 

Analizando la gr~fica 19 ( MeMoria requerida ) se puede apreciar que se 

ecesitaron en proMedio 12 KD, habiendo disponibles 41 KD C gr¿fica 20 ), 

sto significa que la MeMoria disponible no se encontraba en una sola ~rea 

Por otro lado, no existieron prograMa~ esperando espacio en disco 

en todo este intervalo Muestral, 

-· ',,. ·. ' 
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DATA COLLECTED ON ~/Ol/84 EVERY 5 SECC:-lOS 

flEOUC[O ro A flEPORT lNTERVAL Of 180 5ECONOS 

G:i A?H i O 34 

1 

l 

• & # !\UH 1 
.. 

2 3 4 5 6 7 8 9 o 
V AL U VALU VALU HlX TIME 1234 5ó7 d 9012345 671! 901234 56 7C ~Ol~ 34567 8 9n 23456 729012 34567 8901234 5671H012 3 456 7€ 9012 3456 789012 34 56 70 90 

·--- ·---:- -----·- ------~-- .......... '.'9---· ---•-'••···- --.-------------- ....... -··-----·-................. --· -- -- ...... + 
o .O o o 1o:42 I • 

&l o () 1 1 () :45 I • * 
11)0 o o 4 1i):48 J• " 1 

100 o o 6 lo :'.i 1 1. 
• 1 

1 90 () o 7 1o:54 1. * ¡ 

1 

86 o o 8 10 :57 l • . * 1 

87 o o 9 11 :o o 1. * J 

1 

()9 e o 10 11 :o 3 1 • * 1 
1 

1 · 

91 () o 11 11 :O 6 I • * 1 1 

92 o o 1 í) 11 :o 9 1. .. ,",« " 1 1 ........ 1 

10 o o o 6 1' :12 1 • t 1 
1 

1 

99 o o 6 11 :15 l• ... , .~ ......... ~·~··--·~- .. .. ·~··· ······ . ·-
.. 1 

?9 o o 6 1 t :ie I • * 1 1 
1 

•,. 
1 Hí o l.) 7 11 :21 I • 

~ 1 J 
1 ') 9 1 o 10 11 :24 1 & * 1 

1 99 o o ? 11:27 1. .... , '····· , .. : '' " 1 

1 1 87 o o 10 11 :30 I • * 1 

1· 
81 o o 6 11 :33 

,. 
1 l • ······ .... ~ .. * • 

8 1 o o ü 11:.)6 l • * 
81 o o 7 11 ~ 3 9 1. 

t'·: :·· .,. 
* . 

6 3 o o 7 11 :1+ 2. 1 • •• 
33 1 o a 11: 4:.; 1 & ·, .. '.1 ...... ,., . -'·~' . •• 
63 o o e 11:1,8 1 • ······· 

... 
74 I o 7 l 1 :51 Jt ·-·. ·-·· ••••• ••• - ___ , .. ,_ .... # .... ·-·· ... 

.. ,,,. .... -~ ., ... .. . . .. 
79 o o 6 11:'.i4 1 • "' . . . ' * : '1 : ~:. '\ ... ' .• . ' .. ··.' '' l 

62 o o 'l 11 :57 ' . * . 
1.11 Q o 7 12 :on 1. * 1 

~2 o o 7 1<::o3 l. . ... , ,, . J 

eo o o 6 12 :ú 6 1. * 1 

82 1 o 6 12 :O 9 1& .. . .. . .. .... ... ... * . 1 

81 o o 7 12 :12 1. ,. .. * . .,,, l. 
• '• • ~- : ' ' ,. : ~ t ;·,·, ; ~ "' . . ~ ' 

77 () o 7 i 2 :1 s I • * ' 83 o o 7 12:18 1 • •• 1 

a 4 o o 7 12 :?.1 I • ' '' 

" s 
6 3 o o B 12 :: 4 1 • ". 1 

85 o o ll l. 2 :2 7 I • •• 1 

85 e o e \ 2 :;; o I • •• 1 

88 14 14 9 12 :3 3 I • ' *' • 
sa 13 13 e 12 :5 6 I • & * 

,, 
- 11 8 1z..:· * 

08 13 13 8 12 :1. 2 I • ! * 
--~---~~·-~-~-----···---M~--~----~---------------~------·M···-----------~-----~--------·-



G R A F I C A 34 

PORCENTAJE DE PROGRAMAS QUE SE ENCUENTRAN ESPERANDO 

PORCENTAJE DE PROGRAMAS EN MEZCLA SUSPENDIDOS POR EL OPERADOR 

PORCENTAJE DE PROGRAMAS EN MEZCLA SUSPENDIDOS POR PRIORIDAD 

De li:lS 1~.~:~5~5 a li~!:i ·1;.~:4~~ hrm, > 1'101:10 un progri:lMi:l c:l~~tenido por el ope 

rador y on prograMa detenido por algún prograMa de prioridad Mayor que 

requirid la poca MeMoria que estaba disponible junto con la MeMoria qoe 

dejd el prograMa de Menor prioridad, 

En general, excepto en este intervalo, hobo soficiente MeMoria para 

la Mezcla presente. 

. <, ·~: 
. ' ~·' 
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PORCENTAJE DE PROGRAMAS EN MEZCLA QUE ESTAN CLASIFICANDO 

fl¡..lsic<rn~:Hit~~ de l;H; 1·1 :4~:5 a la~:; '11 :~i4 hr!:;, .> hubo 1a1 prograMa qu<·:·) 0)~:; ... 

tuvo clasificando¡ este intervalo se encuentra dentro del intervalo de Ma 

yor saturacidn de disco <canal 6, unidad electr~nica t ), 

Es MUY posible que esta clasificacidn sea cieterMinante en la satu­

racidn de la unidad de disco 11 ser~ conveniente hacer una prueba del pro 

graMa que hizo la clasiicacidn dentro de otro intervalo Muestral, para 

ver si es conveniente poner los archivos en la unidad electrónica de dis­

co O, balanceando la actividad en las dos unidades. 
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PORCENTAJE DE PROGRAMAS EN LA MEZCLA QUE ESTAN ESPERANDO 

V<:' ,.) 

PORCENTAJE DE PROGRAMAS QUE ESTAN ESPERANDO UNO DE SUS SEGMENTOS 

Este porcentaje es MUY bajos en general, es M~s bajo que el porcen-

taje de prograMas que est¿n esperando un segMento del sisteMaoperatiuo, 

por lo que no representa un probleMa en el funcionaMiento delsisteMa . 

. "i:·:~:·,· , , · P i1I 1.:i'tri a 1913. . 11 

, I" - •· , j. • ,' •', - ; . . • . : '... .\. f • >~ '.' '.~. ' ' 



.•. 

* & 
VALU \tALU 

o o 
61 . 39. 

100 26 
10') 1i 

'},) , 5 
et. 13 

. E7 14 
. ·a 9 u 

91 37 
92 1, 1 

l 00 6.3 
9? ó3 
9') 72 
9lJ 73 
99 71 
9? lí6 
S7 52 
81 . 16 
al . 18 
81 17 
J3 14 
8 5 8 
83 6 
74 9 
79 o 
82 6 
a 1 s 
a¿ o 
80 3 
.12 3 
81 . 5 
77 1 
83 2 

.84 1 
83 1 
85 1 
ll'.i 1 
88 10 
.88 11 
87 11 
e~ 13 

~w ... uu ••• ••••• ........ -

PERCEH · CF JO\JS JN MlX WrdT1NG FGR OPE:HTOR OR MC? ACTlON :: •&• L\VG = 

DATA COLLECTEO ON &/01/84 EVERY 5 SECONOS 

PEOUCED.Tíl A flEPClF.T lNTERVAL Of 180.SECONDS 

GR AP H l O 37 

1 • 1 

NL!-! 1 2 3 4 s ó 7 e 9 o 
H1X TlME 012 34%n?ut234 567a90123 4S&789012H 5:>7 a?nt 234567 a9()123456789012345&7a 9012345&78901234567890123 r.S&7 B9 o 

e 10 ::.2 1 * **" •• .... •• ** * ** *** * "• * ** *** • **** ** ** ..... ** **** •• ** ***** **** ** ** ****** *·**** •• •••* •• •• ·*** •••• º' • • •• •• • 1 
1 1 o :45 IS. &U u. u u 8.U.8.U u Ull.• U. l.8.U.!.Ut.l..t&U.&U. "**•**** .. ***"*********"*** ..... u ..... H *' 
4 íu:48 IU&UK&UU&!'.&U&S.&t.&.&U.U. ·.·.. *I 
E. 10:51 J!:&Ul&~~&&&&U!.!S! *1 
7 io:~·4 1•:?.~el.&E~~~.l.U~& UUUUH"I 

8 10:)7 l·~~t.U~i.!.lH&&& Ufllr#HttUkHHI 

9 11:00 1<1:.~.~H.~&U.!:U!.&.!. *º***"**º**"' 
10 tt:03 ¡Uó.U~UUUHi&&U.& ***º*"'"*º*! 
1111:06 IU&UU&UU&U.&U~U·U!l&l!>&UU.U!t "'°'**º*•*I 
10 11:09 JH&&H&nsas.uuuau·&&UUUt8.&&&U?.lU& u .. .,,. .. ,., 

6 1l :J2 18.U.&2.H&H&&HU&UU-&& U&UU&~H&HS'U.UUUH&U&&&UH.&1.&U 1
1 1 

G 11:15 Hl.!.t.HH~&&HU?.lU~~.&~&l.iU&&&&F.¡;,~r,&U!U&l:.8.HU~UU&Ht'.I..l.&U. *~I 
ó 11:t3 1 KH & H H ~~ iB &&& ~S.l.Uh~S. t!1B lU l.i&.l.U.U UUlU! 3.t.&H11U.!'.U8.UUU&.UUU "* 1 
7 11:::1 1 S.&.;~ && ~& ?.i .l.!2.&l&f.~H& •&!&&l. UU.H.U U U&H& U& U U &Ka!8.3.U8.&:i. UUUIU. UU& u •-1 

lC 11 :::.11 1 u.~~ a t.& u !E&.{ l~ u u.!.~ &U. u&&!. H. t.&.i a&U3. &&~ ui:~~ &UU.Ut&t . .!. H&i!.Us.& 8.U k * 1 
9 11:27 IUH~!&~~E~U~&~&U&·!:~U!U&B&U&&.Ht&!&UH!.&lUUli.&UB~&&!.&&¿ **' 

10 11 ::50 1s.an1~ t~ u Bu a E&&&· && :i.u nu.uHu. uuu.uu.~ u au. •****u uk.,"* A 1 
6 11:33 IG.-~ll&Z&H&&&&&&UU& .. ,..uu1ru1H**"º'"I 
6 11:3íi l[.&)'.~&&&&le&!&&/:'.&&8.& U•ofrUtUH*AUUkq 

7 11 :::,9 13.&?..!&UU!!.2.~&BX&&. 11UdlrUH1tt1ruook•I 

7 u:~2 1.\P.lUIBH'.UU1. *•u***"'*º**'*º¿I 
p, 11:1.5 ¡¿~~&&l~i~ *•*11'***"*º'*ºº111 
a 11:1,r liH~~&& k•*Ul;UlrO••••H•I 
"I 11:~1 p;&!'.8.U&&U :••**ª****""****º"*"'·UH·H<il 
t. 11:54 I& •••u.·•u••**º**"'º*I 
7 11:57 !&&U.U& ** 0 UHttuuut1rHq 
7 1:'.:00 l:l.&t.i&S, ., .. , ... •u.1r·•u•1r1touuo•t 
7 1:!:03 11. •h•tuH•u~•UH*l 

6 1 :·! : 'I 6 1 :\l ~ 3. 
6 12:0? IU:.& 
7 1;::12 l&UU& 
7 12.:15 I(:& 
7 12:13 l&lil. 
7 12:21. IK& 
[, 1 ;! : :~ /¡ 1.:: ~. 
f. 12:27 ¡¡:~ 

ú 1:: :iO I&& 
9 12:33 lf:r.H&&&UU 
8 12:36 1.?.U.l&&&lUU. 
! 12:39 l&&&l&&&S&&&I 
IJ 12:42 l&&UUU1&S.U& 

ne 

•''"""·" ,., 

......... ,, ...... ,, ....... , 
ttt• ~ *'**** **••lit U AJ 

............. , ....... º"' 
*******~'"'*****~*****º"' 

lrolrlrt•ll**** tOtlrU Ir f 
......... "* ·~ ** •• "1 

t•klrtff•i<6UA**;)H'O! 

........... ~··•"º*! 
···············•• I **** tJr 6*****"1 

........... "*'*** * 1 ................. 
***••U••tttt•I 

1 

1 

1 
¡ 

1 

1 
1 

¡ 
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PORCENTAJE DE PROGRAMAS EN LA MEZCLA QUE ESTAN ESPERANDO 

PORCENTAJE DE PROGRAMAS EN MEZCLA QUE ESTAN ESPERANDO UNAACCION DEL 

OPERADOR O DEL SISTEMA OPERATIVO 

De las 11:06 a las 11:30 horas se puede ver que M4s de la Mitad de 

los prograMas est~n esperando alguna acción del operador. 

Se exaMinar~ la bit~cora del operador para ver si las razones de --

espera mon justificables, 



~~--------~--------------------------

* 
. VALÚ 

o 
o o 

...• Q 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o. 

' ...... ,. .. o 
o 
o 
o ' 
o 

........ , ........... o 
o 

.. , \ ,.· .... ': ,. o 
14 
e 
o 
o 
o 

, .... , ··.:··-,.· .. o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

DATA COLLECTED DN 6/01/04 CVEHY 5 SECONDS 

RED ucrn To A REPOrq lN HPVAL OF lC o SECONDS 

GR Af'H 10 38 

L 
NUM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 O 
MIX T l11E 1234 56 789012 345678901234 56789012 34 567 89:11234 5672901234567 6901234 56 78901234 56 78 901234 56789012 3~ 5670 9) 

i----~------------------~----~------------------~----~-----··--------·------~----···-------~·-·---·-~· 
010:42 l 
1 !Ot45 l 
~ l () :11 P. 1 

.. 'Ó 1 o : ~ 1 1 
1 to:~4 1 
& 10:57 1 
911:00 1 

1 o 11 :1) 3 1 
1111:0& 1 
10 11:09 ., 
6 11 :12 
f, 11:~5 

i; 11 :ui 
7 11 :21 

1011:24 
~ 11 :27 

10 11 :30 
6 11 :3 3 
G 11 ::S6 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l 

7 l1 :}') 
111:1.2 
e 11 :4 s 
& 11 :1, o 
7 11:~1 '** .. *"'***"~**"'* 
(; 11:;1, 
7 11 :5 7 

. 1 12 :no 
7 12 :o 3 
E 12:06 1 
6 12 :O 9. 1 
7 12:12 1 
7 12 :15 1 
7 l;:: :], 8 1 

712:211 
a 12:24 t 
f• 12·:27 1 
<! 12:30 1 
') 12:33 1 
(l 12 :3 6 1 
/) 12 :3 9 1 
(! 12H12 1 

'/""-' 

·;. '• 

'1 ..... ".:. '•'"· , •• 

···.· 

;, '" 

,..,,.., f., . ' .... ,. .••.. ' . , 

'· . ' 

.j'. ·;:" 

' ..... , '1 '1 

.:.,· 

. "' ......... ' '•···, . -·· .. 

'", <,, o,,,., ,A o• 

.. ,..·. 

·:··,···.···· '.':' .' 

. '' 

' .. 

,· ·' . ' 

'I '. 

. ,·'•;•, 

... , .. 

. :.y·· . 

! 
J 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
J 
1 
1. 
l 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
J 

• 1 
1 
1 
1 
1 

• 
' 1 
1 
1 
1 
t 
1 
1 
1 
J 

. 1 
·-·--••n·~----·-··-·---····---·~-·--------·-----------------~-~-----------·-------·-·MM•W~W~-~---····+ 
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PROGRAMAS EN LA MEZCLA LISTOS A SER EJECUTADOS, COMO UN 

PORCENTAJE DEL TOTAL DE LOS PROGRAMAS EN LA MEZCLA 

·le·, 

A las 1~ :51 horas se presentd un prograMa listo a ser ejecutado, 

por lo que el tieMpo ocioso bajó al 23%. En el resto de la grjfica no 

hubo prograMas listos a ser ejecutados y adeM~s existid deMasiado tieMpo 

ocioso, por lo que hay que analizar la bit~cora del sisteMa para ver qué 

prograMas me estaban ejecutando y exaMinar qué actividades seestaban rea 

litando. 
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6.C GRAFICAS DE PORCENTAJES 
DE TOTM .. E~:l 

I') ,( . '') () "1 
'r.i<_:)lrlc~ 1.'.. ,;¡ 



V AL U 

100 
42 
2ó 
30 
20 
úi 
61 
71 
57 
99 
97 
1 ') 
15 

5 3 
U8 
42 
l 3 
7 6 
4 6 
25 

dM C? 
li P"f 

4 
205 
511 

E7 
2 32 
7é 9 

17C5 
1~ s ~ 
5 57 
210 
1 74 
H7 
l '1 
b05 

11 31 
l i! il 
054 
559 
4 2 2 

144C 
lé. E3 

·~· 

RlOS 
HPT 

4 
477 

177 9 
au 

llH 
lllil 
21 e1) 

21'l4 
:1 ó4 
217 
178 
956 
1 t I¡ 

10 e ó 
21~0 
d3 

1?96 
4191 

:e 83 
4í69 

DERlVt:D fROH E:VENT COUNTS ACCUHULl\TE!l EVERY.5AHf'LEl 

DATA COLLECTED ON 6/01/B4 EVERY 5 5ECCNOS 

FEDUCEO TO A REf'ORT lMTERVAL Of 180 5ECONDS 

GR AP H ID 40 

1 

NU~ 
~lx 

1 2 3 !,¡ 5 o 7 8 'J o 
T rnE Ol23li5ti73'101234'.:ó7 eyl)123 li567~ 9t>1234~C.7D ·~01234 5678901234567&'1\l123456 7890123456789012345678 9012H56789 o 

i··----------·M·--------·-----·-----·-·-------------------------~-------------·-~-------------------·-+ 
o 1 o :4 2 
t 10 ;1.5 
4 to :t,8 
é 10 ::i l 
7 1 o ::; 4 
E 111 :: .. 7 
9 11 :00 

1 !) 11 : !l 3 
11 11:~16 

10 11:09 
tí 11 :t 2 
6 11:15 
é 11:1/l 
7 11 :2 1 

M 11 :Z ~ 
q 11:.'.:7 

1011:30 
6 11:33 
é 11:36 
7 ll :3•) 
7 11 :1,?. 

1 • ** • ** "*** * ** •• ••t •**•u"***********,,****"****•********************"*"'**" 11 "* ** *"**** ******"* ;,~ **** ** *I . 1 

1 ••• ~ ........................ *******" .................... ~ .................. .11. **"**** 
1~·····~··••****•t••-··~··•****-··············~···~·~·········· 
l••••*····~··~·····*··········~****"**********~~t•••***'*******"*"**"**** 

l*kAl•~··••t*~***********A*********A***********•***************************~*****************"*'*~** 
I••••**'********•******************************•*************************************************** 

J A 1111 k .,_ t 1'd; 1t ll _. ~ lf ldt t * t l.r lt * *1l: * Ir*•* *A t W * * * 6 lt ** * fr ****le ~ t 6 t • * k* 

1•a•k•••••~••••••***************"*************'•***"**************"***************~******* 

J ir'kl1•~AA:Wlt.\ t*lrkA. '* ... ****º**" 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
~ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

30 135\i ~lid i: 1~:11 : ¡•u~••u<old4HAlUU•**•******* 1 
2~ l.24é s:;oG a 11~4e !****"*º***'"' ... **"***"** ": 1 
21 1173 5..194 7 11:51 J•u•uuu•••***,..**"* ~ 1 
1 3 7 14 5 4 J. l 6 11 :5 I¡ 1 * tra *"' * H *"' * k ** 1 
1C 1010 5'.i!l'.i 7 1!!~7 !*HHA**H*UlrkH** ~ ···: 1 
1<) lú~1 5¿_;;9 7 t;:;[¡I) JHlrh*HHU<l'U*UH ': J 
1.l U~..l bOO 7 1::'.:03 IUHU•HiH1<t1>1f 1 
a 41/J 1,:,6:s 612:061**""º*** 1 

411 24t)7 :1140 6 12.:Q'} 1 ***~****'*******U*'•***********ilr**'*********** ·1 
:!3 1ú12. 4361 7 12:12 ,, ......................... *"* ": 1 
2éJ 99ú 3482. 7 12 :15 l *kl***°**"'****""**"**•*U*****' ': 1 
43 839 1'~2Q 7 12:18 J**•H•6kHtU,tUHt•t**'*****•Utrtlt*******"** 1 
35 SOJ 652. 7 ll:21 l******'*UH•Htottu••**~*********** 1 
33 41! 1~24 C 12:<'.4 J•HH*UU•fttHH***************** 1 
31¡ 50) 1•190 C 12:27 )t.UH"H*"*"'***º*'****'**'******** 1 
3 e 7 9 Q 2 IJ 7 2 ~ 1 ~ l 3 tl 1 * U * 11 dr ' ·Id tr H· * H H * U • a * * 111' * * * * U O t 1r 1t * * 1 
B3 129~ 155~ 9 12:33 1 ****'****"****'º**"*'****'"****•••••"'•******* ~·•••••••••••••*****•****"*****'*"**** 1 

1 

1 
.¡ 

I'. 
i 
1 

1 

1 
1. 

¡ 
1 
1 

?2 13aa 1:.io3 e tz:3f) 1*"*"'****H• .... •••••••••••••***""*******""*"****•"'*ª*********llt*•*******"****•***********'***** 1 
-Z--U1rL-1.23..e__¡; __ l2...:.l.9-L:t.:H.!!_~!!!..~.!'...~.!.!...~.!'.t.!.ll:!..!!....*~~-!..~~~.!-~..!~~ll-*-~-~~*..!..!~~-~!!1.!-!.!.~~..!!..!..~.!!-'-*-tti1Lu..".!!.!'.~.~-'!...~-*-*------'-~.J 

91 lao. 197 a i2:42 1 •••••••••···~••••••··~···••••••••*****'***'***·******"**********•*************************** 1 
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IO'S DEL SISTEMA OPERATIVO A DISCO, COMO UN PORCENTAJEDEL 

TOTAL DE IO'S INICIADOS A DISCO 

La gráfica presenta intervalos MUY elevados de porcentajes de IO's 

con respecto al total de IO's iniciados a disco¡ analiz~ndo las gr~ficas 

de segMentos del sisteMa operativo, se puede apreciar que este porcentaje 

es Muy bajo y no representa una carga a la utilizacidn del disco. 

·' .,/ ¡" ·.,-.'. " 1._ '.'.,'. 



DER1v¿o fROM LVENT COUNTS ACCUMULAT¿J EVEHY SAHPL¿] 

DATA COlLECTED ON 6/0l/84 EVEP · 5 SECrNOS 

FEOUCEO TO A PE?ORT lN'." .. RV,_L Of' 180 SE.CO!C~ 

GR AP H 10 4.1. 

1 

• #:-ICP /1) os Nu:-i l 2 3 4 5 [¡ 7 [\ 9 o 
V ALU PACl'i PACK .M!X T IHS 012 3 4567 89 0123456789012311567 3901234Sb 7 890 lZ 34567 8~ 012345678901234 Sú7 8 901234567e1)01Z3 45678901234 5ú7 89 O 

+-•~••W~-~•-w••••••••••~•-•••••••••••••~••••••~••••••••-••••••~••••••••••••••••••••••••~••••••••••••••+ 

o o o o 11) :4 2 l* 1 

' l 38 t 1.0 =~s 1 **" 1 
1 3 6 4'.i ~ 1o:1,8 I ******•******* s 

2 1 31 t 1 () :5 1 ¡iiu 1 
5 2 39 7 10 ::. 4 J "***** 1 

62 H9 302 e 10 :S 7 !****'*******************•********************************~····· 1 
33 72& ae.:i 9 11 :flO 1 ***. ** ** ,.,. ** "** ..... trtr **** •• A-•** .... ** .. / 1 
36 1073 . 2 )1)1¡ 10 1 l :33 !****'*******************•************ 1 
41 13 4 323 11 1 t: e ú 1~*'*'***********•*******•***~8•••••******* 

·1 

a o 36 10 11 :09 111 .···· t 
o o 36 ó 11 :12 I* 1 

42 JO 71 e. 11 :15 !************************•****************** ' o o 36 6 11 : 1 e 1* 
. 

1 
5 ~ 3~ 7 11 :<: 1 f 1' io) * "'* l 1 

46 3ú n 10 11 : 2 4 !~***A*******************•********************** 1 
o o 3.J ~ u;~(' '" 1 

30 17 8 585 10 11 :.30 !•••*********************•****** 1 

i 3 218 6658 6 11 :33 I**** 1 
3 198 5437 6 11 ::rn 1 •••• l 

! 55 353 (,31 7 11 :H 1•••••*******************•************••***************** 1 
i¡ 4 '.:i e e LiOO 

., 11 :~ 2 !*ª***~******************•****************~*** 1 1 

8 4~3 5Z27 f. 11: 4 5 1~·"*""*"** 1 
15 J 19 zo 94 8 11: I+ o l***n*********"** 1 
83 224 2ó<l J 11:::1 1·~······••**************•*********************************************************** 1 
36 167 456 6 11:54 1 * "" 1< ~ *. * • * *. * * * * **. * * * •••• * *. *. * * •• *. .. 1 

30 1E7 :.,47 7 11 :5 7 I**•****"***"**********"*•****** 
" 1 

10 140 1290 7 12 :DO 1••****ª**** 1 

25 13 51 12 :()) l ""**'*'11*"* "***"*********•* 1 
o o 36 6 12:U6 I* 1 

51 H6 1519 6 12,:0 9 I****'*******************•****'********************** .¡ 
'60 s 4 7 903 7 12 :12 1 ............... ********* *** •* ************** ****** ..... ********** .. 1 
26 3 31 1238 7 12:15 1 ~tAfr*A'•*******"*'******** •** 

., . 
1 

36 b54 2351 7 12: H1 l****i***"**********•****• .. *********** 1 
64. t6 106 7 12 :21 1*************'********'*•**********************.***'***********'* 1 

3 15 3 4G46 8 12 :24 I • *** 1 
5 2 21 4.!13 8 12 :2. 7 l*****>l- t 

1 5 ¿ 9 4 190 4 e 12 :3 o ]•*************** 1 
42 l E I¡ 31111 $ 1.2 :3 3 '"**********"*"**"*****º •**************'**** 1 
3 3 19 5('¡ ~ 12 :3 6 1 ... * *. * * * .... * * .. ' *. * •• * *. *" •• *. ** •• *" 1 l 

2 i¡ 12 5ll..-ll-1Z.! ., 9 1 • * * t!. 't.!L'i.ll..I\: * ft *' ... * * * * ** • 1_J 
o o. 36 a 12 :'12 1 * 1 
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IO'S DEL SISTEMA OPERATIVO INICIADOS A DISKPACK, COMOLJN 

PORCENTAJE DEL TOTAL DE I0 1 S INICIADOS A DISKPACK 

En toda la gr~fica se puede ver que el porcentaje de I0 1 s es Muy va 

riableJ analizando la gr¿fic~ de utilizacidn del canal 7 de diskpack se 

ve que la carga de trabajo del pack lo realizan los prograMasde usuario, 

incluyendo al prograMa Monitor cuyo archivo de c0leccidn de Muestras re-

sidid en pack. 
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·1. e GRAFICA DEL VALOR 
MINIMO OBSERVADO 



UATA COLLECTEn ON 6/01/8~ EVE~Y ~ SECONOS 

REOUCEO ro A REPORT INTERVAL OF 180 SECONOS 

GPAPH 10 . 42 

". 

* 1 2 
~ • • : ' ••• ' 1 • ~ VALU T !ME O 12 H'3678901234567890123 45 

'' +-·--------------,.·----·- ··+ 
•,,l ' ~.;. 

25· 10 :42 1 .• * * * • * •• * * • * * •••• "' •••• ** ** 1 
21 1 () : '• 5 l••••••••••••t•••······ J 
23 1O:4D f i· Ur * * t * * * t tt * ;. t t * * 1t * t • U .J 
23. 10: 5 ! ]*****************••••··· l 
23 10 :5 4 )*********"***~'****"**•** 1 f•' .. 23 10 ::.: 7 l * * * *. f¡ * * ** *11 * •• * ...... ,., •• ** ' 

........... 

2C 11:00 1 *'****••••••••u*'****• 1 
20 1 l :03 I•••••••••************• J ·<· ·;_J; "' 23 11 :06 I• ****•"'*********•·•••·•• l 
23·1t:G9 J t *"'*****U>***********•** J 
23 11: 12 , ........................... 1 
21 11: 15 ''*******"***'********* 1 
2J 11 : 11! 1·~······**'****'*****•** 1 
23 11 =~ 1 1 '"''. ;\ • 11' • * * * •• *"" '"'* "* *. ** 1 
22 11:24 , .................•....• 1 

·" .: ,1.· .. .. ·' ... 
24 11 :27 '"***'****'**k********•*** J 
21 11 :3 o , ......................... 1 
2 l 11:,)3 lw***'*'*****'**'***'** 1 

. .• ' ' '1 ~ • • ' ' . 

23 11 :3(, 'f •k•••••ttkttll't••········· l 
22 11:z9 j***•A~Attll'tttAttt•t•t.• 1 
20 1l:42 !•**************'*****• 1 
21 11=~5 '********************** 1 
20 11 :1, a !*****'***************• J 
19 l t ~· .1 1 , .... ~~·········••**** .. 1 
20 11 :) 4 !••••··~··············· 1 
21 11:;.7·. l * •.•• ,. ••••• '"**'*'****** J 
21 l 2 :oo , ...................... 1 

1',, ••• 
•,, '. 

1s 12 :03 !•~********"******** l 
',· ¡ 18 12 :O 6 !*****'************* J 

18 12 :l) 9 l**********••·~····· J 
... ·-.......... ·.1·ry1, , •. .,.,,.. .., . , ·;'•· ... , .. ' 1 " • ',,.. .~ • 

21 12:12 l•********************* 1 
20 12 : 15 !******~••••••••******• 1 

" ) ,' 

1 ii 12 :rn '******************* l 
23 12 :21 , ...•...........•...•.... 1 
21 12 :2 4 !******~*************** J 
20 12 :27 , ...................... J 

.,.., . 

20 12 :5 o !****'*'****~·········· 1 
20 12:33 ]ttAttt********~******• J ,,,,r· 

23 12 ;36 1-····••****•*********•** J 
23 12 :3 9 1····~········~·········· J 
21: 12 :42 1·····~··················· 1 

·1- .... - ....... ---- -- ..... _ ................. 

---
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NUMERO MINIMO nE ~LEMENTOS DISPONIBLES EN LA COLA DE IO'S 

Analizando la gr¿fica 22, se ve que los factores de bloque en nin­

gún MOMento afectan el nóMero de eleMentos disponibles en la cola de IO's 

pues hay deMasiada disponibilidad. POr otro lado 1 la alta utilizacidn 

del canal cie disco no se debe a los factores de bloque Manejados en este 

intervalo MuestralJ de cualquier Manera, analizando la bit¿cora del siste 

Ma se podrían ver los prograMas que se estuvieron ejecutando en los perío 

dos de carga pesada. 
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. ~iAX lMUH NUXBtR or· l/0 CUEUE EUMEtOS fOP. THI5 CHANNEL = .,. ' (AVG = OJ [OEV = 1233•03) 

DATA COLLECTED ON 6/01/~4 EVERY 5 SEC ONDS 

flEDUCEO TO A llEPO RT INTERVAL Of' 16 Q. SECOllOS 
' . 

.. GR APH JO 43 
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··_,.... ·. · 
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o 6 11 :1 e l* 1 
o 7 11 :21 I"' l 

'···: 

l' lO 11 :2 4 I • tt 1 
o 9 11 :2 7 1 * l •\'' 

f) 10 11 :3 o l * 1 ., 6 11 :3 3 I • ** J ... 
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1 7 11 :.) 9 1 • 11> 1 

~· .. "· . ·.,., \.,.,.·. 

3 7 11 :4 2 , • *"* 1 
. 1 a 11:45 l • * J ,'' 

3 íl 11 :4 a I • *" * 1 
1, 7 11 =~l l • ** *. 1 
3 6 11 :54 , • **" 1 
2 7 11 : 5 7 1 •• * 1 
2 7 12: ú o. 1 • "* 1 
5 7 12 :03. ¡ ....... 
1 6 12 :!J 6. I • * 1 
2 6 12 :o 9. I • "* 1 
2 712:12 I • ** 1 
1 7 1?. :15 '. * 1 
l) 7 12 : 1 íl I • 1 
o 7 12 :;: l 1 * 1 ·,,.' .. 

1 ' .. . . 

L_ 

1 8 12:24 I • * f 
o 8 12 :27 1 * '1 
o 812:30 1 * 
o ? 12 : ? 3 f M 

o 8 12: 3 G 1 * 
? , 2 :...:::L.I.! 

o ¡J 12 :4 2 '" 
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~IAXI!-tU·:-1 NU~tBER ílF' I/0 OUCUE ELEHNTS fOP THlS CHANNF.L = '*' !AVG = Ol CDEV = 3531.•04J 

NU:.t 
HlX TIME 01 

.~-+ 

o 1{):42 I* 
1 1. o: 1, 5 1 * 
1, 1 o :4 a I* 
6 l (J :51 1 * 
7 1t)=~4 I" 
8 10 :5 7 I"' 
9 11 :o o 1 • •I 

10 11. :03 I • *I 
1111:06 1 ~ l 
10 ll:C9 

'"' 
1 

ó 11 :12 l * 1 
6 11 :15 ¡ .. 1 
ó 11:10 I* J 
7 11: 2 l l" 1 

1011:24 I* 1 
9 11 :27 I* 1 

10 11:31) 1 ·~ .1 
iJ 11: 3 3 l * 1 
6 11:36 I • •'1 
7 1l :39 I* 1 
7 11:42 I* l 
8 11:45 l* 1 
a 11 :11 a l • •I . 
7 11 :51 I* 1 
tj 11 :511 I" 1 
7 l1:57 I* l 
7 12 :()o 1 ~ 1 
7 12 :() 3 l * 1 
6 12 :06 ltr J 
6 12:09 ,,, 

1 
7 12 :12 , .... 1' 
7 1 :! :1. '.) , .. 1 
7 12 : 1 ll ¡11 l 
7 12;21. , .. 1 
e 12 :24 I • *I 
a 12 :27 1 * l' 
a 12 :30 I • *.) 
') 12 :3 3 I* 1 
a 12: :¡ 6 

'"' 
1 

. .!L l.l..ü.9:...t.i>--1 

DATA COLLECTEO ON 6/01/64 EVERY 5 5EcONDS 

FEDUCED TO A l\EPORT lNTEP.VAL Of 180 .SECONDS 
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MAX HlUK NuHaEíl .Of 110 QUEUE ELEHt:NTS FOR TlllS CHANNEL = 4*·' [AVG = Ol tDEV = 2154•04l 

NUM 
:-1 lX Tl~E 01 ....... 

o 10 :4 2 I* 1 
1 11) :1,5 I• 1 
4 l. !l :1, 8 I* 1 
6 ,,0:~1 i * 1 
7 1 o :5 4 1 * 1 
<l 10 :57 I* 1 
9 11 :00 I* 1 

10'1:03 11.- 1 
11 11 :o 6 I* 

., 
líl11:D9 I"' 1 
G 11 :12 l" 1 
ó 11 :15 I* 1 
6 11 :18 I* 1 
7 11 :21 1 * 1 

1 o 11 =~ 4 1 * 1 
9 11 :27 I* 1 

10 11 :3 o 1 * ·¡ 
6 11 :3 3 I* 1 
6 11 :.)6 1 * J 
7 11 ::i9 I* 1 
7 11 :4 2 1 * 1 
B 11 :45 1 * 
s 11 :4 a I • *I 
7 11 :51 I* 1 
o 11:54 1 * l 
7 11 :5 7 I • *I 
7 12 :O ll I" J 
7 12:03 JA 1 
6 12 :O 6 1 * 1 
6 12 :09 I* l 
7 12 ·:12 l" 
7 l. 2: l. 5 1 * 
7 l?. : 1 él I* 
7 12 :21 1 * 1 
n 12 :;: i. 1"' 1 
8 12 :;; 7 1 * 1 
e 12 :30 I • 1 
9 12 :33 I" 1 
8 12 :z f¡ 1 * 1 

1;!.:.:::.9-1 ~ 
n 1 ') -'l. ? •• 1 

.DATA COLLE CTED ON 6/01/84 EVC¡¡Y 5 .SECDNDS 

REDUCED ro A REPOf<T HHERVAL Oí 180 SECONDS 
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. XAX J:-JU:-1 t1U:.il3HI Of' 1/0 CL'EUE ElütENTS f'Or THIS CHl\NNE.L ::: '*' iAVG ·- Ol [DEV ; 4166·0~J 

DATA COLLECTEO ON 6/01/84 EVERY 5 sccONOS 

~f.DUCEO TO A REPílRf INTt:RVAL Of' 180 SECONOS 

GR APH 10 43: 
.'¡ ' 

* NU~1 ,;.1 ·'.' 

... V.ALU MIL TJME 012 ., . ·- -. -......... .¡-·-· .. -· _; ... 
O. o 10:42 I"' 1 .,,, • • • • 1 >l .. o 1 10:~5 I" l 
o 4 1 n :4 e 1 * 1 
o b 1 () : 5 1 1 ~· 1 '' ... 
o 1 1 o :54 1 * 1 
o ll 1o:57 I* l - ... -· .. .... ·--····"·-·· ................ 
o 9 11 :00 J2 1 ... ..... . ... ,,. ·,:•.' o 10 t 1 :{) 3 ,., 1 
o 11 11 :o!i I" .1 
o 10 , 1 : o 9 I" l •, 

'•' 

o 6 11 :12 l* 1 ..... '" . ..... 
() 6 11 :15 ff< 1 ''" -.-.,.. - ... '-·~-·-·· .. ··-·· '' " ·-·-······ ..... 

" o 6 11 : 11) I * j 
' . , ~-· . '·.'· · .. , .. .· ... . , :',', ;'. .'' .. 

o 7 11:;:1 1 * 1 " 
'• 

•' 

o 10 11 :211 1 * 1 '' 

o 9 t 1 :27 , .. 1 ·,,", 

2 10 11 :JI) l • ** 1 
o 6 11: 33 I"' l ... '" 

,, •ni>•·•· 

o f¡ 11 :3 5 I* 1 
" 

() 7 11 :3 9 1• 1 
. 

o 7 1l :4 < .1 * ¡ 
o a 11 :45 J • l " '' '·. i ... .-: •' o 8 11 :Id) 1 * 1 . _. . ..... .. 
o 7 11 :51 l"' l . .. -., . .. . ,, -... ,. ~ .. ·- .... .... ' --..... ...... 
o' G 11 :5 4 l* l i:. ",':- >' '' : '•· o 7 11 :s 7 I* 1 
o 7 l 2 :O IJ 1 * 'l 
o 7 12 :o 3 t ~ l 
o 6 12:06 I* '1 o 6 12:09 I* l 
o 7 12 : 12 1• 'l · 
o 7 12 : 15 l * 1 
1 7 12: 1 ~ j. * 1 
o 7 12:21 l * 1 ,··;· 

o a 12 ¡(: I¡ I • 1 
l a 12 :2 ,7 , • * l 
1 B 12::>0 I • * l 
1 9 12:33 I • * l 
o 8 12 :3 6 t k 1 J -12....:..l!L.J_w --1 . o IJ 12 :4 2 , . l 



:-!AX J.~U:-1 NU~OEF Of l;O Ol:EUE EWHN iS fOF Tfll S CH~"lNEL = '* • tAVG = 01 COEV "' 1290·0 3l 

··:·,¡· .. 
DATA COLLECTEO ON 6/01/84 EV~PY 5 SE e OHDS 

Fl:".OUCED TO A ~EPOl'i'I lNTGRVAL Of 180 SECONDS 
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"·--· -·····--· 

* Nu:-1 ~ '·. . ' ·'· 

Vf,LU MlX TlHE 012345 ........ ···- .. . ····· '·~. '· -~-- . '·•·· . . . 
+ ......... + 

o o 10 :42 1 * 1 '.-'.·. 

3 1 11) :4 '.) t • r•* 1 
o 4 l0:4fl 1,, 1 .. . 
o 6 10 :51 1 • 1 .,:·. 

o 7 1!l :5 !¡ 1 * 1 -···· '" ........ 
o e 10 :57 l * 1 .· .. ' . ~ -··. 
1 9 11 :00 1 • ,, 1 
o 10 11 :03 1 .. 1 
o 11 tl :oc , ... 1 
o 11) 11 :o 9 111 1 ,,., .. ' 

o 6 1l :12 1 * 1 
3 6 11:15 I • *** J . , ... ,, .. -· ... ' , ..... . -·-- ~- .,. ··~ 

o 6 11 :18 1 * 1 ,. ' .. .. . ···,-· , ... 
'\ o 7 11 :? 1 1 * l 

o 10 11 : ¡: '• I* 1 
o 9 11 :n ,,, 

1 ~ / 

o 10 11 :5 () p1 1 
o 6 11 :3 3 I* 1 

.O fj 11 :3G l" 1 '•I' 

o 7 l l 3 9 I • l 
o 7 11:42 ¡ .. 1 
o e 11 :/1~· , .. 1 .. .. 

o -e ll. :4 o 1 * 1 
o 7 11 :S l· 1 * 1 
{) 'Ó 11 :54 ltr 1 
1) 7 11 :r: ., 1 h 1 
o -, 12: DO , .. 1 
o 7 1 i:! :03 ]* 1 ' ... .. " ' ... 

5 6 12:06 1•º***1 
3 6 12 :o 9 I • ""* 1 
o 7 12:' 2 I" 1 
1 7 12 :15 I • * 1 
5 7 l2 :111 l•*****I 
o 7 12::1 I* 1 
o 8 12 :(';~ I* 1 
o e 12 :27 1 * 1 
o e 1.~:30 1" 1 
o 9 12: 3 J I* l 
o f: l::: ~ ó 1 ~ 1 

-- ~.!Z..:..:i.!LJ_* 
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NUMERO MAXIMO DE ELEMENTOS EN LA COLA DE IO'S 

POR C(.~l)(.~ CAN(.\I. .. 

Canal o, canal de disco : 

No se iMpriMid esta gr~fica por no registrar ningún IO en esperaJ 

~sto debido a la baja utilización del canal, lo que iMplica que este 

canal sieMpre estuvo disponible, 

Canal 6 1 C::i:ll1i:ll el<·? d:i.sco : 

En el intervalo de Mayor actividad, hubo hasta 5 IO's en espera de 

disponibilidad del canal, Analizando de Manera general esta grjfica, el 

proMedio de IO's en espera fue de OJ pero en realidad, se tienen que ana­

lizar los picos pues representan Jreas probleMa, aunque el resto de la 

grclfic::a se encuentre estaciisticaMente baja. 

Canal 7 1 canal de d:i.skpack : 

En general, no hubo IO's en espera, acaso se presentó alguno en in­

tervalos esporJd:i.cos, 

Canal 20, canal de la OCS : 

Esta grJfica no se iMpriMid, debido a que no hubo IO's esperando . 

disponibilidad del canal. 

Canal 21, canal da la lectora de tarjetas 

¡:i 1i <~ l. n ~~ :.:~ 1.7 
<!. ',' 



Este canal casi no tuvo eleMentos esperando, pues en realidad no 

hubo actividad en es te canal, 

Canal 22 1 canal de iMpresora 

En los pocos periodos de actividad, hubo uno o dos IO'~en espera 

de disponibilidad del c~;ial, ésto no es realMente significativo. 

Canal 24, canal del DCP 

A pesar de que el canal está 1ota1Mente en una alta utilización 

<al igual que la grJfica de la OCS > 1 no existen IO's que estén es peran ­

do a que se desocupe el canal¡ por lo t anto, esta utilizacidnno es rele­

vante. 

Canal 26, canal de cinta : 

Durante los MoMentos de actividad, se llegd hasta 5 IO's en espera¡ 

es posible, que el intervalo da estos IO's tenga una relacióncon la ac­

tividad del canal de disco < pudiera ser que haya sido bajadoo rescatado 

algun archivo al o del disco ) 1 se tendr4 que exaMinar la bit<lcora del 

sisteMa para ver qué sucedió y toMar alguna decisidn. 
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f'f LL Ar. AA 

Ffffff LL AAAAAAA AAA 

. Ff LL AA AA 

H LL ,\A AA 
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ff LLLLLLLLLL AA AA 

UNCER )1CPV.1 6•4 coco:.¡ 15 )1 CfiCR SJOQ PACK OCP TRU SYST> 

PROC flOJ ALFA 1000 KD,. DH1·1, fLT pf, ACé, CXT AOOR1 

P.E"10RY: H4e 
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RUN CESCRL'TlON IS: A 

SYST HLEA:i~ ót.Q <~~/183) 

PROG~~)11 flA~E=Ol 

RlOG·NQ: 1917 

IH:) E .4 o: 7. 04 900 !)Of Of OfOf Of or OE2t: 8( 2CóC 90 }f"f E 00 Q')O 

, I O= SYSfl L1 f1t:C= asooo, HDW= OPK 

B!:Glt\NlNG MCP . SAMPLE: 6/01/84 AT 10:44:50• 

Et\DJNG HCP SAMPL[: 6/01/134 Al 12:44:5?• 
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"* Gr. ApH NO = 6i PAGE NO = 7 . "' 
.. 
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u Gí<APH N:J = 35i PAGE NO = 31 **. 

lU3 [1734+00) NUH8LR Cf l/C 1 S lNlTlATED TO DlSK PACK 
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RESUMEN DE LOS VALORES MEDIOS DE CADA UNA DE LAS 

Esta gr~fica nos dá alguna estiMacidn de lo ocurrido encada una de 

las gráficas, pero es conveniente analizar cada una por separado. 
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G R A F I C A 102 

PORCENTAJE PROMEDIO DEL TIEMPO DE USO DE CADA 

CANAL 

Esta gr~fica nos perMite una 9isidn r~pida de lo que ocurrid en ca­

da canal con su utilizacidn. Los porcentajes M<ls elevados seencuentran 

en los canales de la OCS y del DCP, pero coMo ya se dijo, esta utiliza­

cidn tan alta no es relevante, 

El proMedio de utilizacidn de las gr~ficas de disco sonnorMalMente 

bajos, lo que a siMple vista nos llevaría a la consideración de que exis­

te una utilización norMal de los canales; dsto es de alguna Manera enga­

Roso 1 por lo que se tendrj que analizar el uso de cada uno de los cana­

les para deterMinar los picos en las gr¿ficas. 



xot~xet r t.l\crnt oF t uH tl\c11 [U 1 s JN usE 

OAfA ~OLLECHC Ofl 1j/'.í\nt1 EV[f<Y 

G~APH lU 1QJ, PAGE 1 

1 

1 EU S.C3 PC'í 
NU~B Nll~lu tlUSY 

1 2 J 4 s t 1 e ~ o 
1234 s 6; a 901234561e'JO12 34 56 ra 9012.34::.&7IJ9012 34J6re901234:.i;;1.i9012 34 50 ll 9012 34 567~9012 34~ de"º 12 311% rn •Jo 

+··------·--·-~--------··--------------~-----------·--~---·-····-----------··-------·----------------
o e 11 H ¡tu 

1 e 2> 3 2;( 1 •** ** •••• , •••••••••••••••••••••• 
1 
···-·••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••··~·~·-·······-···"••••••••••••••••«•••••••••••N 


	Portada
	Contenido
	Introducción
	Capítulo I. Análisis del Sistema Monitor
	Capítulo 2. Diseño del Monitor
	Capítulo 3. Fuente Estadística
	Capítulo 4. Descripción del Reporte
	Capítulo 5. Descripción de las Gráficas
	Conclusiones
	Bibliografía
	Apéndices



