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1.-  LiTROBUCCION

LA PESCA £S UNA ACTIVIDAD QUE CONTRIBUYE A RESOLVER —-
' LOS PROBLEMAS DE ALIMENTACION, GENERACION DE DIVISAS, EMPLEO
Y DESARROLLO REGIONAL, POR LO QUE EL DESARROLLO DEL SECTOR -
PESQUERO AYUDARA A NUESTRO PAIS, FUNDAMENTALMENTE EN LOS AS-
PECToé ANTERIORES .

LAS DEFICIENCIAS PROTEINICAS EN LA ALIMENTACION POPU--
"LAR ACTUAL (EsPeclALMENTE'LAs DE ORIGEN ANIMAL) PUEDEN soLu-
CIONARSE ‘EN BUENA MEDIDA SI SE EXPLOTAN RACIONALMENTE LOS --
PRODUCTOS PESQUEROS CON;GUEvCUENTAiﬁL PATS EN SU ZONA ECONO-
MICA EXCLUSIVA. | -

: Las ACT!VIDADES PESQUERAS, QUE INCLUYEN CAPTURA, CULTL .
vo, INDUSTRIALIZACION, TRANSPORTE, ALMACENAM]ENTO Y COMERc1A7"

L1ZACION DE PRODUCTOS DEL MAR, PRINCIPALMENTE: GENERAN DIREC
TA'0 lNDlRECTAMENTE EMPLEOS; FOMENTAN EL DESARROLLO INTEGRAL
EN TODAS SUS FORMAS Y COADYUVAN AL FORTALECIMIENTO. DE LA E--
CONOMTA NACIONAL AL GENERAR FLUJOS DE DIVISAS A CORTO PLAZO
'jE.lﬁPRlﬁlR-DlNAMISMO A OTROS SECTORES PRODUCTIVOSiASOCiADOS.

"PARA CUMPLIR CON SU FUNCION RECTORA DEL DESARROLLO%I?_E
LA PESCA, LAS UNIDADES ADMINISTRATIVAS DEL SECTOR OFlClALF"
PESQUERO REQUIEREN CONTAR CON INFORMACION DETALLADA SOBRE -
LA FLdTA PESQUERA, EL VOLUMEN DE LAS CAPTURAS, LAS ZONAS --
PESQUERAS, LA PRODUCCION INDUSTRIAL Y LOS RECURSOS HUMAN.OS'-



DEDICADOS A LA ACTIVIDAD PESGUERA. DADO EL ALTO GRADO DE IN
TERRELACION ENTRE LOS DATOS QUE CONFORMAN LA INFORMACION PES
QUERA SE CONCIBIG LA CREACIGN DE UN SISTEMA INTEGRAL DE IN--
FORMACION PESGUERA.

EL SISTEMA SE INICIO EN LA UNIDAD DE INFORMATICA DE LA
SECRETAR{A DE COMERCIO EN EL ANC DE 1975, BAJO LA DIRECCION
© DEL AcT. GusTtAavo DEFFIS R., CONTINUANDOSE EN LA DIRECCION GE
NERAL DE INFORMATICA Y ESTADISTICA DEL DEPARTAMENTC DE PESCA,
" HOY, SECRETARIA DE PESCA, ESTE TRABAJO SE DESARROLLG CASI -
EN SU TOTALIDAD MIENTRAS LA ACTUAL SECRETARIA DE PESCA ERA -
 DEPARTAMENTO, POR LO QUE NOS REFERIREMOS A DICHA INSTITUCION
coMo DEPARTAMENTO DE PESCA. '

EN LA PRIMERA PARTE DE ESTE TRABAJO PRESENTAMOS UN Es—i"
BOZO HISTORICO DEL DESARROLLO DE LAS BASES DE DATOS 2 LOS --
CONCEPTOS BAsxcqs DE £STAS, AS[ COMO LAS ESTRUCTURAS DE ALMA
CENAMIENTO, LAS TECNICAS DE ACCESO Y DESCRIBIMOS LOS TRES MO
DELOS DE BASES DE DATOS.. PosTERIORMENTEQ DESPUES DE NARRAR
NUESTRA EXPERTENCIA CON. EL.DLSllOO PROPONEMOS LA CREACION DE
UN SISTEMA DE BASE DE DATOS PARA EQ_SISTEMA:INTEGRAL DE IN--
FORMACION PESQUERA.

EN LA SEGUNDA PARTE HACEMOS UN ANALISIS Y EVALUACION -
DEL. CICLO PESQUERO Y DETALLAMCS LOS PASGS PARA LA CONCEPCION
Y DISENO DE DICHA BASE. TAMBIEN INCLUIMOS 10S PROGRAMAS QUE
LA INTEGRAN Y COMO CONCLUSIONES SE PROPONEN MEJORAS A LA MIS

A,
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2 BASES DE DATOS
2.0 ANTECEDENTES HISTOGRICOS DE LAS BASES DE DATOS

LA EVOLUCIGN DE LOS EQUIPOS DE COMPUTO, DESDE SU FASE-
MECANICA HASTA LA ACTUAL DE SOFISTICADA ELECTRONICA, RESALTG
LA NECESIDAD DE CONTAR CON MEJORES FORMAS DE ALMACENAR Y ' RE-
CUPERAR INFORMACIGN.

EN LA ACTUALIDAD, LA TECNICA DE LAS Bases DE DATOS A--
GRUPA TODA UNA SERIE DE HERRAMIENTAS TANTO FISICAS COMO LOGL
CAS QUE NOS PERMITEN MANEJAR, COMO NUNCA ANTES, GRANDES VoL

'MENES DE INFORMACIGN EN FORMA INTEGRADA Y EFICIENTE ASI COMO

TENER ACCESO A CUALQUIER INFORMACIGN CONTENIDA EN FORMA VER-

SATIL Y EXPEDITA. AON CUANDO EL CONCEPTO DE BASE DE DATOS - ‘

ES RELATIVAMENTE NUEVO, ‘PODEMOS TRAZAR LA HISTORIA DE LOS ME

| TODOS Y TECNICAS DE ALMACENAMIENTO DE LA INFORMACIGN PARA SU

PROCESAMIENTO AUTOMATIcoﬂ ESTA HISTORIA ES IMPOSIBLE DE DES
VINCULARLA DE AQUELLA DE LA COMPUTACION ELECTRGN[CA Y DE'SUS

E ANTECEDENTES MECANICOS Y ELECTROMECANICOS-
A CONTINUACION PRESENTAREMOS UN ESBOZ0O DE Lo QUE HAN -

SIDO ESTAS HISTORIAS ENTRELAZADAS,

HAC1A 1805 EN LyoNS, FRANCIA, JOSEPH MARIE JACQUARD --

. PERFECCIONG UN TELAR QUE ERA GOBERNADO POR UNA BANDA DE TAR-

JETAS PERFORADAS QUE HABIAN SIDO .CODIFI1CADAS PREVIAMENTE CON
LOS DIBUJOS QUE SE TEJERIAN, ESTA BANDA DE TARJETAS PERFORA
DAS SE PODRIA CONSIDERAR EN LA ACTUALIDAD CCMO EL CONJUNTO -



DE DATOS QUE DEFINIA UN TEJIDO PARTICULAR.

ESTE EJEMPLO, QUE #ODRIA SER UNA ANECDOTA MAS ENTRE LA
GRAN CANTIDAD DE INVENCIONES DE ESA EPOCA, TUVO GRAN REPERCU
SION TANTO EN EL DISENO DE MAQUINAS COMPUTADORAS COMO EN EL-
DE LOS MECANISMOS DE ALMACENAMIENTO Y RECUPERACION DE INFOR-
MACION,

ANOs MAsS TARDE, CHARLES BABBAGE SE INSPIRG EN EL TELAR
" DE JACQUARD COMO UNO DE LOS ELEMENTOS QUE INTERVINIERCN EN--
EL Dlssﬁo DEVSU MAQUINA ANALITICA. C. BABBAGE NO CONéLUY6=e
NUNCAVSU'MAQUiNA, SIN EMBARGO, DEJG LOS PLANOS COMPLETOS DE-
LA MISMA, LA MAQUINA ANALITICA REPRESENTABA UN GRAN AVANCE -
_RESPECTO A LAS MAQUINAS“ARITMETJCAS QUE SE CONOCIAN HASTA EN
- TONCES, DE‘HECHO, SU ESQUEMA GENERALlﬁEPRESENTA LOS ELEMEN-
TOS Qﬂsicos,ns UNA COMPUTADORA MODERNA™EN SU VERSION MAS SIM
'PLE. - DE ACUERDO CON LOS PLANOS, ESTA MAQUINA ESTARIA COM-—=
PUESTA Ds_bbs UNIDADES PRINCIPALES: LA UNIDAD ARITMETICA ¥
LA‘UNIDAD;DE ALMACENAMIENTO. ’ ‘

" LA UNIDAD ARITMETICA, LLAMADA MOLINO.SE ENCARGARIA DE-"
EFECTUAR LOS CALCULOS BASADOS EN LOS NOGMEROS DE LA UNIDAD DE.
ALMACENAMIENTO DONDE SE GUARDABAN LAS‘OPERACIONES Y LOS RE--
SULTADOS INTERMEDIOS. TANTO LAS OPERACIONES POR REALIZAR CO
MO LOS DATOS POR PROCESARSE, SE CODIFICABAN EN PAQUETES DE -
TARJETAS PERFORADAS DEL TIPO DE JACQUARD.



CHARLES P, BABBAGE, PROFESOR DEL COLEGIO TRINITY EN CAM
BRIDGE, INGLATERRA, ERA MATEMATICO Y ASTRONGMO, POR LO QUE ES
TABA FAMILIARIZADO CON LO PROBLEMATICO DE LOS LARGOS CALCULOS
CIENTIFICOS Y LA NECESIDAD DE CONTAR CON MEJORES TABLAS DE -
CALCULO; ASIMISMO, ESTABA AL TANTO DE LAS NECESIDADES ADMINIS
TRATIVAS Y ESTADISTICAS DE LAS EMPRESAS Y DEL GOBIERNO DEL IM
PERIO BRITANICO, POR LO QUE PUDO VISUALIZAR LOS ALCANCES DE -
SU MAQUINA,

EL SIGUIENTE AVANCE IMPORTANTE PROVIENE DE EsTADos UNI-
DOS HACIA FINALES DEL SI1GLD XIX; EL CUAL SURGIG DEL PROBLEMA
DE PROCESAR LA ENORME MASA DE ‘DATOS OBTENIDOS DE LOS CENSOS -
:GENERALES DE ESE PAlS. CADA NuevO CENSO DECENAL REPRESENTABA
UN RETO PARA LA OF ICINA. ENCARGADA DE PROCESAR LA INFORMACI@N
PORQUE DEBIAN TENERLA® LlSTA ANTES DE QUE TUVIERA LUGAR EL Si-
GUIENTE CENSO, YA QUE LA POBLACIGN CON LAS GRANDES OLAS DE lNa

-»MIGRAC[GN CRECIA A UN RITMO ACELERADO Es asf como suaes LA L

DEA DE MECANIZAR EL CENSO DE 11890, TAREA QUE LE FUE ENCARGADA
A HERMAN HOLLERITH POR EL DIRECTOR DE LA OFICINA EN - ESA EPOCA
JOHN SHAW BILLINGS.

HOLLERITH DISENO UNA MAQUINA TABULADORA CAPAZ DE - PROCEﬁ
SAR INFORMACION ESTADISTICA COD!FICADA EN TARJETAS PERFORADAS,
kUTILlZANDO EL VIEJO PRINCIPIO DEL TELAR DE ACQUARD; AUNQUE -
| SEGUN  PARECE, DESCONOCIA POR COMPLETO LO0S TRABAJOS DE BABBAGE;

UNA VEZ MAS, SE TUVO COMO MECANISMO DE ALMACENAMIENTO -
DE INFORMACION A LAS TARJETAS PERFORADAS.



AL RENUNCIAR HOLLERITH A LA OFICINA DE CENSOS, ESTA -
CONTRATO A JAMES POWERS, EXPERTO EN ESTADISTICA, PARA QUE -
PERFECCIONARA EL EQUIPO MECANICO DE LA OFICINA., ENTRE LAs MA-
QUINAS QUE DISENO POWERS FIGURA UNA QUE PERFORABA TARJETAS -
DE 20 COLUMNAS MEDIANTE EL PRINCIPIO DE PERFORACIGN SIMULTA-
NEA.

DICHO PRINCIPIO, QUE HOY SE CONOCE COMO MEMORIA INTER;
MEDIA 0 EN INGLES “BUFFER" FUE UNA GRAN APORTACION A LA TEC-
"NOLOGIA DE LAS COMPUTADORAS Y CONSISTIA EN IR ACUMULANDO EN
. UN DISPOSITIVO MECANICO QUE FUNGIA COMO MEMORIA INTERMEDIA, ‘

. INFORMACION QUE SER[A PERFORADA EN UNA TARJETA PARA QUE DES- -
PUES, AL OPRIMIR UNA TECLA, SE PERFORARA EN FORMA SIMULTANEA.
 DE ESTA MANERA, SE FACILITABA LA VERIFICACION DE Los’DATos.
:POWERS TAMBIEN ﬁERFECCIONO UNA CLASIFICADORA HORIZONTAL DE. -
DOS NIVELES. Sus MAQUINAS FUNCIONARON TAN BIEN, QUE PARA EL ‘
' CENSO_DE 1910, SE INSTALARON 300 PERFORADORAS CON: SUS CLASIf T
FICADéRAS,CORRESPQNDIENTES. En 1911, PowERs CREG UNA COMPA-—
NTA QUE COMERCIALIZARIA SUS MAQUINAS, LA CUAL, TIEMPO DES=--
_ PUES, FUE COMPRADA POR LA REM:NGTON RAND CORPORATION. |

ALREDEDOR DE 1911, SE ACELERARON LOS PREFECCIONAMIEN——.‘?'

TOS. DELAS MAQUINAS DE. TARJETAS PERFORADAS . EN ESE ANO, LA -
‘COMPANTA DE MAQUINAS TABULADORAS, ORGANIZADA ORIGINALMENTE -
POR HOLLERITH, SE FUSIONG CON LA INTERNATIONAL TIME RECORDING
COMPANY, PARA FORMAR LA COMPUTING-TABULATING-RECORDING CoMPA
NY QUE EN 1924, CAMBIG SU NOMBRE A INTERNATIONAL BUSINESS MA



,CHINES CoRPORATION (IBM),

MIENTRAS TANTO, SE ORGANIZO LA ACCOUNTING AND TABULA---
TING MACHINE CORPORATION, PARA DISTRIBUIR INTERNACIONALMENTE,
LOS PRODUCTOS DE POWERS. LAS MAQUINAS DE POWERS SE DEMOSTRA--
RON CON EXITO EN EUROPA, Y SE ESTABLECIERON AGENCIAS DE VEN--
TAS EN VARIOS PAISES. ENTRE ELLAS SE CONTABA LA ACCOUNTING --
AND TABULATING CORPORATION OF GREAT BRITAIN, LIMITED, QUE SE -
SEPARG DE POWERS EN 1919, EN 1922 sE ESTABLECIG OTRA AGENCIA
' DE VENTAS EN FRANCIA, SAMAS (SOCIETE ANONYME DE MACHINES A --
STASTISTIQUES). EN 1929 SE UNIERON LAS COMPANIAS INGLESA Y --
FRANCESA, PARA.FORMAR POWERS~SAMAS ACCOUNTING MACHINES, Limi-
TED. ”EN 1958, LA FUSION DE ESTA GLTIMA CON LA BRITISH'MACHINE
';COMPANY, CONDUJO A LA ORGANXZACIGN DE INnﬂuunwoNAL COMPUTERS
AND" TABULATORS; Co LTD..

,E& Los EsTADOS UNIDOS, LA LINEA POWERS SE FUSIONG EN -
1927 CON‘OTRAS EMPRESAS DE SUMINISTROS DE OFICINA EN LA RE---
MINGTON. RAND CORPORATION, QUE EN 1955, SE FUSIONG CON SPERRY-
‘RAND CORPORATION ACTUALMENTE, EL EQUIPO DE PROCESAMIENTO SE
’VENDE EN EL MERCADO POR CONDUCTO DE LA DIV!SIGN UNIVAC DE SPE
RRY-RAND CORP.

SE PODRIA DECIR QUE EN VISPERAS DE LA SEGUNDA GUERRA -~
MUNDIAL, LA MECANIZACION DE TAREAS ADMINISTRATIVAS ESTABA MUY
DESARROLLADA POR LAS GRANDES POTENCIAS, TANTO EN AREAS GUBER-
NAMENTALES COMO DE EMPRESAS PRIVADAS, TALES COMO COMPARTAS A-



SEGURADORAS Y BANCOS. EN ALGUNOS CASOS, LLEGABAN A EXISTIR --
CENTROS DE COMPUTO DE GRANDES PROPORCIONES, SIMILARES EN ALGU
NOS CASOS, A LOS QUE CONOCEMOS HOY., DICHOS CENTROS ESTABAN E-
QUIPADOS CON MAGUINAS ELECTROMECANiCAS Y CUYO MEDIO FISICO DE
ALMACENAR LA  INFORMACION ERA LA TARJETA PERFORADA.

ESTE EQUIPO, QUE CONSISTIA DE MAQUINAS TABULADORAS Y ES
« TADfSTICAS, CALCULADORAS Y ORDENADORAS., LLEGO A ESTAR, como -
 EN EL CASO DE LA SYNCHRO- NADAS FRANCESA, INTERCONECTADO, ADE-
LANTANDOSE ASI, A LAS INSTALACIONES ELECTRONICAS DE SU TIEMPO,

POR SU LADO, LA COMPUTACION CIENTIFICA DIGITAL AVAN£6 =
MUY LENTAMENTE Y NO ES SINO HASTA LOS ANos TREINTA QUE DESPUN
TAN LOS LOGROS IMPQRTANTESATANTO EN EsTADOS UNIDOS COMO EN Eg ’
“ROPA. o L . o

v ESTADOS Un1DOS, HOWARD ATKEN, DE LA UNIVERSIDAD DE -
HARVARD SE INTERESG. EN Los PRlNCIPIOS ESTABLECIDOS POR HOLLE-
~ RITH Y POWERS, PARA CONSTRUIR UN MECANISMO AUTOMATICO DE cAL-
; CuLO. EN MAYO DE 194y, Y_CDN LA COOPERACION' DE LA IBM, TERM;f.
NG UNA CALCULADORA AUTQMATICAiELECTROMECKNICA DE CONTROL DE -
SECUENCIA LLAMADA MARK 1 DE HARVARD.

EN ALEMANIA, KONRAD ZUSE DESARROLLA, A PARTIR DE 1934,
LA PRIMERA DE UNA SERIE- DE MAQUINAS COMPUTADORAS ELECTROMECA
NICAS DE DISENO MUY AVANZADO, LA Z1.



ANOS MAS TARDE, HACIA 1946, ZUSE DESARROLLG UN FohMAng

MO PARA DESCRIBIR LOS ALGORITMOS QUE HABRTAN DE RESOLVERSE EN
SUS COMPUTADORAS, ESTE FORMALISMO LO DENOMING: “PLANKALKUL”,

Y DEBE SER CONSIDERADO COMO EL ANTECESOR DE LOS QUE HOY SE CQ

NOCEN COMO LENGUAJES DE PROGRAMACION DE ALTO NIVEL,

AL ESTALLAR LA I1 GUERRA MUNDIAL, EL INTERES CIENTTFICO
DE. LOS PAISES EN CONFLICTO SE VOLCO A LOS DISTINTOS PROYECTOS
MILITARES. ESTO TRAJO CONSIGO EL ABANDONO DE Los DESARROLLOS

PROPIAMENTEvCOMERCIALES, DE LAS.MAQUINAS DE CALcuLO Y ESTAD[g

-TICAs,"PgRo IMPULSG ENORMEMENTE EL DESARROLLO DE MAQUINAS —--
"CIENTIFICAS”. ’

[
<

EL RESULTADO PRINCIPAL EN ESTE CAMPO FUE EL ADVEN[MIEN-

TO DE 'LAS COMPUTADORAS ELECTRONICAS._

EN INGLATERRA, LAS MAQUINAS COLOSO (1943) FUERON UTILI-

ZADAS PARA DESCIFRAR LOS CODIGOS DE LOS MENSAJES ALEMANES, Y
EN ESTADOS UNIDOS LA ENIAC (1946) SE DEDICO A REALIZAR CALCU

L0S DE TRAYECTORIAS BALISTICAS Y A RESOLVER PROBLEMAS RELA--

CIONADOS CON LA BOMBA ATOMICA.

FEN EL PER{ODO QUE VA DEL FIN DE LA 1I' GUERRA MUNDIAL -
HASTA LA APARICION COMERCIAL DE LA PRIMERAS COMPUTADORAS E-—.
LECTRONICAS, TRANSCURREN SEIS ANOS, EN LOS CUALES SE ESTABLE
CEN UNA SERIE DE AVANCES FUNDAMENTALES EN EL DISENO DE ESTAS



MAGUINAS.

QuizAs UNO DE LOS PRINCIPALES FUE EL ESQUEMA GENERAL --
QUE CONCEBIA A UNA COMPUTADORA CON UNA MEMORIA ELECTRONICA -~
CENTRAL EN LA CUAL SE PODIA ALMACENAR EL PROGRAMA A EJECUTAR,
ASI COMO SUS DATOS, MISMO QUE SE CONOCE COMO EL ESQUEMA DE --
VON NEUMANN, |

ESTE ESQUEMA DE MAQUINA ALMACENADORA SE CONOCIO POR LA
-DIFUSION QUE TUVO EL "PRIMER BORRADOR" DEL DISENO DE LA EDVAC,
ESCRITO POR vON NEUMANN EN 1345, EN ESTE BORRADOR, QUE CIRCU-

11

LG APARENTEMENTE SIN EL PERMISO DEL AUTOR, NO SE INCLUYERON - -

LOS,CRED!TOS QUE CORRESPONDIAN A LOS DEMAS INTEGRANTES DEL -~
GRUPO CON:EL CUAL VON REUMANN TRABAJO, ESTOS SON AL MENOS'-;-
PRESPECT ECKERT, JOHN MAUCHLY, HERMAN GOLDSTINE Y ARTHUR ———

pBURKS LA EDVAC NUNCA SE LLEGO A CONSTRUIR Y EL. GRUPO ORIGI—-F

NAL SE DIVIDIO EN Dos, POR UN' LADO VON,NEUMANN, GOLDSTINE Y -

':‘BURKS DISENARON Y CONSTRUYERON UNA COMPUTADORA EN-EL INSTITU—
TO DE ESTUDIOS AVANZADOS DE PRINCETON, Y POR 'EL OTRO, ECKERT

Y MAUCHLY CREARON SU PROPIA COMPANTA QUE DESARROLLAR!A LA ---

UNIVAC.. I;rCOMPANiA QUE AL PRINCIPIO DE LOS CINCUENTAS FUE com
PRADA POR LA REMINGTON RAND.

ESTAS NUEVAS MAQUINAS, A DIFERENCIA DE LA ENIAC, uTiLI-

ZABAN COMO LENGUAJE DE RERESENTACION INTERNA DE LA HAQUINA; -

AL LENGUAJE BINARIO,



EL TIPO DE MEMORIA CENTRAL DE ESTAS MAQUINAS ERA, YA -
SEA LAS LINEAS DE RETARDO QUE SE UTILIZABAN EN LOS RADARES,

O LOS TUBOS DE RAYOS CATODICOS COMO LOS TUBOS INGLESES DE W1
LLIAMS., ESTAS MEMORIAS CENTRALES ERAN TODAVIA DE POCA CAPACL

DAD Y POR LO TANTO LA TARJETA PERFORADA Y LA CINTA DE PAPEL
PERFORADO FUERON, DURANTE MUCHO TIEMPO, EL PRINCIPAL MEDIO,
PARA ALMACENAR INFORMACIGN.

MIENTRAS SE TRATABA DE UTILIZAR A ESTA MAQUINAS PARA -
RESOLVER PROBLEMAS MAfEMATlcos,,EL PROBLEMA DE ALMACENAMIEN-
TO DE DATOS NO'ERA DEMASIADO CRITICO YA QUE LO QUE IMPORTABA
ERA LA VELOCIDAD DE EJECUCIOGN DE LAS OPERACIONES ARITMETICAS
ELEMENTALES. PERO HACIA FINALES DE LOS CUARENTAS, SE PENSO -
EN LA POSIBILIDAD DE INTRODUCIR COMERCIALMENTE LAS COMPUTADQ
RAS ELECTRGNICAS AL MUNDO CIVIL. SE CONSIDERO ABARCAR OTRAS

APLICACIONES QuE TRADICIONALMENTE SE EFECTUABAN POR MﬂQUINAS

ELECTROMECAMICAS, TABULADORAS, ESTADYSTICAS Y ORDENADORAS.

PERO CUANDO EL USO DE LAS COMPUTADORAS ELECTRGNICAS SE
YZGENERALIZGJ LAS LIMITACIGNES DE LOS, ARCHIVOS DE TARJETAS SE
HICIERON EVIDENTES. UNA DE LAS ORGANIZACIONES MAS AFECTADAS
POR TALES LIMITACIONES FUE LA OFICINA DE cENsos.DE'LostsrA-

pos UNIDOS, PUES AL ENFRENTAR EL CENSO DE 1950 S V10 OBLIGA

DA A BUSCAR OTROS RECURSOS DE ALMACENAMIENTO QUE FUERAN MAS
EFICIENTES, EM 1851, LA NUEVA cOMPUTADORA UNIVAC I, FueE EN-
VIADA A LA OFICINA DE CENSOS PARA CAPTURAR EL CENSO DE 1950



Y CONTENTA UNA [NNOVACIGN: EL SISTEMA DE CINTA MAGNETICA, POR
MEDIO DEL CUAL SE PODIA LEER LA INFORMACION ALMACENADA EN UNA
CINTA MAGNETICA, EN AMBOS SENTIDOS Y A ALTA VELOCIDAD,

DOS GRANDES INVENTOS EN SETENTA ANOS FUERON IMPULSADOS

Jod

N

POR LAS NECESIDADES DE UNA OFICINA DE CENSOS, LA TARJETA PER-

FORADA Y LA CINTA MAGNETICA.

EL USO DE LA CINTA MAGNETICA INCREMENTO LA CAPACIDAD DE

ALMACENAMIENTO DE LAS COMPUTADORAS YA QUE UNA TARJETA PERFORA

DA REGISTRABA APROXIMADAMENTE HASTA SIETE CARACTERES- POR PUL-

GADA, MIENTRAS QUE LA CINTA MAGNETICA HASTA’QUINIENTOS CIN---

'CUENTA Y SEIS CARACTERES POR PULGADA, AUNADO A QUE NO SE DES-
_ORDENABA LA SECUENCIA DE INFORMACION COMO SUCEDTA CON LAS TAR
JETAS., CON LAS CINTAS SE TUVO UN MEDIO LIGERO Y CONFIABLE, SU

CAPACIDAD Y VELOCIDAD DE ALMACENAMIENTO EN COMPARACION CON UN

ARCHIVO EN TARJETAS, ERA CONSIDERABLEMENTE MAYOR, ADEMAS DE -
QUE Nb,ALrsRABA EL METODO DE PROCESO SUSTANCIALMENTE. AUNQUE
LA’ORGANiZACIGN DE LOS ARCHIVOS ERA SECUENciAL, PERMITIA LA -
" REPRESENTACION DE REGISTROS DE LONGITUD VARIABLE EN FORMA MAS
_CONVENI1ENTE. TODOS LOS TERMINOS DE LOS SISTEMAS DE ARCHIVOS -
EN TARJETAS, TALES conO.ARtulvo, REGISTRO Y CAMPO, FUERON ---
TRASLADADOS A LOS SISTEMAS DE CINTA MAGNETICA.

LOos ORIGENES DE LOS SISTEMAS ADMINISTRADORES DE BASES -
DE DATOS SE PUEDEN REMONTAR A LOS DESARROLLOS DE LENGUAJES DE



DEFINICION DE bATOSJ A LOS PAQUETES GENERADORES DE REPORTES Y
A LOS SISTEMAS DE CONTROL QUE EMPEZARON A DESARROLLARSE EN -~
LOS ANOS CINCUENTA, ES DECIR CUANDO SE EMPEZARON A UTILIZAR -
CADA VEZ MAS LAS COMPUTADORAS PARA PROCESOS NO NUMERICOS DE -

GRANDES VOLUMENES DE DATOS, LOS PRINCIPALES USUARIOS QUE PRQ

1

PICIARON, EN PARTICULAR; LAS TECNICAS‘PRECURSORAS‘DE LAS BA--

SES DE DATOS, FUERON LAS AREAS MILITARES, DE INTELIGENCIA Y -

GUBERNAMENTALES DE LOS ESTADOS UNIDOS.

LOS LENGUAJES DEFINIDORES DE DATOS PROPORCIONAN LOS INS-
TRUMENTOS PARA DESCRIBIR LAS BASES DE DATOS QUE SERAN ACCESA-
DAS POR VARIOS USUARIOS PARA DIFERENTES PROGRAMAS DE APLICA-~~
CIGN,Y FUERON DECISIVOS PARA LA EVOLUCIGN DE LOS SISTEMAS DE.
BASES DE DATOS.

TAL VEZ EL PRIMERO DE ESTOS LENGUAJES HAYA SIDO EL ——

'COVPOOL, DESARROLLADO A PRINCIPIOS DE LOS CINCUENTAS EN' EL -
LABORATORIO LINCOLN MIT DE LOS ESTADOS UNIDOS PARA EL S!STEf
MA DE DEFENSA AEREA SAGE DE ESE PAIS, o

Et ‘COMPOOL PROPORCIONABA EL MECANISMO PARA'DEFINIR‘LOSF
, ATRIBUTOS DE LA BASE DE DATOS DEL SAGE PARA SUS PROGRAMAS EN

rIEMPO REAL.

Los noncerinS DeL (UMPOOL INSPIRARON EL. I.LENGUAJE DE --
PROGRAMACION JOVIAL, ESTE OLTIMO PERDIG SUS CAPACIDADES AL -
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IMPLANTARSE;_DEBIDO A LA INEXISTENCIA DE UNA RELACION ENTRE -
LA DEFINICION DE DATOS Y LA FORMA DE ALMACENARLOS.

SIMULTANEAMENTE, LOS PROVEEDORES DE MAQUINAS COMPUTADO-
RAS DESARROLLARON LENGUAJES DE PROGRAMACION,PARA APL1CAC IONES
COMERCIALES, TALES coMo FACT DE HONEYWELL, GECOM DE LA COMPA-
NfA GENERAL ELECTRIC Y EL TRADUCTOR COMERCIAL DE IBM. Tonos'—
ESTOS LENGUAJES INCLUTAN ALGON INSTRUMENTO PARA DEFINIR DATOS.

EL DEPARTAMENTO Dé DEFENSA DE LOS ESTADOS UNIDOS REUNIO
A UN PEQUERNO GRUPO DE USUARIOS, FABRICANTES Y‘UNIVERSIDADES:->
- PARA" QUE EN CONJUNTO DXSCUTIERAN EL PROBLEMA DE DESARROLLAR -
UN LENGUAJE COMON PARA LOS NEGOCIOS CHARLES A PHILLIPS; DEL
DEPARTAMENTO DE DEFENSA DE LOS ESTADOS UNIDos, ORGANIZG ESTE
'ENCUENTRO EN MAYO DE 1959 EN EL PENTAGONO. ESTA REUNION HABIA
SIDO PRECEDIDA EN ABRIL . DEL MISMO ARO POR UNA SIMILAR EN“LA U
NIVERSIDAD DE . PENNSYLVANIA, ESTADOS UNIDOS, EL RESULTANTE DE -
.‘ESTAS REUNIONES FUE UN GRUPO DE TRABAJO COMPUESTO POR SEIS FA
ITBRICANTES (BURROUGHS, HONEYWELL; IBM, RCA, SPERRY RAND, . SYLVA
NNIA, ELECTRIC PRODUCTS) Y POR DOS. INSTITUCIONES MILITARES -
(FUERZA AEREA Y. MARINA DE LOS ESTADOS UN1DOS) . TODOS ELLOS -
COORD INADOS POR LA OFICINA ESTADOUNIDENSE DE NORMAS, ESTE co—
MITE SE DENOMING CODASYL (CONFERENCE ON DATA SYSTEM LANGUA---
GES).

ESTE COMITE FUE EL PREDECESOR DE LOS GRUPOS DE TRABAJO
INTER-COMPANTAS CON EL OBJETIVO DE CREAR UN LENGUAJE UNIVER--



SAL, ES DECIR, QUE SE PUDIERA UTILIZAR EN CUALQUIER MAQUINA.
ESTE LENGUAJE SE DESIGNG COBOL (CoMMON BUSINESS ORIENTED LAN
GUAJE) EL CUAL FUE REVISADO Y APROBADO POR EL COMITE CODASYL
EN ENERO DE 1960 Y PUBLICADO POR EL GOBIERNO DE LOS ESTADOS
UNIDOS, EN ABRIL DEL MISMO ARNO,

16

UNA DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL COBOL, LA --~

DATA DIVISION, ES TAL VEZ LA PRIMERA SEPARACION DE'LA}DESCRIEv :

_ CION DE LOS DATOS DE LOS PROCEDIMIENTOS QUE OPERAN CON ELLOS.

POR OTRO LADO; SURGEN LOS SISTEMAS GENERADORES DE REPOR.

- TES. QUE SATISFACIAN LA NECESIDAD DE PRODUCIR REPORTES EFICA--

CES}SIN TANTO ESFUERZO DE PROGRAMACION., EN LA MAYORTA DE LOS‘

CASOS LOS GENERADORES DE REPORTES PUEDEN TRANSFORMAR TABLAS -
COMPLEJAS Y PRODUCIR REPORTES A PARTIR DE UN BANCO DE DATOS.

JUNTO CON LA APARICIGN DE LAS CADA VEZ MAS PODEROSAS . MA

QUINAS COMPUTADORAS SE FUE CONFORMANDO UNA DIVISION DE TRABA—
JO; AL IGUAL QUE EN LAS FABRICAS SE FUERON DIFERENCIANDO LAS .

DISTINTAS TAREAS Y ESTAS SE FUERON ASIGNANDO A PERSONAL ESPE-
_ CIAL1ZADO, :

‘EL. PROGRAMADOR FUE SEPARADO DE LAS MAQUINAS, CREANDO EL
PUESTO DE OPERADOR, v PO:TERIORMENTE, DENTRO DE LOS MISMOS --
PROGRAMADORES SE DIFERENCIARON DOS GRANDES ESTRATOS: UNO, EL

MAS NUMER0OSO, EL DE 10§ PROGRAMADORES-CODIFICADORES PROPIAMEN -

TE DICHO Y OTRO CON UN TRABAJO MAS CALIFICADO, EL DE LOS ANA-




L1STAS. ESTo INCREMENTO LA PRODUCTIVIDAD QUE JUNTO CON MAQUI-
NAS CADA VEZ MAS PODEROSAS INDUJERON A ATACAR PROBLEMAS DE MA
YOR ENVERGADURA,

17 .

LA CRISIS EN LAS ORGANIZACIONES DE LOS ARCHIVOS DE DA--

TOS SE HIZO EVIDENTE Y TUVO COMO RESULTADO NUEVOS DISENGS MAS
ACORDES CON LOS USOS Y VOLUMENES DE DATOS MANEJADOS, ES ASI -
COMO SE INTRODUJERON LOS CONCEPTOS DE ARCHIVOS INTEGRADOS QUE

PUDIERAN SER COMPARTIDOS POR VARIOS PROGRAMAS DE UN SUBSISTE-

MA, ESTOS ARCHIVOS COMPARTIDOS ERAN RELATIVAMENTE GRANDES, Y

EL PROBLEMA DE ESCRIBIR LARGAS DESCRIPCIONES DE DATOS EN CADA .

"PROGRAMA PARA CADA ARCHIVO FUE RESUELTO POR EL VERBO “COPY”,

EL CUAL PERMITE QUE UN PROGRAMA COPIE LA DESCRIPCION GENERAL =

DE LOS DATOS DE UN ARCHIVO PREVIAMENTE DESCRITO.

LA INTRODUCCION COMERCIAL GENERALIZADA DE DISCOS MAGNE-

TICOS A PARJIR-DEleGQ, CON EL SISTEMA IBM 360, OTORGO UN MA-

"YOR IMPULSO A ESTA INTEGRACION.

PARA TENER ACCESO A UN REGISTROIENkuNA CINTA MAGNETICA
ES NacEsARxo RECORRER TODOS LOS REGlSTROS»ANTEquREs; MIEN--
- TRAS QUE EN DISCO, LA BOSQUEDA SE REALIZA DIRECTAMENTE SAL--
TANDOSE LOS DEMAS REGISTROS., GANANDO ASi EN VELOCIDAD CON 44,
RESPECTO A LA CINTA MAGNETICA. EL ALMACENAMIENTO EN DISCO --
PROPORCIONA UN SOPORTE DE COMPUTADORA PARA ARCHIVOS [NTEGRA-
DOS DE GRAN TAMANO,
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A FINES DE LOS CINCUENTAS; LA ARMADA ESTADOUNIDENSE PA-
TROCING EL _SISTEMA "ACSI-MATIC, QuE FUE DISENADO POR “J. MINKER,
ESTE SISTEMA HAcIA UN USO MAs EFECTIVO DE LA MEMORIA Y poDIA
‘REALIZAR INFERENCIAS TALES coMo: -sI PEDRO ES HIJO DE JUAN Y
:MARIA ES HERMANA DE. PEDRo, ENTQNCES MARfA ES HIJA DE JUAN-,
ENTRE Sus CONTRIBUCIONES ESTA UN PAQUETE DE ACCESO PARA’ RECU-
_’PERACION DE DATOS EN UN - SISTEMA ORIENTADO AL uso DE DISCOS, -
T uN ALGORlTMO DE ALMACENAMIENTO DINAMICO PARA ADMINISTRAR LA B M
MEMORIA .CENTRAL Y EL PRIMER ENSAMBLADOR QUE UTIL126 UNA RUTI-
| -NA DINAMICA DE ALMACENAMIENTO.

" ESTE SISTEMA NUNCA SE IMPLANTO COMPLETAMENTE PORQUE LA
TECNOLOGTA DEL DISCO AON NO SE DESARROLLABA ADECUADAMENTE,

TAL VEZ, EL PRIMER SlSTEMA ADM!NISTRADOR DE BASES DE DA
TOS IDENTIFICABLE Y. QUE APARECE EN LA’ LITERATURA EN 1962 FUE - ;
" UN SISTEMA EN CINTA DESARROLLADO POR CLIMENSON PARA LA RCA501.
ESTE SISTEMA DENOMINADO RETRIEVAL COMMAND- ORIENTED LANGUAJE
‘(LENGUAJEYDE INSTRUCCJONES,OR!ENTADAS A LA RECUPERACION): -~
CONSTABA DE cmCo_ ;INSTkRUCC'l'ONEs,BASICAS QUE PERMITIAN ~CGAAqgos
'BOOLEANOS. EL USUARIO TENTA QUE ESPECIF;CAR~LA}DESCRLPC!6N’
DE LOS DATOS CON LA CONSULTA DE TAL MANERA, QUE EL PROGRAMA
PUDIERA RELACIONARSE CON SUS DATOS.

A MEDIADOS DE LOS SESENTAS EL CONCEPTO DE SISTEMA DE -
ADMINISTRACION (SAI) GANG POPULARIDAD, EL ENFOQUE BASICO E--
RA EL. DE CORRER LOS PROGRAMAS DEL SAl EN LOS ARCHIVOS DE SA-



LIDA DE TODOS LOS SISTEMAS RELEVANTES. HUY PRONTO SE DESCU-
BRIO QUE PARA UNA ORGANIZACIGN GRANDE EL NUMERO DE ARCHIVOS-

DE ENTRADA AL SAI ERA MUY ALTO, CON LOS CONSIGUJENTES PROBLE
MAS DE CLASIFICACIONES EXTENSAS, AUNADO A QUE UNA FALLA EN-

EL SISTEMA PODIA DESCOMPONERLO FACILMENTE Y ADEMAS A OUE LA-

DUPLICACIGN DE-DATOS EN LOS ARCHIVOS, PRODUCIA INFORMACION -
INCONSISTENTE;- POR LO QUE LOS: PROGRAMAS DEL ‘SAI ERAN GENERAL-
MENTE' POCO. SATISFACTORIOS. Lo ANTERIOR'HIZO'EVEDENTE LA NE- .

cesann DE DESARROLLAR INSTRUMENTOS QUE PERMITIERAN UNA MA--
YOR INTEGRACION DE LA INFORMACION.

UNO DE LOS RESULTADOS SOBRESALIENTES DE ESA EPOCA FUE- '

‘EL QUE LOS DATOS 'PUDIERAN CONTAR CON VARIAS ESTRUCTURAS DE -
L DATOS QUE ERA UNA DE LAS INNOVACIONES DEL AID PRESENTADO POR
GENERAL ELECTRIC EN 1965, '

COMO su. NOMBRE LO DICE EL AID ( ARCHivd INTEGRADO DE -

. ‘DATOS) FUE UTILIZADO PARA CREAR GRANDES ARCHIVOS INTEGRADOS-*k

| QUE" PUDIERAN SER COMPARTIDOS POR VARIAS APLICACIONES. Su -
, PIONERO CHARLES W, BACHMAN DESEMPENO UN PAPEL IMPORTANTE EN-
EL- DESARROLLO DE LAS BASES DE DATOS CODASYL, LAS CUALES IN--
CORPORARON MUCHAS CARACTERISTICAS DEL AID.

EL AID FUE SEGUIDO RAPIDAMENTE POR LOS PROGRAMAS DiL
SAI BAsAnos.EN ARCHIVOS INTEGRADOS PARA SISTEMAS MAYORES.
MUCHAS ORGANIZACIONES INVIRTIERON GRANDES SUMAS DE DINERO -
S6L0 PARA DESCUBRIR QUE SUS PROGRAMAS DEL SAl NO ERAN LO E-
FECTIVOS QUE ELLOS QUERTAN. EL PROBLEMA ERA LA FALTA DE --
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CONSISTENCIA ENTRE LOS ARCHIVOS DE LOS SISTEMAS MAYORES,
PRONTO SE DIERON CUENTA QUE ERA NECESARIO QUE UNA BASE DE -
DATOS CONTUVIERA UNA COLECCION INTEGRADA DE DATOS PARA TODOS
LOS SISTEMAS DE UNA ORGANIZACIGN, ATENDIENDO A TODOS LOS --
PROGRAMAS DE APLICACION, SE RECONOCIO QUE TAL BASE DE DA-—-
TOS DEBERIA SER INDEPENDIENTE DE LOS PROGRAMAS Y DEL LENGUA
JE PARA QUE PUDIERA SERVIR PARA TODAS LAS APLICACIONES:; EN-
PARTICULAR, UN CAMBIO EN LA BASE DE DATOS NO DEBERIA REQUE-
RiR UN CAMBIO EN EL PROGRAMA DE APLICACIGN. SI UNA BASE DE-
DATOS QUIERE RESPONDER EFICIENTEMENTE A LAS NECESIDADES CON
FLICTIVAS DE TODOS LOS PROGRAMAS DE APLICACION, ENTONCES, -
DEBE CONTEMPLAR UNA VARIEDAD DE ESTRUCTURAS DE‘DATQS; YA --
SEAN SIMPLES 0 COMPLEJAS, PROVEYENDQ‘MﬁLTIPLES TRAYECTOS DE
ACCESOL ESTE CONCEPTO DE LA BASE DE DATOS SE CRISTALIZO HAS-
TA PRINCIPIOS DE LOS SETENTAS, AUNQUE EL TERMINO DE “BASE -
DE DATOS” 0 BANCO DE DATOS HA S1DO UTILIZADO VAGAMENTE DESDE
" MEDIADOS DE LOS SESENTAS PARA REFERIRSE A CUALQUIER ARCHIVO
INTEGRADO.

" VARIOS SISTEMAS DE BASE DE DATOS HAN APARECIDO EN LOS
GLTIMOS ANOS CON' VARIADAS REPRESENTACIONES, LO CUAL HACE QUE
SEAN DIFICILMENTE COMPATIBLES ENTRE SI. CODASYL SE INTERESO. -
EN LAS BASES DE DATOS A FINALES DE LOS SESENTAS Y FORMO UN -~
GRUPO DE TRABAJO QUE PROPORCIONARA UN CONTEXTO COMON PARA TO
DOS LOS DISENOS DE BASES DE DATOS. DESDE LA PUBLICACION DE --
SUS DISER0S, HACE ALGUNOS ANOS, HA HABIDO UN MOVIMIENTO NOTA-
BLE HACIA LA CONVERGENCIA DEL MODELO CODASYL. AHORA TODOS LOS



GRANDES CONSTRUCTORES DE COMPUTADORAS, CON EXCEPCION DE IBM
SE PROPONEN IMPLEMENTAR EL MODELO CODASYL.

En 1959 IBM EN CONJUNTC CON VARIAS AGENCIAS MILITARES
Y DE INTELIGENCIA DE LOS ESTADOS UNIDOS, DESARROLLARON LOS -
SISTEMAS DE ARCHIVOS FORMATEADOS (FORMATTED FILE SYSTEM). EL
 SISTEMA DE ARCHIVOS FORMATEADOS ESTA PROVISTO DE UN CONJUNTO
DE;PROGRAMAS_GENERAL{ZADOS PARA IMPLEMENTAR LAS APLICACTIONES
NECESARIASYPARA SU EXPLOTACION, L0S PROGRAMAS PUEDEN SER UTI!
yszDos_PARA'QUE LA SALIDA DE UNO PUEDA éER'UTlLIZADA COMO -

~ ENTRADA DE OTROS. LA ESTRUCTURA DE LOS ARCHIVOS NO ES MUY --
COMPLEJA, TIENE GENERALMENTE DOS TIPOS DE REGISTROS JERARQUL -

COS CON MOLTIPLES flPOS DE SEGMENTOS EN EL SEGUNDO NIVEL, -

LOS SISTEMAS DE ARCHIVOS FORMATEADOS HAN S$IDO UTIL1ZADOS AM- -
PLIAMENTE EN APLICACIONES DE INTELIGENCIA Y DE CONTROL, DON-.

DE' LOS REQUERIMIENTOS DE INFORMACION SON VOLATILES Y EL TIEM

PO DISPONIBLE PARA RESPONDER A NUEVOS REQUERIMIENTQS DE IN---

FORMACION IMPIDEN EL USO DE PROGRAMACIGN CONVENCIONAL.

CoMO RESULTADO DE ESTOS TRABAJOS, SE CREARON DISENOS -

DE ARCHIVOS FORMATEADOS PARA EL COMANDO ESTRATEGICO DE LA --

FUERZA AEREA DE LOS ESTADOS UNlDOS EN 1953, PARA LA MARINA A
PRINCIPIOS DE LOS SESENTAS, SE IMPLEMENTO, EN UNA IBM 1410,
EL SISTEMA DE ARCHIVOS FORMATEADOS PARA EL CENTRO DE INTELI-
GENCIA DE LA FLOTA NAVAL DE LOS ESTADOS UNIDOS EN EUROPA, Y
TAMBIEN SE DESARROLLO 'EL SISTEMA DE INFORMACION PARA EL COMAN
DO MILITAR A NIVEL DE TODO ESTADOS UNIDOS.
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EN 1972 eL AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE (ANSI)
FORMO UN GRUPO PARA ESTANDARIZAR LAS BASES DE DATOS. SU PRO-
POSITO ES EL DE FORMAR UN MODELO TIPO, BASADO EN LAS ESPECI-
FICACIONES CODASYL. PARALELAMENTE, LOS LABORATORIOS DE INVES
TIGACION DE LA IBM, PRODUJERON DOS NUEVOS MODELOS PARA EL DI
SEN0O DE BASES DE DATOS, ADEMAS DEL ACTUAL SISTEMA DE BASE DE
DATOS IFS., UNo DE ESTOS ES EL MODELO RELACIONAL, ADEMAS, EL
MAS CONOCIDO, Y EL OTRO ES EL MODELO DE ACCESO DE DATOS INDE
PENDIENTES (DATA INDEPENDENCE ACCESING MODEL).



2.1, Conceprtos BAsicos

Una BASE DE DATOS UTILIZA LOS CONCEPTOS BE CAMPO., RE
GISTROS Y ARCHIVOS DE UNA FORMA U OTRA, Y EMPLEA LAS TECNI-
CAS DISPONIBLES PARA SU REPRESENTACION-EN COMPUTADORAS.  EL
CONOCIMIENTO DE ESTOS CONCEPTOS ES NECESARIO PARA ENTENDER
LA TECNOLOGIA DE BASE DE DATos.

2.1.1, DEFINICIONES -

"A) .- Bast DE Datos

»
g

HAY: MUCHAS 'DEFiNICIONES‘PARA’BASE DE‘DAIOS:DE LAS -

CUALES ENUNCIAREMOS DOS Y HAREMOS UNA COMPARACIéN ENTRE = - °
ngLLAS. ’

s

JAMES MARTIN LA DEFINE COMO SIGUE:

* "Una BASE DE DATOS CONSISTE -EN UNA COLECCION DE DA~
TOS INTERRELACIONADOS ENTRE SI, ALMACENADOS EN CONJUNTO --
SIN REDUNDANCIAS PERJUDICIALES O INNECESARIAS QUE SIRVE A
UNA O MAS APLICACIONES DE LA MEJOR MANERA POSIBLE".



MienTRAS Que S.M. DEEN LA DEFINE COMO: -

- "UNA COLECCION GENERAL E INTEGRADA DE DATOS LA CUAL
'ESTA ESTRUCTURADA SOBRE LAS RELACIONES NATURALES DE LOS DA--
TOS, DE:TAL MANERA QUE PROVEE-DE LOS ACCESOS'NECESARIOS’A CA

DA UNIDAD DE DATOS PARA ASI SATISFACER LAS DIFERENTES NECESI

- DADES DE LOS USUARIOS".‘

AMBOS AUTORES CONTEMPLAN EN SUS DEFINICIONES LOS ---

CONCEPTOS DE COLECCION DE DATOS, LA RELACION QUE EXISTE EN--

\VTRE ELLOS Y EL ssavxcxo A LOS USUARIOS © APLICACIONES. 'NAsZ
EN LA PRIMERA DEFINICION SE HAGE. MENCION DE LA CONJUNCIGN DE-

LOS DATOS: Y- LA EVASIéN DE LA REDUNDANCIA. Y EN LA SEGUNDA'

' ENFATIZA LA ESTRUCTURA DE LA BASE Y LA CALIDAD DE LAS RELA--
CIONES DE LOS DATOS. ~ TODOS ESTOS CONCEPTOS SON INHERENTES A

. LAS BASES Y VEMOS COMO UNA DEFINICION COMPLEMENTA A LA OTRA,

POR LO:QUE UNA DEFINICION MAS COMPLETA. AUNQUE TAL VEZ MENOS

EXPLICITA SERIAY

UNA Base DE DATOS ES UNA COLECCION DE DATOS ALMACE-
NADOS Y ESTRUCTURADOS POR MEDIO DE SUS RELACIONES INHERENTES.
ENTRE Si, EVITANDO REDUNDANCIAS PERJUDICIALES Y Que SATISFA-
CE A DIFERENTES USUARIOS Y APLICACIONES,

B) - Campro

Es LA uniDAD MAS PEQUEfIA DE INFORMACION ALMACENADA-
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eEN Base pe Davos.

LA Base DE DATOS CONTENDRA VARIAS OCURRENCIAS DE TI--
POS DISTINTOS DE DATOS O CAMPOS.

EgerpLos: uNA Base pE DATos aque CONTENGA INFORMACION
ACERCA DE LAS EMBARCACIONES, INCLUIRA UN CAMPO LLAMADO‘”NOME

" RO DE EMBARCACION” Y HABRA UNA OCURRENCIA DE ESTE DATO POR: =

CADA EMBARCACIGN.
c¢)  ReeisTRO
ES EL NOMBRE DE UN CONJUNTO. DE CAMPOS ASOCIADOS.

EJEMPLO: UNA OCURRENCIA DE REGISTROS CONMSISTENTE EN

UNA OCURRENCIA DE CADA UNO DE LOS SIGUIENTES CAMPOS: "NUME-

RO-DE EMBARCACION”, "MOTOR", "pPROPIETARIO", TONELAJE”. LA
ASOCIACIOGN ENTRE ELLOS ES QUE REPRESENTAN CARACTERISTICAS DE
UNA EMBARCACION,

25

LA OCURRENCIA DEL REGISTRO ES LA UNIDAD DE ACCESO A -

'LA Base DE DATos.
D) ArcHIVO

Es EL CONJUNTO DE TODAS LAS OCURRENCIAS DE REGISTRO -
DE UN MISMO TIPO,

E) EnTipAaD

Es un OBJETO ACERCA DEL CUAL DESEAMOS TENER INFORMACION
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ALMACENADA.
F) PRoGRAMA DE APLICACION

PROGRAMA MEDIANTE EL CUAL SE UTILIZA™ LA INFORMACION
DE LA Base DE DaTos.

G) LENGUAJE ANFITRION

- SON LENGUAJES A Drsposrcxéu;bsﬂLos USUARIQS;.LOS .
'CUALES ALOJAN LOS COMANDOS ESPECIFICOS DE LosvsréTéMAs DE
‘ADMINISTRACIGN DE LA BAse DE Datos. Los PRINCIPALES SON -
COBOL. PLI. FORTRAN Y ALGOL.

OTRAS DEFINICIONES NECESARIAS PARA LA COMPRENSION - _ -
DE LOS TEMAS QUE SE TRATAN MAS ADELANTE, SE INCLUYEN EN SU
OPORTUNIDAD. ' :

©2.1.2. VentaJAs DE LAs Bases pe Datos

A DIFERENCIA DE LOS SISTEMAS"CONVENCfONALES EN LOS
QuE CADA APLICACION TIENE sus PROPIOS ARCHIVOS Y PROGRAMAS
LO QUE ORIGINA QUE LA INrORMACION SE DISPERSE Y QUE SEA -
MUY DIFICIL SU CONTROL. LOS SISTEMAS DE BASES DE DaTOs -
FACILITAN LA CENTRALIZACIGN DEL.CONTROL SOBRE LOS DATOS -
CONTENIDOS EN ELLA. POSRIAMOS CONSIDERAR ESTA CENTRAL! -
 ZACION COMO SU PRINCIPAL VENTAJA Y BE AHi SE DESPRENDEN -
tAS SIGUIENTES '




A) REDUNDANCIA CONTROLADA DE LOS DATOS.- ENTENDIENDOSE POR
~ REDUNDANCIA LA REPETICION INNECESARIA DE INFORMACION. E$ bs~[
CIR, QUE UN DATO SOLO SE INCLUIRA MAS DE UNA VEZ CUANDO SEA -
ESTRICTAMENTE HECESARIO. DE TAL FORMA eué FACILITE EL ACCESO-

A LA Baseg.

B) CONSISTENCIA DE LOS DATOS.~ CUANDO PROCURAMOS QUE LA -

REDUNDANCIA SEA MINIMA Y CONTROLADA EVITAMOS QUE AL ACTUALI--

ZAR INFORMACIéN QUE SE ENCUENTRA EN HAS DE UN LUGAR DE LA BA-'

SE’ ALGUNA SEA INCONGRUENTE CON -EL RESTO.v 

c)g ; QuE. SE PUEDAN COMPARTIR LOS DATOS ALMACENADOS ENTRE LOS
© DIFERENTES USUARIOS Y LAS DIFERENTES APLICACIONES POR DISiMBQ‘

LAS QUE EsrAs PAREZCAN.

)] PosIBILIDAD DE APLICAR RESTRICCIONES DE SEGURIDAD PARA -

EVITAR O RESTRIMGIR EL ACCESO A LA BASE 0 A PQRCIONES DE LA -

~ MISMA POR ALGUN USUARIO NO AUTORIZADO.

E)  APOYO A LAS NORMAS ESTABLECIDAS PARA REPRESENTAR LA IN- '

~ FORMACION.- HAN SURGIDO VARIOS SISTEMAS DE BAses pE Datos. -
PERO SOLO ALGUNOS SE BASAN EN NORMAS TOTAL O PARCIALMENTE, AL
GUNOS DE ELLOS CONTRIBUYERON AL DESARROLLO DE LAS NORMAS. SIN
EMBARGO, ESTAS NO SON TOTALMENTE SATISFACTORIAS. '
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VARIAS ORGANIZACIONES HAN PROPUESTO NORMAS ACERCA DE LOS MODE--

LOS,ESQUEMAS: INTERFASES, REPRESENTACIONES. DESCRIPTORES, LEN--
GUAJES Y MATERIAS AFINES. LaAs PRINCIPALES PROPUESTAS HAN SURGL.

Do DE DIVERSOSDAUTORES Y'DE ORGANIZACIONES QUE LAS 'CREAN PARA -

SU PROPIO USO, TALES COMO CODASYL, CONFERENCE oN DaTA. SYSTEMS -

LANGUAGES, STANDARDS PLANNING AND REQUIREMENTS CoMmITTEE (SRARC) o

DEL INSTITUTO NACIONAL DE Normas (ANSI). ComiTé SoOBRE COMPUTADQ‘:

RAS Y PROCESAMIENTO DE INFOPMACION (X3)

F) - PERMITE LA: PPESENTACIGN DE. LA INTEGRIDAD DE LOS DATOS CON'

EL- OBJETIVO DE- TENER INFORMACION CONFIABLE Y PROCURAR PROTEC- -
ctou CONTRA FALLAS DEL SISTEMA. ’

c) N CONCILIACIDN DE LOS INTERESES CONFLICTIVOS DE LOS DIVER~-~ .-
.S08 USUARIOS- POR EJEMPLO: UNA REPRESENTACION DE LOS DATOS QUE
PERMITA EL ACCESO MAS RAPIDO SE PROPORCIONA PARA LAS APLICACIO‘-'

NES MAS IMPORTANTES. Y LOS ACCESOS MAS LENTOS PARA LAS APLICACIQ
NES MENOS IMPORTANTES.

H) INDEPENDENCIA DE LOS DATOS.- ESTE ULTIMO PUNTO, POR SER B

UN OBJETIVO MAS QUE UNA VENTAJA DE LAS BASES ‘DE DATOS: SE TRATA‘

AMPLIAMENTE A CONTINUACION.

2.1.3.  InpEPENDENCIA DE DATOS

EL QUE LOS DATOS Y LOS PROGRAMAS QUE LOS UTILIZAN NO DE--



PENDAN UNOS DE OTROS IMPLICA QUE SE. PUEDAN EFECTUAR CAMBIOS:
YA SEA EN LA ESTRUCTURA DE A BasE DE DATOS 0 EN LOS PROGRA
MAS DE APLICACION SIN QUE REPERCUTAN LAS MODIFICACIONES DE -
LA PRiﬁERA'gn Los SEGUNDOS Y VICEVERSA; LO ANTERIOR SE DE-
NbM:NAfI&DEPENBEchA pE DATOS.

UNA DE LA MEJORES DEFINICIONES SOBRE XNDEPENDENCIA DE

g'DATos ‘ES LA DE C, J DATE-* "LA lNDEPENDENCIA DE DATOS ES LA

, INMUNIDAD DE- LAS APLICACIONES A CAMBIOS EN LA ESTRUCTURA DE

ALMACENAH!ENTO Y/O ESTRATEGIAS DE ACCESO ’

; LAS APLICACIONES DEBEN SER INDEPENDIENTES DE LOS DATOS,
- PARA PODER SATISFACER LOS DIVERSOS INTERESES DE LOS USUARIOS,
YA QuET

29

‘ A). CADA APLICACIéN NECESITA ENFOQUES DTSTINTOS DE LOS MIS-_‘

MOS DATOS.

B) SE DEBE CONTAR CON LIBERTAD PARA CAMBIAR LAS ESTRUCTU*-i
RAS DE. ALMACENAMIENTO 0 LAS ESTRATEGIAS DE ACCESO 0 AMBAS EN
’Funcxén DE LAS NECESIDADES DH.USUARIO, SIN. TENER QUE MODIFI=-

CAR LAS APLICACIONES EXISTENTES.>




2.1.4. ARQUITECTURA DE UN SISTEMA DE BASE DE DaTtns.

UNA MANERA DE DESCRIBIR QUE SUCEDE CON LOS BITS TAL co
MO ESTAN GUARDADOS EN LA UNIDAD DE ALMACENAM!ENTO HASTA EL. -
ENFOQUE TOTAL DE LA BASE DE DATOS TAL COMO LA CONSIDERAN LOS
USUARIOS ES A TRAVES DE NIVELES. i

 DURANTE LOS PRIMEROS 20 ANOS DE LA HISTORIA DEL COMPUTO
LOS USUARIOS SOLO PODIAN CONSIDERAR EL NIVEL FISICO-0 LO QUE
CONOCEMOS AHORA COMO EL NIVEL INTERNO QUE SE OCUPA DE LA MA-
NERA EN QUE SE ALMAgENAN LOS DATOS, ES DECIR, ES EL NIVEL -+
MAS CERCANO A LA MAQUINA EN ST, - |

POSTERIORMENTE APARECE EL CONCEPTO DE ENFOQUE L6G1co -~
- QUE ERA EL ENFOQUE QUE EL USUARIO QUERTA TENER DE LOS DATOS

INDEPENDIENTEMENTE DE SU FORMA DE ALMACENAMIENTO. DE TAL MA .

'NERA QUE LAS APLICACIONES SOLO UTILICEN DESCRIPCIONES DE TI- -
PO LOGICO DE LOS DATOS Y NO DE LA ESTRUCTURA FISICA DE Los -
MIsMOS. ESTO DIG LUGAR AL 'NIVEL CONCEPTUAL, QUE SE OCUPA DE
LA RELACIGN ENTRE LA DESCRIPCION LOGICA (EXTERNA) Y LA DES -
CRIPCION FISICA (INTERNA).YV ’



MODELO -\ | MODELO-

MODELO
INTERKO

FIS?CQ‘ /

EXTERNO

" ABSTRACCION ~°  CONVERSION

DE UN MODELO ~ DE UM MODELO

DEL MUNDO REAL LOGICO CAPAZ
R e C - DE SER UTILL
.Zﬁ 0 POR UN
‘SBD EN PARTL
CULAR:, =

ONCEPTUAL

SELECCION

DE UN MODELO

FISICO PARA .
ALMACENAR LOS .

LOS DATOS.



RESUMIENDO: LA ARQUITECTURA PARA UN SISTEMA DE BASES
DE DATOS SE DIVIDE EN TRES NIVELES:

A) INTERNO

B) CONCEPTUAL

c) EXTERNO

A) NiveL InTERno.-  ES EL QUE SE OCUPA DE LA MANERA -

. EN QUE SE ALMACENAN LOS DATOS, ES DECIR, ES EL NIVEL MAS CER -
CANO ‘AL ALMACENAMIENTO F{sIcO. '

B) ~ NIVEL CONCEPTUAL,- ES EL NIVEL QUE RELACIONA Al NI--

VEL EXTERNO CON EL INTERNO E INCLUYE LA CONJUNCIGN DE TODOS
LOS PUNTOS DE VISTA DE LOS DIFERENTES USUARIOS.

-c)  HIveL ExTerNo.-  ES EL NIVEL MAS CERCANO A LOS U--.
SUARI0S. POR MEDIO DE SUBESQUEMAS ORGANIZA LOS DATOS DESDE

EL PUNTO DE VISTA DEL USUARIO.

EXISTIRAN MODELOS EXTERNOS. CADA UNG COMSISTENTE DE

. UNA REPRESENTACION ABSTRACTA DE ALGUNA»PARTE DE LA BASE DE -
DATOS. SIN EMBARGO., SOLO HABRA UN MODELO INTERNO REPRESEN -
TANDO A LA TOTALiDAD DE LA Pase pE DAtos. Por EJEMPLO, UM -

USUARIC PUEDE VER A LA Base DE DATOS COMO UNA COLECCIOM DE RE-

GISTROS DE EMBARCACIONES PESQUERAS Y PESCADORES. SINM TEMER --

EN CUENTA QUE EXISTE¥ OCURRENCIAS DE REGISTROS DE ESPECIES Y
DE OFICINAS DE PESCA.
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fL HODELO EXTERNO CONSISTE EN LA MULTIPLE OCURRENCIA
DE VARIOS TIPOS DE REGISTROS EXTERNOS: ESTOS REGISTROS EX--—
TERNOS RO MFeESARIAMENTE SON IGUALES A LOS REGISTROS ALMACE
NADOS . '

Capa MODELO EXTERNO ESTA DEFINIDO POR EL ESQUEMA EX-

TERNO. QUE CONSISTE EN LA DESCRIPCION DE CADA UNO DE LOS DL

FERENTES TIPOS DE RESISTROS EXTERNOS.

. ZL MODELO CONCEPTUAL CONSISTE EN LA MOLTIPLE OCURREN

CIA DE VARIOS TIPOS DE REGISTROS CONCEPTUALES. = EL REéisTRo
CONCEPTUAL NO ES MECESARIAMENTE IGUAL AL REGISTRO EXTERNO:
NI TAMPOCO AL REGISTRO INTERNO.

EL MODELO CONCEPTUAL ESTA DhFXN[DO POR EL ESOUEMA -=

'COHCEPTUAL, EL~ CUAL INCLUYE DEFINICIONES Dc CADA UNO DE: LOS.

VARIOS TIPOS Dc REGISTRO CONCEPTUAL.

Sx SE QUIERE LOGRAR LA INDEPENDENCIA DE LOS DATOS, -

~ ESTAS DEFINICIONES NO DEBEN CONTENER NINGUNA CONSIDERACION-
" SOBRE' LA ESTRUCTURA O SOBRE-EL ACCESO DE LOS DATOS, SINO --
UNICAMENTE ACERCA DEL CONTENIDO DE LA INFORMACION. S

FL #ODELO INTERNO ESTA FORMADO POR LA OCURRENCIA MUL
TIPLE DE LOS DIFERENTES TIPOS DE REGISTROS INTERNOS., EL -
REGISTRO INTERMNO TAMBIEN SE LE CONOCE COMO REGISTRO ALMACE-



NADO., PERO EL MODELO INTERNO NO ES AUN EL. NIVEL FisIco., YA
QUE NO ESTA EN TERMINOS DE REGISTROS Ffsicos. EL MopELO -
INTERNO SE ENCUENTRA DESCRITO POR EL ESQUEMA INTERNO, EL -
CUAL DEFINE A LOS VARIOS TIPOS DE REGISTROS ALMACEMADOS; -
TAMBIEN NOS DESCRIBE CUALES SON LOS fNDICES EXISTENTES., LA
REPRESENTACION DE LOS REGISTROS ALMACENADOS Y CUAL ES LA -
SECUENCIA FiSICA DE EST0S.

EXISTEN DOS NIVELES DE CORRESPOMDENCIA (MAPPING), -
UNA ENTRE LOS NIVELES EXTERNO Y CONCEPTUAL Y OTRA ENTRE -
L0OS NIVELES CONCEPTUAL E [NTERNO, '

La CORRESPONDENCIA ENTRE EL MOD LO CONCEPTUAL Y LA
BASE DE DATOS ALMACEMADA, ESPECIFICA LA FORMA EN QUE Los - .
REGIST ROS Y ‘CAMPOS CONCEPTUALES CORRESPONDEN A LOS REGIS“' :
TROS Y. CAMPOS ALMACENADOS.

LA CORRESPONDENCIA ENTRE LOS NIVELES EXTEPNO Y CON-
CEPTUAL DEFINEN LAS RELACIONFS ENTRE Los SUBES“U:MAS YVFEL._
. ESQUEMA. [

2.1.5, SISTEMA ADMINISTRATIVO DE LA SASE (SABD).

CSTE SISTENA CONSISTE BASICAMENTE DE TRES ELEMENTOS:.



A)  EL usuarto
B)  EL ADMINISTRADOR DE LA Base DE Datos (ABD)
¢)  Fu coBiERNO DE LA Bast 0 Datns (DRM) '

EL SISTEMA FUNCIONA DE LA SIGUIENTE MANERA:

A) EL USUARIO.~ PUEDE SER DESDE UN PROGRAMADOR, HASTA -

UN CONSULTOR POR TERMINAL REMOTA. CADA USUARIO TIENE UN -
LENGUAJE A SU DISPOSICION. PARA EL PROGRAMADOR SERA UN —-

LENGUAJE DE PROGRAMACION DE ALTO NIVEL como COBOL v PL/1: pApA EL -
USUARIO POR TERMINAR. SERIA UM LENGUAJE ESPECIAL AJUSTADO A
SUS;NECESIDAﬁES'ESFECIFICAS‘ FL LENGUAJE DEL USUARIO IN- =

 CLUIRA UN SUBLENGUAJE DE DATOS (DATA SUBLANGUAGE), QUE ES

 'EL SUBCONJUNTO DE LENGUAJE QUE TIEME QUE.VER CON LA REcuPE:

‘ RACION, ACTUALIZACION Y ALMACENAMIENTO LE LA INFORMACION -
DE LA BAS: DE DATos., EL SUBLENCUAJE DE DATGS ESTA CONTENL
o) EN UGN LENGUAJE ANFITRION,

CUN USUARIO SOLICITA ACCESO A LA BASE DE DATos, UTI-

LIZANDO un SUBLCNGUAJE PARTICULAR, EL SABD lNSPECCIONA eL-

'canEMA EXTERNO Y EL CONCEPTUAL HASTA LLEGAR A LA ESTRUCTQ
RA DE ALMACENAMIENTO Y EFECTUA LAS OPERACIONES NECESARIAS
sOBRE LA BAse pDe Datos ALMACENADA. EL SABD DEBE RECUPERAR
TODAS LAS OCURRENCIAS DE LOS REGISTROS ALMACENADOS QUE - -
SEAN SOLICITADOS, CONSTRUIR LAS OCURRENCIAS DE REGISTROS -
CONCEPTUALES NECESARIOS Y DESPUES CONSTRUIR LAS OCURREN- -
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CIAS DE LOS REGISTROS EXTERNOS REQUERIDOS.
B) EL ApmINISTRADOR DE LA Base pE Datos (ABD)
ES LA PERSONA O GRUPO DE PERSONAS RESPONSABLES DE -

CONTROLAR EL SISTEMA DE BASE DE DAaTos. LAS RESPONSABILIDA
DES SON: ‘

- DECIDIR QUE INFORMACION DEBE SER INCLUIDA EN EL ‘CON

TENIDO DE LA BASE DE DATOS: ESTO ES, DEBE IDENTIFI-
CAR LOS DATOS DE INTERES. DESPUEs Dt EsTo, EL ABD
DEBE DEFINIR EL CONTENIDO DE LA BASE DE DATOS. ME--
'DIANTE EL ESQUEMA CONCEPTUAL, UTILIZANDO UN LENGUA-
JE'DEL'SisTEMA ADMINISTRADOR DE BAse DE DATOS QUE -
Lo DEFINA. LA FORMA COMPILADA DE ESTE ESQUEMA ES -
uTILIZAﬁA‘PoR,EL;SABD PARA RESPONDER A LAS SOLICITU
DES DE ACCESO. o i

- ESTABLECER EL ENLACE CON LOS USUARIOS: ASEGURARSE. -
DE QUE LOS DATOS QUE ELLOS SOLICITEN SEAN RECUPERA-

- BLES.

- DECIDIR LA ESTRUCTURA DEL ALMACENAMIENTO Y LA ESTRA

TEGIA DE ACCESO.

- DEFINIR LOS PROCEDIMIENTOS DE VALIDACION DE LA IN--
FORMACION.
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* USUARIO Al USUARIO A2 USUARIO BL USUARIO B2~ USUARTO B3
LENGUAJE LENGUALE LENGUNJE LENSUAJE L LENGUAJE j}
AREA DE TRABAJO AREA DE TRABAJO AREA DE TRABAJO AREA DE TRABAJO 'i AREA DE TRABAJO |
SUBESQUEMA MODELO SUBESQUEMA HODELO
A " EXTERNO TR EXTERNO
A B
CORRESPONDENCIA oL CORRESPONDENCIA ,
CHSTILLION Y EXTERIA SR - EXTERIA
NANTENIMIENTO CONCEPTUAL A C . (ONCEPTUALB
* DE ESOUEMS ¥ - o L T
s TR e i
‘ MODELO CORCEPTUAL
CORRESPONDENCIA  CONCEPTUAL .  INTERMA
POR EL ADMINIS-
TRADOR BE (A -
. %E g Ll

BASE DE DATOS ALMACENADA

gl




- DEFINIR LA ESTATEGIA PARA EL RESPALDO Y RECUPERA--
. CI6N DE LA INFORMACION.

- RASTREAR EL FUNCIONAMIENTO Y ADECUARSE A CAMBIOS -
EN LAS SOLICITUDBES >DE LOS USUARIOS,

o :YLA HERRAMIENTA PRINCIPAL DEL ADMINISTRADOR DE LA -
5BASE DE DATOS ES-EL .DICCIONARIO, MISMO QUE ESTA ORGANIZA-
Do TAMBIEN COMO UNA BASE DE DATOS Y CONTIENE INFOPMACION-
»GENERAL ACEPCA DE LOS CONCEPTOS MANEJADOS EN EL SISTEMA.

" UN DICCIONARIO DEBERA INCLUIR IMFORMACION CRUZADA QUE - -
. MUESTRE, POR EJEMPLC: ¢QUE PROGRAMA UTILIZA?. {CUALES DA--

”TOS‘ ‘&Qué DEPARTAMENTOS RECUIEREN TALES REPORTES?, ETC.
EL DICCIONARIO ES UN COMPONENTE VITAL DEL SISTEMA, S IEM=—
- PRE Y CUANDO ss MANTENGA ACTUALIZADO.

c) GOBIERNO DE LA BAsE DE DATOS.- ES UN CONJUNTO DE.

_MEDIOS (HARDWARE, SOFTWARE) QUE. 'PERMITEN EL ACCESO A LOS
DATOS Y EJECUCION DEL LENGUAJE DE . DESCRIPCIGN (DDL), EL -
LENGUAJE DE MANEJO DE DATOS (DML) Y PROGRAMAS DEL SISTE—
ikMA.OPERATIVO,

2,2, ESTRUCTURA DE ALMACENAMIENTO

LA ESTRUCTURA DE ALMACENAMIENTO DE BASE DE DATOS -
ES LA FORMA EN QUE SE ORGANIZAN LOS DATOS BAJO EL PUNTO -

g p)
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USUARIO

A
bCURRE?C%ﬁSS . INTERFASE , : :
DE_REGISTROS—-========ohom e DE ' ‘ SR EREA :
o : . o INTERFASE DE
EXTERNOS USUARIO | INTERFASE DE . REGISTROS FISICOS
‘ ’ | REGISTROS
| ALMACENADOS' i
T ] I
SBD < ! . ng&gg DE H_ﬁ
—— ! - 0 ! BASE DE
St R ¢ ; ~ DATOS .
o OdURRENC%AS i
DE REGISTROS ~
| ! . OCURRENCIAS
ny L e - . ALMACENADOS . . 'DE REGISTROS
T RTINS R ‘ 7 F1SICOS .
. SABD = SISTEMA ADMINISTRADOR DE LA Ease DE Datos
W
[To]




DE VISTA DEL USUARIO.

2.2.1 Acceso

EL SISTEMA _ADMINISTRADOR DE LA BasE pe DaTos MANEJA
EL Acce so’ Fisxco A LA Base DE ‘DATOS. POR MEDIO DE UNA se——
RIE DE RUTINAS aus LO RELACIONAN CON LA INTERFASE ‘DE Los -
V;REGISTROS ALMAC"NADOS. "ESTA INTERFASE PERMITE QUE EL sIs-
‘TEMA ADMIVISTRADOR BE LA BASE" DE DATos TENGA UNA VISION DE
LA ESTRUCTURA‘DE ALMACENAMIENTO COMO UN CONJUNTO DE ARCHI-
VoS ALmAcgmAnos[v'LeﬁesgmiTE/couocsR-LA ESTRUCTURA DEL RE-
GISTRO CORRESPONDIENTE, EL CAMPO QUE SIRVE COMO LLAVE Y -
LOS CAMPOS QUE PUEDAN SERVIR PARA ACCESO‘DIRECTQ.

“EL- METODO DE ACC::SD ES EL ENCARCADO DE ASIGNAR UMA
-DIRECCION UNICA CADA VEZ QUE SE CREA U'\l NUEVO REGISTRO DEN.

“TRO DE LA BASE DE DATos., 'ADEMAS, CONOCE ACERCA DE LOS RE-
6ISTROS Fis1coS (BLOQUES): COMO  ESTAN RELACIONADOS Los —- .

CAMPOS PARA FORMAR REGISTROS., COMO SE LLEVA A CABO LA SE--
CUENCIA; Y COMO ES EL ACCESO DIRECTO.
2.2.2 ORGANIZACION

PARA ILUSTRAR LAS DISTINTAS FORMAS DE ORGANIZAR LOS
DATOS ALMACENADOS SE UTILIZARA UN EJEMPLO CON INFORMACION -
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DE CINCO PESCADORES. PARA CADA PESCADOR TENEMOS UN NUMERO
SECUENCIAL, SU NOMBRE. LA OFICINA DE PESCA A LA QUE ESTA -
ADSCRITO Y EL PERMISIONARIO PARA EL CUAL TRABAJA;

|

OF ICINA DE

Ne SEC. | . NOMBRE : NOMBRE O RAZON SOC.
DEL PESCADOR PESCA 'DEL PERMISIONARIO,
1 'J. ALVAREZ VERACRUZ LA HIGIENICA
2 M. BARRERA MAZATLAN TEPEPAN .
3 C. PEREZ | TaMPICO | TEPEPAN
oy Ju SANCHEZ | LA PAZ | LA HIGIENICA
-5 L. VELAZQUEZ | CAMPECHE | MARITIMA

-ORGANTIZACION INVERTIDA

SE UNEN LOS PESCADORES QUE LABORAN PARA UN MISMO PER

MISIOMARIO FORMANDO UMA LISTA

RIOS A COMTINUACION,

COMO EL {NDICE DE PERMISIONA

NOMBRE 0 RAZON SOCIAL’
DEL PERMISIGNARIO

APUNTADOR

MARITIMA:

LA

HIGIENICA

TEPEPAN

SE CREARON {HDICES POR CADA CAMPO SECUMDARIO DEL RE-

GISTRO PERMISICMARIO, 1.0 QUE SE DENOMINA ORGANIZACION INVER
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TIDA. DE LA MISMA FORMA PODR{AMOS UNIR PESCADORES ADSCRL :

TOS A LA MISMA OFICINA DE PESCA, TAL COMO EL INDICE ANTE--

RIOR.

OrGANIZACION JERARQUICA

SE REPRESENTA LA ORGANIZACION JERARQU!CA ST SE TOMAN' L
DE LOS ARCHIVOS DE PESCADORES Y DE PERMISIONARIOS CON APUN- -
" TADORES DEL SEGUNDO ARCHIVO AL PRIMERO" v ‘SE Toma A PERMIS!Q,‘;
NARTO COMO SUPERIOR 0 RAfZ DE PESCADORES

MARITIMA | .

5 | VELASQUEZ | CAMPECHE | _
IR ' [rEPESAN
K T B
» T - e
2 I' BARPERA I MAZATLAN | | 3 | PEREZ | TAMPICO -
LA HIGIENICA '
[ { o
S | : S CEE—
[jl 1 ALVAREZ | VERACRUZ -SANCHEZ | LA PAZ "




,L75MA§3TIEAf”? L o HIGIENICA. |,
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’ EL ARCHIVO DE PERMISIOMARIOS ES UN INDICE PARA EL
ARCHIVO DE PESCADORES Y CONTIEME UNA ENTRADA PARA CADA -
OCURRENCIA DE REGISTRO DEL ARCHIVO DE PESCADORES.

SE PUEDEN COMBINAR LAS DOS REPRESENTACIONES ANTE-
RIORES PARA OBTENER LAS VENTAJAS DE AMBAS Y SE TLUSTRA -
como SIGUE;

=

L vepeean [ ]—

1 | ALvAREZ VERACRYZ L

[_2, BARRERA MAZATLAN |13 | PEREZ TAMPICO |]

o
o ] —— e
; SANCHEZ LA PAZ ‘"-4 -~ 5| VELASQUEZ CAMPECHE e
3 |

L — S 1



EN EL EJEMPLO ANTERIOR TEMEMOS UN ARCHIVO QUE CON-
TIENE OCURRENCIAS DEL REGISTRO PERMISIONARIO, CADA UNA -
DE ESTAS OCURRENCIAS CONSISTE DE UNA LISTA VARIABLE DE —--
OFICINAS, EN ESTE CASO., HEMOS REPRESENTADD LA ASOCIA- -
CION ENTRE ESTADOS Y SUS OFICINAS. COLOCANDOLOS EM UN MIS
MO REGISTRO.

2.3  Teciicas DE Acceso

: LA INTERFASE ENTRE EL METODO DE ACCESO Y LA BASE -
DE DATOS FISICA, TIENE COMO UNIDAD LA OCURRENCIA DE UN RE

GISTRO' EN ESTA INTERFASE ES DE IMDORTANCIA LA CONTIGUE-‘

- DAD FI{SICA, LA CUAL NOS PERMITE REPRESENTAR LA SECUEVCIA

DE LAS OCURRENCIAS DE LOS REGISTROS ALMACENADOS, ESTO RE-
PERCUTIRA EM EL DIsefio DE INDICES No DENSO. EsTo SIGNIFL
(CA QUE UN ARCHIVO CON INDICES SE DIVIDE EN GRUPOS.  CADA

.ﬂGQUPO CONTENDRA VARIAS OCURPENCIAS DE REGISTROS BAJO LAS

'SI’UIENTES CONDICIOMES.

4y

o PARA- CUALESQUIERA DE LOS DOS GRUPOS, TODAS LAS — -

' OCURREMCIAS DE KEGISTROS ALMACENADOS EN UNO. PRE-
‘ csuéﬁ A TODOS LOS DEL OTRO. - .

- [N CUALAUIER GRUPO., LA SECUENCIA DEL ARCHIVO ESTA
REPRESENTADA POR LA CONTIGUEDAD Fisica.



VIDIDOS EN GRUPOS QUE COMNSISTEM EM LAS ENTRADAS DE TODAS

LAS PISTAS EN UN CILINDRO DEL ARCHIVO Y LOS [NDICES DEL

CILIMNDRO CONTIEMEN UMA ENTRADA PARA CADA GRUPO.

INDICE DE EMNTRADA AL

CILINGRO,

2.4 - MopeLos DE Bases pe DaTos

©2,4.1 Enroque ReLACIONAL

CILINDRO
LLAVE MAYOR APUNTADOR !
AL CILINDRO AL GRUPO DE . |
' PISTAS
| LLAVE MAYOR | APUNTADOR | LLAVE MAYOR | APLATADOR J LLAVE MAYOR APUNTADORvL
EN LA IER. | ALA JA, | EN LA ZDA.. A LA ZDA. EN LA ULTI- | A LA ULTL |
PISTA DEL — | PISTA PISTA PISTA. - ,MAPISTA. | MA PISTA, |

' PoR MEDIO DE UN EJEMPLO, DAPEMOS UMNA IHTRODUCCIOM
AL ENFOQUE RELACTOMAL.

ORGANIZADOS EN TRES TABLAS!

CINAS DE PESCA,

EN ESTE EJEMPLO, LOS DATOS ESTAN

PESCADORES, ESPECIES Y OFIl-.



EL {NDICE CONTIENE UNA ENTRADA POR GRUPO, DANDO EL
VALOR MAS ALTO DEL CAMPO INDICADO NUE OCURRA EN EL GRUPO
Y UN APUNTADOR HACIA EL PRINCIPIO DEL GRUPO. LA SECUEN--

CIA DE GRUPOS ESTA REPRESENTADA POR LA SECUENCIA DE LOS
{HDICES. '

EL TFRMINO MO DEMSO SE REFIERE AL HECHO DE QUE LOS
INDICES NO CONTIENEN UNA EMTRADA PAPA CARA OCURRENCI/‘
REGISTRO ALMACENA“O.

tJEMPLO: SUPONIENDO QUE ‘SE TYENE UN ARCHIVO DE 1O,uJ0 PE

G1STROS ¢ LO DIVIDIMOS EN. GRUPOS: DE l 000 REGISTROS: EN - E
CADA UNO TENDRENOS EL SIGUIENTE. INDICE DE ENTRADA:

1,000 1 750  >DONDE LA PRIMERA PARTﬁﬂDEL-iNDIC§ SE -
2,000 | 386 REFIERE A LA LgAVE MAYOR DEL GRUPO Y ==

. 3.000.{ 840 . LA SEGUNDA A LA DIRECCION F{SICA DONDE
ST “1.SE ENCUENTRAVEL‘lNlCIolDEL&GRUPO}
10,000 [3.440 | AR

TAMBI“N SE PUEDEN C?EAR lNDICES 'DE’ VARIOS NIVELCS.V‘ _
 ,'LA PAZON PARA TENER UNA SEFIAL EN- EL PRIMER LUGAR ES PARA
NO TENER LA NECESIDAD DE UMA BUSPUEDA SECUENCIAL. DEL AR~
CHIVO. De TopAs MANERAS LA BUSOUEDA SECUENCIAL ES AUN NE
CESARIA EN LOS INDICES. S1 LOS [NDICES CRECEN. LA SOLU--
CION ES LA DE CONSTRUIR APUNTADORES DE fwDICES. A CONTI-
NUACION SE MUESTRA UN EJEMPLO DONDE EL ARCHIVO ESTA DIVI-
DIDO EN GRUPOS DE UNA PISTA CADA UNo. Los fmDICES CONTIE
NEW UNA ENTRADA PARA CADA PISTA. £STOS A SU VEZ ESTAN DL



PESCADORES

NP  NOMBRE | OFICINA  PERMISTONARIO
1 ALVAREZ VERACRUZ HIGIENICA
2 BARRERA - MAZATLAN TEPEPAN
3 PEREZ TAMPICO TEPEPAN
Ly SANCHEZ LA PAZ HIGIENICA
5 VELAZQUEZ CAMPECHE MARITIMA

N P = NUMERO DE PESCADOR

ESPECIES
NE: NOMBRE | KGS ,
1 MOJARRA 7.500
2 CAMAROM 10,000
3 SARDINA 1.900
4 ATUN ; 3,150

NN E = NUMERO DE ESPECIE

OFICINAS
N2 NOMBRE ? ESTADO | KGS.
1 o CAMPECHE CAMPECHE 7.500
2 MAZATLAN SINALOA 6,500
3 VERACRUZ VERACRUZ 8,400
LA LA PAZ B.C.S, 4,200

No = NUMERO DE OFICINA




CADA UNA DE ESTAS TRES iABLAS SEMEJA UM ARCHIVO SE-
CUEMCIAL COM REMGLONES SM LUGAR DE pEEISTRos v COLUMNAS EN
I.LUGAK DE CAMPOS. “ATA UNA DE ESTAS TABLAS ES UN CASQ ESPE
CIAL DE LO QUE EN MATEMATICAS SE CONOCE COMO RELACION., FL
ENFOQUE RELACINNAL DE LOS DATOS SE BASA EM QUE LOS ARCHI--
VYOS OBEDECEN CIERTAS RESTRICCIOMES Y PUEDEN SFR COMSIDERA-
DOS COMO RELACIOMES MATEMATICAS: £STO MOS PERMITE APLICAR
LA TEORIA DE RELACIONES A LOS PROBLEMAS CON LOS DATOS EN -
LOS ARCHIVOS,

LLAMAREMOS N~ADAS A LOS RENGLONES DE LAS RELACIONES.,
YA QUE ESTE TERMINO TIENE UNA DEFINICION MAS PRECISA QUE -
RENGLON O REGISTRO.

UN CONCEPTO IMPORTANTE EN LA TEOR{A DE RELACIONES -
ES EL DE DOMINIO. EL DOMINIO ES EL CONJUNTO DE LOS POSI--
BLES VALORES QUE PUEDEN APARECER EN UMA COLUMNA.

Por cJEMPLC, LAS coLUMMAS DE KeS. EN LAS RELACIONES
DE ESPECIES Y OFICINA, SOM TODOS LOS POSIBLES VALORES DE -
KGS. QUE PUEDA HABER. ESTE DOMINIO. AUNQUE MO ESTA ALMACE
NADO EXPLfCITAMENTE EN LA Basz DE DATOS. DEBE ESTAR DEFINI-
DO EN EL ESQUEMA CONCEPTUAL Y TENDRA UN NOMBRE PROPIO.

UNA CARACTERISTICA ESTRUCTURAL DE DATOS RELACIONA--
LES CONSISTE EN QUE LAS ASOCIACIONES ENTRE N-ADAS ESTAN RE
PRESENTADAS UHICAMENTE POR LOS VALORES DE LAS COLUMMAS EX-
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TRAIDOS DEL MISMC DOMINIO,

CTRA CARACTERISTICA DEL ENFOQUE RELACIONAL ES QUE -
TODA LA INFORMACION CONTENIDA EM LA BASE DE DATOS, ESTA RE
PRESENTADA POR TABLAS,

A CONTINUACION FORMALIZAREMOS ALGUNOS CONCEPTOS DEL
ENFOQUE RELACIOMAL.

DEFINICION DE RELACION.~ DADOS LOS COMJUMTOS - — -
D1+ Dgs «».vs Dy NO NECESARIAMENTE DISTINTOS, UNA RELACION
R ES UN CONJUNTO DE M~ADAS. CADA UNA DE LAS CUALES OBTIENE
SU PRIMER ELEMENTO DE Dy, EL SEGUNDO DE Dp, ETC. Los CON-
JUNTOS D1 SON LOS DOMINIOS. EL WOMERO N ES EL GRADO DE R
Y EL NOMERO DE N-ADAS EN R ES LA CARDINALIDAD DE R,

DE ESTA DEFINICIOMN SE DESPREMDEN LAS SIGUIENTEZS PRO
PIEDADES !

A)  NINGUN RENGLOM ES IGUAL A OTRO
B) L ORDEN DE LOS RENGLOMES NO ES SIGNIFICATIVO
¢)  EL ORDEM DE LAS COLUMMAS Si ES SIGNIFICATIVO

En ESTE (OLTIMO CASO., DADD QUE LOS USUARIOS DE LA BA
SE DE DATOS SE REFERIRAN A COLUMNAS POR SU NOMBRE, EN LU-
GAR DE SU POSICION. TRATAREMOS EL ORDEN DE LAS COLUMMAS CGQ
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MC si FUERA TAN IRRELEVANTE COMO EL ORDEN DE LOS RENGLONES,

Dominio o ATRIBUTOS

ES IMPORTANTE NOTAR LA DIFERENCIA ENTRE DOMINIO Y co

LUMNAS O ATRIBUTOS., ESTOS ULTIMOS SON VALORES EXTRAIDOS DEL
DOMINIO.,

LAs UNICAS RELACIOMES PERMITIDAS EN UN MODELO RELA--
CIONAL., SON AQUELLAS QUE SATISFACEN LA NCRMALIZACIONM., ESTO
ES. “CADA VALOR EN UNA RELACION O CADA VALOR EN UMA K—ADA —
ES ATOMICO"”, ES DECIR QUE ESTAN REDUCIDOS A SU MINIMA EXPRE
SION Y POR LO TANTO. SON INDIVISIBLES.

UNA RELACIOM QUE SATISFACE ESTA CONDICION, SE DICE
QUE ESTA NORMALTZADA,

Es FACIL PASAR DE UNA RELACION NO NORMALIZADA A UNA
NORMALIZADA. !MOSTRAREMOS EL PROCEDIMIENTO COM UN EJEMPLO.

ANTES ' DESPUES

V"ELAvéWBFET“*”;QEEGEEY§§“ 1 epo. | Exp. ééoﬁﬁE}iﬁﬁfﬁ

91024 15,000 01 | 024 15,000

01245 21,000 N {245 74,000

02340 29,500 02 1 340 20,500

02119 5,100 02 | s 5,100

072007 31,030 02 {607 31,000

039055 17,000 03 | 065 17,000 |
it e e ame et e i vt e S . SO S, e ——— - e e
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MaTemATICcAMENTE, ANTES ES UMA RELACION DE GRADO 2,
PERO ES UNA RELACION EN LA CUAL ALGUN DOMINIO MG ES SIMPLE.
tSPUES Es EQUIVALENTE A UNA RELACION DE GRADO 3. CON LA —--
PROPIEDAD DE QUE TODOS SUS DOMINIOS SON SIMPLES, ESTO ES, -
DESPUES ESTA NORMALIZADA.

TOMAREMOS SOLO LAS RELACIONES NORMALIZADAS EN EL EN-
FOQUE RELACIOMAL., YA QUE COMO EL EJEMPLO NOS MUESTRA, ESTA
CONDICION MO IMPONE MINGUNA RESTRICCION Y SIMPLIFICA LOS --
OPERADORES DEL SUBLEMGUAJE DE DATOS,

Por sSER fMPORTANTE EL. CONCEPTO DE NORMALIZACION SE -

TRATARA AMPLIAMENTE EN LA SECCION 2.5,

ES COMUN EN LAS RELACIONES QUE EXISTA UN ATRIBUTO --
QUE SIRVA COMO LLAVE PRIMARIA, PERO TODA RELACIGN TENDRA AL
GUNA COMBINACION DE ATRIBUTOS QUE., EN CONJUNTO., IDENTIFICA-
RAN EN FORMA UNICA CADA N-ADA., EN LA RELACION DESPUES peL -
EJEMPLO, DE LA COMBINACION DE LOS ATRIBUTOS “SSTADOY, “EXPE
DIENTE” TIEME ESTA PROPIEDAD. LA EXISTENCIA DE TAL COMBINA
CION ESTA GARANTIZADA POR EL HECHO DE QUE EN UIMA RELACION -
NO EXISTEN DOS N-ADAS IGUALES., POR LO TANTO. TODA RELACION
TIENE UMA LLAVE PRIMARIA,

EN GENERAL, UN ATR:BUTO DE LA RELACIOM Ry ES UNA LLA
VE EXTERMA SIEMPRE Y CUANDO NO SEA UNA LLAVE PRIMARIA BT Ry,
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Y SUS VALORES SEAN LOS VALORES DE LA LLAVE PRIMARIA DE AL
GUNA RELACIGN Rp. POR EJEMPLO, EL ATRIBUTO OFICINA EN LA
RELACION “PESCADORES"” ES UMA LLAVE PRIMARIA DE LA RELA- -
CION "oF1cIMAS”. LAS LLAVES PRIMARIAS Y EXTERNAS NOS IN
DICAM LA ASOCIACION ENTRE UNA RELACION Y OTRA.

UNA RELACION NOS REPRESENTA UN ARCHIVO, UNA N-ADA
Ul REGISTRO Y UM ATRIBUTO A UN CAMPO,



[Gs]
(¥

2.4.2 EnFoeue JErRAReuICO

LA SIGUIENTE FIGURA NOS MUESTRA UM POSIBLE MODELO = '

JERARQUICG PARA LA Base DE DaTos.

02 BAJA CALIFORNIA
f702224 _ MEXICALI
02108 | ENSENADA ‘}
04 CAMPECHE
04921 CAMPECHE
040190 CD. DEL CARMEN
30 VERACRUZ
] |
30049 ALYARADO
30105 | catemaco |
30282 | veracruz
01 | eonscarcenres




EN ESTE MODELO LOS DATOS ESTAN REPRESENTADOS POR -
UNA ESTRUCTURA DE ARBOL, CON ESTADO COMO SUPERIOR DE OFI-
CINAS. FEL USUARIO VE CUATRO ESTRUCTURAS DE ARBCL Y OCU--
RRENCIAS JERARAUICAS: UMA PARA CADA ESTADO. CADA ARBOL -
CONSTA DE UNA OCURRENCIA DE ESTADO., CON UN CONJUNTO DE —-
OCURRENCIAS DE OFICIMAS., CABE HACER NOTAR QUE EL NUMERO
DE OFICINAS POR CADA ESTALO PUEDE SER MUY VARIADO, INCLU-
YEHDO AL CERO. '

PODEMOS REPRESENTAR AL MODELO JERARQUICO DE LA FI-
GURA ANTERIOR. CON UM SOLO ARCHIVO, EL CUAL CONTIENE RE--
GISTROS ORGANIZADOS EN CUATRO ARBOLES. HAY QUE HACER NO-
TAR QUE ESTE ARCHIVO ES MAS COMPLICADO QUE LAS TABLAS UTL
LIZADAS EN EL. CASO RELACIONAL. EN PRIMER LUGAR, CONTIENE
VARIOS TIPOS DE REGISTROS, EN VEZ DE UNO. EN NUESTRO - -
EJEMPLO, EXISTEM DOS TIPOS DE REGISTROS: UNO PARA EL ESTA
DO Y OTRO PARA LA OFICINA. EN SEGUNDO LUGAR, TAMBIEN CON
TIENE "LINK RECORDS” (REGISTROS ESLABGN) QUE COMUNICAM A
LAS OCURRENCIAS DE ESTOS REGISTROS: EN MUESTRO EJEMPLO --
EXISTEN ENLACES (LINKS) ENTRE LAS OCURRENCIAS DE ESTADO Y
OCURRENCIAS DZ OFICINAS.

- ES FUNDAMENTAL EN EL ENFOQUE JERARQUICO QUE CUAL--
QUIER RESISTRO TOME SU SIGMIFICADO REAL HASTA GQUE
SE LE VE DENTRO DEL CONTEXTO., YA QUE HINGUN REGIS-
TPO DEPEHDIENTE PUEDE EXISTIR SIN UN REGISTRO SUPE
RIOR.



- EN EL SUBLENGUAJE DE DATOS, LA OPERACION ANALOGA -
PARA OBTEMER EL SIGUIENTE REGISTRO (GET NEXT) EN -
EL ENFOQUE RELACIONAL DEBE INCLUIR UNA OPERACION -
ADICIONAL PARA IDENTIFICAR AL REGISTRO SUPERIOR,

- EL ENFOQUE JERARQUICO ES UNA FORMA NATURAL PARA MQ
DELAR LAS ESTRUCTURAS JERARQUICAS EN LA VIDA REAL.
NUESTRO EJEMPLO SE ENCUENTRA EM ESTE CASO.

-~ EXISTEN ALGUNAS PROPIEDADES QUE NO SON BUENAS DEL
ENFOQUE JERARQUICO., POR EJEMPLO., EL EJECUTAR LAS -~
OPERACIONES BASICAS:

AGREGAR (INSERT).~ ESTA OPERACION NO ES POSIBLE -
SIM HABER DEFINIDO UN REGISTRO SUPERIOR, ES DECIR.,
NO PODEMOS DAR DE ALTA UNA OFICINA SIN SABER EN --
QUE ESTADO SE EMCUENTRA.,

ELIMIMAR (DELETE).~ LA BAJUA DE CUALQUIER REGISTRO
SUPERIOR, CAUSARA LA BAJA DE TODOS LOS REGISTROS -

DEPENDIENTES DE EL.

ARQUITECTURA DE LOS ioDELOS JERARQUICOS

LOS DATOS ALMACENADOS CONSISTEM EN VARIAS BASES DE
DATOs, tHO SOLO UNA. YA QUE ES MUY POCO PROBABLZ OUE LOS DATOS



OPERACIONALES DE UNA COMPANIA ESTEN CONTENIDOS EN UNA SOLA
Base DE DaToOS.

EMTONCES, EL MODELO DE DATOS CONSISTE EN UNA COLEC-
CION Fisica DE BAsSt DE Datos. Capa Base DE DaT0S ESTA DE-
FINIDA POR UNA DESCRIPCION DE BASE DE DATos. LA CORRESPON
DENCIA FisICA DE LA Base DE DATOS AL ALMACENAMIENTO., TAM--
BIEN ESTA ESPECIFICADA EN ESTA DESCRIPCION, POR LO QUE EL
COHJUNTO DE TODAS LAS BASES DE DATOS CORRESPONDE AL ESQUE-
MA CONCEPTUAL MAS UMA PARTE DE LA DEFIMICION DE LA CORRES-
PONDENCIA EMTRE EL MODELO CONCEPTUAL Y EL INTERNO.

CoMo EN LA ARQUITECTURA GENERAL, EL USUARIO NO OPE-
RA DIRECTAMENTE EN EL MODELO DE DATOS, SIMO QUE OPERA EN -
UN MODELO EXTERNO. UN MODELO EXTERNO DE UN USUARIO PARTI-
CULAR* CONSISTE EN UNA COLECCION DE “Bases Dt Datos Léei- -
CAS”, DONDE CADA UNA DE ELLAS ES UN SUBCONJUNTO DE - - -

1

LA Base DE DATos FiSICA CORRESPONDIENTE, CON OCURRENCIAS

DE REGISTROS L6GICOS. LA DIFEREMCIA EMTRE BASE DE DATos
Fisica v Pase pe DATos LGGICA ES QUE LA SEGUNDA PUEDE NO -
EXISTIR EN LA BASE DE DATOS, SINO QUE ESTA DEFINIDA EN TER
MINOS DE UNA 0 MAs Bases pE Datos Ffsicos., Y ESTABLECE UNA
ESTRUCTURA JERARQUICA DE LOS DATOS, DISTINTA A LA ESTRUCTY
RA REPRESENTADA POR LAS BAses D Datos FisicAs: £svo MoS -
PERMITE UNA VISION ALTERNATIVA DE LOS DATOS.



- PARA CADA PERMISO: NUMERO DE PERMISO, ESPECIE Y VL

GENCIA,

ESTADO

CLAVE NOMBRE PRODUCCION
OFICINA
i
| cuave NOMBRE PRODUCCION
PERMISIOMARIO
L;CLAVE NOMBRE | PRODUCCION

PERMISO

{ R

MUMERO ESPECIE VIGENCIA 1
E2 l

fAoui TENEMOS CUATRG TiepS DE SEGMEMTO: ESTADO, OFI-
CINA, PERMISIONARIO, Y PERMISO. ESTADO ES EL SEGMENTG RAIZ,
LOS DEMAS SON SEGMENTOS DEPENDIENTES. CADE SEGMENMTO DCEPEN-



Cana Base pE Davos LOGICA SE DEFINE COM SU MAPEO A
LA Base peE DATos Ffsica CORRESPOMDIENTE.

BAses DE Datos Fisicas (MopberLo pe Datos)

UNA BASE DE DATOS ES UN CONJUNTO ORDENADO Y SUS ELE
MENTOS SON TODAS LAS OCURRENCIAS DE UM TIPQ DE REGISTRO F[
516G, UNA OCURRENCIA DE REGISTRO FISICO CONSISTE DE UN -
ARREGLO JERARQUICO DE OCURRENCIAS DE SEGMENTOS DE LONGITUD
FIJA. LA UMIDAD DE ACCESQC £3 LA OCURRENCIA DE SEGMENTO --
QUE ENCABEZA UM ARREGLO JERARQUICO.

CoMo EJEMPLO, COMSIDERAMOS UNA BAst DE Datos Fisica

QUE CONTIENE INFORMACION soBRE EL ReGisTRO Nacionat DE Pes
CA, CON LOS SIGUIENTES DATOS:

- POR CADA ESTADO: CLAVE DEL ESTADO, NOMBRE. PRODUC-
CION, DATOS SOBRE LAS OFICINAS EN ESTE ESTADO.

- PARA CADA OFICINA DE PESCA: CLAVE DE LA OFICINA, -
NOMBRE, DIRECCION, DATOS SOBRE LOS PERMISIONARIOS -
ADSCRITOS A ESA OFICIMA Y PERMISOS EXPEDIDOS POR LA
MISMA .,

- Pars canA PERMISIONARIO: CLAVE DEL PERMISIONARIO, -
NOMBRE, NUMERO DE EMPLEADOS Y/O SOCIOS.
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DIENTE TIENE UN REGISTRO PADRE: POR EJEMPLO, EL PADRE DE
PERMISO ES OFICIMA. DE}MANERA SIMILAR, CADA PADRE TIENE
AL MENOS UN HIJO., POR EJEMPLO, OFICINA TIENE DOS.

PARA CADA OCURRENCIA DE CUALQUIER TIPO DE SEGMENTO,
PUEDE HABER UM NUMERO CUALQUIERA DE OCURRENCIAS (HASTA CE
RO) DE CADA TIPO SE SEGMENTO HIJO.

ESTADO

20 VERACRUZ 100,000

OFICINA 30282 ALVARADO JUAREZ 28
OFICINA 30343 NAUTLA HIDALGO 9
OFICINA 30024 TECOLUTLA PRINCIPAL 3
3409 TEPEPAN 395 PERMISIONARIO
4261 HIGIENICA 876 PERMISIONARIO
J .
573 | camaron 311278 |  PERMISOS
e e - - .
505 | camaron ! 311278 !  pERMISOS
Lo T T
304 . ATum i 311278 | PERMISOS




TENEMOS UNA OCURRENCIA DE LA RAfz (ESTADO). Y POR
LO TANTO. UNA OCURRENCIA DE REGISTRC FIiSICO DEL TIPO ESTA
Do, LA BAse pE DATOS COHTENDRA MUCHAS OCURRENCIAS DE ES-
TE TIPO DE REGISTRO FISICO. LAS CUALES REPRESENTARAN LA -
INFORMACION SOBRE LOS DIFERENTES ESTADOS. EN ESTE EJEM--
PLO, EN LA OCURRENCIA DE ESTADO TENEMOS TRES OCURRENCIAS
DE OFICINA. LAS DOS PRIMERAS OFICINAS NO TIENEN DEPEN- -
DIENTES., PERO LA TERCERA TIENE DOS OCURRENCIAS DE PERMI--
SIONARIO Y TRES OCURREMCIAS DE PERMISO.

LAS PRINCIPALES PROPIEDADES DE ESTE MODELO SON:

- TiPo DE REGISTRO FISICO CONTIENE UN SOLO TIPO DE -
 RAfz.

- UNA RAIZ PUEDE TENER CUALQUIER NUMERO DE TIPOS DE
SEGMENTOS HI1JO,

- CADA HIJO DE LA RA{Z PUEDE TENER CUALQUIER NUMERO
DE TIPO DE SEGMENTOS HIJO.

- PARA UNA OCURRENCIA DE UN TIPO DE SEGMENTO PUEDE -
HABER CUALQUIER NUMERO DE OCURRENCIAS DE CADA UNO
DE SUS HIJOS,

- NINGUNA OCURRENCIA DE SEGMENTO HIJO PUEDE EXISTIR
SIN SU PADRE.
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Bases pE Datos L6Gicas (MopeELo EXTERNO)

Un MODELO EXTERNO DE UN USUARIO PARTICULAR SE DEFINE
COMO UNA COLECCION DE Bases DE Datos Léeicas., vy una Base pe
DaTos LéGicA SE DEFIME COMO UN SUBCOMJUNTO DE LAS BASES BE
DATOS FiSi1CAS CORRESPONDIENTES.

UnA Base pe DATos LOGICA ES UN CONJUNTO ORDENADO. CU
YOS ELEMENTOS SON TODAS LAS OCURRENCIAS DE UN TIPO DE REGIS
TRO LOGIcO. UN TIPO DE REGISTRO LOGICO ES UN ARREGLO JERAR
QUICO DE TIPOS DE SEGMENTO: ESTA JERARGUIA ES UNA SUBJERAR-
QUiA DE ALGUN TIPO DE REGISTRO FisI1co: LA ONICA DIFERENCIA-
ENTRE LOS DOS ES QUE CUALQUIER TIPO DE REGISTRO FfSIiCO PUE-
DE SER OMITIDO EN EL REGISTRO LOGICO. SO6LO LA RAfz LOGICA
DEBE SER IGUAL A LA RAfZ FISICA,

Se PUEDEN DEFINIR VARIAS BAses DE Datos LéGicas A -
PARTIR DE UNA DBastE DE Da7os FISICA. POR EJEMPLO:

ESTADG
CLAVE NOMBRE PRODUCCION
OFICINA
CLAVE NOMBRE i DIRECCION
ERMISIONARIO

r CLAVE MOMBRE EMP, Y/0 sOCI0S
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Los SEGMENTOS FISICOS INCLUIDOS ER LA BASE DE DATOS

LéGICcA cOMO ESTADO, OFICINA Y PERMISIONARIO, SE LES

SENSIBLES.

LLAMA

EL usuario DE ESTA Base pe Datos LOGICA NO SABRA DE
LA EXISTENCIA DE LOS DEMAS SEGMENTOS, COMO EN NUESTRO EJEM
PLO DE LOS PERMISOS. [L CONCEPTO DE SEGMENTOS SENSIBLES -
PERMITE CONTROLAR LA SEGURIDAD DE LA INFORMACION.

Z2.4,3 tnroaue RED 0 RETICULAR

CoMo SE MUESTRA EN LAvSIGUIENTE TABLA, AL NOMBRE - -
CIENT{FICO DE UNA ESPECIE MARINA LE CORRESPOMDEN VARIOS NOM

BRES VULGARES Y VICEVERSA

NOMBRE CIENTIFICO | CLAVE "NOMBRE VULGAR CLAVE

THUNNUS THYNNUS - (662 ATUN DE ALETA AZUL | V065
ATUN ROJO V370

THUNNUS ALALUNGA €657 ALBACORA \021
ATUN DE ALETAS V065
LARGAS

AUXIS THAZARD €063 ALBACORA V21

THUNNUS SALIENS (661 ATUN DE ALETA AZuL | VOG5
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NOMBRE VULGAR .CLAVE NOMBRE CIENTIFICO CLAVE N
ATUN ALETA AZUL - V065 THUNNUS SALIENS C661
THUMNUS THYNNUS €662
ATUN ROJO Y070 THUNNUS THYNNUS €662
ALBACORA V021 AUXIS THAZARD €058
_ i THUNNUS ALALUNGA |
" ATUN ALETAS LARGAS V066 THUNNUS ALALUNGA €657

A CONTINUACION LAS REPRESENTACIONES CON UN MODELO -
RETICULAR.

EN ESTE MODELO COMO EN EL ENFOQUE JERARQUICO, LOS -
DATOS ESTAN REPRESENTADOS POR REGISTROS Y ESLABONES (LINK).
PERO LA RED ES UNA ESTRUCTURA MAS GENERAL QUE UNA JERARQUL
CA, YA QUE PARA UMNA OCURRENCIA DE REGISTRO PUEDE HABER - -
CUALQUIER NOMERO DE REGISTRGS SUPERIORES Y NO sOLO UNO CcO-
MO EN EL JERARQUICO., EL ENFOQUE DE RED PERMITE REPRESEN--
TAR UNA CORRESPONDENCIA DE VARIAS A VARIOS, MAS DIRECTAMEN-
TE QUE UN ENFOQUE JERARQUICO, ADEMAS DE LOS REGISTROS QUE
REPRESENTAN A LOS NOMBRES CIENTIFICOS Y A LOS NOMBRES COMU
NES, SE INTRODUCE UM TERCER TIPO DE REGISTRO LLAMADO - - -
"coNecTOR”, UMA OCURRENCIA DE CONECTOR REPRESENTA LA ASO--
CIACION ENTRE UN NOMBRE CIENTI{FICO Y UN NOMBRE VULGAR Y -

CONTENER OTROS DATOS. TODAS LAS OCURRENCIAS DEL CONECTOR




1

THURNUS
SALIERS
Cobl

i

, 1
:jmwwwngﬁ%waL

THURNUS 5 THURNUS AUKIS
ALALUNGA : THYRNUS ‘ THAZARD
C657 o 662 | €068
B e
C657/V0 CCS7/VI6G a {;; C662/V070: - CGEZ/VDGS
ALBACORA ATUN ALETAS ATUN ROJO
V21 LARGAS V070
I

ATUR ALETA
AZUL
V065

MODELO

RETICULAR

h9



PARA UN NOMBRE CIENTI{FICO SON COLOCADAS EN UKA CADENA, EM
PEZANDO Y REGRESANDO EN EL NOMBRE CIENT{FIcO., DE MANERA
SIMILAR., TODAS LAS OCURRENCIAS DEL CONECTOR PARA UN NOM--
BRE COMUN SON COLOCADAS EN UNA CADENA, LA CUAL EMPIEZA Y
REGRESA AL NOMBRE COMUN. CADA OCURRENCIA DEL CONECTOR ES
TA EN DOS CADENAS., EN LA DEL NOMBRE CIENT{FICO Y EN LA --
DEL NOMBRE COMUN. DEBE HACERSE NOTAR QUE LA CORRESPONDEN
CIA ENTRE UN NOMBRE CIENTIFICO Y SUS CONCECTORES ASOCIA--
DOS ES DE UNO A VARIOS, LO CUAL DEMUESTRA QUE LAS ESTRUC—
TURAS DE ARBOL PUEDEN SER FACILMENTE REPRESENTADAS EN EL
SISTEMA DE RED,

De NUEVO, SE PUEDE COMPARAR AL MODELO DE DATOS COM
UN ARCHIVO DE REGISTROS Y ESLABONES (LINKS), LA ESTRUCTU-
RA INTERNA DE ESTE ARCHIVO ES MAS COMPLEJA QUE EN EL ENFQ
. QUE JERARQUICO.

A CONTINUACION SE VERA QUE PASA CON LAS OPERACIONES
DE ALMACENAMIENTO.

AGREGAR (INSERT).- PARA DAR DE ALTA UN NUEVO NOM--—
BRE CIENTIFICO. SIMPLEMENTE SE CREA UNA MUEVA OCURRENCIA -
DE NOMBRE CIENTIFICO. INICIALMEHTE NO HABRA REGISTROS €O~

NECTORES PARA EL NUEVO NOMBRE CIENTIFICO, SU CADENA CONSIT
T785 DE UN ONICO APUNTADOR DE NOMBRE CIENT{FICO A EL Mls~G,
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ELIMINAR (DELETE).- PARA DAR DE BAJA EL CONECTOR
DE UN NOMBRE CIENT{FICO CON UN NOMBRE COMUM, SE DA DE BA
JA LA OCURRENCIA DEL CONECTOR ENTRE LOS DOS NOMBRES., -
LAS DOS CADENAS SERAN AJUSTADAS AUTOMATICAMENTE.,

ACTUALIZAR (uppDATE).- PODEMOS CAMBIAR EL NOMBRE -
. COMUN DE UMA ESPECIE SIN POSIBILIDAD ALGUNA DE IMCONSIS-
TENCIA, YA QUE CADA NOMBRE COMUN APARECE UNA SOLA VEZ EN
EL ‘MODELO. ' '

2.4.4 CONSIDERACIONES SOBRE LAS BASES DE DATOS

Los ENFOQUES DIFIEREN DE ACUERDO A LAS COORDEMADAS
SIGUIENTES: . o ¥

D) TERMINOLthA 
2) A;TITUD

3) CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES -

 TERMINOLOGIA

HOMBRES QUE SE ASIGMAN A LOS.CONCEPTOS. HIsTORICA

MENTE LA TERMINOLOGIA DE LOS SISTEMAS DE BASE DE DaTus -

HA SIDO CONFUSA. EL MISMO NOMBRE SE UTILIZA PARA CORCEP-

TOS DISTINTOS O EL MISMO CONCEPTO RECIBE NOMBRES DISTIN--—
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TOS DEPENDIENDO DEL ENFOQUE., POR EJEMPLO:

67

JERARQUICO RETICULAR RELACIOMAL

TIPO DE SEGMENTO TIPO DE REGISTRO RELACION

OCURRENCIA DE SEGMENTO OCURRENCIA DE REGISTRO N-ADA

CAMPO DATO ATRIBUTO

RELACION PADRE - HIJO conJunto DBTG UNION
AcTITuD

Lo QUE LOS ENFOQUES PROPORCIONAN AL USUARIO. Los
TRES ENFOQUES DIFIEREN EN ACTITUD, LOS SISTEMAS JERARQUL
COS SE DESARROLLARON CON LA IMPLANTACION EN MENTE YA QUE
PROPORCIONAN LAS CARACTER{STICAS QUE LA GENTE YA SABIA -
CONSTRUIR. L0S SISTEMAS RETICULARES SE DESARROLLARON PA
RA EL ADMINISTRADOR DE LA Base DE DATOS Y EL USUARIO SO--
FISTICADG CON CARACTERISTICAS Y OPCIONES QUE OPTIMIZARA
LA ESTRUCTURA Y OPERACIGN DE LOS SISTEMAS DE BASE DE Da-
T0s., LOS SISTEMAS RELACIONALES SE DESARROLLAROM PARA EL
USUARLO 1MFORMAL, YA OUE PROPORCIONARON CARACTERISTICAS -
QUE SON MAS FACILES DE UTILIZAR, LD OUE AMPLIA EL GRUPO-
DE USUAR1OS.



CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES

LA DIFERENCIA MAS IMPORTANTE ES LA FORMA EN QUE MANE-
JAN LAS ASOCIACIONES TODOS LOS SISTEMAS, AGRUPAN ATRIBUTOS -
DEL MISMO CONJUNTO DE ENTIDADES, XA'SEAEN TIPOS DE SEGMENTO.,
TIPOS DE REGISTRO O RELACIONES. SIN EMBARGO, UTILIZAN bl--

FERENTES MECANISMOS PARA RELACIONAR LOS DIFERENTES "CONJUNTOS

DE ENTIDADES. LOS SISTEMAS JERARQUICOS UTILIZAN LAS RELA--

CIONES PADRE-HIJO EN UN ARBOL DE DEFINICION JERARQUICA!: LAS
RELACIONES SON RESTRICTIVAS Y SIGUEN REGLAS MUY ESTRICTAS: -

LOS SISTEMAS RETICULARES UTILIZAN coNJunTos SABD ENTRE PRO--
PIETARIO Y MIEMBROS., ASIMISMO., OFRECEN VARIAS OPCIONES PARA

MANEJAR DISTINTAS RELACIONES., DANDO 'COMO RESULTADO QUE ESTAS -
RELAC[ONES'TENGAN MUCHAS CARACTER{STICAS COMPLEJAS Y POR oL~

TIMO LOS SISTEMAS RELACIONALES UTILIZAN GPERADORES RELACIONA
LES, TALES COMO LAS UNIONES QUE CONECTAN A DISTINTAS RELACIQ
NEs. LAS RUTAS DE ACCESO SON INVISIBLES AL USUARIO DE ACUER
DO AL MODELO DE DATOS RELACIONAL. n .o

FINALMENTE, LAS DIFERENCIAS EN LAS CARACTERISTICAS FUN
DAMENTALES, TALES COMO EL MANEJO.DE ASOCIACIONES DEBEN DESA-
PARECER, TODOS LOS SISTEMAS DEBEN RESOLVER LOS PROBLEMAS DE
LA MISMA MANERA.

68



2.5  NORMALIZACION

PARA EVITAR LA COMPLEJIDAD A QUE TIENDEN LAS ESTRUC

TURAS DE BASES DE DATOS SE RECURRE A UNA TECNICA LLAMADA

NORMALIZACION. LAS RELACIONES EN GENERAL ESTAN SIN NORMA

LIZAR £STO ES. CONTIEMEN CONJUNTOS DE VALORES EN ATRIBU--—
TOS CUYA PRESENCIA CREA PROBLEMAS DE ACCESO Y NOS LLEVA A
LA REDUCCIéN EN LA INDEPENDENCIA DE DATOS, UNA RELACION

PUEDE TENER ATRIBUTOS CON" DEPENDENCIA °ARCIAL, INDIRECTA-‘

0 POLIVALENTE CON RESDECTO A UNA LLAVE.

LOS PRINCI°IOS SOBRE NORMALIZACION SE ENFOCARON '—'A‘

PRINCIPALMENTE A LOS MODELOS RELACIONALES, SIN EMBARGO' -

TAMBIEN SON APLICABLES A 0TROS ‘MODELOS DE' BASES pE DATOS. .

E F CODD DEFINIO TRES NIVELEV DE NORMALIZACION,
A LOS CUALES LLAMAREMOS PRIMERA, SEGUNDA 'Y TERCERA FORMA«,EA
NORMAL RESPECTIVAMENTE. ToDAs LAS RELACIONES NORMALIZA—*-'
DAS ESTAN EN LA PRIMERA "FORMA NORMAL. - (lFN), ALGUNAS DE -

LAS RELACIONES DE LA 1FN ESTAN' TAMBIEN EN LA SEGUNDA f—'
FORMA NORMAL (2FN), v ALGUNAS RELACIONES DE LA 2FN' ESTAN
TAMBIEN EN LA TERCERA FORMA NORMAL (3FN).

POSTERIORMENTE, FAGIN DEFINE UNA CUARTA FORMA NOR
uaL (4FH). CON LA PROPIEDAD DE QUE ALGUNAS RELACIONES DE
LA 3FN TAMBIEN ESTAN €N LA HFN,
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RELACION SIN NORMALIZAR

1FN

- e

3EN

 ATOMIZANDO VALORES -
"~ EN ATRIBUTOS ° :

DEFINICION DE LA LLAVE }52;

QuiTAMOS: DEDENDENCIA :
INDIRECTA S i

'_ 0uITAn0s DEPENDENCIA .
POLIVALENTE - '




Niveles de Normalizacion

Universo de las relaciones

(normalizadas y no normalizadas)

Relaciones de la 1 FN

Relaciones Normalizadas

Rglaéjoneﬁ‘déifdya;?N?

Relaciones de la 3 FN

Rétcgiqhes de I04FNE

1|




NiveLes DE NORMALIZACION:

LA FORMA IDONEA ES LA CUARTA FORMA NORMAL;‘MOSTRARE-
MOS SUS VENTAJAS Y COMO CONVERTIR UNA RELACION QUE NO SEA
DE ESTA FORMA EN UNA COLECCION EQUIVALENTE DE RcLACIONES
DE LA UFHN.

DEFINIREMOS LA DEPENDENCIA FUNCIONAL DE UNA RELACION,

LA CUAL ES: UN CONCEPTO DE GRAN IMPORTANCIA PARA EL ADMI"‘"—‘

V'NISTRADOR DE LA BASE DE DATOS EN su DISEfRQ" DEL MODELO DE
LA BASE.

DEFINICION:

UN ATRIBUTO B DE LA RELACION R ES FUNCIONALMENTE DE-
PENDIENTE DEL ATRIBUTO A, SI EN CADA INSTANTE, CADA VALOR
DE A EN R ESTA ASOCIADO COH UM SbLQ»VALOR’DE B, Y SE Ex&-
'PRESA COMO SIGUE A~ B,

PoR EJEMPLO' EN NUESTRA RELACIGN PESCADORES, Los ATRL
BUTOS WOMBRE, OFICINA Y PERMISIOMARIO SON FUNCEOMALMENTE
DEPENDIENTES DE NUMERO DE PESCADOR (NP): DADO UN VALOR -
et HP, EXISTE w0 v SOLO Uil VALOR PARA CADA NOMBRE, 0FIC]L
NA Y PERMISICNA% 10 ¢ 1.0 EXPRESAMOS DE L& SIBUIENTE MANERA:
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NOMBRE

*—4 OFICINA

PERMISIONARIO -

RECONOCER LAS DEPENDENCIAS FUNCIONALES ES ESENCIAL -

PARA COMPRENDER EL SIGNIFICADO DE LOS DATos, EL HECHO DE

QUE OFICINA ES FUNCIONALMENTE DEPENDIENTE DE NP 'SIGNIFI-
CA QUE' CADA PESCADOR SE ENCUENTRA REGISTRADO EN UNA Y SO-
LO UHA oFfCINA. EsTa RESTRICCIGN DEBE SER TOMADA EN CUEN
TA EN LA DEFINICIGN DEL MODELO CONCEPTUAL, PARA QUE EL --
DBMS Lo puEDA OBTENER. LA MANERA DE ESDECIrICARLO EN EL
ESQUEMA CONCEPTUAL DETERMINA LAS . CARACTERISTICAS DE LA DE
PENDENCIA.

LA noc16N DE DEPENDENCIA‘FUNCJONAL PUEDE EXTENDERSE
PARA EL CASO EN QUE A O B O AMBOS SZAN ATRIBUTOS CCM~ -
PUESTOS. ENTENDIENDO POR ATRIBUTO COMPUESTO LA COMBIMA--
CI6N DE DOS O MAS ATRIBUTOS.
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DerFinNICION:

| 'EL ATRIBUTO Y ES TOTALMENTE DEPENDIENTE DEL ATRIBUTO
X, ST_ES FUNCIONALMENTE DEPENDIENTE EN CUALQUIER SUBCON“-
~ JUNTO DE LOS ATRIBUTOS -DE X (X DEBE SER COMPUESTO).

~ UNA RELACION R ESTA EN LA PRIMERA FORMA NORMAL (1FN)-
SI Y SOLO SI TODOS SUS DOMINIOS CONTIENEN UNICAMENTE VALO-

RES ATOMICOS, ES DECIR, QUE A CADA ATRIBUTO EN UN N-ADA SO -

LO LE CORRESPOMDE UN VALOR, MUNCA UM CONJUNTO DE VALORES.

POR EJEMPLO, TOMEMOS UNA RELACIGN SIN NORMALIZAR Y PA

SEMOSLA A LA 1FM, LA SIGUIENTE RELACION MUESTRA LOS PERML

sos DE PESCA DE TRES DIFERENTES PESCADORES, REGISTRADOS -
EN DOS OFICINAS DISTINTAS, QUE TRABAJAN PARA DIFERENTES --
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PERMISIONARIOS Y CAPTURAN CAMARON Y ESCAMA.
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PERMISOS 0
NOMERE - CLAVE DE’ OFICINA PERMISIONARIO |  ESPECIE |
L OFICINA : i
= , T T
" ALVAREZ 30282 VERACRUZ RISIENICA | Jramnun
! : :
ALVAREZ 30282 VERACRUZ HIGIENICA . - ESCAMA |
_'BARRERA | - 26304 MAZATLAN _ TEPEPAN .|  CAMARON
'BARRERA | 26304 MAZATLAN TEPEPAN ~ ESCAMA
_SANCHEZ 30282 VERACRUZ ~ MARITIMA ~ CAMARON -
- SANCHEZ | 30282 'VERACRUZ' ‘MAlexMA~:*'i "ESCAMA
!

, aEN EQTA RELACION EL ATRIBUTO ;LAxE_;E QEIQ]HA ' 'SE
' COMPONE DE DOS‘CLAVES,

'LOS DOS PRIMEPO DIGITOS CORRESPON;

| ,CEN A LA CLAVE DEL ESTADO DONDE SE ENCUENTRA LA OFICINA Yo

IOS SIGUXENTES TRES A UN NUMERO DE EXPEDIENTE DISTINTO PA

RA CADA OFICINA»D: FESCA.DEL PAIS.

CONVERTIR A LA RELACION PERMISOS U QUE ESTA SIN HORMALI--.
ZAR EM UMA RELACION DE LA 1FN riamémosie Permisos 1.

POR LO QUE PODENOS —-



PERMISOS 1

NOMBRE ESTADO | EXPEDIENTE | OFICINA | PERMISIONAREQ % ESPECIE %
: ‘ ; — +,_h “.,“.“%
Auvarez | 30 S 282 Veracruz | Hierénica - camaron
Alvarez | 30 292 VERACRUZ HiGIENICA _f‘ ESCAMA -
BARRERA 26 304 | MazavtAn | Tepepan CAMARGY,
BARRERA 26 - 304 MAZATLAN TEPEPAN E ESCAMA
" SANCHEZ - 30 282 VERACRUZ MaRiTiMA | CAMARON
- SANCHEZ ; ..30 . 282' | Veracruz MARTTIMA ,v vf ESLAMA‘
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DeFINICION:

UNA RELACION R ESTA EN LA SEGUNDA FORMA NORMAL (2FN). si
ESTA EN LA 1FN v ToDOS LDS ATRIBUTOS DIFERENTES A LA LLAVE SON
TOTALMENTE DEPENDIENTES DE LA LLAVE PRIMARIA.

Una RetaciOf Que ESTA EN LA IFN PUEDE CONVERTIRSE - - -

EN  UNA COLECCION EQUIVALENTE DE RELACIONES EN LA 2FN.

En LA RELACION PERMISOS 1 LA UNION DE LOS 'ATRIBUTOS PER'

MISIONARIO Y ESPECIE NOS PROVEE DE UNA LLAVE PARA DICHA RELA--‘_'

© CI6N, PERO NOS RESTRINGE AL HECHO DE QUE SOLO PODRIAMOS TENER
~EN ELLA, Y LO MISMO PASARIA CON LA CREACION DE OTRAS LLAVES A
PARTIR DE LA UNION DE D1FERENTES ATRIBUTOS EN ESTA RELACION.

EN OTRAS PALABRAS EN LA RELACION PERMISOS 1 NO HAY UN --
ATRIBUTO DEL CUAL SEAM 1OS DEMAS TOTALMENTE DEPENDIENTES, POR

LO QUE NO HAY NINGUNG QUE PUEDA SER TOMADO COMO LLAVE A MENOS

QUE TOMEMOS A VARIOS ATRIBUTOS EN CONJUNTO O QUE DEFINAMOS UNO

NUEVO QUE 1DENTIFIQUE A TODOS LOS DEMAS; ESCOGIENDG - LA SEGUN-
DA OPCION ARADIREMOS EL ATRIBUTO NUMERO DE PERMISO. (NP) v ---
CONSTRUIMOS LA RELACTON PERMISOS 2. LA CUAL SE ENCUENTRA EN LA

2FN.



PERMISOS 2

NP NOMRRE | ESTADO | EXPEDIENTE | OFICINA 'PERMISIONARiO’ ESPECIE |
{1 | awarez- | 30 282 VERACRUZ HIGIENICA CAMARON
2 | ALVAREZ 36 . 282 VERACRUZ HIGIENICA ESCAMA
3 | BARRERA | 26 - 304 MAZATLAN TEPEPAN CAMARON
4 ‘BARRERA 2% 304 MAZATLAN | . TEPEPAN ESCAMA
5 | sancwez | 30 282 VERACRUZ | MARITIMA | ~CAMpRON |
6 | SANCHEZ 30 282 VERACRUZ | ~ MARTIMA- ESCAMA i

NP = NUMERO DE PERMISO. - -




DEFINICIONES: =

UN ATRIBUTO (POSIBLEMENTE COMPUESTO) DEL CUAL AL~
GUN OTRO ES “DEPENDIENTE”. ES UN DETERMINANIE.

UNA RELACIOM NORMALIZADA R ESTA EN LA TERCERA FOR
MA NORMAL (3FN) S1 CADA DETERMINANTE ES UNA POSIBLE LLAVE.

EN OTRAS PALABRAS UNA RELACION ESTA EN LA 3FN sI
TODOS SUS ATRIBUTOS SON FUNCIONALMENTE DEPENDIENTES DE -
LA LLAVE.

~  EN LA RELACION PERMISOS 2 EXISTEN PROBLEMAS DE --
DEPENDENCIA ENTRE LOS CAMPOS DE EXPEDIENTE, ESTADO Y OFL
CINA, Y ENTRE NOMBRE Y PERMISIONARIO. MAS EXACTAMENTE -
ESTADO Y OFICINA DEPENDEN FUNCIONALMENTE DE EXPEDIENTE Y ..
ESTE A SU VEZ DE MOMERO DE pERMISQ (NP), Asi TAMBIEN PER
MISIONARIO DE#ENbE'FuNcIONALMENTE DE NOMBRE Y ESTE DE NP/
. POR Lo QUE PODEMOS DESCOMPOMER A PERMISOS 2 EN LAS  TRES
© RELACIONES SIGUIENTEsvaAS CUALES ESTAN EN LA 3FN.

PERMISOS 3

NP . NOMBRE EXPEDIENTE -ESPEC]E
1 ALVAREZ 282 ~ CAMARON
2 ALVAREZ 282 ESCAMA
3 BARRERA 304 CAMARON
4 BARRERA 304 ESCAMA
5 SANCHEZ 282 CAMARON
b SANCHEZ 282 ESCAMA
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OFICINAS
EXPEDIENTE | ESTADO OFICINA
282 30 VERACRUZ
304 26 MAZATLAN
~PESCADORES
. :NOMBRE . ‘ PERMISTONARIO
'5ALVAREZ . | HIGIENICA
BARRERA - “TEPEPAN
‘shNcHEZ MARTTIMA

DEFINICION:

" UNA RELACION NORMALIZADA R ESTA EN UFN (cuarTa -
FORMA NORMAL) sx Y. SOLO"S1, SIEMPRE QUE. 'EXISTA UNA DE--
EENDEN_1A~EQLLMALENI§ EN R, seA B ATRIBUTO POLIDEPEN- -
DIENTE DE A, ENTONCES TODOS 10S ATRIBUTOS DE R SON FUN-
CIONALMENTE DEPENDIENTES DE A.



EN LA RELACION PERMISOS 3 EL ATRiBUTO NOMBRE MUL~-
TIDETERMINA AL ATRIBUTO ESPECIE, ESTO ES, EXISTE UNA DE--
PENDENCIA POLIVALENTE ENTRE NOMBRE Y ESPECIE. AUNQUE UN
PESCADOR NO CAPTURA UNA SOLA ESPECIE (ESPECIES NO ES FUN
CIONALMENTE DEPENDIENTE DE NOMBRE) , EXISTE UN CONJUNTO -
BIEN DEFINIDO DE ESPECIES PARA LAS CUALES EL PESCADOR -
TIENE PERMISO DE CAPTURAR.

UNA VEZ MAS PODEMOS REEMPLAZAR LA RELACION EEEM]

s0S 3 POR DOS RELACIONES QUE ESTEN EN LA CUARTA FORMA ~-
'NORMAL., ESTAS RELACIONES SON:

PERMISOS 4

NP NOMBRE _ ESPECIE
1 ALVAREZ CAMARON
2 ALVAREZ | ~ ESCAMA
3 BARRERA 'CAMARON
4 BARRERA ESCAMA
5 'SANCHEZ © CAMARON
| 6 SANCHEZ ESCAMA

MP = NUMERO DE PERMISO
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PESCADOR - EXPEDIENTE

NOMBRE EXPEDIENTE
ALVAREZ 282 i
BARRERA 304
SANCHEZ 282

- ~ En LA RELACION PepMisos 3 TEnfamos EL PROBLEMA -

QUE SI A UN PESCADOR SE LE OTORGABA UN PERMISO PARA CAP-
'TURAR OTRA ESPECIE HABIA QUE CREAR OTRO REGISTRO CON To-
'DOS SUS ATRIBUTOS, INCLUYENDO EL EXPEDIENTE LO CUAL NOS

'CREABA REDUNDANCIA, LA 4FN Lo EviTa,

DE ESTA FORMA NUESTRA RELACION ORIGINAL (SIN NOR— .

MALIZAR) "PER RMISOS 0 sE TRANSFORMO EN CUATRO RELACIONES

» -‘uFN OFICINAS' PESCADORES, pERMISOS 4 Y DESCADOR - EXPE/

.‘DIENTE.



2.6  DESARROLLO FUTURC DE LAS BASES DE DATOS

A MAs DE 15 AfOS DE DESARROLLO. LA TECNOLOGIA DE LAS -
Bases DE DATOS SE ENCUENTRA EN UNA ETAPA PRIMARIA., SIN EMBAR-
GO, HA CAUSADO UN GRAN IMPACTO EN EL PROCESAMIENTO DE DATOS.
EL NOMERO DE PERSONAS QUE UTILIZAN BASES DE DATOS. SE INCRE-
MENTA CON PASO ACELERADO DEBIDO A LA DISMINUCION EN LOS COS--
TOS DE COMPUTACION Y AL AUMENTO DE LOS PROGRAMAS COMPILADOS,
No-OBSTANTE, HAY ‘QUE SENALAR QUE LAS Bases DE DaTOS AUN son -
LENTAS ‘EN" SUS PROCESAM'ENTO Y POR LO TANTO, EN SU OPERACIGOR.
POR ESTA RAZON, LAS INVESTIGACIONES SE HAN ENFOCADO A LA TECK
LOGiA DE ALMACENAMIENTO , PARTICULARHENTE EN MEMORIA ASOCIATI-

VA: INCLUSO LAS POSIBILIDADES DEL MODELO RELACIONAL DEPENDEN-_:

 DE LOS AVANCES EN DICHA: TECNOLOGIA."

2.6.1  TECNOLOGIA DE ALMACENAMIENTO

LA TECNOLOGiA DE ALMACENAMIE&TO SE. SEPAPA EN TRES Ar.AS

n DE.ACUERDQ sy RELEVAﬂCIA PARA LAS ‘Bases. DE DATOS coro SIGUE::

1) MEMORIA LASER
11}  MEMORIA DE BURBUJA
111)  MEMORIA ASOCIATIVA




LA MEMORIA LASER Y LA MEMORIA DE BURBUJA HAN SIDO DISE-
fADAS PARA ALMACENAMIENTO SECUNDARIO (DISCOS, TAMBORES Y OTROS)
MIENTRAS LA MEMORIA ASOCIATIVA PUEDE ACTUAR COMO MEMORIA PRIMA
RIA, CON LA CAPACIDAD DE ACCESAR UN REGISTRO POR MEDIO DE SU -
VALOR EN LUGAR DE POR SU DIRECCION FisICA. ES DECIR, QUE SU -
'ACCESO SE LOGRARA BUSCANDO LA REPRESENTACION BINARIA DESEADA -
SIN NECESIDAD DE OPERACIONES DE ENTRADA Y SALIDA.

2.6.2 Memor1A LASER

EN LA MEMORIA LASER LA INFORMACION ES CLASIFICADA, CON
LA AYUDA DEL RAYO LASER, EN UNA PLACA ESPECIAL EN FORMA DE UN- -
- HOLOGRAMA DE BITS. PARA RECUPERAR LA INFORMACION, ESTA ES RE
CONSTRUIDA A PARTIR DE LA EXHIBICION DEL HOLOGRAMA EN UN RAYO
LASER. | ) o R

LA INFORMACION DE ENTRADA PASA A TRAVES DE UN DISPOSI-
TIVO ESPECIAL QUE CONVIERTE LOS PULSOS ELéPTRxcos EN LUZ Y LAk
REORGANIZA EN' FORMA DE UNA MATRIZ DE BITS. Esta MATRIZ, Monu—
LADA con(uN RAYO LASER, PERMITE CREAR UN HGLOGRAMA EN UNA SEQ |
C16N ESPECIAL DE LA PLACA MEDIANTE LA DEFORMACION FISICA DE -
SU SUPERFICIE. PARA RECUPERAR LA INFORMACION ALMACENADA UN -
HOLOGRAMA ES PROYECTADO SOBRE UN ARREGLO FOTO-DETECTCR PARA -
su CONVERsxéN EN PULSOS ELECTRICOS. PARA BORRAR INFORMACION.



LA SUPERFICIE ES DERRETIDA POR UN RAYD LASER MAS PODEROSC, -
LAS PLACAS PUEDEN SOPORTAR MILES DE ESCRITURAS Y BORRADURAS-
ANTES DE TENER QUE REEMPLAZARSE. UNA DESVENTAJA DE ESTE TIPO
DE ALMACENAMIENTO ES LA NECESIDAD DE VOLVER A CREAR UNA SEC--
CI(')N ENTERA POR CADA ESCRITURA O BORRADURA,

“EN UN DISCO RAPIDO SE TIENE UN TIEMPO DE ACCESO DE - —

5 A 20 MILISEGUNDOS CON UNA TASA DE TRANSFERENCIA DE DATOS DE
8 MEGABITS POR SEGUNDO Y SE TIENE UNA CAPACIDAD DE ALMACENA--
MIENTO enre 107 BITva‘los BITS, CON UN TIEMPO DE ACCESO QUE
vAR{A DE 20 A 300 MILISEGUNDOS. COMPARADO CON LOS DATOS AN--
TERIORES LOS INCREMENTOS CON LA MEMORIA LASER NO SON DRAMA--
TICOS, PERO LA VIABILIDAD PARA SU MEJORAMIENTO ES GRANDE. La
CAPACIDAD DE 1012 BITS-DE INFORMACIGN Y UNA TASA MAS ALTA DE
ACCESO PARECEN FACTIBLES. AUN ASI NGO PARECE QUE LA HEFGRIA -
LASER TENDRA UN EFECTO DIRECTO PARA INCREMENTAR LA FUNCIONA--

LIDAD DE LAS BAses DE DATOS, EXCEPTO QUE ES UN ALMACEMAMIENTO .-

. SECUNDARIO MAS BARATO.

2.6.3 MeMORIA DE BURBUJAS MAGNETICAS

LAS BURBUJAS MAGNETICAS PUEIEN SER DESCRITAS COMR PI--



QUENIOS MAGNETOS FLOTANDO EN UN MEDIO MAGNETICO ESPECIAL, =
ESTOS MAGNETOS ACTUARAN COMO BITS.

LoS MAGNETOS SON GENERADOS EN DELGADAS-LAMINAS DE MA
TERIAL MAGNETICO, APLICANDO UN CAMPO PERPENDICULAR A LA SU-
PERFICIE- CUANDD EL MAGNETISMO DEL CAMPO SE INCREMENTA. LA
SU?ERFICIE SE ROMPE EN PEQUENOS CILINDROS MAGNETICOS QUE ~--
?LQTAN COMD BURBUJAS EN UN CAMPO DE MAGNETIZACION OPUESTA.

'LAS BURBUJAS -PUEDEN SER PROPAGADAS A LO LARGO DE PISTAS PRE

DEFINIDAS CON LA AYUDA DE IMANES AUXILIARES DE FORMAS ESPE-

CIALES, CUYAS FUERZAS DE ATRACCION Y REPULSIGN SON UTILIZA-
DASVPARA GUIAR LAS BURBUJAS. EXISTEN TECNICAS PARA DETEC-~
TAR, CREAR, DESTRUIR Y DESVIAR LAS BURBUJAS. CADA BURBUJA
REPRESENTA'UN BIT Y ES LLEVADA A TRAVES DE UN MECANISMojDE

LECTURA Y ESCRITURA, LAS OPERACIONES LOGICAS PUEDEN SER -

REALIZADAS DESVIANDO UNA BURBUJA DE UNA PISTA A OTRA.

Es INTERESANTE COMPARAR LA MEMORIA DE BURBUJAS CON-
EL ALMACENAMIENTO EN DISCOS. SE PUEDE OBTENER UNA DENSI--
_DAD DE ALMACENAMIENTO DE 10° A 107 3175 poR‘cMZ, CON UN
TIEMPO DE ACCESO DE 20 MILESIMAS DE SEGUNDO EN LA MEMCRIA
DE BURBUJAS MAGNETICAS. UN TIEMPO DE ACCESC DE MENOS DE -

UNA MlLéSfMA DE SEGUNDO CON UNA DENSIDAD DE 109 BITS POR

et



CM2 PARECE FACTIBLE. ESTO LO HACE MUY FAVORABLE EN COMPARA-

CION CON LOS DISCOS. EL PROBLEMA SE ENCUENTRA EN EL COSTO -
DE PRODUCCION DE LA MEMORIA DE BURBUJAS, EL CUAL HOY EN DiA-
ES MUY ALTO.

YA QuUE LA BURBUJA MAGNETICA‘INCORPORA LA MEMORfoY -

cn

EL MANEJO DE DATOS EN EL MISMO MEDIO, RESULTA MUY OTIL PARAV

LA BAse DE . DATOS.

2.6.4 ‘MEMORIA ASOCIATIVA

'LAS MEMORIAS AQOCIATIVAsstN PRocssADoaes ESPECIALES-
- QUE PUEDEN ACCESAR PALABRAS EN LA MEMORIA POR SU CONTENIDO -
EN 'LUGAR DE-SU. bIReccréN. BASICAMENTE EN UN PROCESADOR QUE
PUEDE OPERAR SIMULTANEAMENTE EN TODAS LAS PALABRAS DE LA ME-
MORIA,  ESTE CONCEPTO APARECIO EN LA LITERATURA A FINES DE -

LA DECADA DE LOS SESENTA. DESDE ENTONCES VARIAS IDEAS HAN =
SURGIDO PARA LLEVARLO A LA REALIDAD Y YA BASTANTES PROTOTI-—

£0S ESTAN DISPONIBLES, PERO TODOS SON AUN MUY CAROS PARA SU
USS EN GRAN ESCALA,

~I



La TECNICA EN MEMORLA ASOCIATIVA IMPLICA DIVIDIR -
LAS PALABRAS EN BITS Y GEMERANDO OPERACIONES PARALELAS EN
CADA BIT PARA TODA PALABRA EN LA MEMORIA. REPITIENDO ES-
;TA"OPERACJQNrépCESlVAMENTErDEL PRIMERO- AL ULTIMO BIT DE -
LA PALABRA, EL . CONTENIDO DE LA’ MEMORIA ES PROCESADO. Re-
CIENTEMENTE HA SURGIDO LA IDEA DE HACER EL MISMO PROCEDI*
MIENTO POR BYTES- POR EJEMPLO:

 SuPONGAMOS QUE HEMOS CARGADO EN LA MEMORIA UN AR—- 
curvo 'CON REGISTROS DE LONGITUD F1JA, CaDA UNO CONTENIEN
DO EL NOMBRE DEL PESCADOR Y EL NOMBRE DE LA OFICINA DE --
PESCA A LA CUAL SE. PEGISTRARON. SE DESEA BUSCAR AQUELLOS
 PESCADORES QUE TENGAN COMO" OF ICINA VERACRUZ Y QUE SU APE--
LLlDO comxswce coN D, PARA HACER ESTo, LA MEMORIA ASOCIA-
TIVA REQUIERE DE DOS REGISTROS ESPECIALES, UN. REGISTRG DE
COMPARACTON Y OTRO DE MASCARA, CADA UNO CONTENIENDO LA --
“MISMA LONGITUD QUE LA DEL REGISTRO EN EL ARCHIVO, EL RE-
GISTRCHDE'COMPARACION SERA' CARGADO CON LA LETRA D v EL --
NOMBERE DE LA OFICINA VERACRUZ EN LAS POSICIONES APROPIA--
DAS Y EL REGISTRO MASCARA SERA CARGADO CON UNOS EN LAS PO
‘SILIONES DE INTERFS Y CEROS EN LAS DEMAS, COMO SE HUES--
TRA EN LA SIGUIENTE FIGURA. SE PRETENDE QUE EL REGISTRO
MASCARA CUBRA TODAS LAS POSICIONES INNECESARIAS EN LA ME-



#ORIA., ToDOS LOS REGISTROS SERAN REVISADOS SIMULTANEA--
MENTE PARA APAREJARLOS CON EL CONTENIDO DEL REGISTRO DE
COMPARACION, EMPEZANDO CON EL PRIMER BIT A LA 1ZOUIERDA,
LAS POSICIONES CUBIERTAS SERAN IGNORADAS.

D | VERACRUZ
1090000090009030095030000000000001 1111111

ALVAREZ RAUL BUZO VERACRUZ
DIAZ ENRIQUE PESCADOR VERACRUZ **
DUARTE JOSE . PESCADOR  LOS MOCHIS
“SANDOVAL ARTURO ~ COCINERO ALVARADO

MEJIA ANTONIO PESCADOR  TAMPICO

Aouf SE PRODUCEN ALGUNAS DE LAS CARACTERiSTICAS -
“DEL FUNC IONAMI ENTO DE LA MEMORIA ASOCIATIVA RASADA EN EL

MODELO TE6RIC0.V.PARAVBUSQUEDAS ORDINARIAS. LA TASA DEL
MUMERO DE PREGUNTAS A LA MEMORIA QUE SE REQUIERE PARA UN
PROCESAMIENTO  SECUENCIAL Y LAS QUE SE REQUIEREN PARA EL
?RQCESAMIENTO ASOCIATIVO ES PROPORCIGNAL AL LOGARITMO DE
LA LISTA BUSCADA.. PARA BUSOUEDAS CON VARIAS CONDICIONES,
£STA TASA ES DE 50 A 1, PARA UNA LISTA DE 16 éARAgTERES,
LA TASA DE ACTUALIZACIGN ES DE 30 A 1. TAMBIEN SE HA ES
TIMADO QUE PARA UNA BASE DE DATOS, UNA MEMORIA SECUEN- -
CIAL OCUPA DE DOS A CUATRO VECES MAS ALMACENAMIENTO COM-
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PARADO CON LA MEMORIA ASOCIATIVA. BASICAMENTE DEBIDO A LA
NECESIDAD DE DIRECTORIOS PARA MEMORIAS SECUENCIALES., LA
MAYOR VENTAJA SURGIRA DE LA FACILIDAD DE LA BUSQUEDA PARA
LELA QUE BAJARA CONSIDERABLEMENTE EL TIEMPO DEDICADO EN -
LA SELECCION DE CAMPOS. APARTE DEL COSTO HAY OTRAS DOS -
DESVENTAJAS QUE NECESITAN ATENCION. PRIMERAMENTE. LOS DA
TOS bEBEN SER CARGADOS EN LA MEMORIA ASOCIATIVA A PARTIR-

DEL ALMACENAMIENTO SECUNDARIO PARA QUE SEAN BUSCADOS. EL-

SEGUNDO CONSISTE EN LA NECESIDAD DE REGISTROS DE LONGITUD
" FIJA EN LA MEMORIA ASOCIATIVA. EN LA BAse DE Davos, EsTo
PUEDE RESULTAR EN UN DESPERDICIO DEL ALMACENAMIENTO. - -
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2.6.5 MAaquinAs DE BAses pE DAtos (DATABASE MACHINES)

Una MAQuinNA DE BAses DE DATOS ESTA CONSTRUIDA DE -
TAL FORMA QUE SIRVE PARA UN PROPOSITO ESPECIAL Y CUYOS CIR
CUITOS SOPORTAN DIRECTAMENTE FUNCIONES DE ALTO NIVEL PARA
EL MANEJO DE DATOS. ESTA NUEVA AREA DENTRO DE LA TECNOLO-
GIA DE LAs BASEs DE DATOS TIENE SuU ORIGEN EN LOS TRABAJOS
SOBRE MEMORIA ASOCIATIVA. '

EN UNA COMPUTADORA PARA “uso 'GENERAL"LOS CIRCUITOS
PROPORCIONAN UN NOMERO LIMITADO DE INSTRUCCIONES DE BAJO ~
NIVEL A TRAVES DEL PROCESADOR CENTRAL Y LOS COMANDOS DEL MA-
NEJO DE DATOS DEBEN SER: CONSTRUIDOS A PARTIR DE ESTOS, CRE~
ANDG UNA FASE DE PROGRAMACION LO CUAL RESULTA INEFICIENTE.

En una MAQuINA DE Base DE DATOS LA FASE DEL MAWEJO DE DATOS .
. {cumanpos DE CN]RADA ¥ SALIDA) SE TRANSF IERE DEL PROCESA -
DOR CEMTRAL AL ALMACEMAMIENTO PROPORCIONANDO A LAS UNITDADES
DE ALMACENAMIENTO UMA MAYOR CAPACITAD DE PROCESAH!ENTO.
Los LABORATORIOS BELL FUERON LOS PRIMEROS EN ALOJAR

£1 UMA ﬁ!HICOt PUTADORA UN str A ADMINISTRADUR DE DASE DE
TAT08 CASY POR COMPLETH ENLAIARDDSE » ulA wivac 1100. Ex
SORMA SIAILAR Fi FROYECTO SCIUN DESARROLLO UN SISTEMA DE IN-
FONMACEAS UBICAMDC LAS FURCIONES BE SNFTWARE FN PROCESADORES
s¢PARMDSS DEC #DP-11 (ewiazanos #oP iscpio pE estApones DHC-11.



LA EJECUCION DE LAS FUNCIONES DE MANEJO DE LA BAse DE Datos -
SL UBICAN EN PROCESADORES DEDICADOS EXCLUSIVAMENTE A ESA TA -
REA. ES IMPORTANTE SENALAR QUE TANTO EN LOS LABORATOR10S BELL
COMO EN EL PROYECTO SCION, EL OBJETIVO ERA MEJORAR LA EFICIEN
CIA DEL SISTEMA Y NO SU FUNCIONABILIDAD.

Despe 1970 Los INVESTIGADORES DE ICL CONCIBIERON ¥ Di-
SEYARDN A bARer DE UN MANEJADOR DE DISCOS CONVENCIONAL (ICL
EDS-BD) MEJORADO POR MEDIO DE GRANDES BUFFERS Y UTILIZANDO -
_,LOG!CA DE BﬂsguenA. Los_ BUFFERS PERMXTEN QUE CILINDROS ENTE-

ROS SE LEAN A PARTIR DE LOS DISCOS UNO POR UNO Y QUE SE REA -
LICE LA BUSQUEDA EN UN CILINDRO EN EL BUFFER, MIENTRAS SE LEE
OTRO chanao. UTILIZANDO ESTA TECNICA ES POSIBLE REVISAR EL
CONTENIDO' COMPLETO DE UN EDS-60 EN unos CUARTOS SEGUNDOS €S
T0 PERMITE QUE EL USUAR!O PUEDA REALIZAR BUSQUEDAS POR CONTE-
NIDO Y NO POR MEDIO DE LLAVES ' QUE TENGAH - QUE CONVER- ~ = =
TIRSE . EM ' DIRECCIONES Ffs:cas,DEL pisco. ESTE PRinCiPIO -
ES LA BASE PARA EL ICL CAFS (CONTENT ADDRESSABLE FILE STORE}
QUE ES HASTA EL HOMENTO EL UNICO MEDIO DE ALWACENAMIENTO DI-
PECCIONABLE POR CONTENIDO GUE ESTA DISPONIBLE EN EL MERCADO ¥ -
QUE APARTE ES EL ﬁu:co79nonucto COMERCIAL GUE IMPLEMENTA Zf. -
concepTo pe MAcuina DE Basé b Daros. | |
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3, SELECCION DE UN SISTEMA DE BASE DE DATOS
3.1 ‘PRINCIPALES S1sTEMAS DE Bases DE Datos

UN s1STEMA DE BAsE DE DATOS ORGANIZA LOS ELEMENTOS DE
INFORMACION EN UNA ESTRUCTURA PREDEFINIDA RETENIENDO LAS RE-
LACIONES ENTRE DICHOS ELEMENTOS DENTRO DE LA Base pe Datos:

‘Ex1sTeEN vAR1OS sIsTEMAs DE Base DE DAToS como PRoDUC-
TO COMERCIAL., SIN EMBARGO, SE PODRfA DISTINGUIR DOS TIPOS -
ESENCIALES:

1) SISTEMAS BASE'DE DATOS CoDAsYL ( IDNS CULLxNA«E,
- DMS1100 univac ).

11) . SISTEMAS BASE DE DATOS CON ESTANDARES PROP10S -~
- ( ADABAS , TOTAL. sYSTEM 2,000 )

AMBOS UTILIZAN COMO LENGUAJES ANFITRIONES AL COBOL.,. -
PL/1, FORTRAN, ASSEMBLER Y SE IMPLEMENTAN EN LA MAYOR{A DE -
- COMPUTADORAS COMERCIALES. | '

3.1,1 SISTEMA BASE DE DATOS CODASYL DBTG

En &1 RePORTE DBTG  (DATA BASE TAsSK GRoUP) DE. CODASYL
{CONFERENCE ON DATA SYSTEM LANGUAGES) ESTAN CONTENIDOS LOS -
PRINCIPIOS DE ESTE SISTEMA.



EL DBTG se ESTABLECIO CON EL PROPGSITO DE CREAR UNA -
ESTRUCTURA ESTANDAR DE BAses Dt DATos. EL REPORTE CODASYL-
OBTG pe 1971, CONTEMPLA APARTE DE LOS ILINEAMIENTOS GENERA--
LES, UN LENGUAJE PARA LA DESCRIPCION DE LA BASE (DDL DATA -

DESCRIPTION LANGUAGE), UN LENGUAJE DESCRIPTOR DEL SUBESQUE-"

MA (SDDL  SUBESCHEWE DATA DESCRIPTION LANGUAGE) Y UN LEMGUA
JE PARA MANEJAR LOS DATOS (DML DATA MANIPULATION LANGUAGE).

-EL ‘RePoRTE CopAsYL-DBTG 1971 HACE RECOMENDACIONES —--

CONCRETAS EN CUANTO A LAS ESPECIFICACIONES PARA UN SISTEMA

DE ADMINISTPACION DE BAses DE DAaTos (SABD) A CONTINUACION ‘

ENUNCIAMOS LQS~SIGUIENTES PRINCIPIOS:

1.7 EL LENGUAJE PARA DEFINICIéN'DE'DAfos_(DDL) COMPRENDE

~ UN ESQUEMA'Y UN SUBESQUEMA. EL ESQUEMA ES LA DES- -
'CRIPCiéNkTOTALvDE LA BASE~EE DATOS;‘;EL 'SUBESQUEMA =

- 'ES" UNA DESCRIPCION DE LAS PARTES DE LA BASE QUE UTI- ’

;LlZAPAN LOS PROGRAMAS DE APLICACION.
2. LA UNIDAD DE DATOS ES EL REGISTRO:

' R : Vs
3, - los DATOS SE ENCUENTRAN POR MEDIO DE CONJUNTOS
(seTs). Los CONJUNTOS FORMAN RELACIONES ENTRE DOS

TIPOS DE REGISTRO. LOS CONJUNTOS TIENEN CARACTERIS-
TICAS QUE PERMITEN IMPLEMENTAR ESTRUCTURAS ‘SECUENCIA

* En este trabajo la palabra conjunto (set) ecs distinta al
concepto matemdtico de conjunto.
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LES. DE ARBOL O DE RED,

4, LA INTERFASE DEL LENGUAJE DE MANEJO DE DATOS (DML)
CON EL LENGUAJE ANFITRION ES TAL, QUE LAS COPERACIQ
NES TANTO DEL DML como DEL LEMGUAJE ANFITRION ESTAN
' MEZCLADAS EN EL PROGRAMA.

 ARQUITECTURA DE UN SISTEMA DBTG

EL MODELO DE DATOS SE DEFINE POR MEDIO DEL ESQUEMA -

(SCHEMA), EL CUAL CGWHSTE ESENCIALMENTE DE DEFINICIONES -‘_\, :

DE VARIOS TIPOS DE REGISTROS EN EL MODELO, LA INFORMACIGN-
© QUE CONTIENEN, Y LOS CONJUNTOS (SETS) EN QUE ESTAN AGRUPA-

| DOS; ASIMISMO. CONTIENE PARTE DE LA CORRESPONDENCIA DE ALMA

cENAMIENTO. (EN LA HOuUA SIGUIENTE SE REPRESEMTA LA QRoux——
TEFTUPA DE UN SISTLMA DBTG) '
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~Un MODELO f-XTERNO SE DEFINE POR HCUIO DEL SUBESQUE”“,: o

MA}'EL CUAL DEBE SER SUBCONJUNTO LdGlCO Y CONSISTENTE DEL -

',EsabEﬂA DE QUE PROVIENE,

LOS USUARIOS SOM .05 PROGRAMADORES, QUIENES UTILI--
ZAN UN LENGUAJE coto EL COBOL, EL CUAL SE EXTENDIO PARA INCLUIR




Censtruccion y

‘mantenimiento por

el administrador
' do dotos

A — K o

: Q'[quﬂes’duemﬂ

- ®[Subesquema |

"ESQUEMA)_
_ (sehemu) -

0 mERFAcE Pnosnmmoa o
" UBAGE WORK' AREA(UWA) P

:"RUTINAS DE MAMEJO DE- DATOS
(DHR) :
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EL LENGUAJE DE MANEJO DEL DBTG.

CADA PROGRAMA LLAMA AL SUBESQUEMA CORRESPONDIENTE, -
ESTE LLAMADO NOS PROVIENE DEL AREA UNIVERSAL DE TRABAJO - -
(UWA UNIVERSAL WORK AREA) . PARA EL USO DEL PROGRAMA: EL -
UKWA es EL EQUIVALENTE DBTG PARA EL "WORKSPACE" 6 ESPACIO DE
TRABAJO DE LA ARGUITECTURA GENERAL. -

EL MODELO ﬁE DATOS DBTG

Los COHCEPTOS 1A IMPORTANTES EN Los. MODELOS DE DA—-'
708 DBTG son: CONJUNTO Y AREA. g
- LoS CONJUNTOS
EL 2EPORTE DBTG ESTA ORIENTADO HACIA LOS REGXSTROS. -
“POR LO QUE SE PONDRA ESPECIAL ATEHCION A LOS REG!STROS Y ——»j'
SUS RELACIONES, LAS CUALES SE DEFINIRAN FORMALNtNTE EN EL -
FSUUEMA (SCHEMA) .

'AS PROFILDADES DE 1.0S COMCUNTOS SOM:

- N CCNJUNTO ES UMA COLECCION DE TiPOS DE REGIS-

- N TIPO DE Z:GISTRO €5 EL. PROPIETARIO DEL COH--




JUNTO Y UNO O MAS TIPOS DE REGISTROS SE DESIGNAN
LOMO REGISTROS "MIEMBRO” (MEMBER).

Se ESTABLECEN RELACIONES 1:M ENTRE LOS REGISTROS
8 PROPIETARIOS ¥ LOS REGISTROS MIEMBROS,
UN TIPO DE REGISTRO."”PROFIETARIO” PUEDE SEPLO -
DE UNO G MAS CONJUNTOS, | |

UN T1PO DE REGISTRO M1EMBRO FUEDE SERLO EN UNO 0 -
MAS CONJUNTOS.

UN REGISTRO NO PUEDE SER PROPIETARIQ Y HIMBRO-
EN EL MISMO COMJUNTO. '

No SE PUEDE REPETIR UN REGISTRO DENTRO DEL MIS~
MO CONJUNTO,
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POR MEDIO DE ENCADENAMIENTO (CHAIN) EL “PROPIE-
TARTO” DEL CONJUNTO APUNTA AL PRIMER REGISTRO -
. MIEMBRO, ESTE A SU VEZ TIENE APUNTADOR AL SEGUN
DO, Y AS{ SUCESIVAMENTE HASTA QUE EL ULTIMO RE-
GISTRO MIEMBRO APUNTA AL "PROPIETARIO".

UN REGISTRO MIEMBRO EN UN CONJUNTO PUEDE SER EL
: REGISTRO DROPIETARIO DE OTRO CONJUNTO. '

59
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FORMAS DE LOCALIZACION DE REGISTROS.

CADA REGISTRO CONTENIDO EN LA BASE DE DATOS TIENE -
UNA DIRECCION UNICA DE ALMACENAMIENTO QUE LO IDENTIFICA DE
LOS DEMAS,

EXISTEN CUATRO MODOS DE LOCALIZAR UN REGISTRO DEN-
TRO DE LA BASE DE DATOS DBTG Y ESTOS SON: DIRECTO. ALGO-
RITMICO, VIA CONJUNTO Y SECUENCIAL INDEXADO.

#obo DirecTo.- ESTA ES LA FORMA MAS RAPIDA DE LOCALL
'ZAR UN REGISTRO DENTRO DE LA BASE.,A CADA REGISTRO REQUERL
DO SE LE ASOCIA LA DIRECCION DE ALMACENAMIENTO. LA DIRE-
CCION DE ALMACENAMIENTO CONSTA DE NUMERO DE AREA Y NOMERO:
DE REGISTRO. oo |

1oDo ALGORITMICO.- ESTE MODO IMPLICA QUE DEBE APLICARSE -
UN- ALGORITMO A LA LLAVE DEL REGISTRO PARA ENCONTRAR LA DI -
RECCION, ' ' |

oo Via CoNJunTO.- EN ESTE CASO LA BOSQUEDA' DE UN REGISTRO
DEPENDE DE LAS RELACIONES QUE HAN SIDO ESTABLECIDAS PARA EL
REGISTRO POR EL SISTEMA DE MANEJO DE LA BASE APOYANDOSE EN
LOS CONJUNTOS DECLARADOS EN EL ESQUEMA,

oo Secuenciat Inpexapo.- ESTE MODO LOCALIZA EL REGISTRO
REQUERIDO ES MEDIANTE fNDICES. ESTOS PROPORCIONAN LA DIRE-
CCION DEL REGISTRO DENTRO DE i BASE.



FORMAS DE LOCALIZAR REGISTROS

- DIRECTC | ALGORITHICO VIA CONJUNTO SECUENCIAL INDEXADO
LLAVE-BASE PARAMETROS VAizfes VALORES

REGISTRO

RUTINA DE

LLAVE-BASE
, CALcure / : '

| REGISTRO | REGISTRO

L S—

e e

!

 LLAVE-BASE

~ REGISTRO

(1|
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3.2 SISTEMAS DE BASES DE DATNS COMERCIALES

3;2.1 DeschchxéN peL DMS1100,

EL DMS1100 ES UNO DE LOS S1STEMAS CODASYL EN OPERA-—
"CION, EL CUAL SIGUE CON APEGO SUS ESPECIFICACIONES DE TAL -
MANERA QUE EL ESOUEMA QUE DEFINIMOS ES REPRESENTATIVO DE' --
'Los otros DBMS CobasyL. |

EL DMS TOMA MUCHAS DE SUS CARACTERISTICAS DIRECTAMEN
TE DEL COBOL: LOS DETALLES SE DAN EN MANUALES DE REFERENCIA
QUE. DOCUMENTAN  EL SISTEMA TOTAL.,

- EL DMS1100 CONSISTE EN: -

DDL DATA DESCRIPTION LANGUAGE.
DML DATA MANIPULATION LANGUAGE.
'DMR DATA MANAGEMENT ROUTINE,

" DMU DATA MANAGEMENT UTILITIES..

EL DDL ES EL LENGUAJE EMPLEADO POR EL ADB PARA NEFIHIR
Y DESCRIBIR EL ESQUEMA, AS{ COMO LOS MECANISMOS DE AC-
CESO A LA BASE.

EL DML sON LOS YERBOS UTILIZADOS POR LOS PROGRAMAS N&
APLICACION. NECESITA UM LENGUAJE ANFITRIOM, ©H ESTE -



caso es L COBOL. pero TAMBIEN PUEDE sER FORTRAM ¢ -
PL1,

EL DMR Es EL EQUIVALENTE AL SISTEMA OPERATIVO, Y RE-

PRESENTA LA INTERFASE ENTRE EL PROGRAMA EN DML v LA
BASE DE DATOCS.

EL DMU coNSISTE EN UNA COLECCION DE RUTINAS PARA LLE
VAR A CABO DIRECTAMENTE POR EL USUARIO UNA SERIE DE

FUNCIONES SOBRE LA BASE DE DATOS.

i EL DATA DEFINITION LANGUAGE SE EMPLEA.PAQA DEFINIR -

LOS SIGUIEMTES ELEMENTCS:

- Esouena (scHEMA)
- . AREAS

- ReGISTROS

- - CongunTos (SETS)

DESCRIPCION DEL ESQUEMA (SCHEMA)

LAS PARTES PRINCIPALES DEL ESOUEMA SON:
- IDENTIFICATION DIVISION

- SCHEMA NAME (NOMBRE-ESQUEMA)

- DATA DIVISION
- RREA SECTION



- RECORD SECTION
- SET SECTION

SCHEMA NAME, NOMBRE DEL ESQUEMA, LO DEFINE EL ARD,
QUIEN ES LA PERSONA RESPONSABLE PARA DECIDIR LOS ~-
NOMBRES QUE SE UTILIZARAN DENTRO DE LA BASE DE DA--
T0S.

AREA SECTION. SEcCiON DEL AREA, DEFINE UNA 0 MAS -
AREAS DEL ALMACENAMIENTO F{SICO EN LA BASE DE DATOS.

A LAS AREAS SE LES ASIGNAN NOMBRE Y CLAVES UNICAS,
Y SE DEFINEN POR EL NOMERO Y TAMANO DE LAS PAGINAS.

LA DESCRIPCION DEL AREA PROPORCIONA AL ARD coNnTROL-
' SOBRE EL LUGAR F{SICO DE LA BASE DE DATOS,

"PARA ESCOGER EL TAMARO DE LAS PAGINAS SE DEBEN TO--
MAR EN CUENTA LAS CARACTER{STICAS DEL DISCO DONDE -
RESIDIRA LA BASE. ‘

104

En DMS1100 £L TAMANO EN PALABRAS DE LA PAGINA DEBE

SER MOLTIPLO DE 28 CON UN MAXIMO DE 32760 PALABRAS, -

EL NUMERO DE FAGINAS DENTRO DE .CUALQUIER AREA ESTA-
DETERMINADO POR EL VOLUMEW ESPERADO DE LOS DATOS, -



AUNADO A UN MARGEN PARA CRECIMIENTO.

RECORD SECTION, sSeccion DEL REGISTRO. CONTIENE LA DES-
CRIPCION DETALLADA DE LOS TIPOS DE REGISTRO DE LA BASE
DE DATOS, LA SINTAXIS DE ESTA SECCION SE MUESTRA EN -

EL APENDICE 1 Y ES UN SUBCONJUNTO DE LA SINTAXIS DEL -
DDL..

A CAdA REGISTRO SE LE DA UN NOMBRE (NAME) Y UNA CLAVE¥
(cope) UNICAS. Sé DEFINE SU FORMA DE LOCALIZACION 6 -
LOCATION MODE coMo CALC. VIA piRecTo, 6 SECUENCIAL IN-
DEXADO DENTRO DEL. AREA. L
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Los OTROS DATOS DEL REGISTRO SE nescnxseu POR SU NﬂME—~
‘RO DE NIVEL (02, 03) uN IDENT!FICADOR o ESPACIOS Y. su N

'Dxneuslbn.

'SET SECTION, SECCION DEL CONJUNTO. LA SINTAXIS GENE--
 RAL PARA LOS CONJUNTOS SE DESCRIBE EN EL APENDICE 2.

LAS PRINCIPALES PARTES DE LA DESCRIPCION DE UN CONJUN-

. TO SON:

- NAME (NoMBRE)
- CODE (cLave)
- MODE (CADENA O ARREGLO DE APUNTADORES)
- OPDER (oRrDEN)
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- ‘.ONNER (PROPIETARIO)
- MEMBER (Mremsro)

- SET OCURRENCE SELECTION  (ESPECIFICACION DEL -
CRITERIO QUE SE-UTILIZA PARA SELECCZONAR LA. ocu
RRENCIA DEL REGISTRO PROPIETARIO QUE IDENTIFICA.
LA OCURRENCIA DEL CONJUNTO, PUEDE SER CURRENT -
OF SET o LOCATION MODE OF OWNER)

| PROCESAMIENTO DEL ESQUENA

= ESQUEHA SE PROCESA POR MEDIO DE TRADUCTOR DDL (DDL TRAN§_ S
k'LATOR). QUIEN VERIFICA SU LOGICA Y SINTAXIS. ' '

DURANTE EL ANALISIS sxnrAcrtco SE PRODUCEN SIMULTANEAMENTE— |
. DIAGNGSTICOS LOGICOS ¥ DE SINTAXIS, CUANDo EL ESQUEMA YA =
NO TIENE ERRORES, -SE ALMACENA A PARTIR DE-UNA FORMA OBJETO. - -
ESTA A DISPOSICIGN DE LOS PROGRAMAS DE APLICACION

ESQUEMA  DDL

1.

TRADUCTOR DBL

 ESQUEMA OBJETO

4

~ REPORTES

DDt = DATA DESCRIPTION LANGUAGE (LENGUAJE DESCRIPTOR DE -~
DATOS) .



EL “TRADUCTOR DDL” PRODUCE LOS SIGUIENTES REPORTES:

1,

UN REPORTE PARA EL ESQUEMA TdTAL QUE INCLUYE NOMBRE.
FECHA DE GENERACION, LONGITUD MAXIMA Y PROMEDIO DE -
LAS DESCRIPCIONES DE REfISTRO Y DE CONJUNTOS Y DE LA

fDESCRIPCIéN DEL CONJUNTO,

"UN REPORTE DEL AREA QUE INCLUYE NOMBRE DEL AREA. Rg
GISTROS QUE PUEDEN ALMACENARsE EN-EL AREA, EL MAXIMo _
DE PAGINAS Y NUMERO DE . REGISTROS Y OTROS DATOS RELA-

TrVOS AL AREA.. -

UN.REPORTE PARA CADA REGISTRO EN EL ESQUEMA; QUE IN-

CLUYE'fNFORMACIéN ACERCA bs LAS AREAS. EN LAS CUALES-

' LOS REGISTROS PUEDEN. ALMACENARSE, LA LONGITUD DE LOS

‘fREGISTROS . LOS APUNTADORES. LA PARTICIPAC!ON DE ‘Los
: REGISTROS DENTRO DE LOS CONJUNTOS, CRITER1OS DE LOCA
}L:ZAcxéN DEL REGISTRO PROPIETARIO" Y EL REGISTRO ——
’MIEMBRO.

La sinTAxis DEL DDL SE DESCRIBE EN EL APENDICE 3.
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'UNA,TABLA"DE”REEERENCiAs[cRUZADA$'éukwiNCLUyE»EL NOM
BRE.DEL CONJUNTO, LOS REGISTROS "PROPIETARIO” Y MIEM
BRO, Y.EL O LAS AREAS DONDE ESTA CONTENIDO EL CONJUN



DATA MANTPULATION LANGUAGE, (LENGUAJE OPERADOR DE DATOS) -
PROGRAMAS DE APLICACION, EL DML ES UN LENGUAJE DEPENDIEN
TE DE UN LENGUAJE ANFITRION. EL DML QUE UTILIZAREMOS TEN
: DRA.AL‘COBOL COMO SU LENGUAJE ANFITRION, EL DML &s una Ex
TENSTON DEL COBOL DE TAL MANERA GUE EL PROGRAMA FUENTE ES
UNA MEZCLA DE coMANDOS DML v COBOL, EsTos comAanDOs son --
ANALIZADOS POR UN PROCESADOR DML. CoMO RESULTADO DEL PRO-

CESADOR TENDREMOS UN PROGRAMA FUENTE EN COBOL GUE SERA - LA
ENTRADA AL COMPILADOR ESTANDAR DE- COBOL EL RESULTABO DE .
" LA ACCI6N DEL COMPILADOR. SERA UN PROGRAMA EJECUTABLE. Los;‘

‘comanpos COBOL (o SEA LOS ous NO SON COMANDOS DHL) SE SA--

CAN DEL PREPROCESADOR DML A UN PROGRAMA FUENTE COBOL. Los
CDMANDOS ML NECESITAN PROCESARSE PARA CONVERTIRSE EN CO--

MaNDos COBOL, DONDE PARTE DE ESTE PROCESAMIENTO ES PARA --
PROPORCIGNAR LAS DESCRIPCIONES DE LOS DATOS AL PROGRAMA DE

-.APLICACIGN PARTE PARA EFECTUAR LOS PROCESAMIENTOS DML pe ~

CONTROL, MODIFICACION Y- RECUPERACION DE LOS DATOS A PAPTIR
_MDE LA BASE .
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PROGRAMA

1
DHL

l

PRECOMPILADOR

| o

i

PROGRAMA
DDE.

COMPILADOR Ly

PROGRAIY.

© LLAMA AL
SUBESQUEMA

COBOL |

COMPILABOR
CORGL
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lCORRIDAl

" ESQUEMA

{Base pE

'DATOS

DML= DATA MANTPULATICH LANGUAGE (LENGUAJE OPERADOR DE DATOS).
DDL= DATA DESCRIPTION LANGUAGE (LENGUAJE DESCRIPTOR DE DATOS).

DMR= DATA MAMAGEMENT ROUTINES (RUTIMAS ADMINISTRADORAS 0t LATOS).
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Un progrAMA COBOL DML Es MUY PARECIDO A UN PROGRAMA
COBOL Y UNA VERSION SIMPLIFICADA CONSTARIA DE:

- IDENTIFICATION DIVISION
- ENVIRONMENT DIVISION

- DATA DIVISION

- FILE SECTION

- SCHEMA SECTTON

-~ WORKING-STORAGE SECTION
- PROCEDURE DIVISION

~ EN LA “IDENTIFICATION DIVISION® eL PROGRAM-ID” Se uTy
L1ZA PARA DENOMINAR AL RESULTADO RELOCALIZABLE DEL COMPILA--
DOR COBOL. -

LA "ENVIRONMENT DIVISION” pe COBOL NO SUFRE CAMBIOS,

LA “FILE SECTION" DESCRIBE A LOS ARCHIVOS No DMS, sI
ES QUE. SE UTILIZA ALGUNO. :

LA "SCHEMA SECTION ES UNA NUEVA SECCION Y ES REQUERL
DA DENTRO DE LA “NATA DIVISION” pARA QUE IDENTIFIQUE A LA BA
SE DE DATOS Y CONTROLE LA DESCRIPCIGN DE REGISTROS DE LA BA-
SE GENERADOS POR EL PREPROCESADOR DML v LOS COLOGUE DENTRO -
DE LA “WORKING - STORAGE SECTION".
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EN LA “PROCEDURE DIVISION” SE MEZCLAN INDISTINTAMEN-
TE .0s coMANDOS DML v tos versos COBOL. Capa comanpo DML -

ES EXAMINADO SINTACTICAMENTE POR EL PROCESADOR Y CONVERTI-
po A COBOL.

EN EL LISTADO DEL PRoGRAMA COBOL Los comanDos DIM --
APARECEN CON UN ASTERISCO EN LA COLUMNA 7.

‘EL PROGRAMA DE APLICACION DEBE CONOCER ALGUNAS AREAS,
REGISTROS Y CONJUNTOS QUE SE DEFINIERON EN EL ESQUEMA DE LA
BASE DE DATOS. ES AOUf DONDE SE UTILIZA EL CONCEPTO DE SUB-
ESQUEMA .

La “DATA DIVISION" DEL SUBESQUEMA INCLUYE LAS SECCIO-
NEs "AREA”, "RECORD” (re61sTrRO) v “SET” (consunto). En cApa
‘>SECCION’SE COPIAN LOS DATOS DEL ESQUEMA AL SUBESQUEMA. SOLO
LAS AREAS, REGISTROS Y CONJUNTOS OUE PUEDA CONOCER EL PROGRA
MA DE APLICACION SERAN LAS QUE SE COPIEN. |

_ EL SUBESQUEMA ES UNA DESCRIPCION SEPARADA DE UN SUB--
CONJUNTO DEL ESQUEMA DE LA BASE DE DATOS. LA BASF DE DATOS-
SOLO TIENE DEFINIDO UN ESOUEMA. PERO PUEDE TENER VARIOS SUB-
ESQUEMAS. CADA SUBESQUEMA ES UNA PARTE PREDEFINIDA DE LA --
DESCRIPCION TOTAL DBE LA BASE DE DATOS Y EL PROGRAMADOR SOLO-
PODRA ACCESAR DIGHO:L DATDS 1 LAMANDR Al SUBESOUEMA PREDEF NI~
DO EN SU PROGRAMA. J



UNA DESCRIPCION GENERAL DEL DML SE ENCUENTRA ILUSTRA-
DA EN EL APENDICE 4.

3.2.2  ADABAS

~ ADABAS  (ADAPTABLE DaTA BASE SYSTEM), FUE DESARROLLADO
POR SOFTWARE AG DE DARMSTADT, ALEMANIA FEDERAL. SU PRIMERA-
VERSION APARECIO EN 1971, Y TIENE HoYy MAS DE 25§ INSTALA
c1oNEs EN Europa, Los FsTADos UnIDOS v AMERICA LATINA,

ADABAS PUEDE SER OPERADO TANTO EN BATCH COMO EN'TELE -

| PROCESO, LOS LENGUAJES ANFITRIONES PUEDEN SER COBOL, PLL, --
FORTRAN v ENSAMBLADOR. UTILIZA LA TECNICA DE LISTAS INVERTL

DAS Y TRABAJA CON LENGUAJE DE MANEJO DE DATOs (DATA Manipu--

LATION LANGUAGE) Y LENGUAJE RECUPERADO? (Query LanGuace). EL

MiNIMO DE MEMORIA REQUERIDA ES APROX IMADAMENTE 160 K ByTes v

PUEDE SER INSTALADO EM LAS PPIHCIPALES COMPUTADORAS QUE SE -

ENCUENTRAN DISPONIBLES EN EL MERCADO

OreAN1ZACION DE LA Base pE Datos ADABAS: UNA BASE DE
DATos ADABAS esTA ssPARADA EN DOS AREAS CONGCIDAS COMO ALMA
CeNes DE DAatos vy LA AsociAciOn. Los REGISTROS DE DATOS -~ SON
ALMACENADOS EN EL AREA DE ALMACENAMIENTO DE DATOS. Y SU INDJ
CE INVERTIDO, MAPEO Y ESLABONES (RELACION ENTRE REGISTROS) -
SON GUARDADOS EN LA AsSoC1ACION. LA BASE DE DATOS PUEDE TE--
NER HASTA 755 ARCHIVOS, Y LO CUAL PUEDE SER EXTENDINO HASTA-
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65,000 con una MoDIFICACION MiwiMA, UN ARCHIVO ES COMPARTL
DO ENTRE EL ALMACEN DE DATOS ¥ LA ASOCIACION Y ESTA CONSTI-
TUfDO., BASICAMENTE POR: REGISTROS DE DATOS., DESCRIPCIOM DE
REGISTROS Y EL INDICE INVERTIDO.

Los REGISTROS SON ARCHIVADOS EN EL ALMACENAMIENTD -
DE DATOS COMO REGISTROS COMPRIMIDOS DE LOMGITUD VARIABLE,-
OMITIENDG LOS CAMPOS EN BLANCO Y CEROS MO SIGNIFICATIVOS Eil
CAMPOS NUMERICOS, EL ESPACIO GANADO EN EL ALMACEMN DE DATOS

DEBIDO A LA COMPRESION DE ESTOS SE PRETENDE QUE SEA DEL 507

Y EN ALGUNOS CASOS HASTA EL 80%. A CADA REGISTRO SE LE - -
ASIGNA UN IDENTIFICADOR INTERNO ONICO, UN S6LO ARCHIVO PUE
DF TENER HASTA CERCA DE 17 MILLONES DE REGISTROS PERTERE- -
CIENDO A UNO O MAS TIPOS DE RESISTRO. |

LA DESCRIPCION DE REGISTROS Y LAS TABLAS .INVERTIDAS-

SCN GUARDADAS EN LA ASOCIACION. ADEMAS DE OTRA INFORMACIOMN
DE CONTROL., UNA ASOCIACION TIENE LOS STGUIENTES CUATRO COU
- PONENTES: ‘

1. TABLA DE DESCRIPCIGH DE CAMPOS: CONTIEME LA DEFIMI-
K CION DE POSICION., MNOMBRE Y MASCARA DE TODOS LOS TI--

POS DE REGISTRO EM LA BAse ne Davos.

' ADMIHISTRACION DE LA TABLA DE ALNACENAMIERTO: aQui-

~\)

SE ZNCUEMTRA EL MAPEO ENTRE LA ASGCIACION Y EL Fiia-
Citt DE DATOS Y TAIMBIEN LOS COWTROLES DE ALMACE!: 1%l

YO O APUIITADCRES,
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(ONVERTIDOR DE DIRECCIONES: CONTIENE LA TABLA DE -
BUOSQUEDA PARA LOS IDENTIFICADORES INTERNOS Y SUS DL
RECCION FISICA,

RED DE LA ASOCIACION: SE TIENEN LOS {NDICES INVER-
TIDOS PARA RELACIONAR LOS DESCRIPTORES CON LOS -
ARCHIVOS, MOSTRANDO LA RELACION ENTRE REGISTROS DE-

'DOS ARCHIVOS INTERRELACIONADOS. UNA ENTRADA EN EL-
- {NDICE INVERTIDO CONSISTE EN EL VALOR DE UN DESCRIP
TOR SEGUIDO POR UNA LISTA DE IDENTIFICADORES INTER-
NOS. ENUNA INTERRELACION DE ARCHIVOS, LOS REGIS- -

TROS DE UN ARCHIVO PUEDEN ESTAR ESLABONADOS CON -~ -

APUNTADORES BIDIRECCIONALES A AQUELLOS DE OTRO AR--.

CHIVO, MEDIANTE UN DESCRIPTOR COMUN. Dos TABLAS -
INVERTIDAS, UNA POR CADA ARCHIVO EN LA INTERRELA- -

CION, SON CONSTRU{DAS PARA ACCESAR REGISTROS EN DOS

ARCHIVOS A TRAVES DEL MISMO. VALOR DEL DESCRIPTOR.
EL VALOR DEL DESCRIPTOR COMUN ACTUA COMO UNA LLAVE-

. EXTERNA DE UN_MODELO RELACIONAL, Y A MENOS QUE ESTE |

INtLuan EN-Los REGISTROS, EL ARCHIVO NO PUEDE RELA
CIONARSE CON OTROS. POR EJEMPLO, PARA REPRESENTAR-
UNA RELACIGN RETICULAR ENTRE UN REGISTRO ESPECIE Y
UN PESCADOR EN EL ADABAS, Es ESENCIAL INCLUIR LAS
LLAVES DE ESPECIE EN EL REGISTRO PESCALOR. (oMo
EN EL MODELO RELACIONAL, NINGIIN REGISTRO PROPIETA--

R10 O REGISTRO MIEMBRO ESTA DEFINIDO GLOBALMENTE ENM
ADABAS. DEJANDO MUE EL USUARIO SEA ZL GUE DEFINA - -
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CUALQUIER REGISTRO COMO PROPIETAREO CON LOS COMANDOS
DEL LENGUAJE DE MANEJO DE DATOS DE ACUERDO A SUS PRQ
PIOS REQUERIMIENTOS. LOS MIEMBROS DE UN PROPIETARIO

PUEDEN SER ACCESADOS DIRECTA O SECUENCIALMENTE COMO
SEA:NECESARIO A PARTiR‘DE LOS fNDICES INTERNOS OBTE-

NIDOS; ‘A PARTIR DEL VALOR DEL DESCRIPTOR COMUN EN --
LAS. TABLAS INVERTIDAS. UN ARCHIVO PUEDE RELACIONAR
SE con OTROS 80 ARCHIVOS.

_Como LA Asochcxéu ES LoGICA ¥ FISICAMENTE.DISTINTA~
WAL ALMACEN DE DATOS, Su CONTENIDO PUEDE SER. CAMBIADQ

SIN AFECTAR EL ALMACEN DE DATOS o LOS PROGRAMAS DE =~

APLICACION. ESTO NOS ASEGURA FLEXIBILIDAD E INDEPEH

DENCIA DE DATOS, LA TECNICA UTILIZADA ES MAS 0. ME-—

NOS EQUIVALENTE A’ SEPARAR LAS RELACIONES ENTRE CON~~
JUNTOS DEL ESQUEMA CODASYL v PONIENDOLAS COMO UNA
INTERFASE ADICIONAL.

INDEPENDtNLIA DE DATJS Y OPTIMIZPCION EN EL ADABAS

.ADABAS DA BASTANTE INDEPENDENCIA DE BATos."UN_PRof~
GRAMADOR PUEDE DEFINIR UN REGISTRO SIENDO SOLO UN SUBCONJUN
70 DEL REGISTRO ORIGINAL, TAMBIEN PUEDE CAMBIAR EL FORMATO
DE LOS CAMPOS Y REORDENARLOS COMO SEA NECESARIO.. Los ca;--
POS SE LiGAN A LA HORA DE LA Euecucxéu, POR LQ QUE SE EVITA
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LA RECOMPILACION DE PROGRAMAS

EL AISLAMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES DE LAS RELA-

CIONES ENTRE REGISTROS EN INTERFASES SEPARADAS (LA RED ' DE
ASOCIACION) PERMITE REORGANIZAR EL ALMACENAMIENTO Y CAM- -
BIAR LAS RELACIOMES ENTRE REGISTROS SIN REQUERIR ALTERACIQ

NES EN LOS PROGRAMAS DE APLICACION, A MENOS QUE LAS RELA--

CIONES'ENTRE REGISTROS AFECTEN DIRECTAMENTE EL PROGRAMA;'-
De ToDAS MANERAS LA AUSENCIA DE UN SUBES@UEMA: EL PROGRAMA
DE - APLICACIéN NO TIENE UNA VISIéN LOCAL INDEPENDIENTE DE -
LAS PELACXONES ENTRE REGISTROS EN LA BASE DE DATOS' Y- SI =

SE REQUIERE UNA NUEVA RELACIGN DEBE DEFINIRSE EXPLICITAM:N_,

TE EN LA RED DE LA Asochc16N.-

, EXISTEljiBUEN NUMERO DE hERRAMIENTAS ‘PARA LA REORGA
NIZACIbN DE LA BASE DE DATOS: AUNQUE LAS FACILIDADES PARA

LA R‘COLECCION A ANALISIS DE ESTADISTICAS DE USO son MAS -

B!EN POBRES.f NUEVOS ARCHIVOS PUEDEN SER CREADOS: LOS VIE-
‘JOS BORRADOS 0 UN ARCHIVD EXISTCNTﬁ PUEDE S“R ALTERADO =

" POR LA ADICIGN o Renuccxén DE CAMPOS._ INTERRELACIONES' DE?
‘APCszos PUEDEN SER' MODIFICADOS Y 1L0S DESCRIPTORES PUEDEN"
CREARSE 0 DESAPARECER. Huevas RELAC!ONES ENTRE REGISTR05~,
PUEDEN CREARSE INSERTANDO-LOS DES RIPTORES COMUNES NECESA~

RIOS EN LOS 'REGISTROS ORIGINALES EN EL "AtMACEN DE Datos, -
LA BAse DE DATOS PUEDE SER EXPANDIDA PARA ACOMODAR MAS DA-
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TOS SIN TENER GUE CARGAR LA BASE DE NUEVO. LA APLICACION
DEL ESPACIO ES DINAMICA, EL ESPACIO LIBERADO POR LOS RE--

GISTROS O ARCHIVOS BORRADOS ES AUTOMATICAMENTE REUTILIZA-
DO. '

UTILIZANDO RUTINAS Y PROCEDIMIENTOS ESPECIALES., --

ADABAS PERMITE UNA ACTUALIZACIéN Y RECUPERACIéN RAPIDA, -
EL INCREMENTO EN LA RAPIDEZ ES CONSIDERABLE LA UTILIZA- -
CION DE ARCHIVOS INVERT1DOS.

ADABAS ES UN SISTEMA EFICIENTE Y FLEXIBLE Y MuY --

[

'lCONVENIENTE PARA LOS USUARIOS DE MEDIO Y GRAN TAMAFO.}tff L

AUNQUE SE HA ENCDNTRADO QUE su DOCUMENTACIéN ‘ES DEFICIEN’ 

TE.
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3,2, 3 EXPERIENCIA CON EL DMS1100

SE uTiILIZO EL EGUIPO DE computo UNIVAC 1106 pe LA Sg
CRETARIA DE COMERCIO., QUIEN RENTABA AL DEPARTAMENTO DE PEs-
CA TRES. TERMINALES REMOTAS :CONECTADAS A DICHG EQUIPO,

EL PROVEEDOR DEL DMS1100 Es SPERRY UNIVAC v EL - - -
DMSllOO PUEDE IMPLEMENTARSE EN CUALQUIER UNIVAC DE LA SERIE
1100 UTILI1ZANDO EL SISTEMA OPERATIVO EXEC 8 v REQUIERE UN -
MfNIMO DE 15K PALABRAS DE MEMORIA MAS BUFFERS Y SE PROPOR—-
CIONA SIN COSTO ADICIONAL A LOS cLiEnTEs DE UNIVAC,

EL DMS1100 DEMOSTRO ESTAR BIEN ESTRUCTURADO Y SER LO
’SUFICIENTEMENTE FLEXIBLE COMO PARA QUE LA BASE DE DaTos M-
PLEMENTADA BAJO ESOS PRINCIPIOS SATISFACIERA LOS REQUISITOS
'DE INFORMACION DEL SISTEMA INTEGRAL DE INFORMACION PESCUERA.
BAJO ESTOS PRINCI®IOS SE CONCIBIG Y DISENO EL ESQUEMA DE LA
Base DE DATOS PESQUEROS (PESCABASE) Y SE HICIERON DOS PRO--
~ GRAMAS ‘

CREACION DE LA BASE
- CARGA DE LA INFORMACION

UTTL] ZANDC LOS LENGUAGES DDL v DML RESPECTIVAMENTE.

No SE TUVO DIFICULTAD PARA COMPILLAR LOS PROGRAMAS,-
SIN EMBARGO. LAS PRUEBAS CON DATOS SE TENIAM QUE EFECTUAR-



EN HORARIOS POCO CONVENCIONALES, PUES EL UsSO DEL DMS1100 Tey
DiA A SATURAR EL SISTEMA DE tA UNIVAC 1106.

ASIMISMO, EL HECHO DE SER USUARIO EXTERNO.DE LAS INS
. TALACIONES DE COMPUTO FUE FACTOR IMPORTANTE EN EL INADECUA-
DO ‘APOYO POR PARTE DEL PROVEEDOR, PUES A. PESAR DE QUE ESTE-

i‘PQOPORCIONO LOS CURSOS DE CAPACITACIGN EN EL SISTEMA NO SE-

_ CONTO CON EL APOYO NECESARIO PARA RESOLVER LOS PROBLEMAS --

QUE SE SUCITARON CON 1AS COMPILACKONES Y PRUEBAS DEL PROCRA ‘

"' 'MA DE CARGA DE LA INFORMACION.

'DE ESTA EXPERIENCIA SE PUDIERON OBSERVAR LAS VENTA--
JAS Y DESVENTAJAS DE UN SISTEMA BAse DE DATOS COMERCIAL Y -
SE ORIGINO LA NECESIDAD DE CREAR UN SISTEMA DE BASE DE DA--
TO5 PARA EL SISTSMA INTEGRAL DE INFORMACION PESQUERA INDE--
 PENDIENTE DE LOS PROVEEDCRES COMERCIALES.
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3.3  VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE UN SISTEMA DE BASE DE DA-- 1.

' TOS ‘COMERCIAL -

VENTAUAS:
1. MEDIDAS DE CONTROL Y SEGURIDAD CONTENIDAS DENTRO DEL
SOFTWARE.,

2. CAPACITACION DEL PERSONAL EN LOS NUEVOS LENRUAJES -—



POR PARTE DEL PROVEEDOR.

3. FACILIDAD DE RECUPERACIGNM DE LA INFORMACION EN ALGU
NOS DE LOS CASOS. |

b, Los SISTEMAS ESTAN EN CONSTANTE REVISION,

5. :FACILIDAD DE PROGRAMACION Y DE USO.

6. Los SISTEMAS YA HAN SIDO PROBADOS:

DESVENTAJAS:

1, LA DEPENDENCIA TECNOLOGICA Y LA NECESIDAD DE CONTI-

"'NUO-ASESORAMIENTO,A'PARTE'Qué_UN SISTEMA' IMPLEMENTA
DO POR UN PROVEEDOR SOLO -SERA COMPATIBLE. CON EQUI-
POS DE ESE PROVEEDOR. - '
2.. - Paco DE REGALIAS.
3. -INCOMPATIBILIDAD CON OTROS HARDWARES.
4, CONVERSION DE LA ESTRUCTURA DE LA SOLUCIGN DEL PRO-

BLEMA A UNA ESTRUCTURA COMPATIBLE CON EL SISTEMA DE
Base pe DATOS DISPONIBLE.
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Es DECIR, ES NECESARIO FORZAR LA SOLUCION DE LOS -
PROYECTOS A LOS RIGIDOS ESGUEMAS DE LAs BAses DE Da
TOS COMERCIALES. '

CAPACITACION DEL PERSONAL EN EL USO DE NUEVAS INS—-

TRUCCIONES Y MACROLENGUAJES.
NECESIDAD DE INSTALACIONES GRANDES Y SOFISTICADAS,

UNA VEZ QUE SE IMPLEMENTO UN SISTEMA DE Base DE Da-

TOS SE VUELVE CADA VEZ MA§ DIFiCIL CAMBIAR DE SISTE
MA. '

.Pocas opcioNES EN EL MERCADO. - Poca ESTANDARI ZACIGN

DE LOS SISTEMAS’COMERCIALES{ ST COMPARAMOS LOS SIS
. TEMAS DBTG con LOS QUE NO LO son, BASADOS EN UN ES-
' Tunio DATAPRO EnconTRAMOS ouz en.Los EsTApos UNIDOS
iinos TEPCER\S PARTES DE LOS SIST:MAS DE LA BASE DE .-

DATos NO SON DBTS.

_ TOTAL © 750

SysTem 2,000 -1
ADABAS 100

1DMS . B

M52 - 75

ms - 475
DMS1100 ’ 250 - 300

1S 500
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2-DL/1 160
BTG 8r1
N0 DBTG 1,725
9, Ei APOYO TECNICO INSUFICIEMTE, PUES A MENUDO LOS PRO-

VEEDORES NO RESPETAMN LOS ESTANDARES.

3.4 PROPUESTA DE LA CREACION DE UN SISTEMA DE BASE DE -
. DATOS. - :

~EL concepTo DE SISTEMA INTEGRAL DE INFORMACION.

TRADICIONALMENTE, LAS UNIDADES DE INFORMATICA DEL --
SECTOR PUBLICO HAN TENDIDO A ORGANIZAR SUS ACTIVIDADES DE -
ACUERDO AL CONCEPTO DE “SERVICIO AL USUARIO" CUYO SIGMIFICA
DO E IMPLICACIONES EXAMINAREMOS A CONTINUACION: EL USUARIO
SE IDENTIFICA COMO UNA UNIDADkADMINISTRAfIVA, CUYO NIVEL --
PUEDE SER DE‘QIRECCION”GENERAL, SUBDIRECCIéN)VDEPARTAMENTo—
U OFICINA, QUE PROCESA UNA CIERTA INFORMACION PARA EL CUM=-
PLIMIENTO DE' SUS FUNCIONES. LA UNIDAD DE INFORMATICA ACTUA
GENERALMENTE COMO UNA HERRAMIENTA TECNICA nEéTtNADA A INS--
TRUMENTAR SISTEMAS DE INFORMACION, QUE SE APEGUEN A LOS LI-
NEAMIENTOS ESTABLECIDOS POR EL JEFE DE DICHA UNIDAD ADMINIS
TRATIVA,

Los ARCHIVOQ DE INFORMACION Asf GENERADOS SE CONSIDE
RAN PROPIEDAD DE LOS USUARIOS., LO CUAL SIGNIFICA., EN LA - -



PRACTICA. NUE SOLC EL PERSONAI DE LA UNTDAD ADMINiSTRATIVA
EN CUESTION O SUS SUPERIORES EN LINEA DIRECTA, PUEDEN CON-
SULTAR SIN MAYOR TRAMITE DICHOS ACERVOS Y SOLICITAR QUE ' SE
REALICEN NUEVAS APLICACIONES CON LA INFORMACION, SUJETANDO

A OTRAS UNIDADES INTERESADAS, A UNA AUTORIZACION PREVIA PA-

RA PODER USAR ESA INFORMACION,

UN VICIO ADMINISTRATIVO COMBN EN CASI CUALOUIER OR-“*‘
GANIZACIéN PUBLICA O PRIVADA, ES LA TENDENCIA DE LAS. UNIDA;_
DES ADMINISTRATIVAS A CREAR SISTEMAS DE INFORMACION AUTéNgf;u
MOS. QUE CAPTAN INFORMACION DIRECTAMENTE DEL ExTEklﬁR_vﬁLAff
PROCESAN EN FUNCION EXCLUSIVA DE SUS OBJETIVOS, LO CUAL -- =
PROPICIA LA DUPLICACIéN DE FUNCIONES, DE INFORMACION Y DE .

ESFUERZOS.

CGNO»CONSECUENC?A. £5 QUE, EL CONCEPTO TRADIC1ONAL-

DE “SERVICIO AL UéUARIO”"TIENDE A AGRAVAR ESTE PROBLEMA,-

AL PONER A DISPOSICUGN DE LAS UNIDADES ADMINISTRA!IVAS UNA,

HERRAMIENTA QUE MULTIPLICA LA AUTONOMIA DE DICHOS SISTEMAS.

ESTE ES UNO DE LOS FACTORES QUE EXPLICA LA CONTINUA:EA
TENDENCIA A LA SATURACIGN DE LOS EQUIPOS LE PROCESAMIENTo—’_:

ELECTRﬁMICO EN MUCHAS ORGANIZACIONES: YA QuUE CADA UNIDAD"
‘ADMINISTRATIVA PRETENDE AMPLIAR Y HACER MAS COMPLEJO "su”~
.SloTEMA,DE INFORMA’!éN, aIN IMPORTAR QUE TRIPLIQUE O CUA--
DR;PLIQUE LA CAPTACION Y PROCESO DE UN DETERMXNADO CONJUH¥—
T0 DE DATOS,
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POR LO ANTERIOR, ES CONVENIENTE PLANTEAR EL CONCEP-
TO DE UN SISTEMA INTEGRADO DE INFORMACION, Y EXAMINAR SUS
IMPLICACIONES OPERATIVAS, '

CoN EL OBJUETO DE ORGANIZAR EL ACERVO DE INFORMACIGN
~ PESQUERA DE TAL FORMA QUE OPTIMIZARA TANTO LOS RECURSOS HU
MANOS' CoMo DE PROCESAMIENTO ELECTRONICO Y QUE ‘AL MISMO - -

“TIEMPO SATISFACIERA LAS DIVERSAS NECESIDADES DE INFORMA— -
CION DE LAS UNIDADES ADMINISTRATIVAS SE TRATO DE RESOLVER-
ESTE PROBLEMA BAJO EL ENFOQUE DE BAses De Davos.

UNA VEZ DETECTADAS LAS NECESIDADES DE INFORMACION -
SE ELABORO EL CUESTIONARIO, DESCRITO EN EL CAP{TULO 5, A =
PARTIR DEL CUAL DETECTAMOS NO SOLO LAS CONSULTAS MAS FRE- -
CUENTES., SINO TAMBIEN LA INFORMACION MAS RELEVANTE.

- SE. "DETERMINARON LAS RELACIONES, LOS DIVERSOS DATOS-
Y SE’ PROCEDIG A AGRUPARLOS EN DIFERENTES TIPOS DE 'REGISTRO.
Se ESTABLECIERON PRIORIDADES POR LA FRECUENCIA DE CONSULTA
" ¥ SE DESIGNG DENTRO DE LOS REGISTROS LOS CAMPOS GQUE SERfAN
LLAVES DE ACCESO A LOS DIFERENTES REGISTROS RESULTANTES-
SE LES UBICG DENTRO DEL DIAGRAMA PARA ESTABLECER LA DEPEN-
"DENCIA DE UNGS Y OTROS CON SUS RESPECTIVAS RELACIONES Y == =
As{ DEFINIR LOS CONJUNTOS. 4 o o



CAPITULO 4 PNALISIS Y EVALUACION DEL CICLO PESPUERC

4.1 BREVE DESCRIPCION

EL cicLo pESQUERO ESTA CONSTITUIDO POR:
1Y FASE EXTRACTIVA Y DE CULTIVO,
11)  FASE DE INDUSTRIALIZACION,
111) - FASE DE DISTRIBUCIGN Y COMERCIALIZACION
(FIGURA 4.1.) |

1) FASE EXTRACTIVA Y DE CULTIVO.

ESTA ES LA FASE PRIHCIPAL Y SERA LA FASE DE QUE SE -
OLUPAPA EL PRESENTE TRABAJC.

ABARPCA LD QUE ES tA Pesca £ Sf Y TODA§ LAS ACTIVIDA
’ DES Y DFCU*“‘\ HECESARYINS PREVIOS A LA PrFsca, '

, , St xnchuvt EN ESTA FASE AL CULTXVO, PUES AUNQUE EL -
RECURSD PESQUERD SEA RENOVABLE, ES NECESARIO EVITAR LAnEX-—bf
TINCIGN DE LAS ESPECIES MAS CODICIADAS, Asf COMO EL FOMENTO
Y DESARROLLO DE LA FAUNA CUYO MEDIO NATURAL SEA EL AGUA, -
POR LO QUE SE REQUIERE CONTAR CON CENTROS DE ACUACULTURA Y,
DE INVESTIGACION CIENT{FICA.

LA PESCA ES: "EL -ACTO DE EXTRAER © CAPTURAR POR liJAl,
SJTER PROCEDIMIENTO AUTOR1ZADO, ESPECIES O ELEMENTOS *igLé-
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GICOS, CUYO MEDIO DE VIDA SEA EL AGUA“; REQUIERE DE EMBARCA
CIONES, ARTES Y EQUIPOS DE PESCA ADECUADOS Y QUE ADEMAS SE
CUENTE CON ASTILLEROS, MUELLES, VARADEROS, BODEGAS Y ALMACE
NES. LAS ACTIVIDADES PREVIAS SON LA OBTENCIGN DE PERMISOS
DE PESCA QUE EVITA QUE LAS ESPECIES SEAN SOBREEXPLOTADAS; Y
LA INSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE PESCA. UNA ACTI-
VIDAD POSTERIOR ES EL REGISTRO DE LAS CANTIDADES DE ESPE --
CIES CAPTURADAS, ES DECIR, EL REGISTRO DE LA EXPLOTACION --
PESQUERA,

CoMO UN CASO PARTICULAR DE ESTA FASE TENEMOS A LA PES--

CA DEPORTIVA DE LA CUAL NO NOS OCUPAREMOS POR SER: IRRELEVAN
TE A LOS PROPGSITOS DEL PRESENTE TRABAJO.

11) FASE DE INDUSTRIALIZACION,

LA NATURALEZA PERECEDERA DE LOS PRODUCTOS PESQUEROS -

Y LA ESTACIONALIDAD DE ALGUNOS, OBLIGA A QUE ESTOS SEAN TRA

TADOS PARA SU MEJOR CONSERVACION. ESTOS PROCESOS VAN DESDE
EL SALADO A BORDO DE LAS EMBARCACIONES AL ENLATADO EN GRAN-
DES INDUSTRIAS, PASANDO POR EL CONGELAMIENTO EN GRANDES ---
PLANTAS CONGELADORAS Y FRIGOR[FICAS,

111} FASE DE DISTRIBUCION Y COMERCIALIZACION
ESTA FASE TIENE POR OBJETO QUE LOS PRODUCTOS PESOUE- -

ROS SEAN ACCESIBLES A UN MAYOR NOMERO DE GENTF.
PARA ESTO, ES NECESARIO ADEMAS DE UNA RED DE DISTRIBUI
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DORES. EL TRANSPORTE DEBIDAMENTE EQUIPADO QUE PERMITA UN MA-

NEJO SEGURO DE LOS PRODUCTOS PESQUEROS PARA QUE ESTOS LLE- -

-GUEN A LOS CENTROS DE CONSUMO EN SU MEJOR ESTADO.

PARA COORDINAR TODAS LAS ACTIVIDADES RELACIONADAS CON
"EL CICLO PESQUERO. SE CREO EL DEPARTAMENTO DE PESCA CUYAS -
FUNCIONES EXPLICAMOS EN EL PUNTO 4,2.].

4.2 ELEMENTOS ADMINISTRATIVOS Y FLUJOS ACTUALES DE INFOR-

A)  ConsuMo DOMESTICO
B) - COMERCIAL _
c) - INVESTIGACION CIENT{FICA
D) DEPoRTIVA
A) Pesca DE Consumo DomEsTico: CuANDO SE EFECTUA LA PES

MACION v '

LA PESCA DE ACUERDO CON SU PROPOSITO SE CLASIFICA CO-

CA SIN PROPGSITO DE LUCRO Y CON EL OBJETO DE OBTENER-
PRODUCTOS COMESTIBLES PARA EL CONSUMO DE QUIEN LA REA

~I1ZA Y DE SUS FAMIL1ARES. SU EJERCICIO NO NECESITA -
PERMISO DE PESCA Y ESTA EXENTA DEL PAGO DE IM:gESTOS

Y DERECHOS.
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B)

Pesca CoMERCIAL: LA PESCA SE CONSIDERA COMERCIAL CUAN
DO SE EFECTUA POR  PERSONAS F{SICAS O MORALES CON -
FINES DE LUCRO., LA PESCA COMERCIAL DE ACUERDO A LA --

'FORMA EN QUE SE REALIZA SE DIVIDE EN CORTA ESCALA Y --

GRAN ESCALA.

LA PESCA EN CORTA ESCALA ES AGUELLA GUE REALIZAN INDI-
VIDUALMENTE LOS PESCADORES, UTILIZANDO PARA ELLO EQUI-
PO OPERADO EN FORMA PERSONAL. ES DECIR, SIN CONTAR CON
AUXILIO DE OTRAS PERSONAS. LOS PERMISOS DE PESCA CO--
MERCIAL EN CORTA ESCALA SE OTORGAN UNICAMENTE PARA LA
CAPTURA DE ESPECIES DE ESCAMA EN GENERAL Y TIENEN UNA
VIGENCIA DE UN Afo, ‘ ' |

LA PESCA EN GRAN ESCALA ES APUELLA QUE ES REALIZADA --
. POR PERSONAS FISICAS O MORALES CON FINES DE LUCRO, Y -

QUE TRABAJEN CON EMBARCACIONES., ARTES E IMPLEMENTOS --

”QUE REQUIERAN DE LA PARTICIPACION DE MAS DE UNA PERSC-

NA PARA SU OPERACION. ~LOS PERMISOS DE PESCA COMERCIAL

EN GRAN ESCALA TIENEN UNA VIGENCIA DE DOS AfOS Y SON.
'RENOVABLES A SU VENCIMIENTO. |

SE ENTIENDE POR PERMISO DE PESCA. LA FACULTAD NUE NTOR
GA EL DEPARTAMENTO DE PESCA A PERSONAS F{SICAS O MORA-
LES PARA REALIZAR ACTIVIDADES DE INVESTIGACION, EXPL&-
TACION, EXTRACCION, CAPTURA O PES"A & ESPECIES & ELE-
MERTOS BIOLOGICOS CUYO MEDIO DE VIDA =S EL AGUA.
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c)

D)

PARA REALIZAR ACTIVIDADES DE PESCA COMERCIAL EN GRAN
ESCALA, SE REQUIERE DE ALGUNO DE LOS SIGUIENTES TIPOS
DE PERMISO: POR ENTIDAD FEDERATIVA O POR LITORAL.

Los PERMISOS POR ENTIDAD FEDERATIVA SON AQUELLOS OUE
FACULTAN AL TITULAR A REALIZAR ACTIVIDADES DE EXPLOTA
CION EN AGUAS JURISDICCIONALES DE LA ENTIDAD FEDERATL
VA QUE LE prReé EL PERMISO,

Los EERMISOS POR LITORAL SON LOS QUE FACULTAN AL TITU

LAR A REALIZAR ACTIVIDADES DE EXPLOTACION EN AGUAS DE
'TODO UN 'LITORAL., ESTE TIPO DE PERMISOS UNICAMENTE SE
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OTORGARA SI EL. INTERESADO REGISTRA EMBARCACIONES CON

' ARQUEO DE TRES 0 MAS TONELADAS NETAS.

EN AMBOS CASOS. APARTE DE LA ZONA DE CAPTURA SE MEN--

"CIONA LA PESCUERIA Y LA VIGENCIA,

. Pesca pe InvesTiGacion CIENTiFICA: ES CUANDO SE PRAC
 TICA LA PESCA CON FINES DE EXPERIMENTACION. CULTIVO O
' REPOBLACION DE LAS ESPECIES SIN AFAN DE LUCRO.

Pesca DeporTIVA: LA PESCA SE CONSIDERA DEPORTIVA - -
CUANDO SIN PROPOSITO DE LUCRO, SE PRACTIQUE CON FINES
DE ESPARCIMIENTO Y CON LOS IMPLEMENTCS QUE DETERMINE



EL REGLAMENTO.,

ENTRE LAS PERSONAS FfSICAS O MORALES QUE SE DEDICAN A
ALGUNA DE LAS ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA PESCA SE EN- -
CUENTRAN! A

- PERMISIONARIOS PARTICULARES EN CORTA Y GRAN ESCALA
- SOCIEDADES COOPERATIVAS DE PRODUCCION PESQUERA .
- [EMPRESAS PARTICULARES,

- [EmPREsAs PARAESTATALES, -

- Euros,

4,2,1 ELEMENTOS ADMINISTRATIVOS

A PARTIR DE LA REFORMA ADMINISTRATIVA (1976) DEL SECTOR

PUBLlco, EL DEPARTAMENTO DE PEscA CONCENTRA EN su CALIDAD DE -

COORDINADOR DE «;CTOR, TODAS'LAS FUNCIONES DE FOMENTO Y REGU--
" LACIONM RELACIONADAo CON LA EXPLOTACIGN. INDUSTRIAL!ZACION Y CQ

kA

MERCIALIZACIéN DE RECURSOS PESQUEROS, ASIM!SNQ .TODAS LAS R
FUNCIONES RELACIONADAS CON EL CONTROL Y LA EJECUCiON DE LAS AC

TXVIDADES DE LA ACUACULTURA.

EL DEPARTAMENTO DE PESCA SE ENCUENTRA CONSTITUIDO DE -
LA SIGUIENTE MANERA: LA JEFATURA DEL DEPARTAMENTO DE LA CUAL
DEPENDEN LA SECRETARfA GENERAL DE -RECURSOS PESQUEROS, LA SE--
CRETARA GENERAL DE PROMOCI6N PESEUERA, LA OFICIALIA Mavom, -
Asf oMo LAs DiRECCIONES GENERALES DE COORDINACION PESQUERA,
DE ORGANIZACION Y PROGRAMACION. DE ASunTOs JURIDICOS. »% DiFy
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SI6N Y ReLAcionNes PUBLICAS Y LA DE INFORMATICA Y ESTADIS-
Tica. (FiGura 4,2),

ENTRE LAS FUNCIONES ESPECIFICAS DE LA DIRECCISN Gf
NERAL DE INFORMATICA Y ESTADISTICA, ESTAN LAS SIGUIENTES:

- ESTABLECER E INSTRUMENTAR EL SISTEMA INTEGRAL
 DE INFORMACION PESQUERA, AS1 COMO DETERMINAR -
| LAS NORMAS DE SU OPERACION. -
- - REALIZAR LoOS PROGRAMAS DE CAPACITACION DESTINA
~ DOS A LOS USUARIOS DE LOS SISTEMAS DE INFORMA-
CION DEL DEPARTAMENTO DE PescA.
C- ADMINISTRAR LOS EQUIPOS DE QUE DISPONE EL DEPAB
TAMENTO PARA EL PROCESAMIENTC DE DATOS.
- 'DESARROLpAk UNA RED DE TELEINFORMATICA Y DICTAR
' :LAs NORMAS PARA SU OPERACION. “ _
- PRESTAR ASESORfA_ENvﬁATERIA DE INFORMAT;CA A LAS
" DEPENDENCIAS DEL DEPARTAMENTO DE Pesca. (Fle. 4.3).

LA DiRECCION GENERAL DE INFORMATICA v ESTADISTICA A
TRAVES DE LA o#ICINA DEL. RecrsTRo NACIONAL DE PescA, ES LA
ENCARGADA DEL TNVENTARIO DE LOS ELEMENTOS HUMANOS Y MATE -
RIALES PARA LLEVAR A CABO LA ACTIVIDAD PESOUERA; Y EVITAR
DUPLICIDAD EN LA INFORMACION QUE CAPTAN LAS DISTINTAS UNT-
DADES ADMIMISTRATIVAS DEL DEPARTAMENTO DE PESCA. Y DEFIN:R
LOS LINEAMIENTOS DE POLITICAS PESQUERAS QUE PERMITAN RACIO-
NALIZAR EL POTENCIAL APLICADO A LA PESCA.



DICHO REGISTRO SE ENCUENTRA ACTUALMENTE EN PROCESO DE
MODIFICACION Y AMPLIACION. CON OBJETO DE AJUSTARLO MAS ADECUA
DAMENTE A LAS NECESIDADES QUE IMPONE EL DESARROLLO DE LA AC-
TIVIDAD PESQUERA. AUNADO A LOS CONCEPTGS QUE HASTA AHORA SE
HAN VENIDO CONSIDERANDO (PERMISIONARIOS, POBLACION, EMBARCA-
CIONES Y ARTES DE PESCA), SE PROCEDERA A EFECTUAR EL REGISTRO
DE TODOS LOS PERMISIONARINS., ADEMAS DE ASTILLEROS., VARADEROS,
MUELLES., PLANTAS FRIGORIFICAS, ETC,

ESTE REGISTRO SE LLEVARA A CABO A TRAVES DE LAS OFicl
NAS DEvPESCA. LAS PRINCIPALES FUNCIONES QUE REALIZA LA OF1-
 CINA DE PESCA SON: VIGILANCIA, LEVANTAMIENTO DE INFRACCIO--
NES, OTORGAMIENTOS DE PERMISOS DE PESCA. ELABORACION DE GUIAS
- DE PESCA, OTORGAMIENTO DE CREDENCIALES DEL PEGISTRO MACIONAL
DE PESCA, INSPECCION DE EMBARCACIONES Y ARTES DE PESCA Y RE%
COPILACION DEL INVENTARIO DE LOS RECURSOS HUMANOS Y MATERIA-

LES DEL SECTCR PESQUERD, EN OTRAS PALABRAS LA OFICINA DE -

PEScA 'ES EL ENTE ADMINISTRATIVO QUE 3!RVE DE ENLACE ENTRE -
EL'PESCAbOR Y LAS UMIDADES CENTRALES DEL DEPARTAMENTO DE PESCA.

‘HAs7a EL MOMENTO EXISTEN CIENTC OCHEMTA Y CUATRO OF1-
ClnAs DElPESCA DISEMINADAS POR TODO EL FA{S AGRUPADAS EN DE-
LEGACIONES ESTATALES Y COORDINADAS POR LA DIRECCIOHN GENERAL-
bE Reciones PESCUERAS,



SE ESTA PONIENDC: EN MARCHA UN PROCESO DE DESCONCEN--
 TRACION DE ACUERDC CON EL CUAL. LAS ACTIVIDADES DEL DEPARTA
MENTO DE PESCA QUE SE REALICEN EN LAS ENTIDADES FEDERATIVAS
SERAN RESPONSABILIDAD ESPECIFICA DE LAS DELEGACIONES FEDERA
LES DE Pesca. ESTO REVISTE DE IMPORTANCIA, PUES LAS DELEGA

- CIONES SERAN NUESTRA FUENTE PRIMARIA DE INFORMACION.

4,2,2 FLUJOS DE INFORMACION
A)  EXPEDICION DE PERMISOS DE PESCA

PARA PODER LLEVAR A CABO LA ACTIVIDAD PESGUERA ES NE
CESARIO SOLICITAR UN PERMISO DE PESCA. -

‘PARA OBTENER UN PERMISO SE DEBEN REALIZAR LOS SIGUIEN
TES TRAMITES: ‘ '

1, PrESENTAR ANTE LA OF1CINA DE PESCA DE LA LOCALIDAD -
LOS SIGUIENTES DOCUMENTOS:

1) SOLICITUD DE PERMISO, QUE CONTIENE: NOMBRE O RAZON-
' SOCIAL DE SOL]CI'?A?JTE, SU REGISTRO FEDERAL DE CAUSAN
TES., DOMICILIO, MUNICIPIO Y ESTADC, ESPECIE GUE PRE-

TENDE CAPTURAR Y AREA DE EXPLOTACION.
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1)

INFORME PARA EL REGISTRO NACIONAL DE PESCA QUE COM--
PRENDE LA ELABORACION DE CUATRO FORMAS IMPRESAS QUE
CONTIENEN DATOS SOBRE LA !INIDAD ECONGMICA SOLICITAN-
TE CON EL DESGLOSE DEL CAPITAL INVERTIDO, SOBRE LAS
EMBARCACIONES Y SOBRE LAS ARTES DE PESCA Y SOBRE LA
POBLACION DEDICADA A LA ACTIVIDAD PESQUERA.

UNA VEZ LLENADOS ESTOS DOCUMENTOS SE ENV{AN LOS ORI-

GINALES A LA DIRECCION GENERAL DE INFORMATICA Y Esta
DfSTICA PARA FORMAR EL CATASTRO DE RECURSOS HUMANOS
Y MATERIALES DE LA ACTIVIDAD PESQUERA NACIONAL.

SE ENVIA LA SOLICITUD DEL PERMISO A LA DELEGACION FE
DERAL DE PESCA EN EL ESTADO Y EN CASO DE QUE PROCEDA
EL OTORGAMIENTO DEL PERMISO SE PROCEDE A ELABORARLO
ANOTANDO!

- NOMBRE 0 RAZON SOCIAL DEL PERMISIONARIO (0 'UNIDAD ECONOMI '

- DOMICILIO Y ENTIDAD FEDERATIVA

- ESPECIE DE EXPLOTACION

- RESTH:CCIONES ESPECIALES

- VISENCIA

- LUGAR Y FECHA DE EXPEDICION

- NOMBRE Y CARGO DEL FUNCIONARIO QUE AUTORIZA

- Strio oaN B ARTICULO 17, FRACCION A
NO#ERC DE REFERENCIA Y TIPO DE GARANT{A

- HIMERO DE RECIBO DE PA%0 DE DERFCHOS

A
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- Y POR OLTIMO SE REMITE EL PERMISC AL SOLIC:TANTE.
B.) AvisO DE ARRIBO

EL AVISO DE ARRIBO ES EL DOCUMENTO QUE DEBE PRESENTAR
EL PERMISIONARIO O UNIDAD ECONOMICA ANTE LA OFICINA DE PESCA
DE LA LOCALIDAD CADA.VEZ QUE ARRIBE (N) SU (S) EMBARCACION -
(ES) DESPUES DE CADA VIAJE, DECLARANDO EL VOLUMEN DE LAS ES-
PECIES CAPTURADAS POR CADA EMBARCACION, A EFECTO DE QUE EL -
PERSONAL DE LA OFICINA CORRESPONDIENTE CERTIFIQUE EL DESEM--
BARQUE,

EL AVISO DE ARRIBO SE DEBE PRESENTAR DENTRO DE LAS ---
VEINTICUATRO HORAS SIGUIENTES A LA HORA DE ARRIBO:; POSTERIOR
MENTE ES ENVIADO A LA DIRECCION GENERAL DE INFORMATICA Y Es-
TADISTICA, DONDE ES PROCESADO £ INCORPORADO A LA BASE DE DA-
TOS.

L.oS PRODUCTOS PESQUEROS UNA VEZ MANIFESTADOS PUEDEN EN
ViARSE AL MERCADO LOCAL , FORANEO O A INDUSTRIALIZARSE.

PARA QUE SE PUEDA TRASLADAR EL PRODUCTO FUERA DE LA LO
CALIDAD DOMDE FUE CAPTURADO, ES NECESARIO TRAMITAR EN LA OFJ
CiINA DE PESCA, EL DOCUMENTO “GUIA DE PESCA”, POR MEDIO DEL -
CUAL ES POSIBLE CONOCER LOS FENGMENOS DE COMERCIALIZACIGN, EL. PRE --

134



- 'AVISO.DE ARRIBO

MERCADO
. LOCAL

,/"Qz:;;;zi : b aviso A
OFICINA DE; ‘l " DE. ‘Tﬂ‘é
-l PESCA .« { ARRIBO Ma

//;

NSFOR
10N .
‘ See

<@;
: - NI
GUHA DE . MERCAD
3 e
“pesc -,—ﬁLmMm _

PERMISIONARIO
* | PERMISOS N
\ OATOS DESCRIPCION PRODUCTO
? GENERALES) VOLUMEN
, PRECIO DE PLAYA Y OFICIAL
"IMPUESTOS
RECIBO OFICIAL

ohT



141

SENTE TRABAJO NO SE OCUPARA DE ESTA FASE YA QUE NO SE INCOR-
PORARA A LA BASE DE DATOS., SINO HASTA UNA ETAPA POSTERIOR.

4.3 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

EXISTE UM ALTO GRADO DE INTERPELACION ORGANICA ENTRE -
LAS LABORES DE LAS DIFERENTES UNIDADES ADMINISTRATIVAS DEL DE
PARTAMENTO DE PESCA, ¥ UM GPAN NOMERO DE USUARIOS SE INTERESA
POR CAPTAR O CONSULTAP LA PISMA IMFORMACION,

Ert EL PunTO 5.3 SE MUESTRA UM CUADRO DONDE SE CONCEN--
TRARON LAS NECESIDADES DE INFORMACION DETECTADAS.

EN GENERAL EXISTE GRAM INTERES EM CONTAR CON INFORMA=~
CION SOBRE FLOTA. PRODUCCION (70OTAL DE CAPTURA ). RECURSOS HUMA

NOS Y MATERIALES DELICADOS A LA ACTIVIDAD PESNUERA,

PARTE DE ESTA INFORMACION SE CAPTA A PAPTIF DE LOS RE-
GISTROS DERIVADNS DE LOS INSTRUMEMTOS ADMINISTRATIVOS, EN TAN
TO OUE OTRA RENUIERE DEL DISEPN NE INSTFUMEMTOS ESPECIFICOS -
DE CAPTACION, TANMTO PERMANENTES (IMFOPMACION COMTIMUA), comn
=SPECIFICOS DE SITUACIONES, EVENTNS Y FENOMENOS PAPTICULARES-
(CENSCS, ENCUESTAS, ETC.). [NESPECTC DE LOS PRIMEROS, SE HAM
DETECTADC LAS SIGUIEMTES SITUACIONES:



LA DIRECCION GENERAL DE REGIONES PESQUERAS ES LA UNI--
DAD ADMINISTRATIVA A TRAVES DE LA CUAL EL DEPART:/MENTO DE --
PESCA EXPIDE PERMISOS DE PESCA, QUE PERMITEN CONOCER EL RE--
CURSO APLICADO A LA PESCA, CAPTA LOS AVISOS DE ARRIBO, QUE -
SON LOS INSTRUMENTOS QUE DAN LUGAR A LAS ESTADISTICAS DE EX-
PLOTACION PRIMARIA; OTORGA GUIAS DE PESCA QUE AMPARAN LA PRO
CEDENCIA LEGAL DEL PRODUCTO PESQUERO QUE SE DESEA TRANSPOR--—
TAR DE UNA LOCALIDAD A OTRA Y PERMITE DETECTAR SU MOVILIDAD,
DE TODO ELLO DERIVA INFORMACION PARA ELLA MISMA Y PARA OTRAS
UNIDADES.,

LA DIRECCION GENERAL DE INFORMATICA Y ESTADISTICA MANE
JA LA INFORMACIOGN PROVENIENTE DEL REGISTRO NACIONAL DE PESCA
(RNP) Y DE TODO EL SISTEMA INTEGRAL DE INFORMACION PESQUERA.
EL RNP SE ENCUENTRA ACTUALMENTE EN PROCESO DE MODIFICACION Y
AMPLiACIéN CON EL CBJETO DE AJUSTARLO EN FORMA MAS ADECUADA
A LAS NECESIDADES QUE IMPONE EL DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD -
PESQUERA.,

LA DIRECCION DE TECNOLOGIA PESQUERA ELABORA ENCUESTAS

SOBRE CARACTERISTICAS DE LA FLCTA, SU ESTADD ACTUAL Y EL REN
DIMIENTO DE LAS MISMAS.

EN BASE A LO ANTERIOR SE ESTUDIO LO RELATIVO A LA ---
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INFORMACION QUE CAPTAN Y MANEJAN LAS DISTINTAS UNIDADES

ADMINISTRATIVAS Y SE DETECTARON LAS NECESIDADES DE CADA
UNIDAD. LAS CUALES SE PUEDEN SINTETIZAR EN LAS SIGUIEN-

TES INTERROGANTES RESPECTO A LA ACTIVIDAD SESQUERA:

&Que?

¢DONDE?

SQUIEN?

¢Como?
<Con QuE?

¢CuanTa?

CLASE DE ESPECIE QUE SE CAPTURA O PRQ
CESA.

A QUE OFICINA DE PESCA ESTA ADSCRITA
LA PERSONA F{SICA O MORAL NUE REALT-
ZA LA ACTIVIDAD Y EN QUE ENTIDAD FE-
DERATIVA SE ENCUENTRA.

POBLACION DEDICADA A LA ACTIVIDAD
PESQUERA,

PESCA DE CORTA 0 GRAN ESCALA.
EMBARCACIONES, ARTES Y EQUIPO DE PES
CA QUE SE UTILIZAN,

MOWNTO DE LA PRODUCCION.

CoN LA FINALIDAD DE PRODUCIR INFORMACION OPORTUMA,
VERAZ, CONGRUENTE Y ACTUALIZADA SE CREO EL SISTEMA INTE

GRAL DE INFORMACION PESOUERA QUE PARA SU MEJOR FUNCIO-

NAMIENTO EL PRESENTE TRABAJC PROPONE CQUE SE APOYE EN

un S1STEMA DE BASES DE DATOS, EL CUAL DESCRIBIMOS EN

EL CAPITULO SIGUIENTE.
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5.- DISENO DE LA BASE TE DATOS
5.1 OBJETIVOCS GENERALES

CONSIDERANDO LA DIVERSIDAD DE INFORMACION ESPECIFICA -
QUE ES REQUERIDA POR LOS DIFERENTES USUARIOS, EL SISTEMA IN-
TEGRAL DE INFORMACIGN PESQUERA (SIIP) BUSCA LA CONGRUENCIA E
INTEGRACION DE LOS OBJETIVOS DEL DEPARTAMENTO DE PESCA cOMO
UN TODO,

EL SISTEMA DEBE CONSOLIDAR LAS NECESIDADES DE INFORMA-
~ CION DE LAS DIVERSAS UNIDADES DEL DEPARTAMENTO Y JERARQUIZAR
LAS DE ACUERDO A LOS LINEAMIENTOS ESTABLECIDOS, ASIMISMO,SU
OPERACION DEBE OFRECER LA POSIBILIDAD DE QUE LA INFORMACION
PUEDA SER CONSULTADA POR TODAS LAS UNIDADES ADMINISTRATIVAS
DEL DEPARTAMENTO DE PESCA,-OPORTUNA Y EFICAZMENTE, EN UNA -
COMBINACION DE DATOS QUE SOLO ES POSTBLE LOGRAR CON LA CONS

TRUCCIGN DE UNA BASE DE DATOS.

A 1.0 LARGO DEL PRESENTE TRABAJC SE DELINEA LA CREACION
DE ESTA BASE, LA cuaL TIENE COMO OBJETIVOS A CORTO Y MEDIANO
PLAZOS ORGANIZAR LA INFORMACIGN DEL REGlsTRo_HACIONAL DE PES
CA Y EL REGISTRO DE LA PRODUCCION PESQUERA SIN PERDER DE VIS
TA, COMO OBJETIVO A LARGO PLAZO. CUBRIR TODAS LAS NECESIDA~-
DES RESTANTES DEL SISTEMA, TALES COMO LAS FASES DE INDUSTRIA
LIZACION Y COMERCIALIZACION,
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DEBIDO A LAS CARACTER{STICAS DE UN SISTEMA DE Base -
DE DATOS. SE PODRAN INCLUIR POSTERIORMENTE LAS FASES RESTAN
TES SIN ALTERAR NI LAS APLICACIONES NI LA ESTRUCTURA DE LA
FASE INICIAL DE LA CUAL SE OCUPA EL PRESENTE TRABAJO.

5.2 ESTRUCTURACION DE LA Base DE Datos
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EsTA Base = DATOS SE ESTRUCTURO A PARTIR DE LA Sl- - - .

GUIENTE METODOLOG{A QUE EXPRESAMOS EN PASOS:

1. DEFINIR LAS DEMANDAS DE INFORMACION

2. CLASIFICAR LAS DEMANDAS DE INFORMACION

3, (REAR MODELOS DE DATOS

. CONSOLiDAR TODOS LOS MODELOS

5. DESARROLLAR LA ESTRUCTURA LOGICA DE LOS DATOS
6. EVALUAR LA ESTRUCTURA LOGICA

7. DETERMiNAR METODOS DE ACCESO

Los DCc3s PRIMEROS PASOS REUNEN LA INFORMACION, LOS --
TRES SIGUIENTES CREAN LA ESTRUCTURA LOGICA INICIAL, EL PASO
40, 6 DEFINE 1 AS YENTAJAS ESTRUCTURALES Y EL ULTIMO PASO SE
fALA EL CAMINO PARA UNA IMPLANTACION OPTIMA,

LA LEFINICION DE LAS MECESIDADY: ~ DEMANDIAS D i~
FORMAC1UN K5 DETERAINADA POR EL ADMINISTRADUR, MEDIANTE "*%a
SERIE DE EMTREVISTAS CON LOS FUTURCS USUARICT DF LA TAsf,



LA CLASIFICACION DE LAS NECESIDADES O DEMANDAS DE -~
INFORMACIGN SERA DE ACUERDO A SU IMPORTANCIA Y A LA PERIO-
DICIDAD CON QUE ESTAS SON REQUERIDAS ; ESTA CLASIFICACION-
SERA DETERMINANTE PARA LA CONSTRUCCION DE LOS REGISTROS DE
LA Base. 4 '

EL moDELO DE DATOS CONSISTE EN LA ORGANIZACION DE -
ESTOS, MEDIANTE LA CREACION DE REGISTROS Y CONJUNTOS. Pa
RA LA CREACION DEL MODELO SE SELECCIONAN UNO O MAS IDENTI-
FICADORES: SE LOCALIZAN LOS DATOS RELACIONADOS CON ESTOS Y
SE ESTABLECE EL TIPO DE RELACION QUE EXISTE ENTRE AMBOS.
Los TIPOS DE RELACION PUDEN SER UNO-A-UNO, UNO-A-MUCHOS. -
MucHos-A-MucHOS. [ 1-1 J, { 1-8 1, [ M-Mm 1, .

LA CONSOLIDACION DE LOS MODELOS., ES LA INTEGRACIﬁN‘
DE VARIOS DATOS RELACIONADOS ENTRE SI EN UN SOLO REGISTRO:
EVITANDO AS{ LA REDUNDANCIA Y REDUCIENDO EL NUMERO DE AC--
CESOS A LA BASE PARA RECUPERAR LA INFORMACION REQUERIDA.

Et DESARROLLO DE LA ESTRUCTURA LOGICA DE ESTA BASE
SE APOYO EN L0S CUATRO PUNTOS ANTERIORES Y SE EMPLEC LA NO
TACION DESCRITA A CONTIMUACION:

- CADA DATO SE REPRESENTA COMO UN MODULO ETIQUE-
TADO DENTRO DE LA ESTRUCTURA RETICULAR,

NUM, DE EMBARCACION j



- Los DATOS UTILIZADOS COMO IDENTIFICADORES 0 LLA
VES Y QUE SIRVEN PARA DETERMINAR CRITERIOS DE -
CLASIFICACION -ASCENDENTE O DESCENDENTE- SE DE
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SIGNARON COMO "ELEMENTO IDENTIFICADOR” Y ESTAN-

MARCADOS CON E 0 SE INDICA EL TIPO DE ACCESO EN

LA PARTE SUPERIOR DEL MODULO.

ASCENDENTE

("wum DE EMBARCACION ) (' ano nE consTRUCCION )

LAS RELACIONES ENTRE LOS DATOS SE REPRESENTAN POR --
FLECHAS Y SE LES ANOTA A UN LADO EL TIPO DE RELACION,

( NUM DE EMBARCACION )
/. N

1 - e I

-

GDMBRE PROPIETARIG ) ( ARO DE CONSTRUCCION )

LAS RELACIONES M-M, MUCHOS-A-MUCHOS SE REPRESENTAN -
DE LA SIGUIENTE FORMA:

(" NOMERE COMUN DE LA ESPECIE )

MM

\'d

( NOMBRE CIENTIFICO DE LA ESPECIE)




PASOS 1Y 2
DEFINIR LAS DEMANDAS DE INFORMACION,
CLASIFICAR LAS DEMANDAS DE INFORMACIGN.

CoMO RESULTADO DE LAS ENTREVISTAS CON LOS USUARIOS
SE ‘DEFINIERON LAS NECESIDADES DE INFORMACIGN QUE DEBERIA-
SATISFACER LA BASE DE DATOS, POSTERIORMENTE SE CLASIFICA-
RON Y SE OBTUVO EL CUADRO QUE SE DESCRIBE A CONTINUACION:

- En LA coLuMNA DEMANDA SE ANOTARON LAS POSI- -
BLES CONSULTAS A LA BAsE,

- EN LA corumna IDENTIFICADOR APARECEN LOS CAM-
POS QUE DEBERAN SER PROPORCIONADOS AL HACER -
LA CONSULTA (ENTRADA),

- EN LA coLumna SALIDAS REQUERIDAS se ANOTARON-
LOS CAMPOS QUE SATISFAR{AN LA CONSULTA,

- En LA coLumna RELACION se ANoTO EL TiPO DE RE
LACION EXISTENTE ENTRE EL CAMPO IDENTIFICADOR
Y LOS DISTINTOS CAMPOS DE SALIDA,

- EN LA coLuMNA FRECUENCIA APARECE LA FRECUEN--
CIA CON QUE SE REALIZAR{AN LAS DEMANDAS DE -
INFORMACION,



DEANDA [DENTIFICADOR SALIDAS RECUERIDAS RELACION | FRECUENCIA

POBLACTGH

1, &Dai0 un INDIVIDUO A QUE Nie4Ero CREDENCIAL NoBre DE LA UNIDAD Econg 1A 10,0432 &
Untoad  Ecoadmica esTA - MICA '
ADSCRITO?

2. OpTENER 1MAORMACION GENE NMERO CREDENCIAL NoMBRE DEL INDIVIDUO | 0.0U452 5
RAL S

SEx0

DEPENDIENTES ECONOMICOS
LEE Y ESCRIBE

Socio ¢ AsALARIADO
INGRESO

EscaLa

Direccicn

6hT




DEMANDA

IDENTIFICADOR

SALIDAS REQUERIDAS

EMBARCACION

5. OBTENER CLASE DE EMBARCA--
(& (]

4, ¢A qué peSQUERIA SE DEDICA?

5. (DONDE SE ENCUENTRA LA EM
BARCACION?

6. OUIEN LA OPERA?
7. (QuIEN ES EL DuEfi0 ?

8. CARACTERISTICAS FiSICAS

9. FecHA EN QUE s2 REGIS-
TRG

CLAVE-EMBARCACION
NoMBRE=EMBARCACION

CLAVE-EMBARCACION
NorBRE-EMBARCACION

CLAVE-EMBARCACION
NoMBRE-EMBARCACIGH

CLAVE-EMBARCACION
NOMBRE-EMBARCACION

CLAVE-EMBARCACION
NOVBRE—EMBARCACION

CLAVE-EMBARCACION
NoOVBRE-EMBARCACION

CLAVE-EMBARCACIGN
NovBRE-EMBARCACION

Escata
TIPO DE TENENCIA

EspecIes
TiPo DE BARCO

Orrcina

Novere Unipap Econdmica
NovBRE Unipap EcondMIcA

TOMELADAS BRUTAS
ToneELADAS NETAS

EsLora

Manca

PUNTAL

Mep1O DE PROPULSION
PoteNcIA L
SITUACIGN DEL MOTOR
VALOR DE LA EMBARCACIGN
MaTERIAL DEL casco

AfD Y LUGAR DE CONSTRUCCISH

EQUIPO DE CONSERVACION

FEGHA DE REGISTRO

1-1

1-1

RELACION  FRECULNCIA

1.9 7

0.0432 2



DEWDA [IBTIFICADOR SALITAS PERUERIDAS TELACIOR FRECUENCIA

OFICINAS

30. DATOS GENERALES DE LA OFICINA CLAVE-OF ICIAL NOMBRE-OFICINA 1-1 002432 5
Usrcacidn :
NovBRE-JEFE
DireccION-OFICIAL
TELEFONO-OFICIAL
CaTeGORIA~OFICIAL

31, PERMISOS QUE HA EXPEDIDO QLave-oFICIAL HivERD PERMISO
ESPECIE-PERMISO

32, ¢CulLes son sus Unipapes Eco- CLAVE-OFICIAL Novere-Unipap EcondMica

nomMicas? R.F.C. Unipap Econdmica

Actua Uibap Econdica

35, ECUALES SON SUS EMBARCACIONES? CLAVE-OFICIAL CLAvE-ARTE In 2522
NOMBRE-EMBARCACION

4, LUALES SON SUS ARTE? CLAVE-OFICIAL CLAVE ARTE In 0.5 %
CLASE DEL ARTE

35, (UL ES SU POBLACICN ADSCRITA? CLAVE-OFICIAL NovBRE-INDIVIDUO I 0.52 %

: NOMERO~CREDENCIAL
36. OBTENER SU PRODUCCION POR ESPE- Qave-oricIAL Especie 1n 15.76 &
CIE ¥ MES : Hes -

PropuccIdn b




IDENTIE ICADOR

DEMANDA SALIDAS REQUERIDAS RELACIOM FRECUENCIA
ARTES |
10, ¢QUIEN OPERA EL ARTE? CLAVE—ARTE ‘ NovBre Unipap FronéMica 1-1 .52 %

* 10, (QUIEN LO POSEE? :

. Treo pe Tenencia CLAvE-ARTE PROPIETARIO O ARRENDATARIO ‘l‘.‘—l'* A 0‘32 Z
12. OBTENER CLASE DE ARTE, CLAVE-ARTE CLASE DEL ARTE Duz2
MATERIAL DEL ARTE Y VA o MATERIAL DE CONSTRUCCION o

LR, VALOR
13, OBTener CARACTERISTICAS CLAVE-ARTE MEpimas 1 0.0132. %
Fisicas,: Mepipas 2 e
MeDIDAS 3
Pepipas 4
14, (A que PEsQUERIA SE DEDL CLAvE-ARTE * PEsquErfa 1-1 0.0432 %
cA?
15, Uprcacion pew agTe CLAVE-ARTE OFICINA -1 0.52 ¢

AN



DEMANDA ‘ . IDENTIFICADOR SPLIDAS  PEUERIDAS REL{‘CIGN FRECUENCIA
UNIDAD ECONGMICA
16. Cevener novBRE v DOMiCL R.F.C.  Unipap Econdmica | Novere UNipap Foondmica 11 .52 %
LIo
Uniap Econdmica
V. OBTEMR TIPO DE ACTIVIDAD RFC. Unioso Econdmica | Treo o ACTIVIDAD 1-1 0.52 %
18, Tewéronos pE LA Unipap R.F.C Unoap Econmica | Tergrono Unioap Econtmtca | -1 | 7"‘0,52 5
Econtmica : : EEE
19, OBTENER REPRESENTANTE LE- R.F.C.  Unipap Econémica NOMBRE DEL REPRESENTANTE | - 1-1 d,.’SZ"?.
GAL DE LA UnNIDap Fcondmi~ LEGAL : T .
20. MonTo DE LOS ACTIVOS FI- RF.C. Unipap Ecomtmica ACTIVO FiJO DE EMBARCA— 11 ) b;SZ.'Z
s : CIONES DE MJELLES, DE AR : _
TES, DE VEH{CULOS, DE BO i
DEGAS, DE PLANTAS INDUS-
TRIALES, DE GRANJAS. DE
COMERCIO; DE ASTILLEROS, -
2. CereMeR LA FASE DE LA UNE RF.C. Uninap Econtmica Fase 11 7 ,"56"01;32'»",3
Dap Econtmica ’ ' : T
22, (STEMER LA DISTRIBUCION RF.C, Unibap Econdmica NiMero PERSONAL R CE N WK
PERSONAL POR FASE : Fase e ) -
3. INFORMACION TE Siis EMRAR- RJF.C. Uhtnan Forwimica (Lave-FiRARCACION -1 1,04 8
NES 5
W




DEMANDA

IGENTIFICADOR

SALIDAS RECCERLAS

RELACIO

FRECUEICIA

UNIDAD ECOHOMICA

24, INFORMACION DE Sus
EMBARCACIONES

5. INFORMACION DE SUS ARTES

6. InForMACION DE Su POBLA-
16N

27. PERMISOS EXPEDIZOS A LA
Uritpap Econdmica

28, JCUAL €S SU PRODUCCIGH -
POR ESPECIE?

M. uAL ES SU PRODUCCIN -
POR ESPECIE Y MeS?

R.F.C. Unipap Econdmica

R.F.C. UNiDAD Econdmica

R.F.C. Unipap Econdmica
R.F.C. Unipap Econdrica
R.F.C. Unipap Econdmica

R.F.C. Unipap Econdmica

CLAVE-EMB , TIPO
HovBRE~-EMBARCAC ION

CLAVE-ARTE, TIPO

NOMERO-CREDENCIAL.,
NOMBRE-INDIVIDUAL

NIMERO-PERMISO, ESPECIS,

VIGENCIA

Ese=cie, prODUCCION

EspecIE, MES., PRODUCCION

hSl



SEVANR IDENTIFICADOR SALIDAS REQUERIDAS RELACION FRECUEMCIA
ESTAS
37. DATOS ENERALES CLAVE-ESTADO Recion 11 32,0432 %
L1ToRAL
EXTENSION TERRITORIAL
JEFE ESTATAL
3, (Opvensr SUS OFICINAS Y EMITIR CLAVE-ESTADO CLAVE-OFICINA I 0.086 %
CATALOGOS , NoMBRE-OFICINA ’
‘ JEFE-OFICINA
2%, UBTENER PRINCIPALES TOTALES CLAVE-ESTADO TOTAL-POBLACION 1-1 0,52 %
TOTAL-INVERSIONES :
TorAL-PRODUCCIGH
TOTAL-ARTES
43, OBTENER LA PRODUCCION DEL ES CLAVE~ESTADO EspeciE v 1w 15.76
TADO POR ESPECIE Y MES. Mes
ProbuccIoN
5
I




UEMANDA IDENTIF1CADOR SALIDAS REQUERIDAS L ACION | ~ FRECUERCIA

HRY - MEXICO

4}, DATOS GENERALES . ' HRM - EXTENSIGN-LITORAL 11 0.52 %

: ‘ TOTAL~POBLACION g
TOTAL-POBLACIGN PESQUERA
ToTAL~INVERSIONES
ToTAL~PRODUCCION
TOTAL-ARTES




DEMANDA

 RELACION

IDENTIFICADOR - SALIDAS REQUERIDAS. ~ FRECUENCIA
HES
42. Daoo G MES ECUAL FUE LA PRO. CLAvVE-MES EspecIE 1M 3.52 7%
DUCCISH POR ESPECIES? ProDUCCION ' Sl
43. Damo wm MES CUAL FUE LA PRO. - CLave-ves OFicina 2 5
DXUCCION POR ESTADO Y OFICINA? EspeciE
Propuccion
ESPECIE ~ B
- CLave-EsPECIE VES 1w

Lly, Dapa UNA ESPECIE. OBYENER SU
PRODUCCION POR MES, ESTADO -
oFicing Y UnipaD EcondMicA,

Unipap EcondMica
Or1cina

EstaDo
PrODUCCION

| 1576 7

48T



PASO 3

158

Creac16n DEL MopELo DE DaTos

SE EMCUENTRA ILUSTRADO A CONTINUACION. EN EL SIGUIEN
TE DIAGRAMA DONDE: ’

CLA-ESTADO
CLA-OFI
MOMBRE-OFI
UBICA-OF1

CATEG-OFI

NOM-JEFE
TEL-OFI
DIREC-OF1
R.+F.C.U. ECO

DOM-U, ECO
NOM~U, ECO
REP-LEGAL
TIPO ACTIVIDAD

TEL-U. ECO

DIST-PERSONAL

SIGNIFICA CLAVE DE LA ENTIDAD FEDERATIVA,
CLAVE DE LA OFICINA DE PESCA.

[loMBRE DE LA OFICINA DE PESCA.

LOCALIDAD DONDE SE EMCUENTRA UBICADA LA OFI1-
CINA DE PESCA.

CATEGORIA DE LA OFICINA DE PESCA, ES DECIR,-
S1 ESTA ES JEFATURA DE ESTADO PRESUPUESTAL U
HONORARIA, ,

NOMBRE DEL JEFE DE LA OFICINA DE PESCA.
TELEFONO DE LA OFICINA DE PESCA,

DOMICILIO EXACTO DE LA OFICINA DE PESCA.
REGISTRO FEDERAL DE CAUSANTES DE LA UNIDAD -
ECONOMICA,

DoMICILIO DE LA UNIDAD ECONGMICA,

IOMBRE DE LA UNIDAD ECONGMICA.

NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL.

ACTIVIDAD A LA QUE SE DEDICA DENTRO DEL SEC-
TOR PESQUERO.

TELEFONO DE LA UMIDAD ECONOMICA.

CoMo DISTRIBUYE A SU PERSOMAL, ES DECIR, -



FASE
ACTIVOS F1J
AF-ARTES
AF-EMB
AF-VEHI
AF-BODEG
AF-PLAN
AF-ASTI
AF-INDUS
AF-GRANJAS
AF-COMER

NS, DE CREDEMCIAL

SOCI0O O ASAL

DOMICILIO-INDIV

DEP-ECO
INGRESO-MED
NOMBRE=1ND
LEE Y ESC
SEX0
CLA-ARTE
PROP-ARTE
TENENCIA
CLASE-ARTE
PESQUER{ A

ACTIVOS FIJOS.

CUANTOS TRABAJAN EN PLANTAS INDUSTRIALFQI

LUANTOS EN LABORES: ADMINr'
105 EN LA CAPTURA..
EN OUE FASE DEL CICLO PESQU:RO ARTICIZAT,

MONTO QUE SE IMVIRTIO EN ARTES.

MONTO QUE SE IMVIRTIO EN EMBARCACIONES.
MONTO QUE SE INVIRTIO EN VEHICULOS,

MoNTO QUE SE INVIRTIO EM BODEGAS.

MoMTO QUE SE IMVIRTIO EN PLANTAS REFRIGERADORAS,
MONTO QUE SE INVIRTIOG EN ASTILLEROS.

MONTO QUE SE INVIRTIO EN IMDUSTRIAS.

MONTO QUE SE IMVIRTIO EN GRANJAS ACUICOLAS,
MONTO QUE SE INVIRTIO EM COMERCIOS.

NUMERO DE CREDENCIAL DEL PESCADOR,

Sncio 0 ASALARIADO,

DoMicILIO DEL PESCADOR.

NUMERO DE DEPENDIENTES ECONGMICOS,

INGRESO MEDIO MENSUAL. |

NOMBRE DEL PESCADOR,

LEE Y ESCRIBE.

MASCULINO O FEMENIMOC.

CLAVE DEL ARTE 0O EQUIPO DE SESCA.

CLAVE DEL PROPIETARIO DEL ARTE,

DETERNINA S1 EL ARTE £S PROCIA N ARRENDADA.

Tir0 DE ARTE DE PESCA.

TIPO DE ESPECIE MARINA QUE SE PUEDE CAPTU--



MAT~CONST

VALOR-ARTE
CARAC-FIS
MEDIDA 1...4
CLA-ENMB
NOM—EMB
TEN-EMB
PESG-EMB
CF1S-EMB
VALOR-EMB
TON-EMB

ESLORA, MANGA, PUNTAL

POT-EMB
MAT DEL CASCO

Afi0 Y LUGAR DE

CONST

E@. DE CONSERV

SIT-MOTOR
ESC~-EMB

TRIPU

FECHA-REG

160

RAR CON ESTA ARTE :
PRINCIPAL WATERIAL DE CONSTRUCCION DEL AR-
TE.  ' ,

VALOR APROXIMADO DEL ARTE.

CARACTERISTICAS F{SICAS DEL ARTE.

MEDIDAS DEL ARTE O EQUIPO DE PESCA.

CLAVE DE LA EMBARCACION,

NOMBRE DE LA EMBARCACION,

TENENCIA DE LA EMBARCACION.

PESQUERfA A GUE SE DEDICA LA EMBARCACION.
CARACTERESTICAS FISICAS DE LA EMBARCACION.
VALOR DE LA EMBARCACION,

TONELAJE DE LA EMBARCACION.

MEDIDAS DE LA ESLORA, LA MANGA Y EL PUNTAL,
POTENCIA DE LA EMBARCACION EN HP,

MATERIAL DEL CASCO DE LA EMBARCACION,

ANO Y LUGAR DE CONSTRUCCION DE LA EMBARCACION
ESTABLECER S1 CUENTA O N0 CON EQUIPO DE CON--
SERVACION Y/0 REFRIGERACION,

UBicAciON DEL MOTOR DE LA EMBARCACION,

EScALA DE LA EMBARCACIGON, ES DECIR, SI ES DE
GRAN ESCALA O DE CORTA ESCALA .

#¥UMERO PROMEDIO DE TRIPULANTES QUE HECESITA -
PARA NAVEGAR.

FECHA EM QUE SE REGISTRO LA EMBARCACION.



CLAVE ESPECIE
NCGMBRE-ESP
MESES
PRODUCCI0ON
GRUPO-ESP
LITORAL-ESP
H.R.M,

CLAVE DE LA ESPECIE QUE CAPTURA. -
NOMBRE DE LA ESPECIE.

MESES EN LOS GUE SE CAPTURG LA ESPECIE.
VOLUMEN CAPTURADO EN TOWELADAS.

GRUPO A QUE PERTENECE LA ESPECIE.
LITORAL DE DONPE ES ORIUNDA LA ESPECIE,
TeraLes b LA RepGBLicA MExicAnA.

161



Datos
gene-aies

PASOS 3 v &4
CREACION DE UN MODELO DE DATOS Y
CONSOLIDACECX DE TCDOS LOS MODELOS

Datos
qenerales

(rase ) '
' .
Tipo Activ. A .\

(ar-ems.)

Dist.Person, AF-Beged

“ "
(%9 ~M

[ . m @ Y Valor [ {
 Asa dpepy Yl MY v AN
(eomeres) Gaier)  Gogrenod)
Escala Eq.Co@
Ingreso
(rlpulunle Mot or) .

micilio

ep. Eco.




Paso &

LONSOLIDAR LOS MODELOS

UNA VEZ SELECCIONATOS LOS CAMPOS DE ACCESO G IDENTIFL
CADORES APOYADOS EN LOS PASOS ANTERIORES SE PROCEDIO A DE-- .

TERMINAR SI £XISTIA ALGUNA RELACION LOGICA ENMTRE LOS CAIPOS
DE ACCESO Y OTRO3 CAMPOS.

EN CASO DE QUE EXISTIERA LA RELACION ENTRE DOS 0O HAS
CAMPOS SE DETERMING EL TIPO DE RELACION., SEGUN LA SIGUIENTE
TABLA:

1 1 UNO A UHD
1 ¢ M UNO A MUCHOS
M M MUCHOS A MUCHOS

Y SE CONSOLIDARON LOS CAMPGS SUBORDINADOS QUE FUEROH REDUN
DANTES,

A CONTIHUACION SE EMCUENTRA EL DIAGRAMA DONDE SE MUES
TRA LA RELACION ENTRE LOS DATOS,

FR VP



*AST D
DESARROLLAR LA ESTRUCTURA LoGicA D Los DaTos

LOos cAMPOS DE ACCESO DETERMIMARON LAS LLAVES DE LOS -
REGISTROS Y TODOS LOS CAMPOS SUBORDINADOS A LOS CAMPOS DE -
ACCESO QUE TUVIERAN UNA RELACION 1 : 1 CON LOS CAMPOS IDEN
TIFICADCRES O DE ACCESO PASARON A FORMAR PARTE DEL REEGIS~ -
TRO,

LosS CAMPOS SUBORDINADOS AL CAMPO IDENTIFICADOR Y GQUE
TUVIERON UNA RELACION 1 : M FUEROMN CANDIDATOS A FORMAR UN -
TIPO DE REGISTRO DIFERENTE.

LAs RztAcioneEs 1 : M SE CONVIERTIERON POSTERIORMEN-
TE EN LOS CO#JUNTOS DE LA BAse DE DaTos.
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DESARROLLO

PdBLAGION

Credencial
Socio 0 Asal
Domicllfo
Ingreso

Leey Escribe
Nombre

DE

LA

ESTRUCTURA

HRM

Extension litoral
Poblaciin
Inversiin
Embarcaciones

Artes

l Produccisn

ESTADO

Clave

Extensién litoral
Poblacién
Inversisn

:

Embarcaciones
Produccidn
Artes

OFICINA

Clave
Nombre
Ublcacién
Jefe

Categoria
Teléfono
Direccién

UNIDAD
ECONOMICA

RFC

Teléfono
Nombre
Embarcaciones
Artes
Vehfculos
Bodegas

micilio

EMBARCACION

Clave
Nombre
Tenencla

ARTE

Pesquerfa

Escala
Tripulantes

Valor

Tonelaje

Medidas

Eq. Conversacisn
Motor

265
LOGICA
Clave
ESPECIE]| Nombre
Clave N ETS
Tenencia PRODUCCION S
Clase
Mat. Const.
Valor
Pesqueria
Medidas
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Paso 5
EVALUACION DE LA ESTRUCTURA Légica

UNA VEZ QUE SE CONTO COM LA ESTRUCTURA LOGICA DE LA BA
SE DE DATOS, SE REGRESO A LAS COMSULTAS DEL PASO UNO., S DE
CIR. SE COMPARARON LOS REGUERINIENTOS O DENMANDAS DE INFORMA-
CION CON LA ESTRUCTURA PROPUESTA PARA VER SI ESTA SATISFACIA
LAS NECESIDADES DE INFORMACIGN EXPUESTAS AL PRINCIPIO:

SE DETERMINARON LOS PASOS NECESARIOS PARA SATISFACER -
CADA UNA DE LAS CONSULTAS A LA BASE. ADEMAS SE CONSIDERO LA
FRECUENCIA CON QUE SE CONSULTA CADA CANPO CON RESPECTO. A LOS
DE#AS Y SE RESUELVEN LAS SITUACIONES EXTERNAS QUE PUDIERAN .-
AFECTAR EL FUNCIONAMIENTO DE LA MISMA,

‘DE ESTA MANERA QUEDARON CONSOLIDADOS LOS REGISTROS Y LOS
CONJUNTOS DE LA ESTRUCTURA. 4

NOTACION EMPLEADA

NS REGISTROS ,AMPO DE ACCESO
DE ESTE TIPO SAMPO
REGISTRO 1 CAPO N

Nu4 .;ROMEDZO

DE ELEMENTOS 3
DEL LONJUNTO REGISTRO ¢




POBLACION

EVALUACION DE LA ESTRUCTURA LOGICA

Cradencial
Socio o Asal
Domiecilio
Ingress

Loe y Escribae
Nombre

0]

HR M

9

OFICINA

©

L

Extensidn litoral
Poblacidén
Inversidn
Embarcaciones
2roduccién

Artes

Clavae

Extensidn litoral
Poblacién
Inversién
Embarczaciones
Produccién

Artes

Clave
Nombre

l1,000‘

ESPECIE

Clave
Nombre
Ubicacién
Jefe
Categoria
Teléfono
Direccién

[2.000]

UNIDAD
ECONOMICA

RFC

Teléfono
Nombra

Artes

Bodegas

Domicilio

Embarcaciones

Vehiculos

y
25,000f{ clave clave 72,000f
Nombre Tenencgia
|EMBARCAGION| nponencia ARTE clase PRODUCGION
Peaguerf{a Mat. Const.
Escaly valor.
Tripulantes Pesqueria
Valor Medidas.
Tonelaje
Hadidas

Eg. Conversaeién

Moter

¢~

n

L)



Paso 7

DETERMINACION DE lETODOS DE AcCEso

UNA VEZ CONSOLIDADO EL MODELO Y ANALIZANDO EL. NUMERO
DE ACCESOS M{NIMOS SEGUN LA CONSULTA SE DETERMINA CUAL DE

LOS METODOS DE ACCESO SE UTILIZARIAN,

EN ESTE CASO SELECCIONAMOS EL METODO Y EL REGISTRO A
TRAVES DEL CUAL ACCESAREMOS LA DASE.

En LA corumna NOMBRE CONJUNTO enumMz=RAMOS LA RELACION
QUE CONFORMARA EL CONJUNTO CON LAS SIGUIENTES ABREVIATURAS!

Euo EsTADO

OF1 OFicINA DE PESCA

PERM PERMISIONARIO

ESP ~ EspeclE

PROD o PRODUCCION PESQUERA

EMB EMBARCACION

ARTE - . ARTE 0 EQUIPO DE PESCA

PGB PoBLACION DEDICADA A LA ACTIVIDAD
PESQUERA

EN LAS DOS SIGUIENTES COLUMNAS ANOTAMOS CUAL DE LOs
INTEGRANTES DEL CONJUNTO SERA DESIGNADC PROPIETARIO Y QUIEYN
MIEMBRE.



LA coLuMnA ORDEN DETERMINA EN QUE ORDEN SE INTEGRA--
RAN AL CONJUNTO LOS NUEVOS REGISTROS EN CASO DE ACTUALIZA-
CION, LOS NUEVOS REGISTROS PUEDEN COLOCARSE:

PRIMERD, es DECIR, AL PRINCIPIO DEL ENCADENAMIENTO,

ULTIHO, Es DECIR. HASTA EL FINAL DE LA CADENA.

BaJo EL rRuBro ENLACE ESTABLECEMOS COMO ESTARAN RELA--
CIONADOS LOS REGISTROS DENTRO DEL CONJUNTO EN ESTE CASO - -

COINCIDIERON- TODOS EN EL ENLACE DE CADENA.

LA FORMA QUE DENTRO DEL CONJUNTO SE SENALAN O APUNTAN
LOS REGISTROS SE ANOTG EN LA ULTIMA COLUMNA,

169



£

CADENA

NOMBRE CONJUNTO  PROPIETARIO MIEMBRO ORDEN ENLACE APUNTADORES
EDG-0F1 ESTADO OFICINA ULTIMO CADENA SIGUIENTE
_ PROPIETARIO
OF 1-PERM OFICINA PERMISIONARIO ~ ULTIMO CADENA SIGUIENTE
ESP-PROD esPECIE PRODUCCIGN OLTIMO CADENA SIGUIENTE
PERM-PROD PERMISIONARIO PRbDuccde oLTIMO CADENA SIGUIENTE
PEsﬁ-EMB ‘ PEﬁﬂISIéNARfQ_  vEMBAR6AC£dN OLTIMO CADENA SIGUIENTE
A~P§B;AFT;. ' PéﬁnisonAR1¢ ARTE _ﬂLrlmb CADENA SIGUIENTE
iPéﬁE?PdB{‘  ?53M1éroNAR10: . POBLACION OLTIMO

SIGUIENTE:
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LA EVALUACION DE LA ESTRUCTURA LGGICA SE LLEVO A CABO
ANALIZANDO LOS PASOS DE PROCESAMIENTO DE CADA DEMANDA DE IN -
FORMACION, ANOTANDO EL NUMERO DE PASOS ITERATIVOS, CONSIDERAN
DO LA FRECUENCIA Y EL USO DE UNOS DATOS CON RESPECTO A OTROS
O RESOLVIENDG LO PROBLEMAS., CONSOLIDANDO REGISTROS O DEFINIEN
DO CONJUNTOS' CONECTORES O ESLABON, LO ANTERIOR SE REALIZG --
CON OBJETO DE VALIDAR LAS DEMANDAS DE INFORMACION Y DETECTAR
LOS PARAMETROS QUE AFECTABAN LA ESTRUCTURA.

5.3 EéQuEMA DE LA'BASEiDE DATos

A PARTIR DE LA ESTRUCTURA DE LA BASE DEFINIDA EN EL -
PUNTO ANTERIOR Y. CONVIRTIENDO CADA CONCEPTO DEFINIDO EN. UN T
PO- DE REGISTRO, PODEMOS DISEfIAR EL ESQUEMA DE LA BASE, &n EL
CUAL TAMBIEN QUEDAN CONTENIDAS LAS RELACIONES ENTRE LOS REGIS
TrROS. EL ESQUEMA .DE LA BASE DE DATOS DEL PRESENTE TRABAJO. SE
ILUSTRA EN LA SIGUIENTE PAGINA:



Lo

| ortema |

e
PERMISIONARIO : cSPECIE
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EsTe ESOUENA CONCEPTUAL REPRESENTA LA VISION REAL DEL
PROYECTO QUE SE MODELA EN LA BASE DE. DATos, Y PERMITE LA,IN =

TEGRIDAD Y SEGURIDAD QUE NOS IMPONE LA NATURALEZA BEL PROYECS
TO PARA LOS DIVERSOS USUARIOS DE LAfunqh«DE»DATos‘f : uTL
LIZAN SEGUN SE OBSERVA EN EL SIGUIENTE DIBUJOV -




APLICACION &1 AFLICACION "7 APLICACION Bl APLICACI®N B2  APLICACION B3

1 x i
i COBOL i i COROL ) CUBOL conoL CLCBoL i
| . |
{ ) 1

e e : i e i e+ e i 4
fnﬂEA 0E TRABAJY | AREA DE TRABAJO AREA DE TRABAJO!' | AREA DE TRABAJO| AREA E TRABAJG

=
) el

| REGISTRU DE LA PRCDUCCIOH :

ESQUEMA

‘ i
-

!
o

t

...A\II_.__—j

R

\ DASE R DATDS
.



6. IHSTRUMLLTACION
6.1 PROGRAMAS DE CARGA INICIAL

SE HICIERON DOS PROGRAMAS PAT ~ARGAr LA INFORMA- -
CION A PARTIR DE LOS ARCHIVOS QUE TitwE EL DEPARTAMENTO DE
PESCA: ESTOS PROGRAMAS SE HICIERON EN LENGUAJE COBOL, como
TODOS LOS DEMAS PROGRAMAS DE ACTUALIZACION Y RECUPERACION-
DE INFORMACION.

LOS DOS PROGRAMAS DE CARGA DE INFORMACION CORRESPON
DEN A CADA UNO DE LOS ARCHIVOS OUE COMPONEN LA BASE, POR -
LO QUE HABRA UN PROGRAMA PARA CARGAR LA INFORMACION DEL RE
GI1STRO NAcioNAL DE PESCA QUE EN LO SUCESIVO LLAMAREMOS - -
CARGA-RNP, Y OTRO PARA CARGAR EL REGISTRO DE LA PRODUCCION
AL CUAL NOS REFERIREMOS comc CARGA-PRCD,

6.1.1 ProGcrAMA CARGA—RNP

ESTE PROGRAMA ES EL ENCARGADO DE TOMAR LA INFORMA--
CiGN DE LOS DIFERENTES ARCHIVOS QUE COMPONEN EL SISTEMA AC
TUAL. Y DE FORMAR UNO SOLO CON TODAS LAS ENTIDADES QUE COM
PONEN EL PEGISTRO NacionaL DE Pesca. DURANTE EL PROCESO -
SE CREARAN LOS APUNTADORES QUE FORMAN LAS LIGA3S ENTRE LOS
DIFERENTES TIPOS DE REGISTROS,



ESTE PROGRAMA TIENE COMO ENTRADAS., EL CATALOGO DE
OFICINAS. EL ARCHIVO DE PERMISIONARIOS, EL DE POBLACION,-
DE EMBARCACIONES Y EL ARCHIVO DE ARTES: Y GRABA TODOS LOS
REGISTROS DE ESTOS ARCHIVOS EN UNO SOLO. ADEMAS DE TREIN-
TA Y DOS REGISTROS CORRESPONDIENTES A LAS ENTIDADES FEDE-
RATIVAS DEL PAfs. EL ARCHIVO RESULTANTE DE ESTA UNION SE
CLASIFICA POR TIPO DE REGISTRO, CLAVE DE OFICINA, Y CLAVE
DE PERMISIONARIO: EN TIPO DE REGISTRO TRAE 1 PARA REGIS--
TRO ESTADO., 2 PARA OFICINA. 3 CORRESPONDE A PERMISIONARIOC,
4 A POBLACION. 5 A EMBARCACION Y b PARA ARTE.

A PARTIR DE ESTE ARCHIVO SE VAN GRABANDO EN EL MIS
MO ORDEN LOS DIFERENTES TIPOS DE REGISTRO, PRIMERO SE GRA
BAN LOS QUE CORRESPONLEN A LOS ESTADOS: A CONTINUACION --
LOS REGISTROS OFICINA, AL MOMENTO DE GRABAR ESTOS VA CREAN
DO UN ARCHIVO DE APUNTADORES EN LOS CUALES GRABA LA DIREC
CION FiSICA EN DONDE SE ENCUENTRA EL REGISTRO DE LA PRI--
MER OFICINA CORRESPONDIENTE A CADA ESTADO, ASI COMO LOS -
APUNTADORES OUS RELACIONAN A LOS REGISTROS "OFICINA” DE -
UN MISMO ESTADO.

AL GRABAR LOS REGISTROS DE "PERMISIONARIO” VA GRA-
BANDO APUNTADORES QUE NOS VAN A RELACIONAR A LAS OFICINAS
CON SU PRIMER PERMISIONARIO, Y A LOS PERMISIONARIOS DE -~
UiA MISMA CFICINA ENTRE ELLOS, LO MISMO OCURPE PARA RE-
LACIORAR » LOS PERMISIONARIOS CON "POBLACION", "EMBARCAZIQ
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NES” Y "ARTES, NESPUES &L ARCHIVEC DE APUNTADORES ES CLASL
FICADC POR CLAVE DE PERMISIONARIO PARA GRABAR LOS APUNTADQ
RES EN i0S REGISTROS CORRESPONDIENTES.

6.1.2 Programa CARGA-PRQOD

ESTE PROGRAMA ES EL ENCARGADO DE CARGAR LA INFORMA-
CI1ON DEL ARCHIVO “PRODUCCION"”, A PARTIR DE LOS ARCHIVOS --
EXISTENTES DE ESPECIES Y EXPLOTACION, AL GRABAR LOS REGIS
TROS ESPECIE VA GUARDANDO LAS CLAVES DE ESPECIE EN UNA TA-
BLA PARA, POSTERIORMENTE, GUARDAR AHI LOS APUNTADORES A LA

PRIMERA PRODUCCION DE CADA ESPECIE, Y TAMBIEM LOS APUNTADQ.

RES ENTRE REGISTROS PRODUCCION. DE UNA MISMA ESPECIE,

ESTE PROGRAMA TAMBIEN CONSULTA EL ARCHIVO RNP v TO-

MANDC LAS CLAVES DE PERMISIONARIO CREA UNA TABLA PARA GUAR

DAR LOS APUNTADORES QUE DEFINEN EL CONJUNTO 'PERMISIONARIO-

PRODUCCIGN” EL CUAL RELACIONA A AMBOS ARCHIVOS. DESPUES-

DE GRABAR LOS REGISTROS PRODUCCION Y DE GUARDAR LO0S APUNTA

DORES EM LAS TABLAS, GRABA LOS APUNTADORES PARA EL ARCHIVO
PROD v PARA EL ARCHIVO RMP,
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6.2 PROGRAMAS DE ACTUALIZACION

<

FL IGUAL QUE LOS PROGRAMAS DE CARGA INICIAL, LOS
PROGRAMAS DE ACTUALIZACION SON DOS Y ACTUALIZAN = CADA
UNO A UN ARCHIVO POR LO QUE EXISTE EL PROGRAMA ACT-RNP
v ACT-PROD.

6,2.1 Procrama ACT - RiNP

ESTE PROGRAMA MANEJA ALTAS Y BAJAs v CAMBIOS A -
L0S REGISTROS DE OFICINA., PERMISIONARIOS, POBLACION, -
EMBARCACION Y ARTE.

Cuanpo SE DA DE ALTA UN REGISTRO, PRIMERO SE BUS
CA PARA VER S1 EXISTE, EN CASO CONTRARIO SE GRABA AL FL
NAL DEL ARCHIVO ACTUALIZANDO LOS APUNTADORES NECESARIOS
PARA $U LOGALIZACISH. Mo SE PUEDE DAR DE ALTA UN REGISTRO
SI Su SUPERIOR MO CMTSTE, POR CJEMPLO NG SE PUEDE DAR -
DE ALTA UM PESCADOR QUE SE REGISTRE CON UN PEPMISIONARIG -
INEXISTENTE.

LAS BAJAS DL REGISTRO SE REALIZAN BUSCANDO EL RE
GISTRU EN EL ARCHIVO Y GRABAKDO UN CERO EN EL CAMPO TI-
PO DE REGISTRO Y ACTUALIZANDO LOS APUMTADORES PARA NC -
TOMARLO EN CUEMTA: CUANDO SE DA DE RAJA UN REGISTRO Su-
PERIOR SE DAN DE BAJA TODOS LOS QUE DEPENDEN DE EL. --—
UNA OF1CINA SE DA DE BAJA COM TODOS SUS PERMISIONARIOS.
PCBLACION, EMBARCACIONES-Y ARTES QUE DEPENDAN DE EL,
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Los caMBIOS SE PUEDiEN HACER., EN CUALGUIER CAMPO DE
LOS DIFERENTES TIPOS DE REGISTRO CON EXCEPCION DE LOS QUE --
IDENTIFICAN A ESTOS, COMO SON EN UN PERMISiONARIO LA CLAVE -
DE LA OFICINA A LA QUE PERTENECE,

- 6.2.2 PROGRAMA ACT-PROD

Este P§0GRAMA MANEJA TRES TIPOS DE MOVIMIENTOS™

- CAMBIQS PARA LOS REGISTROS ESPECIE Y PRODUCCION,
- ALTAS Y BAUAS PARA LOS REGISTROS PRODUCCION.

EL HECHO DE QUE NO EXISTAN ALTAS Y BAJAS PARA LOS RE-
61sTROS EsPecieE Es porReuE EL (ATALOGO DE ESPECIES ES MUY COM--
PLETO Y EVITAR ASf LA POSIBILivAS SE [WGDIFICARLO DENTRO DE LA
Base. '

A Los REGISTROS DE PropuUCCIéN SOLC SE LE PUEDEN HA--
CER CORRECCIONES A LOS CAMPOS KGS v VALOR,va GUE LOS DEMAS SIR-
VEN PARA IDENTIFICAR AL REGISTRO DENTRC DE LA ZASE, PARA MODL
FICAR ESTOS HABRIA QUE DAR DE BAJA LOS ERRONEOS Y DARLC: DE -
ALTA CORRECTAMENTE, ESTE PROGRAM: GEWERA TEMPORALMENTE it AR
CHIVO DE APUNTADORES PARA ACTUALIZAR LAS RELACTONES ENTRZ LOS
REGISTROS (CONJUNTOS) QUE HAYAN SISO MODIFICADAZ,
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6.3 PROGRAMA DE RECUPERACION

ESTE PROGRAMA SE ACCESA MEDIANTE LA TERMINAL A TRAVES'

DE LA CUAL SE VAN DANDO LAS INSTRUCCIONES NECESARIAS PAR A SU
MANEJO, CON LO CUAL LO PUEDEN UTILIZAR PERSONAS SIN UN GRAN CO
NOCIMIENTO DE COMPUTACION, EL PROGRAMA TIENE DIFERENTES OPCIQ
NES PARA LA RECUPERACION DE LA INFORMACION, LAS CUALES PERMI--
TEM EMITIR LISTADOS EN PAPEL O LA APARICION DE LO QUE SE OQUIE-
RE EN PANTALLA. ESTAS OPCIONES TAMBIEH PERMITEN EXTRAER CUAL-
QUIER INFORMACION CONTENIDA EN LA BASE, INCLUIDOS LOS DOS AR--
CHIVOS QUE LA COMPONEN.

LA INFORMACION PUEDE SER RECUFSRADA A DIFERENTES NIVE
LES, POR EJEMPLO: TODOS LOS PERMISIONARIOS REGISTRADOS EN UN
ESTADO, O LA PRODUCCION DE UN PERMISIONARIO.

6.4 MANTENIMIENTO DE LA BASE,

PARA MANTENER ACTUALIZADA LA PARTE ESTATICA DE LA Ba-
SE QUE ES €L REGISTRO NAGCIONAL DE PESCA., SE DEBERA TENER UN CA
NAL TE COMUNItCACION CON LOS PERMISIONARICS QUE SON LOS QUE RE-
G1STRAN LOS RECURSOS CON QUE CUSNTAN,

SE oROPOMF LLEVAR A CABD UNA “EMISION ANUAL DE LA IN-
FORMACION"” ¥ HACERLA LLEGAR A LOS PERMISIONARIOS PARA QUE A SU

[¢»]

B AT



VEZ NOS DEVUELVAN LAS CORRECCIOWES CORRESPONDIENTES. LA IN-

FORMACION DE LA PRODUCCION SE DEBE INICIALIZAR CADA ANO E IR

LA REGISTRANDO CONFORME SEva&A REALIZANDO MEDIANTE EL AVISO
DE ARRIBO. ‘

RECU-BASE

 RECU-BASE

REPORTE




CONCLUS1JHES

~J
ot

EVALUACIG# DEL SISTEMA PROPUESTC.

EL SIIP FUE CONCEBIDO PARA DAR RESPUESTA A LA NECESI -
DAD DE ATENDER LOS REQUERIMIENTOS DE VARIOS USUARIOS ACERCA -
DE UNA MISMA INFORMACION: DESDE LOS ESTRICTAMENTE OPERATIVOS.
COMO APOYAR LA CONCESION DE PERMISOS DE PESCA, POR EJEMPLO, -
HASTA LOS DE ORDEN ESTADISTICO PARA DIFUSION O PARA ELABORAR
ESTUL10S DEL COMPORTAMIENTO DEL FENOMENO PESOUERO,

ESTA CONCEPCION IMPLICA LA CONSISTENCIA DE DATOS EN TQ
DOS LOS NIVELES Y UMA AGIL RECUPERACION DE LOS MISMOS., Y EXIGE
POR TANTO, QUE EL INSTRUMENTO A UTILIZAR EN LA OPERACION DEL
SIIP EVITE LA REDUNDANCIA DE DATOS Y GARANTICE UN RAPIDO ACCE
SO A ELLOS.,

EL SISTEMA COMPUTACIOMAL DE BASE DE DATOS OUE SE PRE -
SENTA, EFECTIVAMENTE ATIENDE ESTOS DOS ASPECTOS EFICIENTEMEN
TE, YA QUE, COMO SE PUDO APRECIAR EN EL DISENO., CADA DATO EXL
STE SOLO UNA VEZ EN LA BASE. MIENTRAS QUE LA VELOCIDAD DE RE-
CUPERACION ES SENSIBLEMENTE MAYOR QUE EN UN SISTEMA COMO CL -
ACTUAL. BASADO EN ARCHIVOS INDEPENDIENTES. COMO MUESTRA EL S]
GUIENTE EJEMPLO:

PARA RECUPERAR LOS DATOS LE UNA EMBARCACION EN Ei SIS-
TEMA ACTUAL. ES MECESARIO LEER EN PROMEDIO LA MITAD DEL APCHL
vo. EN tA BASE DE DATOS SE REDUCE A UNA LECTURA PARA LOCALIZAPR
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EL ESTADO, MAS EL NUMERO DE OFICINAS PROMEDIO POR ESTADG ENTRE
DOS. MAS EL NUMERO DE EMBARCACIONES PROMEDI( POR PERMISIONARIO
ENTRE DOS. SUPONIENDO QUE HUBIERA LOS SIGUIENTES REGISTROS ==
EN LOS ARCHIVOS: | e B

v'”32VESTADOS

2U40 oFI1CINAS
2,000 PERMISIONARIOS
10,000 eMBARCACIONES

Er EL SISTEMA DE LA BAse DE DATOs. SERIAN:
1 + (7.5/2) + (8.3/2) + (5/2) = 11.4

CoMo REFERENCIA ADICIONAL. EN BUSQUEDA BINARIA DENTRO
" DEL ARCHIVO SERIAN NECESARIAS DE 13 A 14 LECTURAS YA QUE =--

213 = 8192 v 214 = 16384 SIENDO EL NUMERO DE EMBARCACIONES --
10.000.

COMPLEMENTARIAMENTE, EL SISTEMA QUE SE PROPONE GARAN -
TIZA A LOS DIFERENTES USUARIOS LA RESPUESTA A SUS PREGUNTAS -
MAS FRECUENTES YA QUE SE DISENO A PARTIR DE LA ENCUESTA DIREC
TA SOBRE SUS NECESIDADES DE INFORMACION.

7.2 ALCANCE Y PERSPECTIVAS DEL SISTEMA

UNA DE LAS MAYORES VENTAJAS DE LA BASE DE DATOS PRO-r
PUESTA ES SU MODULARIDAD., CARACTERISTICA FUNDAMENTAL PARA EL
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DE UN SISTEMA ALTAMENTE DINAMICO Y EN DESARROLLO., COMO ES
STIP, YA QUE PAULATINAMENTE PUEDEN IRSE INCORPORANDO A ELLA
OTRAS FASES DE LA PESCA, BAJO EL CONCEPTO GENERAL DE " uUNI-
DAD ECONOMICA DEDICADA A LA FASE DE ... ", DE TAL FORMA CUE
LAS PLANTAS CONGELADORAS., LOS ASTILLEROS, LOS CENTROS DE —_
ACUACULTURA, Y OTROS ADQUIERAN EN LA BASE EL MISMO MIVEL -_
QUE LOS PERMISIONARIOS.

POR OTRA PARTE. ES POSIBLE CREAR. BAJO EL MISMO ESQUE
MA CONCEPTUAL DE LA BASE, REGISTROS TOTALIZADORES QUE AGILI~
ZARAN AON MAS EL ACCESO A INFORMACION DE ALTA DEMANDA.

 CABE SERALAR, SIN EMBARGO. QUE DENTRO DE LA DINAMICA-
QUE PRODUCE LA INFORMACION, ES POSIBLE ESPERAR QUE LA OBTEN-
CIN DE RESULTADOS GENERE A SU VES NUEVAS NECESIDADES DE - _
. INFORMACION QUE IRAN DETERMINANDO LAS CARACTERISTICAS DE LA-
SIGUIENTE FASE DEL SIIP v POR TANTO DE SU INSTRUMENTO OPERA-
TIvO. ) : -
De esTA MANERA LA Base pe Datos peL SIIP REPRESENTA -
UN BANCO DINAMICO DE INFORMACION CUYO CONTENIDO Y DOSENO ES-
PECIFICO DEBEN SER REVISADOS EN FORMA PERMANENTE. A FIN DE -

PERMITIRLE ALCANZAR EN TODO MOMENTO LOS OBJETIVOS QUE LA JUS .

TIFICARON,

Y AQUELLAS NECESIDADES EXPRESABLES EN FORMA DE SISTE-
MAS DE INFORMACION QUE POR SUS CARACTERISTICAS NO SEAN SUSCER
TIBLES DE INTEGRARSE DE INMEDIATO A LA Base De Datos. Pero -
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QUE TENGAL UNA Ai A SFJORIDAD PARA Ei. CUMPLIMIENTC DE FUNCIQ
NES ADMIi.. 1RAT[vAS £SPCCIFICAS, SE ANALIZARAN DESDE EL PUN-
TO DE VISTA COMPUTACIONAL, A FIN DE DESARROLLAR SISTEMAS - _
AUTOMAT1ZADOS, TEMPORALMENTE INDEPENDIENTES DE LA BASE DE -_
DaTos.



APENDICTES

BREVE DESCRIPCION DE LA NOTACION EMPLEADA Efi LOS APERDICES

1. Las PALABRAS MAYUSCULAS SUBRAYADAS SOM PALABRAS RE-
SERVADAS CLAVE.

2, Las PALABRAS MAYUSCULAS No SUBRAYADAS SON PALARRAS
RESERVADAS QUE SE PUEDEN OMITIR.

3. LAs PALABRAS MINUSCULAS SON PROPORCIONADAS POR EL -~
PROGRAMADOR,

b4, Los PARENTESIS CUADRADOS SIGNIFICAN QUE LO QUE SE -
ENCUENTRE ENCERRADO PUEDE UTILIZARSE U OMITIRSE.

5. LAS LLAVES SIGNIFICAN QUE SOLO SE UTILIZARA UMA DE
LAS PALABRAS ENCERRADAS,

3. Los PARENTESIS INDICAN auUif SE TRATA DE UNA ORTOGRA-
FIA OPCIONAL.,

74 LA PUNTUACION DEBE SER COMO SE MUESTRA.
LOS APENDICES SE SELECCIONARON DE LOS MAMUALES DE RE

FERENCIA: ” '

Data ManaceMenT System (DMS1100) Lever 7RI Scuema Dg
FINITION UP-7S07R3.
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Ta-o Mang pmeNt “ysT1em (DMSIIONG cpver 7RI AMERICAN
Na “ . Stanparp (NPOL «ASCII) Pata MANIPULATION
LenGuace UP-7982 Rev 3



APENDICE 1

SinTaxis DDL PARA ESCRIBIR REGISTROS

RECORD SECTION:
RECORD NAME IS rECORD-NAME

RECORD CODE IS INTEGER

CALC DATA-BASE-PROCEDURE-NAME
IR DATA-BASE-DATA-NAME
USING DATA-BASE-IDENTIFIER

{_  DATA-BASE-IDENTIFIER
DUPLICATES ARE HNOT " ALLOWED

3 VIA ser-name SET

C J

<

LOCATION MODE IS

~

WITHIN Area-name
LEVEL~NUMBER E?EEASE"I DENTIFI ER}

~ DISPLAY
{E‘{_‘_c‘_crg_ IS craracTER-STRING . USAGE IS WATIW\L
OCCURS (;::ggz'; gﬂﬁTEGﬁR I } :

DEPEMDING ON DATA-BASE-~IDENTIFIER
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APENDICE 2

SinTAx1S DDL PARA DESCRIBIR CONJUNTOS

SET MAME IS seT-NAME

SET CODE 1s INTEGER ‘
HODE s cHAIN  {LINKED PRIORY -

‘

2
17
-

ST
XT
RIOR
ORTED

|

ORDER 1S N

™

|

o

|

w2
i

|

OWNER IS RECORD-NAME

-AUTOMATIC
MEMBER IS RECORD-NAME { W}{l_.lﬂl(ED T0 OHNEB}

ASCENDING I
[{DESCENDING} KEY IS DATA-BASE-IDENTIFIER

EIRST
DUPLICATES ARE LAST
NOT ALLOWED

L.

SET OCURRENCE SELECTION IS THRU
CURRELT OF SET
LOCATION ODE OF OMIER

POIKTER ARRAY MoDE 1s OI°ITTEL



' INTEGER - 6 WORDS
LOAD IS {INTEGER - PERCENT J
CALC USES inTEGER - 8 CHAINS [LINKED PRIOR]]

RECORD SECTION
RECORD HAME IS RECORD-NAME - 1:
RECORD CODE IS inTEGER - 1:
( I_)Qggl DATA-BASE-DATA-NAME - 1, DATA-BASE-DATA-NAME - 2 ‘

CALC DATA-BASE-PROCEDURE-NAME = 1
] DATA-BASE-DATA-NAME — 3
USING DATA-BASE-IDENTIFIER - 1

DATA-BASE-IDENTIFIER = 2
DUPLICATES ARE  NOT  ALLOWED

" LOCATION MODE 1S IHDEX SECUENTIAL

ASCENDING y pangE - KEY
ustite {DE_SCENDIHG} A

EJATA-BASE IDENTIFIER - 3 ,DATA-BASE-IDENTIFIER - 3.
INDEX AREA IS AREA NAME - 1 e
LINKS S ARE NEXT _ AND  PRIOR
DUPLICATES ARE ﬁ\IOT] ALLOWED
Hﬂ’ERVAL IS 1nTEGER - 2 PAGES

VIA seT-namMe - 1 SET
\ IHTERVAL IS INTEGER -3 PAGES




ms

SCHEMA MAME IS SCHEMA-NANME

—

DATA DLvIsiol

\

AREA SECTION

[ AREA COHTROL 1S INTEGER - 1 AREAS

OULCKBEFORE-LOOKS !
| BEFORE-LOKS

[ anen Looks motene AETER-L00KS
W0-LO0KS

[RECOVERY~P01NTS ARE EVERY INTEGER - 2 BLOCKS]

_@_EA HAME IS AReA-NAME - 1:
AREA CODE IS INTEGER - 1;

MODE IS { INDEX . } AREA.
POINTER

ALLOCATE  INTEGER - 2 [PRE numuzen] PAGES
[ InTecer - 10 OVERFLOW PAGES AT Enn]
FNTEGER _ 3 OVERFLOW PAGES EVERY INTEGER - & DATA PA{;FS]

EXPAIDABLE TO 1nTeGeR - 11 PAGES]

PAGES ARE INTEGER — 5 HORDS
QU CK-PEFNRE-1 ADKS
BEFORE-LOOKE

i
&
¥

LOOKS INCLUEE
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YITEIE aReA- -2 INTERGER = 4 ey |
[  AREATNANE [ {DATA-BASE"DATA-NAHE - 4 § {THROUGH

INTEGER - 5
DATA-BASE-DATA-NAME - 5

RVE 1nTEGER - 6 POI‘ITERS]

FIELDATA
[ RECORD MODE IS {ASCXI } }

{ {;ETU'{E IS CHARACTER-STRIfiG - 1

3 [{"ITEM DESCR[PT!CN"} ] } ]

ITeM DESCRIPTION SYNTAX SKELETON

DATA-BASE~IDENTIFIER ~ 3
Levei-nunser - 1 § eriep

PIC STRING -
[ {PI URE} IS CHARACTER-ST?!N3 2]

[ r LOCK 1

. COMPUTATIONAL
USASE 1S T
conpu*lmom\i. -4

ol - 4

.'\REA-KEV

' inTEGER - 7 TINES
- 0CCUR3 { INTEGER - € T0 rutecer - 9 TIMES .
DEPEHDING ON pATA-BASE-IDENTIFIER ~ [

SET SECTIGH
SET HANE IS sev-name - 1:
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SET CODE 1S 1ntecer - 1:
CHAIN  LINKED PRIOR

POINTER ARRAY
HoDE 1S POINTER AREA IS ARea-naMe - 1

FIRST
B LAST
ORDER 9§ HEXT
PRIOR

a WITHIN RECORD-HAME

SURTED [BY DATABASE-KEY ]

OHNER IS RECORD-NAME - 1;

]
1"ﬁsnasn sus-sn'mv"} Ve

Syntax Foamay ofF MeMBER SuB-ENTRY

‘AUTOMATIC . :
MEMBER IS RECORD-NME -2 { PANUAL } [LIHKED T0 Ol.NEIg

_+DATA-BASE-IDENTIFIER - 2 .,

[ ascermin E RECORD HAE N
{uﬁs&ﬂﬂm} [RA"GL] KEY IS IDATA-BASE—iDENTlFIER -1 S

' . { FiST )
DUPLICATES ARE { LAsT }] :
' ' NOT ALLOWED

{ “SET OCCURANCE SELECTION SUB-ENTRY” }

mmtecate ar Com Dnmiinaraar Crmimaveas

Format = 1:
SET OCCURRENCE SELECTIQN IS THRU

CURRENT. OF SET
LOCATION MODE OF OWNER

[ USING DaTA-BASE-1DENTIFIER - 3, [DATA-BASE-IDENTIFIER - ll] :

ﬁ {ALIAS {E’-‘:R DATA-EASE-1DENTIFIER "5}. 1S DATA-‘BASE-DATA-NA‘NE_,- 2}}] }

OF DATA-BASE-DATA-NAME - 1

Eopmar = 2
SET OCCURRENCE SELECTION IS THRU sev-name - 2 USING
CURRENT OF SEI ‘

{ LOCATION MODE OF OMNER

ALLAS EOR  oaTA-BASE-IDENTIFIER - 8 | |g DATA-BASE-NAME ~ 2’
OF DATA-BASE-DATA-NAME - 1

[{ USI}G DATA-EASE-1DENTIFIER - 6 [DATA-BASE-IDENTIFIER - 7)... ]

rsev NAME - 3

USING DATA-BASE-IDENTIFIER = 9 ([ DATA-BASE-IDENTIFIER - 19] ...
S FOR DATA-BASE-IDENTIFIER = 11 IS DATA-BASE-DATA-HaME - 3} ...



MiIRAL e k.

IDEGT LEICATION D viSiEf

PRoGRAM=1  PROIRAM-ID-NAME

EUVIRONMENT. DIVY 19

DATA DIVISION.

[Eu secrion)

[ScHEmA SECTION]
INVOKE SCHEMA scHEMA-NAME

COPYINE TN {ALL }]

RECORD-HanE - 1. [Recoro wame --2) ..
[RUN-UNIT=ID IS Run-UNIT-1PESTIFICATION] '
[PRIORLTY 1S snrecer - 3] ‘
RECORD [COITON] DELIVERY-AREA IS RECORD-DELIVERY-AREA
LENGTH IS 1vrecer - 1 WORDS]

QVERIAY JRECORD-DELIVERY-AREA | yiT4 AL ’
RECORD-NAME - 3 RECORD-NAME = U [ReEcoRD-naME - 5} ...

[QEE&AX RecorD-tare - 6 WITH  Rzcomp-tame - 7 [Recorp-nane - § ]

ROLLBACK IS ROLLBACK~ERROR-PAPAGRACH,

HORKIHG-STORAGE SECTION.

77 - LEVECL PROGRAMMER ENTERED DESCRIPTIONS. INCLUDING DESCRIPCIONS FOR
ANY DATA BASE DATA NAMES. DEFINED IN THE SCHEMA, EXCEPT THOSE
WITH A USAGE OF AREA KEY,

01 - LEVEL PROGRAMMER ENTERED DESCRIPTIONS FOR THOSE DATA BASE DATA
NAMES. DEFINED IN THE SCHEMA AND REQUIRED BY THE RUN UNIT.
INCLUDING THOSE WHICH HAVE A USAGE OF AREA KEY,

01 - LEVEL PROGRAMMER ENTERED DESCRIPTIONS.

PROCEDURE DIVISION.

“Run Unit OrienTeED Commanns”

IHPART [on ERRGR GO 10 ERROR-PARAGRAPH]

VEPART WITH ROLLBACK [04 ERROR 60 TO EaRoR-PARm;RAPé]
FREE [OM ERROR GO TO ermor-PaRAGRAPH]

“firga Or1enten Comuanps”

EXCLUSIVE
OPEN 81LL [u,smrlma i {[mmam] mm'@L}}J

TITIAL LoaD  \UPDATE

{on £RROR 60 10 EF:?.OR-PARAGRAPH]

. EXCLUSIVE : :
uPEil AREA-NANE - 1 {i}SAﬁE:MODﬁ IS {[Pngj_ﬁgg_n] !‘-EIRU;S’AL}}}

HITIAL LCAD UPDATE
' - EXCLUSIVE: )
.area-name - 2 USAGE-MODE 1S | .PROTECIED JRETRIEVAL N
L L LA conp CUPDATE T

[QB [CAROR 60 I3 czruor, PAkAGRAPH]




SiNTAxIS DML

1DENT [EICATICH D.VISION
ProGRAM=1" . PROGRAM-1D-HAME

EHVIRONMENT. DEVI :1QH

DATA DIVISION.-

[ELLE secrion)

 [SCHEMA SECTION]
INVOKE SCHEMA ScHEMA-NAME

DYIHG "C“,mmm ALl .
(OFYINE 2 {Rsconn-ume - 1. [RecorD NaME - ZJ .}]

[RUN-UNIT-ID IS RUN-UHI T~IDENTIFICATION]

[PRIORITY 15 1wTEcer - 2]
RECORD [COMMON] BELIVERY-AREA IS RECORD-DELIVERY-AREA
LENGTH 1S 1nTecer - 1 WORDS]

REZCORD-NAME ~ O

QVERLAY [ RECORD-DELIVERY-AREA | yjTH AL
-NAME - RECORD-NANE - 4  [RECORD-nAME - 5] ..

[QMERLAI RECORD-NAME ~ 6 WITH  REcORD-nAME - 7 [RECORD-NAME - §) J .

ROLLBACK IS SOLLBACK-ERROR-=PAPAGRASH,

HORKIHG-STORAGE SECTIQM.

J



,, ~ LEVEL PROGRAMMER ENTERED DESCRIPTIONS. INCLUDING DESCRIPCIONS FOAR

ANY DATA BASE DATA NAMES. DEFINED IN TNE SCHEMA, EXCEPT THOSE
WITH A USAGE OF AREA KEY.

01l - LEVEL PROGRAMMER ENTERED DESCRIPTIONS FOR THOSE DATA BASE DATA
NAMES, DEFINED IN THE SCHEMA AND REQUIRED BY THE RUN UNIT,
INCLUDING THOSE WHICH HAVE A USAGE OF AREA KEY.

01 - LEVEL PROGRAMMER ENTERED DESCRIPTIONS.

PROCEDURE DIVISION.

“Run UN1T ORIENTED CommANDS”

IMPART [ON ERROR GO TO ERROR-PARAGRAPH]
DEPART WITH ROLLBACK [0i ERRCR 60 TO ERROR-PARAGRAPI-j
FREE [N ERROR GO TO ERROR-PARAGRAPH]

"ArRea Or1enTED CoMMANDS”

EXCLUSIVE '
QPEN ALL | USAGE-NGDE 1S {[PBQIECIED] f&%ﬁ%"“—*}}
INITIAL LoAD  \UPDATE

[ON ERROR GO I0 ERRDR-PARAGRAPH]

R ‘ EXCLUSIVE ! :
OPEH ARea=napc - 1 |USAGE=MODE 1S {[P:"LO_T_EQT_E_D] iﬁgﬁ%\’lﬂ}}
(R HITIAL LOAD o

' o EXCLUSIVE- i }
.AREA-NAME - 2 USAGE-MODE IS / .PROTECIED, ;&FE’I]J‘K}EWL R P
] ] L JniTial Loap  CUPDATE ST
[0l CRROR 60 10 creor. eaxacrapi]

g | AL a e = 3




- "RecorD PRIeNTED Commanps”

g
=
—

el

E
R

{ SET-NAME - 1 }” CURREHCY. UPDATES]

]
=3

RD

o
=

STORE  recorp-nAME [SUPPRESS

:

|

ON ERROR GO Y0_€RROR-PARAGRAPH
ALL .
, RECORD
{Eﬂﬂ } Rse SUPPRESS ¢ | AREA CURRENCY UPDATES
PEICH SETS
{SET-NAME -1 [ser-name - 2] }

{ar EMp 6C 10 END-PARAGRAPH]  [ON ERROR GO IQ ERROR~PARAGRAPH}
“HHERE THE RSE 1S ONE OF THE FOLLOWING.

(1) IpenTiFrer - 1 [ toentiFier - 2]

(2) CURRENT RECORD WITHIN reconp-name - 1 RECORD

( auieR
CURRENT :
-} NEXT SET-NAME - 3 SET
3) PRIOR RECORD WITHIN { -NAME - 1 pp_EA} :
AREA-NAM )
LAST

IDENTIFIER - 3

NEXT
PRIGR , e - 8 SET )
W Q FIRST REcoRD-NAME - 2 WITHIN {iﬂ,\fﬁ"ﬁgg AR }
LAST , AREA
PDERTIFIER - 4 i T e e -

A

(5)  JHEXT DUPLICATE WITHIN] Recoru-nime - 3 RECQRD

{6) RECORD-NANE - U VIA  sg7-name ~ § [USING DATA-BASE-IDENTIFTER - 1 [[DATA-BASE-IDENTIFIER - 2] ]

()] NEXT DUP; ICATE WITHIN seT-naME - 6 USIHG  DATA-BASE-IDENTIFIER = 3 [.DATA-BASE-!DENT!FIER - l&}

'

GEY [ON ERROR G0 IG ERrOR-PARAGRAPH]

HOBIFY [paTA-BASE-1DENTIFIER - 1 [paTA-BASE-1DENTIF LER - 2] ]

{ON ERROR GO 10 error-raARAGRAPH]

HELETE %IJ [oN ERROR 60 I0 error-k.vecraPH]

KEEP o ERROR 6@ IO ERROR~PARAGRAPH]



“Ser OrIENTED CoMMALDS™

INSERT INTO sev-wame - 1 [INTO ser-wame - 2] ...

INSERT IHTO ALL SET [Or ERROZ GO IQ ERROR-PARAGRAPH.

DESCELDILG

RECORD-HANE
‘¢ DATARASC-KEY
IDENTIFIEK - 1 ,IDENTIFIER - 2 ...

ORDER set-naMe SET FOR { RECORD-NAME

ORDER seT-name SET {M } KEY IS

{A_S_CEHDING

[ON ERROR GO TG =RRCR-PARAGRASH]

DESCEMBING ~ KEY IS {wEHTIHER ce

REHOVE FROM seT-name - 1 [FRON set-name - 2] ...

[ON ERRCR GO TO ERROR-PARAGRAPH]

REMOVE FROM ALL SETS [ON ERROR GO TO ERROR-PARAGRAPH] .

“CONDITIONAL COMMANDS”

IE ser-name 1 SET  [NOT] EMPTY

STATEMENT -1 STATLNENT-L ’
EXI SENTEL EE} [ELSE { }]

OHHNER SET-NAME -+ 2
IE RECORD o] {nmsea, oF {ANY }

STATEMENT - 3 ELSE STATEMENT ~

"SupPoRTING COMMANDS”

RUN-UNIT

MOVE CURRENCY STATUS FFOR recorp-NAME RECGRD
AReA~NAME AREA

seT-namMe SET

SEL

T0 moexvirter - 1[04 ERROR GO TO ERROR-PARAGRAPH]

f BREA-KEY c RECORD-NAME RECORD
\Z\]?_EA-NAHE FOR ¢ area-name AREA
T seT-uame SET

\ IDENTIFIER ~ 2

TO 1pentiries [ON ERROR GO TO ERROR-PARAGRAPH]

USE IF ERBOR-STATUS [IS intecer - 1 [inTEcER - 2]

.3
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