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INTRODUCCION 

El presente trabajo tiene corno finalidad introdücir la computa­

dora como una herramienta de trabajo, que apoye_ la ensefianza, 

campo virgen hasta la fecha por la falta de personal interesado 

en laborar en esta área. 

El trabajo reviste una primera aproximación del uso de la com-

. putadora, como parte integrante en la formaci6n de personal ca­

pacitado en el muestreo, que más adelante i;ueda estar en posibi 

lidad de practicarlo académica o profesionalmente. 

Es importante sefialar que las lfneas seguidas en la elaboración 

de esta tesis, -pueden ser la base para mejorar el contenido del 

presente trabajo o para allanar un poco el campo §rido que ca­

racteriza el utilizar la comp~tadora en el área de_ la ensefianza, 

especfficamente en el muestreo. 

El trabajo está dirigioo a toda aquella persona, que estudiante 

o no ha recibido un curso de muestreo, y que esté en disposi­

ci~n de simular alguna de las técnicas de muestreo desarrolla-· 

das, o desea experimentar el aprendizaje de la parte te6rica a 

través del uso de la computadora. Es importante señalar que fue 

necesario establecer una notaci6n adecuada, que le permita al­

Consultor una reconocimiento correcto de las fórmulas que apar~ 

cen en la parte teórica. 

Este trabajo consta de 5 capftulos que son: 

- 1 -



CAPITULO 1.- Se mencionan algunos trabajos desarrollados en el 

área de la ensefianza, tomando la computadora como apoyo. El ifil 

pacto del crecimiento estudiantil y las ventajas y desventajas 

de usar la computadora en el área de la enseñanza, particular­

mente en el tema del muestreo. 

CAPITULO 2.- Se hace una descripci6n del Sistema Computacional 

desarrollado desde el análisis de la informaci6n a manejar, ha~ 

ta el funcionamiento de cada uno de los programas elaborados. 

CAPITULO 3.- Se describen las caracterfsticas del computador 

utilizado pa~a desarrollar este trabajo, y se dan algunas rec~ 

mendacicines para la instalaci6n del Sistema, en otro computador. 

CAPITULO 4.- Aparecen los listados de los programas y una corrí 

da, ejemplo que ilustra casi-la totalidad de las opciones que 

maneja el programa principal. 

CAPITULO s.~ Aparece la Bibliograffa consultada. 
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1.- LA COMPUTADORA, UNA OPCION DE APOYO PARA LA ENSEÑANZA 

A partir de la aparici6n de la computadora hace aproximadamente 

medio siglo, ésta provocó y sigue provocando gran interés en 

aprovechar al máximo los recursos que caracterizan a estas má­

quinas, ya que a pesar de los desvelos de miles de personas, no 

han sido cubiertas todas las áreas donde pueden tener aplicación, 

c~mo es el área de la enseñanza, donde los esfuerzos que se han 

realizado son totalmente mfnimos, con respecto a los desarroll~ 

dos en Sistemas Bancarios, Industriales, Administrativos,.etc. 

Lo anterior p~ede quedar justificado, debido. quizá a que el prQ 

ceso de la enseñanza se caracteriza por la participaci6n de un 

conjunto de entes complejos, en situaciones no menos complejas 

que ellos. 

En todo caso lo anterior ha servido como motivaci6n para que al 

g~na~ pe~sónas interesadas en el tem~, hayan desarrollado o in~ 

trumentado 1~ programación necesaria para dar las bases de sol~ 

ción, en esta átea de ~plicación que continua virgen a pesar de 

.los intentos re~lizados. 

1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS,- Dentfo·de los pocos-trabajos des~ 

rrolados en la computadora para el área de la enseñanza, dest~ 

can los realizados por la CompaRfa Xerox, que ha estado d~sarrQ 

11ando la tecnologfa necesaria para participar en las activida­

des de aprendizaje de niños de nivel primaria. 

También en la Univerlidad de Standford, los matemáticos Feurzeig 
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y Papert desarrollaron un lenguaje conocido como "LOGO", el 

cual apoyado por un equipo computacional les ha permitido tr~ 

bajar con niños de edad temprana, los cuales han llegado a fa 

miliarizarse con los conceptos de ''DISTANCIA" y ''ANGULO" a P.!!: 

tir del manejo de "LOGO". Otro proyecto es el "SOLO", desarr~ 

llado en la Universidad de Pittsburgh, donde el inter~s est! 

enfocado en enseñar a programar en Basic a los estudiantes de 

esta Universidad. 

Por Qltimo Control Data Corporation. distribuidora de l.os equ! 

pos de computo CYBER y CDC, ha desarrollado un pequeño paquete 

de computaci6n que tiene como objetivo enseñar a los usuarios 

del equipo el manejo del INTERCOM, o mejor conocido como traba 

jo en lfnea, este paquete es conocido con el nombre· de TEACH, 

y sirvi6 de basé para la elaboración del Sistema Computacional 

que se presenta en esta tesis. 

1.2 PROS. Y CONTRAS DEL EMPLEO DE UNA COMPUTADORA.- Es importa~ 

te establecer que cuando se desarrolla un Sistema Computacio­

nal en el área de la enseñanza, se tiene como pbjetivo princi­

pal responder a las inquietudes de estudiantes interesados en 

un tema equis. S~ debe de considerar que el estudiante conoce 

parte ·de la teorfa y que en base a ello y con ayuda de la com­

putadora estar§ en disprisieión de poder simular uno o m~s as­

pectos teóricos. 
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Indudablemente es que no todo en la vida resulta ser totalmente 

positivo o totalmente negativo, la generalidad es que todo sea 

término medio y la computadora tanto en el área de la enseñanza 

como en otras no pudo ser la excepci6n. Por lo anterior, a ca~ 

tinuaci6n se hace un pequeño análisis de los factores positivos 

o negativos que se pueden presentar en la computadora al utili­

zarla como apoyo para la enseñanza, y que son: 

. VENTAJAS: 

a).- La computadora es un instrumento o canal de información 

"Incansable"; en el sentido de que puede repetir una y mil 

veces el tema de interés del estudiante. 

b).- El tiempo que toma realizar ejercicios pr5cticos es ~iento 

por ciento menor, por lo que apoya la lfnea moderna de la 

pedagogfa, en el sentido de ofrecer al estudi~nte la parte 

teórica apoyada por un caudal de ejemplos. 

e).- Es un uprofesor" disponible casi a cualquier hora del dfa. 

d).- El manejo de la información teórica y práctica a nivel in­

teractivo permite al estudiante tener una comunicación co~ 

tinua con la crimputadora~ cosa que no sucede si trabaja ba 

jo BATCH, ya que ésto implicarla al Consultor tener que 

preparar un lote de tarjetas perforadas, las cuales ten­

drfan que ser alimentadas a la computadora y tener que e~ 

perar un tiempo determinado para obtener parte de la res­

puesta deseada. 
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e).- El volumen de manejo de información permitira tener una 

gran cantidad de temas de interés que puedan ser consult~ 

dos de acuerdo a las necesidades de los estudiantes. 

DESVENTAJAS: 

a).- Nunca podra, facilmente, variar la presentación de un te­

ma por lo que, en este sentido la presentación es única. 

En todos los casos instrumentados hasta la fecha tal es el 

caso, por lo que resulta una opción de escasos recursos. 

b).- No puede la computadora, emular o incentivar al sujeto que 

aprende, elemento .de fundamental importancia, según cie~ 

tas tendencias teóricas de la pedagogfa. 

e)~~ No se considera posible, por el momento, que la computad~ 

ra conozca las condiciones de riivel cultural, de madurez,· 

estado ffsico, etc., en que se encuentra el sujeto que 

aprende. 

d).- Debe tenerse cuidado en separar lo que es la experiencia 

teórica, ya que en un laboratorio de e~sefianza se puede e~ 

perimentar con un alto grado de confiabilidad los proble­

mas de la vida real, lo cual permite un mejor conocimien­

to de los fenómenos y permite al investigador hacer a un 

lado la simulación. 

e).- El costo de "enseílar" por computadora es alto, y en pafses 

como el nuestro prácticamente incosteable, sobre todo cuan 
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do se dan otras necesidades de computo con mucha mayor 

prioridad. 

Algunos de los puntos que son señalados como desventajas. po­

drán ser resueltos en la medida que exista gente con la sufi­

ciente preparación interesada en hacer más fértil el área de 

la enseñanza por co~putadora. 

1.3 EL CRECIMIENTO DE LA POBLACION ESTUDIANTIL.- Un aspecto que 

debe ser considerado con la debida importancia és el gran cre­

cimiento de la población estudiantil, la cual exige un mayor 

número de profesores y maestro~ a todos los ni~eles de prepar~ 

ción, como es el caso ~ue presenta Francis Audouin, en su Tra­

tado ''La Cibernética y la Enseñanza", en donde señala que el 

crecimiento estudiantil en los fil timos cinco años en Francia 

ha sido de 96%. Y.a que de 13'400 000 alumnos inscritos en los 

ciclos escolares en el año de 1975, la población ~reci6 a 

25 1500 000 para 1980. Por lo que de mantenerse este ritmo de 

crecimiento m~y pronto habrá escasez de personal preparado p~ 

ra hacerle frente a la población estudiantil. 

Este mismo fen6meno sucede en nuestro pafs. Es aquf, donde se 

de6e de considerar que tan importante puede ser el uso de la 

computadora en la enseñanza, basados fundamentalmente en los 

proyectos de investigación ya conocidos, y tomando en conside 

ración el hecho de q~e actualmente se cuenta con grandes equi 

pos de cómputo, capaces de absorber grandes volúmenes de infor 

mación, ofreciendo gran versatilidad en el manejo de lsta, y 
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además de existir varios lenguajes de computación que pueden 

servir para el desarrollo de la programación de los Sistemas 

de Enseñanza. 

Por lo anterior, este trabajo pretende señalar algunas posi­

bles lfneas de un programa computacional para el apoyo de la 

enseñanza del muestreo. 

Considerando ad~más que personas interesadas en el tema, obje­

to de esta tesis, podr8n sugerir mejoras a las lfneas concep­

tuales de los programas elaborados, asf como desarrollar algu­

nos otros temas de muestreo que evidentemente nri se tratan 

aquf. 

1,4 EL MUESTREO, UN TEMA CUYA ENSE~ANZA PUEDE SER APOYADA POR 

LA COMPUTADORA.- Uno de los temas que se pretende introducir 

en la computadora para que apoye 1~ enseñanza es el muestreo, 

tomando como base las dos grandes lfneas que son: La Te6rica 

y la Practica. 

Dado que el muestreo tiene la caracterfstica de poder ser tra­

tad~ en.·estas dos grandes ramas, permite de manera adecuada la 

partici,paci6n de la computador~. ya que en la parte teórica se 

puede establece~ un banco de información que respete· la forma 

de presentación de un libro, y en la parte práctica simule el 

ambiente, para que el Consultor construya el universo a manejar 

y bajo las tªcnicas del muestreo que se ;eñalan en la parte te6 

rica, estime los parámetros empleados en la generación de los 

mismos, 
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En resumen, en la parte teórica se darán los conceptos. defini 

ciones, teoremas, desarrollo de fórmulas y explicaciones de c~ 

da uno de los diferentes tipos de técnicas de muestreo que exi~ 

ten. 

En la parte práctica se considera la generación de poblaciones, 

para que en base a ellas se generen muestras de acuerdo a algQn 

tipo de muestreo el~gido, para que a su vez de acuerdo a la teo 

ría estime el valor de los par~metros correspondientes para ob­

tener las conclusiones del caso, 

Como una etapa inicial para el desarrollo del presente trabajo, 

se consideran los siguientes temas a desarrollar: 

L- El Muestreo Aleatorio Simple. 

2.- El Muestreo Aleatorio Simple para Proporciones. 

3.;.. El Muestreo Estratificado Aleatorio. 

4.- El Muestreo Sistemático y 

5.- El Muestreo por Conglomerados de una Etapa: 

Para Conglomerados del Mismo Tamaño. 

Esperando que en lo futuro se vea enriquecida esta información. 
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2. EL SISTEMA COMPUTACIONAL 

Este capítulo tiene como objetivo describir las características 

de cada uno de los programas que conforman este sistema. haciendo 

una éxplicacion de como funcionan, los elementos que necesitan y 

el tipo de resulta dos que generan. 

2.1 Consideraciones Iniciales. Para poder desarrollar la progr~ 

mación necesaria en el Computador que nos permitiera manejar de 

una forma eficiente la presentación de la información a travis de 

la pantalla (Esto es debido a que es el único dispositivo con 

que se ~uenta para trabajar en linea) donde se efectG~ la consu! 

ta, fue necesario considerar en la parte teorica los siguientes 

puntos: 

a) Un índice, donde aparecen los temas o capitulos que conforman 

todo el archivo de información. 

b) El desglose de cada capít~lo en los diferentes subtemas o in­

cisos que lo conforman. 

c} Ca e~plicación de cada subtema. expresado en n lineas de .in­

formación. 

d) El poder disponer de la explicación de otro tema o subtema de 

interés al haber terminado la consulta de otro tema o subtema. 

Los cuatro puntos señalados nos dan la estructura de un libro de 

texto, que es el objetivo en esta parte teórica, pero.con las ve!l._ 

tajas de poder agregar mayor ir.formación a nuestro archivo ya sea 

por la inclusión de un nuevo tema que no esté considerado, por la 

inclusi6n de un nuevo subtema para enriquecer un tema ya existen-
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te o aumentar la explicación del sub tema que requiera un mejor 

tratamiento en su contenido. 

La implementación de la parte teórica tambiin revestía dos aspec­

tos de suma importancia que son: 

a) La adaptación de una nomenclatura que permitiera expresar las 

fórmulas que aparecen generalmente en el muestreo. Para po­

der representar los símbolos matemáticos que se dan y distin­

guir las letras mayúsculas de las minúsculas (esto debido a 

qué en el computador donde se desarrollo e~te trabajo no con­

tari c~n letras mayfisculas y minúsculas). 

b) El evitar tener registros de información vacíos en el archivo. 

debido a la presentación de lá teoríá. ya que en promedio de 

cada tres lineas de información aparecerfa una linea en blan­

co, .. lo que daría como resultado un archivo de un tamaño consj_ 

derabfe de registros pero con un alto porcentaje de ellos va­

ci os. 

En la parte de aplicación era importante que el funcionamiento 

fuera interactivo, para que el consultor tuviera una retroal imen­

tación de información al instante por parte del computador, ade­

más de considerar que la información a ser proporcionada por el 

consul.tor. fuera de úna form·a sencilla, por ejemplo~ 

l. Si 

2. No 

Escoja su selección 

Lo que permitiría llevarlo "de la mano" y de esta manera evitar 

ambiguedades, que podrían provocar diferentes formas de interpre-
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tar una instrucción. 

En la parte teórica el problema se concretaba a definir la organj_ 

zación del archivo y la estructura del registro de información 

que nos permitiera cubrir cada uno de los puntos arriba señalados. 

2.1.1 Estructura del Archivo. 

En la definición de todo archivo de información, existen dos as­

pectos fundamentales para su creación y futura explotación, que 

son: 

~} El tipo de organizaci6n y 

b) La estructura del registro 

En lo que se refiere al tipo de organización del archivo, como se 

ha podido apreciar, resulta ineficiente la organización secuencial, 

por lo que, es importante definir bajo que características resulta_. 

mSs eficiente la recuperaci6n de la información en un archivo de 

organización no secuencial. Basados en la estructura de un libro 

como fue sefialado con anterioridad, lo primero que hab1a que con­

siderar era la presentación de los temas, para que bajo l~ selec­

ción del con~ultor se des~losara el tema escogido en los subtemas 

que lo componfari y por Oltimo presentar la descripción del subte­

ma en n lineas, de lo anterior resalta el hecho que localizado un 

"Registro" mediante su "Llave" cor.respondiente s·e pueden presentar 

dos alternativas: 

I) Accesar los m registros inmediatos, es decir hacer una lectu­

ra secuencial a partir del registro acce~ado por la llave ó 

II) Accesar otro registro a través de la construcción de otra 11~ 

ve. 
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El tipo de organización que nos permite tener estas dos alterna­

tivas de acceso de información es conocida como Relativa, que es 

más que una organización secuencial indexada con la facilidad de 

localizado un registro poder hacer lecturas secuenciales pero sin 

construir las llaves del registro siguiente: 

El siguiente punto es definir cual será la estructura del regis­

tro que nos permita este tipo de acceso de información, tomando 

en consideración que es necesario considerar los puntos señalados 

y el ahorro de espacio, por lo que la estructura queda definida 

por los siguientes campos~ 

Posición 

1 - 3 

4 - 6 

7 -10 

11 - 70 

71 -71 

Contenido 

Número del tema 

Número del subtema 

Descripción del subtema, es de­

cir n lineas que lo forman; 

Contenido del subtema o tema 

Número de lineas en blanco que 

~e dejarin al momento de la im­

presión de la información. 

En base a lo anterior la llave de acceso a la infor~ación queda 

definida por: 

LLAVE=TEMA*lO 000 OOO+SUBTE~A+lO OOO+LINEA 

Como un ejemplo del fqrmato del registro para verlo más claro, su 

pongamos que: 

Tema 1 

Sub tema 5 
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Linea = 3 

entonces el registro estaría formado internamente de la siguien­

te m;inera: 

LLAVE 

001¡oos¡oo301EL MUESTREO ALEATORIO ... 1 

TEMA No. de Lineas 

a dejar en blanco 
SUB TEMA TEXTO 

No.LINEA 

Por último, en la figura 3.2 aparece el Diagrama del Sistema en 

· donde·se puede apreciar los pasos que se siguieron para la impla!!_ 

tación del sistema. 

En el siguiente inci!'.O de este capítulo aparece. un ejemplo de c~ 

mo consultor el archivo de información y se veri en su secuencia 

que no existe ningdn grado de dificultar para el manejo de la in­

formación, ya que el programa conduce eficientemente al consultor 

en todo el tiempo que hace sus consulta~. 

2.2 EL PROGRAMA GENERADOR DEL ARCHIVO. El objetivo de este pro­

grama, identificado en los anexos como "Pr~gram~ HGOOl", es la 

creación del archivo maestro de teoría de muestreo. El procedi­

miento para lograr tal fin es: 

a) Capturada la información del tema., en tarje.tas perforadas re~ 

petando la descripción del registro que aparece en el punto 

2.1 se creó un archivo a imagen de tarjeta. 
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b) Creado este archivo se clasifico ú ordeno la información por 

tema, subtema y No. de linea, dejando la información lista P-ª. 

ra crear el archivo maestro por el programa HGOOl. 

c) Una vez que se obtiene el archivo secuencial clasificado, el 

programa HGOOl va leyendo registro por registro hasta que se 

acaba, sometiendo a cada registro leí:do al siguiente procedj_ 

miento: construccidn de la llave de acceso la cual queda. de­

terminada por: 

LLAVE=(TEMA*lOOO OOO*SUBTEMA*1000+LINEA)*10 

El obj~tivo de. multiplicar al ültimo por 10 es debido a dejar en­

tre cada registro espacio para incluir hasta 10 registros en caso 

de una modificación en el contenido del texto. Creada la llave, 

ésta m§s la información del texto y el ca~po que contiene el No. 

de renglones en blanco a dejar al ser presentada la informaci~n 

son almacenadas, dando como resultado la creación del archivo 

maestro de teoría de muestreo. 

Una vez procesado el último registro del archivo secuencial se g~ 

neran las.cifras de control, las cuales nos indicarin el No. de 

registros leidos del archivo secuencial y el No. de registros pr.Q_ 

cesados y almacenados correctamente, en caso de no coincidir estas 

cifras, el programa también proporciona el registro del archivb 

secuenctal que contiene una anomalía que no permite procesar la 

información. 
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2.3 EL PROGRAMA DE CONSULTA O PROGRAMA PRINCIPAL. Este programa 

esti identificado en los anexos como ''Programa HG002" y tiene co­

mo objetivo fundamental poner a disposición del consultor las dos 

partes medulares de este sistema y que son: 

l. La parte teórica. Donde se explican conceptos. definicio 

nes y fórmulas y 

2. La parte de aplicación. Donde se desarrollan ejemplos. 

que "jugando" ilustran las ticnicas 

del muestreo. 

Para lograr tal objetivo este programa requiere de los siguientes 

elementos computacionales: 

a} El archivo maestro de muestreo (creado por el programa 

HGOOl) identificado como TAPE2. y 

b) Que tanto la lectora de tarjetas (INPUT ) como la impresora de 

lineas esten (OUTPUT) conectadas a la pantalla donde se gener~ 

la consulta. 

Una vez accesados estos dispositivos el programa funciona de la 

siguiente manera~ 

Le da la bienvenida al consultor y pone a su disposición Ja pre­

sentación y la notación empleada en este sistéma para lo cual el 

consultor respondera seleccionando una de las opciones que le se­

ñale el programa, ejemplo: 

Desea ver la presentación? 

1. Si 

2 No 

Seleccione su opción 
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Una vez que se ha consultado o no la presentación y la notación 

el programa desplega la siguiente información: 

Desea consultar sobre: 

l. Teoría 

2. A p l i c a c i ó n 

3. Se concluye la consulta. 

Seleccione el tema. 

Y de acuerdo al interés del consultor el programa pondrá a su 

disposición la parte de interés de las cuales quedaran explicadas 

en su funcionamiento en las siguientes lineas. 

2.3.1 LA CONSULTA DE LA PARTE TEORICA. Al ser seleccionada es-

ta opción, el programa pone a tlisposición del consultor los te -

mas que se han desarrollado hasta este momento y que son: 

T E O R I A -----------
l. Muestreo Aleatorio Simple 

2. Muestreo Aleatorio Simple para Proporciones 

3. Muestreo Estratificado Aleatorio 

4. Muest~eo Sistemitic9 

5. Muestreo por Conglomerados de una Etapa. 

Conglomerados del mismo tamaño. 

6. Se concluye la consulta a la te.oría. 

~eleccione su opción. 

Seieccionando el tema de interés el programa desglosa este tema, 

por ejemplo si se seleccionó el No, 5 aparecería: 

5. Muestreo por Conglomerados de una Etapa: 

Conglomerados del mismo taraaño. 
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l. Motivos del Muestreo por Conglomerados. 

2. Una Regla Simple 

3. Comparaciones de Precisión, hechas a partir de datos de 

En cu es tas. 

4. Varianza en Términos de la Correlación dentro de Conglo-

merados. 

5. Funciones de la Varianza. 

6. Una Función de. Costos 

7. Muestreo Conglomerado para Proporciones. 

19. Regresar al temario principal 

20·. Lista las aclaraciones, es decir, la notación. 

Seleccione el tema 
_ .. , .... 

Y por último, seleccionado el subtema, este mostrará al consultor 

todo el contenido teórico que ha sido cargado en archivo. Al ~er 

minar de desglosar el subtema el programa se posiciona nuevamente 

en el contenido del tema seleccionado en principio y esti lista 

para desglosar un nuevo punto que se elija, si este es el No. 19 

entonces se regresa al temario principal de teorfa y también esta-· 

~á listo el programa para desglos~r otro'tema ó concluir con la 

teoría si se ha seleccionado la opción No. 6, dando lugar al despl~ 

gado:-

Q~~~~~-~~~~~!~~r-~~~r~= 
l. Teoría 

2. A p c a c i ó n 

3. Se concluye la consulta. 

Seleccione en tema. 
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Dando lugar a que se elija la parte de aplicación. 

2.3.2. LA CONSULTA DE LA PARTE PRACTICA. Esta opción le permiti 

rá al consultor simular el ambiente para 1levar ha cabo el desa­

rrollo de las técnicas de muestreo en base a la elaboración de di 

ferentes ejemplos. y el procediraiento que sigue el programa es el 

siguiente: 

En primer lugar le áa la bienvenida al consultor y después le em­

pezara a solicitar que defina o escoja Jos elementos que servirán 

de base para el desarrollo de los ejemplos y que son: 

Sobre que tipo de población. 

Desea trabajar? 

l. Población Finita 

2. Población infinita 

Seleccione la opción. 

En caso de ser elegida la opción 2, se ha determinado una pobla­

ción total de 10 000 elementos como máximo. 

A continuación se presentaría 

Los datos los genera? 

l. El us ua ri o. 

2. La máquina 

Seleccione 3u opción. 

La primera opción le ;Jermitirá ai consultor generar el archivo de 

datos, si la opción elegida, es ia dos entonces el programa des­

plegaría: 
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La población se puede generar en base a las siguientes 

distribuciones: 

l. Distribución Normal 

2. Distribución Uniforme 

Seleccione el tipo de distribución. 

Elegida la distribución y si la población que se ha elegido fue 

finita el programa despegará. 

Cuál seria el tamaño de la población 

Ejemplo: l 000, 2 000, 5 000, 6 000 etc. 

(Debe ser un multiplo de 10} 

Seleccione el tamaño de la población. 

Si el ta~año de la población es mayor a 10 000 el programa tomará 

como máximo 10 000 elementos y en este caso el tipo de población 

finita o infinita será la misma, además el tamaño de la población 

nos permitiría tener acceso a otras opciones del programa que son; 

si el tamaño de la población es menor a 5000 entonces se puede ce~ 

sar el archivo de datos y en caso de haber elegido muestreo aleato 

rio simple se podra seleccionar. la muestra por reemplazo o sin 

reemplazo. 

Si el consultor decidió que la máquina generara los datos y por 

ejemplo la distribución elegida fuera la normal entonces el pro­

grama desplegaría: 

Para generar los datos se tienen dos opciones 

l. Proporcionar los par5metros. 

2. O que los de la m5quina 
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Seleccione su opción. 

Para esta distribución y para la uniforme en caso de seleccionar 

la opción 2 estariamos trabajando con media=O y varianza=! ó 

A=O y B=l respectivamente, en caso contrario el consultor le da­

ría los valores correspondientes tal y como se lo indique el pro­

grama. 

Hasta este momento lo único que se ha creado es la población que 

servir~ de base para aplicar las siguientes técnicas de muestreo, 

las cuales quedan expresadas como sigue: 

Tipos de muestreo disponibles, 

l. Muestreo Aleatorio Simple, 

2. Muestreo Aleatorio Estratificado, 

Seleccione el tipo de muestreo. 

Independientemente del tipo de muestreo que se escoja, el progra­

ma al término de la opción desplegari: 

,· 

Deseas seguir jugando al muestreo? 

l, Si, pero con el mismo archivo. 

2. Si, pero con un archivo diferente. 

3, No, se concluye la aplicación. 

Seleccione su opción. 

Lo cual le permitiri al consultor aplicar otra técnica de muestreo 

con el mismo archivo o con un archivo de datos diferente creado a 

partir de responder nuevamente el ciclo de preguntas que sirvieron 

de base para crear el archivo que se está empleando o por último 

terminar con la aplicación seleccionando la opción 3. 
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Si la opción seleccionada en el tipo de muestreo es 1 entonces el 

programa desplegaría: 

~~!!!t!~-~!~!!~r!2_~!me!! 

Determinación del tamaño de 

M u e s t r a 

l. La da el consultor. 

2. Se genera por precisión y confianza. 

3. Se gen era por costos. 

Seleccione su opción. 

La determinación del tamaño de muestra es la siguiente para cada 

opción: 

Opción l. 

Opción 2. 

El Consultor en base a su experien¿ia y conociendo el 

tamaño de la población y parte de sus características 

como son por ejemplo, media y varianza si la distrib~ 

ción ocupada fue normal, determinará el tamaño de 

muestra. 

En este caso el consultor tendrá que proporcionar en 

principio el nivel de significancia, estando. disponi­

tiles el 1%, 53, 10%, 20% y 50%, después el grado de 

precisión deseado, por Dltimo es necesario que propor­

ctone una estimación de la varianza de la poblaci6n, 

en caso de no conocerla el programa le puede proporci~ 

nar una estimación sobre o subestimada de ella de 

acuerdo a la elección del consultor, por lo tanto, la 

fórmula para la determinación del tamaño de muestra es: 

N=(Z1-a/2*varianza)/Precisión 2 
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Opción 3. También en esta opción el consultor tendrá que propo.r_ 

cionar dos datos que son el costo total del muestreo 

·y el costo de operación y el.tamaño de muestra estará 

dado por: 

n=Costo total/costo de operación. 

Como se habfa sefialado en lineas arriba, si el tamaño de la pobl~ 

ción es menor a 5000 se tend.rán dos formas de seleccionar el tam~ 

ño de muestra que serian: 

l, Sin reemplazo. 

2, Con reemplazo 

De otra manera solo serfa permitida la selección de la muestra con 

reemplazo, hecho esto se determina el nivel de significancia para 

los intervalos de confianza de la media y total poblacional y se 

practica el muestreo dando los resultados que se generan al apli­

car esta técnica, 

Si la opción seleccionada en el tipo de muestreo es 2 entonces el 

programa desplegaría: 

Muestreo Estratificado 
--~----~-------~-----· 
Como serán definidos los estratos 

1, De igual tamaño 

2. De tamaños di fe rentes 

Selecciones su opción, 

Es importante aclarar que uno de los principios para la determina­

ción de los estratos es que la varianza sea mfnima dentro de estra 

tos y máxima entre ellos, por lo que la población antes de ser fo~ 

mados los estratos es clasificada de menor o mayor con lo que ten-
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dremos la caracterfstica antes seftalada, una vez establecido esto 

el consultor determinará su opción, que de ser la primera tendrá 

que señalar ~uántos estratos serin formados y hecho esto el pro­

grama determinará la población de cada estrato. Si la opción ele­

gida fue la segunda,entonces el consultor tendrá que proporcionar 

el No. de estratos deseados y la población para cada uno de ellos, 

en este aspecto el programa verificará que la suma de las pobla -

ciones de los estratos sea igual a la población total, que de no 

ser asf req~erir;nuevamente la población para cada estrato. 

Una vez que se han determinado las caracteristicas de los estratos 

,el consultor puede .decidir que el tamaño de muestrai el nivel de 

significancia y la forma de seleccionar la muestra sea el mismo P-ª.. 

ra cada estrato o pro~orcionar estas tres asignaciones para cada 

uno de los estratos. 

La determinación del tamaño de muestra en este tipo de muestreo 

resulta ser más complicada o requiere un mayor conocimiento de la 

técnica de muestreo estratificado ya que las opcione~ 1 y 2, es de 
. . 

cir, por el usuario y por precisión y confianza respectivamente 

son las mismas que en el mue$treo aleatorio simple, no asf la que 

se gener~ por costos, ya que aquf se presentan las. siguientes op-

ci.ones: 

1, Afijación optima, 

2. Aftj ación de Neyman 

3. Afijación proporcional 

4, Afijación i gua 1 

5. Afijación arbitraria. 
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Para cada uno de los puntos que se señalan, el consultor tendrá 

que proporcionar diferente información, como se describirá en las 

lineas siguientes: 

Afijación Optima. Aquí el consultor tendrá que proporcionar el 

costo total del muestreo (.C}, el costo de operación (Co) y el co~ 

to para cada estrato (Ch) con lo cual primero se calcula el tama­

ño de muestra total (n) por la siguiente expresión: 

m 
n= (C-Co)h&l (NhSh/ICh) 

E( NhShlCh) 

y por Gltimo el tamaño de muestra para cada estrato queda determi 

nado por: 

Donde 

n h =n *Nh *Sh 1.fc'f; 
t(Nh*Shl/Ch) 

Nh es la po~lacidn del estrato. 

Sh es la Desviación Standard del estrato. 

Afijación de Neyman. Aqui el Consultor proporciona el costo total, 

y el costo de operación y en lugar del costo de cada estrato dara 

el costo por encuestar a un individuo, el cual se considerará el -

mismo en cada estrato, entonces las formulas correspondientes de 

n y nh son: 

n = )f-Co) / /C*E (Nh *Sh) 
cE(Nh*Sh) 
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nh n* Nh*Sh 
t(Nh.*Sh) 

Afijación Proporcional. En este caso el Consultor tendrá que pro­

porcionar el tamaño den, es decir, el tamaño de muestra total en 

base al cual el tamaño de muestra para cada estrato estará dado -

por: 

n*Wh 

donde 

Afijación Igual. En este caso el Consultor tendrá que proporcio -

nar el tamaño de n pero con la condición de ser multiplo del nú -

mero de estratos {m), por lo que nh queda expresada como: 

nh = n /rn 

Afijación Arbitraria. Es la misma opción que aparece con el núme­

ro 3 en el Muestreo Aleatorio Simple, 

Una vez calculado el tamaño de muestra, el programa procesará ca­

da uno de los estratos dandonos como resultado el análisis de ca~ 

da estrato y al final de todos ellos un cuadro que concentra la -

infor_mación de todos los estratos. Por último, si el tamaño. de -­

muestra de un estrato es mayor que la población del mismo, enton­

ces el estrato será censado y el número que exceda la población -

del estrato, es decir, el excedente de muestra se eliminará. 

Para terminar este punto es importante señalar que el programa -

corrobora la información que es proporcionada por el Consultor a 

fin de evitar errores. 
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2.4 EL PROGRAMA ACTUALIZADOR DEL ARCHIVO. Este programa está iden 

tificado en los anexos como "Programa HG003" y tiene como obj! 

tivo fundamental el actualizar la información contenida en el 

archivo Maestro de Muestreo. El procedimiento que sigue para 

tal fin es el siguiente~ 

a).-La información que afectará al archivo puede venir capturada 

en tarjeta bajo el siguiente formato. 

COLUMNA DESCRlPCION FORMATO 

1- 3 TEMA I3 

4 ... 6 SUBTEMA 13 

7-10 RENGLON 14 

11-70 TEXTO DE LA INFORAMCION 6Al0. 

·- 75- 75 SALTO DE RENGLON Al 

77-77 CONDICION ( l=CORRECCION I 1 

2=AL TA) 

b).-Cada uno de los registros leidos se procesa primero calculan -

do su llave por: 

LLAVE = TEMA*lO 000 OOO+SUBTEMA*lO OOO+RENGLON 

y después en base a la llave se afecta el archivo de informaci 

ón hasta terminar con todos los registros de actualización, al 

termino de los cuales el programa proporciona los siguientes -

datos: 

CIFRAS DE CONTROL 

REGISTROS LEIDOS= 

REGISTROS CORREGIDOS= 

REGISTROS NUEVOS= 

9999 

9999 

9999 
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... 

sub tema. 

CONDICION = 2 

Por lo que la información aparecería capturada como se muestra en 

la figura 3.2. Es importante señalar que en el programa HG002 se 

tendrá que modificar el temario de teoría, cambiando el punto 6 -

por "6.-MUESTREO DOBLE" y crear el punto 7 como "7.-SE CONCLUYE LA 

CONSULTA A LA TEORIA", y asi cada vez que se incluya un nuevo ---

tema. 

FIGURA 3.2 CODIFICACION DE DATOS DE UN NUEVO TEMA. 

45: 

. . .. ~ 

1 ••• ' ' ' 1 ........ -~-.....__j_ J 

EJEMPLO 2.-Ahora supongamos que deseamos agregar un nüevo subtema 

a un tema ya existente, por ejemplo, el número 5 que sería: 

5.-Muestreo por Conglomerados de una etapa: 

Conglomerados del mismo tamaño. 

y que el nuevo subtema sería: 

8.-El Método Rao, Hartley, Cochran. 

en este caso la información vendría codificada como se muestra en 

la figura·3.3 
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REGISTROS ERRONEOS 9999 

los que servirin corno control en toda actualización. 

2.5 ACLARACIONES Y RECOMENDACIONES PARA ACTUALIZAR EL ARCHIVO. En 

primer lugar resulta de suma importancia poder obtener un listado 

del archivo clasificado que sirve de base para la creación del ar 

chivo maestro de muestreo y que es accesado de entrada por el pr~ 

grama HGOOl, ya que este contempla las llaves de todo el archivo -

en su creación. Obtenido este listado le será muy sencillo a la -­

persona interesada en la actualización localizar los registros que 

desea afectar o el lugar donde desea insertar nueva información. 

Para aclarar mejor este aspecto, se presentarán tres ejemplos que 

permitirán una mejor comprensión del uso de este programa: 

EJEMPLO 1.-Supongamos que deseamos agregar un nuevo tema al archi 

VQ maestro de muestreo y ~ue será identificado como: 

6.-MUESTREO DOBLE. 

1.-Descripción de la técnica. 

2.-Muestreo Doble para Estratificación. 

3.-Asignación Optima. 

4.-Varianza estimada en Muestreo Doble para 

Es trat i fi caci ón. 

y asi sucesivamente hasta 

13.-Simplificaciones y Adelantos Ulteriores. 

la forma de codificarlo sería: 

TEMA = 6 

SUBTEMA = 1 y toda la información de este subtema ca!!!_ 

bi ando el renglon de 10 en 10 y asi para cada 
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FIGURA 3.3 CODIFICACION DE DATOS DE UN NUEVO SUBTEMA. 

1 E -::e_ T O 

45; 

. 2.0 ~"t. TUI. 

EJEMPLO 3.-Ahora supongamos que deseamos corregir información ya -

existente en nuestro archivo maestro de teoría, por ejemplo, se tie 

ne en el temario principal: 

2.-MUESTREO ALEATORIO SIMPLE PARA PROPORCIONES. 

3.-MUESTREO ESTRATIFICADO ALEATORIO. 

y deseamos que las nuevas leyendas sean: 

2.-MUESTREO PARA PROPORCIONES Y PORCENTAJES .. 

3.-MUESTREO ALEATORIO ESTRATIFICADO. 

entonces, la información vendría codificada como se muestra en la 

figura 3. 4. 

FIGl!RA 3.4 CORRECCIONES AL ARCHIVO. 

Los tres ejemplos presentados pueden ser combinados si asi se de 

sea con lo que queda cubierto cualquier tipo de modificación al ar 

chivo maestro de teoria. 
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3.- LA INSTALACION DEL SISTEMA EN OTRO COMPUTADOR 

En este capítulo, se pretende dar a las personas interesadas el 

adaptar los programas desarrollados a otro Computador, todos 

los datos propios de la Máquina en que se desarrolló el Sistema, 

así como los pormenores de cada programa para poder realizar 

con exito la implantación. 

3.1 Consideraciones Generales.- El equipo donde se desarrolló 

este sistema es una CYB~R 70 Modelo 2, la cual cuenta con uni­

dades de Cinta, Disco y Impresoras y Lectoras., para ejecutar 

·él Programa Principal o de Consulta es necesario hacerlo en 

forraa inte~activa y en especial con una clave autorizada del 

personal de sistemas operativos ya que estas cuentan con: 

14 Unidades de Información Disponibles 

2000.Segundos Octales para la Ejecución 

120000 Palabras Octales de Memoria Real. 

Debido a que las claves normales cuentan con 7 unidades, 500 

segundos y 100 000 palabras, esto último es de suma importan­

cia ya que el programa requiere de 112 200 palabras octales P-ª. 

ra funcionar. 

Esta máquina maneja palabras de 10 caracteres de longitud, al 

menos cuando se está utilizando FORTRAN y los códigos de perf~ 

ración aceptados son el EBCDIC y el BCD. 
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" 
Para el uso de un Archivo en cinta cuando se está en INTERCOM 

es necesario copiarlo previamente a una area temporal en disco 

para poder accesarlo, por ultimo, lo relacionado con el manejo 

de archivos quedará contenido en el siguiente inciso, 

3.2 Consideraciones Particulares.- Todos los programas fueron 

desarrollados en FORTRAN IV, el cual es compatible con todos 

los Computadores, excepto en algunas instrucciones como por 

ejemplo; IBM utiliza apostrofe en lugar de comillas e instru~ 

cienes como: 

READ {5,1000,END=500} 

De IBM, tienen que ser expresadas CYBER como: 

READ (5,1000) 

IF (EOF(5))500,510 

Donde la etiqueta 500 representa el "END OF FILE" y la etiqueta 

510 indica lectura normal. 

Cada programa que se desarrolle en CYBER requiere al principio 

de la siguiente intrucci6n: 

PROGRAM HG00l(TAPE1,TAPE5,IMPUT,OUTPUT) 

Donde: HGOOl es el nombre del programa y no podrá ser utiliza 

do corno variable o constante en el programa. 

TAPEl y TAPES representan 2 unidades de informaci6n, 

que pueden ser de entrada o salida. 



IMPUT y OUTPUT representan lectora de tarjetas e impr~ 

sora de lineas respectivamente y para ser asignadas a 

un dispositivo, solo es necesario escribir: 

TAPE2=INPUT,TAPE3=0UTPUT 

Dentro de la misma instrucción "PROGRAM" que indica el 

programa. 

Para el manejo de organización de archivos no secuenciales esta 

computadora cuenta con la facilidad del "RECORD MANAGER", que es 

un programa (•uTILITY") que pone a disposición del usuario las 

. instrucciones necesarias para manejar el tipo de organización 

deseado a traves del compilador FORTRAN. 

Las instrucciones utilizadas en cada uno de los programas des-ª... 

rrollados manejan una organizaci6n secuencial indexada con op­

q1§~ a lecturas secuenciales y las instrucciones son: 

. CALL f1LEIS(FIT,3LLFN,5LTAPE2,2LKT,1LI,2LKL,10, 

2LKP~0~2LKA,IREG{l),2LRT,1LF,2LFL,71) 

Donde: FIT ES UN ARREGLO DE 35 PALABRAS. 

LFN= LOGJCAL FILE NAME, EN ESTE CASO TAPE2. 

KT= KEY TYPE QUE SERA ENTERA (I). 

KL= KEY LENGTH=lO CARACTERES. 

KP= KEY POSITION, A PARTIR DEL CARACTER O. 

KA= KEY ADORES, EN ESTE CASO EN IREG(l) 

RT= RECDRD TYPE=F QUE SIGNIFICA FIJOS. 

FL= FIElO LENGTH= 71 CARACTERES 
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Las letras y números tales como "2L" son de formato propias de 

la instrucci6n. 

CALL OPENM(FIT ,3L ~=~) 

Las dos instruccipnes dadas dan las características del archivo 

y lo abren de entrada y/o salida 6 se crea un archivo .nuevo. 

Las siguientes instrucciones: 

CALL PUT(FIT,IREG,71,IREG(l),O,O,ERROR) 

~ALL GET(FIT,IREG,IREG(l),O,O,O,ERROR) 

CALL GET~(FIT,IREG(l),ERROR) 

CALL REPLC(FIT,IREG,71,IREG(l},O,O,ERROR) 

CALL CL OSEM ( F IT) 

Sirven respectivamente para escribir, lee~ a partir de una lla 

ve, leer secuen~ialmente, reemplazar un registro y cerrar el ar 

chivo de informaci6n y lo~ argumentos que aparecen representan, 

independiente del orden que tienen a: 

FIT = ARREGLO DE 35 PALABRAS 

IREG= ARREGLO DEL No. DE PALABRAS NECESARIO 

PARA CARGAR EL REGISTRO. 

IREG(l)=LUGAR DONDE APARECE LA LLAVE DEL ACCESO 

71 = LONGITUD DE CARACTERES DEL REGISTRO 

ERROR = NOMBRE DE LA SUBRUTINA A LA QUE SE TRANSMITE 

EL CONTROL EN CASO DE PRESENTARSE UN ERROR 

EN LA INFORMACION. 
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Adicionalmente a estas instrucciones, existe en el programa 

principal un "SORT" interno, el cual queda representado por 

las siguientes declaraciones: 

CALL SMSORT(lO) 

CALL SMFILE("SORT","FORMATTED",7,"REWIND") 

CALL SMFILE("6UTPUT","FORMATTED",9,"REWINO") 

CALL SMKEY(l,1,10,0,"DISPLAY") 

CALL SMEND. 

El argumento de la primera instrucci6n significa la l.ongitud 

del registro, en la siguiente instrucci6n se especifica que la 

informaci6n a clasificar está en el archivo "7" y la salida · .. 
quedará en el archivo "9".• por Oltimo la cuarta instrucci6n es~ 

tablee~ la llave del campo a ser clasificado, en este caso de 

la posici6n 1 del bite l al caracter 10 bite O. 

Las aclaraciones presentadas en este inciso le permitirán a las 

personas encargadas de implantar los programas tener más elemen 

tos para terminar con ~xito su cometido. 

3.3 Proceso de Instalaci6n.- Dado que no existe escrito un pr~ 

cedimiento que establezca cuales son los pasos para impla!!_ 

tar un sistema de Cómputo de una Má~ui~a a otra, en este 

inciso se pretende establecer una serie de pasos que perl!!j_ 

tan instalar el sistema de manera adecuada en tiempo .ft'eS­

fuerzo, por lo que se recomienda: 
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a).- Compilar los programas para detectar los errores de Sin­

taxis de las posibles modificaciones de las instrucciones 
! 

que no sean compatibles con el nuevo compilador Fortran, 

independientemente de los que sean provocados por el manejo 

de archivos o por el Sort. 

b).- Si el manejo del Programa principal será hecho a traves de 

teletipo, eliminar todas las instrucciones donde aparezca 

la instrucci6n. 

WRITEl3,No. de Formato) 

Ya que estas instrucciones sirvieron para crear un archivo 

secuencial a imagen de lo que aparecf~ en pantalla, para 

que despuªs de terminada la sesi6n de consulta se copiara 

el contenido de este archivo a impres16n, ya que en la fns 

talaci6n original no se contaba con teletipo. 

el.~ Hecho lo anterior, se recomienda corregir primero la parte 

del Sort Interno buscándo las instrucciones analogas en el 

nuevo compilador. 

d}.~ Co~o parte medular en la. instalaci6n, se tendr~n que sus­

tituir ~ada una de.las i~strucciones q~e sirven para el ma 

nejo de la organizaci6n secuencial con indice dentro del pr~ 

grama Fortran, lo cual implica un buen conocimiento de or­

ganizaci6n de archivos en la máquina donde se pretenda im­

plantar el sistema. 
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e).- Por último, para la creación del archivo maestro de teoría, 

este se puede proporcionar en tarjetas perforadas 6 en una 

cinta magnética para que sea leído por el programa HGOOl y 

sea constituido el archivo. 
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PROGR.Al1 LErHiTH 

52000il Cl1 USEO 

•. 

P.ELOC A T IUN 
F.P. 
f •P. 

l'tB 12 

. ·, .. ,. 

.: . 

INTEGER 

03/01/H3 ¡q.32,' 
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1050 

1025 

.lObO 

50 .. 

1000 
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FTN 1t.a+s18 03/01183 .. l<J.3i. 

........ ;.. 

' 



U1 
.o 

SUl!l<OUTl~ll: TITULO 

70 

-yx: 
~() 

svn~~LlC REFER~"cc ~AP (R•ll 
ENTRY PlllUTS 

3 T CTULO 

VARilijL~S SN TVPE 
O IOP HITEGt:R 

F 11.E llAl'IES 
TllP'.:3 

SlATE"~NT LAUELS 
16 7.5 
r,~ bO 

WJ[lr 
HIT 

l.31 lOlU 
357 l(jjJ 
lOl 1060 

Ft'IT 
FHT 
t' 'IT 

STA Tl'S TICS 
PRllGkA~ ;..ENGTH 

!>2tJJOH CM USED 
J')'t 

M l XUíl 

'•º lGC•O 
l02:l 
lU't.: 

ó l'i. IU: 1" U IHI 

FllT 
Fl'IT 
FMT 

FT'< 4.tl+5lH 

~EAL 

1'11T 

.• 

50 
lOO~ 
1025 
10~0 

fttT 
ft'(T· 
Fl'IT 



SUijkOUTittE LISTS B/73rJ IJPT~l 

l 

LO 

15 

20 

25 

30 

e 
e 
e 

e e 

100 

200 

e 
1000 
1010 
1020 
lu~5 
l::.O:JI) 
lO'tO 

SUtl::l.QUT!IJE USTSlLLAVE,lSU~J 
Cíltl~'.J:¡ /Url~/ Fl Tl 35h li<.EG(O<il .IERR,lAST 

ES TA RUTL :I;. LI ST:1 Lf, llif GRtiACl UN POR SlloTEtlA~ 

SYNdOLlC REFERENCE MAP C~=ll 

ENT~Y POlf'<TS 
3 LISJ"S 

'IARIAt!LES 
l'tl ERROR 
l'tO 1 
.53 Hf<tl 

O l SU.i 
O LLAV[" 

FILE tll.llí:S 
· lM'LJ 

f;XTERN1\LS 
GlT 

S l'I TYPE 
REAL. 
IUTEGER 
IIHEGER 
I:ITEGl:R 
l:HEGl:R 

llOOE 
FíH 

TYPE AP.GS ., 

EC:LOCH!Jll 

Ft<T 

FTN 4.8·•518 

REAL 
lNTEGER 
IltT EGEi!. 
IIHcGER 
Rl:f•L 

Th~Eó 

AR?.~ Y 

ARR.;. Y 

fNT 

.. 
03/01/03 19. 32; 

UN(! 
UNO 
UNU' 
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SUOKOUTINE L!5TS 

STATE~ENT L48EL5 
lb 100 

lU 101~ FMT 
l·n 103\J F'-!T 

CU'110N BLOCK5 
ur;u 

LC:~GT:i 
-.:; 

STATISHCS 
PROGRAl1 LENC.TH 
C!1 LA!lELEO coru10:-¡ ~ ::i.GTH 

:;2000~ c·1 us::;1 

73/7Jc. :wr 0 1 

:. 1•.t1:S 
!. :; ~) 

¿:-;~ 

l f'2•J 
!.=1.,.V 

F~T 
F!H 

120 
127 

in no 
lf'.i~ 

Ff'IT 
I' >1T 
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50 

5 

100 

10 

l!> 2.00 

l\)60 
l 

20 

1080 

25 

¿5('1 
30 e e 

e FOR.'L~ "ft:S 

1000 
i.no 

)':) l•Jl5 
102(1 
l·BO 
l.0 '•(~ 

4ú 
~º~~ 

SYMOOLIC ~~FEAENCE MAP {~•ll 

d1fRY POHHS 
3 LISTA 

_S."I TVPE 
RE f•L 
I:ITl:GER 
1:1TéGER 
ltlTEGE 1\ 
lrlTEGE R 

f:it~C>~TijU .. 

ll"IO 
t- o P. 
t· -o P,. 

l'TN 't,tl+'.il8 

·' -

ú l'tT Rl'AL t.RRAV UNO 
~;¡. },'\ST IN"ítGE UNO 
"• j !kEG WHGE A~íl~ V ·UNO 

ll3 L ltlT (Gt= 
2.l l ~tt:EtlG I llií:Gl' 
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SUSROUTINE LISTA 

FILE NAMES 
TAPE3 

EXTERNALS 
GET 
LISTS 

STATEttENT LAuELS 
. 5 50 

b5 250 

11DDE 
HIT 

TYPE 

::.71 1015 FMT WJ P.éf'S 
177 l04C FrlT 
lb2 1060 F •H 

CL.l:if10N ULUCKS 
UllU 

73/73r; OPT=l 

FREE 

l(• 
10 e 
10 0 
l<' .., 

<:.ETN 
T 1 TUL\l 

HIT 
FMT 
F ti f "º f'.F~ '.i ~ÍO IU'I· S 

FTtl ~.IJ+~lB 

TAP~ b 

.· 

FH 

4 
l 

'!'' 

200 
1010 
1030 
lCbO 

FMT tlU • 
F11T 
FHT 
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su~~OUTINE UNIFOR 

e 
e e 

LO 
1000 

1010 

1080 

1090 
15 

1070 

2010 
2000 

('3/01/83 19.32. 

SUB~GJTl~S úNlfURCiiOPO,XMiO,XVAR,RVAR,!Ol 
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. 65 

70 

75 

<.n 

.-. 
SUBRÓ~nNe'.°ÜtúF'bR 

Zl30 
Zl50 

zsoo 

Z550 
ZbOO 
3000 

': ~' ' 
'··· 

DATOllJ•Rl 
oo .. z130 J•1.10 
K•Z•J . · " 
REA3(912010JDATOCKI. · · . · 
CALL PUTCFET10ATD1ZlOtOATOlll10,01ERRO) 
GO ro 3000 .. 
DO ZbOO l•l,N . 
DI.TO ( lJ•FLOA Te U 
CALL GETIFETtDAT01DATOllJ10•0tOtERRORl 
DO 2550 J•ltlO · · . K•Z•J . . . 
READl9o2~l~JOATOCKI 
Kl•i<+l . 
DATütKU•O.t; 

., ··" 
FTN "1•8+~18 

CALL RfPLCCFET,OAT01ZlO,~ATOllJ10t01ERRORl· 
, , CONT INUE. 

RE'4IND <J 
CALL CLOSE~tFETJ 
RVAR•X~/ITUPO-tXl/ITOPOl*CXl/ITOPOJ 
RETUR:I 
Erfü 

"' SYi.BOLIC REFEREriCE :'IAP ( R•U 
1 ENTRY POINTS 

3 UKIFOR 

VARIABLES · SN TYPé RELOCATION 
550 DATO REAL A!tRAY 575 OATP REAL •UNDcF 
503 ERl\OR · REAL 505 FET REAL ARU•Y 
4 71 I INTEGER 

f. P. 
't70 IG IHTEGER o 10 WTEGER o ITOPD lflTEGER 

501 .J INTEGER 5i)ü J9 INTEGER• 
.SOl K INH:GER so.-. Kl INTcGEF. 
477 N lrHEGER o RVAR REAL. 
471> Rl REAL 'J Xl'IED REAL 

.• o XYAf< REAL f .P. 47~ Xl REAL 
47't xi REAL "t73 Yl REAL 
.. 72 z REAL 

FJLE NAl"IES 110Dc 
TAPE3 Fl1T T.l.PE5 FREE TAPEb F!'IT 
Tt.PE9 fllT 

EXTERNALS TYPE ARGS 
CLOSEl1 l. ERRO 7 FILEIS 15 t.ET 
0Pt:tll1 2 PUT 7 
RAl'<SET l. ~EPLC 7 
SrtENO o SoiF lLE " S11Kí:Y ·5 Sl1S0í<.T l 

"':; .. 

.. ·! ........ ... 
. ' 

: .. - •,•,, ... 
"• ··'· ... ·.,,: 

< ~ ·.( ' 

:-·~ -- ~~/ ',_'.;r~·;::.:~:~.~~ . ... ' 

03/01183· 19.32.~ 
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F.P. 

Fo Po 
Fo Po 

TAPE7 

: --·~ ;• : • ~~ ! . /\ ·' (¡:¡; .. 
'· ~' ... ~, 
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SUUROUTINE UNIFOR 73/730 OPT~l 

IHLIHE FU"CTIONS TYfE ARGS 
FLOAT kEt.L l I:tH:I~ 

ST.\TEtlElff LAU[l 5 
?.l 10 

33·) 1010 
:3ól 10cJ'1 
~'1?. 2010 
l 1tá 2~0·j 
l 72 :iO:J(l 

í-HT 
l'iH 
f'MT 

LúOl'S L/.lltL 11·13EX 
~6 20uU 1 

125 21% J•J 
131 2130 J 
1'17 2bO'i l 
153 2550 J 

STAT I STICS 
PROGRAl-1 LENGTll 

~ 20ül)!l Cr-t USED 

FROM-TO 
39 ~b 
5b b:? 
59 ól 
Ó'• 7?. 
b7 7l 

ó7'<U 

tol 15 
371 lL.!O 
'117 10'10 o 2 !.:jQ 

o 2 5~0 

RANF 

FMT 
FHT 

Lló~;GTH PRllPERfl ES 
l~tl lXT 
2~ tl t:XT 
l~U éXT 
23U l XT 
i¿u EXT 

1.t'•'t 

FTN 4o IJ +518 03/01/83 lq.32. 

REAL l l tlTRIN 

315 1000 F MT 
'<27 1070 FMT 

o 2000 
o 2l~O 
o C.óúú 

REFS 
REFS tlOT INNtR 
REFS 
REfS rmT INNER ' f(El'S . 
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SUSKOUTINE CENSO 73/73r: Ot'T~l FTN '9o8+~lb 

e e 
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.lOOO 

e 
e 
C-. 

50 
lOv 

1010 

lOZO 

1030 

SUSRlUTIN5 CE~Sa<ITUPO,XMEO,XVAR,LltLZI 

ESTA SUBRUTINA TIE~E co~o O~JETrvn CENSAR LA INFC~KAC[ON QUE 
SE ENCUE~TRA AL~~C~SAOA EN fL ARCHIVO TAPE8 

1 

I 
¡. 

1 

I 
5YMdOLiC:REFE~ENCE MAP IR•ll 

·::.'• 

¡ 

),. 
.t: : 

·º' 

·.< 

03.101/63 i9.3¿ 
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·.·; : SUSROUTINE CENSO 

ENTRY POINTS 
3 CENSO 

VARIAllLES SN TYPE .. 334 OATO REAL 
271. FET REAL 

- i () ITOPO lNTEGER 
i!bl. L INTEGER 

. O· L2 · lNTEliER 
264 R11Ell REAL 
270 !:T REAL·. 

'255 Xl'IAX REAL'. 
2'54 Xl'llN· REAL 
lb2 Xl REAL 

FILE tlAl'IS:S MO:>E 
TAl'l:3 Fl'IT 

E11TERNALS TYPE 
CLOSEP1 
FlLElS 
Of'E.NP1 

H<LlNE FUNCTIONS TYPE 
FLOAT REAL 

U'1 STATEl'IENT LA~ELS 
ID o 50 

175 lOl.O FMT 
·' LOOPS LAbE.L ltlllEX 

3Z l.00 1 
4·'.l 50 J 

STATISTICS· 
P RflGR MI L ENGT H 

:lZ0008 Cl1 USéO 

. ' 

r." 
' ,, 
' . . . 

·' - 73/730 OPT•l 

ARGS 
l. 

15 
2 

ARGS 
l. INT?.IN 

FR.Otl-TO 
1.7 30 
23 29 

TA PE!> 

o 
235 

L-i:tH;fH 
Zo li 
l~ s 

i:.b5 

Z5 7 ERROR 
Z5o 1 
ZbO J 

o Ll 
Zo7 ,RAHG 

. Zt>ó RSTD 
2b5 RVAR 

o xru:o 
Zbj XYl.R 

X2 

FIH 

ERRO 
GET 
SUP.T 

lOiJ 
1020 FtlT 

PRllPERTlES 
é..<T REFS 

OPT 

FTN 4e8+5l6. 03/01/63 1 q. 32~ 

REAL. 
1 NTEGE¡;, 
I NTEGER 

F.P.' INTEGER 
REAL 
REAL 
REAL 

F.P. REAL 
REAL F.P. 
REAL 

TAPEb fl'IT 

e) 
7 

LI8RARY REAL l 

l<i'Z 1000. FPIT 
l~b 1030' fl'IT 

lNNER 
·' ': ~ :.~ -

NOT 
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SUBROUTINE USUAR FTN 'r.d+5l» 03.101/d) 19.32." 

e 
e 
e 
e 

lCOO 

100 
1010 

1050 

200 

l·JZO 

10&~ 
300 

1')30 

· 1010 
·l.040 

SUBRaUTINE USU~KllPOBtlTOPOtIOl 

ESTA RUTl~A ES PARA JUE EL USUARIO GENERE SU PROPIO ARCrllVO 
OE UATaS 
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l 
2 
3 

" 
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~ .. · :.-. ··::·:suaRoúrrneus~AR··· 73/730· OPT•l. FTH 4.s+518 

1··:.: 

.·.· ... 

bO ·500 
l 

·;_.'· 

lFtIÍ:J.E.u.;U . . ', . , 
CALL RE.PLC<FET.DAT012l01DATOll>10t01ERRU> 
CONT UIUE 
CALL CLOSEl'lt FET J 
RETURN 
END 

SYl'l~OLlC REFERENCE MA? IR•ll 
ENT~Y POHlTS 

. 3 USUAR 

V~RIABL~S SN 
504 OATiJ 

. 't'tl FET 
't37 11 
'132 101' 

O !TOPO 
433 N 

1 FILE NAl'IES 
en TAPf3 
..., EXTERNALS 

CLOS€:'1 
F!LeIS 
OPEa" 
REPLC 

STATEMENT LAdELS 
27 100 

Q 500 

TYPE 
REAL 
REAL. 
llHEGER 
INTEGER 
IIHEt;E~ 
HITEGEP. 

MOlJE 
Fl1T 

TYPE 

l.b5 lOl.C FMT 
42 2 lO'tl.' F 111 
'tl 7 1070 FMT 

LlJOPS 
bb 
77 

107 
122 

LAbEL 
5{'(i 
9(10 

ST ATlST lCS 

INOEX 
l 
l l 
J 
J 

PROGRAM ~~~gi;~ Cl'I USEO 

ARGS 
1 

15 
2 
7 

FREE 

4b zoo o 900 
333 1020 
323 1050 

;,73 

· . .,. 

O?T 

ERROR 
1 
10 
JPOB 
J 
11.l 

ERRO 
GET 
PUT 

Fr'IT 
Fr.T 

EXT REFS 
éXT REFS 

REAL 
INTEGfil. 
I 'iT~GEI< 
HITEG!::R 
lltTf:GER 
REAL 

TAPlb 

HOT lNNER 

fllT 

(¡ 
7 
7 

56 
225 
371 
361 

· OJioi/aJ 

j 

t 
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Fo Po 
Fo Po 

300 
1000 FltT 
1030 Fl'IT 
lObO Fl'IT 
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SUtlkOUTINE ERRO 73/73':, 
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SYMbOLIC REFERENCE ~AP IR•ll 
!óNTRY POHlTS 

l . EP.?.O 

STATISTICS 
PROGRAll LENGTH 

. ~200J3 Cll USED 

FTN 'to8+.5lll 
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SUBROUTINE EJE11PL; 
'•, 

ESTÁ RUTltlA rermilA COMO OBJETIVIJ PRESEllUR 'VARIOS' EJEMPLOS 

10•:>' 
Ll•:l 
L?aO 
HRlT!:l31lC!:iO) 
~RITElbt lO::l:i 1 

1000 
l 
2 

FORMaTtlHl,////125X§33("-"J~/lo25X¡lHlo6Xo"B I ~ N V EN l O O· 
J/:~5~!~~{~~~~:7~f' Xo"YAMO ~ JUG R ~L MUESTREO "• lHit •-:·· 

,'.-.' ' 

·1010 .-

LOZO 
50 

100 
1030 

l z 

zóio ·. 
110 

1040 

2020 

l 
2 

WRITEl3tl0l0) . · 
\IRITElbtlnl.0) 
FORl1ATl70X,"PRESIOH~ RETURH"J 

.REA0(5,lOZr;lRE 
FORMATlAll 
W'< IT E 1311031.H 
<IRITEl61lO~O> 
FOR~AT(lHl,//////oZ7X1"SUBRE OUE TIPO DE PD8LACION"1//033Xo 
"DESEA TRAdAJA~ ?"~111,3ox,•1.-POBLACION F1NIT~.·1//030Xt' 
"2.-PO~LACION lNFIHITA0"1//030X1"SELECClONE LA OP~lUN"t 
READ(5,~lIPüb . · 
IFIIPOd.LT.l.ANO.IPO~.GT.2)G0 TO 100 
nRITEl3,20lvJIPOB 
·FOR11/\Tl 3·:>Xo ll) 
lol'<IT!;( 31 lJ't;;) 
~IRITEI !>, !.O'tOJ 
FOR~AT! ///1l5X1"LOS UATOS LOS GENERA ? 
"USUARI00"1//1t5X1"Z.-LA ~A~UlNAo" 

"111t25X1•1.-EL 
1//025Xo"SELECClONE LA OPCION"I 

f~tH~~i:l~~~f.nR.NUSl.GT.ZJGO ~o 110 
~RITE!31ZOZOJNUSI 
F'lRMAT!25X,IU 
IF!~OSI.E~.¡1caLL USUAHlIPOaoITOP01lOl . 
IFCNOSloEU.llGO T3 Z70 

"t . 

L05t:' 
l z 

' .... ' .... 

i'IP.ITE13ol050) 

~nl~lft• 1º'ºJ,,,22x,•LA Pa~LAClON SE PUEDE GENER~i EN ~Ase•,/t 
~r:~3~~T~f~u~!a~1~~~~¡L~~~T?!~~~!ONES :",///t25X, 
•z.-DISTRldUCIUN UNlfOk~E.L,,,,z~x •. 
"SELECCIO~E EL TIPO DE DlSTRl0UCION") 
R:::~u1s.•1 TDISF 

.1060 

b 

AR1Té(3,2~20l!UISF 
lFlIPO~.EO.iJW~ITE!J,lObOJ 

. IF(lPOu.EU.lJWRITE!btlúoO) ' 
FORttATllHlt//125~.·cuAL SERIA EL TAMANO DE LA P06LALION"//o25Xt 

1. -~fi~lep~~~-~ga~~Lf?~eb gs 0~~1~~~9 ~sl!c··· 111 • 25 x. 
Je "SELECCIO~E EL TAMANO OE L4 PObL1CI0N"1J/I · 

lFlIPD~oEUoll . . 
l. ·-REA'.ll5t"lrTOP'J . · 

IFlITOPO.GT.10;0011roP0~10000 
·-IF<lPO~.E0.21 ITOPO•lOOOO 

riP.l TE.t 31203'.I 1 ! TOP O 
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SU~ROUTINE EJEHPL 

F.llTRi 1•¡1~~~~L 

VAR l nBLF':.i 
/O';_ 1tli. Jf 
,, "( ;' l ll 
¡,-¡ .; I !l;-
f ·)t) Ilt:PO 
(, -,,, L :: 

~ ~:t ~Ub, 
FIL¿~ fl/,tif:S 

l J'.t>~: 3 

E1:Tct(rlnLS 
K~~s =1 
s y¡,;. 
usu;.~ 

STATEMENT LAbELS 
lo ~e 

llb 2?C 
l 't) 32.!."t 
2 ~'' lúOíJ 
:; 2 l lC>J':! 
41d l!lcé• 

lifJO~ 
11i r 

TYI•<:. 

l I" l9'Jc) 
,, ') '( 20;: ,-. 
6 70 20?·) 

F rrr 
fi"if 

ST/.TISTICS 
(>i~QGRtf\ LENGTd 

;:.¿:¡•,l!)ll C'l USED 

.\P.üS 
5 
b 
ó 
J 

20 
.!.22 
loó 
JOO 
3b2 
:Ji..-¡ 
'>32 
?l '/ 

11 IXED 

il1U 
l üllP 
l l'Oil 
L:l. 
NUSI 
l'V ¡,¡¡ 
,i.. V_¡.¡~ 

LillPlA · 
l<lJl:HAL 
tJll IFOK 

Fi'IT 
HH 
f ~f 
HIT 
FMT 

¡,a;:_c; R 
I :-tI:-:.G R 
1 ~tT !:t; , 
t ~·-r c.:<.; ;.: 
!:~(i~ ~ 
!-'. F:..L 
i.:.±:.!..t_ 

l 
5 
5 

JJ 
l.'! l 
.2 l't 
311 
'117 
~77. 
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5b2 

~:. i 
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110 
3 lC 
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1020 
l 050 
lOt!O 
2010 
2040 

-FMT 
Ft1T 
flH 
FIH 
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'SUBROUTINE 11AS 
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l.0 

15 

zo 

.zs 

30 

J5 
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lt.5 

50 

55 

e 
e e 

l.00 
1000 

3000 

ug 
1010 

3010 
10.20 

zoo 
1030 

10~0 

.... :,."_ ,'·1 

731730 ÓP.T•l 

.,-: 

FTN. ~. 8+518 · ·~ . 

su's?.ou'TINE l'1 AS ( ITOPUt IPOa' IOlSF t Wlflo ww2, HW3) 
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l 
2 
3 
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OIME~SiO~ FETl35J,OAT0Clll 
~XTE~~AL ERRO . . 
CALL FILEISIFET13LLFNt~LTAPE01ZLKT1lll12LKLtl0tZLKP10t 
~LKA •D.\ TO U J, Zl. RTf 11..F .. ~LFlt 2101 ·. 
sa~~Ei~~1aA~t'• 3l -OJ . . •. . . . . • . 
14RITECbtlOOOI . .. ' ·· 
FOR:"t.TI . //ltZOX1"MUi:STREO ALEATORIO SlllPLE"tlt .ZOX1 
251"-"l1//1ZDX1"DETE~l'1INACiON OEL TA"ANO OE"1ll1ZOX, 
" · n U F S T R A"tll120X1"l•-LA DA EL CuNSULTJ~~,111 

. 20Xt"2.-SE GE'NERA POR PREGISION y CtlNFlANZA .... 11.2ox1 
"3.-SF GENERA POR COSTOS tl1//1ZOXt"SELECClONE·SU OPC O~"> 
kEADl51•lIMU 
IF(tl1U 1 LT~l,DR.IllU.GT,31GO TO 100 
WRITECJt3COvlIHU, 
FORHATllOX1llJ ' 
IFII 11U•2 H!:IO 1200t25C. 

03/01183· 1q~j¿~ 
. ·.·. 

'·-

. WRITEC3tlg!Ol · 

. WR.ITE'Cótl lOJ · 
FORKATll/1ZOX,MTAMANO DE MUEST~A DEL CONSULTORN1/1lOXílll"-HJt 

//120X1"CUAL SERIA EL TAMANO DE MUESTRA •t 
READCS,•JNTAM · 

l 

WRlTEC3t3GlDINTAM 
FOR'IATl2,Xtl!:il 
JF<~TA~.GE,ITOPOJWRITElb•l020J 
F'JR:1ATCl,t2'.0X,"ESTE TAMANU EXCEDE LA POllLAClON TOTAL "• llt 
z~x."POR LO TANTO NO ES POSIBLE MUESTREAR"! 
IFCNT&~,GE,ITOPüldRITE(3,l02DJ 
IFCNT~M,GE,ITOPOJGO TO lóO 
GJ TO 300 
'dRITE131!.03(JJ 
ilRITEló,J03vJ 

FOR~AT<!H!,//120X,"PRECISION Y CO~FIANZA"o/0ZDX121c•-"J1//, 
f 2'.lXt "•lC:::E s~~~ o"~~~~oRH5~:a~~~ ~'ivit"~~ºsV~N~~~~I~¿¡ i~. ;;~ I. 
2 20Xt"IEJEMPLO: lo0 l Z d 1 //t 
3 z~x.• s.o ~ z "•''' 4 z0x,~ io.0 i~ x "•''' s zox," 20.0 20 z "•''' 
D zox,• so.~ so Z>"•''' 
7 20Xt"Y LA P~ECISION "o/lo 
5 20X,"CESTA Sf ?UEDE DETERMINAR POR MULTIPLOS •,//, 
9 2ox,•o FRACCIO~ES DE LA UNiúAU EMPLEADA SI ES"•''' 
A zox.•cJ~TINUA J POR MULTIPLUS DE LA UNIDAD EM"•''' 
::! 20X1"P:...EAO.t. SI ES OISCR::TAl "tllt 
e ZJx,tts~ ... ~CCIONE su NIVEL UE SIGNIFICANCIA ",//) 

~t~~r~:~~~A~RSIG 
~~~iH~;g~5¡· 21 

WRITE ( falO.'.>:J 1 
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INTEGER 
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I>'ITEGER 
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l 5UJi\.OUT!H~ LI~PlAClTOPO> 
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ESTA RUTI~A LIMPIA LAS MARCAS SUbRE EL·ARCHIVO QUE SIRVlU 
PARA GE~ERAR LA MUESTRA 
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l<l· 

1000 
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OIMSWS!O~ FET<J5> 7 DATOC2l),OATfl21J 
EXTi:!WAL EKkl' 
C~LL FlLElSIF~T.3LLfffo5LTAPEts,¿LKTtllltlLKLtLD,2LKPtOt 
2L~~tDAT~llJol~~T,lLFt2LFL,¿lGJ 
CALL OPENMIFETt3LI-OI 
tlnl Hl!'J/ l'J 
<IR 1TEC3tl0":.1 <:d 
~ur;:c1>,lo:!:io1 
FQR1ATC1,z~x,"~N MOMENTO ~E ESTA LlMPit~OO EL ~NCHIYO") 
;)(}l.'.)) I~l,N 
kl=i\.1 ... 1.0 
OAT'.JI ll =R:. 
5aL~oGJ!~~~r:~~TO,oAT0(l),O,c,o,eRROI 
IJAT'JI JJ =o.o 
COrif Hl<.IE 
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SU~ROUTi~E STRAt1TOPO,IP3~.IUISFtWHl.w-z.~w3J 

ESTA RUTINA EST~~A OEOICAOA PA~A DE~ARRDLLA~ EL EJE~PLO DE ~UESTREO 
ESTRATIFICADO 

l 

. 
2 

l. 

¡ 
¡: 
~ 

D1MEN510N CJST!lOl,VESTl!Sl,NTAEllSl 
DIMEtlSI o~; FETl j 51, UATill 211•li..SH151 
EXTERNAL ERi<G 
CALL FlLElSlFET13LLFN,~LTAPE8t2LKT,lLI,2LKL,l01lL~P,Ot 
2LKAtDATGlllt2LRT¡lLFtlLFLtllUl 
CALL ore~~(FET,3L -01 ' 
l l•C 
ó4?.IT!:D,l):Jt>I 
~RITElótl'JCúl 
FORMATl///,¿OX,"MUESTREa ESTRATIFICA00",/t20X,i2C"-"ll 
~RITEChlfll:il 
r4RIT~t~.!Ol.J) 
FDRMATl///,20X,"CONO SERAN OEFlNIDOS LOS ESTRATOS"•''•2ox. ' 
•1.-JE IGUAL T'MANo.•,11.2~x.•¿.-DE TA~ANOS DIFERENTEs.•.11 • 
zox,"SELECCION~ su OPCIUN"J 
Ri;;A015t•J:l~ST 
I~IN5ST.LT.1.o¡.NEST.GT.2>GO TO ~o 
HRITEt3,~~~0IN:ST 
FIJR:1ATC.:DXtl l> 
!FINEST.EU.llGJ TO ZOC 
\>IRITEl3,t'}<:OJ 
<IRITE!t-tl::>¿JJ 
FORi,Tl///,~DX, 0ESTkATDS DE TAMANOS DIFERENTES"t/ 9 20~,3-0(M-"ll 
rlRIT:::t.3,l¿~JJ 
WRITf:!c'»lCl30h 
FOR~ATl//,¿ox.·cuANTDS 25TKATOS SERAN FtlR~AüOS"I 
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wRlTE(3,lO~.Jl 
WRiTE!!J,l:•~.ll 
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"EL TA~A~D JE ~A POdLACID~ PARA CADA ESTRATU"t/I 
DD 71) ! ª1•-'ft:STi. 
ii!UTE<311.'h.Jll 
,;RITE<o,:.:·5:.t I! 
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WRITEC3t4)l0JIPOES 
IESftll ~l!>ji:S 
O\J 80. i ~!..t;tSTl 
11~11~!ESit!I 

~~,~~i~~i~!~tülbO Tú 25U 
'tlRIT!:=lbtl'l~Ol 
FOR:1ATC//,¿~X,"LA s~~A J~ ~UbL,CION o~ ESTRATOS ES DIFE"•''• 
2!>X, "F.S:i'i'E ;._::_ TOTAL DE LA l''.J!iL.!.CIOMt PO~ LD "•//,?.ox, 
;ouE S~R~ WECE~ARIU FS~~Gi~SAR NUEVAHE~TE•,11.zcx,•LCS DATOS" 
GO TO :>O 
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11RlTE<31llbOI 
WRlTE<o,lla~) . 

FORHATClr1l,//tlOX,"SE PUEDE HACER EL llUESU.EO tlAJO DOS CRITERIOS" 
l //1ZOX1"l.-Sl~ REEllPLAZOtES OEClRt TOllAOO UN D'TO ESTE"lltZOX, 
2 "NO SE POORA C~NSlOERAR NUEVAllENTE PARA SER EL:GIDOt 0•1//, 
l 20X1"2•-CON.REEllPLALO "1//1 
3 zox,"SELECCIONE su OPCION "I 

REAJl5tOhlJ 
IFlI~O.LT.l.OR.IWOeGT.ZlGO TO 390 
WRLT~(3,30,01Iw0 
WRIT!:l31ll70l 
llR1TE(t>,ll701 
FOR~AT(///~ZOX,"A PA~TlR DE ESTE llOllENTO COllJESZA EL llUESTREO• 

l1/l1_ZOXt"ESPER~.UN ~O~ENTO "I 

IFl .E\l.lllLll•l 
Fl .Eu.111~1z•IESTlll/lO 

lFlf eE\lf llGü TO ~00 

l 
l 

• Jcb:lyLfihc.•I ESTl l l l/ 10 . . 
1FtNTAM.GT.lESTllllwRITEl~t~051I 
1FHITAM.GT.IESflUhRITEl3t~OSII · . . ·· · 
FOR~ATl20X,/11"EL ESTRAfO "•IZ1" SERA-CEMSAD0•,11,zox~· 
"OEdIDO A UUE EL TAllANO oe llUE)TRA ES llAYOk"ol1.zux, ~ 
~QUE SU PDU~ACIUN"1ll . . . . 
IFl~TA~.GT.lESf lt>JCALL CENSOllTOPo,ww1.ww2,ILt1,1LIZl 
IFtiiTAM.GT.lESTllUGO TO 500 · . , . 
Z•RAUFl331 . . 
N1•1Lll+llLI2-1LllJ•Z 
Jf~(ij~:te~UIGQ TO .,zo 
N2•11<:!+¡(J 
GO TO 'tlO 
IFlIWO.EC.LJGO. TO 800 
RVFLUATl Nl 1 
OATGlll •Rl 
r. ALL .GETl FET t OATOtOA TOl ll tOtO tO ,ERRO) 
tt3•"2*2•l . 
I F ltl 39 !: t.1. u •nu3 
OAT0<~31•DAT01~3)+L.O . 
CALL REPLCtFETiOATOtZlOtOATOllltO,OoERROl 
1'1TArl,.:-ITAM•l 
IFlMTAH.EQ,•TAftlGO TO 1180 
GO TO 400 · 
Rl•FUlAHNlJ 
DATOUl•Rl 

CALL GETIFETiDATO,OATOllltOtO,O,ERROI · 
~J't•:> -
N3•N2•Z+l 
IFl~13.éCelli'13•3 
1F(l.)ATOlN3J.Etle99a\llGO TO 700' 
DATO CN3 l =99.v 
CALL REPLClFET,DATo,210,oATO(L),O,o.ERROI 
Nt+o:> · 
1'1TAl1,.MTM1+l 
lFl~TAM.EC.NTA~IGO TO 1160. 
GO TO 'tOO. 
tt3•:n+2 
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.RETUR!I 1 

END ',.. 
··'· 

SYl'ISOLIC REFERENCE MP IR•Ll 
ENTRY POINTS 

.. 3 STRA 

VARIABLES 
. ' 

·sN TYPE RELO:UIGN 
4533 CON REAL .r,5.r,1 COST REAL ARRA Y 4512 COSTEl · REAL 4513 COSTEZ REAL it5llt COSTE3 -REAL 't5lb COSTOl REAL 
'1517 COSTOZ 

'• 
.REAL ltlt72 COSTl REAL 4'173 COST2 . REAL ltb5't OATO REAL AR_RAY 4535 DISTRI REAL 't503 -CRROR REAL 'lbll FET REAL ARRA Y lt53't r IN ITA REAL 

4527 Fl REAL 
t='. p. 

'tit32 I lNTE GH 
(O o IDISF INTEGER 470.L IEST lNTEGER ARRA Y ..... 4532 IGUAL INTEGER 4"71 II I lNTEGER 

't'tb7 IIOP INTEGER ... 't5Zl lLil INTEC.ER 
4:S22 ILI2 ItlTEGER 'tltúl l14U lNT EGE~ 

F.·p. ·. 4'1bl IOPP INTEGER o IPOB INTEGER 't't33 IPOES IrHEGER '1530 lT INTEGEK o· ITOPO INTEGER F. P. 't5ZO lWO lNTEGER 't't75' ·tYA , lNTEGER 't'IU 11. lNTEGEK 
't525 J lNTEC.ER 't't7't JJ ... INTEGER ...... .fb:)o . 452b Jl INTEGER '15Z't K. INTEGER 
't't7b' KK INTEGER 't50l l(Kl INTEGER <t50lt KKZ I NTEGER 't't77 LLl' INTEGER 
't500 LLZ WTEGER 't't3't l'I INH.GER ~.-,lf¡.tF_·~ 

't't'tl l'ITAl1 INTEGER 't53b MUESl' INTEGEil. 
't537 flUESZ 1 NTE!iE R -'t't30 NEST INTf:GER. 
't't31 NESTl · INTEGER 't57Z NTAE· INTEGER ARR~Y 't'tl:d NTAll INTEGfR 't't3~ Nl. INTEGER 't'l3b NZ INTEGER 't'l'tú 113 INTE:<>H ......... z N• INTEGER. 't5ll N3 lNTE:GEI< 
't4b5 PREC . REAL 't't5l KL111Dl REAL 
lt't53 RLil'IUZ REAL 't't5't RLITOl REAL 
<t't55 RLITGZ REAL 't't!)7 101EOl1 REAL 't4b'+. RSIG REAL 't't37 IU. kEAL : ,.,. .. 7 STUf'IEO REAL 4451 STDTOT REAL 
<t't56 SYAR REAL 'tltt>O TOTAL REAL 
't531 TYAL REAL 't't'tb YARr1ED REAL 
4450 YARTOT REAL 't5 ~>.3 YEST REAL ARR.AY o ., MWl REAL F • p~ o wwz REAL F.P. o 1043 REAL Fo Po 4470 WN't REAL 
....... 3' Xl REAL lt505 Xll REAL 
't50b Xl2 RE.AL 't5V7 l\13 REAL 
't510 Xl't REAL 't5't0 Xl.5 REAL 
't515 'Xlb REAL """" X2 REAL 
't4"t5 X3 REAL 't5:Jl y l. R.EAL 

. :.:; 't523 z REAL 'tltbb ZOl REAL 
~ ::.~ ' .. .o,; r .'· r. ~ ~·:- f' 
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FILE NMIES 
TAPL'3 

EXHRNAL5 
CHISll 
EPf,O 
GET 
REPLC 
TUIAC 

TYPE 

IhLl~E FUNCTIONS TYPE 
FUJ~ T J.:fAl. 

SJJ,Tét1EUT LA3ELS 
21 50 

0 I}() 
1. 1t z 250 

O 27ü l MACTT'ltó 
'•lb 3 7(l 

l !).~l 3'!5 
l•Jl) '•10 
1123 65~ 
1121 UOO 
db3 lQZO Fti'í 
<;:~•;¿ 10~0 f'MT 
l'.Jt.l t.OUO FMT 
¿~lb 1095 ~"' 
c::>l6 1110 ;:11T 
¿¡zo ll'tO F~T 
3 70 7 ll 7<> F '1T 
't•)I:> 7 l')l•O F!H 
'•Ul 1515 FIH 
~lb3 l5't0 FnT 

o 2100 
l3ó5 ¿ 115 
l•t't7 2l't5 
¿nf, 3G00 F11T 
t715 lOJO F~Y 
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'/b3 ll20i:.' 

3010 7~10 FMf 
j,) 35 7l.l'1 F'IT 
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530 00"/r~ 
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(.:!_¿5 
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~, ~(·íJ 

1 "l lf~ 
::.; i) ~~ ~I ff1T 
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11 ft !i 70u 
2. 12.•t l.010 FllT 
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!);~ 5 l<i70 FMT 
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il.b41) llbü l'MT 
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INUEX 
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FRO!l-TQ LE. tH~Tti PROl'ERTlES 
b7 :.::! jlj üPT 
7i!. '51.>7 lc:S:i!> EXT REFS NUT l Nt>ER 

227 23it l /U LXT REFS 
2A.) 255 :>JU EXT kEFS HOT l tWi: R 
2'·' :!~'1 ¿ju t:J(T lltFS t!UT lN·lt~ 
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7'.J 
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SUBHOUTINE NOR~AL 
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2150 

2500 
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2600 
3000 
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3 NOkltAL 

VARIABLES 
56'1 Uf.TU 
n 7 ERl<Of> 
:if}) I 

o lü 
515 J 
!j lb •< 
'.1 G S L 1l 

1J I~ V;~,~ 
5tH su.1 

O XVAI; 
510 X2. 
~[JI, z 

EXTERNALS 
CLOSF:M 
r-ILi: es 
Ol'Et;.tf 
RM1SET 

SN TYPE 
REAL 
r-:EAL 
l:lrLGEft 
l~IT[t;L:k 
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Jd:AL 
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