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CAPITLLO 1

INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

Actualmente nos encontramos viviendo una ctapa caracterzada

por un extracndinanio crnecdmiento demoghdiice sin precedentes
en La histornia de Ra poblaci6n humana, pon esto se han desper
tado miltiples inquietudes, ro AG€o por pante de Los esvecia-
Listas del ztema, sino tambidn pon muchos otrnos grupos que ven

esta situncidn con profunda preocupacibn,



EL nitmo actual de creciniento de La poblacidn, indica que ca
da da hay sobre La tiernra 200,000 hab.itantes mds que en La
(1)

fornada ﬁnecedente . En Los d@timos 50 asios, Los habitantes
de nuestro planeta se ha duplicado de 2,000 millones a 4,000
millones. Mierthas que. algunas proyeccelones indican q&e La po
blacidin mundial volvernd a duplicanse al cabo de 41 aios, La
de muchos patlses de Aménich.Latina LLegand al doble en mQy‘pg
co tiempo, es posible que bajo Pas condiciones actuales va-
nios palses como Siéxico pon efempfo, vean duplicarse su pobla

adbn en Los proximes 20 aiios.

EL {ncremento de La poblacidn, aunado al abuso de necuwrsos na
tunales no nenovables, provocado pon ef consumismo, fa inequi
tativa distribueion del ingheso y Los derechos Limitados de
ghan parte de La poblacifn, hacen cue exista una rdpdida urba-
nizacibn, alto desemplfeo, desnutricibn, nighacién ilegal y de
gradacidn del ambiente, ctc. Estos problemas CLaman cada vez
mis La ctencibn de La gente preocupadia pon el bienestar de La
poblacién; esto hace que se 5u5quen nds camcnus para encontran
soluciones, entrhe ellos es hacer estudios de La dindmica derwo
ghlpiea, para Lo cual es necesario analizar fa mortalddad, €a

gecundidad ¢ Las migracloies.



1.2, DESCRIPCION DEL TRABAJO

Nuestro objelivo en este trabjo es hacer un estudio de Los di
versos factores que {nciden en La fecundiad de £a poblacidn

en ﬁéxico; gdactornes tales como: activdidad de La mujen, estra-
tos socio-econdmicos, escofarnidad, urbanizacibn e Lnﬁignacidn
en Los difernentes Estados de La RepibLica Mexicana. La fuente
de informacibn fué el Censo dé Poblacidn de 1970(2) y el estu
dio se ha hecho con Las SZ.QnLLdadeA §ederativas como wilda-

des de observacdibn.

Este debe consideranse como un estudio preliminar, ya que tie
ne un nivel de agregacibn grande. Esto es, en Los Estados pue
de haber crecimiento de La poblaci6n diferencial entre munici
pLos, entre zonas nuwnakles y wibanas y Los factores pueden -

§Luctuan dentro de cada Estado.

EL manefo de £os datos fue hecho mediante el uso del "Paguete
Estadistico para Las Cdencias Sociales” (SPSS)(3), ein el Tns-
tituto de. Tnvestigacibn de Hatemdticas Aplicadas (TIMAS) de

La Univensidad Nacional Autonbéma de México.
NMuestrno thabjo Lo wresentamos de acuerdo al esquema sdguiente:

Capltulo 11 Fresentamos a Los factones soclo-econbmicus
que determinan el comportemiento de La fecundd

dad, de ahl ta informacibn seleccionada para




Capltulo TI1

Capltubo TV

Capltulo V
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-sen wsada y Los tipos de Lndices que fueron

elegidos para La apficacibn de Los métodos con

sidenados en el Capltufo 111.

Descrnibimos £a metodoLogia de Los métodos de ne

gresibn miliiple y andlisis de factones.

Aqul hacemos La desenipedidn de Los Indices que
se obtuvieron mediante La negresidn miltiple y
nesultados de andlisis de factones para medin
La influencia de Las variabfes independientes
sobnre La fecundidad, as{ como tambifn discuti-

mos su Lnteapretacidn.’

Finatlmente preseitamos Las conclusdiones de es-
te thabajo y damos algunas sugerencias para fu-

turas Lnvestigaciones sobre ef tema.




CAPITULC 11

FACTORES SOCIO-ECCNOMICOS

En este Trabafo se han tomado Las Entidades Federativas como undi-
dades de observacién, con objeto de evaluan cual e¢b el comporta-

miento de La fecundidad dentro del desawoflo global del patls.

Z.1. DESCRIPCION DE LAS VARTABLES

Vamos a considerarn aquellas variables que a manera de hipbte
8448, considernamos que {nfluyen sobre La fecundidad humana.
Sin enbargo, debemos Zenen en cuenta que dichas vaiiables

5




6

son numenosns y complejas, asi como La Lnterralacidn entrhe
ellas. Por esto, es comprensible que La mayoria de Los estu-

dios estén concentrados en una pequefia fraccidn del complejo

total,

Ha,ttyDauiA.M) desarrolla un modelo de andlisis Aociofbgico

de Los nivefes de La fecundidad, dste parte de Lndices sobre
Las clases de variables que influyen en Los niveles.de fecun-
didad de una sociedad o de Los estratos o Las categorias que
constituyen a dicha sociedad. Algunas de Las variables consi-

deradas e el modefo de Hatt y Davdis son Las sdiguientes:

1) Los medios de contnol de £a fecundidad que Ae s.itidan en-
tne La ornganizacibn social y Las nomnas socdales por una

pante, y La fecundidad porn otha.
2) Nowmas sociales nelativas al tamaio de ba familia.

3) Nommas sociales sobre cada una de Las variables inteme-
dias como:
a) Edad de 4ncdacibn de Las undones sexuales.
b) Celibato permenente.
¢) Intervalos de pérdida del perfode neproductive thanseu
mddo despuls de Las undones o entie ellas.
d) Fertilidad o estenibidad {pon causas voluntanias o 4n-

volurtarias.)




e) Uso o no uso de La contracepcidn.

4) Algunos aspectos sdgnificativos de La onganizacibn social
que acidan explicita o impﬁiciiamente para regornzan Las
nornias sobre el tamario de La familia, proporcionando he-
compensas o castigos sociales dmportantes, que dependen

del numero de hijos, de La undidad fanclian, etc,

5) EL ndvel de mortalidad que determina La .importancia del
exceso de nacimientos necesarnios para aleanzan el nidmero

de hijos sobrevivientes establecidos pon Las normas.

6) EL nivel neto de migracibn, que detenmina el ndmeno de
las personas con determinada distribucidn pon edad, dispo
nibles para La formacibn de La famlia y pawe La socdledad,

en du conjunto y en esdta foama, Anflurgen sobre La fecundd

dad.

Cada uno de Los aspectos anterdiones pueden actuch ya sea para hedu-
e 0 awnentarn La fecundidad; todas csas variables estdn presentes
en todas Las socledades, aunque e puede decin que algunas influ-

yest sobre La gecundidad de manera diferente de una socdiedad a ota.

Parna contan con este t4po de Anfommacidn de manera exacta es nece-
sanio usat encucstas especlficas. En Méxicce, ta ditdca 4informnacdbn

dispondble que contiene nmuchos de estos aspectes ¢y a [ncuesta



Mex.(cana de Fecund{dad(sl pero no es sdgnificativa a nivel de Esta
dos, por Lo cual se decddif thrabajan con variables que s0L0 depén-
dieran del censo de poblacibn y vivienda de 1970, para poden traba
jarn con Los Estados y aplican Los mode&o; seleccionados, dichas va
niables son: Tasa de Actividad (TASACT), Estrato Socio-econbmico
[SOSECO), Escolaridad '(.ESCOL), Wbanizacién [URBAN), e Immigracién
(INMG) .

La seleccibn de Ras variables que se tomaron en este thabajo se hi
zo cons.iderando Laguinos de Los elementos que suglere el esquema de
Hatt y Dau14(41, ﬁeﬂo-pmincipaﬁmente algunos de Loy factores econd
micos que a manera de hipbtesis condideramos que influyen en forma

deciddiva en La fecundidad en México.

Como gacton determinainte podemos considerar al desanwiof?o econbmi-

co 4 social cuyo dinamismo pante del desarrioflo <{ndistrial,

La 4ndustrializacibn actda a trhavés de La educacibn y socdalizacidn
camb.iando Las actitudes de £La mufer hacda 8L misma, como mufer y
como esposa; esto a su vez, Anfluye svbre La estructuna familian
como Lo 4indica su participacibn en Las decisiones familiares. De mo
do que estas vardables estdn €igadas en el sentido de La predenen-

cia pon el tanaiic reducddo de La familia,

Se puede tomar como indicadon nefativo de mejores condiciones so-

clo-econbmicas ed narenc de personas que cociman con gas; es eviden




te que estas personas tienen un grado social medio o abto y quizd
desean una familia reducida o al menos no tan grande como Lo es-
tratos mds pebres que cocinan con Leiia o ccablin, que tienen una al
ta mortalidad y alta fecundidad. Se ha compnobado(é) que La §ecun-
didad disminuye cuando Las mujeres se ocupan de actividades extra-
éanuluanu., especiatmente cuando trabajan fucra del hogan. La nela
cibn causa-epecto puede sen en ambas dirceciones, que £as mujeres
Lienen pecos h,éjoA' porque desean thabajan o qué Las mujenes pueden

thabajan porque tienen pocos hijos.

En nelacibn al nivel de instruceibn, La evidencia es que Las muje-
nes con mayon Anstuiccdbn tienden a casarse mds tande y en nelacibn
a su conyuge pdeden Tenen mayon cemunicacdbn o ingluirn en La fecun
didad. Generatmente Afambo; tienen alto ghado de «nstrucedibn, su
fecundidad es baja, s4 tienen baju instruce(bn, su fecundidad e

mds alta.

En relacibn a Ra wibandizacibn, Las personas que viven en noblfacio-
nes urbanas en companacibin con Las nurales desean tener menos hi-
J04 pon tenern mds pres.iones sobre el espacio pard vivin, mds exd-
gencias de escolaridad, mds Lnfonmaci6n sobre anticuncepcibn asif -
como mayor acceso a Los medios para Llevarla a cabe y efemplos de
compontamiento difereites (con menos censwnal, o mds Lugarnes de dis
taccidn y divensi6i. En Las zonas nwnales ne tienen Lo anterion Yy

Los wifios empiezan a trabajan entrne Los 6 y 7 aios de edad, pon Lo
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que en un fapsa corto dejan de sen una carga econdmica para con-

vertinse ch contrnibuyentes.

Respecto a La inmighacibn, es interesante ver su comportamiento,
es decin, investigan como Lnfluye en La fzcundidad el estar 6ueﬂa.
de su tievun natal (Lugar de ornigen) porn el cambio de patrones
culiurales y desequilibaio entre proponcidn de sexos. En general
en £as dread wibanas hay mds muferes que hcmbnu,‘ pon. Lo que tanto
una proponcibn de ellas no encuentra pareja, esdto no sucede en
Las dreas nunales, Lo cual es otho elemesto que 4inffuye en La fe-
cundidad diferencial rural-urbana.

2.2, DESCRIPCION DE LA INFORMACION

Los datos usados en este estudio fueron tomades del Censo Ge

nernad de Pobtacion de 19702

, Mo se Tomaron Las estadisti-
cas vitales por sen de calidad hetereogenea entre Estados,
Lo que rno nos peumite hacer comparacioncs a nivel de Cntidad

Federativa, fLas cuales son nuestras uncdodes de observacddn.

Debemos consdderan que en virntud de que en el Censo s0lo sc
encuentran datos escasos nespecto a fa fecundidad, es necesa
nio necwuin a medidas indinectas, no es posible obtenen to-
dos Los datos necesarios para poden aportan el andlisis mds
completo del fendmeno, como se plantea, por efemplo, en el

esquema de Hatt y Davis que antes preseatamos.




2.3.
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A continuacibn vamos a descnibin aquellas variables que se
usaaon en este trabajo para aplicar Los métodos de hegresibn
miltile y andlisds de factones. Dichas varicbies se han cla-

s4g4cado en explicativas y dependientes.

VARTABLES EXPLICATTIVAS

Las varuiables expllcativas son aquellas que se toman para co-
nocesi €os factones que «ngluven en La poblacién para decidin

o tenen como resultados un clerto tamano de {amilia.

En ef caso que nos ocupa, ef no podern confar coit Lnformaciln
de Lcs factores que directamente determinait £a jecundidad,

Las variables se extraferon de Los factores eccndmices y socsa
Les que de una manera indirecta se ha comprobade que se aso-

cian & diferentes ndveles de fecundidad.

Los <{rdicadores censdidenados se descniben a contdnuacidn,

ellos son:

a) Tasa de Actividad Femendina
b) Estrato Socio-econbmico

¢) Escolarnddad

d) UWbailzacion

e} Tumdgraciln
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a) Tasa de Actividad Femenina (TASACT)

Es £a tasa bruta de actividad femenina y e refienre a La
proporedlbn de mujeres econdmicamente activas nespecto a La
poblacifn femenina total. Se entiende per poblacidn econéd-
micamente activa aquella parte de La poblacidn mayorn de 12
arnios que nrealizé algdn thabafo ya sea, a cambio de wun Ln-
gneso o ayudando a algdn miembro de La familia en alguna
actividad wroductiva durante ciente Lapso, en este casc du
rante 1969(7). Las tasas para cada Entidad se obtuvieron
calewlando La nazén del total de poblacidn econdmicamente
activa femenina al total de La poblacibén femenina de cada
Entidad.

TASACT = FPAF Total .,
PTF

donde:

PAF Total: es el total de fa poblacibn econdmicamente ac-

tiva femendina

PTF: es el -total de La poblacibn femenina de cada
Entidad.




b)

c)
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Estnato Socio-econbmico (SOSECO)

Para consideran un estrato socio-econdmico dado, se tomd
como calterio el tpo de combustible utilizado para La pre
paracibén de £o0s alimentos. En este trhabajo se tomb a Los
que emolean gas o electricidad, como miembros de un estra-
2o y a su complemento como el otho estrato, de manera que
La tasa se calculd mediante La razbn de personas que viven
en viviendas que emplean gas o electricidad en cada Enti-

dad entne La poblacibn total de La Entddad conae4pond£eni£§)

- s0sEco = P9 GE , 100
Pt

donde:

P 6 GE: es el total de ocupantes de gas o electrnicidad.
Pt es el totel de La publacidn de Ca Entidad.

Escolarnidud {ESCOL)

Se tom6 La proporcidn de La poblacién femenina que tenfa
alyura Lnstruceddn posi-primania, es decin, se consdidero
a fas mujeres que sigudieron algdn tipo de cuseianza supe-
nion a a instruced 6n prumania, wuotque no hubdlesen tenmina
do. La tata se zom6 calcwlando La raz6n del ndmeno de mufe

rer con Anstruccdldn post-primandia nespecto al ndmeno total




d)
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de. £a poblacibn femenina de 10 aiios y mds en cada Enti-

dad. 19+

ESCOL = E_E;g.c_o_l:
PL{

x 100

donde:

P§ ESCOL: ¢4 el fotal de La poblacifn femenina con Ans-

Lhueceldn post-pruimarnia de 10 afios y mds.

PL§: es el total de La wobfacifn gemenina de cada
Entidad de 10 anics de edad o mds.

Wbanizacibn (URBAN)

La estrwetura de a poblacin te Le clasifica operativamen
te de munera cuantitiva en Rural y lnbana. Se considera po
blacibn Rural aquella que vive en Localidades con un ndme-
no menon de 2,500 habitantes y Urbana fLa que vive en Loca

Lidades con un ndmero Lgual o mawon de 2,500 habitantes.

En el preseite thabajo se consdderanon sole poblaciones
Unbanas con mds de 2,500 habitantes y menores de 20,000.
La Zasu se obtuvo de La nazbn del nimero total de habitan
tes de una Localidad a La pobfLacibn t(mat(m) de cada En-
tidad.




e)

uRBAN = P2« 100

PZ
donde:

PLl: es La poblacibn total gemenina de 15-49 ailos en el
Estado que vive en Localidades de 2,500 o mds 'y me-
non de 20,000 habitantes.

Pt:  ed La poblacibn total de cada entidad.

Tumigracion (INMG)

Comprende a La poblacibn femesiina que ngd(ca en fa Entidad
donde fué censada,- pero que nacld en otras entldades o en
otnos pafses. La proporeidn se obtuvo de La razén de £a mu
jenes nacidas en otra entdidad o en otno pals respecto de

La poblacidn total resdidente de cada entidad(ll).

G = P61« 100
Pt

donde.:

P4 1: ¢ La poblacibn femenina nacida en ctra Entidad o

pals, (poblacidn femeidina {nmighante).

PL: es La poblacibn total de cada Entdidad.
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2.4. VARTABLES DEPENDIENTES

Los fndices demogrdficos para medin La fecundidad que se po-
dnfan obtener a través de un censo y que se usarbn como Las

variables dependientes, son Las siguientes:

a) Relacibn Niio-Mujen

b} Promedio de Hijos

a) Relacidn Nifio-Mujer Refinada

La nelacibn niio-mugen se utiliza parc. medin La Lnciden-
cia de nacimienIOA‘denzno de La poblacibn de mujenes adul-
Las. Especlfccamente es el ndmero de niios menonres de 5
arios de edad entre el total de mujeres en edad fentif -
(edades entre 15 y 49 aios).

La relacibn nifio-mugern se calcula de La siguiente foama:

N{0-4)
Ng (15-49)

RN = x 1,000

donde:

N{0-4): es el nimerno de ndilos, de ambos sexos, me-

nores de 5 anos de edad.

N{(15-49) : es el nlmeno de nufenes con edades entre
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15 y 49 aitos en el momento del censo para
obtenen un fndice nefinado, en cste caso se
consdideranon tnicameite aquellas que esta-
ban uhidaA, ya sea en mwatrimonio 0 en undibn

Libre, en el momento del censo.

Estos Indices extraen sus tEuninos del mismo wiiverso, esto
es, La pobLacibn por edad y sexo captado en el Censo |oca-

s{onalmente por un sistema de negistno).

Este indice puede empleanse en muchas situacibines donde no
extsten Los datos necesarnios para La obtencibn de un Indi-
ce basado en estadisticas vitales dec nacimientos. Por esta
hazbn, La nelaclbn ndiio-mufer es especialmente @il en Lu-
gares donde no hay un negistro adecuado de nacimientos, tal
es el caso de México, en donde para &8¢0 mencionar un pro-
blema, existe un elevado ndivel de negistno tardfo. Adn don
de existen sistemas de negistno de nacimientos, como Los
datos se publican separadamente para Los grupos de La p'obf’g
cion cuya pecundidad se desea estudiar, La Relacibn Nijio-
Muien puede wusanse pana obtener una estadistica alternativa
que puede servin tambiln para evaluan La cal.idad de Las

othas estadisticas.

La nelacifn niilv mujerr no se nefdere directamente al ndmeno



b)
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real de nacimientos, sino a La poblacibn censada de nifos
con edades entre 0 y 4 aiios. SE estos wifios fuesen emwne-
nados cornectamente por edades (Locual es cuestionable),
ellos deberian sen Loa sobrevivientes de Los nacimientos
ocwuiidos durante el perfodo de £os cinco aios precedentes
al censo. De esla manera, aunque Atel, La relacidn niio-mu
jen no es muy precisa como Lndice de fecundidad. Su eviden
cie es indinecta, se deniva del grupo de sobrevivientes en
Lugar de hacerlo def ndmerno de nacdmientos neales, es -
decin, esta afectada por el factor mortalidad infantil y

montalidad de Cas mujernes aunque el efecto de este daliimo

(12)

‘es mucho menon .

Promadio de Hijfos

- EL promedio de hijos nacidos vivo: es también una medida

que muesina La incddencia.de nacimientos dentro de afgdn
sccton de £a poblacibn femenina pero que, a diferencia de
La nelacibn ndilo-mujern, Loma en conwdderacdbn el facton men
talidad, ya que se consideran a todos Lo hijos nacidos vi-

vos de cada una de Las mujeres dentro del secton consdidera

do que declararon haber tendido en toda su vdida, adn cuando,
(13)

en La fecha del censo dichos hijos ya hubdesen gatlecddo

Aunque A4 puede Lenen un sesgo pon que 3600 se consdideran
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a mufenes sobrevivientes, esto puede cfectar s4i Las muge-
nes que no sobrevivieron a La fecha del censo tenlan una

fecundidad digerente a Las que sobrevivieron.

EL cdlculo del promedio de hijos se obtuvo de fa sigulente

nefacidn:
PrROMHT = NN
NTM
donde:
NTN = es el nimero tozal de hifos nacidos vivos

NTM

es el ndmeno total de rugernes.




CAPITULO 111

METODOLOGIA DEL ANALISTS DE REGRESTON MULTIPLE Y DE ANALISTS DE
FACTORES.

Con obfeto de encontrarn Las asociaciones que existen entre Las va-
niables descnitas en el capltulo 11, hernos wusado métodos de andldi-
844 de Reghesdibn y.andlisis de Factores. n este capitulo presen-

taremos un hesumen de ambos métodos.

3.1. REGRLESION MULTIPLE

Los principios bdsicos del andlisis de neghesién usados en

20
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el caso bivariado puede extendernse a aituaciones que Lnclu-

yen dos o mds variables independientes.

Lla gornma general de regresdibn es:

P-A+B X +B X t. 4 By X,

donde £a ¥ nepresenta el valor estimado de £a Y y £a A es fa
ordenada al origen. y Las B, son Los coeficientes de neghre-
8i6n. Los coeficientes A y B se seleccionan de tal manera que
La suma. de Los hes(duafes al cuadrado I (V—?)z es minima. La
deleceibn de Los coefdicientes Sotimos A y B, que usan el cnl-
terdo de mlnimos cuadrados, también implican que La correla-
cibn entrhe Los valornes de La "V”,ac/tun,elj Los valones estima-
dos de ¥, es fa mdxima posible, mientnas que fa cowrebaci6n
entre Las variables independientes y Los valones resdduales

(Y - V) se neduce a cenro.

EL cdleulo de A y Los B, Optimos requiere de un confunto de
ecuaciones simultdneas obtendidas al derivarn pareialmente

. )
Z(V—Q) con respecto a A y Las B, ¢ dgualar Las derivadas

parciales a cero.

Un efjemplo de tales ecuaciones para dos vardiables independien

Les es:
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A
A + B, x, + BJ» X& = V
B/ (SS/) + B:L (Spjz ) = Spy'... (1)
B] (SP/L) + B& (SS&) = SPIJ\

donde SS y SP indican La suma de Los cuadrados y La suma de
productos de desviaciones con respecto a Los promedics 6 va-

raciones Y covauiaciones respectivamente porn ejemplo:
i .2 , - _

SS, = Z()(// "X‘ ) y SP/L = Z(X,/ "Xl) (Xll ‘X,\)

La s0lucibn de estas d€timas dos ecuaciones en (1) dd:

: - SP,, (SSz) - SP, . (SP,4 )

SS; (SS2)-SP,5

SP o 1SS/1- 8P ISP, )

SS, (8S,1-SP}
y sustituyendo estos valores en La Tra. ccuacddn dd:

A=V -8 X, - By Xa_ ... (2)

En occasdiones es mds conveniente trhabajan con varniables eatan
danizadas con media cero y varianza uno, y caleular Los coe-

picientes no estandarndizados (ndinectamente. As{ se wsan Las
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variables estandanizadas en el coso de negresidn doble, Las dos

Weiimas ecuacdiones en (1), LLamadas ecuaclones nomwmales son:

B, + Bz, Roa = "g/

B, n,2 +B, =n_ ... (3)

Y&

donde t,5 es el coeficiente de conrelacibn entre X, , y Xa
Ty B, e¢s el coeficiente de negresidn estandarnizada para La

variable {ndependiente X, .

Los coefdlcientes de Reghesidn Parcdal estandandizada se pue-

den expresan como:

5 - /'Lyl - )LUZ 71/1-
i
1 - n
By= Ya ‘Ji g
I - sz SO (4)

Los coeficientes no estandawrizados se obtienen como:
B, = B (3t | By = bl 3i |
Y 1]

donde £as S, son Las desviacdiones estandar. Hay algqunos pun-

tos helaclonados con Las ecuaciunes korunales que son dighes




de menedbn:

Primeno:

Segundo:

Tencenu:
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La derdvacitn de Las ecuaciones nonmales que <inclu
yen cualquien nimero de variables independientes es
simple 8L se observa La simetnfa mencionada en -
ecuacioned (1) y (3). AsL pon ejemplo, en el caso
de trnes varniables independientes estandarizadas, -
estas ecuaciones, tomandn La forma de:

B/ + Bl /'L/L + 83 )L/j = }Lyl

B) nsa + Bap + Ba a3

N2,

B) nss + By onas + By = o,

La s0fucibn de mindimizan . cuadrados para obtener
Los coeficientes de negresibn estandarizados re-
quiene solamente de un conjunto de coeficientes de
comnelacibn y de sumas de cuadrades y productos -
cwzadod para La Aofucibn de coeficientes de rcgre

clbn no estandanizados.

Las ecuaciones normales tienen Lnfindidad de s0lucioc
nes, s4 el tamaiio de La muestrna es igual o menon

que el nimeno de vaniables incluldas, o 4 pon Lo
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meios una de Las variables independientes es una
gunccon Lineal perfecta de una o mds de Las otrhas.
Hay que notan pon ejemplo, que b, y by en Las

ecuaciones (4] se vuelven indefinidas cuando n,:z1.

Un coeficiente de regresibn pancial, digamos, B,

et La ecuacdidn:

N
V=A+BIXI+BLXJ_

nepresenta el cambio esperado en Ra Y, al producin
se un cambio de una unddad 2n 2a X, , cuando fa X,
se mantiene constante. Dicho de otra manera la B,
es La diferencia esperada en ¥ entre dos grupos que
se diferencian en X, por una undidad pero que tie-
nen Los mismos valones de X o . AsL mésmo By nepne-
senta el cambio esperado en VY con un cambio de una
unddad en X, cuando X, se mantiene constante. [sta
Antenpretacdibn justifcca Leamarn a B, 1 By coeld-

clentes de reghesibn parcial.

Se puede pensarn que La regres« it miltiple sinve pa
ha contholan La varndiacdbn de uias variables al es-
tudcan Las netlaciones entne ovtras. Se puede (Lus-

twan de La si{guiente manera. EL coedicdente de ne-
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gresidn parcial B, equivale al coeficiente de re-
grhesion (univarniado) B entre Y, y L0s nesiduales
de X; en una regnesidn que contenga a X, . Es de-
cin 8L X, = (X, =X} ) donde La X, = A + BX, , en-
Tonces el coeficiente de negresidn simple de La ne
gresibn:

A
V=A+BX’

Es el coeficiente de nregresidn parcial de ¥ en X,
con Xz constante, de La risma manerna el coeficien-
te de negresibn parcial By es el coeficiente de @g‘
gresibn simple entre VY y Los nesdiduales de X, ,

en un modelo de negrnesdibn simple con X, .

Este principio e interpretacién se puede extenden

a dos o mis vaniables incluldas en fa neghesibn.

Correlacibn Miltiple:

Como en ef.caso bivariado La variacln total o suma de cuadna-
dos en Y puede dividirnse en dos componentes independientes,

uno que se explica por fa neghesddn y otrno que no tiene expli

cacibn.
Ss

y SCregnecibn + Sc residual

CEW -V s -7 iy - B

<t
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La estimacién de minimizar cuadrados por definicidn garantiza
que £La varndacidn residual es La variable dependiente Y se mi-
nimizard cuando se hace una prediceidn usando £a ecuacibn de

neghesion, y Los valoned de prediceibn Y predichos y Los valo

A
nes nesiduales (Y-Y) sendn mutamente dindependientes.

Como en ef caso bivariado La proporcibn de vardianza de YV ex-
plicada pcrn La negresibn puede caleublarse examinado el cuadra

do de La cornelacidn miltiple:

SSg - Sc resdidual SC negresidn

SSU SSU

Variacibn de V explicada pon La ingluencia £ineal
combinada, de Las variables independientes L

Varniacion total en VY

Co/velacidn Pancial y Por PanteA(IJ)

Como ya se mencionb anterionmente La reghesddn miltiple puede
contemplarnse como medio para evaluarn ta contribucibn global

de fas varniables independientesy como medic para evaldar La
corntribucibn de una varniable Lindependicnte particulan con £a

influencia de otras varndiables independientes controladas.

Hemos visto que Los coeficientes de reghescdn parcial pucden
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usarnse como Lindicadones de tales contribuciones, hay otnos
dos coeficientes empleados para medin mds directamente La con
Puibucibn de cada variable a La variacibn de La variable de-

pendiente; estos coefdicientes son:

Conrelacisn por Parntes o Semi-parcial:

R My T My Mua
ylr.a)
/1 2
= My,

Corvelacibn Pancial:

n ~-n n
x S Y Ty Tz

Y 1.2

/T-a;l( [ 1—&;1)

donde Las n'é a £a derecha de Los sighos de igualdad son co

melacienes de orden ceno.

Una Lntenpnetacidn simple de una cornelacibn por partes ny(ﬁ{)

(también LLamada semi-parcial) es que es una correlacibn sim-
ple entre La Y oniginal y Los nesiduales de La varniable inde-

pendiente X, a Los que se Les ajusta La negresibn de X, .

Por el contrhanio La connelacibn pancial 24 una cornelacibn

simple entre Los nesdiduales de YV y el residual de X, , de
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donde en ambos se eliminandn por negresibn simple Los efectos

de x;_.

En otras palabras para La correlacibn porn partes el efecto
de X, de.elimina solamente de La variable .independiente X,

’

nealizando una hegresidn Lineal simpLe de Xz sobre X, , U

en segudlda este nesidual de X, 4se cp&neﬁacioya con La varnia-
ble dependiente Y. Para La correlaciln parcdial el efecto de
Xz 4e etimina primero de ambos ¥V y X, , en seguida Las 305
\/LeAi.duaEu ILeAuLtawteA, es decin, (X, - ,/‘2,,) y Y - 7) se co-

aelacionan entre 8£.

Se dispone de otrnas interpretaciones para Les cuadrados de -
Los coeficientes de correlacifn por partes y parciales. EL

cuadrado de La cornelacibn pon partes entre VL , X, es:

2 . -
&y(/.x) ) Rgz, Ru .2

-
ya Ty

Esto es el incremento absofuto en R* debido a La adicidn de

X, en una ecuacdbn que ya contiene a X3 . Por el contrariv ek
cuadrado de La comrelacidn parcial entre ¥ y X,, es el incnre-
mento phoporcional en La varniacidn en ¥ explicada o debido a’

Xy, que se expresa como una proponcidn de fa variacibn en Y



no explicada por X, .

Es decin nepresenta La neduccidn proporcional en La variacibn

no explicada.

Las g6nmulas son:

La intenpretacibn de Los coeficientes porn partes u parciales
pueden extendense directamente cuando hay mas de dos varia-
bfes independientes. En el caso de tres variables 4independien
tes. el cuadnado de La connelacibn por parte de ¥V y X, es el
dicnemento absofuto de R™ como nesultante de £a adicibn de X,

a fa ecuacibn de reghesibn que ya contiene a Xy y Xj.

2 2 s}
’Ly(/.z,) ) Ry-/.u Ry.xa

1

2 2
(1-Ry 45) - UI-R )
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De fa misma forma, el cuadnado de La correlacidn parcial de Y
Sy X, representa el incremento proporcional en £a variacibn de
Y expficada porn X, expresada como proporncibn de La varia-

cifn no explicada por X3 y Xj

2 . z
R™. =
)L:L = Y.723 f-23
y /.33 P
I - R
Y .23

Pruebas de Hipdtesis en La Regresidn Mdltiple:

Los procedimientos de negresibn por sL mismos pueden concet@g
Lizarnse como estadlsticos descniptivos, sin embargo, ef andls
444 de hegresibn comunmente se efecuta sobre datos muestrales
con Los cuales el Lnvestigadon pretende .nferin a una pobla-

cibn, La dnferencia a una poblacibn consiste en que se vbtie-
nen Los parametrnos de poblacidn estimados a partin de Las es-
tudfsticas de La negresibn muestrnal o bien con hipltesis esta
disticas Ae prueba 84 L0s paramentres de poblacién tienen al-
gun vator particular (el cero es de uso muy grecuente). La ma
yorla de Las estadlsticas obtenidas en el andlisis de nreghe-

s4i0n tienen contribuciones muestrales conocdidas, Lo que pesund
te al fnvestigadorn aplicar procedimientos de <inferencia esta-
distica en La determinacibn de Los (imites de confianza d fa

prueba de hiptesis. En este Zrabajo solamente nos heferimos
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a as 2hipbtesis mds comunmente usadas; es decin La prueba glo
bal para bondad de ajuste de La ecuacifn de reghesidn especl-
{lca y Ka‘pnuepa para La nulidad de un coeficiente de regnre-
s46n,

La prueba global implica procedimientos de {nfecrencia estadis
tlea panavpnoban La hipdtééib ma de que todos Los coegicien
tes de negresibn son cero, es decin, que £a correlacibn milti
ple es cero para La poblacidn de donde se tomo La muestra.

Expresado en othos téuminos, La prueba Indica &4 el conjunto
de observaciones tomada al c;zan, que ha sido analizada, se ha
tomade de una poblacién en La cual lLa connelacibn miltiple e
igual a cero, y por Lo tanto, Los vafores de comrelacibn mil-
tiple obsenvada se debe a fluctuaciones muestrales o a £Los

ervones aleatonios.

La estadlstica de prueba empleada para La prueba global es:

Fo- SC negresibn/K
SC nesdidual/ (N-K-1)

Rk
(1 - RY)/ N-K-1

donde Las SC negnesibn son Las sumas de cuadrados explicada

por Lo ecuacdibn de nregresibn completa, La SC nesidual es La
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suma de cuadrados resdidual 'S "no explicada’. K es el nimero
de variables independientes de £a ecuacibn y N es el tamado
muestaal. Notesé que La f6mmula para La nazén F  se puede es
cubin en téuminos de sumas de cuadrados o de coeficientes de
conrelaciin miltiple al cuadrado. La nazén de F se distribuye
aproxdmadamente como La distribucion F de Snedecon(ys) con K

y N-K-T. grados dz Libertad. S& Los crvones del modelo tie-

nen distaibucién. aproximadamente nowmal.

La hipbtesis global nuba, Hy: R = 0, et equivalente a £a hi-
pétesis nula que Zedos Los K coeficientes de hegresidn son
Lguales a cero en La poblacibn, es decin, HO:B,=B;=..:=Bé=O.
La nipétesis alternativa planteada en términos de coegiciente
de nreghesibn de poblaciones, es: H,: B, # 0 para una o mds A,
de manena que &£ La hip6iesos gﬁobaé nuwla se hrechaza, ef 4in-
vestigadon puede concluln que une o mds de Los coeficdentes

de negresibn en La poblacibn tienen un valor absoluto mayon

de cenro.

Sin embarngo, La prueba global no Lndica cuales valores especd
ficos B, son diferentes de ceno. Por tanto se efectdan comun
mente pruebas adicionafes de coeficientes de negnesibn especk
fica. Tales prucbas pueden empleanse para decidin 84 cientas

varriables pueden supriminse de La ecuacdidn de regresifn o pa-

ra decidin que tanta conflabilidad pucde darsele a Los coefi-
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cientes de negresidn de €a muestra.

La estrategia mds comin empleada en La prueba de La nulidad
de un coeficiente B, dncluye una descomposdicidn de La suma
de cuadrados explicada en componentes atribuibfes a cada va-
niable independiente de La ecuacibn. Cada variable se trhata
como 84. hubdiera sido afiadida a £a ecuacibn de nagresibn en un
paso separado después que se han incluldo todas Las otras va-
niables. EL incremento de RY6 (en La suma de cuadrados expli
cada) resultante de La adicibn de La variable dada se toma co
mo La componente de variacibn atribuibfe a esa variable. la
nazén F empleada en La prueba de significancia de coeficien-

tes de negresibn parcial send:

Para el enfoque de negresibn estandan, fLa nazén F es dgual:

Inchemento en suma de cuadrades debddo a XL

F =
RC resdduales (N-K-1) o4y
r y
. ", (L. ...K)
z
(,'Kny4z...K b/ AN-K-T)

Como en La prueba global La nazén F puede escnibinse en térmi
nos de sumas de cuadrnados o de cornelaciones mikiiples al cua

drado. En el Lado derecho de (4), el numerudor contiene una




35

correlacibn por partes al cuadrado que es Lo mismo que el cam
bio en R* al agregar X, , a La ecuacibn de negresifn. A esid

F s4e Le denomina F parcial.

EL Procedimiento de Reghesibn, Seleccibn pon PaAOAIIé):
(Stepwise).

Este procedimiento es, de hecho, una mejor versibn del proce-
dimiento de seleccibn hacia adefante. La mejornfa abarca La ne
LnueAtigacidn(yzcadg etapa de La reghesibn, de La significan-
cdo de Luas variables incorporadas al modelo en Las etapas pre
vdas. Una variable que puede haber sido La mejor para eitrhan
en una paimera etapa podila nesultan superflda en Las nefacio
nes que se dan entre estas y otras varniables actuales en La
heghesibn., Para veridican esto, se evalia el enlterio de F
paraial para cada vaniable de La hneghresibn qué Aé da en cual-
quiern etapa de cdlculo y se compara con un porcentil pre-selec
cionado de La aistribucidn F aphropiada. Esto proporciona un
juicio para cada variable como sé hubiera sido £a mds necien-
temente seleccionada, independientemente de su punto neal de
entrada al modelo.

Se quita del modelo Zoda variable que proporciona una contrd-
bucibn no significativa. Se continfa con este procedimiento

hasta agotar Las variables. Es decin, cuandc fLa que entra no
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es significativa y todas Las del modelo &L Lo son. Los pasos

Sdon:

Paso 1. EZ procedimiento por pasos comienza con La sample ma
iz de conrelacibn y entra en La regresibn La varia
ble X mds altamente correlacionada con La respuesia,
Leameseld X, .

Paso 2. Empleando L0 coeficientes de comrelacibn parcial co
mo aintes, ahozw. se selecciona aquella variable cuya
correlacdln pareial dada X, con La respuesta es La
mayor y se usa como La siguiente varniable para entrnan

a La nregresdibn, LLameséle X, .

Paso 3. Una vez obtenida fa ecuacidn de /Legnaién -
Yy = § (X, , X, el mEtodo ahora examina que X, y

X2 scan sagniflecativas.

ST el vakon de La F parcial para X, no es estadisticamente
significativa con o = .05, se detlene el proceso, y 44 Lo
es el método de seleccidin pon pasos selecciona ahona La A4i-
gucente variable que entra, sdendo La més estrechamente coe
Lacionada con La nespuesta (V) (dade que kas variables X, y
X, estdn todavia en negresiln) y asi sucesivamente se sigue

<nvestigando Las varniables mds cornelacionadas con ¥ dadas en

el modelo Las que ya entrancn, {nvestigondo La signd ficancia
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de todas Las variables.

ANALISIS DE FACTORES.

EL andlisis de 6a.otonu”” presenta otno hecurso a thavés
del cual es posible fomniularn un modefo estadfstico tebrnico. A
thavés de esta téenica se puede neducir o sdmplifican un nime
no ghande de variables de Los datos experimentales enm un ndme
no mds pequeiio de variables hipéteticas que representan a Las
variables observadas. De esta fonma, con et andlisis de facto
res e posible establecen nelaciones Leneates de fas vania-
bles independientes en nuestrno caso Relacidn-Nifdo-Mujen -
(RELNTM), Promedio de Hijos (PROMHI) para obtener intenpreta-

ciones simples de Los datos iniciales.

EL an@lisis tiene como objetivo encontrar algunos factores co
munes de un fénomeno dado, que Logran explicar fa mayon pante
de £a variabilidad de Los valores observados en Las variables
que miden diversos aspectos de un mismo genémeno. Finalmente,
el método puede tambiln aplicarse en La consthuceibn de Lndi-
ces, (»,E cual ful el caso para este estudic.

Podemos cons.iderarn que en el andlisis de gactones Las varia-

bles tienen aspectos comunes que se pueden exphresar mediante
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factones ¥V, , Los cuales son combinaciones Lineales de dichas
variables, suponiendo ademds que cada variable tiene aspectos

particutanes e i

Los factones comunes se reglejan en fas covarianzas entrne £as
variables oniginales A i &L X, y X, tienen algdn factonr
comtn, su covarianza serd diferente de cero.

Sea W La matrnlz de factores y X £La matrniz de variables ob-
seavadas. Entonces el modelo del andlisis de 6ac,to)1u”7'-3)£o

podemcs exphesar como:

X =AW + ¢ e (1)
donde:
A

matnlz de coefdicientes de ponderacibn

e

vector aleatornio de factores especlficos de cada varniable.

Esto es, cada vardable contenida en el estudio se puede expre
san como una combinaciOn Lineal de Las wj. gactores comunes a

thavés de coeficientes Aij‘
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Los factores comunes no quedan determinados de modo nico en
el modelo anterion ya que es posible obtener un nuevo modelo

efectuando una thansgormacibn o notacddn esfo es:

Sea una transformacibn ortogonal:

T'T = 1
st AT' = B
W =V ' Ll2)

donde:
A:  es La matrnlz de coeficientes de ponderacibn incial y
Y: es fa matilz formada con £0s nuevos gactores comunes a
Las variables dadas pon TW.
Entonces, aplicando La trhansformacibn ortogonal T en (1), Ze
nemos:
X=AT'TW + e ... oo (3)

sustituyendo (2) en (3), se tiene
X =B8Y +¢ oo (4)

que ¢4 una notacién del modelo (1), B es La matrlz de ponde-
nacion después de La rotacibn y Y La matrnlz de gactores roia

dos.

Existe un metodo itchativo de mdxima vercsimikitud para es-

timan A en buse a La matrlz de varianza y covarianza de Las
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Xs. ER paquete SPSS produce Los catimaderes de esa A, La cual

puede ser rotada AL se desea.

En una de Las opclones del andliss de 5actoneé(3'77)

, La ma-
tilz de. factones se. goma a partin de Las nafces caractenisti
cas de La matrlz de varianza y covarnianza a La que de Le xes-

ta una matrnlz diagonal con Las varnianzas de La e.

Con objeto de obtener una mejor intenpretacidn, esta matrniz
se transfouna a thavés de notacdiones hasta LLegan a una sofu-
cibn ginak, La cual se usa en La estimacidén de Los Lndices o

gactones comunes.

Las notaciones pueden ser obLicuas u antogonales y Los midnod
prinediplos genercles se aplican a anbos tipos de notacdones.
Aungque Las noiaciqnea oblicuas es un método mds §Lexible, en
este trhabajo hemoa usado notaciones ortogonates pon sen de
mas fdcil intenpretacidn. Las notaciones se hiciernon de modo
tal que RLas conrelaciones entrne factores y vardiables fueran o
muy altas o muy bajas; esto se consdigue entrhe otros métodos

con La hotacibn denominada Varimax utilizada en este trabajo.

Los valones de Las ponderaciones o covarnianzas enthe facto-
nes y vardiables se disponen en una matriz que denominamos ma-

thiz de ponderaciones de factones.
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La rotacion usada en este trabajo tiende a simplificar Las co

umnas de dicha matrtz. Varimax!®+17)

degine simpLemente un

factorn que tiende a tener s0fo unod y cero en Las columnas de
B. La simplificacidn anterion es equivalente a maximinizan La
vaianza del cuadrado de Los coeficientes en cada columna de

(3,17) 4 4o\, busca una

La matrlz de pond‘mc,édn de factones
matnlz donde ef menokr ndnero posible de variables tenga un pe
40 alto en el mismo factorn, hecho que facilita La intenpnreta-

cibn de cada -gactonr.

Una vez obtenido B por el método Literativo podemos obtener
una estimacién de ¥ aplicando el método de minimos cuadra-

dm.s(s), a La rnelaci6r X = BY + e ... (4)
EL nesultado estd dado pon:

(8'5)"  B'X

<
]

donde M= (B'B) B

entonces:

M: es La matnlz de ponderaciones o '"factor score matrnix'".




CAPITULO IV
INDICES ESTADISTICOS

EL métodn de Regresibn.Lineal Miltiple se utilizb para medin La in
fluencia de Las variablfes independientes sobre Las variables de nes

puesta.

La seleccibn del modelo que mejon explica el fenbmero se hizo a tha

vés de hegresibn por pasos (Stepu&Ae)(lé).

MATRIZ DE CORRELACION

La mitniz de conrelocifin cbtendida es La que A2 muestra en el cuadro

42
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(1). Se repontan unicamente Los coeficientes de correlacibn signi-

ficativos de acuerdo a Snedecorn, Cochran (15),

CUADRO 1
RELNTH PROMHI
TASACT -0.14526  -0.47167
SOSECO -0.71532
ESCOL -0.17179  -0.67959
URBAN -0.43179
INMIG -0.15424  -0.24703

Es internesante observar que Los valores mds altos son: -0.43179,
-0.47167, -0.71532, -0.67959, -0.24703, -0.15424, -0.17179, -0.154
24, -0.14526, comresponden a Las variables de mavorn significancia
at 5% y 1%, Lo cual nos fndica La presencia de atociaciones negati

UaA.

Se hizd La heghesifn de Las variablLes RefLacibn Niiio Mufer (RELNIM)
y Promedio de Hijos (PROMHI) con Las sdguientes variables explica-
tivas.

Tasa de Actividad (TASACT)

Estrato Socio-econdmico (SOSECO)

Escolarnidad (EScCOL)
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Unbanizacibn {URBAN)

Inmigracibn © {INMIG)

Es decin en este trhabajo se analizaron dos casos, que corresponden

a Las siguientes reghesiones.

a) RELNIM contra todas Las variables explicativas.

b) PROMHT contra todas Las variables explicativas.

a) Regnesién de Relacibn Nifo-Musfer (RELNTM)

AL aplicarn La neghesibn entrne fa variable RELNIM contrna Las va-
niables explicativas, entnb en el primer paso como veriable in-
depgndiente URBAN, (Las cuales aon poblaciones con mds de 2,500
habitantes y menoh de 20,000), pon sern su valon de coeficiente

de comnelacdbn con RELNIM, el mayorn de Zodos. EL andlisis de va
nianza es el del cuadro (2)

CUADRO 2
ANALTISTS DE VARIANZA

Factores de Grados de Suma de Cuadrado F
Varniabibidad Liberntad Cuadnados Meddo
Regnesi6n 1 0.07249 0.07249  6.87511

Residual 30 0.31631 0.01054
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Resuliando una F de 6.87511 que comparada con fa de tablas, que

es 4.17 a un nivel de significancia de .05 nesulta ser mayon,

Lo cual es sdignifdicativa.

- '

AL aplican La negnresibn miltiple el valon obienido de Rz es de
0.18025 Lo cual quiere decin que en este modelo se explica el

183 de La variacifn de La variable deperdiente. Lo cual 4e consi

dera muy bajo.
Los coefdicientes de negnesibn se neporntan en el cuadro (3)

CUADRO 3
COEFICIENTE DE REGRESION

Variable Coefdiciente de Coeficiente Ernon F
Regresibn de Regresdién  Sitandanr
B Standordizada de B
URBAN -0.04697 ~-0.43179 0.01791 6.875
Constante 1.32234

Porn Lo tanto queda como primenra ecuaci®n el modelo siguiente:

ELNIM = 1.32234 -0.04625 URBAN W (1)

Lo cual nos dndica que hay un decremento de La Relacibn Nifo-Mu-
jen de ,046 cuando hay un awnento porcentual de una unidad en La
Unbanizacidn. Lo anterion muestra que en aquedlos estados donde

hay mayon poblacién nural, Las mujeres tienden a tenen mas hijos.
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AL entran Ra segunda variable, Tasa de Actividad, observamos en
el cuadno (4), que nos muestra fLa tabfa de Andlisis de Varianza
se obtiene un valon de F de 3.36. Este valor es mayor al de ta-

blas al 0.05 que es 3.333, y pon Lo tanto es significativa.

CUADRO 4

ANALISTS DE VARTIANZA

Factores de ~ Grados de Suma de Cuadrado F
Variabilidad  Liberntad Cuadnados Medio

Reghresidn i 0.07330 0.03665 3.36853
Resldual 29 0.31550 0.01088

Los coeficientes de neghresibn panciales quedan .repontados en el
cuadro (5).
CUADRQ 5

COEFICIENTES DE REGRESION

Variable Cocficiente Coegicdente Eron F
de Regnresidn de Reghresdidn Standar
B Standarizado _de B
URBAN -0.04934 -0.45358 0.02017 5.95§
TASACT 0.00210 0.05049 0.00771 0.074
Constante 1.30940

De esta manera el modefo en esta etapa es el sigudiente:

—
RELMIN = 1.30940 -0.04954 URBAN + 0.00210 TASACT



b)

47

Se puede observar que La variable URBAN es significativa al ob-
Tener de tablas un valor 'de F de 4.18 con un nivel de confianza
de .05 contra el vafon de F parcial caléulado de 5.958 que ne-
dulta ser mayon; en cambio para £a tasa de actividad el valon
de F parcial caleulado es .074 el valor es menor que el de ta-
blas, por Lo que no es significativa, porn Lo tanto, se para La
Aincfusibn, ninguna de Las siguientes vaniables, Escolaridad, Es
thato Socio-econdmico, Inmighacibn e ya significativa, tampoco

es Tasa de Actividad y el modeflo adecuado es el (1),

Regnesibn cun Promedio de Hifos (PROMHI):

En este caso La primera variable que entrno fué SOSECO, |Estrato
Socio-econdmico, en el que se tomf como crlternio el tipo de com
bustible utilizado para £a preparacibn de Los alimentos, gas ©
electricddad) .

La tabla de andlisis de varianza estd en el cuadrno (6)

CUADRO 6
ANALISIS DE VARIANZA

Factones de Grados de Suma de Cuadnado F
Varniabilidad Libentad Cuadracos Meddo

Reghesin ] 2.40345 2.40345  31.43505
Res idual 30 2.29373 0.07646 '
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"La negaeAidnbéué sdgnificativa al .01 ya que La F caleulada §ué
de 31.43 y es mayor que La de tablas 7.56.

EL valon obtenido de RZ es de .51168 Lo que significa que en
este medelo d¢ explica el 51% de La variacisn en La variable
dependiente (PROMHI) Lo cual, no es muy alto pero es bastante
apeptabﬂe, 84 4e consdidera Lo indirecto de La nelfacibn.

CUADRO 7
ANALISIS DE VARTANZA

Variable Coefdiciente Coegiciente Exnon F
de Regresidn de Regnresdibn Standan
' B - . Standarnizado de B
SOSECO ~-0.01596 -0.71532 0.00285 31.435
Constante 2.74336

AsL obtenemcs La sigulente primera ecuacdbn:

A
PROMHI = 2.74336 ~0.01596 SOSECO ... (IT1)

Lo cual signifdica que hay un decremento de 0.016 en promedio

de hijos cuando hay un aumento porcentuad de una unidad en SOSE
CO. Esto Lo podemos interpretar de La siguiente manena:

Ya que SOSECO es una medicifn de nivelfes Socio-econdmicos, cocd
narn con gas o electricidad es un Indice de niveles Aécio-econd—

micos elevados. Las personas de mayones necwrios econbmicos,
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son £0s que tienen menos hijos.

AL entnan'ﬂa segunda variable ESCOL, es fLa porcibn de La pobla-
cidn femenina que tiene alguna (natrucedbn post-primaria se -

tiene el andfisdis de vardanza del cuadro {§)

CUADRO §
ANALISIS DE VARIANZA

Factornes de Grados de Suma de Cuadnado F

Varniabilidad Libentad Cuadrnados Medio
Reghresibn 2 2.47555 1.23778 16.15723
Residual 29 2.22164 0.07661

La prueba de significancia global produce una F con 2 y 29 gra-
dos de Liberntad de 16.157, La que nesulta mayor que La F de ta-
blas, a un nivel de significancia de .01 cue es de 5.42, pon Lo

cual, La neghesdiln es signiflcativa.

EL vaton obtenido de RZ al aplican La hegresdibn miltiple es de
52703, Lo cuak quiene decirn que en este modelo se explica el

53% de La varniabilidad en La varniable dependiente.

CUADRO 9
COEFICIENTES DE REGRESION
Varniables Coeficientes Coeficientes Exnon F
de Regnresibn de Regresdibn Standar
B Standarizada de .B
SOSECO -0.01126 -0.50430 0.00563 3.997
ESCOL -0.04119 -0.24470 0.04246  0.941

Constante 2.77608
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Al analizan el cuadro 9 como 0.941 es menon que fLa F de tablas
a 0.05,-que es 3.33, e consdiderna que es mefon modelo el (I1)

que el que rasulta de esta hegresibn.

Cuando entra ta tercera variablfe TASACT, £a cual es el porciento
de £a poblacifn femenina econdmicamente activa o sea son Las pen
sonas que han realizado un trabafo a cambio de un Angheso, se

obtiene el sigulente andlisis de varianza:

CUADRO 10

ANALISIS DE VARTANZA

Factones de Grados de Suma de Cuadrado F
Variabilidad Libentad Cuadrados Medio

Regnebidn 3 2.80266§ 0.93423 13.80750
Residual 28 1.8945] 0.06766

Resultando una F de 13.80750 que comparado con La tabla que es
de 4.57 a un nivel ‘de sdgnificancia de .01 neswlta ser mayox,

Lo que 4mplica que fLa reghesdibn es signifdicativa,

EL valon de RE de .59667, Lo cuak significa que en este modelo

se explica el 60% de La variacidn de La variable dependiente.,
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CUADRO 11 '
COEFICIENTE DE REGRESION

Variables Coeficientes Coeficientes Ernron F

de Regnresibn de Reghesibn Standanr
B - Standarnizada de B
SOSECO -0.01127 -0.50491 0.00523 4.537
ESCOL -0.12298 -0.73667 0.05455 © 5.083
TASACT .0.0800 0.55347 0.03638 4.835
Constante 2.49212

Ahona ya todas Las F parciales son significativas al 5% ya que
La F con 1 v 28 ghados de &ibentad al 0.05 es de 4.28. De esto

se obtiene La siguiente ecuacibn:

N
PROMHT = 2.49212 -0.01127 SOSECO -0.12298 ESCOL
+ 0.0800 TASACT ... (I11)

Respecto a La ecuacifn observamos que hay un decremento de 0112
e promedio Jde h&jo& al aumentar porcentuslmente una unidad SOSE
CO, con un decremento de .122 en promedio de hijos al auwnentar
porcentualmente una unidad La variable ESCOL y finalmente ﬁag
un aumento de .08 af tener un incremento de ura unidad TASACT.
De donde se deduce que fas personas que viven en un nivel medio
econdmico pen tener mds comedidades y porque tiene algin tipo -

de ensefanza superiorn a fLa instruccddn primarnia, tienden a te-
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ner menon nimeno de hifos, ya sea porque thabajan tiene pocos

hijos o tienen pocos hijos pornque trabajan.

Despuls al enthan La cuarta variable que es INMIG ya no es s4g-
niflcativa su F parncial pon Lo tanto, se para La .inclusibn y La
otha variable URBAN ya no es sdignificativa y quedando como L
ma ecuacibn el modefo (I11).

Como un métode para aumentarn Los valores de Rz se utilizf La in
clusibn de cuadrados y productos de Las varniables Aindependien-
tes para medin mejor La influencia de Las varniables indepen-
dienieA éqbne Las variables de nespuesia. Esta consiste en usan
Las mismas variables independientes y generar el cuadrado de ca
'ca una de ellas y el producto de cada una de elfas con Las de-
mds. Con este conjunto de variables Lndependientes se buscaron
Los modelos adecuados pon medio de regnresibn pon pasos -

(Stepwiée)(lé).

La neghesdidn se hizo con Las variables Relacidn Nifo-Mujer -
(RELNIM) y Promedio de Hi{joa (PROMHI) como dependientes, contra

Las sigudlentes variables explicativas.

CLAVE VARTABLE

TASACT Tasa de Actividad

SOSECO Estrhato Socio;econdmtco



CLAVE
ESCOL
URBAN
INMIG
Var. 1
Van. 2
Var, 3
Var. 4
Var. 5

Varn. 6

Var. 7
Van. §
Var. 9
Var. 10
Varn., 11
Varn, 12
Van. 13
Van. 14
Varn, 15
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VARTABLE

Escokanidad

Wnbanizacibn

TamighacAibn

Tasa de Actividad al Cuadnado

Estrhato Socio-econdémico al Cuadrado
Escolarnidad al Cuadrado

Urbanizacibn al Cuadrado

Inmignacién af Cuadrado

Tasa de Actividad pon: Estrato Socio-
Econbmico.

Tasa de Actividad pon Escolarnidad

Tasa de Actividad pon Unbanizacibn

Tasa de Actividad porn Inmighacibn
Esthato Socio-econdmico por Escolarnidad
Estrato Sociu-econbmico pon Unbanizacidn
Estrato Socio-econbmico por ITnndgracidn
Escolaridad por Unbanizacibn.
Escolaridad pon Inmighacibn

Unbanizacibn porn Inmighanibn.

‘MATRTZ DE COEFICIENTE DE CORRELACION

En La. matnlz de coeficientes de negresibn se muestran unicamente -




Las que fueron signigicativas* con Las variabfes RELNIM y PROMHI.

Matrnlz de Coeficientes de Cornelacibn:

VARTABLES RELNIM PROMHT
TASACT -0.47167
SOSECO -0.71532
URBAN -0.30253
Var. 2 -0.67675
Var. 3 . -0.5798]1
Var. 4 -0.31715
Var. 6 -0.61292
Var. 7 -0.52748
Var. 10 -0.65277
Var. 11 0.42056

¥ De acuendo a Snedecon y Cochman(ls)
Como podemos observan solamente consdideramos Las variables de mayon
sdgnificancia y que. conresponden a Los valores mds altos. Per Lo

tanto, observamos que todas son cosrelaciones negativas.

En el primen caso al aplicarn La reghresdbn entne €a varniable Rela-
cidn Nifo-Mugen (RELNIM) contra todas Las.varniables independientes

La varniable mds sdignifdicativa fué Var. 4 Unbanizccibn elevada al
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cuadrado observamos en el cuadro {12) que nos muestra La tabea de

Andlisis de Varnianza:

CUADRO 12

ANALISIS DE VARIANZA

Factones de Grados de Swna de Cuadnado F
Variabilidad Libentad Cuadrados Med<o

Regresdibn 1 0.03911 0.03911 3.35487
Residual ) 30 0.34969 0.01166

Los factores de variabilidad son negresidn y resdiduales con 1 y 30
ghados de {Libertad. Resultando una F de 3.35 que comparada con fa
de tablas, que es de 4.17 a un nivel de significancia de .05 nesul

Za sen menon Lo cual nod Lndica que no es signifdicativa.

COEFICIENTE DE REGRESION
CUADRO 13
COEFICIENTE DE REGRESION

Varniable Coegiciente Coeficiente Ernon F
de Regresibn de Regresibn Standar
B Standarizado de B
Varn. 4 -0.00060 ~0.32714 0.00031 3.596
Constante 1.28038

AL analizatr el cuadno (13) queda como primera ecuacibn el modelo

sigudlente: o~

REINIM = 1.28038 -0.00064 Van. 4
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Se puede observar que La variable Var. 4 no es significativa al ob
tenen de tablfas un valor de F de 4.17 a un nivel de significancia
de .05 contra el valor F caleuwlado de 3.596, el valor es menor que
el de tahlas, porn Lo que no es sdignificativa. porn Lo tanto, se para
La. includidn, ninguna de Las siguientes variables es ya significa-

tiva y no hau ningtin modelo adecuadc.

En el segundo caso e@ aplican La negresidn enine La variabLe PROMHI
(promedio de Hifos) contra todas Las variables indeperdientes fa
variable que primerno entrd fue SOSECO Estrato chio-econdmico se -
tomb como cnlterio a £as personas que cocinan con gas o electricd-
dad, pon sen su valor de coeficiente de conrelacibn con PROMHT el
mayor de todos. Con una F sdignifdlcariva como podemos observar en

La tabla de Andlisis de Varianza cuadro (14)

CUADRO 14

ANALTSIS DE VARTANZA

Factones de Gnradns de Suma de Cuadrado F
Variabilidad Libertad Cuadnados Medio

Reghresdibn | 2.40345 2.40345 31.43505
Resdidual 30 2.29373 0.07646

Los factores de varniabilidad son regresibn y nesdidual con 1 y 30
ghados de Libentad. Resultando una F de 31.435 que comparada con
La de tablas, que es 4.17 a un nivel de significancia de .05 resul

ta sen mayorn, Lo cual es sdgndficativa.
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AL aplicar Ra negresifn mdltiple ef valor obtenido de R% es de
51168 Lo cuak quiere decin que en este modelo se explica el 51%
de La variabilidad de La variable dependiente. Por Lo tanto nos df

un valorn no muy alto pero aceptable.

COEFICIENTE DE REGRESION

AL analizan el cuadro (15)
CUADRO 15

COEFICIENTE DE REGRESIOM

Variable Coeficiente de Coeficiente Ernon F
Regnresdidn de Regnresdibn Standan
B Standanrizado de B
SOSECO -0.01596 -0.71532 0.00285 31.435
Constante 2.74335

De esto obtenemos La siguiente ecuaciln:
N
PROMHT = 2.744336 -0.01596 SOSECO ... (1V)

Esto Aigniﬁica que hay un decremento de Promedio de Hijos de .015
cuando hay un aumento porcentual de una unidad en Estrato Socio-
econdmico., Lo anterdion nos 4indica que en Los estados donde tien
den a tenern una sdituacion soclo-econémica mds desahogada Las perso
nas desean tenern menon ndmero de hifos. Este paso es {gual al caso

cuando adn no se tenlan cuadrados y productos de fas variables 4in-
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dependdientes.

En seguida entra La segunda variable que §ué Var. 12 Estrato -Socio
econdmico por Inmighacibn; Estrato Sacio—econdmicolbe Zomb como un
enltenio el tipo de combustible utilizados para La preparacibn de
Los alimentos, gas o electrnicidad confuntamente con Inmighacibn
comprende a La poblacibn femenina que radica en La entidad pero -

que nacld en otrhas entidades o en otrnos palses.

La Tabla de Andlisdis de Varianza que vemos en el cuadro (16) .

CUADRO 16

ANALISIS DE VARIANZA

Factones de Grados de Sumna de - Cuadnado F
Variabilidad Libertad Cuadrados Med (o

Regnresibn 2 2.75337 1.37668 20.53881
Residual 29 1.94382 0.06703

La F caleulada §ué de 20.538 comparada con La de fablas al .05 que

es de 3.33 nos nesulta sen mayor por Lo cual es ALgnificativa.

EL valorn obtenido de RZ es de 0.58617 Lo cual significa que se
explica en este modelo el 58% de La varniabilidad en PROMHI y es

aceptable ya que es un poco mds alto que La anternion.
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CUADRO 17
COEFICIENTE DE REGRESION

Variables Coegicientes Coeficicentes Erron F
de Reghesibn de Regresibn Standan
B Standarnizado de B
SOSECO ~-0.02365 - -1.05976 .0.00429 30.357
Var. 12 0.00024 0.43947 0.00010 5.220
Constante 2.89543

De quf obtenemos La siguiente ccuacibn:

S
PROMHT = 2,89543 + 0.00024 Van, 12 -0.02375 SOSECO

(V)

Esto nos indica que hay un aumentode Promedio de Hijos cuando hay
un aumento porcentual de una unidad en Var. 12 producto de Estrato
Socio-econbmico e Inmigracibn y un decremento de .0Z3 en Promedio

de Hijos cuando hay un aumento porcentual dz una unidad en SOSECO.

Esto Lo Aintenprnetamos de La sdigudente fowma: que £0s estados con
mayor ndmero- de pernsonas que han inmighado y que fienen un nivel
Socio-econbmico mds elevado tienden a tener mayon ndmerno de hijos
en cambio Los estados con personas que viven en su Lugar de onrigen
y quz tienen alto nivel socio-econdmico., tienden a tener menor nd

meno de hijos.

La tencera variable que entra es Van, 5 Inmighacibn al cuadrado;
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es el prociento de £a poblacidn que vive en La entidad pero que
naci6 en otnos estados. Observamos en su fabfa de Andlisis de Va-

rianza del cuadrno (1§).

CUADRO 18
ANALISIS DE VARIANZA

Factones de Crados de Suma de Cuadnady F
Varniabilidad Libertad Cuadnados Meddo

Regres.ién 3 2.97173 0.99058° 16.07472
Residual 2§ 1.72545 0.06162

La sagnificancia global produce una F con 3 y 28 grnados de Libertad
de 16.074, La cual resulta mayor que La F de tablas a un nivel de
A&gn&éiéanc&a de .0t que es de 4.57, Lo que {implica que La neghre-

Ai0n es sdigniglcativa.

EL valon de RZ obtenida al aplicar La nag&e;ién mlt (ple es de
0.63265, Lo cual quiere decin que en este modelo se explica el 63%
de La uaniabﬁididad.én La variable dependierte

COEFICIENTE DE REGRESION

CUADRO 19
COEFICIENTE DE REGRESTION

Yariable Coeficiente Coeficiente Ernon F
de Regresdibn de Regnesibn  Standan
B Standorizada  de B

SOSECO -0.02962 -1.32724 0.00520 32.500
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continda cuadro (19)

Van. 12 . 0.00055 1.02131  0.00019  8.052
Van. 5 -0.00039 -0.46110  0.00021  3.544
Constante 3.05195

En el cuadro (19) Las F parciales caleufadas de Var. 5 que es de
3.544, La de Var. 12 de £.052 y £a de SOSECO ague es dé 32.5 com-
paradas con La de tablas al .05 éue es de 2.95, se consdidenan to-
© das significativas porn ser su valor mayon aue el de tablas.

De aqui se deduce La siguiente ecuacdibn:

T~ .
PROMHT = 3.05195 -0.00039 Var.5 + 0.00055 Var. 12

-0.02962 SOSEC) ... (VI)

Lowal significa que hay un decremento de .00039 en promedio de
hifos cuando hay un aumento porcentual de una unidad en Van. 5y
un aumerto de .00055 en Promedio de HLjJA cuando hay un aumento
porcentual de una unidad en Var. 12 y finalmente ui decnemen;o de
.02962 en Promedio de Hifos cuando hay un aumento porcentual de
SOSECO. Esto en La siguiente foama Lo intenpretamos, estados que
tienen imayor inmighacibn tienden a tener menor ndmero de hifos,
en cambio estados con mayor inmmigracibn y con nivel Socio-econbmi-
co elevado tienden a tener mayor ndmero de hifos, y en cambio es-
tados con ndivel Svcio-econdmico elevado tienden a tenen menor nd-

meso de hifos.

———
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como cuarta varniable que entha es ESCOL £a cual es el porciento de
La poblacibn femenina que ha hecibido alguna instrucedldn post-pri-

mania, observamos en su tabfa de Andlisis de Varnianza cuadno (20).

CUADRO 20
ANALISIS DE VARTANZA

Factores de Grados de Suma de Cuadrado F
Valabilidad Libentad Cuadrnados Medio
Regresdidn 4 3.17595 0.79399 14.09221

Resddual 27 1.52124 0.05634

Con 4 y 27 grados de Liberntad nos da una sdlgniflcancia global de-
14.092, Lu cual comparada con La de tablas a un nivil de signifi-
‘cancia de .01 que es de 4.17 nos nesulta se/. mayor porn Lo que es

sdignificativa.

EL valon obtenide de RZ al aplican La negresdibn miltiple es de
0.67614, Lo que se deduce en este modelo se explica ef 67% de La
uanxabézidad en Lu vardlable dependiente.

COEF1CIENTE DE REGRESION

CUADRO 21
COEFICIENTE DE REGRESION
Variables Coeficientes Coeficientes Ernon F
de Reghesibn de Reghesiin Standan
B Standarndizada de B
SOSECO -0.02300 -1.03068 0.00606 14.390
Var. 12 0.00060 1.11187 0.00019 10.242
Var., 5 f0.00038 -0.45134 0.00020 3.712
ESCOL -0.07251 -0.43082 0.03809 3.625

Constante 3.14182
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observamos que Las F parcial son significativos sus valores, son

mayones que fa F de tablas al .05 que es de 2.73.

Y Las nepresentamos con fLa siguiente ecuacibn:

N\
PROMHT: = 3.14183 -0.07251 ESCOL -0.00038 Vanr. 5

+0.00060 Van. 12 -0.02300 SOSECO ... (VIT1)

Lo cual implica que hay un decremento de .072 en Promedio de Hijos
cuando hay un aumento porcentual de una unidad en Escolaridad y un
decremento de ,00038 en Promedio de Hijfos cuando hay un aumento
porcentual de una unidad en Var. 5 Inmigracibn al cuadrado, y un
aumento de 0.0006 en Promedio de Hijos cuando hay un aumento ponr-
centual de una unidad en Vax. 12 Estrato Socio-econbmico por Inmi-
gracibn y ginalmente obtenemos un decremento de 0.023 en Promedio

- de Hifos al aumentar porcentualmente una unidad SOSECO.

Esto Lo descnibimos de La siguiente forma: Cuando La mujen tiene
alto indice de instruceibn su fecundidad es baja, y cuando tiene
instrucedldn post-primanda e inmigha al mismo tlempo Liende a tenen
menon ndmero de hifos, a menos que tenga un nivel mayog Socio-eco-
nomico e Inmighacibn este influye para que tenga un nimero magor
de hijos, a diferencda de cuando 'Las personas son oniginarnias del
Lugan y tienen un nivel mayor Socio-econdmico -el ndmero de hifos

e5 menon.
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La quinta varniable que entra es TASACT es ¢ porciento de La pobla

edbn econbmicamente activa.
Observamos en el cuadno (22)

CUADRO 22

ANALISTS DE VARIANZA

Factones de Grados de Suma de Cuadrado F
Varilabilidad Libertad Cuadnados Medio

Reghresibi 5 3.30837 0.66167 12.38720
Residual 26 1.38882 0.05342

La signigdicancia global con 5 y 26 grados de Libertad es de
12,387 que comparada con La de tablas a un nivel de significancia
de .01 es de 3.87 Lo cual nesulta mayorn y pon Lo tanto es A4gNLEL
cativa.

AL aplicarn La neghesibn miltiple nos di una r? de .70433, Lo que
signigica que en este modelo se explica el 70% de La variablididad

en La vaniable dependiente.
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CUADRO - 23
COEFICIENTE DE REGRESION

Variables Coef.lcientes | Coeﬁicienteb Erron F
de Reghesdibn de Regresdibn Standar
B Standanizada de B

SOSECO -0.02158 -0.96682 0.00597  13.049
Var. 12 0.00053 0.97611 0.00019 7.818
Var. 5 ~0.00033 -0.39309 0.00020 2,893
ESCOL -0.12290 -0.73021 0.04899 6.295
TASACT 0.05278 0.36515 0.93352 2.479
Constante 2.91035

En el cuadro (23) observamos que Las F parciales de fas variables
SOSECO 13.049, Van. 12 = 7,818, Van. 5 = 2.893, ESCOL 6.295 son

_ Aigniﬁicdtivaé al obtenen de tabfas un valon de F de 2.59 con un
nivel de significancia de .05, en cambio para £a variabfe TASACT
el valon de F parcial caleulada es de 2.479 menor que el de tablas,
porn Lo que no es sdignificativa. Se pwara a inclusibn, Las othas va
niables que siguen Var. 4, URBAN, Van.3,Van.6,Var.13,Var.11,Var. 14
INMIG, Var. 15, Var. 9, Var. 10, ya no tuvienon efecto, ni TASACT
y el medelo adecuado es el (VIT)

ANALISIS DE FACTORES

Otrho método utlizado par investigarn nelaciones entrne Las variables
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gue el de AndlLisis de Factohres. -

La téenica de Andlisis de Factores (ver capftulo 111}, peumite ex-
traen Los aspectos comunes al 6en6meno eAtud&ado reduciendo el nd

mero de variables y minimizando Eaé LMkaC&ALOHQé entrhe ellos.

Las variables usadas en este andlisis fueron Las mismas que se usa

non para La negresdidr o sea el método anterion.

Como resultado de este método de andlisis de factores se constru-

yeron ndices para cada ghupo de variables.

En el cuadro (24) se muestran Los eigenvalores y Los porcentases
de variacibn que explica cada factor. Los trhes primenrnos explican
un 94.5% de La variacibn total.

CUADRO 24

EIGENVALORES ¥V PORCENTAJE DE VARIANZA DE CADA FACTOR

Facton Eigenvalonr Porcentafe de Porcentaje
Vawuianza Acumulada

1 14.42870 72.1 72.1

2 ' 2.75003 13.8 §5.9

3 1.71896 §.6 94.5

4 ' 0.45939 2.3 9.6

5 0.26951 1.3 96.1
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continda cuadro (24)

6 0.15153 - 0.0 98.9
7 0.08623 0.4 99.3
8 0.06287 : 0.3 99.6
9 0.04597 0.2 99.9
10 0.01335 0.1 99.9
1 0.00562 0.0 100.0
12 0.00244 0.0 100.0
13 0.00200 0.0 100.0
14 0.00175 0.0 100.0
15 " 0.00083 0.0 100.0
16 0. 00044 0.0 ©100.0
17 0.00021 0.0 100.0
18 0.00009 0.0 100.0
19 0.00005 ‘ 0.0 100.0
20 0.00007 0.0 100.0

En el cuadro (25) se presenta La matrndz de factores de ponderacifn,
después de La rotmeibn Varimax seialando con una * para cada varia

ble aquellas ponderaciones consideradas de impontancia.
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CUADRO 25

MATRIZ DE FACTORES ROTADAS VARIMAX

Variable Facton 1 Facton 2 Factorn 3
TASACT 0.77855* 0.42345 0.22172
SOSEC) 0.89176* 0.04885 0.25849
ESCOL 0.87258* 0.31578 0.24549
URBAN 0.10451 0.93559* 0.13801
INMIG 0.28738 0.25456 0.90218*
TASACT**2 0.79619* 0.49875 0.22220
SOSECO**2 0.91418* 0.01644 0.32531
ESCOL**?2 0.86440" 0.37603 0.22869
URBAN**2 0.07170 0.94.48* 0.17466
INMIG**2 0.21202 0.16183 0.94377*
TASACT*SOSECO 0.91538* 0.26588 0.27515
TASACT*ESCOL 0.84671% 0.43341 0.23355
TASACT* URBAN 0.40371 0.55937* 0.19360
TASACT*INMIG 0.55092* 0.42449 0.70501*
SOSECO*ESCOL 0.92628* 0.21374 0.27823
SOSECO™*URBAN 0.54929* 0.79940* 0.16954
SOSECO*INMIG 0.64056* 0.1534] 0.71203*
ESCOL*URBAN 0.51439* 0.81666* 0.17430
ESCOL*INMIG 0.62555" 0.34392 0.67460*

URBAN*TNMIG 0.20504 0.82054* 0.49743*
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En esta matrdlz £os valores de Los coeficientes, representan £os pe
408 0 sea, fa covarianza entre cada variable y Los Lndices o facto
nes. EL grupo de 20 uaniabLeA que miden Los diversos aspectos de -
Escolarnidad, Inmigracidn, Tasa de Actividad, Urbanizacifn, Estrato
Socio-econdmico, y todos sus productos, se redujo a tres factores

0 £ndices que explican elf 94.5% de La variacibn conjunta de Las va
niables oniginales.

Factorn 1 {cuadrs 25 columna 1): Este Indice se denominand Socio-
econfmico ya que en este factor juega un papel {importante
en £as variables Socio-econémicas TASACT, ESCOL, SOSECC,
esto implica que estas trhes variables tienden-a varian en

gorma conjunta.

Esto se ve reforzado por el hecho de que Las ponderacio-

res grandes en ef primen facton son Las de TASACT, ESCOL,
SOSECO, su cuadrado y producto. Estas ponderaciones son
muy superiones a £as que Lnvolucran Urbanizacibn, Inmigha

cbn, su cuadrado y productos.

Facton 2 (cuadno 25 columna 2): En este Lndice Lo podemos interpre
tan como Indice de Urnbanizacibn. A este Indice se asocda
exclusivamente fa variable Unbanizacibn, su cuadrado y

dus productos con el resto. Asl 2as ponderaciones mas

grandes son Las de Urbanizacibn, su cuadrado y todos £0s
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productos de Urbanizacién con Las othas.

Factorn 3 (cuadro 25 columna 3): Este Lndice Lo interpretamos como un

Indice asociado exclusivamente a Tnmigracibn. Todas fas -
ponderaciores grandes corresponde a Inmigracibn, Inmigha-
cibn al cuadrado y L0s productos de Inmigracifn con Las

othas variables.

En el cuadro {26) se muestra La matrnlz de coeficientes para caleu-

Lan Los valonres de Los Lndices para cada estado. |Facton Score

Coefgicients).

CUADRO 26

COEFICTENTE PARA CALCULAR LOS VALORES DE LOS INDICES

Variables Facton 1 Facton 2 Facton 3
TASACT 0.10990 0.02367 -0.07154
SOSECO 0.16804 -0.09904 -0.03708
ESCOL 0.13934 -0.01899 -0.06609
URBAN -0.09083 0.24572 - -0.04343
INMIG -0,11339 -0.04324 -0.35922
TASACT**? 0.10672 0.04353 -0.08178
SOSECO**2 0.16497 -0.11713 -0.00566
ESCOL**2 0.13436 0.00082 -0.07864
URBAN**2 -0.10598 0.24735 -0.02067
INMIG**? -0.13199 -0.06084 0.39963
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contintia cuadro (26)
TASACT*SOSECO 0.14913 . -0.03933 -0.054384
TASACT*ESCOL 0.12353 0.01862 ~0.07880
. TASACT*URBAN -0.02281 - 0.19750 ~0.06475
TASACT*INMIG -0.03093 -0.00095 0.20125
SOSECO*ESCOL 0.15678 -0.05687 -0.04978
SOSECO*URBAN 0.02593 0.15960 . -0.09314
SOSECO*INMIG 0.01648 -0.08856 . 0.21538
ESCOL*URBAN 0.01465 0.16812 ~0.08659
ESCOL*INMIG 0.00087 -0.02863 0.18117
URBAN*INMIG -0.11810 0.16752 0.12331

Para cada estado del pals se caleularon Los Indices, y sus valores
se estandanizaron para que tengan media cero y varianza unitarnia;

Estos valores se repontan en el cuadrno (27)

CUADRO 27
VALORES DE LOS INDICES PARA CADA ESTADO

Estado Indice 1 Indice 2 Indice 3
Aguascalientes 0.137226 -0.124791 0.292432
Baja California N. 1,432227 -2.001236 3.150892
Baja Californin S. 0.11557 0.227569 -0.065145

Campeche ~0.565238 0.675086 0.106976




continda cuadro {27).

Coahuila
Colima.
Chiapas
Chihuahua
D.F.
Durando
Guerreno
Guana juato
Hidalgo
jazibco
Méx.ico
Michoacdn
Morelos
Nayarnit
Nuevo Lebn
Oaxaca
Puebla
Quenétanro
Ouintana Roo
San Ludis Potosi
Sinatoa

Sonona

0.837673
-0.198556
-0.595578

0.851757

3.233925
-0.143775,
~1.198160
-0.074839
~0.271359

0.538572
-0.195063
-0.315401
-0.079620
-1.198160

2.179479
-0.575586
-0.023805
-0.291802
-1.738938
-0.321831

0.180989

0.969543

129145
.362887
.287962
.516891
.841353
647719
.587788
642164
.494532
.048661
.110099
.326020
.941638
.587788
630856
151371
151570
.385263
.074921
.038972
.107950
461677

~0.392061
0.807120
-0.543529
-0.489537
0.759821
-0.351335
-0.214431
-0.585040
-0.49§436
-0.577772
1.326185
-0.558524
1.044273
-0.214431
-1.368887
-0.583935
~0.494688
-0.286194
3.007775
-0.485690
-0.318411
-0.221750




continda cuadro (27)
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Tabasco -0.828025 0.522490 -0.487538
Tamaubipas 0.879992 -1.090752 0.769597
Verachuz -0.420139 0.710085 -0.759381
Tlaxcala -0.524123 0.130256 -0.353545
Vucatdn -0.300659 0.857208 -1.104023
Zacatecas -0.496291 -0.407766 ~0.410818

Con el objeto de clasifican 'fos estados y comroboran fa utilidad

de Los Lndices, se propone una clasificacidr de Los eAtadOA‘en ca-
Ltegonlas mds o menos anbitrarias para cada fndice, £Lamadas "Alta",
"Regulan" y "Baja". Esto se hizo dividiendo el nango del ndice en
thes intervalos iguales. EL resultado se detalla en el cuadro (2§)
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CUADRO 28

JERARQUIZACION DE LOS ESTADOS DE ACUERDO AL VALOR DEL
INDICE 1 SOCI0-ECONOMICO, INDICE 2 URBANIZACION, INDICE 3 INMIGRACION

REGULAR

ALTA BAJA
Indice VaZoxr talado VaZon EsZado Valon tafado
def. del dek
Indice Indice Tndice
1 3.2 D.F. .18 Sinaloa -.52 Teaxcaba
! . N.Lebn .13 Aguasc. -.56 Campeche
1 1.43 B.Calif N. N B.Calif.S -.57 Oaxaca
! .96 Sonona -.02 Puebla ~-.59 Chiapas
1 .87 Tamaulipas -.07 Monelos -.82 Tabasco
1 .85 Chihuahua  -.07 Guanajuate -1.19 Nayarit
1 .83 Coahuila ~.14 Duwrango -1.19 Guerrneso
] .53 Jalisco -.19 México -1.79 . Quintana R.
1 -.27 Hidalgo
1 -.29 Quenétaro
1 -.30 Yucatdn
! -.31 Michoacdn
1 -.32 S.L.Potost
! -.42 Veracruz
1 -.49 lacatecasd
2 3.36 Colima .22 B.Calif.S. -.51 Chihuahua
2 2.84 D.F. .13 Tlaxcala -.51] Puebla
2 .94 Morelos 04 Jakisco -.5% Guerreno
2 .85 Yucatdn -.07 Quintana R, -.58 Nayarit
2 .71 Veracruz -.03 S.L.Potosd -.63 N.Leén
2 .67 Campeche -.10 Sinafda -.64 Durango
2 .52 Tabasco -1 Méx.ico 1.09 Tamaulipas
2 -.12 Aguasc. -2.0 B.Calif.N
2 -.15 Oaxaca
2 -.12 Coahuila
2 -.28 Ch.iapcs
2 -.38 Quenétano
2 -.32 Michoacdn
2 -.40 Zacatecas
2 -.45 Sonorna
? -.49 Hidalgo
3 3.15 B.Calif.N .29 Aguasc. -.54 Chiapas
3 3.00 Quintana R. .10 Camgeche -.55 Michoacdn
3 1.32 México -.06 B.Calif.S -.58 Guana juato
3 1.04 Monelos -.22 Soncna -.58 Oaxaca
3 .80 Columa .21 Nayarnit - -.57 Jalisco
3 76 Tamaulipas -.21 Guennreno -.65 Veracruz
3 .75 D.F. -.28 Querétarno -1.10 Yuecatdn
3 -.3] Sinaloa -1.36 N.ledn
3 -.35 Dunanpo
3 -.35 Tlaxcala
3 ~-.39 Coahutla
3 -, 48 Chdlwahua
3 -.48 S.L.Potosl
3 -, 48 Tacasco
3 -.41 Zacatecas
3 -.49 Hidalgo
3 -.49 Puebla

la clasificacibn anterion se presenta en Los siguicntes

mapas :
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75

La clasificacibn de acuerdo at Indice Socio-econdmico coin
cide con Lo encontrado en La Segunda Encuesta Nacional de
Nutricién 1979 nealizada por el Tnstituto Nacional de Nu-
tnxaiﬁn(lg’, en el sentido de que Los estados del nonte tie
nen mejones niveled de alimentacién y en La clasdficacibn
propuesta el indice de caracterlsiticas Socio-cconbmicas

en es0s cstados es mas elevado; Los estados del sur y 4su-
reste en La Encuesta mencionada fuenon Los de condiciones
mds pobres y con niveles de alimentaci6n mds baja, La cla-
sificacibn pnop@ebtﬁ Los ubica como condiciones Socio-eco-

ndmicas malas. Los estados del centro tienen condliclones An

 termedias estimadas de acuerdo a La clasificacibn propuesta,

Lo que se ve corvwbonado porn La Encuesta de Nutricibn sena-

_ Rada.

Mapa 2.

Esto nos indica que La metodologla propuesta de generar in-
dices mediante andlisis de factones usando Las variables,
sus cuadrados y productos, genenan Indices con un signifdica

do que conresponde a la healidad.

En el caso del Indice de Unbanizacibn Los nesultados no con
cuerdan totalmente con Lo que se esperafa con el conoed-
miento apriori sobre Los estado; esto quizd se deba a que
este indice en nealidad estd compuesto por una sola variable

Y por Los LAimites anbitrnarnios que se tomaron y pon Lo tanto
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Los emrones de medicibn en esa variable se neglejan en im-

presiones del LIndice.

En el caso del Indice de Inmigracifn se tiene mayor concor
dancia que el que se esperarla con el nealizado a partir
del conocimiento aprioni, asl poh ecfemplo aparecen clasifi

cados Los estados que funcionan como polos de atraceidn de

migracibn Baja California Nonte, Distrnito Federal, Estado

- de México, Guintana Roo, Moreloa, Tamaulipas y Colima para

Los cuales exisiten razones para pensar que son polos de
atraceidn megratornia , en Baja Califcnnia Noate por estan
en fa frontera y tenern industria guerte y condiciones de -
viaa alta; el Distrnito Federal mejcnes condiciones de vdda
y oportunidad de trabajo para Los campesinos sin tierna;
Estado de México porn La alta industrnia de La periféria del
Distnito Federnal y La del Valle Lenma-Toluca; Quintana Roo
porque el goblerno mismo mando una campﬁﬁa de colonizacibn;
Morelos por el clima LLega mucho twiismo y 2’ Tndustria el
Civac, Valle Industrial de Cuernavaca, Remintong, etc., Co
Lima tiene a Manzanillo y Tamaulipas, Tampico que don puer

tos apoyados ademds de Reynosa con {industria petholenra.

Para estudian conuuntamente La distrnibucibn de Los Lndices se ela-

boraron Las gndficas 1, 2 y 3 para que de una manera {ntuitiva for
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mar congfomenados que tuvieran condiciones homogbneas af conside-

harn simd@ltaneamente dos Lndices.

A partin de £a Grndfica 1 aparece ef. Distrito Federal como entidad
con alto nivel Socio-econbmico y alta lUrbanizacibn; Colima, alia
Unobanizacibn péno Indice Socio-econdmico un poco bajo; Nuevo Lebn,
Indice Socio-econdmico elevado y Urbanizacibn regular; Baja Cali-
5bnnia Nonte con alto AIndice Svcio-econbmico y Unbanizaci6nmay'bafa
Tamaulipas con alto Lndice Socio-econbmico y baja Urbanizaci6n;
Chihuahua y Sonona con alto {ndice Socio-econémico y un poco baja
La Unbanizacifn; Chiapas, Michoacdn, lacatecas, Quenbtarc, Hidaldo,
Guanajuato , Durango y Puebla, itienen Lndice Socio-econbmico nela-
tivamente bajo y baga Unbanizaci6n; Guerrero y Nayarit Indice So-
cLo-econdmico bajo y baja Urbanizacidn; Quintana Roo Lndice Socio-
econ&m&co muy bafo y Unbanizacibn intenmedia; San Luis Potosf, Oa-
xaca, Tlaxcala, México, Bajfa California Sur, Aguascalientes, Sina-
Loa, Jalisco, Coahuila, tienen fndice Sncio-econémico y Unbaniza-
cibn intermedia; Tabasco, Campeche, Yucatdn, Verachuz, HoneZOA,tég

nen Lndice Socio-econdmico relativamente bajo y atta Unbanizacifn.

En La Grdfica 2 .- aparece el Distnito Federal con muy alto fndice
Socin—econdﬁico y alta inmighacibn; Baja California Nonte Indice
Socio-econbmico alto y muy alto indice Inmigracibn; Quintana Roo,
Andice Socio-econbmico muy alto y muy alta Inmigraci6n; Nuevo Ledn

14

alto Lndice Sccio-~conbmico y nelativamente baja Inmighacibn, Seno
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na y Chihuahua, alto Indice Socio-econbmico y baja Inmighacibn;
Jakisco y Coahwila, regubar Ladice Socio-eéondmico y baja Inmigna-
cibn; Agucscalientes y Baja Californda Sur, relativamente alto el.
Indice Socio-econbmico y regulan inmigracibn; México; Monetos, Co-
2ima, Campeche, Tamaulipas, tienen bajo Indice Socio-econbmico y
alto Lndice de Inmighacibn; Sinaloa, regular Lndice Socio-econdmi-
co y baja Inmighacibn; Quenétaro, Tlaxcala, Zacatecas, Tabasco,
San Luis Potosf, Puebla, Guanajuato, Durango, Veracruz, Chiapas,
Hidalgo, Michoacdn, indice Socio-econdmico bajo y baja Inmignacibn;
Nayanit y Guenrero muy bajo’ Lndice Socio-econbmico y negular Tnmi-
ghacibn; Yucatdn, bajo Indice Socio;econdmico y muy baja Inmigra-

cibn.,

En fa Grdfica 3.- Colima y el Distrnito Federal, aparecen con muy
alta Urbanizacifn y muy alta Inmighacibn; Monelos, con alia Urbani
zacibn y muy alto Indice de Inmigracibn; Campeche y Baja Califonr-
néa Sur, con neguloarn fndice de Unbanizacibn y baja Inmigracifn; Ta
basco, Veracruz y Yucatdn, regularn Indice de UWibanizacibn y bajo
indice de Inmighacibn; Aguascalientes, baja Urbanizacién y alta In
mighacibn; México, negular Urbanizacibn y muy alta Inmighacibn; 'Ba
ja California Nornte, Quintana Roo, muy bafo Indice Socio-econbmico
y muy alto Indice de Inmighacibn; Tamaulipdb, muy baja unbdhizacidn
y alta Inmighacibn; Nayarnit, Guerrero, Sonona, Purango, Quenétanro,
Sinaloa, Tlaxcala, Puebla, Zacatecas, Chiluahua, Chiapas, San Luiy

s ~
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PotosL, Jalisco, Oaxaca, Hidalgo, Guanajuato, Michoacdn, se condL
deran con baja Unbanizacibn y bajo Lndice de Inmigracién; Nuevo

Lebn,- bajo Lndice de Urbanizacibn y muy baja Thmigracibn.
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CAPITULO V
CONCLUSTONES

Se explorarndn con f4ines metodolbgicos para La busqueda de asocia-
ciones con La fecundidad Las técnicas de represidn mdltiples y

componentes principales seguida de gragicacibn.

En el primern caso al aplicar La nepresidn miltiple, el mefon mode
Lo que explica el 6en6men5 con Relacién Nirio-Mujen es el que con-
tine La vaniable Urbanizacibn; en el segundo caso con Promedio de
Hijos nos queda como mejon modelo La ecuacibn que tiene como va-

niables explicativas a Estrato Socio-Econdmice, Escolarnidad y Ta-

80




81

sa de Actividad.

Como un método para aumentar Los vatones de R se utilizé fa An
clusidn de cuadrados y productos de Las variables .ndependientes
para medin mejfor fLa Anfluencia dé.éaA variables independientes so
bre Las varniables de nespuesta, el modelo que se obtuvo con Rela-
cibn Nifio-Mujen y con Promedio de Hifos son La siguiente: Con
Relacidn Nido-hujer no hubo ningdn modelo adecuado en canmbio para
Promedio de Hijos fué el modelo significativo donde fas vaniables
Escolaridad, Inmighacibn ak cuadiado, Estrato Socio-Econémico por

Immigracibn y Socio Econbmico fueron Las mfs signdficativas.

Otno método utilizado para investigan netaciones entre las varndia-
bles fué el de andlisis de dactones; esta téenica permite extraen
Los aspectos comunes al fendmeno estudiado, rednciendo el nimeno
de variables y minimizando Las imprecisdones entre ellas. EL ghu-
po de 20 variubles qué miden Los divensos aspectos de Escolaridad,
Tumigracibn, Tasa de Actividad, Wibanizacién, Estrhato Socio-Econd
mico y todos sus cuadrcdos y productos se reducen a thes factores
o indices que explican el 94.5% de La varniacibn conjunta de Las

variables éniginazeA Yy son:

Facton 1. Este Indice se denomina Socio-Econémico

Factorn 2. A este Indice Lo podemos interpretarn como indice

de Urnbandizacidn
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Facton 3. Este Lndice Lo denominamos como Inmighacibn.

Para cada estado del pals se cclcularon Los dndices y sus valores
se utar;da)u'zwwn para que tengan media cero y varianza um,tszx
Con objeto de clasificar y comroborar La utilidad de Los mismos.

Esto se hizo dividiendo ef rango de Lndice entrne intervalos igua-

Les, alto, regular y bajo.
Esta clasdificacibn se representa en Los mapas 1, 2 y 3.

Para estudiarn conjuntamente.la distribucibn de Los LIndices se ela
borarnon Las gndficas 1, 2 y 3 para que de una manera intuitiva
forman congbmejuxdoA que tuvieran condicibn homogénea al conside-
nan simufitdneamente Los Lndices, £os nesubtados sefialan que esas
técnicas pemiten L&éga/t a conclusdones que pueden sen de utdili-
dad en La deseripeibn de fendmenos Socio-Econbmicos en La fecundi

dad y posiblemente ayuden en La planeacibn de acciones gubernamen

tales

Hay que neconocer que esta informacibn es bastante extensa ya gue
para cada estado se tiene el promedio de condiciones generales y
puede haber una gran vardabitidad entre Los mindeipios dentro de

un estado que no queda contemplada en este andlisds.

Porn €sto serda necomendable efectuan andfisdis semejantes al desa-

nollo en este trabajo pero con ingomnacién a nivel muicipal.
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