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INTRODUCCTION

A lo largo de la Historia, las matemdticas han proporcionado

a la ciencia, herramientas muy poderosas para describir las
relaciones entre los diferentes aspectos ae los fendmenos me-
diante relaciones descritas a través de modelos matemdticos (1)
(representacidn simplificada de la realidad); pero existen ade-
mas fendmenos en los cuales no se puede asumir una relacidn
exacta entre sus diferentes aspectos por lo que no es posible
establecer un modelo matemdtico exacto o casi exacto, de ahi
gue se les conoce como fendmenos aleatorios; y hasta gque sur-
gidé el concepto de probabilidad fue cuando se hicieron facti-

bles las relaciones entre las diversas modalidades de dichos

fendmenos.

Por lo anterior, los modelos matemdticos se pueden dividir en:

a) Deterministicos

b} Estdcasticos o Aleatorios

Los Deterministicos: El qgrado de aproximacidn es muy cercano

a la realidad, sus ecuaciones envuelven variables matemdticas

Yy constantes.

(1) Ver anexo 1




Los Estocasticos o Aleatorios: Existe en ellos una variabili-
dad de error no despreciable. Sus ecuaciones envuelven varia-
bles matemdticas,aleatorias, asi como pardmetros. Estos mode-
los toman en cuenta, como ya se menciond, aspectos aleatorios )
de los fenémenos.’ La idea central es gue exista cierta regula-
ridad estadistica que se manifieste en las frecuencias relati-
vas, con las cuales la modalidad del fendmenoc aleatorio tienda

a estabilizarse cuando se estudia un numero grande de veces en

condiciones iguales o semejantes.

A su vez los modelos Estocdsticos, se subdividen en lineales vy
no lineales (en cuanto a los parametros). Una extensidn de

ellos es el andlisis multivariado.

El analisis de clasificacién miltiple (MCA) al cual se avoca

esta tesis, es una técnica de andlisis multivariado, que exami-
na las interrelaciones entre dos 0 mas variables independiéhtes
llamadas predictoras y una variable dependiente llamada crite-
rio, en un modelo aditivo. A diferencia de otras técnicas multi-
variadas, ésta puede manejar escalas nominales, escalas de inter-

valo y variables dicdtomas.

El Centro Mexicano de Salud Mental (CEMESAM), como parte del

Plan de Investigacion que desarrolla, disefié un cuestionario de




entrevista (instrumento) para recopilar informacién, el cual

se aplicdé a través de una encuesta en hogares en la ciudad de
Mexicali, B.C. Norte en 1977. Previamente la.Direcciéﬁ Gene-
ral de Estaaistica realizd un estudio piloto para la estrati-
ficacidén de la poblacidn y el disefio de la muestra. Para la
estratificacién se tomaron en cuenta factores como: nivel socio-
econémico, nivel de urbanizacién de las zonas y el tipo de cons-
truccidén de las casas. Se dividié la ciudad en cinco estratos
especificidndose tres tipos de unidades muestrales: manzanas,

hogares e individuos.

En este trabajo de tesis, solo se analiza la informacién, obte-
nida de la muestra, sobre la frecuencia de consumo de alcohol,

excluyendo a los no bebedores y bebedores poco frecuentes.

Por lo anterior, la poblacidn en estudio fue: personas de 14
afios o mds de ambos sexos, que por la frecuencia del consumo
de alcohol se catalogan como bebedores regulares y viven en

hogares individuales en la ciudad de Mexicali, B.C. Norte,

NOTA: El método MCA usado en el analisis, requiere de cdlculos
muy elaborados por lo gque se utilizdé un paquete de programas
estadisticos llamado OSIRIS III (Organized Set of Integrated

Routines for Investigation in Statistics).




CAPITULO I

DESCRIPCION DEL CUESTIONARIO

GENERALIDADES.

El consumo de drogas ha existido desde los principios de nues-
tra civilizacidén, sin embargo ha sido en las Gltimas décadas
cuando se le ha considerado como un problema social ya que se

ha extendido a grandes sectores de la poblaciédn.

El objeto y sujeto de la investigacidn social es el hombre, y
en forma paralela, la familia y los grupos humanos, los cuales
forman redes.tan complejas de relaciones y ademas participan
en numerosos procesos gque generalmente son llevados a cabo en
un medio ambiente inadecuado; el andlisis de los fendémenos so-
ciales no corresponde a una sola disciplina, sino que requiere
la conjuhcién de varias ramas de la ciencia para gue con sus
diferenteé enfoques y herramientas teérico-metodoldgicas se

llegue a un andlisis mas objetivo y a una sintesis mds completa.

ENFOQUES SOBRE EL USO DE DROGAS.

Segun Nowlis (1975) existen cuatro puntos de vista. fundamenta-




les para explicar el uso de drogas y tres elementos gue inter-
actlian {(la sustancia, la persona que la usa y el contexto).

Los cuatro puntos de vista son:

- El modelo Etico-Juridico: Este enfoque tradicional asume
que las drogas pueden ser inndcuas o peligrosas. El fin
primordial es que las drogas queden fuera del alcance de
.1a gente mediante difereqtes formas de disuacidén como: el
contrdl de drogas, el aumento de su costo, el castigo o
amenaza y la divulgaciédn de los grandes dafios fisicos,
psicoldgicos y sociales. Sus programas educativos consis-
‘ten en la difusidén de informacidén sobre los peligros de
ciertas drogas, su reglamentacién juridica y las penas a

gue se hace uno acreedor por Su venta y posesién.

El modelo supone que la droga es el agente activo; el in-
dividuo, ia victima que hay gue proteger mediante medidas
legislativas aplicables él cultivo, elaboracidn, distribu-
c1én, venta y en ciertas circunstancias, a la posesidén de

material o instrumentos para Su uso.

- El modelo Médico o Sanitario: Este enfoque supone gue la
droga es el adgente; la persona es el huesped y el asociado

con las enfermedades infecciosas, el contexto. A las dro-




gas se les define como causantes de dependencia, mas

que como simplemente peligrosas.

El modelo Etico-Juridico coincide con el modelo Médico en
asignar ia droga como agente activo; la mayor diferencia
entre ambos enfoques es que el modelo Sanitario no distin-
gue entre lo licito y lo ilicito, por lo que incluye al
alcohol, la nicotina y la cafeina como sustancias que pro-
ducen dependencia. Asi el consumo de drogas es una enfer-

medad, y al enfermo hay que curarlo en vez de sancionarlo.

El modelo Psicosocial: Distingue cantidades, frecuencia y
modalidades en el consumo de drogas; asigna como agente
activo al individuo, proponiendo éoluciones que no Sson
exclusivas del consumo de drogas, sino que éstas son apli-
cables a cualquier otro comportamiento de cardcter destruc-

tivo o irregular de la conducta humana.

El modelo Socio-Cultural: Considera el consumo de drogas
como una conducta irregular de caracter destructivo, des-
taca la complejidad y variabilidad del contexto al suponer
que la pobreza, una vivienda inadecuada, las discriminacio-

nes, la carencla de oportunidades, etc. son terreno abonado




para la aparicidén de las aberraciones del comportamiento

humano y que varia necesariamente segiin las culturas y

‘'subcul turas.

La farmacodependencia puede entonces enfocarse desde el pun-
to de vista epidemioldgico si se entiende como una enfermedad
transmisible de personas "enfermas" a personas "susceptibles®.
El agente de infeccidn son las drogas o fadrmacos, el huésped
es el hombre, el receptor es el usuario y los vectores son,

entre otros, los médicos y los medios de comunicacién.

DEFINICIONES GENERALES.

Alcoholismo.

El alcoholismo es una enfermedad crénica, un desorden de 1la
conducta caracterizado por la ingestidn repetida de bebidas
alcoholicas, hasta el punto de que excede a lo socialmente

aceptado y que interfiere con la salud del bebedor, con sus
relaciones interpersonales o con su capacidad para trabajar

(Keller, 1958).

Dependencia Fisica.

En un sentido estrictamente farmacoldégico, dependencia fisica




y adicidén son sindnimos y consisten en un estado de adapta-
cidén bioldgica que se manifiesta por trastornos fisioldgicos
mis o menos intensos cuando se suspende bruscamente la droga

{*"Sindrome de abstinencia” 0O.M.S., 1966).

Dependencia Psiguica (Equivalente al término habituacién}).

Uso compulsivo de la droga sin desarrollo de dependencia fisi-

ca, pero gue implica también un serio peligro para el indivi-

duo (O.M.S. 1966).

.Subgrupos de Alto Riesgo.

Es una parte minoritaria de la poblacidn identificada median-

te técnicas epidemioldgicas como susceptible al consumo de

algun farmaco {(O0.M.S., 1966).

Edad. '

Se refiere a los anos cumplidos con gque cuenta-.-la persona en
el momento de hacer la entrevista. (CENIET Encuesta de Ingre-

sos y Gastos Familiares, 1975).

Ocupacién.,

Se clasifica al trabajador por ocupacidn, de acuerdo al tipo
de tarea o clase de trabajo especifico que realiza, independien-
temente del lugar donde lo desempeha. (Encuesta de Ingresos y

Gastos Familiares, 1975).




Jefe de Familia.

Se define en términos econdmicos, agquel individuo que aporta
{
la mayor cantidad de dinero a la casa (Encuesta de Ingresos y

Gastos Familiares, 1975).

Vivienda Normal.

Se designa como tal, una habitacidn o conjunto de habitaciones
ocupadas por un grupo de personas (unidas o no por parentesco)
las cuales duermen y preparan generalmente sus alimentos de ma-
nera independiente a otro grupo. ({Encuesta de Ingresos y Gas-

tos Familiares, 1975).

Epidemiologia.

Es el estudio de la distribucidén v frecuencia de las entermeda-
des en los grupos humanos, «si como los factores que la deter-

minan (Fabrega, H., 1971).

Incidencia.

La tasa a la cual se desarrollan las enfermedades y otras con-

diciones durante un periodo de tiempo definido, en una poblq—




cidn que presenta el riesgo de desarrollar el desorden ((0O.M.S.,
1973). El numero de casos de un desorden que ocurre durante
un periodo especificado de tiempo, generalmente se toma el in-

.

tervalo de tiempo de un mes.

Prevalencia.

Es el numerc de casos existentes durante un periodo de obser-
vacidn expresado en relacidn a una poblacidn definida (0.M.S.,
1973). Se consideran como prevalentes aquellos casos que re-
portan haber iniciado el consumo con mas de un mes de ante-

rioridad a la fecha de realizacidn del estudio.

Farmacodependencia.

El estado psiquico y a veces fisico causado por la interac-
cidn entre un organismo vivo y un farmaco, cqracterizado por
modificaciones del comportamiento y por otras reacciones que
comprenden siempre un impulso irreprimible a tomar el fdarmaco
en forma continua o periodica a fin de evitar el malestar pro=-

ducido por la privacién (0.M.S., 1969).

Drogas o Farmacos.

Cualquier sustancia natural o elaborada que al penetrar al




organismo produce cambios fisicoquimicos y/o psicoldégicos en

ééte (Ferndndez Guardiola, 1968).

Diferentes Patrones de uso:

1.

.

No usuario. Nunca ha usado el farmaco.

Usuarioc no actual. Alguna vez ha usado el farmaco pero
no en los dltimos 6 meses, a partir de la fecha de rea-

lizacién de la entrevista.

Usuario no regular. Ha usado el farmaco en los udltimos
6 meses pero no en los Gltimos 30 dias, a partir de la

fecha de realizada la entrevista.

Usuario regular. Ha usado el farmaco en los 30 dias ante-
riores a la fecha de realizada la entrevista,

Usuario regular consuetudinario. Todos los usuarios re-
gulares y aquellos usuarios no regulares que han usado el
farmaco diariamente por un periodo de una semana en los

Ultimos 6 meses, a partir de la fecha de realizada la

entrevista.



.

Consumo de medicamentos fuera de prescripcidn médica.

Se considera consumo fuera de prescripcién médica el uso sin

receta médica o en mayor cantidad y/o tiempo a lo recetado

por el médico. .

.

Patrones de Uso de Bebidas Alcohdlicas.

No bebedores. No bebidé durante el aifio pasado.

Bebedores poco frecuentes. Bebid el afio pasado cualquier
clase de bebida alcohdlica menos de una vez al mes.
Bebedor reqular. Bebio el arnio pasado por lo menos una

vez al mes o con mayor frecuencia.

3.1 Bebedor leve. Personas gque beben por lo menos una
vez al mes, pero que por lo general limitan su con-
sumo a una o dos copas en cualguier ocasidén: por
ejepplo una persona que bebe todos los dias o casi
todos los dias peroc que nunca toma mas de una o dos
copas,_ en cada ocasién gue consume alcochol, seria

considerada como un bebedor leve,.




Bebedor moderado, Personas gue beben por 1o menos
una vez al mes pero gue por io\regular toman varias
veces durante el mes. Por ejemplo, una persona que
toma un par de.Bebidas todos los dias pero ocasio-
nalmente (i. e. ﬁenos de la mitad del tiempo) con-
sume de 3 a 4 bebidas cada vez gue toma, seria con-

siderado como un bebedor moderado.

De la misma manera la persona gue solamente consu-
me alcohol una o dos veces por semana, pero que

usualmente consume de 3 a 4 copas en cada ocasién
gue toma (i. e. menos de la mitad del tiempo), se-

ria considerado un bebedor moderado.

Bebedor consuetudinario. Personas que toman todos
los dias. Si toman dos o mas veces durante el dia
son considerados consuetudinarios aunque solamente
bebban de una a dos copas cada vez que toman. Son
considerados también bebedores consuetudinarios
aquellas personas que toman con menos frecuencia
que ésta, si por lo general consumen de 3 a 4 copas
cada vez que toman pero ocasionalmente (i. e. menos
de la mitad del tiempo), toman de 5 a 6 copas en

cada ocasidn.




LA TECNICA Y EL INSTRUMENTO PARA RECOPILAR LA INFORMACION.

De acuerdo a su origen, la informacidn se puede clasificar

en primaria y secundaria. La primaria es aquelié que sé
obtiene directamente mediante cueséionarios, cédulas de en-
trevista, la observacidn, etc.; la secundaria se refiere a

la que se extrae de fuentes documentales, como cénsos, esta-
disticas vitales, etc. Los instrumentos de observacién y re-
coleccion de datos en la investigacidn social, pueden.clasi-
ficarse de varias maneras que no son excluyentes, como la en-

trevista y el cuestionario, etc.

La entrevista puede ser abierta o dirigida; es abierta cuando

el entrevistador sostiene una conversacidn con el entrevista-
do sin valerse de ninguna clase de guia aparente; es dirigida

cuando existe una mayor intervencidn por parte del entrevis-

tador, quién se basard en un esquema claro acerca de sus pro-

pésitos.

El cuestionario es un instrumento de observacidn que consis-

te en un formulario integrado por una serie de prequntas y a
menudo, también incluye instrucciones sobre la forma de lle-
narlo. Algunos cuestionarios son autoaplicables, otros, por

su complejidad, hacen necesaria la participacidn del entre-




vistador.

Para explorar determinados aspectss de la poblacién en estu-
dio y de ésta obtener la subpoblacién afectada por la epide-
mia de los fArmacos, se requiridé por las ventajas gque ofrece,
de una de las tecnicas mas utilizadas en la Investigacién So-
cial, la encuesta en hogares. El instrumento de aplicacidn
fue un cuestionario con participacién de entrevistadores,

cuyas preguntas casi en su totalidad, fueron cerradas.

El Cuestionario.

- Permite normalizar y unificar criterios para la recolec-

cidén de informacidn.

- Reduce el costo y el tiempo requerido para la investiga-

P

cion.

- El1 personal puede ser capacitado en un corto tiempo.

~ Su codificacién previa beneficia a la investigacidén en
general, ya gue una vez finalizada su aplicacién, es fac-
tible iniciar el procesamiento electrénico de la informacidn.
™ e @

Requisitos de un Cuestionario.

Los requisitos que debe cumplir un cuestionario destinado a



la

en

recoleccidén de informacidén en un estudio epidemioldgico

poblaciones abiertas, son:

Debe traducir los esquemas conceptuales y los objetivos

de la investigacién, y por io tanto, cada pregunta tiene

una razén de ser.

Es necesario contar con una guia de interpretacidén de los
indicadores, para de esta manera, asegurar que el cuestio-

nario contenga las preguntas adecuadas. .

Las preguntas deben ser estudiadas desde el punto de vis-
ta de su formulacidén, para evitar que sean tendenciosas,
que presenten dificultades de comprensidén y que provoquen

reacciones negativas en el entrevistado,

Que el cuestionario sea aplicado por personal iddneo me-

diante entrevista personal.

Probar el cuestionario previamente a la investigacidn, en
las poblaciones que se sabe consumen farmacos o en pobla-
ciones de alto riesgo. De esta manera se asegura gque las
técnicas proporcionen la informacidén que se necesita de-

tectar y se resuelven de antemano problemas no previstos

en la administracion del cuestionario, la necesidad de

introducir preguntas adicionales y eliminacidén de otras:




asi mismo, orientar sobre las posibles opciones que deben
incluir las preguntas inicialmente planteadas como abier-
tas, de acuerdo con el comportamiento de la poblacidén en-

trevistada.

- El cuestionario debe contar con un instructivo que propor-

cione las normas para su empleo.

- Deberi ser precodificado.

SUGERENCIAS SEGUIDAS EN EL DISENO Y APLICACION DEL CUESTIONA-

RIO EN MEXICALI.

- Las preguntas se orientaron sobre los motivos de consumo

de farmacos.

- Se proporciond al entrevistador una lista completa de los

farmacos de uso mas frecuente, clasificados segin el grupo

a que pertenecen.

- Dbado que la entrevista se hizd en el hogar, se pidid cuan-
do hubo oportunidad, a la persona, mcstrar los medicamen-

tos que estaba tomando y asi clasificarlos de acuerdo con

el criterio anterior.



~ Cuando el entrevistado no recordd el nombre del medica-
mento que ha tomado ni lo tenga eh su pader, el entrevis-
tador realizd la aclaracidén, formulando las preguntas y
anotando las respuestas en el grupo correspondiente al mo-

_tivo por el cual se utilizd el medicamento.

Una vez completados los cuestionarios, la persona encargada,

clasificd los medicamentos e hizé los ajustes necesarios.

EL CUESTIONARIO DE MEXICALI.

La caratula del cueétionario aplicado en Mexicali, B.C.N.,
anota aspectos generales del ambito dentro del cual se loca-
liza 1la persona.entrevlstada ({clave de 1la ciudaq, numero de
cuestionario, estrafo, manzana y numero de vivienda en la man-
zana), asi como la élave del entrevistador, nimero y tipo de
entrevista, edad y sexo de las personas de 14 afos 6 mds, que
viven en el ﬁogaf; y en caso de no reélizarse la entrevista,

el motivo del rechazo.

Una matriz triangular superior cuyo titulo es "Numeros Aleato-
rios", se maneja de la siguiente forma:

El hogar habitado por una sola persona de 14 anos o mds, esté



-

asocirado con’ la primer .columna, en la cual aparece marcado

con un circulo el numero uno, que corresponde a la persona

gue se debe entrevistar; la siguiente columna, estd asociada
al hogar con dos personas y aparecen dos numeros, uno de ellos
marca@o con un circuloe, correspondiente a la persona que, cla-
sificada por edad en formd descendente, es elegida para la
entrevista; y asi sucesivamente, hasta la columna nueve que
estid asociada a.un hogar con nueve personas de catorce afios

o mis: si la familia estd compuesta de diez o mds personas,

se consultara la tabla del entrevistador. La eleccidn por
columnas (2da. a 9na.) de la persona a entrevistar, se reali-
26 electrénicamente mediante un algoritmo que generd numeros
aleatorios y que previamente a la aplicacidén, se marcé en la

matriz triangular de todos los cuestionarios.

La padgina dos cotiene informacidn sobre las razones por las
cuales se emplean substancias o medicamentos; son preguntas
de opcidén miltiple, de las cuales sdélo una respuesta debe

aparecer marcada con un circulo por el entrevistador.

De la pdgina tres a la quince, la cédula se divide en cinco

secciones:

- La Seccién 1 contiene informacion acerca del uso de medica-




mentos © substancias.

- La Seccidn II se ocupa de la informacidn sobre la frecuen-
cia de consumo, edad de inicio, uso con o sin prescrip-
cién médica, periodos de tiempo del uso de los medicamen-

tos o substancias.

- La Seccidn III, sobre el uso de drogas no médicas, edad

de inicio, frecuencia, maneras y periodos de utilizacién.

- La Seccidn IV explora el alcoholisme, tipo de bebida, pe-
riodos y frecuencia de uso, tipos de problemas por beber,

motivos para consumir bebidas alcoholicas y edad de inicio.

- La Seccién V, indica caracteristicas demograficas, econb-
., micas y socioculturales, asi como las opiniones del entre-

vistado acerca del uso de- substancias o medicamentos vy

'
.

alcohol. 1Incluye también la informacidén que da el entre-
vistado sobre conocidos, parientes o amigos gue hayan usa-

do drogas no aceptadas socialmente.

Por ultimo, se pide la edad y sexo de todas las personas que

viven en el hogar de acuerdo al parentesco con la persona en-

trevistada, no importando su edad.




DATOS DEL LEVANTAMIENTO.

El tiempo promedio de duracidn de la entrevista fue de vein-
ticinco minutos.' Los entrevistadores' fueron veinte trabaja-
dores sociales previamente capacitados. Un 10% de las entre-
vistas fueron reaplicadas por los supervisores de grupo, para
cerciorarse de que la informacidn proporcionada por los entre-
vistadores fuera correcta y un 5% de los rechazos fue verifi-

cado también.

La muestra incluyd 905 sujetos obtenidos de 271,000 habitantes
de la ciudad. El 75.2% de los cuestionarios (684) se llenaron
de manera completa: el B.9% fueron rechazados y el 15.9% no. se
contestaron porque las unidades habitacionales no existian o

estaban deshabitadas.
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CAPITOULO I1

DISENO DE LA MUESTRA

El disefio de muestras tiene dos aspectos: un proceso de selec-
cidén y uno de estimacidn; el primero consiste en las reglas y
operaciones mediante las cuales se incluyen en la muestra algu-
nos elementos de la poblacion; el proceso de estimacidn calcula
las estadisticas de la muestra, que son estimaciones de valores

de la poblacidn.

Las unidades de muestreo son conjuntos que coptienen a ios ele-
mentos que seran seleccionados en la muestra. En el muestreo
de elementos, cada unidad de muestreo contiene solo un elemen-
to, a diferencia del muestreo de conglomerados, donde cualqguier
unidad de muestreo llamada conglomerado, contiene varios ele-
mentos, por ejemplo: Una muestra de viviendas se obtiene de

una muestra de manzanas.

La encuesta en una muestra tiene varias ventajas sobre la en-
cuesta en toda la poblacidn: economia, posibilidad de anali-
zar la informacidn oportunamente y con rapidez, asi como cali-

dad y precisidén en la entrevista.




ALGUNOS TIPOS DE MUESTREO.

- Los casuales o fortuitos, que son la base de la investiga-

cidén en muchos campos. El mas comin es en Medicina.

- La seleccidn experta, que es una forma de muestreo no alea-
torio utilizada bajo diferentes puntos de vista para la se-~
leccidn de unidades representativas o tipicas. Ejemplo: La

seleccidén de semanas tipicas para una auditoria.

- El muestreo de poblaciones mdviles que depende de métodos
de captura - marca - recaptura donde la poblacidén total se
estima de la proporcidn de los individuos en la recaptura
que han sido previamente capturados y marcados; este tipo
de muestreo es muy utilizado por los investigadores que es-

-

tudian las especies animales.

- Muestreo probabilistico. Cada elemento de la poblacién tie-
ne una probabilidad conocida y no nula de ser seleccionada;
esta probabilidad se obtiene a través de la aleatorizacidn,
las muestras se disefian de tal manera que la inferencia a

los valores de la poblacién puedan basarse en medidas de va-

riabilidad de error.

Dentro del muestreo probabilistico existen varias alternativas



de

seleccidén que pueden combinarse:

Muestreo no estratificado.

Las unidades de muestreo son seleccionadas de la poblacidn

completa. '

Muestreo estratificado. Es la particidén de la poblacidn
en subpoblaciones llamadas estratos, seleccionando las uni-

dades de muestreo dentro de cada estrato.

Muestreo de elementos.

La unidad de muestreo contiene solo un elemento.

Muestreo de conglomerados iguales o desiguales.

Una unidad de muestreo contiene varios elementos,

Muestreo en una fase.

La muestra se selecciona directamente de la poblacidén com-

pleta.

Muestreo en dos o mas fases.
Llamado "submuestreo" o "muestreo polietdpico", donde la
muestra final es seleccionada en torma anidada a partir de

los estratos.

Seleccidn aleatoria de elementos o conglomerados.a.



t
8. Seleccidn sistemdtica de unidades de muestreo con inter--

valos de seleccién aplicados a un listado.

EL MUESTREO EN MEXICALI.

Muestreo Estratificado.

En el muestreo estratificado, de la muestra obtenida en cada
estrato, se calculan sus medidas de centralizacidn y disper-
sidén, las cuales adecuadamente ponderadas, forman una estima-

cidén combinada de la poblacién completa.

La estratificacidén se hace bajo el criterio de maxima dife-
rencia entre estratos y minima diferencia dentro del  estrato
de acuerdo a las caracteristicas poblacionales. Las razones
mds comunes para recurrir a la estratificacidn éon, entre
otras: la disminucidén de varianza de las estimaciones de la
mueséra, es decir, se disminuye la variabilidad de error: la
utilizacién de diferentes métodos de observacidén y recolec-
cién de datos; cada subpoblacién o sea, cada estrato, se de-
finen como dominio de estudio, donde un dominio es una parte
de la poblacidén para la que se ha planeado estimacidén separa-

da en el diserio de la muestra.




Muestreo Polietdpico.

Como su nombre lo indica, es un diseno en dos o mas etapas,
consistente enn la jerarquizacidn de los diferentes tipos de
unidades muestrales, cada unidad de la primera etapa se di-
vide en unidades de -segunda etapa y asi sucesivamente. Ini-
cialmente se requiere un marco de referencia del cual se
parta para la definicidn y seleccién de las unidades de pri-
mera etapa, para la segﬁnda etapa de seleccidn tambien se
requiere un marco de referencia para definir las unidades de
muestreo secundarias dentro de las unidades de primera etapa

que han sido seleccionadas y asi sucesivamente se sique el

‘

proceso.

El tipo de muestreo en el caso de Mexicali, B.C.N. es: proba-
bilistico, estratificado, polietdpico con probabilidad pro-
porcional a una medida de tamafio asignado dentro de cada es-
trato para la seleccidn de las unidades de muestreo de la pri-
mera etapa. Para la segunda y tercera etapas se’'seleccionaron

las unidades de muestreo con igual - probabilidad.

Método de Estimacidn.

El diseno de la muestra se basd en un esquema de estratifica-




cién. ©Para la formacidn de estratos se utilizé, por una par-
te, el gﬁmero de habitantes de la Ciudad de Mexicali, de acuer-
do con los datos obtenidos de la Direccidén General de Estadis-
tica (30 de junio de 1977) y, por gtga, el nivel socioecondémi-

co, el nivel de urbanizacidn de las zonas y el tipo de cons-

truccidén de las casas.

Se dividid la ciudad en cinco estratos:

~ Alto

- Medioc

- Bajo

- Marginado

- Alto riesgo

Muestreoc en tres Etapas:

Seleccidén de Manzanas.
Seleccidn de Viviendas.

Seleccidn de Personas.

Se hizd un conteo de viviendas por manzanas en la ciudad, se
estratificé y dentro de cada estrato, se seleccionaron man-

zanas con probabilidad proporcional a una medida de tamafio




asignado.

En el primer estrato se seleccionaron tres manzanas, en el se-

gundo 12, en el tercero, 53, en el cuarto 12 y en el gquinto 24.

En las manzanas seleccionadas se elaboraron croguis para la
seleccidn de hogares. Por Gltimo, mediante el algoritmo gene-
rador de numeros aleatorios a partir de las viviendas con 2 o
ﬁés habitantes, se selecciond una sola persona por hogar. La
seleccidén de hogares y personas'en los hogares se hizd con

igual probabilidad.

Estimadores.

=
]

Total de manzanas en el estrato (h =1, 2, 3, 4, 5)

Manzanas seleccionadas del total de manzanas de cada

¥
]

estrato ( h =1, 2

12

53

w
L]




m5=24

Hhi = Total de hogares en la manzana i—ésima del estrato
h-ésimo.

hhi = Hogares seleccionados del total de hogares de cada
manzana.

Phij = Total de personas en el hogar j-ésimo de la manzana
i-ésima dentro del estrato h-ésimo.

phij = 1: Persona seleccionada en el hogar j-ésimo de 1la

manzana 1-ésima dentro del estrato h-ésimo.

Sea R la razdn entre 2 variables, su estimador es:

Por ejemplo:

y : numero de adictos a una droga. '

x

total de persocnas




m

2. £, = "h : fraccidn de muestreo de la primera etapa de
h

seleccidn de la muestra.

h, .
3. £, = th : fraccién de muestreo de la segunda etapa,
hi
donde:
L m, hhi
M H, . P,..
hi hij
4. Y = —_— Y
z m 2 hhi E Phi 5 hij
h =1 i =1 i=1
Yhij ¢ Es el valor muestral de la persona que se observd.
L : Total de estratos que se formaron en la ciudad.
L ™h Phi
M H, . P
h hi hi :
5. x= S - s h oy
m, E hhl phi] hij




phij = 1 ya que se selecciondé una persona por hogar

Un total se estima de la siguiente manera:

6. Y = rX donde

X : Proyeccidn de la poblacidn total generada por méto-
dos exdégenos (proyecciones censales o estimacidn de

la Encuesta Nacional de Hogares).

El coeficiente de variacidén de r (expresidén porcentual

de la varianza) se define como sigue:

L
2
1 M M, - m
2 . h h h 2
7. CV'r - S +
<2 > m M 1h
h
L My,
! Mh Hyy = bhy s +
x2 2 m E H . 2hi




L My By
1 S M s H PZ ..
x2 LN hhs Phi
h i 3J
Phij = Phij g2 ]
P13 3hij

donde X es el valor del denominador de la razdn R.

Nivel Manzana

2 2 2 .2 '
8. s%, = s, + R 8% 2RS) ey -
con ¢
"h
2 _ 1 - 2
9. s, = T > (v, - Y,




siendo Yh =
2 1
10- ST = THD
siendo ?h =
1
11. slhxy M -1
h
Nivel Hogar
2 2
12. 8"oni = S 2niy

2hix

R

S2hixy




. 34 .
con:
Hpi
L2 _ 1 7 2
13- SToniy = TH, -1 > € Ypig = Yhs )
j
Y, .
. - hi
siendo Y, . = —_—
hi Hhi
Hys
2 -1 - 2
L4 Stonix = TH_ T 1 > (Xhij = %ni !
3
X, ..
. - hi
S}endo Xhi = Hh'
i
Hhi
1 -
J (X, .. = X..) (Y, ..
15, SZhixy = Hhi 1 z hij hi hij
J




Nivel Personas.

16, S73hi5 S"shijy T R S3nigx
Phij
2 1
17. s, .. = ———
3hijy phij -1 :E
e K
- hij
con. th = —P——l-
) hi j
Phij
1
18, s .. = e————
3hijx phij -1 2
K
con X . = —hij
P iy F B

hij

2 R s3hij-xy
o 2
Ypi = Yps )
- .2
(xhi - xhij) .
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hij
1 — -
S3hijxy = TPo. -1 > Xpisk - i) Mhisk - Ynig
: hij
k

- . 2
Para la seleccidn de una persona por hogar S no

3hig

existe

- TR
PR PN AL

Y

El coeficiente de variacidn de Y: numero de bebedores re-
gulares, como estimacién insesgada, es un caso especial

2

de la formula (7), donde Sihx’ Sihxy: 5 2niy’ Sanixy

son igual a cero, entonces para estimar el coeficiente
\

de variacién de r: . BN

L

AN 1 M2

h 2
€ vr = 2 :E m S c'h
X h
h=1
N

donde:




2 2 2 .2
S¢n = S cthy ¥ T STcrnx T % Sc'hxy
2 1 . 7
Serhxy T Tmp oI > Xy X)) (Y = ¥y
1
H'h‘
con Y',. = ——2_ total de una caracteristica en
hi hhi

la manzana i-ésima del estrato h-ésimo con

Y',oo= :E Y'oi promedio muestral a nivel

manzana de una caracteristica.

En el caso de Mexicali, se utilizd un estimador autopon-
derado por estrato, a nivel hogar y no a nivel personas.

Por lo tanto, para este caso:

Phi Phij = A A = A = £y




con

Ahi : medida de tamafio asignada a la manzana

i-ésima en el estrato h-ésimo

Phijk ° probabilidad de seleccidén de una persona

el hogar

igualmente «r

£

dado que £ f tenemos un estimador autopon-

1 =2

derado a nivel de hogar.

Una estimacidn aproximada del coeficiente de varia-

cidn de la razdén es:

(1 - £)

con:




siendo:




CAPITULO III

TRABAJO ' DE CAMPO

El trabajo de campo constituye el medio mas directo para el
acopio de la informacidn. Bdasicamente el trabajo se divide

en 4dos clases:

- La exploraciédn de terreno, que conSiste en un contacto di-

recto con el objeto de .estudio.

- La 'encuesta, que consiste en el acopio de testimonios

orales o escritos de personas vivas.

Para la preparacién del trabajo de campo es necesarlio que se

.cuente con el instrumento para la captacidn de informacién,

asi como el diseno de la muestra, dado gque son elementos fun-

damentales para fijar las estratégias que se sequirdn en esta

fase.

Esta etapa es una de las mas importantes en cualquier estu-

dio muestral, ya gue de ellas depende la calidad de la infor-

macidén final.

Las personas o grupos de personas que intervienen en la in-

vestigacidn, se pueden dividir de la siguiente forma:
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Jefe de Proyecto
Asesores .
Experto en Muestreo
Supervisores de Campo
Supervisores de Grupo
Entrevistadores

Procesadores de Datos

Jefe de Proyecto - Es el responsable de la investigacién,

que a su vez recibe el problema, lo analiza, elabora el re-
porte final de la investigacién, lo trasmite a los aseso-
res (grupo interdisciplinario), al experto en muestreo y al
procesador de datos. Este grupo de personas analiza el pro-
blema y conjuntamente deciden, de acuerdo al objetivo de la
investigacién, el método, la técnica y gl instrumento que

se utilizaran en la investigacidn, tanto para la obtencidn
de la informacién, como para el andlisis de ella. Debe entre-
vistarse con los supervisores de campo para explicarles los
objetivos, naturaleza y tiempos de levantamiento de los da-
tos. Se definirda el numero de entrevistas aproximado que
debe levantar cada entrevistador, asi como el tipo de entre-

vistadores que se seleccionardn y las zonas a las que serdn

asignados.




.

‘Asesores - Cumplen con una funcidn de apoyo. Son exper-
tos en los diferentes campos que intervienen en el disefo,

desarrollo y andlisis final de los resultados en la inves-

tigacidn.

Experto en muestreo - Es el responsable del disefio de la

muestra. Debe seleccionar el esquema del disefio, de acuer-
do con las caracteristicas de la poblacidn que conduzca a

la solucidn mas eficaz del problema.

Supervisor de Campo - Es el responsable del levantamiento

de los datos. Debe tener experiencia en trabajos de super-
visidn de investigaciones a gran escala, en estudios de
tipo social. Debe tener un conocimiento amplio del &rea

de accidn, éste conocimiento debe abarcar basicamente, el
nivel socioeconémico de las zonas, las zonas de alto ries-
go y las marginadas, asi como las caracteristicas propias
de cada una de éstas. Este conocimiento le permitird la
mejor asignacidén de los entrevistadores para cada zona con

el fin de asegurar la mdxima posibilidad de obtener la in-

formacidén deseada.

Debe estar en continuo contacto con el Jefe del Proyecto

antes de iniciarse la fase de entrevista, asi como durante




toda la etapa de levantamiento.

Debe estar familiarizado con el diseifio de la muestra, el
procedimiento de seleccidn de las personas a entrevistar

y el manejo del instrumento que se utilizard.

Supervisores de Gruéo - Tendrédn a su cargo una zona y un
grupo de entrevistadores. Sus funciones seran: Supervi-
sar a los entrevistadores en el campo para asegurarse de
que realizan correctamente la seleccidn del entrevistado
y que tengan la habilidad necesaria para obtener el tipo
de informacidn gque se requiere, asignar el numero de en-
trevistas que debe realizar cada enfrevistador por sema-
na: estar en continuo contacto con el supervisor de cam-
po para resolver las dudas gque le trasmitan los entrevis-
tadores, revisar los cuestionarios llenados y regresar

los incorrectos o incompletos, realizar un porcentaje de

reentrevistas en los hogares de su zona, con el fin de

detectar los fraudes a la mayor brevedad posible.

Entrevistadores - Del'trabajo que realicen los entrevis-
tadores depende el éxito de la entrevista y en ultima
instancia de la confiabilidad de la investigacién. Dado

que la poblacidn no estd acostumbrada a participar en es-




tudios de tipo social y menos cuando el estudio requiere
de informacidén con la cual el entrevistado piensa que se
comprometeria ya que es de hechos no aprobados por la so-
ciedad y por lo tanto de control legal, se rehusa a coope-
rar. Es por esto que los entrevistadores deben reunir
ciertas caracteristicas para que rebasen las dificultades

a que se enfrentan en la recabacidén de la informacidn.

Caracteristicas:

- Tener informacidn en el campo de las ciencias sociales.
- Tener experiencia en levantamiento de encuestas.

- Capaces de establecer una relacidn, etc.

Es muy importante que antes de iniciar la fase del levan-
tamiento de la informacidén se imparta un curso de capaci-
tacidn que comprenda puntos claves para una buena admi-

nistracidén del cuestionario. Algunos de ellos pueden ser:

Dar una visidén general del estudio recalcando el objetivo
a los entreviétadores; explicarles la importancia del

proyecto; familiarizarlos con el cuestionario para que no
omita preguntas durante el método de:seleccidn de la per-
sona a entrevistar; maneras de conducir la entrevista, asi

como de revisidn del cuestionario al terminar cada entre-



vista, etc.

Procesador de Datos - Es la persona que indicard la for-

ma de -codificacidén del cueStionario, puesto que es el res-
ponsable del manejo electrdénico de los datos, de acuerdo
a las necesidades que el Jefe de Proyecto y Asesores re-

quieran,

Elaborara los programas de cémputo conforme al objetivo
del estudio, para lo cual el Jefe de Proyecto le propor-

cionard lo necesario para la interpretacidén del material

¢

obtenido.

Es el responsable del tratamiento de la informacidn des-
de su captura, programas de limpieza, generacidn de los
reportes finales, etc., los cuales le seran entregados

al Jefe del Proyecto.




PROCEDIMIENTO QUE SE SIGUIO EN EL TRABAJO DE CAMPO PARA LA

APLICACION DEL CUESTIONARIO EN MEXICALI.

Recoleccidn de Datos

Una vez obtenida la muestra que fue proporcionada por la Di-
reccidén General de Estadistica, se procedid a asignar lotes

a cada entrevistador, los cuales consis&ieron en hojas con
los datos de ubicac;én de la manzana a entrevistar, los cues-

tionarios respectivos y formas de seleccidn de miembros.

Se elegia el miembro que coincidia con el nimero previamente
marcado en el cuestionario. Esta persona era la @Qnica sus-

ceptible para aplicarle la encuesta y no podia ser sustituida

por otra.

Supervisidn

Una vez gue se tuvieron los cuestionarios se prosiguid a la

supervision de la siguiente manera:

Cada cuestionario al ser recibido fue revisado para detectar

los errores e incongruencias que presentaban. En caso de in-




currir en estos puntos, los cuestionarios se regresaban nue-
vamente a los encuestadores para que los corrigieran. Una
vez corregidos por los encuestadores, los cuestionarios se.

revisaron nuevamente.

En los que se detectaron incongruencias o en los que existia
sospecha de fraude, se mandaron a reentrevista para gue pu-

diera corroborarse la validez de las mismas,

La reentrevista tuvo la finalidad de supervisar al encuesta-

dor en el campo de trabajo.

De la carga de encuestas realizadas cada semana, se seleccio-
naba al azar el 10% de la produccion de cada encuestador, me-

diante un procedimiento al azar.

Cuando se le volvid a aplicar el cuestionario a la persona
seleccionada se verificd si el proceso de seleccidn estaba
bien realizado. Se compararon amsgs cuestionarios en sus
puntos acordantes y discordantes, estableciendo un criterio
de aceptacién para aquellos cuestionarios donde las discre-
pancias no rebasaron cierto limite, asimismo se invalidaron
todos los que tuvieran errores en la seleccidn o donde las

discrepancias rebasaran el limite permisible.



Simul tdneamente, se llevd a cabo un 10% de chequeo de las en-

trevistas no hechas, para confirmar el motivo por el cual no

fueron levantadas.

Con el fin de detectar casos de consumo gue pudieron haber pa-
sado encubiertos: se selecciond al azar una muestra de la po-

blacién que no habia presentado consumo, para ser reentrevis-

tados por un psicdlogo con mads experiencia y asi consecuente-

mente probar la confiabilidad de los mismos.

Posteriormente, los cuestionarios fueron procesados electrd-
nicamente para su cémputo. Se relacionaron las variables de-

mograficas con los patrones de consumo.
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CAPITULO Iv

ANALISIS DE LA INFORMACION SOBRE EL USO DEL ALCOHOL

RELACION DEL MCA CON EL ANALISIS DE REGRESION MULTIPLE.

El analisis de clasificacidén miltiple es una técnica estadis-
tica relativamente nueva en comparacidén con otras técnicas
multivariables (*); puede ser visto como un anadlisis de re-
gresidén multiple con variables dummy, pues examina las inter-
relaciones entre las variables independientes llamadas predic-~
torias y una variable dependiente llamada criterio. Este ana-

lisis maneja .variables discretas cuya escala de valores es

(*) En la literatura estadistica se distingquen los métodos estadisti-
cos multivariables de los multivariados; los primeros son funcio-

nes que van de R" aR

Es decir, una variable dependiente explicada por n variables indepen-

dientes. Los segundos (Yl, Yo, e Ym) = f (Xl, Xo0 X3y onn Xn) fun-

Ciones que van de R" a ™ 1 Rn——me es decir, m variables depen-

dientes son explicadas por n variables independientes.



.

dominal, ordinal o de intervalo (2), no exige que las varia-
bles predictorias tengan una relacidn lineal. E1 M C A su-

pone un modelo aditivo.

Como nota adicional para el caso de encuestas, esta técnica
tiene algunas ventajas sobre otras, por ejemp}o: si el and-
lisis de regresién miltiple o el andlisis de discriminante
se guisieran aplicar, nos encontrariamos con el problema de
que las variables predictoras, involucradas en el problema,
no son cuantitagivas; si el andlisis de varianza se preten-
diera aplicar, nos encontrariamos con el problema de que nues-
tra escala de valores no cubre los requisitos para su apli-
cacién; primero, las variables tienen que ser continuas, se-
gundo, deben tener una Aistribucién normal o cuasinormal vy
tercero, las variables deben ser independientes y sus rela-

ciones sean lineales o linearizadas.

Como ya se menciond, el andlisis de clasificacidén miltiple es
una variante del andlisis de regresidén miltiple llamado and-
lisis de regresidn con variables dummy, en ‘el cual los resul-

tados son presentados en términos de desviaciones de la media.

{2) Ver anexo 2




Los principios y métodos del andlisis de regresidn miltiple
son los mismos tanto para variables continuas como para va-

riables categdricas.

La regresidén miltiple es una manera de analizar en gué grado
una o mas variables independientes predicen una variable de-

pendiente. Esto es, la variable dependiente estd en funcidn

de las variables independientes:

Funcidn real de variable vectorial.

El modelo general de regresidén en su forma matricial, se

ex-—
presa asi:
Y = X @ + e
» 1 - T
Yy Xy10 *120 X330 - X
¥; X210 X220 X230 .-+ ¥3p
Y = X =
Yn Xn1e Xn2v Xp3e o np
L p A 4




S

67(X) = p: p=n el rango de la matriz es completo.

La esperanza de los errores, E(e) = 0

1 6 2.

La varianza de los errores, V(e)

donde: las (3 .S son llamadas "coeficientes de regresién es-
tandarizados", que pueden ser interpretados como el cambio en
la variable dependiédte "y" por cada unidad de cambio en la

variable independiente xi' cuando todas las demas se mantie-

nen constantes.
e : es el vector de errores

.Y : wvariable dependiente, vector en R"

Xl, XZ, oo, xn : variables independientes (valores estanda-
rizados) (*), vectores en R"
() Valor estandarizado z - —1-5L§—5—l—

el modelo general de regresién expresado y = X C5 + e

los elementos de la matriz X xij = Z




Los coeficientes de regresidon son estimados examinando un
3 i Htyn -

conjunto de observaciones para X110 X320 ooy an y "y" en

contrando la mejor ecuacién de regresidén de las observa-

ciones.

Sea: y = X @ + e

e =y - X Q
y se aplica el método de minimos cuadrados para estimar las
Q) ‘s “"coeficientes de regresién". Los valores de ,(31, @2,
e e, @,p, que minimizan la sumatoria de los errores al cua-

drado {: s ezl] son los estimadores minimos cuadrdticos
i =1

ge Q. G, o B,

1 3
€1
€2
e = °
|
s/
entonces / N
e
e' = (el, €5, ooy en), y e‘e = (el, €ny wen, en) e,
e
L n




entonces

2 2 2

e'e = € 1 + e 2 - +

o

]
"M B

®

como e=y - x B

=—_>'e'e=(y-x@)' (y-—x(a)

(y' - B x) (y -x @)

=> Q = e'e=y'y - 2 (3' X'y + @' x* ><@

.Para encontrar el minimo de una funcidén se deriva y se iguala

acero, es decir:
Como @Q = f ( P 1- p 20 e p‘))

entonces se obtienen las p derivadas parciales y se igualan a

cero

o Q
8(51
20
o B2 3

t MBS
o
[

1
i

-2XxrY~2x'xB=0

QW
®

o Q
Q6o




= 2x' x = 2x'y
=§> X'x (3 = X'y
Si el rango de X es completo, es decir:

6-)(x) =
A

%

= p la matriz tiene inversa y

= 63 = (x'x)_lx'y

El modelo completo se expresara de la siquiente forma;:
y=@° +@lxl+ (32X2+...+(§nxn + e

donde @ o = ¥ cuando Xl-z 0. 1=1, 2,

en otras palabras, @ o Provee una cantidad base sobre la
cual los efectos de cada variable independiente es sumada
cuando deseamos predecir "y" bajo un particular conjunto de
circunstancias; para encontrar @c>sélo se agrega a la ma-
triz X una columna de n - unos que serian los coeficientes

de esos parametros desconocidos, es decir:

( W
1 xll, le' x13, .y, le
1 x21, X22, x23, ces, sz
1 . . . ee .
X =
1 an, an, Xn3, ‘e, np




(o
B2

Co

El vector de "unos" es un tipo de variable dummy (*). Hay

gue tener bien claro que en el andlisis de regresién milti-
ple influyen 2 & mas variables indevendientes y cada una de
ellas tienen unidades de medicidn diferentes; por 10 tanto,
no se podran comparar los efectos de una variable con otra.
A los coeficientes de regresidén obtenidos en tales condicio-

nes se les llama coeficientes de regresidn no estandarizados,

Los coeficientes de regresidn estandarizados recolocan todas
las variables independientes en una escala de unidades estan-
darizadas, las cuales pueden ser comparadas entre si, es de-

cir, se podrdn comparar los efectos de las variables entre si.

(*) Un tipo de variable dumy es un vector en el cual los miembros o

elementos de una categoria dada, taman el valor de la unidad o el

valor de cero en otro caso.



REGRESION MULTIPLE CON VARIABLES DUMMY.

En el andlisis de regresién ordinario, las variables son ex-
presadas en escala de rango, son variables cuantitativas; las
cuales permiten efectuar operaciones matematicas; sin embargo,
existen variables que sdlo se pueden expresar en escala cuali-
tativa (variables categdricas), cuando ésto sucede, un tipo
especiél de regresidn miltiple es conducido; el cual se cono-
ce como analisis de regresidén miultiple con variables dummy.
Este tipo de regresidn permite el uso de técnicas de regresidn
cuando hay una o mas variables independientes nominales y cada
categoria de la variable independiente es tratada como si fue-
ra una variable 'separada. Ejemplo: a la variable estado civil,

la categorizaremos de la $iguiente manera:

1 = soltero

2 = casado

3 = wviudo

4 = divorciado
5 = unién libre
6 = separado

En este caso, tendremos en vez de una variable independiente,
6 variables dummy que son 6 vectores con elementos unos y ce-

ros.
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H

0

l si son personas solteras

0 en otro caso

1 si son personas casadas

0 en otro caso



. X = 1 si son personas en unidén libre

X = 0 en otro caso

X6 ya no es necesario, yva que si de la muestra de n elementos,

x, estan clasificados en las X, variables 1 =1, 2, 3




entonces n -1 personas pertenecerén' a la categoria “separa-

do" y tendremos un vector con los primeros A elementos igual
a cero y los n - x restantes igual a 1, pero ya no es necesa-
rio tabularlo dado c';ue para encontrar la relacidn entre estado
civil y la variable dependiente "y" se excluird una categoria

{llamada categoria de referencia).

Construimos la matriz X para Y = Q)o + (bl X + @2 X, + (5

- ] b
1 1 0 . 0 n n, n2 see Ny
H i 0 . 0 nl nl 0 .. 0O
1 . . . . n, 0 nz .. 0 .
X' =
X= - 1l 0 . .
. 0 1l . 0 . .
. . 0
nt_lO . 0 .e. 0 nt-l
. . . . 0 L o
. . . 1l
1l 0 0 . 1
. -

Cuando X es de rango completo

Cuando X no es de rango completo, es decir, el determinante




) -1 o .
de X es cero, no existe X ~, la inversa de la matriz X.

Como en este caso X'X no es de rango completo =§> no cxiste
(x-x)‘l pero si existe G tal que AGA = A entonces G = A~

llamada inversa generalizada.

Sea A = X'X .—_—_> AT = (X'X)”

0 0 0 e . 0

0 l/‘nl 0 0

A . 0 l/n2 .

(X'X)=
0 0 0 1/n

t-1
L . . ]

A
1]
=§> '3 = (X'X)  X'Y es una solucidn a las ecuaciones norma-
les generadas por el método de minimos cuadrados, sélo que

en este caso tal solucidn no es un estimador unico de

como en. el caso en que X es de rango completo,.

En la regresidn con variables dummy se toma como referencia

una de las medias de cualquier categoria de cualquier variable

=>dey=(30+plxl+ ...+ﬁt X,




p = @. la medida de referencia
o i

i: cualquler categoria

En nuestro ejemplo de la variable estado civil, nétese que
la razdén de prediccidn para el grupo correspondiente a la pri-
mera categoria sera p o * @ 1. para la segunda categoria se-~

ra @ ° + @ 2 ¥ asi sucesivamente; y para la categoria de re-

ferencia sera @ o

Los coeficientes .de regresidn son predicciones del valor de la
variable dependiente sdélo en referencia a la categoria omitida,
por lo tanto, los coeficientes de regresidn .tichen poco signi-

ficado intuitivo (*) por si mismos,

Si el modelo es de una variable 1independiente con t + 1 catego-

rias 'y = @ o * @ 1 X1+ @ 2 X 2 ... @ ¢ X
(3 o €S el promedio de la categoria omitida

@.1 predice el valor de la variable dependiente en referen-

cia de o Con i = 1, 2, ..., ¢t

(*) Sdlo el significado intuitivo ya que el nivel predicho para cada gru-

po es el mismo con MCA y regresion con variable dummy.



Los coeficientes estandarizados para las variables dummy tie-
nen poco significado interpretativo, mientras el efecto de
una variable predicpo:a sobre "y'" es resumido por los coefi-
cientes de regresidén estandarizados, no hay medida de compa-

racién para el efecto de otro predictor scbre la variable de-

pendiente.

EL ANALISIS DE CLASIFICACION MULTIPLE.

Esta técnica trata los problemas de interpretacidn que generan
los resultados .de una reqresidn con variables dummy; 19) ajus-
ta @ o' la constante, igual a la media total sobre la varia-
ble dependiente. 292) Los efectos de cada factor estén con re-
ferencia en'la media total sobre la variable criterio, convir-
tigndo asi los coeficientes de regresidén en coeficientes del
MCA. Entonces, en vez de la ecuacidn de regresidn con varia-
bles dummy vy = p o @ R @ 2 X 2 + ...+ @ £ XL
en la cual @ o representa el valor predicho de "y" cuando to-
das las. variables dummy (Xi i =1, 2, ..., t) son igual a cero,
y cada P i representa la diferencia entre la media de la corres-
pondiente categoria y la media de'la categoria de referencia,

el andlisis de clasificacidén miltiple produciré resultados con

referencia en la media general de "y"




donde Yy : media total sobre la variable dependiente

@ iconi=1, 2, ..., t representan las desviacio-

nes de la media total por cada categoria de las varia-

bles independientes.

Lo mAs interesante de este andlisis de clasificacidén miltiple
es que podemos conocer la variacidn explicada por todas las
variables independientes en la variable dependiente, asi como

también la relacidn que existe entre ésta con cada predictor

por separado.

DATOS APROPIADOS PARA APLICAR EL M C A.

a) Sdélo una variable dependiente medida en escala de inter-

valo (se requiere clasificacién, orden e igual distancia

entre las categorias), o dicdtoma.

b) Dos o mds variables independientes cuyos valores sean no-
minales, ordinales o de escala de intervalo (maximo 200,

-restriccién del programa OSIRIS).



c) La técnica asume gue la calificacidédn promedio (sobre la
variable dependiente), para un conjunto de individuos es
predecible por la adicidn conjunta de los efectos de va-

rios predictores.

d) El minimo numero de casos sea igual a 10 veces el numero

total de categorias

e} Cada predictor tendrd como maximo 32 clasificaciones o

subclases (restriccidén del programa de OSIRIS).

f) Cada subclase del predictor debe tener un nimero acepta-

ble de casos. Aungque el MCA acepta celdillas vacias en
las categorias cruzadas no deja'de causar dificultades el

hecho de tener pocos casos o ninguno.

El modelo estadistico gque el programa MCA en OSIRIS usa es:

Y. . , i Es la calificacidén (sobre la variable dependien-'

te) del n-ésimo individuo en la 1-ésima categoria




del predictor A, la j-ésima categoria del predic-

tor B, etc..

Y : Media de la variable dependiente

a; ‘ : Efecto de la i-ésima categoria del predictor A.
bj : Efecto de la j-ésima categoria del predictor B.
etc.

eijk . n ¢ Es el error del n-ésimo individuo dentro de la

i-ésima categoria del predictor A, la j-ésima ca-

‘tegoria del predictor B, etc.

MODELO ESTADISTICO.

En general, este modelo es de la forma y = X (5 + e, donde los
valores de la matriz X sélo son 0 & 1, dependiendo de la ausen-

cia o presencia de efectos, por ello esta matriz se llama ma-

triz de incidencia.

S1 una matriz es de rango completo, X'X tiene inversa y la so-
A

lucién de B es Unica y éste es un estimador insesgado de P .




La matriz de incidenqia es dé rango incompleto, sea q el ran-
go de X con q'< p donde X es de nXp y @ es de pXl, entonces
X'X no tiene inversa, por 1o cual las ecuaciones normales no
tienen una solucidén dGnica. Para obtener cualquier solucién

se utilizan varios métodos: la inversa generalizada, la repa-
rametrizacidn o algun procedimiento iterativo. Antes de apli-
car cualquiera, debemos examinar si el sistema de ecuaciones

~
X'X @ = X'Y llamado ecuaciones normales, tiene solucién:

Sea la matriz de coeficientes X'X y la matriz aumentada
{X'X : X'Y) entonces ¢l rango de la matriz aumentada debe ser

v

igual al rango de X'X para gue el sistema sea consistente.

Si X'X es de dimensidén p x p el rango k&€ p Yy es consistente,

-~
entonces existe un nimero infinito de vectores @ que satisfa-
A
cen las ecuacicones normales X°'X @ = X'Y.
Las ecuaciones normales usadas por el MCA programa son: (para
t predictores)
_ 1 1
a,=h -Y¥- y 2 Wijg b] T W 2 Wi oy
1 1
3 k
1
Tt T W s Wie 9t




vs 1 1 S
b. = B, - Y - 2 W,. a, - W., ¢
] j wj i ij i wj K ik "k
L 3
. - W., g

wj t Jjt 't
etc.
Donde:
Ai : es la media de "y" para los casos de la i-ésima cate-

goria del predictor A.

B : es la media de "y" para los casos de la j-ésima cate-

goria del predictor B.

etc.
W : Numero de casos (pesados)

El programa encuentra los valores de los coeficientes, resol-
viendo las ecuaciones normales mediante el siguiente procedi-

miento iterativo:

Paso (1)

oV
]
3>
]
=<}
oz
]
=
1
<]

.. etc.




Paso (2)

q'y

W

69

W

ik



Paso (R)
(R) 1 s R-1 1 2
a. = a‘'., - b. - W
i i wi 3 i3 73 Wi k
1 R-1
- el - . 2 W.. q
wi t jt 't
(R) 1 R 1
b = b’ - 2 W a 2 W
1 J W__J i 13 i wJ K 3k
1 R-1
- el - 2 W., q
wJ c jt Tt
R _ . 1 S R 1 S
Ty = T - W, 1 Wie @, - Weoo 3 Wit

ik °k




El usuario debe seleccionar la fraccidén de tolerancia y cs-
pecificar la prueba de convergencia de acuerdo a las necesi-
dades del problema para lograr la mejor aproximacidn posible

a los verdaderos coeficientes.

Tres pruebas de convergencia son disponibles en el programa

OSIRIS: oA
a) a; - a;., < 0
b) a;, - a; | < oy
) a; - a;., <o (0 /¥y

La primera sélo requiere que el cambio en todos los coeficien-
tes de una iteracidén a la siguiente, sea en valor absoluto me-

nor o igual a la fraccidén de tolerancia "Q".

La segunda requiere que los cambios de una iteracidn a la si-
guiente, séan en valor absoluto menor o igual a una fraccién
especificada de la gran media. Usualmente la fraccidn especi-~
ficada es Q = 0.001, aungque el default del programa MCA -

OSIRIS es 0.005, por lo que se utilizd esta ultima.

La tercera prueba requiere que el cambio de iteracién a itera-




cién sea en valor absoluto menor o igual a una fraccidn del
coeficiente de variacidn (la razdén de la desviacién estandar
de la variable dependiente respecto a la gran media) que es

una medida de dispersidn relativa a la media.

El nimero de iteraciones depende del numero de predictores
usados en el andlisis y de la fraccién de tolerancia especifi-

cada.

Para el caso especifico de Mexicali, se utilizdé la segunda

prueba de convergencia a

A T < Qv con Q = 0.005
especificando en el programa 25 iteraciones como maximo, ade-

cuadas para el andlisis.
El programa lleva a los coeficientes por una serie de aproxi-

maciones sucesivas alternando un coeficiente y los ultimos es-

timados de los otros coeficientes.

SUMARIO ESTADISTICO DEL PROGRAMA M C A DE OSIRIS III.

Términos Basicos:

Yk . k-ésima calificacién individual sobre el consumo de alcohol,




W, : peso de la k-ésima observacidn.

N : numero de individuos.

:  total nuimero de categorias de todos los predictores.
i ¢ total numero de categorias del i-ésimo predictor.

P : numero de predictores.
aij : desviacidn ajustada de la j-ésima categoria en el

1-ésimo predictor sobre la interacidn final.

NOTA: Si los datos no son pesédos, cada wk = 1, entonces

§wk=N

ESTADISTICOS DE LA VARIABLE DEFPENDIENTE.

-

a) Suma de Y

2 WY

b) Suma de Y cuadrada

2
E Wi Y,

c) Gran Media

Y = [E wkyi{:‘/i Wy



d) Desviacidn FEstandar de Y

2w oy 2 - (2 wy 12y
K k "k K k "k k
s. = k
Y 2 W, - (2 w/N)
- K k K k
e) Total Suma de cuadrados
Ewkvi
T=§wk(yk—?)2=§wkyi- K .
K k 2 k
k
£f) Suma de cuadrados Explicada
E = S S ('S wW... Y2 )
ij 1jk "ijk
1 3 k
2
= 2 2 ... S Wiik... n (a + bJ + ae. )

donde:

Yijk k-ésima calificacidn de la j-ésima categoria den-

tro del 1-ésimo predictor.




aij : desviacidén ajustada de la j-ésima categoria del
i-ésimo predictor (coeficiente de regresidn).

wijk : peso del k-ésimo dato de la j-ésima categoria
del i-ésimo predictor.

Si wk = 1, entonces wijk = nijk

g) Suma de cuadrados residual

donde:

T : total suma de cuadrados

E : suma de cuadrados explicada

ESTADISTICOS POR PREDICTOR.

a) Media de Clase

ijk Tijk

Y. .
1]




ij o media para los casos en la j~ésima categoria del

i-ésimo predictor.

donde:

s P
ik Yijk suma de las Y de la j-esima cate-

goria del i-ésimo predictor.

b) Desviacidn no ajustada de la Gran Media (efecto de factor).

c¢) Media Ajustada

ij = Y + aij
donde:
aij : desviacidn ajustada de la j-ésima categoria del

i-ésimo predictor (coeficiente de regresién).

La media ajustada es un estimador de la media que seria si

el grupo fuese exactamente el de la distribucidén de la po-




blacidén total sobre todas las otras calificaciones del
predictor. Si no hubiera correlacidén entre predictores,

la media ajustada seria igqual a media de clase.

NOTA: Los coeficientes o desviaciones ajustadas muestran
el efecto de un predictor después de mantener los
otros predictores constantes. Los coeficientes se
obtienen resolviendo un conjunto de ecuaciones nor-

males. El programa MCA-OSIRIS usa un procedimiento

iterativo.

d) Desviaciédn Estandar de la variable dependisznte para el sub-

conjunto de casos en la j-ésima categoria del i-ésimo pre-

dictor.
2 2
3 Wigk Yig — 02 Wig Yoy ’/5 Wik
s = k k , K
Yij S Wisj-Us wijk/nij )
k k ‘
donde:
nij - : es el ntmero de casos en la j-ésima cateéoria

del i-ésimo predictor,




e)

2 wijk Y% 5k ¢ suma de las Y® cuadradas de la j-ésima

categoria del i-ésimo predictor.

Eta Cuadrada.

2002 w0 (¥, -F )P u

q 2 N K ij ij i

* gwk(vk—?)z T
k

donde:

Ui : suma de cuadrados de la desviacidn no ajustada por
predictor i-ésimo. Es idéntico a la suma de cua-
drados entre grupos para un andlisis de varianza de '
una via.

T Tofal suma de cuadrados,

Eta cuadrada puede ser interpretada como el porcentaje de
varianza explicado por el 1-ésimo predictor en la variable
dependiente. Es la razén de correlacién e indica la pro-
porcién de la suma total de cuadrados explicable por el

predictor en cuestion.




£)

g)

h)

79 .

Eta.

Vlf W

Indica la habilidad del predictor,

usando la categoria

dada para explicar la variacién en la variable dependien-

te.

Beta cuadrada por predictor.

2
2 ( 2 W,. ) a7, ,
(5?= 3 K ijk 13 Di
: S w, (v, -7¥)? T
k k .
k
donde:
Pi : suma de cuadrados de la desviacidén ajustada por pre-
dictor 1-ésimo.
T : Total suma de cuadrados.

Beta cuadrada es la suma de cuadrados atribuible al pre-

dictor, después de mantener constantes los otros, relativo

a la suma de cuadrados total.

Beta.



i)

El coeficiente beta indica la importancia relativa de los

‘predictores en su explicacién de la variable dependiente

si todos los otros predictores estuvieran constantes.

Eta cuadrada ajustada.

Estimador insesgado de la varianza explicada

eta2 ajustada = 1 -

ESTADISTICOS PARA TODOS LOS PREDICTORES JUNTQS.

a) R cuadrada no ajustada

R2 no ajustada = J 1)

Es el coeficiente cuadrado de la correlacidn multiple.

Es la proporcidn de varianza explicada por todos los

predictores.

b) Factor de ajuste.




c)

d)

donde:

N : numero total de indaividuos

P : numero de predictores

C : numero total de categorias

Este factor es usado para obtener el ajuste de RZ por los

grados de libertad.

R Ajustada

R Ajustada = J 1l - (1 - R2 ) A
2 .
R” no ajustada
A factor de ajuste
Es el coeficiente de correlacidén multiple. Es un estima-

dor del coeficiente de correlaciédn que se obtendria si los

mismos predictores fueran aplicados a la poblacidn.

R Cuadrada Ajustada.

2 (T—E)//(N - C+ P -1)

R2 ajustada = 1 - (1 - R7) A =1 -
’I‘/(N—l)




.

Provee un estimador del coeficiente de correlacidén milti-

ple.

e) Estadistico F.

F = E / (Cc -1)
(T-E) / (N-C)

ESTADISTICOS POR CATEGORIA DE PREDICTOR

a) Media de Clase.

~ E Woe Yok
Yj = 2
W.
kK K

Es la media sobre la variable dependiente para los casos

en la j-ésima categoria del predictor.

b) Desviacion Estandar.




c)

a)

e)

£)

donde:

ij : k-ésima calificacidén de la j-ésima categoria del

predictor.

Suma de la variable dependiente para el subconjunto de ca-

sos en la j-ésima categoria del predictor.

Suma de cuadrados de la variable dependiente para el sub-

conjunto de casos en la j-ésima categoria del predictor.

Total Suma de Cuadrados:

BSS = 2= 2 W, (¥. - 72




donde:
Yj : media de clase
Y : gran media

g) ., Suma de cuadrados dentro de grupos (clases).

WSS = TSS = BSS

donde:

TSS : total suma de cuadrados

BSS : suma de cuadrados entre grupos (clases).

h) Estadistico F:

£ BSs /(J-1)
WSS /(N-J)
donde:
J : numero de clases del predictor,

PROCEDIMIENTO PARA MEDIR LA IMPORTANCIA DE PREDICTORES.

El coeficiente de correlacién mﬁitiple indica qué cantidad de




~

varianza sobre la variable dependiente es explicada por todos

los predictores juntos. La prueba

E / (C-P)
Z/(N-C+P-1)

contesta la pregunta éTodos los predictores juntos explican

una proporcidén significativa de la varianza de la variable de-

pendiente?

También nos interesa saber para cada uno de los predictores,
si explican una proporcion significativa de la varianza de la
variable dependiente y, en este caso, usamos una prueba F para

cada predictor:

i

(T-U,;)/(N-C;)
Existen otros criterios para asegurar la importancia del pre-
dictor, es decir, la relacién entre una variable independien-

te y la variable dependiente:

a) El estadistico eta (}‘i) se usa como una medida de apro-
ximacidn de la relacidn entre la variable dependiente y
el i-ésimo predictor. La eta cuadrada (n‘f ) 1lamada la
razon de correlacidn, se interpreta como la proporcién de

varianza explicada por el i-ésimo predictor.



b) El estadistico beta ( P i 5\es una medida de aproximacion
de la relacidn entre el i-ésimo predictor y la variable
dependiente cuando se dejan-constantes los otros predic-
tores, es decir, asumiendo que en cada categoria del

i-ésimo predictor los otros predictores se distribuyen co-

mo en la poblacidn.

c) Potencia expliéativa "marginal” o "unica" de un predictor,
puede ser explicada por algin conjunto especifico de pre-
dictores; se obtienen dos andlisis MCA, con y sin el pre-
dictor en cuestidn.

Cuadrado de la parte de correlacidén del i-ésimo predic:
tor = (R.2 ajustada con todos los predictores - R2_ajustada

omitiendo el i-ésimo predictor).

El cuadrado de la parte de correlacidén es igual al incremento

en el coeficiente de correlacidén miltiple.

La correlacidn parcial cuadrada es estimada de dos R2 malti-

ples.

2 _ . . 2 . . . .
correlacidn parcial = (R” ajustada¥i - R” ajustadaM:i - j,i # j)

cuadrada 1 - (RZ ajustadaVi-3, i # j)



Wi

para todo predictor i
i - j = para todo predictor i-ésimo menos el j-ésimo ‘pre- .
dictor

i1 # j i diferente de j

El estadistico (3 y la correlacidén parcial reportan en orden
de importancia los predictores. El orden no necesariamente
tiene que ser el mismo en cada corrida del programa omitiendo

cada vez un predictor,

El programa MCA reporta un ceceficiente (3 por cada predictor,
-el orden indica la relétiva importancia de cada uno de los
predictores en la explicacién de la variable dependiente si
todos los demis predictores estuviesen constanteés. Mientras
gque para obtener la importancia marginal de un predictor par-

ticular dos andlisis MCA son necesarios.

METODO PARA LA DEFINICION DE LA CANTIDAD DEL USO DEL ALCOHOL.

Para evaluar la cantidad usual de alcohol consumida fue usada
una adaptacién del indice americano QFV (cantidad - variabili-
dad - frecuencia) combinando las variables:

1) cantidad de bebida consumida en una sola ocasidn.




2) La variabilidad del consumo.

3) La frecuencia de consumo.

El indice QV (cantidad - variabilidad) tiene un rango de va-
riacién del 1 al 11, seguin la cantidad de bebida consumida en

una sola ocasidén y la variabilidad del consumo.

Los valores de la escala de callficaciones correspondientes
a los QV serdn recodificados del 2 al 4 como se muestra en la

tabla 1.




TABLA 1.

CANTIDAD DE BEBIDA CONSUMIDA EN UNA SOLA OCASION Y VARIABILIDAD DEL CONSUMO

CASI SIEMPRE O CALIFICACION
MAS DE LA MI- MENOS DE LA PARA CADA
TAD DE LAS VE-| MITAD DE LAS |.OCASIONAL- TIPO DE
INDICE QV CES VECES MENTE NUNCA BEBIDA
1 5 6 6 copas ' 4
2 3 6 4 copas 566 3
, 3 316 4 56 6 3
a 4 162 56 6 2
. 5 56 6 162 2
6 364 566 2
7 1 62 566 2
8 1 6 2 5066 2
9 1 62 36 4 56 6 2
10 16 2 346 4 56 6 2
11 1 6 2 3466 2




v

De acuerd® a la Tabla 1, el Indice QV1 correspondera a las
personas gue toman de 5 a 6 bebidas en una sola ocasidn,

casi siempre o mas de la mitad de las.veces.

Indice QV2:
Las gque toman de 5 a 6 bebidas en une sola ocasidn menos de
la mitad de las veces y de 3 a 4 bebidas en una sola ocasién,

casi siempre o mas de la mitad de las veces.

Indice QV3:
Las que toman de 5 a 6 bebidas ocasionalmente y de 3 a 4 be-

bidas casi siempre o mas de la mitad de las veces.

Indice QV4:
Las que toman:de 5 a 6 bebidas menos de la mitad de las ve-

ces y de 1 a 2 bebidas casi slempre o mas de la mitad de las

veces.

Indice QV5:

Las gue toman de 5 a 6 bebidas menos de la mitad de las ve-

ces y de 1 a 2 bebidas ocasionalmente.

Indice QV6:

Nunca tomaron de 5 a 6 bebidas en una sola ocasién y toman




de 3 a 4 bebidas casi todo el tiempo o mds de la mitad de las

veces.

Indice QV7:

Toman de 5 a 6 bebidas ocasionalmente y de 1 a 2 bebidas casi

todo el tiempo, o mas de la.mitad de las veces.

Indice QV8:
Toman de 5 a 6 bebidas ocasionalmente y de 1 a 2 bebidas me-

nos de la mitad de las veces.

Indice QV9:
Nunca tomaron de S5 a 6 bebidas y toman de 3 a 4 bebidas menos
de la mitad de las veces y toman de 1 a 2 bebidas casi todo

el tiempo, o mas de la mitad de las veces.

4

Indice QV10:
Nunca tomaron de 5 a 6 bebidas y toman de 3 a 4 bebidas oca-

siOnalmente'y de 1 a 2 bebidas casi todo el tiempo o mas de

la mitad de las veces.

Indice QV1l:
Nunca tomaron de S5 a 6 bebidas, ni de 3 a 4 y toman de 1 a 2

bebidas casi todo el tiempo o mds de la mitad de las veces.




También recibirdn QV1l aquellos sujetos gque respondan en la
pregunta 20 (*) del 1 al 8 y en las preguntas 21, 25, 29 y 33

’ v

9 60 6 X6 Y 6 blanco, es decir, ninguna opcién marcada (n=8).

Se sumaron las calificaciohes por cada tipo de bebida para

obtener un valor por individuo. La escala puede variar del

2 al 1l6.

El QV se aplicdé unicamente a los sujetos que eh la pregunta 20

contestaron del cédigo 1 al 8 (n = 221).

.
La frecuencia de consumo también se evalud por tipc de bebida,

51 en la pregunta 20 contestaron del 1 al 8. La escala tuvo

las siguientes calificaciones:

Cdédigo Calificaciones
1 62 4
364 . 3
546 6 2
7 u 8 ‘ 1

Al multiplicar el valor de la escala de frecuencia por el va-

lor de la escala de cantidad - variabilidad para cada persona,

(+) Pregunta de la Seccidn IV del Cuestionario.



»

la escala ird del 2 al 64. El valor 1, lo recibiradn aquellos
sujetos que en la pregunta 20 contestaron 9 (tomaron cualquiér

clase de bebida alcohdlica menos 'de una vez al mes).

La variable criterio se construyd segun el indice QFV que es
una combinacidn de la mayor cantidad de alcohol consumido al
menos ocasionalmente y la mayor frecuencia de consumo. La es-

cala de calificaciones asignada al indice QFV varian del ¢ al

17 como se muestra en la tabla 2.




TABLA 2.

CLASIFICACION DEL INDICE DE CONSUMO QFV

COMBINACION DE LA ESCALA DE CANTIDAD Y

LA ESCALA DE FRECUENCIA

INDICE QFV FRECUENCTIA INDICE QV | PATRON DE- USO
17 3 6 mds veces al dia 1 a1l
16 2 veces al dia a9
15 Una vez al dia o casi
a diario 1l a 8 Bebedor
14 3 & 4 veces por se- Consue-
mana 1as tudinario
13 1 6 2 veces por sema-
na 1l a 4
12 2 6 3 veces por mes
11 2 veces al dia 10 a 11
10 Una vez al dia o casi
a diario 9 a 10
9 3 6 4 veces por semana 6 a 9 Bebedor
8 1 6 2 veces por semana 5 a9 Moderado
7 2 6 3 veces por mes 2 a 8
6 Una vez al mes 1l a 6
5 Una vez al dia o casi
diario 11
4 1 a 4 veces por semana 10 a 11 Bebedor
2 6 3 veces por mes 9 a 11 Leve
2 Una vez al mes 7 a ll
1 Toma menos de una vez al mes Bebedor poco
Frecuente
0 Toma una vez al afo No
Bebedores




SELECCION DE PREDICTORES.

Se determindéd un conjunto de variables predictores que se sos-

pechaba influfian en el consumo de alcohol.

CUADRO 1. CONJUNTO DE VARIABLES PREDICTORAS.

Variables Predictoras

Categorias

1. Grupo de Edad

2. Sexo

3. Escolaridad del
Entrevistado

4. Escolaridad del
Jefe de Familia

5. Ocupacidn del
’ Jefe de Familia

U W N~
. « e e »

(G0 N N
.

14 - 24 anos
25 y mas afios

Masculino
Femenino

Nunca ha ido a la escuela
Primaria

Secundaria o equivalente
Estudios superiores

No sabe o no contesta

Nunca ha ido a la escuela
Primaria

Secundaria o equivalente
Estudios superiores

No sabe ‘0 no contesta

Agricultor y profesionis-
ta de alto nivel.
Propietarios de pequefios

.comercios, agricultor o

ganadero local,
Técnicos y obreros no
calificados

No sabe, no contesta




Variables Predictoras

Categorias

6. Ocupacidn del
Entrevistado

7. Estado Civil

8. Procedencia

5. Tiempo de Trabajo

10. Edad de inicio en
el uso de bebidas
alcoholicas

11, Motivos para con-
sumir bebidas
alcoholicas.

~Nou b

YU W N

b wN

Agricultor y profesionis-
ta de alto nivel.
Propietarios de pequeifios
comercios, agricultor o

‘ganadero local.

Técnicos y obreros no
calificados

No.sabe, no contesta
Ama de casa

Sin trabajo
Estudiante

Casado, unién libre
Soltero, separado,
divorciado, viudo

Nacié en Mexicali
Nacio en otra ciudad
O en el campo.

Tiempo completo, medio
tiempo.

Eventual, no trabaja,
retirado.

Antes de 14 ahos

14 - 17
18 - 24
25 ~ 34
35 y méas

No sabe, no contesta

Estado que producen
por el sabor
socialmente
Todos los anteriores
no sabe, no contesta




Se ejecutd el programa MCA con los once predictores sospecho-

sos obteniendo un coeficiente de correlacidén miltiple ajusta-

do:

R2 ajustada = 0.21053

que indica la cantidad de varianza de la variable dependiente

explicada por los once predictores juntos.

Se requiere asegurar que la varianza explicada sea significa-

tiva, para ésto utilizamos la siguiente prueba F:

E/ (C-P)

2/ (N-C+P ~-1)

F o= 1867.3918 / ( 42 - 11 )

3926.8425 / ( 220 - 42 + 11 - 1 )

1867.39.18 / 31 60.2384
3926.8425 / 188 20.8874
= 2,8839 = Fe

Si F, > F, ( F calculada es mayor que F de tablas)

entonces la F es significativa al 1% y 5%. Por lo tanto, la




varianza explicada por los once predictores juntos si es sig-

nificativa.

El sigulente paso consistid en probar si el 1-ésimo predictor
por si mismo explica una porcidn de varianza significativa en
la variable dependiente (1 =1, 2, ... 11). Con el siguiente

estadistico F se probd la significancia.

u / (¢, - 1))
1 1
] Fl -

(T—Ul)/(N—Cl)

Calculo para el predictor Grupo de Edad:;

Ul /(cl - 1)

Fl -
lT—Ul)/(N-cl)
96.708/ (2-1) = 3.7
(5794.234 - 96.7081/(220-2)
Como Fc < F}_ al 5%, entonces F es no significativa y por lo

tanto el predictor grupo de edad no explica una porcidén signi-

ficativa de la varianza por s1 mismo en la variable dependiente.

Este procedimiento se siguid con cada uno de los predictores,

los elementos necesarios para la prueba fueron calculados por




el programa. Fl siguiente cuadro muestra los predictores que
explican una porcidn significativa de la varianza, por si mis-

mos, en la variable dependiente y los que no explican.

CUADRO 2. SIGNIFICANCIA DE LAS VARIABLES PREDICTORAS.

PREDICTOR F

1. . Grupo de Edad ’ 3.7 NS
2. Sexo 44 .86 * *
3. Escolaridad del Entrevistado 1.01 NS
4, Escolaridad del Jefe de Familia 0.797 NS
5. Ocupacidn del Jefe de Familia 0.537 NS
6. Ocupacidn del entrevistado 6.329 *
7. Estado Caivil 0.059 NS
8. Lugar de Procedencia ©0.626 NS
9. Tiempo de trabajo 15.188 *
10. Edad de 1nicio en el consumo 2.889 *
11. Motivos para consumir 5.219 * %
* 1 Significativa al 5%

** : Significativa al 1%

NS : No Significativa
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Seis de las once variables fueron no significativas (Grupo de
Edad, escslaridad del entrevistado,; escolaridad del jefe de

familia, ocupacidn del jefe de familia, estado civil y lugar
de procedencia), y por lo tanto no se consideran como predic-

tores del problema del uso de alcohol.

ANALISIS ESTADISTICO DE LOS PREDICTORES SIGNIFICATIVOS.

Una vez obtenidos los predictores significativos, se procediéd
a encontrar la importancia de éstos, analizando en cada uno:
i) la proporcidn de varianza explicada en la variable depen-
diente, ii) La importancia relativa, 1ii) la parte de corre-.

lacidén y 1iv) la estimacidn de la correlacidn parcial.

1) La proporcidon de la varianza explicada en la variable

dependiente del i1-ésimo predictor nos proporciona la

etaz'ajustada del i-ésimo predictor, 1 =1, 2, 3, 4, 5,
ii) El 6rden de importancia de los predictores nos lo pro-
porcionan las (5 1 por i-ésimo predictor, i =1, 2, 3,
4, 5.
i1i) Para obtener la parte de correlacidn del i-ésimo pre-

dictor sera necesario hacer una corrida del programa MCA
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con los cinco predictores y una corrida excluyendo el

i-ésimo predictor, i =1, 2, 3, 4, 5.

Parte de Correlacidn = R2 ajustada (con todos) - R2 ajus-
tada (todos - 1)

Asigna la importancia del predictor en términos de la va-
rianza en la variable dependiente marginalmente explicable
por el predictor, relativa a la varianza total en la va-

riable dependiente.

iv) Para estimar el coeficiente de correlacidn parcial, es
necesario también hacer i + 1 corridas del programa MCA,
una con todos los predictores Juntoé, asi como i corri- |,

das guitando en cada vez el predictor en cuestidn,

Rzajustada {todos) - Rzajustada (todos-1)

Correlacidn Parcial = 5
1 - R"ajustada (todos - 1)

Asigna la importancia del predictor en términos de la
varianza en la variable dependiente marginalmente expli-
cable por el“predictor, relativo a la varianza no expli-

cada.

Para el andlisis se corrid el programa MCA con los predictores
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significativos, obteniendo los siguientes resultados:

Y = 9.0591
Sy = 5-1437
2 _
£ Y = 1993
2 .2 _
© ¥y = 23849
T = 5794.2344
E = 1664.2554
Z = 4129.9766
N = 220

Para determinar la relacidén entre cada predictor, consideran-
do completamente solo, y la variable criterio del uso del
alcohol, la Gran Media se compara con las medias de clase de

cada predictor.

Las desviaciones de la Gran Media o efectos de factor positi-
vas implican indicaciones adicionales al problema del uso de
alcohol: negativas implican menos que el promedio del proble-
ma. Es evidente en la tabla 3 ége las siguientes 5 caracteris-
ticas tomadas de cada uno de los predictores estdn asociadas

con las calificaciones mds altas sobre el problema tratado:
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Caracteristica de la variable demogrifica

Sexo:

Masculino

Caracteristicas de las variables econémicas

Ocupacién:

Tiémpo Trab.:

Técnicos y obreros no calificados

Clase trabajadora de medio y tiempo
completo

Caracteristicas de variables sobre bebedores

Edad Inicio:

Motivo Consumo:

'Aquellos que se iniciaron en el uso
de bebidas antes de 14 afos.

Aquellos que no saben por qué motivo
beben.

TABLA N9 3
GRAN MEDIA = 9.0591
Desviaciones de la Gran Media

PREDICTOR Ne % No Ajustadas Ajustadas
Sexo:

Masculino 146 66. 1.5094023 1.1503038

Femenino 74 33. ~2.9780102 -2.26952136
Ocupacién del
Entrevistado:

0 5 2.3 0.340909 ~-0.27174717
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Desviaciones de la Gran Media

PREDICTOR Ne x No Ajustadas Ajustadas
1 11 5.0 2.3045454 0.59782410
2 63 28.6 1.4488459 0.45416540
3 49 22.3 1.6551943 0.85921115
4 48 21.8 -3.1632576 -0.32111454
5 9 4.1 ~2,3924246 -1.6702061
6 35 15.9 ~0.74480534 -1.2995615

Tiempo de Tra-

bajo:
1 97 44 .1 1.39451¢9 0.10409927
2 123 55.9 -1.0997419 -0.0821056

Edad de Inicjo:
1 30 13.6 3.1409092 2.6152802
2 78 35.5 -0.44370651 -0.63402957
3 89 40.5 -0.31751823 -0,32319343
4 18 8.2 ~1.2257576 -0,06926536
5 4 1.8 -1.5590906 0.15457916
6 1 0.5 -3.0590906 0.38889503

Motivos para

Consumir:
1 28 12.7 1.8337660 1.4315510
2 58 26.4 -0.0590906 -0.23748207
3 109 49.5 -1.1783571 -0.77171755
4 24 10.9 3.1075754 2.2463169
5 1 0.5 5.9409094 3.8965607
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Al ejecutarse 1 + 1 veces el programa MCA,

. 1058

entraron los 5

predictores, significativos en la primera ejecucidn y en las

siguientes quitando uno cada vez,

bla

TABLA N2 4

se obtuvo la siguiente ta-

EJES ESCALA DE BEBIDAS COEFICIEN-
CU- MULTIPLE PROPORCION TE DE CORRE
CION PREDICTOR R2 AJUS- MARGINAL DE LACION PAR-
NQ TADA VARIANZA CIAL
1 Todos los
Predictores 0.22724
2 Sexo* 0.18946 0.03778 0.0466
3 Ocupacidn
Ent. * 0.23437 -0.00713 -0.0093
4 Tiempo de
Trabajo * 0.23051 -0.00327 -0.0042
5 Edad de
Inicio * 0.20457 0.02267 0.0285
6 Motivos para
Cons . * 0.19859 0.02865 0.036

* Variable no incluida en la ejecucidn.

La Tabla 5 lista los predictores en orden de importancia en la

prediccidn de calificaciones de la escala del probiema del uso

de bebidas.
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La primera columna da la proporcidn de la varianza total en

el problema explicado por.cada predictor (eta2 ajustada).

Esta medida incluye el tnico efecto del predictor mds el efec-
to.que resulte ée la correlacidn del predictor con otros pre-
dictores en el andlisis (El valor de la eta2 ajustada es un

estimador insesgado de la varianza explicada por predictor).

La segunda columna muestra la proporcidén marginal de varianza

explicada, es decir, el unico efecto del predictor.

L.a tercera columna muestra la varianza compartida con otros
predictores como resultado de la correlacidon del predictor en

cuestidn con ellos.

TABLA N2 5. PREDICTORES LISTADOS EN ORDEN DE IMPORTANCIA:

2 PROPORCION :

ETA MARGINAL VARIANZA
PREDICTOR AJUSTADA DE VARIANZA COMPARTIDA
Sexo 0.167 '0.038 0.129
Motivos para consumif 0.072 0.029 0.043
Edad de Inicio 0.041 0.023 0.019
Tiempo de Trabajo 0.054 -0.003 0.057
Ocupacidn del Ent. 0.127 -0.007 0.135
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R2 = 0.287
R2 ajustada = 0.227
Proporcidén Marginal de Varianza: = R2 ajustada (todos) -
R2 ajustada {(todos - 1)
Eta2 ajustada - Proporcidn marginal de Varianza = Varianza
Compartida
2 -

La R® ajustada provee un estimador de la varianza total expli-

cada por todos los predictores juntos.

La variable sexo, explica el 16.7% de la varianza. El 7.2%

es gxplicada por la variable motivos para consumir y el 4.1%,
edad de inicio. Aunque la variable tiempo de trabajo, expli-
que el 5.4% de la varianza, se muestra en la tabla que margi-
nalmente no aumenta en nada la prediccidén por si misma, al
contrario, la decrementa. Lo mismo sucede con la variable ocu-

pacidén del entrevistado.

Al repetirse el procedimiento, salvo por la inclusidn de tres

.predictores, se obtuvo lo siguiente:

los factores relacionados con la variable dependiente que expli-
can la mayoria de la varianza, son los que se presentan en la

siguiente tabla
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TABLA N2 6..

PREDICTOR ETAZ AJUSTADA
Sexo 0.167
Motivos para
Consumir 0.072
Edad de Ini-
cio 0.041
R2 = 0.261

2 .

R ajustada = 0,226

Comparando las R2 ajustada para los cinco predictores signifi-
cativos y estos tres gue explican la mayoria de la varianza,
vemos que los predictores: tiempo de trabajo y ocupacidén del
entrevistado explican solo el 0.1% de la varianza total expli-
cada por los cinco predictores que fueron significativos, pero
estan altamente correlacionados con otros predictores, dado que
la proporcidén de varianza marginal negativa, nos indica que en

vez de favorecer la prediccidn, la desfavorecen.
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Predictores listados en orden de importancia relativa:

TABLA 7a.

PREDICTORES BETA
|
Sexo 0.360
Motivos para consumir 0.221
Edad de inicio 0.218°

Predictores listados de acuerdo a la proporcidn de la varianza

explicada en .la variable dependiente:

TABLA 7b.
EJE-

CuU- 2 PROPORCION
CION R MARGINAL DE
Ne PREDICTOR AJUSTADA VARIANZA

1 Todos los Predictores 0.226

2 Sexo* 0.115 0.111
3 Motivos para Consumir¥ 0.193 0.033
4 Edad de Inicio * 0.196 0.030

* La variable no fue incluida en la corrida.




TABLA N2 8.
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PREDICTOR

DESVIACIONES DE LA GRAN MEDIA

NQ % NO AJUSTADAS AJUSTADAS
Sexo:
Masculino 146 | 66.4 1.509 1.316
Femenino 74 133.6 -2.978 -2.596
Motivos para
Consumir:
Estado que
‘Producen: 28 112.7 1.834 1.551
Por el sabor: 58 | 26.4 -0.0059 -0.228
Socialmente 109 149.5 -1.178 -0.815
Todos los
anteriores 24 110.9 3.106 2.257
No estd sequro,
No contesta 1 0.5 5.941 4.379
Edad de Inicio:
Antes dé 14
anos 30 [13.6 3.141 2.604
Entre 14 y 17 78 135.5 -0.444 -0.932
Entre 18 y 24 89 140.5 -0.318 -0.127
Entre 25 y 34 18 8.2 ~-1.226 0.245
Mas de 35 4 1.8 ~1.559 0.286
No sabe o no
Contesta 1 0.5 -3.059 0.352
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CONCLUSIONES.

1.

De las 11 variables predictoras que se sospechaba influian
en el consumo de alcohol, solo resultaron significativas .

5 de ellas (Cuadro 2).

- Sexo

- Ocupaciébén del Entrevistado
- Tiempo de Trabajo

- Edad Inicio en el Consumo
- Motivos para Consumir

Por lo que las restantes no se deben considerar como pre-

dictoras del problema del uso del alcohol.

Se corridé 6 veces el programa del MCA, incluyendo en la
primera corrida a los 5 predictores, resultando que expli-

can el 22.7% de la varianza en la escala de consumo de

alcohol.

Al efectuarse las siguilentes corridas excluyendo en cada
una de ellas algin predictor, se pudo determinar la Impor-
tancia de los Predictores (Tabla N2 5). La variable pre-
dictora SEXO, explica el 16.7% de la varianza, siendo el

cédigo 1 o sea Masculino, el que mas influye. El1 7.2% de



la varianza es explicada por la variable MOTIVOS PARA CON-

SUMIR, bajo el concepto gue no precisa motivos de consumb,
el que m&s influye. La variable EDAD DE INICIO explica el
4.1% de la varianza, en el rubro de que el inicio fue antes
de los 14 afios. Por iltimo, aunque las 2 variables pre-
dictoras restantes, TIEMPO DEF TRABAJO Y OCUPACION DEL EN-
TREVISTADO, contribuyen con un 5.4% y un 12.,7% de varianza
explicada respectivamente, la proporcibn marginal de va-
rianza nos indica que por si solas no contribuyen a la
explicacibn de la’varianza, sino que est&n altamente co-
variando con otros predictores al tener una alta varianza
compartida. Adem&s, dentro de la varianza total, es de-
cir, actuando con las restantes, solo explican un 0.1% de
la’RZ,.por lo que no contribuyen a la prediccién del pro-
blema del consumo de alcohol, por lo tanto, se excluyeron

del anflisis final, quedando solo tres predictores.

En general, los resultados indican que las variables eco-
nfmicas y sociales no influyen en la escala del consumo

de bebidas.

La media general fue de 9.059, &sto gquiere decir que en

promedio los entrevistados obtuvieron la calificacibn den-
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tro de la escala de bebidas correspondientes al patr6n de

uso, "bebedor moderado".

En la tabla N® 6 se presentan los predictores en orden de
importancia de acuerdo a la proporcifn de varianza expli-
cada en la variable dependiente. FEs decir, que en el pro-~
blema del uso del alcochol, el sexo es el predictor que mis
inf luye en la variaci6bn. Asi mismo en la tabla 7.a, se
muestran los predictores en orden de importancia'relati—
va, es decir, lo gque explican en la variable dependiente
cuando los otros se mantienen constantes, siendo el sexo

tambien el mis importante.

En lq Tabla 8, dos conjuntos de coeficientes son presen-
tados para cada categorfa. de las variables independientes
predictoras, junto con su nfimero de casos y porcentaje.

La columna de la tabla que contiene las desviaciones "no
ajustadas" de la gran media, representa.las diferencias
entre el promedioc total de calificaciones dentro de la es~
cala del consumo de alcohol y el promedio de calificacio-
nes dentro de la escala del consumo de alcohol de cada ca-

tegorfa en particular, cuando otros factores no son toma-
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dos en cuenta.

Las desviaciones no ajustadas pueden considerarse como
predicciones de la escala de consumo de alcohol, cuando
supongamos por ejemplo, que un encuestado se ha iniciado
a temprana edad en el uso de alcohol y ésta, y solo esta
caracteristica es conocida sobre el encuestado.. Asumimos
entonces éue la edad de inicio en el uso del alcohol fue

antes de los 14 afios, predeciriamos 12.2 de calificacidn

(9.059 4+ 3.141) dentro de la escala de consumo de alcohol.

En la Tabla 8, la cuarta columna representa las desviacio-
nes “ajuétadas“ de la gran media que pueden ser inte}pre—
tadas como la diferencia entre él promedio total dé cali-
ficaciones dentro de la escala del consumo de alcohol y
el promedio de calificaciones del grupo particular cuando
todas las otras variables independientes son tomadas en

cuenta.

La desviacidén ajustada de la gran media puede ser consi-
derada como prediccidén de la calificacidn dentro de la
escala del consumo de alcohol de un individuo que tiene

una caracteristica particular y el modo en ¢l cual tal ca-
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racteristica se relaciona con otros factores asociados
con el uso del acohol: por ejemplo, aunque las personas
de sexo femenino tienen una calificacidn dentro de 1la
escala de consumo de alcohol, casi una tercera parte me-
nor que la calificacidn de la escala del uso del aléohol
en promedio, ésto puede ser debido a otros factores aso-

ciados.

Las desviaciones ajustadas eliminan el efecto compuesto
con estos factores dando asi un estimador de las califi-
caciones dentro de la escala de consumc de alcohol y el

5€X0.

La comparacidén entre las desviaciones no ajustadas y las
ajustadas, nos revelan la magnitud atribuible a otras va-
riables iﬁdependientes de la relacidn original entre cual-
guier factor particular y la variable dependiente; por
ejemplo, por las desviaciones ajustadas de la variable

sexo puede verse gue es un importante predictor.

En la misma tabla se observa que las personas de sexo mas-
culino no tienen un 1.5 mas de cal;ficacién respecto al pro-
medio de calificaciones dentro de la escala de consumo de

alcohol, y las personas de sexo femenino casi un tercio
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menos del promedio.

Cuando se toman en cuenta las otras variables independien-
tes (desviaciones ajgstadés) éstas diferencias se ven algo
reducidas pero muy levemente. Si estas reducciones hubie-
sen sido muy grandes indicarian que la relacidn original
entre el sexo y la calificacidén dentro de la escala de

uso de alcohol, es falsa, es decir, se atribuiria a otros

factores.

Las desviaciones ajustadas pueden sumarse y sustraerse a

la designacidén de la calificacidn correspondiente a un in-
dividuo con caracteristicas particulares. Por ejemplo, su-
pongamos.que una persona es de sexo masculino, toma por mo-
tivos sociales y se inicidé en el uso del alcohol entre los
18 y 24 afios, tendria una calificacidén de 9.434

9.06 + 1.316 - 0.815 - 0.127

t<
[

9.434

correspondiente a la clasificacidén del bebedor moderado.

El 22.6% de la varianza en el uso del alcohol se explica me-

diante los factores considerados en el andlisis (Tabla 7.b).
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Un gran valor o proporcidn de varianza explicada no ne- -
cesariamente significa que el andlisis es completo, asi
como al contrario, una R2 muy baja puede ser de gran
importancia. En primer lugar, puede no haber correla-
cidn cuando se esperaba muy alté y ésto es muy importan-
te. Seqgundo no existe un estadndar absoluto para lo que
se entiende como Rz Baja O alta. Puede esperarse una R2
relativamente baja aun cuando los coeficientes de regre-
sidén sean altamente significativos.

Entonces, es importante conclulr que aunque la R2 repre-
sente la proporcidn de varianza explicada, ésto no debe
tomarse como la medida en que se comprenda la variable

dependiente.

Finalmente, aungue el propdsito de este trabajo de tesis fue

presentar un caso practico del uso del MCA, puede resumirse

que los pasos a seguir en un anadlisis de clasificacidn milti-

ple pueden enlistarse como sigue:

A)

Explicacidn de la variable dependiente y obtencidn de 1la

media.

Esta es la variable gue estd siendo explicada, y la media

es el marco de referencia para los coeficientes.




B)

C)

D)

E)
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Encontrar los predictores que expliquen la mayoria de la

varianza en la variable criterio.
Obtener los predictores en orden de importancia relativa.

Al examinar las desviaciones no ajustadas de la media en
cada variable independiente, estas nos dicen en cuanto se
relaciona cada variable a la variable dependiente antes

de tomar en consideracidén las otras variables independien-

tes.

Al revisar las desviaciones ajustadas, estas nos indican
la relaciéon de cada variable con la variable dependiente

tomando en consideracidén las demds variables independien-

tes.
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ANEXDO 1

MODELOS.

En la construccidn de hipdtesis y sus deducciones, los mode-*

los juegan un papel muy- importante. 3on representaciones sim-
plificadas de la .realidad, los cuales son relativamente faci-

les de aplicar, de usar con propésitos de investigacidén y so-

lucidén de problemas. En la construccidn de modelos es impor-

tante seleccionar las variables y relaciones mas relevantes

del fendmeno. *

Ackoff clasifica los modelos en:

. Icdnicos,
. Andalogos y

. Simbdélicos:

Icdnicos. Son aguellos en los cuales se¢ representan ciertas
caracteristicas de la realidad, conservando las nis-

mas propledades que tienen en ella.

Andlogos. Cuando una propiedad de la realidad se representa

con otras propiledades.
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Simbdlico. Se representan propiedades con simbolos. Repre-

sentan las variables, constantes y relaciones de

los fendmenos en estudio.

Ejemplo: H

Yijk = u +a<i+ p j +‘fij + £ijk

Los modelos matematicos estan comprendidos en los

simbdlicos.

Uno de los fines de la ciencia es la descripcidn y prediccién
de eventos del mundo en el cual vivimos. Un camino es encon-
trar una férmula o ecuacién gue describa los diferentes fend-

menos que aparecen en el mundo real.

Las matemdticas han dado a la ciencia herramientas muy podero-
sas para describir las relaciones entre los diferentes aspec-
tos de los fendmenos. Existe cierta clase de fendémenos en los
cuales no es posible establecer una relacidén exacta entre sus

diferentes aspectos, a éstos se les conoce como aleatorios.

Las matemdticas fueron incapaces de tratar los fendmenos alea-
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torios hasta que surgid el concepto de probabilidad y se esta-

blecieron modelos matematicos para ello.

En general un modelo debe apegarse al siquiente esquema. .

Modelo Realidad

Problema €—————— Problema

Solucidn —————P Solucidn

Clasificacidén de Modelos Matemidticos.

Se dividen en Deterministicos y Estocdsticos, los determinis-
ticos describen fendmenos con un graco de aproximacidn muy
cercano a la realidad o exdctos, los estocdsticos son modelos

. . .
que representan las relaciones entre los fendmenos aleatorios.
En los primeros el error es despreciable, en los segundos no,
en éstos se calcula la estimacidén puntual y de intervalos o

bandas de confianza y se prueban hipdtesis sobre sus pardme-

tros.

Tanto los Modelos Estocdsticos como los Deterministicos se
dividen en lineales y no lineales, por el momento desglozaré
de manera general, solo los estocasticos, dando de los deter-

ministicos solo algunos ejemplos.




MODELOS MATEMATICOS

Estocdsticos

Deterministicos

—
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Regresidn
Diseno de
Experimentos

Lineales#

Mixtos

|

y =
No 2
Lineales y= @Go+ (51

y = 6(3 + log
a = gt2
c2 = a2 + b2
v = s/t

Covarianza

Efectos fijos
y aleatorios

Otros

e (@c>+ (31 x 1 + {32 x 2)

x1+J—(52x2

@l x 1
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ANEXDO 2

Se considera que las escalas de medida pueden clasificarse en

cuatro clases bien definidas:

a) Escala Nominal. Para tipificar el fendmeno es necesario
establecer diferentes categorias en la manifestacidn, sin
especificar relaciones de orden en las diferentes catego-
‘rias. Hay algunos fendmenos dentro de los cuales las ca-
tegorias se presentan en forma natural como el sexo, es-
tado civil, estado de salud, etc., en otros casos, se pue-
de presentar una propiedad con cierto grado de intensidad
pero que sin embargo, es dificil de cuantificar y en tal
caso, es necesario establecer categorias que no se pre-
sentan naturalmente sino gque son arbitrarias, un ejemplo
es la clasificacidén de los individuos en coléricos, fle-
maticos, sanguineos y melancdlicos, se pueden utilizar nume-
ro arbitrarios para'denominarlas. Las categorias deben ser
mutualmente exclusivas.

b) Escala Ordinal. Se forman categorias que agrupen diferen-
tes tipos de modalidades gque presentan las propiedades de
los fendmenos, dandoles nombres a estas categorias se orde-

nan en forma creciente o decreciente, por ejemplo, grado de
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escolaridad, tiempo de trabajo, etc., se pueden usar
nimero con cierto orden tambien creciente o decreciente,
pero las diferencias entre estos nimeros no tendrdn nin-

gin sentido.

Escala de Intervalo. En este tipo de escalas, a las mo-~
dalidades con que se present&h las propiedades se les
asignan numeros de modo que ademds de establecer un orden
existe regularidad entre los intervalos. A diferencia de
las escalas ordinales, lés de intervalo nos permiten rea-
lizar algunas operaciones, el origen de lg medicidn es
arbitrario, es decir, el cero se asigna arbitrariamente a
p

alguna categoria, un ejemplo es la medicidén de temperatu-

ra.

Escala de relacidén. Estas escalas miden propiedades don-
de hay un cambio gradual de magnitud de la propiedsd y

ademas hay un estado donde la propiedad no existe, estado
al que se le asigna el numero cero, éjemplos son ingreso
monetario, alturas, pesos, distanclias, etc., Dentro de la

escala de relacidn se incluye la escala de los numeros

enteros que se denominan tambien escala absoluta.

En relacidn al tipo de numeros, que se aplica al proceso
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de medicidn, las mediciones se clasifican en cuantitati-

vas y cualitativas.

Las variables cuantitativas son las que expresan la mag-
nitud de alguna propiedad como edad, talla, peso, etc.
LLas variables cualitativas son las que se definen por

algin cardcter como sexo, religidn, tipo de actividad, etc.

Las variables pueden ser discretas y continuas. Son‘'dis-
cretas si el fendmeno al que se refieren sufre cambios de
unidad en unidad como numero de persohaé mayores 0O igua-
les 2 14 anos en la ciudad de Mexicali B.C.N. Son con-
tinuas cuando entre dos valores como la estatura, el peso,
el tiempo, etc., es decir los cambios de los fendémenos

.son infinitamente pequenos.

Nombre de las

Variables Cualitativas Cuantitativas

De Intervalo
Escalas Nominal Ordinal Absolutas| De Relacidn
Tipos de

Variables Discretas Continuas




DISTRIBUCION POR SEXO Y EDAD +*

RANGO EDAD HOMBRES MUJERES TOTAL
% % %

0 - 9 83,000 33,7 81,000 33.1 164,000 30.4
10 - 13 28,000 11.4 . 28,000 11.4 56,000 11.4
14 - 17. 23,000 9.3 24,000 9.8 47,000 9.6
18 - 24 28,000 11.4 32,000 12.3 60,000 12.2
25 - 34 28,000 11.4 30,000 12.2 58,000 11.8
35 - 49 34,000 13.8 30,000 12.2 64,000 ’ 13.0
50 o mis 22,000 8.9 20,000 8.2 42,000 8.5
Total 246,000 100 245,000 100 491,000 100

* Datos obtenidos de la Direccidn General de Estadistica 30/VI/77




II1 ESCOLARIDAD *

R
Poblacioén %
PRIMARTIA 62,680 57.2
CAPACITACTION 1,390 T 1.3
SECUNDARIA O
PREVOCACIONAL ,
1 afo 10,500 28,420 25.9
2 anos 8,550
3 afios 9,370
PREPARATORIA O
VOCACIONAL
1 afio 2,820 6,000 5.5
2 afios 2,450
3 afios 730
PROFESIONAL MEDIO .
CON SECUNDARIA
1 afio 1,000 5,740 5.2
2 anos 1,030
3 afios . 2,760
4 anos 950
PROFESIONAL MEDIO
CON PREPARATORIA
1l ano 35 455 0.4
2 anos 50
3 afos 130
4 afos 240
PROFESIONAL SUPERIOR
1 afio 750 4,915 4.5
2 anos 645
3 anos 600
4 anos 600
5 afios 3,070
6 anfos 250
TOTAL PERSONAS 109,600 100.00

* Datos obtenidos de la SEP proporciones poblacién 30/VI/77



III OCUPACION *

1. Distribuciédn por Ocupacidn

HOMBRE MUJER TOTAL

Poblacidn % Poblacidn % Péblacién %
Agricultura 23,394 20.1 3,404 B 8?6” 25,798 l6.8
Industria de transforma-
cioén 9,475 8.1 6,511 15.3 15,986 10.0
Construccidn 10,293 8.8 s - - L= -- 10,293 6.5
Generacidn y distribucidn ) .
de energia eléctrica 1,170 1.0 383 0.9 1,553 1.0
Comercio 24,915 21.3 11,490 27.0 36,405 22.8
Servicios 33,688 28.8 18,469 43.4 52,157 32.7
Transportes 3,860 3.3 - - -- - -- 3,860 2.4
Gobierno 9,007 7.7 2,298 5.4 11,305 7.1
Insuficientemente especit
ficado 1,170 1.0 - - - - —=- 1,170 0.7
Total 116,972 100 42,555 100 159,527 100

* Dpatos obtenidos de la Divisidén General de Estadistica en Marzo de 1977.




2.

Distribucién por categoria en el trabajo.

HOMBRES MUJERES TOTAL

Poblacién % poblacién % Poblacién %
Obrero o empleado 83,635 71.5 31,789 74.7 115,429 72.5
Patrdén, empresario
o empleado 7,603 6.5 - - - - . 1,603 4.7
Trabajador por cuen-
ta propia 18,482 15.8 6,639 15.6 25,121 15.7
Trabajador familiar
sin remuneracidn 7,252 6.2 4,127 9.7 11,379 7.1
Total 116,972 100 42,555 100 159,527 100




3. Distribucién por ocupacidn principal.
HOMBRES MUJERES TOTAL
Poblacién % Poblacién % Poblacidn %

" Profesionista y técnico 11,112 9.5 6,554 15.4 17,666 11.1
Funcionario superior
y personal directivo 4,679 4.0 383 0.9 5,062 3.2
publico y privado
Personal administra-
tivo 6,901 5.9 B, 681 20.4 15,582 9.8
Comerciante, vendedor
y similar 13,452 11.5 8,596 20.2 22,048 13.8
Trabajador servicios ]
diversos y conductor 22,810 19.5 9,192 21.6 32,002 20.1
de vehiculo
Trabajador de activi-
dades agropecuarias 23,043 19.7 3,404 8.0 26,447 l6.6
Trabajador no agrico- i
1la 34,507 29.5 5,745 13.5 40,252 25.2
Insuficientemente es-
pecifico 468 0.4 - - - - -- 468 0.2
Total 116,972 100 . 42,555 100 159,527 100




NIVEL SOCIOECONOMICO MEXICALI

I INGRESO PERCAPITA DEL AREA METROPOLITANA *

$701.04 Mensuales.

Promedio de Miembros por Hogar del area Metropclitana

5.73

Salario Minimo del Area Metropolitana $ 4017.00

* Datos Obtenidos de la Direccidn General de Estadistica de 1977.
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