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INTRODUCC ION

El Sistema Nacional de 'nstitutos Tecnolbgicos Regionales,
imparte en los 31 estados de la Repdblica Mexicana, a tra-
vés de 15 Institutos, educacibn técnica en las &reas indus-
trial y de servicios, por medio de tres niveles de ensefian-

za: Medio Superior, Superior y Postgrado.

En el afo de 1976 la Direccién General de {nstitutos Tecno-
l6gicos con un donativo de la Presidencia, adquirié las pri
meras computadoras para los Institutos, con el fin de pro--
porcionar un servicio adecuado de computacibédn a estudiantes,

maestros e investigadores.

Tomando en cuenta las |imitaciones econbmicas de los |nsti-
tutos, hasta la fecha no se ha logrado brindar un servicio

adecuado para cumplir ese objetivo en su totalidad.

El objetivo de este trabajo fué determinar los requerimien-
tos de equipo de cémputo, asf como iniciar un programa de -
equipamiento que satisfaciera |as demandas reales a corto y

mediano plazo en el Sistema Nacional de Institutos Tecnol§-

gicos.,

Para cubrir este objetivo, hubo que definir |as configura--
ciones que dieran respuesta a las necesidades que en mate-

ria de cSmputo se presentaban en cada Instituto.
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Por otro lado, se analizaron distintos proveedores para de-
terminar el equipo de c8mputo que se adquirirfa para imple-
mentar el programa de equipamiento y cubrir asf la segunda

parte del objetivo.

De esta manera el trabajo est§ integrado en dos partes, la
primera es un diagnbéstico y determinacibén de requerimientos,
la segunda contempla la seleccibén de los equipos de cémputo

que en mayor medida satisfacen los requerimientos.

E! primer capftulo describe de una manera general que es el
Sistema Nacional de Institutos Tecnolégicos, iniciando por

su historia h;gta describir como es que est§ integrado en -
ia actualidad, que objetivos se persiguen, esto es los fun-
damentos filosb6ficos que los conforman, su organizacién y -
su ubicacidén, a efecto de dar un panorama de la institucién

y ubicarla dentro del Sistema Educativo Nacional.

A continuacién, en e! segundo capftulo se analiza la situa-
cidébn actual que en materia de cébmputo se presenta, se defi-

ne la problem&tica actual, asf como las necesidades reales.

En este mismo capftulo, se describen {as alternativas que -
pueden dar solucién a la problem&tica planteada, se discu--

ten y se concluye con |la mejor alternativa.

El capftulo tercero, se orienta hacia la determinaciédn de -
las configuraciones que satisfacen |as demandas reales en -

cuanto a dimensionamiento v asignacidn de equipos.




El capftulo siguiente se refiere al concurso de proveedores
convocado para la seleccidén de equipo, se selecciona el cua
dro de proveedores, se describe el documento de requerimien

tos.

Ademas, se definen los requisitos indispensables y deseables
que servir8n para la evaluacibn y se hace un andlisis gene-

ral de las propuestas.

E! capftulo quinto de Evaluacién, tiene el objetivo de calj
ficar las propuestas de cada proveedor de acuerdo a la asig
nacién 'de puntos que alos requisitos se da, dando asf los -
criterios que se usaron para su evaluacién, Al final se ob

tienen los proveedores ideales.

El Gltimo capftulo de conclusiones, se elije el proveedor -
que se ajusta en mayor medida al objetivo en funciédn de los

recursos f:nanc:eros con que se cuenta.

Adicionalmente se dan algunas recomendaciones para mantener
la calidad en los servicios y responder a una necesidad do-

cente + de investigacidn en lo que a servicios de cébmputo -

se refiere.



CAPITULO .

SISTEMA NAC IONAL DE INSTITUTOS TECNOLOGICOS.

1.1 ANTECEDENTES.

E! desarrollo histérico del Sistema Nacional de Institutos

Tecnolbgicos Regionales puede quedar delimitado, en las -

cuatro etapas siguientes:

- Etapa de "Génesis” del Sistema, entre 1948 a 1958 cuando
aGn se depende del Instituto Politécnico Nacional.

- Etapa de "Expansidn” de 1959 a 1976.

- Una breve etapa de “"Transicidbn” a mediados de 1976 hasta
el inicio de 1&77.

- Una etapa actual "“Consolidacién” que parte de 1977, con
dependencia de la Direccibédn General de Institutos Tecnol b

gicos.

l.1.1 GENESIS.

Los Institutos Tecnolbgicos Regionales nacen en 1948 como
dependencias for&neas del Instituto Politécnico Nacional ba
Jo la filosoffa de “capacitar material humano de calidad y
cantidad suficiente, de acuerdo a las caracterfsticas de la
regibn”. Hasta 1650, se atienden Gnicamente los ciclos de -

prevocacional, capacitacibn para el trabajo y vocacional.

1.1.2 EXPANSION.

En 1959 se separan administrativamente del Instituto Politéc
nico Nacional y en 1960 se configuran las carreras de Inge-
nierfa Industrial fcrtaleciendo el ciclo superior de educa-

cibn tecnolbgica, al tiempo que se segregan los programas de

capacitacibn para el trabajo v el ciclo secundario.
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En 1971 se inicib la Reforma Educativa en los Institutos Tec
nolbgicos Regionales, de acuerdo a las recomendaciones de fa
Asociacibn Nacional!l de Universidades e Instituciones de Ense

fnanza Superior.

Es durante el perfodo de 1970 a 1976 que se acentua el proce
so de expansidn, aumentando e! nGmero de 19 |nstitutos en -
1970 a los 48 que existen actualmente, con un incremento de
21,000 a 70,000 alumnos, propiciando el incremento y la diver
sificacibn de carreras. Las de técnico pasan de 12 a 34 y las
de licenciatura de ©@ a 54. Lo que desemboca en el estableci-
miento de las estructuras b8sicas que a continuacibn se men-
cionan.

Integracibn de up Sistema de 48 Institutos Tecnolbégicos Re-
gionales y un Centro Interdisciplinario de Investigacibn y
Docencia de Educacibn Técnica (CIIDET).

Formacién de profesionales de Nivel Medio: Licenciatura y -
de Postgrado; en las Areas Industrial y de Servicios: Mec&-
nica, Eléctrica y Electrbnica, Qufmica y Bioqufmica, Siderur
gia y Metalurgia, Geologfa y Geoffsica, Construccién y -
Desarrollo de Comunidades, Ingenierfa Industrial y Adminis-
tracibn.

Iniciaci6n de Programas de Investigacibn: Educativa, BS&sica,
Aplicada y para Desarrollo; asf mismo, se ofrecen cursos de
postgrado en las &reas de ciencia de la educacibn, Ingenierfa,
Administracibn, Petroqufmice y de Planeaci®én Industrial.

La implementacibn conrn car8cter formativo y de servicio de ex-
tensibn de los programas de insercibn al medio. La instrumen
tacibn de una estructura curricular flexible, sistema de cré-
ditos y programas por objetivos.

Un preoceso sistematizado de construccibn y equipamiento de -

los planteles,




1.1.3 TRANSICION.

El hecho de que en cada estado de la reptiblica existfa al -
menos un [nstituto Tecnol6gico Regional contribuy6 a una -
conceptualizacién del conjunto de Institutos, como complejo
nacional, unificado a través de sus objetives y su adminis-
tracibn, y al cual se le ha dado reconocimiento con la deno
minacién de Sistema Nacional de Institutos Tecnol 6gicos.
Como respuest: a la problem&tica que afronta el Pafs, a la
realidad de los Institutos Tecnol6gicos Regionales, se le -

orientan y ajustan objetivos, estructuras y planes precisén

dose:

a) Los objetivos de los Institutos Tecnolbgicos Regionales,

b) La reafirmaci6n de algunas caracterfsticas de los Insti-
tutos TeCnolggicos Regionales.

c) La reestructuracibn del Sistema Nacional de Institutos
Tecnol68gicos Regionales.

d) El orden jurfdico del mismo.

1.1.4 CONSOL IDAC ION.
Actualmente el Sistema Nacional de Institutos Tecnolbgicos -
Regionales se encuentra en la etapa de consolidacién. En di-

ciembre se crea la Direccibn General de Institutos Tecnolbgi

cos destinada exclusivamente a le administraci6n y desarrollo

de los mismos.

Se efectu6 una organizacién administrativa del Sistema, la -
que quedb precisada por Manuales de COrganizacibn y de Opera-
cibn,

A ta vez la accibn educativa acorde a su Plan de Desarrollo
1977-82 y los planes de‘cada instituto, ha creado 7 Centros
Regioneles de Graduados e Investigacibén Tecnolbégica (CREGIT).

]
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Estos como Centros de excelencia en las instituciones m8s -
maduras, atienden maestrfas en ciencias, especializacién de
profesores e investigacibn.

En esta etapa se ofrecen programas educativos en su modali-
dad extraescolar, se propicia una accién coordinada con los
sectores productivos, potenciales o reales y el educacional,
para lograr la creacibn de empresas y la consecuente genera
cibébn de empleos.

Por medio del fomento y la difusién se trata de preservar y
acrecentar las manifestaciones artfsticas y culturales de -
la regibn.

Se logran y fomentan nuevas fuentes de financiamiento educa
tivo y se establecen mecanismos de captacibébn y administra-
cibn de recursos, para coadyuvar con el Gobierno Federal al

sostenimiento de los Tecnol6gicos,

1.2 OBJETIVO DE LOS INSTITUTOS TECNOLOGICOS.
Con el establecimiento de los Institutos Tecnolégicos Regio
nales se ha logrado evitar la concentracibén de estudiantes
en los grandes centros urbanos. También se ha logrado -
arraigar a los egresados a sus lugares de origen, de modo -
que ya estan contribuyendo al desarrollo de su regibn.
Para cubrir estas acciones el sistema se ha fijado los si-
guientes objetivos:
- Formar profesionales técnicos del nivel medio superior
» superior, en las &reas industriales y de servicios.
- Orientar las acciones educativas de docencia, investi-
gacién y extensibébn hacia la realidad socioeconbmica y
cultural del Pafs.
- Organizar y desarroliar programas de investigacibn tec
nolégica, en cocrdinacién con los plancs nacionales y

regionales de desarrollo, orientando la investigaci6n-
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hacia la superacibn tecnolbgica de México, el acrecentamiento

de los conocimientos cientificos y el 6ptimo aprovechamiento

de los recursos naturales.

- Organizar y desarrollar los programas de extensibé6n educativa
que tengan cardcter formativo para los educandos, que forta-
lezcan la vinculacién social de los Institutos y que contri-
buyen a la difusi6én de la cultura y a la preservacibn de los
valores regionales.

- Propiciar la desconcentraci6n de la educacién técnica supe-
rior y el arraigo de los egresados, como apoyos al desarro-

Ilo regional.

1.3 ORGANIZACION ADMINISTRATIVA.

La Direccibn General establece polfticas centrales del -
Sistema y coordina la administracién descentralizada de los -
servicios educativos a cargo de cada- Instituto.

Las polfticas se basan en directrices nacionales de la Secre-

tarfa de Educaciébn PGblica.

1.3.1 ORGAN {ZACION DE LA DIRECCION GENERAL DE
INSTITUTOS TECNOLOG ICOS.

La Direccibn General :contempla una organizacién adminis~-
trativa a través del proceso de convergencia de esfuerzos de
las comunidades académicas hacia |as metas institucionales,
est§ organizada bajo un sistema lineal funcional, constituido
por dos sistemas de soporte: Direcciédn Administrativa y Direc
cién Técnica y un Sistema de Implementaci6bn; Direccibn de Ope
racién, integrado en un sistema de control v gestibn constitui
do por sus niveles de asesorfa. Adem8&s, cuenta con un 6rgano
que cumple funciones consultivas de alto nivel y responsabili-

dad, el Consejo Nacional de Directores.
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La figura 1 muestra la carta de organizacibén formal de la

Direccibn General de Institutos Tecnol6gicos.

1.3.2 ORGAN!ZACION DE UN INSTITUTO TECNOLOGICO REGIONAL.

La definiciébn y el desarrollo de los objetivos trazados
para las instituciones que dependen de la Direccién General
de Institutos Tecnol8gicos requiere de' una organizaci6n di-
ndmica en continua adaptacibén y blisqueda de las estructuras
que le permitan promover el cambio socioeconbdmico que el -
desarrollo de la Nacién requiere para lograr su total inde-
pendencia.

La organizacibn actual de un Instituto Tecnolb8gico puede
considerarse dividida en cuatro &reas sustantivas:

a) Administracién.

b) Docencia.

c) Extensibn,

d) Investigacibn.

Las figuras 2, 3 y 4 muestran los organigramas tipos para
cada una de las etapas de los Institutos Tecnolbgicos Regio-~
nales, la figura 5 muestra adem8s “La Matriz de integracién”

de personal dependiendo de cada fase.

1.3.3 ESTRUCTURA PROGRAMATICA.

De acuerdo a los propbsitos del sector plblico de mantener
una administracién eficiente, se maneja la técnica de presu-
puesto por programa.

La nomenclatura con que se describen los programas corres-

ponde a la que establece |a Secretarfa de Educacidn Pablica.

1.3.3.1 ESTRUCTURA PROGRAMATICA A NIVEL SISTEMA
4Y PROGRAMA
Vincular la educacibén propedéutica y terminal con el
sistema productivo de bienes y servicios sociales y

nacionalmente necesaritios,
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SUBPROGRAMA.

Desarrollar la educaciédn tecnolbgica industrial de

servicios de nivel medio superior,

PROYECTOS.

01 Formacién de profesionales a nivel medio.

SUBPROGRAMA.

Fortalecer a nivel regional! la educacié4n tecnolbgica

superior,

PROYECTOS.

02 Formacibén de profesionales a nivel !icenciatura.
03 Formacién de profesionales de postgrado.

04 lnveséigaci6n tecnolbgica.

05 Extensibén Educativa.

06 Actualizacibn y Especializacién de Recursos
Humanos.

07 Planeacibn y Administracién.
ESTRUCTURA PROGRAMATICA A NIVEL TECNOLOGICO.

PROGRAMA.

Vincular la educacibn propedéutica y terminal con el
sistema productivo de bienes y servicios sociales y

nacionalmente necesarios.

SUBPROGRAMA.

Desarrollar la educacibdn tecnolbgica industrial de -

servicios de nivel medio superior.,”

ITR cuenta con Nivel Medio.




PROYECTOS.

01 Formacibn de profesionales a nivel técnico.

02 Extensibn Educativa.

03 Actualizacibébn y Especializacibn de Recursos Huma-

nNos.

04 Planeacibébn y Administracibn.

09 SUBPROGRAMA.
Fortalecer a nivel regional la educacién tecnolbgica

superior.

PROYECTOS.

0l Formacibn de profesionales a nivel licenciatura.

02 formacib6bn de profesionales a nivel postgrado.

03 Investigacién tecnolébgica.

04 Extensibébn Educativa.

05 Actualizacién y Especializacibén de Recursos Huma-
nos.

06 Planeaci6bn y Administracién.

1.4 UBICACION GEOGRAFICA DE LOS INSTITUTOS TECNOLOGICOS.
Actualmente se encuentran distribuidos en todos los esta-
dos de la repiGblica mexicana los 48 Institutos Tecnolbgicos -

Regionales m&s el CIIDET como se muestra en la figura 6.

.5 MODELO EDUCATIVO.
En todos los Institutos del Sistema se imparte educaciédn pro

fesional a nivel licenciatura, en 39 existe ¢l nivel medio -

superior y en 10 se tienen estudios de postgrado.
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UBICACION GEOGRAFICA DE LAS

INSTITUCIONES DEPENDIENTES DE LA O.G.LTR

L= ACAPULCO

2: AGUASCALFENTES

3+ APIZACO

4 CAMPECHE

S5° CELAYA o

6. CIUDAD GUIMAN

7- CIUDAD JUAREZ »
8- CIUDAD MADERO e

23 . MORELLA @
26 . NOGALES
27.. NVO, LAREDO
28 . hVO LEON
29.. OAXACA =
30. ORIZABA
31.. PACHUCA
32.. PARRAL




Los niveles medio superior y superior se presentan dos modal i
dades, la escolarizada y la no escolarizada (Tecnolégico =~
Abierto), la cual existe en 28 Institutos, en el nivel postgra

do sélo se brinda la modal idad escolarizada.
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CAPITULO 11,

ANTECEDENTES.
.1 ANTECEDENTES HISTORICOS.

Los Institutos Tecnolbgicos Regionales en su desarrollio han
visto la necesidad de ir acordes en el avance tecnolbgico -
en las distintas ramas de |la ciencia. Es por eso que en el
afio de 1977, se adquieren las primeras computadoras para sa
tisfacer las demandas que en ese momento se presentaban.
Los equipos de cbébmputo se van ubicando en los Institutos -
que presentan mayores necesidades, como el hecho de llevar
planes de estudio que incluyen materias donde |la computado-
ra es indispensable.

Los estudios que realizan entonces dan como resultado la -

adquisicién de minicomputadora PDP 11/34, PDP 11/40, -
HP-2000 y HP-3000, quedando distribuidos de la siguiente ma
nera:
POP 11/40 PDP 11/34 HP - 2000 HP - 3000
Tijuana Nuevo Laredo La Laguna Culiacén

Aguascal ientes S. L. P.

Durango Querétaro

Celaya Morelia

Mérida Pachuca

Veracruz

Con la adquisicibén de estos equipos, las implicaciones adm i
nistrativas y el trato con los proveedores se va complican-
do de tal forma, que dfa a dfa se hace necesaria la formula
cibébn de polfticas y estrategias de desarrollo que consideren

los compromisos actuales y futuros que existen con alumnos e

investigadores y maestros.
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El mantenimiento de |as computadoras se trata en forma aisla
da, asf como la actualizacibn del Software, adem&s de que la
experiencia adquirida en cada I.T.R. no puede ser proyectada

hacia los demS8s.

1.2 SITUACION ACTUAL.
Actualmente existen 13 equipos de cbmputo como se indica an-
teriormente resolviendo la problem&tica como se describe a -

continuacibn: 4

11.2.1 EQUIPO HP - 2000.

Se cuenta con 5 equipos de estas caracterfisticas.

Esta computadora sélo resuelve las necesidades que se tienen
en los Institutos, a nivel materias como An8lisis Numérico y
Programacibn. ?

Unicamente manejan el lenguaje BASIC, por lo que el apoyo -
que se pudiera dar a una Carrera de Inform&tica o a investi-
gadores en paquetes escritos en FORTRAN es nulo, adem&s, el
desarrollo en otros lenguajes dentro de las carreras de Inge

nierfa, asf como su conocimiento real es también nulo.

Dentro de las &reas de administracibn cuya demanda de un len

guaje comercial como el COBOL se presenta la misma restriccibn.

11.2.2 EQUIPO HP - 3000.

Existe una computadora instalada, la cual resuelve las necesi

dades de los Alumnos de ingenierfa y Administracién, asf como

las de investigadores, fundamentalmente por su Software que

incluve BASIC, FORTRAN y COBOL.

11.2.3 EQUIPOS PDP 11/34 y 11/40.

Con 6 equipos 11/314 v 1 equipo 11/40 en estos 7 Institutos

se resuelven las necesidades por lo mismo que se mencionan en

11.2.2.
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11.2.4 INSTITUTOS SIN EQUIPO DE COMPUTO.

La situacién en los 35 Institutos Que carecen de equipo de -
cSbmputo es la siguiente.

El conjunto de materias que conforma las carreras en los dos
niveles ofrecidas en cada Instituto, se abocan al entrena-
miento y preparacibn en {as siguientes 8reas:

Mec&nica

Eléctrica y Electrénica

Qufmica y Bioquimica

Siderurgia y Metalurgia

Geologfa y Geoffsica

Construcciébn y Desarrollo de la Comunidad
Iindustrial

Administracibn

Actualmente se ofrecen 33 carreras a nivel técnico y 42 a
nivel licenciatura.

Los planes de desarrollo de los Institutos van acordes respec
to al avance industrial del Pafs por regiones, industria ex-
tractiva, sector estatal, agricultura, etc.

La tendencia es entonces, producir técnicos lo suficientemen-
te capacitados que sean de f§cil absorcién en la industria na
cional.

Los programas de estudio y de extensién est&n asf orientados
a responder una demanda externa y requieren de herramientas -
acordes en su desarrollo, asf mismo, requieren de material pa
ra ejercicios y précticas de los educandos, importantes en su
desarrollo y avance académico.

Asf estos 35 Institutos tienen necesidades en materia de
cbmputo, cuando es imperativo el uso de equipo, se hace uso -
de instalaciones existentes en la regibn, tales como universi
dades estatales y oficinas del sector pGblice. Pero por lo ge

neral esto Gltimo no sucede.
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Y K PROBLEMAT ICA ACTUAL.

11.3.1 INSTITUTOS CON COMPUTADORA.

Uno de los problemas m&s fuertes que se presentan actualmente
en los Institutos que cuentan con equipo de cBmputo es que no
se tiene contrato de mantenimiento. (Excepto Nuevo Laredo).
Cuando se presenta une falla en la computadora, se debe |la-
mar al proveedor solicitando el servicio de reparacibn, ser-
vicio que en algunos casos presenta una falla de tal costo
que es equivalente al de un contrato anual de mantenimiento.
En los Institutos Tecnolbgicos Regionales de Tijuana y Vera-
cruz, se cuenta con personc! calificado, que permite actualmente
dar un mantenimiento adecuado en esas Instituciones. Las par
tes a cambiar en }os equipos, se adquieren directamente en -
los Estados Unidos. d

Se est& estudiando actualmente un proyecto que permita entre
nar al personal necesario contando con la experiencia de los
Institutos de Tijuana y Veracru=.

Se requiere adem8&s, coordinar y promover el intercambio téc-
nico entre cada uno de los centros de procesamiento de datos
de las Instituciones, procurar la actualizacién del personal
en estos centros y mantener un sistema de evaluacibn y mante
nimiento de todos los equipos para garantizar su permanente

funcionamiento.

11.3.2 INSTITUTOS SIN COMPUTADORA.

La problem&tica actual se plantea partiendo del hecho de que
en las instituciones de educacibn superior la utilizaciédn de
l'a computadora como apoyo académico juega un papel muy impor
tante.

Las universidades e instituciones de educacibébn superior de -

nuestro Pafs, incluyen ya dentro de la mayorfa de sus espe-
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cialidades materiales que en la actualidad requieren de un -
fuerte uso de la computadora.

Considerando lo anterior, los alumnos de 35 Institutos en -
los niveles medio y superior dentro de sus especialidades -
no cuentan con ese apoyo tan importante.

Si estos Institutos carecen de esta herramienta que en deter
minado momento puede brindar mejores posibilidades en el -
desarrollo de cada alumno, sus egresados estar@n en condicio
nes desfavorables con aquellos que sf cuentan con elia.

Es indudable que materias como Sistemas de Informacibén, Base
de Patos, An8@lisis Numérico, Lenguajes de Programacibén, Sis-
temas Operativos, etc., requieren también el uso de una -
computadora, pues se ven con mayor claridad los problemas -
presentados en estas materias. Las materias b8sicas de Inge
nierfa, tales como, Termodin&mica, Electricidad y Magnetismo,
Dinémica, Estadfstica, Investigacibn de Operaciones, etc.,
podrian contar con un apoyo importantisimo, pues tendrfan a-
su alcance los sistemas y paquetes que se han desarrollado -
paré el apoyo en la solucién de problemas planteados en es-
tas ramas.

Los estudiantes de Administracibn contarfan también con sis-
temas de contabilidad, néminas, inventarios, etc., que simu-
larfan en buen grado la realidad que indudablemente encontra
ré&n en su vida profesional.

Se podrian desarrollar modelos, apoyados por sistemas de si-
mulacibébn discreta'y continua en |las materias de Geofisica,
Teorfa de Control, Mec&nica de Flufdos, Hidr8ulica, Topogra
ffa, Fundicibn, etc.

Los egresados de los Institutos, indudablemente se integra-
rén a los sectores industriales y de servicios, y desde lue

go, muchas de sus aplicaciones requerirén uso de equipo de-

cbmputo.
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1.4 COSTO DE OPERACION EN LOS EQU IPOS ACTUALES.

El equipo con que se cuenta actualmente es el siguiente;

6 POP 11/34

1 PDP 11/40
5 HP -2000
1 HP -3000

siguiente:

|
El costo aproximado al afio para estos 13 equipos es el |
COSTO TOTAL.

I Mantenimiento 1,783,326.
Il Servicios 18,720, 000.
l'tl Recurs, Humanos 11,232,000.

31,735,326.

GASTQ PROMEDIQ
| Mantenimiento

Mensual 11,431.

Anual 137,172, 1,783,236.
Anual 13 ITR

Il GASTOS POR SERVICIO
Mensual 120,000.
Anual 1,440,000.
Anual 13 ITR 18,720,000
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111 GASTOS POR RECURSOS HUMANOS

Jefe del Centro de Cbébmputo $ 20,000.
1 Analista 15,000.
2 Programadores $10,000. c/u. 20, 000,
1 Operador 8,000.
2 Administrativoes 4,500. c/u. 9,000,
Total mensual por ITR 72,000.
Total anual por ITR 864,000.
Total anual por 13 centros 11,232,000.
1.5 ALTERNAT IVAS DE SOLUCION.

Las alternativas de solucién a la problem&tica planteada
en 11.3 se presentan, como se describe a continuacibn.
1.~ Utilizacidn de equipos existentes en la regibn.
2.- Utilizacibn de equipos existentes, ubicados en ciuda-
des importantes (México, Guadalajara, Monterrey).
- Cdnectados por medio de terminales remotas.
- Servicio por medio de correo.
3.- Equipar a todos los Institutos con equipo de cémputo.
- Instalacién con terminales.

- Equipar a todos con computadora.

I1.5.1 ALTERNATIVA 1.- UTILIZACION DE EQUIPOS
EXISTENTES EN LA REGION.

Los equipos de c6bmputo con que cuenta e! Pafs, abarcan -

casi todo el territorio y no serfa problema m&s signifi-

cativo de distancia el poder utilizar dichos equipos.
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Podemos agrupar en cuatro sectores la capacidad de computado
ras existentes en la Repdblica Mexicana.

- Universidades.

Secretarfa de Educacibédn PGblica.

Gobierno.

- Iniciativa Privada.
Las Universidades Estatales que cuentan con equipos de c6mpu
to en la mayorfa de los casos han brindado ayuda a los estu-
diantes de los Institutos Tecnolbgicos, siempre y cuando no
interfiera con el servicio que, desde luego ofrecen a sus es
tudiantes, investigadores y aplicaciones de esos centros de
estudio.
La Secretarfa de Educacibn PGblica cuenta, a través del Cen-
tro de Informacibén Administrativa de la Oficialfa Mayor con
una red de terminales distribuidas en todo el Pafs, en las -
ciudades importantes y generalmente en las capitales de los-
Estados, cubriendo el objetivo de administrar recursos huma-
nos, financieros y materiales de ella misma. Estos equipos -
en su mayorfa s6lo pueden ser programados en ENSAMBLADOR.
Sin embargo, un supuesto apoyo estarfa sujeto al hecho de no
interferir en los proyectos y sistemas especfficos de cada
unidad regional de la SEP.
Lo mismo sucede con equipos instalados por otras dependen-
cias gubernamentales como |a Secretarfa de Programacibn y -
Presupuesto y los gobiernos de los Estados.
En los casos anteriores, serfa un grave problema usar los -
equipos bajo un calendario determinado, ya que en algunos -
casos los alumnos utilizan el perfodo de vacaciones para ac

tualizar su nivel de estudio o regularizar alguna materia -

pendiente.
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Vale la pena subrayar los problemas con los que se encontra
rfan los estudiantes e investigadores en el servicio de -
cbmputo ofrecido por otras instituciones:

- La prioridad otorgada no serfa la mas adecuada.

- Dadas las caracterfsticas sociopolfticas de los usuarios,
estos podrfan interrumpir procesos inherentes a esos cen
tros.

No cuentan esos centros con }Ja capacidad didactica/peda-
gbgica que para la ensefianza de Inform&tica se requiere,

- El personal de esos centros no est& acostumbrado al tra-
to con alumnos.

Respecto al apoyo que pudiesen brindar equipos de cbémputo -

de la iniciativa privada, los problemas que se presentan, -

son de alguna mpnera semejantes a los anteriores, pensando

en los casos en que la compaiifa convenida tenga algGn impre-
visto y concuerde con un momento critico, por ejemplo, &poca
de ex&menes. Asf e! servicio, estarfas también sujeto a las-
polfticas de dicha compaiifa, como también a sus aplicaciones

y sistemas.

Otro problema a considerar, es la asistencia de estudiantes

a la institucibn involucrada, pudiendo causar molestias de-

cualquier tipo &l personal de dicha institucién. Adem&s,

de conocer en muchos casos por equivocacibn v falta de con-

trol, informacibn ajena a los estudiantes.

Un punto crftico a resaltar en el servicio, es el que se pre

senta por problemas de tipo socio-polftico, de los cuales, -

los Institutos Tecnolbgicos Regionales no est&n exentos en -
ningdn momento. Los centros de cbmputo externos que por al-
gln convenio brinden servicio de c6mputo, de ninguna manera
quedan !liberados de ser objeto de presi6n por ciertos secto
res, de cualquier fndole, del Instituto involucrado, sea -

cualquiera su motivacidén.
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Existe de alguna manera, la posibilidad de que dichos cen-
tros sean parados en su operacibn y presionar de esta for-
ma a autoridades, entidad o persona para solucionar proble
mas ajenos al Centro de Cémputo.
El Sistema de Institutos Tecnolbégicos pretende evitar a to
da costa el rompimiento de buenas relaciones con todos aque

| los sectores con los que de alguna forma participa en el

desarrollo del Pafs.

11.5.2 ALTERNAT IVA 2.- UTILIZAC!ON DE EQUIPOS EXISTENTES

UBICADOS EN CIUDADES IMPORTANTES (MEXICO, GUADALAJA
RA, MONTERREY).

La capacidad de los equipos instalados en las ciudades de -
México, Guadalajara y Monterrey, es mayor que la que se tie
ne en otras regiones del Pafs, por lo que se pudiesen utili
zar, en cierta medida, como apoyo a los estudiantes de los
Institutos, ya que representan por su magnitud, una herra-

mienta con mayores posibilidades.

11.5.2.1 CONECTADOS POR MEDIO DE TERMINALES REMOTAS.
En esta alternctiva, se debe considerar primero, a que ins-

tituciébn debe conectarse y con que equipo se cuenta.

Plantear la necesidad de ampliar el equipo, si asf se requie
re y establecer un convenio que satisfaga ambas partes.

Sin embargo, las posibilidades de que se presenten proble-

}
<

mas similares a los de la Alternativa 1, existen tales como:
- Interferir en aplicaciones propias del Centro de Cémputo.
- Interferir en informacién completamente ajena a los estu

diantes.

- Incongruencia en los calendarios y horarios de ambas -

partes.




- Cambio en polfticas internas del Centro de Cémputo que
afecten los convenics.

- La posibilidad latente de problemas socio-polfticos -
que afecten a la institucibébn involucrada con las im-
plicaciones ya mencionadas.

Se puede, adem&s, presentar el hecho de que en determinado

momento la comunicacibn sea interrumpida, y los alumnos, se

desplacen a ese punto, por atravesar una etapa critica de -
su calendario escolar, originando problemas de aglomeracibn

que no pueden ser considerados en los convenios.

11.5.2.2 SERVIC IO POR MEDIO DE CORREO.

Esta alternativa se presentd en el aifio de 1974 en los Insti-
tutos de Pachuca, Morelia, Veracruz y Aguascalientes. El Cen
tro de Cémputo que brindaba este servicfo era el Centro de -
Procesamiento y Evaluacibén Dr. Arturo Rosenblueth de la SEP

(CEPAR). EIl servicio comprendfa lo siguiente:

- Solicitud del servicio por medio del Instituto.
- Adiestramiento al personal del Instituto en su ciudad,
para poder utilizar satisfactoriamente el equipo, por

medio de analistas de! CEPAR.
Una vez realizado esto, que tomaba un tiempo real aproxima-
do de 15 dfas a 1 mes, se realizaban las actividades como -
se muestra en la figura 7.
Este proceso se realizaba, en 6ptimas condiciones en dos -
dfas, pero en |la mayorfa de los casos se llevaba en cuatro
o cinco dfas.
El estudiante tenfa un tiempo de respuesta tal, que el apo-
vo que pudiese esperar en este sentido era realmente limita

do, hasta que los mismos alumnos prefirieron dejar de usar

este servicio.
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Figura 7. Servicio del CEPAR
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Cabe hacer notar, que en varias ocasiones, por cuestiones -
de premura de tiempo, los estudiantes se desplazaron a la -
ciudad de México, en los casos de Pachuca y Morelia, ocasio
nando verdaderos problemas de aglomeraciébn, en un centro de
cbmputo no proyectado para el servicio a alumnos. Desde -
luego, se present6 en varias ocasiones, la incongruencia -
de calendario y horario.

En un cierto momento, importante para este Centro, se tuvo
que suspender el servicio durante un mes, ocasionando el -

disgusto natural de los alumnos.

11.5.3 ALTERNATIVA 3.- EQUIPAR A TODOS LOS INSTITUTOS
CON EQUIPO DE COMPUTO.

En este punto se presentan las alternativas de equipar a

los Institutos que carecen de equipo, primero conectados

por medio de terminales y después proporcion&ndoles una -

computadora.

11.5.3.1 INSTALACION CON TERMINALES,

Actualmente en el Sistema de Institutos Tecnolégicos se -
cuenta con la siguiente capacidad en equipos de c8mputo:
POP 11/40

Tijuana figura 8

PDP 11/34

Nuevo Laredo Figura 9
Durango Figura 10
Veracruz Figura 11
Aguascalientes Figura 12
Celava Figura 12

Mérida Figura 12
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HP - 2000

l.La Laguna Figura 13

San Luis Potosf§ Figura 14

Querétaro Figura 15

Morelia Figura 16

Pachuca Figura 17

HP - 3000

Cul i acén Figura 18

Estos equipos esté&n en posibilidades de poder soportar afn

mas terminales. Sin embargo, los equipos HP -~ 2000 tienen

e limitacién de contar exclusivamente con lenguaje BASIC,

y ésta limitantq es importante, en el desarrollo del alumno.
A! contar los Institutos con un equipo adecuado, se reducen
problemas de incongruencia de calendarios y horarios, pues
el convenio de servicios se establece entre instituciones -
completamente afines.

La experiencia acumulada por un Instituto en el servicio de
cbmputo a los alumnos, puede ser aprovechada por aquellos -
que inicien dicho servicio.

E! peligro de interferir en aplicaciones, sistemas e infor-
macibn, es el mismo que se corre al brindar apoyo de cémputo
a los alumnos del {Instituto que presta el servicio, disminu-
yendo de acuerdo a la experiencia de control y administra-
cibn que los centros de cbmputo en cuestibdbn han ido adqui-
riendo a este respecto,

Existe también, la posibilidad de que se presenten proble-
mas socio-polfticos, que hagan del Centro un objeto de pre-
s16n por parte de los alumnos, perco afin en este caso el pro
blema disminuye, pues éste serfa tratado en e! seno del Sis

tema sin perjuicio a otras entidades.




En caso de que la comunicacidn de la terminal de la computa
dora fuese interruﬁpida y se presentara un desplazamiento -
de estudiantes de ciudad a ciudad, los centros de cbmputo -
est&n proyectados de tal forma que soportan perfectamente -

la estancia ffsica de alumnos usuarios.

11.5.3.2 EQUIPAR A TODOS LOS INSTITUTOS CON COMPUTADORA.

La Alternativa de equipar.con computadora a los 35 Institu-
tos que carecen de ella, resuelve los problemas mencionados.
El Centro de COlmputo establece el horario y el calendario de
servicios, de acuerdo a las necesidades de! Instituto. E! -
control del uso del equipo y de la informacibn, es exclusivo
del Centro, e irfa acorde a las necesidades estudiantiles y
de investigacibgp.

Se evitarfa en la mayorfa de los casos,-el desplazamiento -
de estudiantes de una a otra ciudad, salvo en el caso de al
gfin intercambio en soporte.

Los maestros tendrfan ya a su alcance la herramienta que -
les permitirfa apoyar m8s a sus c8tedras y la calidad docen
te subirfa en buena medida.

Los proyectos de investigacién que se desarrollan en los -
Institutos contarfan con una herramienta que les permitirfa
contar con un n@imerc mayor de posibilidades.

Utilizar otroes centros implica un gasto adicional en las -
operaciones del Centro que presta el servicio, gasto que en
!a mayorfa de los casos debe absorber el Instituto solici-
tante.

El desplazamiento de los estudiantes, representa, también -
un problema y un gastc, que no se originarfa si el Institu-

to contara con un equipo.
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También los problemas socio-polfticos originados por los usua
rios, que en determinado momento afecten las operaciones -
de! centro son propios de la Institucib6n afecténdose s6lo

los intereses de ella misma sin repercucibn directa a

otras instituciones.

En esta Gltima alternativa la posibilidad de dar respuesta
a las necesudades planteadas ‘anteriormente, -es mayor. El -
servrcvo .que se brlndarfa a:los ‘alumnos scrfa més céngruen

te, ya que contarfan con Ia herramlenta suFlcaentc para su

desarrol lo.

1.6 CONCLUS IONES A LAS ALTERNAT IVAS.

De las tres'alternativaS‘plaﬁteadas éon‘antehioridad Ia -
que expone como’ solucan ‘el contar en cada Instituto con -
una computadora (Atternativae 3), presenta la mejor solucibn
ya que un gpmputaaoﬁ para cadg'lnstitutb responde a la pro-
blematicé b(ahteédg, Fundameﬁtafmente para,qué fos estddiqg,
tes de nivel medio y superior tengan a su alcance la herra-
mienta suficiente en sus planes de estudio y como apoyo en-
sus distinta materias, asf como en los proyectos de investi
gacibn.

El punto 1 y el punto 2 de la Gltima Alternativa ser§ deci-
dido partiendo de la eva[uaqién que resulte del concurso de
proveedores, determinando asf.la mejor Alternativa.

A partir de este hecho, el estudiante tendr& la oportunidad
de aplicar conocimientos tebricos, que le permitan acercar-

se cada vez m8s a la realidad.
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CAPITULO |11,

REQUER IMIENTOS.

1.1 REQUERIMIENTOS DE EQU IPO.

Actualmente los Institutos Tecnol6gicos Regionales ofrecen dis
tas carreras en los niveles de licenciatura y medio superior -
en las 8reas de: Mec8nica, Eléctrica y Electrbnica, Quimica y

Bioqufmica, Soderurgia, Metalurgia, Geologfa y Geoffsica, -
Construcci6bn y Desarrollo de la Comunidad, Industrial y Admi-

nistracibébn, agrupadas en lngenierfas y Administraci6n.

Las materias que se imparten en las carreras de Ingenierfa y -
Adninistracién en los niveles Medio, Superior y Postgrado su-

fren actualizaciones de acuerdo al nivel tecnolb6gico y a las-

necesidades socioeconbmicas del Pafs.

Los proyectos de investigacibn que se llevan a cabo en los -

Institutos se desarrollan en base a las necesidades actuales -
del Pafs.

Las carreras de nivel Medio Superior, Superior y de Postgrado

que se ofrecen actualmente segfin se ve en la figura 19 se im-

parten dependiendo de las necesidades de |a regibn.

Existe un gran nlGmero de materias donde potencialmente se pue

de requerir el uso de la computadora, asf como de paquetes de

aplicaciones administrativas, simulacién, estadfsticas, Mate-

m&ticas , dograficacién, etc., adem&s materias en las que di-

rectamente se requiere uso de paquetes y compiladores en la -

formacibn del estudiante.
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E!l nGmero de alumnos con que se cuenta actuazimente en los dos

niveles, asf como el nGmero de maestros es el siguiente:

ITR Nivel Nivel
Técnico Superior Total Maestros

Acapulco 703 208 911 125
Aguascal ientes 1,042 765 1,807 164
Apizaco 628 411 1,039 80
Campeche 237 237 53
Celaya 1,841 929 2,770 179
Chetumal 454 200 654 82
Chihuahua 1,124 1,298 2,422 180
Cd. Guzmén 700 374 1,074 98
Cd. Jubrez 811 1,578 2,389 248
Ccd. Madero 1:543 1,948 3, 491 317
Cd. Victoria 362 362 49
Col ima 328 328 21
Cul i acén 979 706 1,685 198
Durango 1,081 1,281 2,362 266
Hermosillo 537 225 762 86
ltsmo 671 296 967 112
Jiquilpan 291 291 20
La Laguna 1,348 1,458 2,306 242
La Paz 464 302 866 98
Lebn 887 314 1,201 107
Los Mochis 710 710 60
Matamoros 701 431 1,132 144
Mérida 1,641 1,431 3,072 202
Minatit!an 1,302 728 2,030 157
Morelia 1,612 742 2,354 187
Nogales 777 250 1,027 635
Nuevo Laredo 679 379 1,058 117
Nuevo Lebn 140 140 31
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ITR Nivel Nivel
Técnico Superior

Qaxaca 1,641 1,431
Minatit!&n 1,302 728
Morelia 1,612 742
Nogal es 777 250
Nuevo Laredo 679 379
Nuevo Leén 140
Oaxaca 1,680 1,031
Orizaba 1,683 971
Pachuca 774 437
Parral 669 207
Piedras Negras 208
Pueblia 1,442 685
Querétaro 878 784
Saltillo 1,790 528
San Luis Potosf 699 548
Tehuacén 776 253
Tepic 706 378
Tijuana 968 655
Tlalnepantla 242 781
Toluca 619 571
Tuxtepec 373
Tuxtia Gutiérrez 772 231
Veracruz 1,299 1,403
Vil lahermosa 514 605
Zacatecas 231
Zacatepec 769 260
Total 38,505 29,563

Total Maestros
3,072 202
2,030 157
2,354 187
1,027 68
1,058 117
140 31
2,711 197
2,654 238
1,211 99
876 81
208 29
2,127 164
1,662 163
2,318 258
1,247 105
1,029 91
1,084 88
1,624 213
1,723 127
1,190 201
373 32
1,003 102
2,702 221
1,119 108
231 32
1,029 96
68,068 6,336
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Los alumnos y profesores atendidos en los Institutos que cuen

tan con equipo son:

ITR Alumnos Maestros
Aguascalientes 1,807 164
Celaya 2,770 179
Culiacéan 1,685 10R
Durange 2,362 266
La Laguna 2,806 242
Mé&rida 3,072 202
Morelia 2,354 187
Nuevo Laredo 1,058 117
Pachuca 1,211 99
Querétaro 1,662 163
San Luis Potosf 1,247 105
Tijuana 1,624 213 ‘
Veracruz 2,702 221
Total 25,860 2356

De lo anterior se desprenden los siguientes indicadores:

Alumnos no atendidos 12,208

Maestros no atendidos 3,950
En porcentaje:
Alumnos atendidos 3R < Maestros atendidos 37 <
Alumnos no atendidos 62 % Maestros no atendidos 63 <

Se ve claramente la poblaci6n escolar, asf como los maestros

a los que no es posible atender.
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Las fFiguras 20 y 21 muestran la tendencia de crecimiento de |a
poblacién escolar en ambos niveles, las tablas 1, 2 v 3 con-
tienen para los niveles Medio, Superior y total la poblacibn-
escol ar esperada para los siguientes anos.

Si los alumnos que cursan las carreras de ingenierfa o nivel

técnico se le ofrecen paquetes como son los de:

Redes Eléctricas

Estructuras

Simul adores (Discretos - continuos)

Programacibn Lineal

Ruta Critica

- etc.

v a los de administracibén paquetes como:

~ Bases de Datos

Estados Financieros

Néminas

Estadfstica

- etc,

el avance académico de cada uno de ellos serfa m&s rico, pues

el nlmero de ejemplos por resolver se presentarfa mas complejo
v cercano a la realidad con la que se van a enfrentar en su vi
da profesional.

Adem&s, el contar con un equipo adecuado, significa tener la -
posibilidad de desarrollar sistemas y programas en distintos -
lenguajes que permitan plantear modelos (no contemplados en -
los paquetes mencionados) de acuerdo a una necesidad presenta-
da en determinado momento por alguna de las materias que se im
parten.

Todas estas implicaciones mencionadas redundan naturalmente en
la actitud de los maestros, pues a partir de &sto, se tiene |:
posibilidad de contar con une herramienta m&s acorde a la rea-

lvdad y no se estarfa en desventaja respecto a otras institu-
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ctones donde si hay equipos.

Los proyectos de investigacidn que se llevan a cabo en los iIns
titutos se verfan apoyados considerablemente en su realizacibn,
pues muchos de los métodos apl icados se pueden plantear de ma-
nera distinta para asf obtener resulitados en menor tiempo con

mayores posibilidades de éxito.

1it.2 DETERMINACION DE LAS CONFIGURACIONES.

Con el objeto de determinar una configuraciébn de equipo de -

cSmputo congruente con las necesidades de cada Instituto y -

tomando en cuenta el crecimiento de la poblacibn estudiantil
para medir la expansibn de los equipos, se considerd lo si-
guiente:

1. Se tomaron inicialmente tres Institutos, un Instituto con
equipo PDP 11/34, Celaya, un Instituto con equipo HP 2000,
Querétaro, y un Instituto sin equipo de cbmputo, Puebla.
Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

DOCENC 1A
Entre et 80 y 90 4 de los alumnos necesitan para completar
sus estudios equipo de cbmputo, m8s concretamente podemos

citar los siguientes datos:

< Aproximado de alumnos que Tecnolb6gico
potencialmente necesitan equipo
de cbémputo
g1 Pueb!t a
& o Querétaro
90 Cel aya
Tabla 4
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Como se ve en la Tabla 4 los porcentajes m&s altos de alumnos

que potencialmente requieran el uso de computadora se encontra

ron en Querétaro y Celaya que en Pucbla.

Podemos inferir entonces, que si los centros educativos cuentan

con equipo de cbmputo, los alumnos reforzarfan su aprendizaje,

y por lo tanto serd m8s real su conocimiento en el ramo de !a

computacibn, lo que los ayudar§ a formarse mejor en el campo -

profesional.

INVEST 1GAC ION.

Como resultado del cuestionari que se aplicd en estos Institu-

tos se vi6 que en Puebla, que no tiene equipo de cbmputo, no -

se estd desarrollado ninglGn proyecto de investigaciédn, en cam-

bio en Querétaro y Celaya, si se est§ desarrollando. En el pri
!

mero se ocupa el equipo s6lo en algunos proyectos, pero en Ce-

laya se afirmb6 que en todos sus proyectos de investigacié4n rc-

quieren el uso de la computadora.

2.

Respecto a fa utilizacién actual de los equipos de cbmpu-~
to existente se tom6 una muestra representativa ccmpuesta
por los Institutos de: Celaya, Durango, Mérida, Veracruz,
Aguascal ientes, Pachuca y Cul iacin, de donde se tomaron -
los siguientes datos.

Es importante mencionar que los programas que se desarro-

lfan en dichos Institutos son principalmente del siguiente

tipo:

- Alumnos ~ Programacién, An&lisis Numérico v Esta-
dfstica.

- Maestros - Estadfstica v Administrativos.

- Investigadores-Estadfstica, Aplicaciones Cientfficas y

Administrativas.

Los horarios de los centros de c6mputo son de ¥ a las 20 hrs.

de lunes a viernes v en algunos casos, s8bados de S a 11 hrs.
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Semestre ~ Maestros

Councepto Celaya | Durango | Mérida [Veracruz Ags. Packuca ] Culiacén
Alu@nos que usan ef 560 770 860 842 459 262 424
euyipe. :

Mestros que usan el
Hequipo. 90 150 114 126 90 54 114
Alumnos que utilizan .
0 6 61 8 06 262 0
BASIC 4 5 4 4 K] 303
Alumnos que utilizan ]
FORTRAN 448 715 230 674 77 0 45
Alumnos que utilizan
COBOL 22 18 15 84 77 0 76
Maestros que utilizan
BAS IC 15 15 102 36 .,_E? 54 12
Maestros que utilizan 60 120 4 24 15 0 42
FORTRAN
Maestros que utilizan 1 1 0 60
COBOL 5 15 4 4 5
Compilaciones diarias 300 300 320 300 300 270 320
Nimero de Programas por
Semestre. Alumnos. 10 10 10 10 10 10 10
Nimero de Prograemas por
70 20 30 15 30 15 15

Tabla 5§

£s
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( Continua )
ITR ' Erid A liacé
Concepto Celaya |Durango Mérida |Veracruz gs. Pachuca |Cul iacén
Tiempo asignado por sem. 150 150 150 150 120 60 450
alumno (min.)
i i d . . . . .
Tiempo asignado por sem S/lim. S/tim.] S/lim. S/lim. s/lim. | 350 S/Vim.
maestro (min.)
Tiempo §S|gna§o por sem. s/lim. S/lim. S/l im. S/lim. S/lim. 300 S/tim.
investigador(min.
Tiempo de respuesta lmm. Imm. 157 4 hrs. 4 hrs. Imm. 157
en horas pico
Uso de periféricos % 100 100 100 100 100 100 100
en 12 hrs. diarias.
Impresibn por
semana/lfnea 100,000 {100,000 100,000 100,000 {100,000 {100,000 {100,000
NGmero de Programas 270 250 270 270 250 230 270

por dfa.

149
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Se llevé a cabo adem&8s una prueba, tomando en consideracibn -
los datos anteriores, en dos computadoras distintas, para de-

terminar la capacidad de los equipos, de la siguiente forma:

Programas en Programas en Programas en

BASIC FORTRAN CcOBOL
la. Corrida 5 8 2
2a. Corrida 3 6 1
da. Corrida 3 4 0
Tabla 6

!

-

Los resultados fueron los siguientes: -

la. Corrida 2a. Corrida 3a. Corrida
C1 cC 2 c1 c 2 c1 c 2
Tiempo de 237 ? » ’ '1 ” s ? ”
entrada/sal ida 3 9’58 14 7717 10 4'37
Tiempo de
procesador 26" 78" 27" 25" 18~ 20"
Tiempo de
compilacibn 2730" 3720" 1737" 1* 34" 56" 36"
Memoria

di . 256KB 256KB 256KB 256KB 256KRB 256 KB
isponible

c
g Zzte"es " 130MB 20MB 130MB  20MB  130MB 20MB

Tabla 7
De acuerdo a las cifras de la tabla 7 se considera que para -
dar un servicio adecuado, los requerimientos de equipo de -

cbmputo son los siguientes:
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~- De acuerdo a las cifras de la prueba de programas, o sea -
una mezcla m&xima de 15 programas la Memoria requerida es
256 K bytes.

- El almacenamiento en disco magnético deber8 ser de 50 MB.

- La impresora de 300 - 600 LPM.

Todo lo anterior se menciona con el objeto de dar un servicio
con un tiempo m&ximo de respuesta de 25 minutos con la mezcla

maxima de 15 programas.

En la tabla siguiente se puede notar claramente el nGmero de-
terminales necesarias a partir de los minutos asignados a los
alumnos a |la semana;

No. Alumnos 500.

Servicio de lunes a viernes 12 hrs/dfa.
Sabado 6 hrs.
Minutos asignados Hrs. de servicio T inal
a la semana. a alumnos/semana erminales
150 250 20
120 200 | 16
90 150 12
60 100 8
Tabla 8
No. Alumnos = 100
Minutos asignados Hrs. de servicio Terminales
a la semana a alumnos
150 50 4
120 40

Tabla 9O
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En la tabla No. &, se consideran solamente 5 dias a la semana
va que la asistencia normal de estudiantes es durante estos -
dias, el sébado serfa de respaldo.

El nGmero de terminales se calculb como sigue ej: si se asignan
150 minutos a la semana por alumno; por 500 se requieren 75,000
minutos a la semana o sea, 1,250 horas; lo que representa 250
horas diarias, que entre 12 horas que representa cada teclado -
(250/12) d& un total de 20 terminales.

Se han considerado dos configuraciones b&sicas en el equipamien
to de los Institutos, de acuerdo a los requerimientos y cifras

anteriores.

It1.2.1  CONFIGURACION |

L]

CONSOLA

300/600

LPM \
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En esta configuracién se pueden atender institutos por medio
de Ifneas telefén.cas.

La unidad de cintas se propone con objeto de intercambio de
paquetes o informac.6n. Para el caso de respaldo se puede -
manejar la opcidn Disco a Disco (6 otro dispositivo).

El nimero de terminales puede variar segin la demanda.

111.2.2 CONFIGURACION I}

La configuracién de terminales se refiere al siguiente equipo:

VIpEO VIDEO VIDEO

300
LPM

Figura 23

I11.2.3  SOFTWARE

De acuerdo a la experiencia segin los programas de estudio, el

software fundamental requerido es el siguiente;
Organizacién de archivos

Secuencial

Secuencial con fndice
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Acceso directo

- Utilerfa
Soet
Merge
Copiado

- Multiprogramacién

- Lenguajes
Basic
Ccobol

Fortran

- Paquetes
SPSS
GASP
Dynemo
Redes eléctricas
Métodos numéricos

Programacién lineal

Fit.3  ASIGNACION DE EQU IPOS

Para asignar los equipos configurados anteriormente, se tomaran

en cuenta los siguientes fndices.

- NGmero de alumnos

- Situacién geogréfica
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Partiendo de los resultados del concurso de proveedores y el
presupuesto con que se cuenta, se asignan |as configuraciones

(1,'1), a fin de satisfacer la demanda adecuadamente.




61

CAPITULO 1v.
CONCURSO DE PROVEEDORES.
Iv.1 SELECCION DE PROVEEDORES.

Las compafifas proveedoras de computadoras establecidas en nues
tro pais, ofrecen diferentes equipos que presentan distintas -
soluciones a los usuarios necesitados de ellos.

Para poder seleccionar satisfactoriamente la computadora més -
adecuada requerida por el Sistema de Institutos Tecnolégicos -
Regionales, se realizé una investigacién de las compaifas que
pudieran brindar las mejores opciones de servicio.

En esta investigatién se tomaron en cuent? los siguientes indi

‘cadores:

Tiempo de establecida.
-~ NGmero de instalaciones.

- Tipos de computadoras que ofrecen.

Ubicacidén de sus centros de servicio.

- NGmero aproximado de intenieros de mantenimiento.

- Experiencia de las dependencias en donde tienen instal aciones,
- Mantenimiento regional.

Se llegé a la conclusién de que |as compafifas invitadas al con-

curso de seleccidn deberfan ser |as siguientes;

.- Compaiifa IBM de México.
- Compaiifa NCR.

.- Philips Mexicana.

.- Sperry UNIVAC.

Control Data de México.
.- Burroughs de México.

.- Honeywell.

W N2 O da LN
1

.- Datax.
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9.~ Olivetti.

10.- Microprocesadores.
11.- Hewlett Packar.
12.- Digital Equipment.

Se iniciaron los contactos con los representantes de ventas -

de las citadas compaiifas y los resultados de las primeras pl§

ticas fueron las siguientes:

COMPANIA IBM DE MEXICO.

Su representante manifest6 que hasta dentro de dos afios ten-
drfan liberados los equipos que presentan las caracterfisti-
cas apropiadas para equipar a los Institutos.

Esto los dej6 fuera de concurso por la premura de una res-
puesta en un tiempo corto (lafio) a las necesidades plantea-

das en los capftulos anteriores.

COMPAN 1A NCR.
Esta Compafifa nunca contest6 a la solicitud realizada po -
| lamada telefbnica, ni proporciond claramente el nombre de

alguna persona que pudiera atender la solicitud expresada.

COMPANIA PHILIPS MEXICANA.

Su representante informé que sus equipos s6lo ofrecfan y -
soportan lenguaje Ensanmblador.

Esta razén los deja fuera de concurso, por las necesidades

que en cuanto a lenguajes de programaci6n se han especifica
do.
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Iv. 1.2 CUADRO DE PROVYEEDORES.
De acuerdo a lo anterior, las compafifas con las que se conti-
nuaron |las pl&ticas, por no tener ninguna restriccibén como -

las mencionadas anteriormente, fueron las siguientes:

1.- SPERRY UNIVAC.
2.- CONTROL DATA.
.- BURROUGHS.
4.- HONEYWELL.
.- DATAX.
6.- OLIVETTI.
7 .- MICROPROCESADORES.
8.~ HEWLETT PACKARD.
9.~ DIGITAL €£Qu fPMENT.

iv. 2 DOCUMENTO DE INFORMACION PARA PROVEEDORES.

Para poder informar satisfactoriamente a las compafifas provee
doras de equipos de cébmputo acerca de las necesidades de compu
tacién de los Institutos Tecnolbgicos Regionales, se elaborb -

un documento constituido por los siguientes indicadores:

- Propuesta de una red de conexifn de los equipos de cémputo
indicando en donde se ubicarfan computadoras, y en donde,
terminales,

- NGmero de alumnos usuarios de computacién en 1979 y proyec

tados hasta 1952,

- Alternativas de regionalizacién, para objetos de propues-
tas de redes en funcié4n del mantenimiento, capacitacibn -
del personal y venta de refacciones, de acuerdo a la ubi-
cacibn geografica de los Institutos.

Etapa de crecimiento de los Institutos.

En el documento se menciona que para la decisibn final!l, el -

MANTEN IMIENTO es uno de los factores m&s importantes.
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La segunda parte del documento es un cuestionario, Anexo 1,

de los requerimientos de equipo de cbmputo electrbdnico en -

los Institutos Tecnolbgicos.

En la definicibén del cuestionario se considerarn los "“Requi
sitos Indispensables” para responder a los requerimientos -

pl anteados y que van a ser fundamentales en la seleccibén fi-
nal.

Se definieron también los requisitos deseables, que en détqg

minado momento pueden contrituir a la decisidn final.

iv.3 REQU ISITOS INDISPENSABLES.

A continuacibén se indica la relacién de los puntos considera

dos m&s importantes en la toma de decisién final de la selec

ciédn de equiposs

- Mantenimiento:

Tiempo de respuesta en el correctivo por Instituto.
Plan de mantenimiento preventivo.

Donde se darfa el mantenimiento.

Local izacién de almacenes y refacciones en el Pafs.
NGmero de ingenieros de mantenimiento.

- NGmero de equipos similares instalados en el Pafs.
Proteccibén por falla de potencia y restauracién.
Administracién de recursos.

- Expansién de equipo en:

Memoria

Terminales

Impresoras
Almacenamiento en discos
Unidades de cintas

- Tiempo de entrega.

- Personal en Sistemas.

- Lenguajes BASIC, COBOL + FORTRAN.

- Paquetes de Apoyo de Ingenierfa, Administracidn:

Estadiéticos, Simul adores, etc.
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- Programas interactivos por pantalla,
Organizacibén de archivos.
Paquetes de conversién de programas.
- SORT /MERGE.
- Multiprogramacién.
Nimero de trabajos simulténeos,
- Bit&cora/Contabilidad de trabajos.

- Cursos de Capacitacién Hardware/Software.

IV.4 REQUISITOS DESEABLES.

- Terminales inteligentes.

- Manejo de Base de Datos.

- Memoria Virtual,

- Lenguajes ENSAMBLADOR y PASCAL.

- Ejecucibn de programas, sin necesidad de volver a compilar,
en caso de cambio de versién en Sistema Operativo o Lengua
Jes.

- Condiciones mfnimas de aire acondicionado e instalacién -
el&ctrica.

- Facilidad de conectar a otros equipos.

IV. 5. REUNIONES CON PROVEEDORES.

Para proporcionar el documento de presentacibn a las companfas
proveedoras de equipo, se real iz una reunibn con 'los represen
tantes de ventas de |as mismas, en donde se explicaron los ob-
Jetivos de los Institutos Tecnolbgicos Regionales y sus necesi
dades de computacién. Se comentd el contenido del documento,
haciéndose las aclaraciones pertinentes para finalmente invi-
tarios formalmente al concurso de seleccién de equipos de -

cbmputo.
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De las nuevas compaiifas invitadas s6lo falté el representante

de HEWLETT PACKARD, que se presentd dos dfas después a reco-

ger el documento.

V.6

ANAL ISIS DE PROPUESTAS.

Para tener todos los elementos de juicio que |leven a la toma

de la mejor decisibn, el an8lisis de la propuesta consistib6 -

en lo siguiente:

1o

Estudio Preliminar de la Informacibn presentada en fa so-
lucién del cuestionario.

Este estudio tuvo como objetivo reunir todas aquellas res
puestas dadas por el proveedor que fuese necesario acla-

rar con cada uno de ellos, presentar alguna incongruencia
originada por un posible mal entendimiento del cuestiona-

rio.

Presentaci6n de los Proveedores,

De acuerdo a lo anterior, se solicitaron presentaciones -
de equipos a reuniones aclaratorias para resolver la rela
cibn de puntos mencionados o dadas respecto a la documen-

tacibn adicional presentada.
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iv.7 CONF IGURAC IONES PROPUESTAS.

A continuacibén se presentan las propuestas de los proveedores

con los equipos asignados a cada Instituto:

UNIVAC

Esta compaiifa presenta la siguiente alternativa

Computadora en: Conf. __Terminal en: _____Conf,

Nogales 1 Hermosillo 3

Cd. Ju@rez 2

Chihuahua 2 Parral 3

Piedras Negras 1

Tepic 1

Cd. Guzman 1 Jiquilpan 3
Colima 3

Qaxaca 2 {stmo 3

Minatitlan 1 Tuxtla Gutiérrez 3
Vil |l ahermosa 3

Tlalnepant!a 1

Toluca 1

Puebl a 1 Apizaco 4
Tehuacén 4
Zacatepec 3

Acapulco 1

Tabla 10
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Las configuraciones de la Compafifa UNIVAC son:

Configuracion 1.

U77/600 con 128 KB
9.6 MB  en 2 Unidades
4 terminales UTS-400
- Impresora de 300 300 LPM

Configuracion 2,

- U77/600 con 256 Ké

- 19.2 MB en 4 unidades
- 8 terminales UTS-400

- Impresora de 300 LPM

Configuracidn 3.
- UTS-400 con 8 KB
- Impresora 200 cps.

- Unidad de Diskette

Configuracién 4.
~ 2UTS-400 con 16 KB c/u
- 2 impresoras de 200 cps c/u

unidades de Diskete

to
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Esta Compafifa presenta las siguientes 3 Alternativas:

Afternativa “A” 4 Centros en Chihuahua, Saltillo, Toluca y

Vill ahermosa.

Computadora en: Conf. Terminal en: Conf.
Chihuahua (8)170-720 Cd. Juérez (8)756-10/756-202
Parral (2)
Durango (7)
Tepic (4)
Cul iacén (3)
Mochis (5)
Hermosillo (2)
Nogales (2)
Tijuana (4)
La Paz (3)
Saltillo (5)170-720 La Laguna (9)756-10/756-202

Zacatecas
Aguascal ientes
S.L.P.

Cd. Victoria
Cd. Madero
Matamoros
Nuevo Laredo
Nuevo Lebn

Piedras Negras

(2)
€Y
(4)
(3)
(10)
(5)
(3)
(2)
(2)
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Toluca (5)170-720 Ttlalnepantla (4) 756-10/756-20-2
Morelia (6)
Jiquilpan (2)
Cd. Guzmé&n (2)
Colima (2)
Querétaro (4)
Celaya (8)
Le6n (2)
Pachuca (3)
Apizaco (3)
Puebla (5)
Tehuacén (3)
Orizaba (6)
Zacatepec (2)
Acapul co ? (2)

Vil lahermosa (4) 170-720 Minatit!an (5) 756-10/756-202

« Tuxtepec (3)
Veracruz (9)
Itsmo (2)
Oaxaca (6)
Tuxtla Gt=. (2)
Campeche (2)
Mérida (8)
Chetumal (2)

Tablta 11
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Alternativa "B” § Centros: Culiacén, Cd. Madero, Toluca y

Villahermosa.
Computadora en: Terminal en: Conf.
Cul i acén (3) 170-720 Hermosillo (2) 756-10/756-202
Nogales (2)
Tijuana (4)
Mochis (5)
Tepic (4)
La Paz (3)
La Laguna (9) 170-720 Saltillo (5)
Piedras Negras (2)
Zacatecas (2)
Agcs. (4)
Durango (7)
Parral (2)
Chihuahua (8)
Cd. Jusrez (8)
Z
od. Madero (10) 170-720 <Cd.Victoria (3) 756-10/756-202
Matamoros  (5)
S.L.P. (1)
Nuevo Leén (2)
Nuevo Laredo(3)
Tabla 12%
* Las configuraciones y distribucifn de Toluca y Villahermosa

con sus terminales son iguales a la Tabla 11 (Alternativa "A”)
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Alternativa "C” 3 Centros: La Laguna, Toluca y Villahermosa.

Computadora en: Terminal en: Conf.

La Laguna (9) 170-720 Saltittlo (5) 756-10/756-202
Cd. Victoria(3)
cd. Madero (10)
Matamoros (5)
Nucevo Lebn (2)
Nuevo Laredo(3)
P. Negras (2)

Durango (7)
Zacatecas (2)
Parral (2)

Chihuahua (8)
Cd. Jusrez (8)
Tepic (&)
Cul iacén (3)
Los Mochis (5)
Hermosillo (2)
Nogales (2)
Tijuana (4)
La Paz (3)
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Computadora en: Terminal en: Conf,
Toluca (5) 170-720 Tlalnepantla (4) 756-10/756-202
Morelia (6)
Jiquilpan (2)
Cd. Guzmén (2)
Colima (2)
Querétaro (4)
Cel aya (8)
Lebn (2)
Aguascal ientes(4)
S. L. P. (4)
Pachuca (3)
Ap i zaco (3)
Puebla (5)
Tehuacén (3)
Orizaba (6)
Zacatepec (2)
Acapulco (2)
Villahermosa (4)170-720 Minatitlén (5) 756-10/756-202
Tuxtepec (3)
Veracruz (9)
Itsmo (2)
Oaxaca (6)
Tuxtla Gtrrez.(2)
Campeche (2)
Mérida (8)
Chetumal (2)

Tabla 13
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}a configuracién es la siguiente:
70 - 720
1 CYBER 170 - 720
Unidad Central de Procesoc.

incluye;

98,304 pal abras de Memoria Centra! (10 caracteres/pal abra)

10 procesadores periféricos de 4 k pal abras

(2 caracteres/pal abra)

Unidad de trasferencia y comparacién.

M6dulo punto flotante.

12 canales bidireccionales de 1/0.

Convertidor de canal.

Consola de Operacién.
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mbédulo de memoria de 32 K. (Incrementar 131 K).
controlador de discos. Maneja hasta 4 unidades 885
Unidad (585) doble de discos fijos de 1354 MB

por unidad, acceso para dos controladores.

Contrelador de cintas de hasta 5 unidades.

Unidades de cinta de 9 pistas 1600/6250 bpi.

Unidaed Jde proceso de redes con 32 K palabra (2 car/palb)
MOdulo Je Memcria de 32 K palabras.

-

Jor oy v Jde operacibn.

Tiagptevior asincrono para 2 lfneas de comunicacidn.
Adapt ador sincrono para 2 fffieas de comunicacién.
Jontrolador de terminal tipo

ivpresora de 600 LPM.

Ltectora de 300 TPM.

Jonogenerador.,

T50-127/756-222

() Terminal de videcos, asincrona, incluye teclado internacional.

1 Impresora 173 cps.

La cifra que aparece entre paréntesis es el nimero de

videos asignados en cada propuesta.
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BURRQUGS.
Computadora en: Conf. Terminal en: Conf
Hermosillo 1 No ales 4
Chihuahua 1 Parral 4
Los Mochis 1 La Paz 4
Colima 1 Jiquilpan 4
Cd. Guzm8&n 4
Tlalnepantla 1 Toluca 4
Puebl a 1 Apizaco 4
Tehuacén 4
Qaxaca 1 Itsmo 4
Orizaba 1 Tuxtepec 4
Tuxtla Gutiérrez 1 Minatitl &n 4
Vil l ahermosa 4
Campeche 1 Chetumal 4
Matamoros 1 Nuevd Lebn 4
Cd. Madero 2
Acapul co 3
Cd. Julrez 3
Tepic 3
Zacatepec 3
Piedras Negras 3
Saltillo 3
Ledn 3
Zacatecas 3
Cd. Victoria 3
Tabta 14
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Las configuraciones que presenta BORROUGHS son las siguientes:

Configuracibén 1,

- B 1855 con 500 KB de Memoria.

- 10 Terminales de video TD 831 con 8 KB de Memoria,
~ 260 MB en disco.

- 2 lmpresoras de 750 LPM c/u.

- Sistema dg comunicaciones para terminales remotas.

Configuracibn 2.

B 1855 con 500 KB de Memoria.

10 terminales de video TD 831 con 8 KB de Memoria.
130 MB en disco.

- 2 Impr‘esoras’ de 750 LPM c/u.

1

Configuracidbn 3.
- B 1855 con 500 KB de Memoria.

- 5 terminales de video TD 831 con 8 KB de Memoria.
- 130 MB en disco.

- Impresora de 750 LPM.

Configuracién 4

- 4 terminales de video TD 831 con 8 KB de Memoria
- 1 terminal AP 300, 8 KB con impresora de 70 LPM.




HONEYWELL.

Esta Companfa presenta

Computadora en:

~1
)

la siguiente Alternativa.

Conf. Terminal en: Conf.

Acapulco . | (6)
Campeche - [N (6) Chetumal (4) 111
cd. Gusmén I (6) Colima (5) 111

Jiquilpan (6) Il
Cd. Juérez I (231)
Cd. Madero | (30) Cd. Victoria (7) R
Chihuahua i (23) Parral (5) P
Los Mochis | (13) La Paz (8) 11}
Mat amoros | (13)
Minatitl&én i (13) Tuxtepec (7)
Nogales I (4) Hermosillo (4) 1l
Oaxaca | (16) ltsmo (5) L
Orizaba ] (16)
Piedras Negras K| (5)
Puebla l (13) Tehuacén (S) KN
Saltillo I (12
Tepic X (10)
Tlalnepant!a I (11) Lebn (4) 11
Toluca I (13)
Vil l ahermosa P (11) Tuxtla Gutiérrez (6) i1
Zacatepec N (5) Api=zaco (9) bt
Nuevo Lebn 11 (5) Zacatecas (5) bil

Tabla 15
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Con las siguientes configuraciones:

Configuracién | (#)
Nivel 6 Modelo 43
Memoria Central 192 KW

Almacenamiento en disco de 60 MB en dos discos de 30 c/u.
Impresora de 300 LPM.
Consola de Video.

# Terminales de Video.

Configuracibn Il (#) .
Nivel 6 Modelo 43
Memoria Central 192 KW

Almacenamiento en disco de 120 MB en 4 discos de 30 c/u.
Impresora de 300 LPM.
Consola de Video.

4

Terminales de Video.

Configuracidbn |1l ().

# Terminales de Video

Impresora de 300 LPM
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Esta compafifa propone equipar a los 35 Institutos que no tie-

nen computadora, como sigue:

Computadora en:

Conf. Terminales en: Conf.

Cd. Juérez
Chihuahua
Cd. Madero
Oaxaca
Tijuana

Los Mochis
Santillo
Matamoros
Tepic
Tlalnepantla
Toluca
Puebla
Apizaco
Orizaba
Minatitlén
Vill ahermosa
Piedras Negras
Lebn

Nogales
Hermosillo
Parral

La Paz

Cd. Victoria
Nuevo Lebn
Cd. Guzm&n
Jiquilpan
Col ima

Tehuacén

1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2

G W W W W W NN NN
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Zacatepec
Acapulco

I stmo

Tuxtepec

Tuxtla Gutiérrez
Campeche

Chetumal

LW W LW L LW W

Tabla 16

Las configuraciones son las siguientes:
Configuracién 1.

- Sistema tres, 240 KB de Memoria

- 6 pantallas (CRT o teletipo)

- 2 discos’de 10 MB c/u.

- 2 discos flexibles de 250 KB c/u.

- Impresora de 340 cps.

Configuraciédn 2.
- Sistema tres, 96 KR de Memoria
- 3 pantallas (CRT o teletipo).
- 4 discos flexibles de 250 KB c/u.

- |Impresora de 150 cps.

Configuracién 3.

- Sistema dos, 80 KB de Memoria
- 3 pantallas (CRT o teletipo)

- 2 minidiscos flexibles de 50 KB c/u

Impresora de 80 cps.
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OLIVETTI.
La propuesta de esta compafifa, es la siguiente:

Computadora en: Conf. Terminal en: Conf.

La Paz

Hermosillo
Cd. Juére:z
Chihuahua
Parral
Nuevo Lebn
Los Mochis
Nogales
Lebn

Cd. Guzmén
Saltillo
Cd. Madero

Zacatecas

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Matamoros 1
Cd. Victoria 1
Col ima 1
Tepic 1
Jiquilpan 1
Tlalnepantla 1
Toluca 1
Puebla 1
Apizaco 1
Acapulco 1
Oaxaca 1
Tuxtepec 1
Tehuacén 1
1

Orizaba



on
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Minatit!lan
Villahermosa
Istmo

Campeche

Tuxtla Gutiérrez
Chetumal

Zacatepec

N N o o

Piedras Negras

Tabla 17

La configuracibn de estos equipos, es la siguiente;

Configuracién 1.

SPG34MF, 128 KB de Memoria
- 10 MB en disco.
Impresora 300 LPM

- Consol a

- 3 puertas de acceso
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Esta Compafifa presenta tres Alternativas.

la. Alternativa.

Computadora en:

Conf. Terminal en: Conf.
Nogales i (1) Hermosillo K (1)
Cd. Juérez I (6)
Chihuahua I (6) Parral Lit (2)
* Culiachn Los Mochis iy (4)
. La Paz i1 (2)
# S, L. P. Saltillo i1l (4)
Cd. Madero 1 (8) Cd. Victoria bl (2)
¥ Nuevo Laredo Matemoros L (4)
Nuevo Lebn (2
#* Aquascalientes Zacatecas Pii (2)
Tepic I (3)
Cd. Guzmén I (2) Jiquilpan it (2)
Col ima i (2
Tlalnepantlia L (3) Toluca (4
Puebla I (4) Apizaco 1t (3)
Tehuac8n 1l (2)
Zacatepec it (2)
Piedras Negras I__(2)
Acapulco L (2)
Qaxaca i (5) {stmo (il (2)
*eracruz Orizaba i (4)
Tuxtepec it (2)
Minatit!lan L (4) Tuxtla Gtrrez, ttr o (2)
Vil l ahermosa i (3)
* Mérida Campeche 1 (2)
Chetumal i (1)
* Celaya Lebn 11l (1)
Tabla 18
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En esta Alternativa este proveedor considera conectar los
Institutos que cuentan con equipo de cbmputo con los Ins-
titutos indicados con terminales de acuerdo a la Tabla |

del cuestionario a proveedores Anexo "A”.

2a. Alternativa.

En esta Alternativa se considera equipar a todos los Institu-

tos con computadora.

Computadora en: Conf. Computadora en: Conf:
Nogales 1 (1) Tlalnepantla l & (3)
Hermosillo 1 (1) Toluca I (4)
Cd. Juérez I (6) Apizaco l (3)
Chihuahua 1 (6) Tehuacén 11 (2)
Parral I (2) Zacatepec I (2)
Los Mochis I (4) Acapulco | (2)
La Paz tr (2) Oaxaca ° | (5)
Saltillo 1 (4) Istmo I (2)
Cd. Madero 1 (8) Orizaba | (4)
Cd. Victoria 1 (2) Tuxtepec N (2)
Matamoros 1 (4) Minatitlén l (4)
Nuevo Lebn 1 (2) Tuxtla Gtz. 1 (2)
Zacatecas o (2) Vil l ahermosa 0 (3)
Tepic 1 (3) Campeche it (2)
Cd. Guzmén 1 (2) Chetumal I (1)
Jiquilpan I (2) Lebn N (1)
Col ima 1 (2) Piedras Negras l (2)
Puebla 1 (4)

Tabla 19
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3da. Alternativa.
Todos los Institutos con procesadores, discos, impresora,
Software iguales, variando (inicamente el n@imero de videos.

35 Institutos con Configuracién 1 y videos segfn tabla.

Computadora en: Videos Computddora en: Videos
Cd. Madero 8 Cd. Victoria 2
Chihuahua 6 Campeche 2
Cd. Juérez 6 Tuxtla Gutiérrez 2
Oaxaca 5 Jiquilpan 2
Orizaba 4 Cd. Guzmén 2
Puebl a 4 Acapulco 2
Toluca 4 Col ima 2
Los Mochis 4 I stmo 2
Minatit!é&n 4 Nuevo Lebn 2
Saltillo 4 Zacatepec 2
Matamoros 4 Zacatecas 2
Tlalnepantla 3 Piedras Negras 2
Villahermosa 3 Parral 2
Tepic 3 Lebn 1
Apizaco 3 Hermosillo 1
La Paz 2 Nogales 1
Tehuacan 2 Chetumal 1
Tuxtepec 2

Tabla 20

Las cifras que aparecen en las Tablas 18 y 190 entre paréntesis

son los ndmeros de videos propuestos.
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las configuraciones de la Compafifa Microprocesadores son |as

siguientes:

Configuracién |.

Procesador Digital PDP 11/34

128 KB de Memoria MOS

Unidad de control .con dos discos de 5 MB total 10 MB
Consol a

Impresora de 180 cps

Configuracién 11.

Procesador Digital 11/03
64 K de Memoria MOS
Unidad de,control con dos discos de 5 MB total 10 MB

Consol a

Impresora de 180 cps

Configuraciébn I11{1}.

Impresora de 180 cps
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Esta Compafifa presenta las sjguientes Alternativas.

la. Alternativa.
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Computadora en: Conf: Terminal en: Conf:

Hermosil lo 1 (4) Nogales 3 (2)

Cd.Julrez 2_(4)

Chihuahua 2 (4) Parral (3)

Cd. Madero 1 (5) Cd. Victoria (2)

Tepic 1 (3)

Ccd. Guzmén 1 (1) Jiquilpan 3 (1)
Col ima

Tlialnepantla 2 (2) Toluca 3 (2)

Puebla (6) Apizaco 3 (1)
Tehuacén 3 (1)
Zacatepec 3 (1)

Piedras Negras 2 (2)

Acapulco (3)

Qaxaca 1 (3) | stmo 3 (1)

Minatit!&n 1 (5) Tuxtla Gutiérrez 3 (2)
Vil | ahermosa 3 (1)

¥ Nuevo Laredo Matamoros 3 (2)
Nuevo Le6n 3 (1)

= Aquascal ientes Zacatecas 3 (1)

* Veracruz Orizaba 3 (2)
Tuxtepec 3 (1)

% Mérida Campeche 3 (1)
Chetumal 3 )

* Celaya Lebn 3 (1)

Tabla 21
¥*

Estos son equipos existentes.
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Configuraciones:
Configuracién 1 (#)
PDP 11/34 128 KB de Memoria MOS.
15 MB en disco
Teleimpresora de 180 cps LA120 -BA
Impresora de 300 LPM
# VI - 100 - AA Terminal de video CRT

Configuracibn 2 (#)

PDP 11/34 128 KB de Memoria MOS
10 MB en disco
Teleimpresora de 180 cps LA120-BA
Impresora de 180 cps Lal20
# VT-10Q~AA Terminal de video CRT

Configuracién 3 (#)
# VT-100-AA Terminal de Video CRT
Impresora de 180 cps CRT
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Alternativa 11.
En esta Alternativa presenta el proveedor el equipamiento
de los 35 Institutos que carecen de computadoras,

con un Sistema PDP 11/34 para cada uno de ellos.

Computadora en: Conf, Computadora en: Conf
Cd. JuSrez 1 Tepic 2
Chihuahua 1 Tlalnepantla 2
Cd. Madero 1 Toluca 2
Oaxaca 1 Puebl a 2
Orizaba 1 Minatitlén 2
Los Mochis 2 Vill ahermosa 2
Saltitlo 2 Nogales 3
Matamoros 2 La Paz 3
Cd. Victoria 3 Acapul co 3
Nuevo Lebn 3 Istmo 3
Zacatecas 3 Tuxtepec 3
Cd. Guzmén 3 Tuxtlia Gutiérrez 3
Jiquilpan 3 Campeche 3
Col ima 3 Chetumal 3
Apizaco 3 Le6n 3
Tehuacén 3 Piedras Negras 3
Zacatepec 3 Hermosillo 3
Parral 3
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Configuraciones:

.ConFiguracién 1.
POP 11/34 128 KB de Memoria M0OS
Expansibén de 128 KB de Memoria MOS
20 MB en disco
Teleimpresora de 180 cps.
Impresora de 600 |fneas
4 Terminales de.Video CRT
4 Teleimpresoras de 30 cps.

Unidad de cinta, 9 canales, 800 BP|

Configuraciébn 2.
PDP 11/34 128 KB de Memoria MOS
Expansiénp de 128 KB de Mcmoria MOS
15 MB en disco
Teleimpresora de 180 cps.
Impresoea de 300 LPM
2 Teleimpresoras de 30 cps.
4 Terminales de Video CRT
Unidad de cinta, 9 canales, 800 BP!

Configuracién 3.
POP 11/34 128 KB de Memoria M(QS

M6dulo de expansién de 128 KB de Memoria MOS
20 MB en disco

Teleimpresora de 180 cps

Impresora de 300 LPM

2 Terminales de Video CRT

2 Teleimpresora de 300 cps
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RESUMLN PEcoNT TAIRAC IOk

PROMIESTAS
MICROPRO-
UNIVAC c.n.C., RIRROUGHS  JIONLYWELL DATAX OLIVETT! CLSANORTS | DIGITAL H.P.
COMPUTANORA | v77/000 CYRER 170-] B-1855 6-43 Sis. IRTS | SPC 34 ML | 11/34 (18) 11/34
720 (21)
CANT IDAD (12) (1) () (1) strj)nos (35) 11/03 (17) (12) >
e e | e e —— z
VIS— o 750-197202 | 1S3 VIP-7200 CRT cT vi-150 VT-100-AA
TERMINAL
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266 Wk (3) 11,310 k8 [500 kn KN 220 KR (%) Loy, 125 kB (18] 128 K8 ~
MEMOR 1A P96 kn (13) . T
125 KR (9) (4) (2t (21) | 50 k8 (14)] (35) 64 k2 (17} (12)
La
MEMOR (A S KR (07) o n
TERMINAL S K2 (121 A
kR (0)
ALMACENAMIENTA!® MR (3) {2,763 MB {260 MB (i1) |00 MB (12) 20 MB (8) 10 MR 10 MB 15 MB (7) ;
nisco (0 MR (9) (1) 130 MB (10){120 MR (1D) = (35) (35) 10 M8 (5)
DISKLTIT L {€) i5 gg %?g) o
.50
5 M8 (7) .1 MB (14) _
CASSETTE »
Q
h?)
1600/6250
N
CinTA 8l c
(%) m
300 LP (12]600 LPM (4)] 750 LPW (21]300 LPM 340 CFS (8){ 300 LPM 180 cPS {300 LPM (7) @
IMPRESORA ] 150 ¢ps (13 -
200 ¢Ps (10)173 cps (44) 70 LpM (14] (35) 8o ces (14 (35) (35) 180 cPS (25




CAPITULO V.

EVALUAC ION.
V.1, CRITERIOS DE EVALUACION.
Para llevar a cabo este an&lisis, se han considerado los requi

sitos indispensables y deseables, que dan respuesta a las nece
sidades planteadas en los capftulos anteriores y su congruen-
cia con las propuestas de ios proveedores de equipos de cédmpu-
to, con la finalidad de hacer notar cual de las ocho propues-
tas resuelve en mayor fndice las necesidades de computacibn -

en los Institutos Tecnolb8gicos Regionales.

v.1l.1 REQU ISITOS CON PRIORIDAD |I.
]
IND ISPENSABLES DESEABLES
1 - Tiempo de respuesta en 1 - Lenguaje ensamblador.
mantenimiento correctivo
y su atencibn. 2 - Lenguaje Pascal.
2 - Plan de mantenimiento 3 - Condiciones de aire -
preventivo. acondicionado.
4.

3 - Equipos similares insta-
lados.

Instalaci6bn elé&ctrica.

Expansi6bn del equipo.

Tiempo de entrega.

Administraci6n de recursos.

Lenguajes.

o 9 00 n
!

Paquetes de apoyo de
Ingenierfa.

9 - Paquetes de apoyo de
administracién.
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i
V.1.2 REQU ISITOS DE PRIORIDAD 1|1 |
IND ISPENSABLES DESEABLES
1 - NaGmero de ingenieros de 1 - Terminales inteligentes.

mantenimiento . )
* 2 - Memoria virtual.

2 - Proteccidn por falta de
potencia y reestauracién. |
3 - Multiprogramacién. |
- Bit&cora y contabilidad de }
trabajos. |
1
vV.1.3 REQUISITOS CON PRIORIDAD It }
IND ISPENSABLES DESEABLES
1 - Personal en Sistemas. 1 - Manejo de Bases de Datos.
2 - Programas Interactivos. 2 - Ejecucibdn sin recompila-
. . . cién en el cambio de Sis
3 - Organizacién de Archivos. tema Operativo o Lenguaje.
4 - Proteccibébn de Archivos. 3 - Facilidad de conectar a -
5- Paquete de conversibn de otros equipos.

programas.
6 - Sort/Merge.

7 - Cursos de Capacitacién.

4 -~ Software Adicional.

V.2 ASIGNAC ION DE PUNTOS
Para poder evaluar adecuadamente las propuestas de los proveedo
res se ha considerado asignar un puntaje a cada requisito seg(n

sea su prioridad y su condicién.
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INDISPENSABLES

PRIORIDAD  No. DE REQUISITOS  PUNTAJE TOTAL DE
AS1GNADO PUNTAJE
9 6 54
5 20
7 4 28
TOTAL 102
TABLA 23
DESEABLES
PRIORIDAD ' No. DE REQUISITOS  PUNTAJE TOTAL DE
ASIGNAQO PUNTAJE
1 4 6 24
2 2 5 10
3 3 4 12
3 1 3 3
TOTAL - 49
TABLA 24

La calificacién se establecer§ en relacién al proveedor que -
se acerque mas a la suma de los puntajes propuestos dentro de
los dos tipos de requisitos.

En las Tablas de An&lisis de Propuestas se excluye a la Compa
ffa HEWLETT PACKARD, ya que no se recibié propuesta. Por esta

razén también queda excluida del Concurso de Seleccién.
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v.2.1 ASIGNACION DE PUNTOS A REQUISITOS

Tiempo de respuesta en
mantenimiento correctivo

y su atencién

Plan de Mantenimiento

preventivo.

Equipos similares

instalados en el Pafs

Expansibn de! Equipo

Tiempo en horas:

de 0 a 7 1

de 8 a 16 .75

hasta 17 « 75
2

Asistencia:
Misma regibn 1.5

Lejano .5

Total 6

Mantenimiento
Proveedor 2

Adiestramiento 2.5

Otra alterna

tiva 1.5
Total 6
0 ~-10 3
M&s de 10

\

Memoria 1
Terminales: 1

0 -~ 10 1
Ma&s de 10 2
Impresoras:

0 -4 5
M&s de 4 1
Discos

Cintas 1

Total )

IND ISPENSABLES.
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Tiempo de entrega del

equ ipo.

Administraciébn de

Recursos.

Lenguajes.

Paquetes de apoyo de
ingenidrfa.

Paquetes de Apoyo de
Administracién.

NGmero de Ingenieros

de Mantenimiento.

Proteccién por falta

de potencia y restauracién

Inmedi ato 6
0 - 6 meses 5
6 - 1 afo 4
Tiempo lfmite 3
Paginas 3
Total 6
Basic 1
Basic Interactivo 2
Fortran 2
Cobol 2
Total 6
Estadfstica 2
Simul adores 2
Otros 2

6
No 0
Si 6
0 - 50 3
50 - 100 4
M&s de 100 5
Si 5

No
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Multiprogramacién.

Bit&cora/Contabilidad
Personal en Sistemas
Programas interactivos
por pantalla.
Organizacibén de Archivos
(Secuencial con fndice y
directo).
Proteccibédn de Archivos.
Paquetes de conversién de

Programas.

Sort/Merge.

Cursos de Capacitacibn.

0 -5
5 -15
M&s de 15

Si
No

0 - 100
Mas de 100

No

Si

No
Si

No

Si

No
Si

No
Si

No
Si
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V.2.2 ASIGNACION DE PUNTOS A REQUISITOS DESEABLES

Lenguaje Ensamblador. No 0
Si 6
Lenguaje Pascal No 0
Si 6
Condiciones mfinimas de Mane jadora de 3

aire.

Aire de Ventana 6

aire acondicionado

Instalacibébn eléctrica. Sencilla
Especi al
Terminales inteligentes No
Si
Memoria Virtual No 0
Si
Manejo de Base de Datos No
Si
Ejecucibén de Programas sin No 0
recompilacién en cambio de Si 4

S.0. o Lenguaje.
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Facil idades para conectar a Si 4
otros equipos. Pruebas 2
No 0
Software Adicional Paquete de 1 1
Paquete de 2 1
Paquete de 3 1
Total 3

v.3 CALIFICACION A PROVEEDORES.

De acuerdo a la puntuccidn dada a cada requisito se

obtuvo la calificaciédn de cada proveedor.
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3.3 Yantenimiento

DATAX

oLIV2TT]

VICROPECTES DORES

DITITAL

Correctivo

rig 24

]

Pig 24

S o

Fig 24

Tig 24
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v.3.3 PRESELECCION DE PROVEEDORES.

La puntuacibn obtenida por cada proveedor es la siguiente:

Compaiifa Puntuacibn de Puntuacibn
Requisitos de Requisitos
Indispensables Deseables
UNIVAC 76.24 32
CONTROL DATA 80.73 18
BURROUGHS 97.197 29
HONEYWELL 63.91 24
DATAX 64.774 30
OLIVETTI 33.04 24
MICROPROCESADORES 77.71 39
DIGITAL 78.417 39
Tabla 25

De acuerdo a la Tabla anterior, el orden de !as Compafifas seg(n
su cumplimiento, de acuerdo a los requisitos indispensables, es
el siguiente:

.- Burroughs

- Control Data

- Digital

.- Microprocesadores
.- Univac

- Datx

.- Honexwel |

.- Olivetti

W 32 O U e Lo
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De acuerdo a los requisitos deseables:
1.- Digital v Microprocesadores

2.- Univac

3.- Datax

4.- Burroughs

5.- Honeywell y Olivetti

6.- Contro! Data

El criterio de seleccibn se basa fundamentalmente en e! punta
Jje obtenido en los requisitos indispensables y en su congruen
cia con los requisitos deseables.

A continuacibén se darSn aigunos puntos de vista que se tomaron
para descartar a verios proveedores que por distintos aspec-
tos no cumplien con las necesidades planteadas en este documen-
to y no se acercan en buena medida al puntaje en lcs dos tipos

de requisitos.

CONTROL DATA.

La propuesta de esta Compaiifa, de crear 3, 4 y 5 centros re-
gicnales es kbastante interesante, pues se brindarfa a los es-
tudiantes una herramienta de considerable valor, ya que los -
equipos propuestos presentan configuraciones bastante acordes
a las necesidades planteadas. Adem&s, l|la posibilidad de po-
der utilizar en un futurc cerceno e! Sistema Plato, sistema -
interactivo de ensefanza, en ¢! cual el slumno tiene comunica
cibdn constante con los programas de estudio, problemas, etc.,
» obtiene también una evaluaciébn inmedicta. Sin embergo, den-
tro de las polfticas de! Sistema de Institutos Tecnolbgicos -
Regionales no entra la creacién de Centros Regionales Jde In-
fermatica pues se plantearfa el problema de dar todos los re
cursos necesarios a 3, 4 6 5 Institutos, v dejar a los res-

tantes en cierta desventaja. Se presentarfa también el pro-
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blema de desplazamiento de estudiantes en caso de falta de co
municacibn telefbénica y desde luego, |la posible presién a ese

centro por algdn problema socio-polftico presentado en otro -

Instituto.

UNIVAC.

Los puntajes obtenidos por la propuesta presentada por este
proveedor son buenos y cumplen, en términos generales, con -
las necesidades planteadas. Sin embargo, el hecho de que -
actualmente en México no existe m8s que un solo equipo de -
los que se proponen, no va de acuerdo a las polfticas de los
Institutos Tecnolbégicos, (este punto es uno de los requisi-
tos indispensables), ya que cada Instituto tendrfa que ir -
adquiriendo expe#iencia en |la operacibn y servicio de los -

equipos, sin tener el apoyo de alguna otra instalacién con

experiencia en dichas computadoras o de grupos de personas -
que en cierta medida pudiesen brindar alguna asesorfa o apor

tar de alguna forma sus experiencias.

HONEYWELL, OLIVETT! y DATAX.

En los puntajes obtenidos en las tablas de requisitos indis
pensables, estas tres Compaifas, obtienen las calificaciones
m&s bajas, a pesar de que en el caso de DATAX su entrega es

inmediata y en el caso de HONEYWELL su expansibn es muy re-

comendable.
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v.3.4 CUADRO FINAL DE PROVEEDORES.

Descartando a las cinco Compaifas mencionadas anteriormente,

las tres que se van a considerar a partir de este punto son:

1.- BURROUGHS.
2.- DIGITAL.
3.- MICROPROCESADORES.

Ya que presentan las mejores posibilidades técnicas en la -

solucién de las necesidades planteadas.

BURRQUGHS.
La propuesta de &sta Compafifa es 1a que tiene el mayor punta-
Je en requisitos indispensables y presenta las configuraciones

&8s acordes seg(n las requeridas por el Sistema de Institutos

Tecnolbgicos .

DIGITAL.
Esta Compaiifa obtuvo el mayor equilibrio entre los requisitos
indispensables y deseables v sus configuraciones presentan -

una buena congruencia con las configuraciones requeridas.

MICROPROCESADORES.
Los puntajes obtenidos por este proveedor son bastante buenos

y sus propuestas ofrecen en buena ‘medida una solucién adecua-

da.
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V.4 TABLA DE COSTOS.

La Tabla 26 muestra los precios de compra y mantenimiento
de cada una de las tres Compafifas, teniendo en resumen -
los siguientes casos:

BURROUGHS 112,939,906.60 M.N.

M ICROPROCESADORES

ALTERNATIVA 1 19,543,031.00 M.N.
ALTERNATIVA 2 32,984,599.00 M.N.
ALTERNATIVA 3 40,436,461.00 M.N.

DIGITAL 24,725,368,.00 M.N.




CUADRO DE COSTOS

BURROYINS MICROPROCESADORES DIGITAL
{Alternativas)
Costo por No. de Costo por No. de Costo por No., de
equipo equipos Costo total equipo aquipos Costo total equipo equipos Costo total
Costo Narmware
Confliquracidn 1 6,003,202.40 " 66,035,276.40 | 1,62R,586.00 12 19,543,031.00 | 1,63¢,013.00 12 19,632,1%6,00
Confiquracién 2 5,203,915.60 1 $,203,215.60 942,417.00 5 32,984,593.00 12 pdiciones  4,026,247,00
Contiyurazibn 3 3,817,122.68 2 34,3%4,167.12 | 1,155,327.00 35 40,436,451.00 S adiciones 1,066,970.00
Count iqur:-cibn 4 524,756 .9¢ 14 7,346,597 .44
Total:s 112,919,90..60 Total: 24,725,300,00
Costn Loftware
Configuracién 1 , 11 6,432,%25.00

9 584,775.00
9 52262,975.00

Total: 12,200,275.00

584,775.7%0
Confiquracibn 2 284,775%.00
tonriguraciln 3 504,779.00

fioras de Instalacidn

~oalisuracifin 1 1.,191,4£2.00 11 12,699,082.00
Confituracibn 2 1,080;753.00 ! ﬁo&oi 53.00
tonfiquracidn 3 734,052,410 9 €,060.,570.1.0
Cunfiguraecifin 4 100,214.39 14 1,112, 207, N
L
Total: 21,712,212.80
tontenimiento Mensua)
Rardware
foniiquranibn 1 32,3300 11 3105, 710.00 15,45:,00 12 185,472.00 Totral de los 12 equipos con sus 12 a.
Contleuracifn 2 29,154, 04) 1 21,000, (4) £,735.40 35 305,739.00 diciones: 211,301.00
Coalitoraciln 3 17,664.,00 " 158,125,008 9,915, 25 334,075.00
Cemfiquracitn 4 RIRE LiR1T 11 AN Y Total 5 adiclones; 22,034.00
“netal: (KR} A RPSN &) Total: 233,335.00

tanteninmisnto Hensual

Softuare
Confiquranibn 1 58,120,000 1" 610,000,00
ronfiqurincibn 2 58,120.00 1 I Vi NS 3]
fonfiguraciin 3 98, 100,00 9 e300V
Confiquracibn 4 - -

Total: 1,229,900,

TAPLA 26




CAPITULO VI,
CONCLUS IONES.

vi.1 CONS IDERAC IOMES FINALES

Para tomar una decisiébn adecuada en la del equipo de cé6mpu
to, se considera la puntuacién obtenida en el capftulo an-
terior y el costo de |a propuesta.

En este sentido, las coompafiias que presentan mejor balan-
ce entre los dos puntos citados, son la compaiifa DIGITAL y
la compaiifa MICROPROCESADORES.

La compaiifa BURROUGHS obtuvo mejor puntaje, pero presenta
un costo mucho ﬂﬁs alto que las otras dos. Dicho costo es
de 112,939,906.60 M.N. »

Es importante seifalar que en el andlisis realizado se ha -
considerado tomar en cuenta los requisitos de aire acondi-
cionado e instalacibn eléctrica, ubicados dentro de los “re
quisitos deseables”. Esto hace que las propuestas presen-
tadas por las compafifas DIGITAL y MICROPROCESADORES, tengan
mayor peso, ya que los equipos que proponen no tienen nece
sidad de contar con manejadoras de aire ni de convertidores
de alta capacidad, sino simplemente de un aire de ventana
y regul adores de voltaje.

Esta decisibn se tom§ en base a que el costo de una insta-
lacibn con manejadora de aire y los convertidores corres-
pondientes, es de un orden de 500,000.00 M.N, y en el ca

so de aire de ventana y regulador, es del orden de 50,000.-
M.N.,
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CONFIGURACION |
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10 MB
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Por lo tanto se ha considerado que los equipos propuestos
por las compaiiias DIGITAL y MICROPROCESADORES, se presen-
ten m&s acordes con la realidad de los Institutos Tecnol6-
gicos.

E! presupuesto con el que se cuenta para la adquisicién de
los equipos en los Institutos es de 17,174,600.00 M.N.
En base a lo anterior, se citd a les representantes de las
compaiifas DIGITAL y MICROPROCESADORES, con el fin de confli
gurar los equipos, tomando en cuenta las necesidades de «
los Institutos plasmada en las primeras configuraciones y
tomando en cuenta el presupuesto.

Las configuraciones finales se presentan en la Figura 25.
La configuracién | se asignard a aquellos Institutos en --
donde la respueéta en impresibén para el servicio de alumnos
no es tan crftica.

Se asignard la configuracién Il a los Institutos donde si
se requiere una respuesta de corto tiempo en cuanto a im--
presién.

Se ha considerado adem&s, tomar en cuenta a algunos Insti-
tutos que cuentan con equipo de cbémputo y proporcionar a -

través de ellos el servicio por medio de terminales a otros,

a los que se les asignard equipo.




vi.1.1 CONFIGURACION FINAL

lTﬁPuggSOR \ EQU (PO ITR CONECTADO TERMINALES IMPRESORA

co COMPLEMENTARIO CON TERMINALES DE VIDEOQ 180 CPS

ASIGNADA

Cd. Madero 7 Term. Video Cd. Victoria 2 1
1 fmp. 300 LPM

CJd. Jubrez 5 Term. Video
1 lmp. 300 LPm

Chihuahua 5 Term, Video Parral 2 i
1 lmp. 300 LPM

Saftillo 5 Term Video Piedras Negras 2 1
1 imp. 300 LPM

Matamoros 5 Term. Video
1 Imp. 300 LPM

Tlalnepantla 5 Term. Video Toluca 2 1
1 Imp. 300 LPM

Qaxaca 5 Term. Video Istmo 2 1
1 Imp. 300 LPM Acapul co 2 1

Puebla 4 Term. Video Tehuacén 2 1

Apizaco 2 1

1 Imp. 180 CPS Zacatepec 2 1

llermosillo 3 Term. Video Nogales 2 1

1 Imp. 180 CPS

L1T



R R

Colima 3 Term. Video Jiquilpan 2 1
1 twpr. 180 cps. Cd. Guzman 2 1
Minatitlan 3 Term. Video Tuxtla Gtz. 2 1
1 impr. 180 cps. Villahermosa 2 1
Nuevo Leon 2 Term, Vidvo
1 Impr. 180 cps.
ITR CON COMIUTADORA ITR CONECTADO TERM INALES IMPRESORA
EXISTENTE CON TERMINALES DE VIDEQ 180 CPS
Aguascal ientes Tepic 2 1
p Zacatecas 2 1
: Celaya Leon 3 1
Veracruz Orizaba 3 1
Tuxtepec 2 1
Merida Campeche 2 1
Chetumal 2 1

NGmero de Computadoras a instalar

12

NGmero de ITR’s con Terminales Remotas 21

81T
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EQUIPO ASIGNADO

EQUIPO DIGITAL EXISTENTE o,

TERMINAL

CQUIPO HP EXISTINTE

1= ACAPULCO
2° ALUASCALIENTES
A ArIZACO
4" CAMPECNE
3~ CELAYA
* €. CIUDAD GUYZIMAN
33 1= CIVOA D JuAkLZ
8° CIVDAD  NALLHO
9- CIUDAD VICTIRIA
10- COLIMA
1. CULIACAN
12 . CHETUMAL
13, CHINUAHUA
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3 20.LE0N
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K
: . [ ]
4

29 . MORELIA

20 . NOGALFS

27 ., N0, LANEDO
“¥. NVO Ltom
<. OAXACA

30, ORIZALA

31.. PACHUCA

32.. PAKW Hal

33.. ¥ DHAS NEGRAS
S ULl A

A3 UM TARD
Ju. SALTILLO

37. SAN LIS POTOSI
38, TtHUACAN
39, TtPIC

40.. TiJUuANA

41 . TLALNEPANTLA
42, TOLUCA

43 TUXTEPEC
+4., TUXTLA GTEZ.
43, VEWACRULZ
4t.. VILLAHERMOSA
47. ZACATECAS
4y.. ZACATEPEC
49 _ CuDEY

. e
0
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V.2 ANALISIS FINAL.

Con el fin de ayudar a una mejor decisidn se realizé el siguiente

an8lisis.

vVi.2.1 TABLA FINAL DE SELECCION.

Los pesos que se asignan en la tabla final de ponderacién

siguientes:

Ciclo de memoria
Capacidad de memoria
Incremento de memoria
Battery Bck-up

Discos

Capacidad

Tipo

Velocidad de transparencia
Tiempo acceso
Terminales de Video
Impresaoras

Terminales de impresién

Software

Total

“vt 1 L »n

“i i v n L L U i

ON

son los




DIGITAL

Ciclo de Memoria

HARDWARE

725 nanoseg.
{Pag. 131 Processor handhook)

MICROPROCESADORES

360 nanoseg.
(Ppag. 2 Mod. Mem. Momus)

{31 [5]
Capacidad de Memoria
Propuesta 128 KB 128 KB
M&xima 256 KB 256 KB
(PDP11/34 A) (DPD11/34 A)
(5] {5}
M6dulos de Incremento
M{nimo 8 KW 8 KW
M&ximo 16 KW 16 KW
(Pag. 138 Processor handbook)
(5] [5]
Battery Backup
Soporte 64 KB/2 Hrs. 64 KB/2 hrs.

(Pag. 132 Processor handbood)

5]

(5]




DIGITAL MICROPROCESADORES

Discos RLO1 DM1Q
(Refs. Peripherals handbook) (Refs. DM10)
Capacidad de almacenamiento
Propuesto 10 MB 10.4 MB
Maximo soportado 40 MB 41.6 MB
(4] (5]
Tipo
Fijo 1
Removible 2 1
(5] (4]
Velocidad Transferencia 512 bytes/segq. 312 bytes/seq.
(3] (2)

Tiempos de Acceso

Pista a pista 15 ms. 10 ms.
Promedio 55 ms. 35 ms.
M&ximo 100 ms. 60 ms.
(2] {3]
eres
Conjuntos de caract (4

P Y.V



Dispositivos I/0
Videos

Formato de Despliege
Col.
Lineas
Col.

Linecas

Velocidad de transm.

DIGITAL

VT 100
(Terminals and Communications

handbook)

80
24
132
14

MICROPROCESADORES

VT 150
vT 150

80
24
80
24

110 bits/seqg.

Minima 50 Bits/seq.
M&xima 19200 bits/seg 19200 bits/segq.
“w
Conjuntos de caracteres 96 ASCII 128 ASCII
(4] [5]

Impresoras LPII-VA MIC-300

Velocidad 300 LPM 300 LPM

Columnas 132 caracteres 132 caracteres

Capacidad

64 caracteres

(4]

96 caracteres

(51




DIGITAL

Velocidad Impresifn
Velocidad Transmisibn
Columnas

Bpffer

Velocidad
Columnas
Buffer

No. Copias

Velocidad
Columnas
Capacidad
Buffer

LA120 (Terminal de Impresibn

180 CPsS

9600 Bits/seg.

132

1K carécter

{Terminals and comunications
handbook)

LAll-PA

180 CPS

132 Col.

1K Carfcter
(Peripheraf§ handbook)

6
(LPI1-Vy LPIIW LINE PRINTER)
LA 36 (Terminal de Impresidn)

30 CPS

132

96 caracteres
16 caracteres

(LA 36 Dec. Writter II)
(5]

N

MICROPROCESADORES

LP 100 LA 180

180 CPS

132 Col.

128 Caracteres
(Terminals and comunica-

tions handbook)

6
(MIC 300 Imp. Graf.)
LA 36

30 CPS

132

96 caracteres
16 caracteres

{ LA 36 Dec. Writter II )

(5)




SOFTWARE

DIGITAL MICROPROCESADORES

Mismo en ambas m&quinas

(5] [5]

TOTAL [54] [54]
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v.2.2 SELECCION DE PROVEEDOR

De acuerdo a los puntos indicados en el requerimiento de equi-
pos de cbmputo de los I.T.R. y tomando en consideracibn el pre
supuesto mencionado, !a solucién presentada en este trabajo -
respecto a equipamiento, resuelve actualmente el 33% del probie
ma iniciaimente planteado.

Al proporcionar este equipo @ los Institutos, se empieza a dar-
una solucibn adecuada al problema ya que es muy importante to-
mar en cuenta que los equipos propuestos, facilitan la expan-
sién de los mismos para lograr asf alcanzar gradualmente el cum
plimiento total de los objetivos.

Para tomar una decisién adecuada en la solucidén de la compaiifa~
proveedora de equjipo, se considera el puntaje obtenido en la Ta
bla de ponderaciones de |as Compaiif as Dig%tal y Microprocesado-
res, finalistas en el An&lisis desarrollado en este trabajo,
Existen ademés otros aspectos importantes que se deben tomar en
cuenta en esta decisibn.

La Compaiifa Digital que fue a la que se compraron |as maquinas
PDP con que cuentan algunos institutos, no mostr6 ningin inte-
rés una vez cubierto el perfodo de garantfa. En una ocasibn se
solicitd una solucibédn en el mantenimiento del equipo por medio
del |.T.R. de Veracruz, en el que se indicaba la compra de un -
Stock de partes con el fin de establecer un Centro de Manteni-
miento; la respuesta a esta peticibén por parte de Digital indi-
caba que ellos podian proporcionar dichas partes, aclarando que
Gnicamente se podfa a través de un contrato de mantenimiento.

Bajo esta situacibn, se decidi§ adquirir las refacciones a tra-

vés de los Institutos local izados en |la frontera Norte del Pafs.

La Compafita Microprocesadores, por otro |ado, mostré un interés

suficiente, haciendo varias visitas a los Institutos, en donde

estan localizados los equipos, planteando alternativas de solu-

cibn.
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La Compaffa Digital ofrece entregar las terminales 2 6§ 3 meses
después de entregados los procesadores centrales.

Las necesidades en los Institutos, como se han planteado a tra
vés de este trabajo, nos indican que el tiempo en este sentido
es un punto importante, ya que los alumnos tendrfan que pasar-
un semestre mls sin la herramienta necesaria para la solucién-
de problemas, tal como ya se ha explicado.

Por otro lado Microprocesadores ofrece un tiempo de entrega ra
zonable de los equipos completos. A partir de la firma del con
trato, los primeros e equipos se entregarfan en un lapso de 90
dfas, incluyendo las terminales.

Las propuestas de equipo, de ambas Companfas ofrecen ventajas y
desventajas en distintos aspectos de ellas, sin embargo, el in-
terés mostrado, |d@ experiencia y los resultados de la Tabla de-
ponderacién nos hace tomar una decisién congruente con las nece
sidades de los Institutos.

La Compaiifa Digital propone equipos s6lidos y mantenimiento ade
cuado, pero su atencién no ha sido la esperada. Sin embargo, -
los resultados obtenidos en la eveluacidn de esta Compaiifa son-
suficientes, lo cual se puede reflejar en la Tabla anterior.

Por otro lado, la Compaiifa Microprocesadores, desarrol!andose -
actualmente y tambié&n con un plan de mantenimiento adecuado y -
con mayor experiencia en la relacidn con el Sistema de Institu-
tos y cuyos resultados en los an8lisis realizados se encuentran
acordes con los requerimientos mencionados, hace que la decisién
final sea la adquisicibn de los equipos de este Gltimo proveedor.
Los equipos propuestos por Microprocesadores vienen configurados
con el Sistema Operativo RSX - 11 M, orientado a proporcionar un
servicio a usuarios avanzados dado que su estructura permite rea

lizar en forma mas apropiada programas especitficos en materias -

de computacibdn.
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Sin embargo, actualmente los Institutos con equipo de cémputo -
Digital PDP 11/34 cuentan con el Sistema RSTS - E orientado a
usuarios con poca experiencia.

El contar con estos dos Sistemas nos permite una mayor flexibili
dad en el servicio qye se dé a los usuarios.

Los resultados obtenidos en este estudio plantean una solucién,
que en principio, resuelve los requerimientos inmediatos de
computacibébn en el Sistema Naciona! de Institutos Tecnolbgicos -
Regionales y dejan una base estructurada que podra resolver sa-

tisfactoriamente !a demanda futura.

vi.3 RECOMENDAC IONES FINALES.

Durante e! desarrollo de este trabajo, los an&lisis realizados-
est&n orientados hacia la solucién del problema de servicios! de
cébmputo en todos los Institutos, siendo el principal y motivo -
central, el del equipamiento de cada uno de ellos.

una vez indicada la red de distribucién, asf como la seleccibn-
del proveedor a continuacién se mencionana aspectos importantes
referentes a una coordinacidn que se debe llevar a cabo por la-

Lireccidn General de Institutos Tecnolégicos.

viL3.1 COORD INACION.
Pare cubrir los objetivos de una coordinacién de Centros de -
‘Computo las acciones a seguir se plantean a partir de las si-

guientes areas:

1.

3

Hardware.

.- Software.

.~ capacitacibn,

3
4.

Servicios.
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Vi.3.1.2 SOFTWARE.
En este trabajo se entiende por Software a todos aquellos paque-

tes y utilerfas, compil adores que por su importancia merecen una

atencibn especial. Se destacan los siguientes puntos:

-~ Documentacién de paquetes y programas desarrollados para su
A ]
difusibn, evitando duplicidad de ?quer:os.
~ Directorio de sistemas y programas paﬁé su control y adminis

tracibn.

vi.3.1.2 CAPACITACION.

La capacitacibén del personal que conforma las instalactones en
los institutos, requiere de un programa de cursos y seminarios
en cada una de las, &reas de aplicacibn.

Para esto dicho programa debe contar a todhs aquellas institucio
nes que en determinado momento pueden brindar un importante apo-
yo.

Actualmente existen en nuestro Pafs dependencias que han desarro
|1ado avances considerables en la utilizacibn de equipos simila-
res a los de los Institutos Tecnolébgicos.

Asf, ligando los cursos del proveedor con los de estas dependen-
cias, se contarfa con un programa de capacitacibn que vendrfa a-

incrementar el desarrollo tecnolégico que los Institutos requie-

ren.

Vi.3.1.4 SERVICIOS.

Como se ha mencionado a través de este estudio, uno de los puntos
mas importantes es el del servicio de mantenimiento que se debe -
de proporcionar a cada uno de los equipos que se instalen en los-

Institutos y a los ya instalados. Para esto se propone la siguien

te Alternativa.,




}

Se toma con cl
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profeedor contrato de mantenimiento y por medio

de cursos se capacitar8 personal en Hardwarec con el fin de -

crear Centros regionales de mantenimiento hasta lograr la auto-

suficiencia en materia de cbmputo en los Institutos Tecnol8gicos.
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ANEXO A



REQUEZRIMIENTOS DE EQUIPOS DE COMPUTO EN LOS

INSTITUTOS TECNOLOGICIS REGIONALES




DIRECCION GENERAL DE INSTITUTOS
TECNOLOGICOS REGIOMALES

SUBDIRECCION DE PLANEACION Y
DESARROLLO

DEPARTAMENTO DE INFORMATICA




Durante los Gltimos afios la inform&tica viene jugando un papel

cada dia m&s relevante y extenso en la educacibén. Los congre-

,80s mundiales celebrados en 1970 en Amsterdam y en 1975 en Mar

sclla sobre la utilizacibn de computadoras en la educaci6n die

ron como resultado, que el uso de la informdtica come herramien
ta de ensenanza juegue un papel muy importante.

Desde los primeros dfas de las computadoras, la necesidad de -
capacitar personal para operarlas y sacar provecho de ellas, -
las convirtibé en objetos de encsefianza.

Sus caracteristicas permiten extender esta aplicacidén hacia algqu
nas ireas mecénicas de las matemiticas como: el an&lisis numéri-
co, la solucibn de ecuaciones y el célculo matricial. La compu-
tadora pas6 a ser un auxiliar del estudiante facilit&ndole la so
lucién de problemas en éstas &reas.

Eéta aplicacifén se extendid6 a otras ramas de la ingenierfa, lz -
fisica y la guimica; el estudiante aprendif§ a programar a la -=-
computadora y realiza programas que le permitan resolver sus pro
blemas y tareas de clase, en’la misma forma que lo hari para dar
solucibn a problemas reales durante su ejercicio profesionai.

Este tipo de actividad académica se realiza hoy en dfa de manera
corriente en varias universidades e instituciones de ecducacibn -
superior, contdndose en decenas de miles los ejercicios gque a =~
diario se realizan en las instalaciones existentes.

La necesidad de dotar a nuestros estudiantes de esta herramienta
es de vital importancia, ya que de no hacerlo es muy probable --
que al enfrenta.se en la vida profesional se vean desplazados --




por estudiantes egresados de otras instituciones en las que si
la tenfan,

Por otro lado debido a gue en las distintas aplicaciones de pla-
neacl6bn e investigacién intervienen grandes volGmenes de datos,-
se hace necesario un procesamiento electrbfnico de los mismos.

Para lograr una mayor precisifén en el manejo de los datos se re—
quiere de métodos matemdticos diversos. Los que mis frecuentemen
. te se’usan son los métodos estadfsticos.

Asf pues, el procesamiento electr6nico en los procesos estadisti
cos y matemdticos en los programas de planeacién deben ser consi
derados como principal objetivo en el uso de té&cnicas estadisti-

cas y matemdticas, planes de crecimiento demogrifico y estrate -
glas de desarrollo.

Por todas las razones mencionadas anteriormente la Direccifén Gere
ral de Institutos Tecnolfgicos, deperdicnte de la Subsecretarfa -
de Educacifn e Investigacibn Tecnolbgicas de la Secretarfa de Edu
cacibn PGblica, que tiene a su cargo la administracifn técnica y

académica de los Institutos Tecnolégicos Regionales, estando al -
tanto de las necesidades de computacibén ée los mismos, se ha abo-
cado a2 la tarea de estudiar los requerimientos que en este campo

son neccsarios para brindarle asf a2 la poblacién estudiantil de =~

los 48 Institutos cl equipo de cbBmputo que se adecie a sus necesi
dades.

Actualmente el Sistema de Institutos TecnolGgicos cuenta con los
siguientes equipos de cOmputo:

PDP 1134 PDP 1140 HP 2000 HP 3000
- CELAYA TIJUANA MORTLIA CULIACAN
DURANGO PACHUCA

MERIDA SAN LUIS POTOSI
VERACKRUZ LA LAGUNA
AGUASCALIENTES - QUERETARO

NUEVO LRAPEDO




El problema se reduce entonces a equipar 35 Institutos.

Varios son los datos a considerar para establecer criterios que
den como resultado las caracteristicas del equipo de cémputo -
que se debe instalar en cada uno de los Institutos,

En lc Tabla I se presenta una propuesta de la red de conexibn de

los equipos de cémputo indicando en d6nde se ubicarfan computado
ras y en donde, terminales.

Se han tomado en cuenta las distancias entre ciudades en donde se

localizan los Institutos, y por consiguiente las facilidades de ~
comunicacién.

La informacifn de la Tabla I-A se refiere al nGmero de alumnos/
usuarics de computacibn en 1979, y proyectados hasta 1982,

La Tabla II contiéne una serie ce alterrativas de regionalizacio-

nes que fueron elegidas de acuerdo a la ublcacién geogr&fica de -
los Institutos.

Estes alternativas han sido analizadas para ofrecer una mayor fle
xibilidad a la instalacidn de eguipos de cérxruto en funcibén direc
ta del mantenimientc, capacitacién del perscrnal y venta de refac-
ciones,

Quercemos enfatizar el hecho, de que por ning€n meotivo, guecde fue-
ra del marco de referenciac antes mencionadc el MANTENIMNIINTO.
Esto ro quiere decix que no se puedan progcrer alguna o varias re
gionalizaciones distintas a las ya enunciadas, siempra y cuanco -

cumplan satisfactoriamentze con un mantenimionto adecuacdo.

La Tabla III-A sc¢ indica la informacién sobre la etapa de crecimien
to de los institutos, para ello se considerzn (Tabla III-2) circo =~
divisiones en las que se indican les intervalos ée la poblacifr esco
lar. Existen casos cen que la IV etapa es nmavor que la V debidc o -
que ce esten conslderando les tres niveles de educaciln existentes.




Nivel Medio Superior
Nivel Superior
Nivel Postgrado




PROPUESTA PARA LA RED DE DISTRIBUCION DE LOS
EQU IPOS DE COMPUTO

COMPUTADORA __TERMINALES
EN EL TECNOLOGICO DE: EN:
TIJUANA

NOGALES HERMOS 1LLO
CD. JUAREZ

CH IHUAKU A PARRAL

ot 1ACAN LS HOCH IS
DURANGO

LA LAGUNA

SAN LUIS POTOS! SALTILLO

¢D. MADERO "CD. VICTORIA
MATAMORCS
NUEVO LAREDO NHEVD LEOY
AGUASCAL IENTES ZACATECAS
TEPIC
" JIQU ILTAN
CD. GUZNMAN COLIMA
TLALNEPANTLA TOLUCA
AP IZACO
PUEBLA TEHUAC AN
ZACATEPES
ACAPULCO
OAXACA ISTMO




ABLA -

(2)

COMPUTADORA TERM INALES
EN EL TECNOLOG!CO DE: EN:
ORIZABA
VERACRUZ TUXTEPEC
TUXTLA GUT IERREZ
AT ITLAN
MINATITLA V ILLAHERMOSA
CAMPECHE
MER IDA CHETUMAL
PACHUCA
MOREL 1A
CELAYA LEON

QUERFTARO

PIEDRAS NEGKAS
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1= ACAPULCO
2 AQUASCALIERTES
3° APIZACO
4 CAMPECHE
3= CELAYA
G- CIUDAD GUIMAN
7 CIVDAD JUAREZ
8- CIUDAD MADERO
9 CIUDAD VICTORIA
10 COLIMA
L. CULIACAN
12 CHETUMAL
13.. CHIHUAHUA
4. 0VRANGO
1. HERMOSILLO
16, ISTMO
i7.J4iQUILPAN
18. LA LAGUNA
19.LA PaAl
20.LEDH
21..L05 MOCHIS
22_MATAMOROS
Z3.MERIDA
24 MINATITLAN

.28,
28..
2T..
28..
29..
30..
3.
2.
33..
Je
33 .
36~
ar.
33.
39..

NORELIA
HOGALZS

Kv0. LARC0O
NVO. LEON
OAXACA
ORIZABA
PACHUCA
PARRAL
PiCOAAS NHEGRAS
PUEBLA
QUIRCTARO
SALTILLO

SAN U135 POTOSI
TEHUACAN

TEP:C

€0.. TIJUANA

4 L. TLALNEPANTLA
42. ToLucA

43 TUXTEPEC
44, TUXTLA GTEZ,
45, VCAACRUZ
46, VILLAMERMOSA

47, IACATECAS
48., IACATEPEC

49 . CIIVET -

."{
0]

. %
LR Y

i

et e



TABLA I-A

ALUMNOS USUARIOS 1979

TECNOLOG 1CO Do 1o TECNOLOG ICO bon e TECNOLOG IO SUAR o
T LJUANA 367 MATAMOROS 448 ISTMO 188
NOGALES 138 NUEVO LEON 182 VERACRUZ 891
HERMOS ILLO 150 AGUASCAL IENTES 404 OR 1ZABA 579
CD. JUAREZ 824 ZACATECAS 173 TUXTEPEC 271
CH THUAHU A 849 TEPIC 361 - MINAT ITLAN 469
PARRAL 171 CD. GUZMAN 204 TUXTLA GUTIERREZ 214
CUL IACAN 328 J 10U ILPAN 212 ¥ ILLAHERMOSA 415
LOS MOCHIS 469 COL IMA 201 MERIDA 796
LA .PAZ 280 TLALNEPANTLA - 416 CAMPECHE 223
DURANGO 684 TOLUCA 472 CHETUMAL 125
LA LAGUNA 900 PUEBLA 481 PACHUCA 268
SAN LU IS POTOS! 422 AP 1ZACO 320 MOREL IA 568
SALT ILLO 453 - TEHUACAN 280 CELAYA 867
CD. MADERO 1121 ZACATEPEC 174 LEON 161
CD. VICTORIA 255 ACAPULCO 203 QUERETARO 400
NUEVO LAREDO 261 OAXACA 606 P IEDRAS NEGRAS 173

TOTAL" 19147
Nota: Los lenguajes b&sicos utilizqdos son: gg:g?AN

BASIC



TABLA 1-A

ALUMNOS USUARIOS 1981

TECNOLOGICO Py TECNOLOG ICO bSuAR oS TECNOLOG ICO AR
TIJUANA 643 MAT AMOROS 748 ISTMO 377
NOGALES 278 NUEVO LEON 366 VERACRUZ 1191
HERMOSILLO 302 AGUASCAL IENTES 694 ORIZABA 880
CD. JUAREZ 1124 ZACATLCAS 347 TUXTEPEC 515
CiLINUAUUA 1149 TEPIC 635 MINAT I TLAN 769
PARRAL 344 - CD. GUZMAN 410 TUXTLA GUT |ERREZ 430
CUL JACAN 591 JIQU ILPAN 428 V ILLAHERMOSA 708
LOS MoCH IS 769 COL IMA 405 MER DA 1096
LA PAZ 527 TLALNEPANTLA 710 CAMPECHE 451
DURANGO 984 TOLUCA 772 CHETUMAL 252
LA LAGUNA 1200 PUEBLA 781 PACHUCA 511
SAN LUIS POTOS| 718 AP 1ZACO 580 MOREL 1A 86
SALTILLO 753 TEHUACAN 527 CELAYA 1167
CD. MADERO 1421 ZACATEPEC 350 LEON 324
¢D. VICTORIA 493 ACAPULCO 407 QUERETARO 689
NUEVO LAREDO 501 OAXACA 906 PIEDRAS NEGRAS 349

TOTAL 31440



TABLA 1-A

ALUMNOS USUARIOS 1980

TECNOLOG 1CO ggg“f;gf TECNOLOG ICO ggg“?;g? TECNOLOG ICO gggAfégf
T IJUANA 493 MATAMOROS 598 ISTMO 252
NOGALES 185 NUEVO LEON 244 VERACRUZ 1041
HERMOS ILLO 202 AGUASCAL IENTES 544 OR1ZABA 730
CD. JUAREZ 974 ZACATECAS 232 TUXTEPEC 365
CH IHUAHUA 999 TEPIC 485 MINAT ITLAN . 619
PARRAL 230 CD. GUZMAN 274 _TUXTLA GUTIERREZ 287
CUL IACAN 441 JIQU ILPAN 286 VILLAHERMOSA 558
LOS MOCHIS 619 COL IMA 271 MERIDA 946
LA PAZ ' 377 TLALNEPANTLA 560 CAMPECHE 301
DURANGO 834 TOLUCA 622 CHETUMAL 169
LA LAGUNA 1050 PUEBLA 631 PACHUCA 361
SAN LUIS POTOS! 568 AP 1ZACO 215 MOREL 1A " 718
SALTILLO 603 TEHUACAN 377 CELAYA 1017
CD. MADERO 1271 ZACATEPEC _ 234 LEON 217
CD. VICTORIA 343 ACAPULCO 272 QUERETARO 539
NUEVO LAREDO 351 OAXACA 756 P IEDRAS NEGRAS 233

TOTAL 24494



TABLA I=-A
ALUMNOS USUARIOS

TECNOLOGICO gggAﬁ;g? TECNOLOG ICO gggAﬁ;g? TECNOLOG ICO gggAT;g:
T 1JUANA 428 MAT AMOROS 898 ISTMO 527
NOGALES 428 NUEVO LEON 515 VERACRUZ 1341
HERMOS ILLO 452 AGUASCAL [ENTES 844 ORIZABA 1030
CD. JUAREZ 1274 ZACATECAS 497 TUXTEPEC 665
CHIHIAKUA 1299 TEPIC 785 MINATITLAN 919
PARRAL 494 CD. GUZMAN 560 TUXTLA GUTIERREZ 579
CUL IACAN 555 JIQUILPAN 578 V ILLAHERMOSA 857
LOS MOCHIS 919 COL IMA 555 MER IDA 1246
LA PAZ 677 TLALNEPANTLA 860 CAMPECHE 601
DURANGO 1133 TOLUCA 922 CHETUMAL 402
LA LAGUNA 1350 PUEBLA 931 PACHUCA 660
SAN LUIS POTOS! 868 AP 1ZACO 730 MOREL 1A 1018
SALTILLO 903 TEMHACAN 677 CELAYA 1317
CD. MADERO 1571 ZACATEPEC 500 LEON 474
CD. VICTORIA 643 ACAPULCO 557 QUERETARO 838
NUEVO LAREDO 650 OAXACA 1056 P IEDRAS NEGRAS 499

TOTAL

38082



REGIONALIZACION = ALTERNATIVA ~A” TABLA I
UBICACION GEOGRAFICA DE LAS INSTITUCIONES
DEPENDIENTES DE "LA D.G.l.T.R. EN 4 REGIONES

REGION REGION 11 REGION 111 REGION 1V
T1JUANA CD. JUAREZ _LEON OAXACA
LA PAZ, PISDRAS NEGRAS CELAYA TUXTEPEC
NIGALES CHIHUAHUA QUERETARO ISTMY
HERMISILLO PARRAL PACHUCA TUXTLA GUTIERREZ
LOS MICH!S NUEVO LAREDO JICUILPAN Y1 LLAHERMOSA
CULIACAN NUEVD LEON MORZLIA CHE TUMAL
TEPIC MATAMOROS TLALNEPANTLA CAMPECHE

LA LAGUNA APIZACO MERIDA

SALTILLO ZACATEPEC

DURANGD PUEBLA

CO. VICTORIA _TEHRUACAN

ZACATECAS VERACRUZ

AGUASCALIENTES MINATITLAN

SAN LUIS POTOSI ORIZABA

CD. MADERY ACAPULCO

CD. GUZHAN

COLIMA




REGION |

THJUANA

LA PAZ
NIGALES
HERMISILLO
LJsS MICHIS
CULJACAN

REGION 11

CD. JUAREZ
CHIHUAHRUA
PARRAL
DURANGO

LA LAGUNA
PIEDRAS NEGRAS
SALTILLD
NUEVO LAREDD
NUEVQ LEON
CD. VICTORIA
MATAIORIS
CD. MADERO

" REGIONALIZACION - ALTERNATIVA ~B~
UBICACION GEOGRAFICA DE LAS INSTITUCIONES
DEPENDIENTES DE LA D.G.1.T.R. EN 5 REGIONES

REGION 111

ZACATECAS
AGUASCALIENTES
TEPIC

CD. GUZMAN
CELAYA

LEON

JIQUILPAN
MORELIA

COLIMA

REGION 1V

OAXACA
TUXTEPEC

ISTMO

TUXYLA GUTIERREZ
VI LLAHERMOSA
CAMPECHE
CHETUMAL

MERIDA

REGION V

SAN LUIS POTOSI
QUERETARD
PACHUCA
TLALNEZPANTLA
TOLUCA
APIZACO
ZACATEPEC
PUEBLA
TEHUACAN
VERACRUZ
MINAT ITLAN
ORIZABA
ACAPULCO
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t= ACAPULCO

2r AGUASCALIENTES
3= APIZACO

ac CAMPECHE

850 CELAYA

6, CIUDAD GUIMAN
7= CIUDAD JUAREZ
8- CIUDAQ MADERO
9= CIUDAD VICTORIA
10= COLIMA
1. CULIACAN
12.. CHETUMAL

13. ClliHVANMUA 37, SAN (NS POTOSH
{4, DURANGO 3. TFHUACAN
i3.. HCRMQZILLD 39, YErIC
16,1STMO 40.. TIJUANA
17.JIQUILPAN 4 b . TLALNEPANTLA
10.LA LAGUNA 42 _ TOLUCA
19.LA PAZ 43, TUXTEPEC
20..LEON 44.. TUXTLA GTEZ.
21..L0S MOcCHIS 4£3._. VERACRUZ
22_MATAMOROS 46.. VILLAHERNOSA
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. 23.« MORELIA
20, NOGALES
27.. NVO, LAREDO
28.. NVO. LCON
29.. OAXACA
30.. ORIZABA
31.. PACHUCA
32.. PARRAL
33.. PICORAS NEOGPAS
34_ PUEDLA
35 . GUERETARO
JG . SALTILLO
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REGIONALIZACION ~ ALTERNATiVA “C”
UBICACION GEOGRAFICA DE LAS INSTITUCIONES
DEPENDIENTES DE LA D.G.1.T.R. EN 6 REGIONES

REGION | REGION 11 REGION 111 REGION 1V REGION V REGION VI
CULIACAN CD. JUAREZ ZACATECAS OAXACA SAN LUIS POTOS! VILLAHERMOSA
HERMOSILLO  CHIHUAHUA (AGUASCALIENTES  TUXTEPEC QUERETARD MERIDA
LA PAZ PARRAL TEPIC ISTHO PACHUCA CAHPECHE
LOS MICHIS  DURANGD CD. GUZMAN TUXTLA GUTIERREZ  TLALNEPANTLA  AGUASCALIENTES
NOGALES LA LAGUNA CELAYA TOLUCA
TIJUANA PIEDRAS NEGRAS  LEON APIZACO

SALTILLY JICUILPAN ZACATEPEC

NUEVY LAREDD MORELIA PUEBLA

NUEVO LEON COLINA TEHUACAN

CD. VICTORIA YERACRUZ

NATAMOROS MINATITLAN

CD. MADERY ORIZABA

ACAPULCO



1‘"‘&-’44
740

4%
4 ?s}

: UBICACION GEOGRAFICA DE LAS
) INSTITUCIONES DEPENDIENTES_DE LA DO.G.LTR

Bde
”'4 AT X T TY
THittatta ! .,
26

(7]
“

e
avrr g

[ 3
'.---- LA AL L P,

yere goss

>~

L* ACAPULCO
2> ACUASCALIENTES
3° APITACO
4° CAMPECHE
- CELAYA
G- CIVOAD GUIMAN
7o CIUOAD JUAREZ
8~ CIUDAD MAOEROD
8- CIUDAD VICTORIA
10~ COLIMA
t1.. CULIACAN
12.. CHETUMAL
13. CHINUAIIUA
14 DURALGO
15 HEAMCSILLO
16.13TMO
17.JI1QUILPAN
8. LA LAGUNA
19.LA PAZ
20.LC0N
21..L0S MOCH!S
22_MATAMOROS
23.MERICA
24 MINATITLAN

44

.&8.« MORELIA
28.. NCOALES
27... NVO, LAREDO
28.. NVO. LEON
29.. OAXACA
30.. ORIZADA
S1.. PACHUCA
32.. PARRAL
33.. PIEDRAS NEGRAS
S4_ PUEBLA
33 _ CUSRETARO
36, SALTILLO
ST. SAN LIS POTOS!
38. TENVACAN
39.. TEPIC
40.. TIJUANA

41 . TLALNEPANTLA

42.. TOLUCA

43 TUXTYEPEC

€4, TUXTLA GTEZ,

45_. VERACARUZ

46, VILLANERMOS3A

a7. IACATECAS.

48.. ZACATEFEC

49 _. CHDET .
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REG!ONALIZAQION - ALTERNATIVA ~D"
UBICACION GEOGRAFICA DE LAS INSTITUCIONES
DEPENDIENTES DE LA D.G.l.T.R. EN 9 REGIONES

PACIFICO NORTE GOLFO

NORTE CENTRO NORESTE CENTRO OCCIDENTE CENTRO METROPOLITANA SURESTE  PENINSULAR
T1JUANA C0.JUAREZ “NVO.LAREDD . S.L.P.. - TEPIC AP1ZACO PECHUCA TUXTEPEC V. H.

LA PAZ CHIHUAHUA NVO. LEON LEON AGS. PUcBLA TLALNEPANTLA  0QAXACA CAMP,
NOGALES PARRAL MATAMOROS CELAYA CD.GUZMAN TEHUACAN TOLUCA ISTHD CHETUMAL
HERMOSILLO  DURANG CO.VICTORIA OQUERETARD COLIMA YERACRUZ ZACATEPEC T.67Z. iERIDA

LO3 MOCHIS P.NEGRAS  CD, MADERD  JIQUILPAN ORIZABA

CULIACAN LA LAGUNA MORELIA MINATITLAN

SALTILLD
ZACATECAS
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L ACAPWLCO

2> AGUASCALIENTES
3+ APMIZACO

4° CAMPECNE

3= CELAYA

6. CIUDAD GUIMAN
T= CIUDAD JUAREZ
8- CIUDAD MADERO

9+ CIUDAD VICTORIA

10.- COLIMA
1{.« CULI/CAN
12. CHETUMAL
13- CHINUAHUA
J4 . OURANGO
15 HERMOS ILLO
16 15TM0
17 . JIQUIL PAN
18..LA LAGUNA
L 19 LA PAZ
20..LEON
21._L05 MOCHIS
22 MATAHOROS
23.MERIDA
ZA.MINATITLAN
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GMESTE

. 2%« MORELIA

268.. NOGALES

27.. NVO. LAREDO
26.. NVO LEON
29.. OAXACA

30.. ORIZABA

31.. PACHUCA

32.. PARRAL

33.. PIEDRAS NEGRAS
S4_ PULULA

35 . QUERETARO
3G . SALTILLO

37. SAN LUIS POTOSI
38, TEMUACAN
39. TEPIC

40.. TIJUANA

41. TLALNEPANTLA
42, TOLUCA

43 TUXTEPEC
44,. TUXTLA GTEL,
43. VERACRUZ
46, YILLAHNERMOSA
4. ZACATECAS
48, ZACATEPLC
49 ., CIIOET -
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RNIRIESTE

LA PAZ
T1JUANA
NOGALES
HIEMOSILLO
LOS MCCHIS
CuliaACAN
TEFIC

NIRTE NORESTE

C0. JUAREZ P, NECRAS-
CHIHUAHUA  NYVO. LAREDD

PARRAL MATAILOROS
DUTANGD LA LAGUNA
SALTILLO
CD. VICTORIA
CD. HADERQ

REGIONALIZACION - ilrzkuxtQVA »E”
U3ICACION GEOGRAFICA DE LAS INSTITUCIONES
DEPENDIENTES DE LA D.G.1.T.R. EN 11 REGIONES (SPP)

AREA
METROP. CENTRO
MONTERREY NORTE

NVO. LEON ZAC-
AGS.
S. L. P.

CENTRO _ AREA CENTRO
PACIFICO  CENTRO  METROP. D.F. GOLFO
CD. GUZMAN LEON TLALNEPANTLA . YERACRUZ
JIOUILPAN  CELAYA " ORIZABA
MORELIA  GUERETARD MINATITLAN
COLIMA PACHUCA

TOLUCA

APIZACO

ZACATEPEC

PUEBLA

TEHUACAN

PACIFICO
SUR

ACAPULCOD
OAXACA
TUXTEPEC
1STMY

T. GTZ.

PENINSULAR

YILLAHERAD
CAMPE CHE
MERIDA

CHE TUAL
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NOMDESTE 3

= ACAPULCO

2+ AGUASCALIENTYS
3= APIZACO

4= CAMPECNE

8- CELAYA

S CIUDAD GUIMAN
T2 CIUDAD JUAREZ
8- CIUDAD NADERO
8- CIUDAD VICTORIA
10~ COLIMA
1. CULIZCAN
12.. CHCTUMAL
13. CHIIVAHUA
14 ODURANGO

15.. HCAMOS1LLO

16.. 1STHO

1T < JIQUILPAN

18. L4 LAGUNA
13..LA PAZ
20.LEON

21..105 MOCHIS
22.MATAMOROS
23.MCHIOA
24 . MINATITLAN
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. 28« MORELIA

26.. NOGALCS

2T.. KYO, LAREQD
28.. NVO. LEON
29.. OAXACA

30.. ORIZABA

31, PACHUCA

32.. PARRAL

33,. PICORAAS NEORAS
Sa_ PULOLA

33 . QUERETARO
3€ . BALTILLD

37. 3AN LU POTOSI
3a. TEMUACAN
39. TEPIC

40., VIJUANA

Al . TLALNEPANTLA
42. TOLUCA

43. TUXTEPES
44, TUXTLA GTEZ.
43 . VERACRUZ

46, VILLAHERMOS A
47, TACATLCAS
40.. IACATEPEC
49 _ CNOET

@ ?mmsm.m
e . ,f

N
oby
e, 4o

M

\r‘f‘HJ




TECNOLOGICO

ACAPULCO

AGUASCALIENTES

APIZACO
CAMPECHE
CELAYA
CHETTUMAL
CHIHUAHUA
CD. GUZIMAN
CD, JUAREZ
CD. MADERO
CD. VICTORIA
COLIMA
CULXACAN
DURANGO
HERMOSILLO
ISTMO
JIQUILPAN
LA LAGUNA
LA PazZ
LEON

LOS MCCHIS
MATAMOROS
MERIDA
MINATITLAN
MORELIA
NROGALES
NUEVO LAREDO
NUEVO LEOXN
OAXACA

ORI ZABA
PACHUCA
PARRAL

CRECIMIENTO EN LOS INSTITUTOS POR ETAPAS

ETARA
11X
v
11

1I

IIX

-

IIX

Ix
IXX

IX
I1I1
Ix
I1x

v

Ix
I1X

<™

I1X
II

CARRERAS

5
15
5
3
T 12
5
12
10
12
12
3
3
10
12
5
10
3
12
5
10
3
10
12
15
12
5
10
3
12
12
10
5

No.ALUMNOS

1311
2114
1221
257 **
3062 *
756
2803 *
1159
3177 *
3246 *
402 *¥
343 *+*
1865
2892 *
845
1385
288 **
3062 *
1136
1462
703 **
1780
3601*

T 2179

2806 *
1200
1493
246 **
2743 ¢
3202 **
1630
1142

TABLA
IXI-A




TECNOLOGICO

PIEDRAS NEGRAS
PUEBLA
QUERETARO
SALTILLO

EAN LUIS POTOSI
TEHUACAN

TEPIC

TIJUANA

TOLUCA
TLALNEPANTLA
TUXTEPEC
TUXTLA GUTIERREZ
VERACRUZ
VILLAHERMOSA
ZACATECAS
ZACATEPEC

NOTAS:

ETAPA

IXIT

IX

IIT

II

IIX

IXX

II

II

CARRERAS

15
10
12

10
15
10

15

10
12

W

Ro.ALUMNOS

257
2200
igsa3
4544
1510

- 1367

1554
2553
1502
2189

408
1359
2935
1192

259
1109

se Impartirédn 3 troncos comunes por 3 especialidades
mfis nivel postgrado, 3 troncos comunes y una especialidad.

TOTAL = 12

*x

L 3

L2

L 23

Para institutos que cuentan con poblaci6n de 2,700 a 3,000 alumnos --

de Licenciatura,

¢*Para institutos que cuentan con nivel superior Gnicamente.




TABLA XXX-B

IX

IIX

TC Tronco Comfn
Esp.Especialidad

MODELO DE CRECIMIENTO

NO.ALUMNOS

De 0

hasta 700

De 700
hasta 1350

De 1350
hasta 2000

De 2000
hasta 2700

De 2700
hasta 3000

CARRERAS

2 TC (Tec.)
3 TC (Lic.)
TOTAL = 5

2 TC x 1 Esp. (TEC.)
3 TC x 1 Esp.(Lic.)
TOTAL = 5

2 TC x 2 Esp. (Tec.)
3 TC x 2 Esp.(Lic.)
TOTAL = 10

2 TC x 3 Esp. (Tec.)
3 TC x 3 Espo.(Lic.)

TOTAL = 15

3 TC x 3 Esp. (Lic)
+ Nivel Postgrado
3 TC x 1 Espo.
TOTAL = 12

Tec. Técnicos

Licenciatura.



V. CUSSTION&RTO DE REQURRIMIENTOS DE
EQUIPOS DE COMPUTO ELECTRONICO EWN
LOS INSTITUTOS TECNOLOGICOS

Se les solicita presentar sus propuestas contestando el

cuestionario en base a las especificaciones que se ad-

Juntan, empleando para ello las formas anexas que lo ip

tegran.

Le

2.

3.

e

NOTAS IMPORTANTES

Rogamos propofcionar,la totalidad de las respues-
tas a través de este cuestionario con objeto de =
poder realizar la evaluacion de cada bproveedor -
oportunamente y sin contratiempos por falta de in
formacidn, No se daréd por recibidd ninguna prooues

ta hasta que no se cumpla con este requisito.
Responda en forma concreta cada nrzcuantsa,
Cuando no le sea suficiente el esvacio previsto pa-

ra las respuestas, utilice el reverso de la hoja,

Cuando requiera hojas adicionalés para responder al

_ gunas preguntas, obtenga copias fotostaticas del -

formato original y anexelas en el lugar que corres

ponda.

Agradecer{amos de ser posible contestar el cuestio

nario mecanorrafiado o en letra de molde.



£y

SF REWUIERE UllA SERIZ DE ZQUIP0S COK La
MODUL/XIDAD SUFICIEHTE P~ARa IR ABSOR-
pl3iiD0, COLFORVE S3a WICEEARIO EL INCRS
MERTO DE LaS OFLRaCIC:ZE Y VOLULZELES D3
LOS InSTITVTOS TECIIALOGICOS COL LA Fliia
LIDAD DE OBTLIER DIVERGAS ALTEREATIVAS
DE MECALIZACION ¥ CJL.RIR LaS HECISIDA~
DES DE ILFOLMACION DE LaS DIFERILTES RE
GIOIES,




DATOS GENZERALES DEL PROVEEDOR

1. DATOS GENERALES DEL PROVEEDOR

2. CONFIGURACION DE LOS EQUIPOS RECOMZKDADOS

3. INFORMACION DE LOS.E3JIPOS PROFUESTOS

EN SUS DIFERENTES ALTERNATIVAS DE ACUZRDO
A LAS DIVERSAS LOCALIDADES DEL PROVEZDOR




1.

2.

3.

PROVEEDOR
MARCA
MODELO

FECHA DE ELAEORACION DEL CUESTIONARIO.

'México. D,F., a 19

NOMBRE O RAZOIi SOCIAL DEL PROVEEDOR.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONa QUE LO CONTESTO.

NOMERE Y FIR¥a DEL GERE:ZTEZ DZL AREA DE Vax

e
&l‘a&l’ss.

Los datos contenidos en el cuestionario seran con
siderados como parte integrante deo sus nronuestas

y cotizaciones. As{ micmo se trataran corfidencial

mente.,




DATOS GENERALES DEL PROVEEDOR

LUGAR DONDE SZ ENCUENTRAN OFICINAS DE USTEDES "'

— - cmee e oronln § et gamren e e 1 <rom s e e
} CIUDAD ) AlB | c|D|B F G . - H I
‘-i—-—.— - - 'Y _.~- - ——————eta—— o ———————
—— 4 - e aen - ¢
\ ]
; S I DO e —
' . N -} - v e e e e e e eedem
[ - D i i - f
S X . . - o —
{ mOTALES, . | | | - J
I. DATOS GENERALES DEL PROVEEDOR PARA CADA LOCALIDAD: -
A) A%0 DE INICIO DE SUS ACTIVIDADES D) INGENIEROS DE MANTENIMIENTO G) DIREC.DE LA OFNA. Y
B) TOTaL DE PERSONAL E) TOTAL DE EQUIPOS YA INSTALADOS DEL MISMO TELEFONO.
C) PSRSOKAL DE SISTEMAS RANGO AL COTIZADO POR USTEDES H) NOi‘ZRZ DEL RESPONSA-
F) EXISTE ALMACEN DE REFACCIONES EN LA BLE EN ESTA LCCALIDA

LOCALIDAD (SI O NO) I) OBSERVACIONES



EQUIPOS OFRECIDOS FOR LL PROVZIEDOR,

Indigue los modelos de equivpos que sugiere para satisfacer
las necesidades de los Institutos Tecnolégicos de acuerdo-
a las diferentes alternativas nresentadas en las especifi=~

cacliones correspondientes,

COMPUTADORA GRANDE |COMPJTADORA PEQUETRA TERMIAL

- - 3 (] - » »
NOTA: Todo eguivo aquf mencisnz2o detera coircidir con los

ejulnos cgue s2 rmercionin 20md wa insiiluing an al -
cu3dro anterior (inciso e},



A G ILAL I ThT I WIE S 14 87T F TR CETL AR 2Y TSN TG VR IR ERT ML LAY G IV L TNTY

be A LAE Dldaas o ALTCANATIVAS PROPWLSTAS DARA CADA INJTITUTY CONTLSTL DIATRD OLL Cuschd cornds-"
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el TITICEAND PARL L3TE ANSTETUT
TeTd P4 LA DT LR2 ANSTALASIDT T TL 1NTITUTY
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MODELO"

LOCALIDAD

LISTE LOS DATOS DEL CLIENTE PARA CADA MODELO Y LOCALIDAD:

NOMPRE DEL CLIEM

DIRECCION

PERSONA __ CONTACTO

TELEFONO




PROVEEDOR:

EQUIPO:

MODELO:

PROCESADOR _CENTRAL

Capacidad de la memoria en miles de caracteres:

Maxima M{nima

Modularidad de crecimiento de la memoria

Increrento de KB hasta

de KB hasta

Descrita (en su caso), longitud de palabra, mimero

de BITS/palabra y la velocidad de un ciclo de memo
ria

Memoria virtual S1 NO ESPECIFIQUE

Memoria adicional requerida para incrementar un sg

lo video.




CARACTERISTICAS PRINCIFALES ﬁ$ LOS EQUIPOS PROPULSTOS

- PROCESADOR CENTRAL
ALMACENAMIENTO DE INFORMACION
— e e e - .-

IMPRESORAS

PAHRTALLAS DE VIDEO.




1.

2.

3.

5e

PROVEEDOR:

EQUIPO:

MODELO:

ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

CINTAS:

NUMERO DE UNIDADES DE LECTURA/GRABACION
MAXIMA MINIMA

CAPACIDAD POR CINTA CARACTERES

COMPATIBILIDAD DE ESTE DISPOSITIVO CON OTROS -
EQUIPOS (ESFECIFIGQUE).,

' CODIGO DE GRABACION

PRECIO DE LA CINTA c/u




1.

2.

3.

'9.

PROVEEDOR:

EQUIFQ:

MODELO:

ALMACERAMIENTO DE INFORMACION,

DISCOS MAGHETICOS:

Tipo de unidad FIJO FIJO/REMOVIELE REMOVIZLE

Nimero de unidades MAXIMA MINIMA

Indique la forma de obtener respaldo en el caso de
proponer discos fijos.

MIRIMO | MAXIMO

a) Capacidad por paquete (Disk Pack)
b) Capacidad del disco

Velocidad de transferencia a memoria KB/S

Ticmpo de acceso ms,

Com Zbilidad de este dispositivo cen ctros equi-
ne
'

avi
s (Especifique).

Cédigo de Gratacidn

Precio del paquete de discos c/u.




1.

2.

3.

9.

PROVEEDOR:

EQUIPO:

MODzLO:

ALMACERAMIENTO DE INFORMACION

DISKETTES.

NUMERO D& UNIDADES: MAXIMA MINIMA

NUMERC DE CARACTERES POR DIESKZTTE

TIPO DE GRABACION: SIMPLE DOBLE OTRA

L 4

MODO DE GRABACION 1 CARA DE DISKETTE._____ 2 CARAS DE
DISKETTE

CAPACIDAD TOTAL MAXIMA MBE MINIMA

VELOCIDAD DE TRASFERENCIA KB/S

COMPATIRBILIDAD DE ZSTE DISPOS1ITIVO COlN OTROS EQUIPOS
(ESPECIFIQUE):

CODIGO DE GRAEBACIOM

PRECIO DEL DISKETTE




1.

2.

3.

PROVEEDOR:

EQUIPO:

MODELO:

ALMACENAMIZINTO DE INFORMACION

CASSETTES:

NUMERO DE ESTACIONES DE LECTJRA/GRABACION
MAXIMA - _MINIMA

CAPACIDAD POR CASSETTE CARACTERES

COMPATIBILIDAD DE ESTE DISPOSITIVO CON OTROS -
EQUIPOS (ESPECIFIQUE).

CODIGO DE GRABRACION

PRECIO DEL CASSETTE c/u.




1.

2.

NHIWERC DEL MCLZELO DT La IMEIRTSORA

P ‘h R;

BOTIPO:

YOLELC:

IHPRESoNN (8)

P Py
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PROVEEDOR:

EQUIPO:

MODELO:

TERMINALES TELETIPO

NUMERO DEL MODELO DEL TELETIPO

NUMERO DE TELETIPOS QUE SE PUEDEN CONECTAR A ESTE EQUIPO

NUMERO DE CARACTERES EN CARRO POR LINEA

ATRIBUTOS SI NO ESPECIFIQUE




1.
2.

3.

1.

2.

PROYV IZDCR:
EQUIPO:

MODELO:

PANTALLA (S) DE VIDEO

PANTLLLA (S) DE VINEC (WO INTELIGEITES)

NUMERO DSL MODELO DEL VIDEO

NUMERQ DL VIDECS QUE ST PURDEN CONECTAR A BSTE EQUIPO,

NIUMERO DE CARACTIRES EN PARTALLA

ATRIBYTOS SI NO (ESPICIFIQUE)

PAKTALUA (S) DE VIDEO (TNTELIZINTES)

NIERO DIL MODELO DEL VIDEO

.....

NJMER0O DE VIDECS (JE S= PUIEDEN COFERCT.R A SETI SQTIPC,

NTHER0 DE CLZACTSHES B

- e

=
.0
: fl,‘
-3
o
1

ol

MERASTL T (KR

e

LEEGZATE DS P2C3R.MACTON

OTROS DISPIEITIVOS ADIZIONLALES (€

ol ra e NE A ) ry1g LERE o)
FESIFILE & DIETLLLE).
— —— -

o s s e——r—




ASPECTOS GENERALES DEL SOFTWARE

SISTEMA OPERATIVO
MULTIPROGRAMaCION
'LENGUAJES DE PROGRAMACION

PAQUETES PREPROGRAMADOS




-

PROVLEEDOR:

EQUIPO:

MODELO:

SISTEMA OPERATIVO

Tipo de organizacion de archivoss

Secuencial Secuencial indexado - "Randon

— P A

Tipo de proteccién‘pafa archives. (Password)
Sl NO

¢

Se puede tener en linea mis de una libreria de pro

grares objeto de diferente aplicacion (Ejemplo:

Control Escolar y Estadfstica. SI NO

Indique los componentes del Sistema Operativo para

este medelo en particular;




1.

2e

3.

5.

PROVEEDOR:

EQUIPO:

MODELO:

SISTEMA OPERATIVO,

‘Mencione el area que ocupara el Sistema Operativo

2e este equipo de acuerdo a las sigulentes pregun
as:

En Memoria (KB)
En Discos Magneticos (XB)
En Diskette (KB)
Bn Cassette (xB)
En Cinta (KB)

Mencione el espacio que ocuparia el Sistema Opera
tivo en lgs siguientes modos de proceso:

Batch: Maximo M{nimro
Teleproceso: Maximro M{nimo
Base de Datos: Maximo M{nimo

Describa brevemente los utilities mds importantes
que mancje este equipo en particular (sort, merge,
organizacion de archivos, etec.)

Factor a utilizar para el calculo del area de clasi
ficacion (sort).

El Disco o el D%skette en donde res;de el Sistema
Operativo detera estar siempre en linea durante el

- proceco SI KO (ESPECIFIQUE),




1.

2

3.

k.

PROVEEDOR:

EQUIPO:

MODELO: _

MULTIPROGRAMACION,

NUMERO DE TRABAJOS SIMULTANEOS MAXIMO

LOS PROGR~MAS FUNCIONRAN EN PARTICIONES FIJAS O -
ASIGRACICIi DINAMICA :

CAPACICAD DE COMPARTIR CONCURRENTEZMENTE UN PROCEAMA

( REENTRANCIA). sI NO (ESPECIFIGQUE).

EXISTE BITACORA GEIRNEPADA POR UTILIZACION DEL SISTEMA,

ESPECIFIQUE COXTENIDO,




PROVEFDOR:
EQUIPO:

MODELO:

LENGUAJES DE PROGRAMACION

o)
)
("]

|

PASCAL

ASSEMBLER

ALGOL

OTROS

VERSION

TRADUCCION DIRECTA SI O NO

FECHA
DE LIEE
RACION




2.

3.

PROVEEDOR:

EQUIPO:

MODELO:

ENUNCIE QUE CONVERTIDORES DE LENGUAJE DE PROGRAMA-
CION OFRECE. .

LA RECOMPILACION DE UN PROGRAMA A QUE NIVEL SE EJECU
TA:

« UTILIZA TODO EL PROGRAMA FUENTE.

- UTILIZA UNICAMENTZ EL MODULO CORRESPONDIENTE,
-~ OTRO METODO (ESPECIFIQUE):

CITE SI EXISTEN COMENTARIOS DE DIAGHOSTICO DE ERROR
PARA LOS DIFERENTES COMPILADORES (ESPECIFIQUE),




PROVEEDOR:
EQUIPO:
MODELO:

LENGUAJES DE PROGRAMACION

5. EN CUALES COMPILADORES SE PUEDE INCLUIR EL SORT -
(ESPECIFIQUE).

6. SE PUEDE BEJECUTAR UN PROGRAMA RECIEN COMPILADO SIN
TENER QUE CATALOGARLO EN UHa LIBREZRIA DE PROGRAMAS
OBJETO. S1 NO (ESPECIFIQUE),

7. CITE OTRAS VENTAJAS DE SUS LENGUAJES DE PROGRAMACICN,

s em e -




PROVEEDOR:

EQUIPO:

MODELO:

PAQUETES PREPROGRAMADOS

1. LISTE LOS PAQUETES QUS PROPONE, QUE ESTEN ACTUALMEN-
TE LIBERADOS.

CONMFIGIRACION

(PRT DISKETITES B . MEHORIA
NOMERE DEL PAQUETE LENGUAJE DI ECOS WU | R2OUERIDA

b)

c) z

d)

e)

£)

g)

h)

i)

3)

Otros:

2. MSFNCIONE SU EXPEZRIEZENCIA TN EL DESARRCLLO DX SISTEMA
DIDACTICOS, CITE TIPO DE APLICACICIiZS.




3.

k.

50

PROVEEDOR:
EQUIPO:
MODELO:

————— e e e i . A T e

PROPORCIONE LISTA DE CLIENTES EN CASO DE SR AXJRNa
TIVA LA PREGUNTA AVTVRIOR (EN UNA HOJ~ POR SEPARALO,

INDIQUE LOS MNOMBRES DE LCS REPCRTZIS QJUE PROPORCICHT
CADA UNO DE LOS PAQUETES FREPROGRAMADIS DEL PUNIC 1
(EN UNA HOJA POR SZPAR-DJ).

EXISTE COMPATIEILIDAD EITRE FPa(URETES.

81 NO

(ESPECIFIQUE)




OTROS ASPECTOS

EDUCACIONAL

SOPORTE DEL PROVEEDOR

TIEMPO DE ENTREGA

TIEMPO DE RESPUESTA

FOLLETOS Y/0 LITERATURA




OTROS ASPECIOS

PROVEEDOR:

EQUIPO:

MODELO:

EDUCACIONAL
1. CURSOS EDUCACIONALES OFRECIDOS EN LA ADQUISICION DEL EQUIPO
No, DE
CURSOC ASISTEN| EQUIPO OBJETIVOS
TES

i BN o B v B BN o o B




PROVEEDOR:

EQUIPO:

MODELO:

SOPORTE DEL PROVEEDOR

1. LUGAR DE EQUIPOS INSTALADOS EN EL INTERIOR DE LA
i;BEPUBLICA

—

P I k. T,

—— S e i

2. LUCAR DE EQUIPO3S POR INSTALAR EN EL INTERIOR DE-

LA REPUBLICA

———— - -

3.  NUMERO TOTAL DE PERSONAL EN MaNTENIMIZNTO

— e pommtse s amane e

'%.’ NUMERO TOTAL DEL PERSONAL EN SISTEMAS




PROVELDOR:

EQUIPO:

MODELO:

TIEMPO DE ENTREGA

Tiempo ofrecido de entrega en base al plazo miximo, de

acuegdo a los equipos propuestos para dejarlos en ope-
racion normal a disposicion del cliente.

, TISMPO DE ENTREGA EN MEISES
EQUIPO/MODELO HARDWARE SOFTWARE




PROVEEDOR:

EQUIPO:
MODELO:

TIEMPO DE RESPULSTA

CITAR A CONTINUACION EL TIEMPO DS RESPURSTA DE INGESNIZRIA
DE MANTENIMIENTO POR CADA INSTITUTO.

INSTITUTO _ TIEMPO DE RESPUESTA
(EN HORAS)




PROVEEDOR:

EQUIPO:
MODELO:

FOLLETOS Y/0 LITERATURA

ANEXAR FOLLETOS Y/0 LITERATJRA RELATIVA PARA CADA UNA DE
LAS DIFERENTES ALTERNATIVAS DE MECANIZACION PRCPUESTAS.
LENGUAJES ¥ PAQUETES PREPROGRAMADOS.

|




PROVEEDOR:
EQUIPO:

MODELO:

PRESENTE PLAN DE MANTERIMIENTO,




PROVELEDCORS:

EQUIPO:

MODELO:

¢QUE INSTALACION DE AIRE ACONDICIORADO Si
Y SUS KECOMSLDACIONZS?

REQUIERE



PROVEEDOR:

EQUiPO:

MODELO:

(QUE AREA EN M 2, SE REQUIEZRE Y SUS RECC

gy

ad}

ONES?

1%
?’)
Ca
-t

'y
it

-
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