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et EL DESARROLLD DE LAS COHPUTACION EN Los ULTIMOS
AROS HA SIDO DE TAL MAGNITUD .QUE SE PUEDE DECIR QUE HA
INICIADO UNA SEGUNCA REVOLUCION INDUSTRIAL. LA IHPORTANCIA
DE LAS COMPUTADORAS EN ALGUNOS CAMPOS DEL CONOCIMIENTO
HUMANG DEBIDOD AL AVANCE CIENTIFICO Y TECNOLCGICO GQUE
ESTAMOS VIVIENDO HA TRAICO COMO CONSECUENCIA GUE SURJAN UN
SINUMEROD DE APLICACIONES EN LAS 'DIFERENTES RAHAS DE LA
CCIENCIA DE LA COMPUTACION. ‘ |

PERO NO SOLO LOS CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS 'SE HAN
INCREMENTADO, SINO TAMBIEN LA POBLACION MUNDIAL HA IDO EN
AUMENTO. - ESTO  INPLICA QUE LOS REQUERINIENTOS PARA
SATISFACER LAS NECESICADES DEL HOMBRE SON CADA VEZ MAYORES.
EL HOMBRE TIENE QUE AUXILIARSE DE TCDOS LOS ADELANTOS
TECNOLOGICOS PARA SALIR ACELANTE EN LA CONTINUA BUSQUEDA DE -
SOLUCIONES MAS EFICIENTES, EN LA ACTUALICAD CESTACA LA
COMPUTADORA COMO UNO DE ESTOS ELEMENTOS DE APOYO.

ESTA REFERIDA EXPLOSION DEMOGRAFICA CE LA CUAL
NUESTRO PAIS ES UN CLARG EJEMPLO TRAE CONSIGO UNA SERIE DE
EFECTOS» ENTRE ELLOS UN AUMENTO EN LA DEMANDA DE LA
EDUCACION A TODOS LOS NIVELES, MISMO QUE SE HA REFLEJADO EN
“LA UNIVERSIDAD NACIONAL ALUTONOMA DE MEXICGCU« Ne Ao Mo ).



o LA U. Noo Ac M., COMO INSTITUCION EDUCATIVA DE
SERVICIO PUBLICO,- HA TRATADD DE ABSORBER EL WAYOR NUMERO
POSIBLE DE SOLICITUCES DE. EDUCACION A NIVEL MEDIO Y
SUPERIOR, CON EL OBJETIVO DE ATENDER A LA GRAN CEMANDA DE
ENSERANZA EN NUESTRO PAIS, SIN EMBARGOs, ESTO HA TRAIDO UNA
SOBREPOBLACION EN SUS ENSTALACIONES » Y ~UNA CONSECUENTE
DISMINUCION EN EL NIVEL ACADEMICO. QUE ES UN MAL GQUE DESDE
MACE ALGUNOS AROS VENIMOS PADECIENDG.

CON EL OBJETIVO DE BUSCAR UN BALANCE ENTRE LA
CANTIOAD DE ESTUDIANTES Y LA CALIDAD DEL NIVEL ACADEMICO CE
'LOS  ALUMNOS  SE  DPTO - POR - CONTROLAR EL INGRESO A LA
UNIVERSIDAD; ESTA ES UNA DE LAS SOLUCIONES UTILIZADAS PARA
RESOLVER ESTE PROBLEMA Y LOS DERIVADCS DE EL..POR ESTA
RAZON EN EL ARO DE 1961, SE INPLANTO EL PRIMER EXAMEN DE
ACMISION A LA U. No A. M. 5 CON EL OBJETIVO PRIRORDIAL OE
ELEVAR EL NIVEL ACACEMICO DE LA POBLACION ESTUDIANTIL, DADO
QUE PARA INGRESAR A LA U. No A. M. ERA NECESARIO DBTENER
UNA BUENA CALIFICACION EN DICHD EXAMEN; ESTE QBJETIVO SE HA
ICO  ADECUANDG CON €L TIEMPG # LA DEMANDA DE EDUCACION» ASI
PUES EN LA  ACTUALIDAD LA ACMISION ESTA RELACIDNADA
DIRECTANENTE CON EL CUPO EN LAS ESCUELAS.

PARA . CUMPLIR CON ESTAS FUNCIONES CE SELECCION ¥
ADMISION DE ALUMNOS, SE CREQ EN LA U. Ne Aa Mos LA
COORDINACION DE LA ADMINISTRACION ESCOLAR (C. A. E. )5 A LA

Ce A. E. LE CORRESPUNCE LA RESPUNSABILIDAD DE TUDBS LAaS
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© PROCESOS RELACIONADOS "CON  EL COMPORTAMIENTO ESCOLAR DEL
ALUMND. o ' - e T
o ACORDES A LD ANTES MENCIONADC» LA C. As Eos KA
VENIDG EXPERIMENTANDO CONTINUOS INCREMENTOS EN.SU CARGA DE
TRABAJO, QUE AMENAZABAN EL CUMPLIMIENTO OPORTUNO, EFICIENTE

Y EFICAZ DE SUS FUNCIONES. =
PUESTO  QUE-LA U. N. A. M. SE HA CARACTERIZADO EN

- SER PIONERA EN LA BUSGUEDA DE SOLUCIONES PRACTICAS APOYADAS

EN LAS TECNICAS MAS AVANZADAS, ES FACIL ENTENDER EL PORQUE
SE DECIOIG HACER USD DE LA COMPUTACION EN ESTE COMPLICACD
PROBLEMA. N
LA U. Ne< Ae Me» CUENTA DENTRO DE SU SENO CON UN
CENTRO DE SERVICIOS DE COMPUTO (C. Se Co ) QUE ES EL GQUE SE,
ENCARGA DE "BRINDAR APOYD Y SERVICIO OE COMPUTO A LA -
COMUNIDAD UNIVERSITARIA CUBRIENDO LAS AREAS ACADEMICA Y
ACMINISTRATIVA. \
| ASI PUES» LA C. A. E.. OPTC POF UTILIZAR LOS
' RECURSOS BRINDADOS POR EL C. S. C<» PARA APOYAR LA
RESOLUCION DE SUS PROBLEMAS ADMINISTRATIVOS, MEDIANTE LA
AUTOMATIZACION DE DIVERSAS FASES DE ESTOS, DE MANERA ACORCE
AL CRECIMIENTO DE ‘LA U. No Ae Ma o
UNO DE LOS PRINCIPALES SISTEMAS QUE LA C. A. E.
MANEJA» DESDE 5SU CREACIONs, ES EL DENCMINACO SISTEMA DE
PRIMER [INGRESO, COMO ERA DE ESPERARSE EN ESTE SISTEMA SE
" REFLEJAN LAS MENCIONADAS CARACTERISTICAS DE CRECIMIENTO; LO
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 CUAL L0 HA convcnrxno EN UN ESTINULADOR. DE LA DEHANDA DE

'SOLUCIONES MODERNAS ORIENTADAS A BUSCAR WAYOR EFICACIA Y

EFICENCIA EN LA  RESOLUCION DEL PROBLEMA BE l& ADMISION Y

“\ACOHGDD DE LOS ASPIRANTES A LGS DISIINTDS CICLOS EDUCATIVUS

‘CON QUE CUENTA LA U. Ne Ae Mo o o |
" EN ESTE SISTEMA LA INFORMACIGN NECESITA TENER UN

CUIDADOSO MANEJO Y UNA ABSGLUTA SEGURICAD, PUESTO QUE DE
- ELLG DEPENDE EL INGRESO 0O RECHAZO A LA'unxvtnsanD, SE
NECESITA UN SISTEMA EFICAZ ' QUE EVITE PASCS INTERMEDIOS
ENTRE EL ASPIRANTE Y €L PROPIC SISTEMA. |

ADEMAS CE LO ANTERICR, SE REQUIERE CAPACIDAD PARA
MANEJAR UN .VOLUMEN ALTO og‘suLxCIruQES Y EXANENES DE LOS
ASPIRANTES» ESTO ES» ES MUY IMPORVANTE, PARA LA 'CAPTURA DE
DATOS EN ESTE SISTEMA, UN DISPOSITIVG MECANICE CAPAZ DE
REALIZAR LAS FUNCIONES DESCRITAS ANTERIORMENTE.

ES PROPOSITO DEL PRESENTE TRABAJO:

PRESENTAR LA SOLUCION AL PROBLEMA DE LA‘CAPTURA
DE DATOS EN EL CASO CEL PRIMER INGRESO A LA U. Ne Aa Mo»r A
TRAVES DE UN DISPOSITIVO DE LECTURA OPTICA DE MARCAS; ASI
COMO TAMBIEN HACER PATENTE LA POTENCIALIDAD DE USO DE ESTE "
TIPO CE EQUIPOS DENTRO DE LA U. No Ao M. |

PARA CUMPLIR EL ANTERIOR PROPOSITO SE HA DIVIDICO
EN & CAPITULGS ESTE ESTUDID: ‘

SE  PRESENTAN EN EL  PRIMER  CAPITULO, LOS
ANTECEDENTES V. UN PLANTEAMIENTO GLOBAL AL PROBLEMA DE



 PRINER INGRESOs EN LO REFERENTE A SU COMPONENTE. DE CAPTURA

DE DATOS. EN EL SEGUNDO CAPITULOs, SE ANALTZARAN LAS

ALTERNATIVAS PARA LA CAPTURA DE INFDRMACICN, HACIENDO
REFERENCIA A ALGUNOS DE LOS METODGS CONOCIDOS Y UNA BREVE
DESCRIPCION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE LECTDRES OPYICOS.SE

PLANTEA,. T‘HBIEN» EN ESTA SECCION UN ANALISIS CUHPARATIVU, R

(DE LOS DIFERENTES METODOS. |
G EN  EL  CAPITULO  ITI seﬂpnnrunoxza SOBRE LA
UTILIZACION DE  LOS _ LECTORES OPTICOS, PRESENTANDO LAS
 DISTINTAS APLICACIONES QUE EXISTEN EN DICHO CANPO, PASANDO
A REVISAR LAS APLICACIONES DE ESTOS EN LAS UNIVERSTDADES,
PARTICULARMENTE DENTRO DE LA U. No Au Neu EN EL CAPITULO IV
SE DESCRIBE UN MODELO DE LECTOR OPTICO DE MARCAS, SU
FUNCIONAMIENTO V MANEJO. | | "

| N EL  QUINTO CAPITULO SE ENTRA AL CETALLE CE
| ES PARA  EL  LECTOR OPTICC, ASI CONO LA
MA DE LA CAPTURA OE DATCS PARA EL SISTEMA
DE PRIMER INGRESO A LA U. N A. M., TAMBIEN POR MEDIO DE LA
LECTORA OPTICA DE MARCAS. \

FINALMENTE LA ULTIMA PARTE ESTA DEDICADA A LAS
CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS FUTURAS DEL PRESENTE TRABAJG.
B SE INCLUYEN APENDICES CON INFORMACION SOBRE LAS
DISTINTAS APLICACIONES GCE LOS LECTORES OPTICOS, AST COMG
LOS LISYADOS CE LOS PROGRAMAS DE APLICACION QUE SE UTILIZAN
ACTUALMENTE. ACOMPARADOS LE SUS RESULTADDS.






T. 1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

. EN EL A&O DE 1961s SIENDO RECTOR CE LA U. Ne A
M. EL DR. IGNACIO CHAVEZ, SE IMPLANTO EL PRIMER EXAMEN DE
-ADMISION PARA EL INGRESD DE 1962. ESTE EXAMENs AL SER
APLICADD A TODOS LOS ASPIRANTES A INGRESAR A UNA CARRERA
“PROFESIONAL, TENIA POR OBJETO SELECCIONAR A LOS ALUNNOS MAS
PREPARADOS A FIN DE GARANTIZAR EL NIVEL ACADEWICO DE LOS
INGRESADOS: EN CUANTQ AL INCRESO AL CICLO DE BACHILLERATO,
EL PRINER EXAMEN SE PREPARD PARA EL ASD DE 1963.

EN EL  AR0  DE 1966  COMO RESULTADO DE LA
PETICIONES DE  LOS  ALUMNGS DE LA ESCUELA NACIONAL
PREPARATORIA» SE IMPLANTO EL PASE AUTONATICO PARA LOS
ALUMNGS QUE TERNINARON SU BACHILLERATO EN LAS ESCUELAS OE
LA Us No A. No « , _

A PARTIR GCE ENTONCES LA ADMISION DE ALUMNDS AL
NIVEL -PROFESIONAL SE HA VENIDO EFECTUANDO PARTE POR EXAMEN
Y PARTE POR PASE RECLAMENTACO O AUTOMATICO. €S CE INTERES
PARA ESTE ESTUDIO LA ADMISICN POR MEDIO DE UN EXAMEN DADO
QUE CE ESTA FORMA PRESENTAREMOS LA MANERA DE CAPTAR LA
INFORMACION PROVENIENTE DE DICHO EXAMEN.

VEAMOS EL CASO CEL SISTEMA DE PRINER INGRESO Y DE
COMO LA Co A. E. LO HA MANEJACO.



LUACION DE ASPIRANTES DE PRINER INGRESD DEL,

LR R X N % J oem meneceSesow  we ----d’- -----'-
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1961'1977 (FUENTE[Z]: FUENTE[S]).

" ES IMPORTANTE SERALAR ALGUNAS ASPECTOS:
” L)EL VOLUNEN DE INFORMACION A CAPTARSE EN 1961 HA
© CRECILO CONSTDERABLEMENTE PARA 1977. | B
o  2)LA FGRMA ‘DE CAPTURA DE DATGS EN 196t SE
REALIZABA A MANO. :
© 3)EN 1961, CACA ESCUELA REALIZABA SU PROPID
v EXAMENs EN 1977 SE REALIZO UN EXAMEN MASIVO. | |
4)EL . TIEMPO CE RESPUESTA  PARA INFORMAR AL
SPIRANTE DE SUS RESULTADOS ES MENOR EN 1977.
LA SIGUIENTE TABLA NOS NUESTRA ALGUNOS DATOS QUE
BSERVAR LOS CAMBIOS OCURRIDOS EN EL NUMERO DE
SPIRANTES ¥ EN EL NUMERD DE CIAS PARA ENTREGAR RESPUESTAS.

—~

DATOS 961 1977
ASPIRANTES
A PRINER INGRESOD 14, 000 130, 000
TIEMPO
"DE RESPUESTS
AL ASPIRANTE 30 DIAS 20 DIAS



EL SISTEMA  DE PRINER ~ INGRESO CONTEMPLA
GLDBALNEMIE LAS SIGUIENTES ETAPAS: - |
1)SOLICITUD CE INSCRIPCION
" 2)EXAMEN DE ADMISION
3)REVISION DEL EXAMEN Y CALIFICACION’
4) SELECCION Y ASIGNACTON
S)NOTIFICACION AL ASPIRANTE
6)CONTROL ADMINISTRATIVO DEL ESTUDIANTE C(KARDBEX)
UNA  VEZ  ACEPTACA LA  SOLICITUD CETAPA 1) Y
REALIZADO EL EXAMEN ‘CETAPA 2), SE ALIMENTA ESTA INFORMACTON
A LAS DEMAS PARTES DEL SISTEMA PARA. CALIFLICAR (ETAPA 3),
SELECCIONAR. ASIGNAR 0 RECHAZARCETAPA 4), NOTIFICARLE LA
. DECISION (ETAPA S) Y EN SU CASO CREARLE SU ARCHIVO CE
HISTORIA ACADEMICA CETAPA 6) AL ASPIRANTE. EN ESTE MOMENTO
ES CONVEMIENTE DESTACAR LA GRAN IMPORTANCTA DE LA CAPTURA Y
MANEJO DE LA INFORMACION PROVENIENTE DEL EXAMEN SERA
CUIDADOSAMENTE REALIZADA» PARA EVITAR FALLAS, ERRORES,
OMISIONES £ [INJUSTICIAS AL MOMENTO DE LA SELECCION DE
ALUMNOS | o ”
VEANOS AHORA COMD HA IDO EVOLUCIONANCO DICHA FASE .
DE CAPTURA DE 1961-1977 EN EL SISTEMA DE PRIMER INGRESO.
LA CAPTURA DE  INFORNACION CETAPAS 1 Y 2)»
REALIZADA A MANG EN 1961, TENIA SERIOS PROBLEMAS DE
CONFIABILIDAD COMO SON: ‘

10



" 1)ERRORES DE LOS ENCARGADOS DE CALIFICAR
'2)ERRORES DE»Lus?ENCARGAuﬂs'oE ENVIAR -
© . LOS RESULTACOS A LAS DISTINTAS ESCUELAS
i 3)EXIRAVID DE EXAMENES
4)Y QTROS PROBLEMAS DE MANEJG
| DE LOS EXAMENES. - . o
| JUNTO CON ESTOS PROBLEMAS, SE TENIAN TAMBIEN
" PROBLEMAS DE DPORTUNIDAD», PUESTO QUE ERA NECESARIOC QUE LAS .
PERSONAS  ENCARGADAS  DE~  LAS - FUNCIONES DESCRITAS
. ANTERIORMENTE» TRABAJASEN TURNDS EXTRAS PARA CUMPLIR CON
LOS TIEMPOS EST IMADCS DE ENTREGA DE RESULTALDS. _
UNA VEZ CAPTACA TCDA LA INFORMACION DEL EXAMEN,
SE PROCEDIA A PROCESARSE, TAMBIEN SE REALIZABA A MANO LA
J» ASIGNACION DE ESCUELA, MATERIAS Y GRUPOS A LOS ALUMNOS
ACEPTADOS. ‘ | |
b . CON .EL PASD DEL TIENPO ESTO FUE CAMBIANDO» PARA
EL ARD DE 1969, SE AUTONATIZO ESTE SISTEMA, CON EXCEPCION
DE LA ETAPA L. ESTO TRAJD COMD CONSECUENCIA UNA REDUCCION
EN EL NUMERO DE ERRORES DURANTE LA FASE DE CAPTURA DE DATOS
€ HIZC MAS FLULDO EL PROCESO DE ASIGNACION, SIN EMBARGOD AUN
SE MANTENIAN ESTOS PROBLEMAS. '
EN 1969, LA CAPTURA DE INFORMACION EN LA ETAPA 2,
SE  REALIZABA A MANO EN FORMAS ESPECIALES (HDJAS DE
CODIFICACION), PARA QUE POSTERIORMENTE FLERA TRANSCRITA EN
UN TARJETA PERFORADA, A TRAVES DE UN DISPOSITIVO PERFORADOR

1L ) ) ’ |



DE TARJETAS Y FINALNENTE ALIMENTADA AL COMPUTADOR POR MEDIO
DE UN LECTOR DE TARJETAS PERFORADAS. | |
L LOS PROBLENAS DE CONFIABILIDAD GQUE SE TENIAN.
© 'ERANS o B | | |
s 1 )ERRORES DE LOS ENCARGADGS DE CAPTAR
LA INFORMACION EN HOJAS DE COCIFICACION
2)ERRORES DE LOS ENCARGADOS DE OPERAR LOS
PERFORADORES DE TARJETAS o
Y EL  PROBLEMA ODEL TIEMPD SEGUIA EXISTIENDO, SE
NECESITABA CONTRATAR GENTE EXTRA Y ADEMAS CAPACITADA EN EL
MANEJO . DE LOS EQUIPDS PERFORADORESs PARA CUBRIR VARIGCS
TURNOS DE TRABAJO EN EL DIA Y ASI PCDER SATISFACER LA’
DEMANDA EN EL TIEMPO JUSTO. | |
ERA  NECESARID RESOLVER ESTOS DCS PROBLEWAS» DADO
QUE LOS VOLUMENES DE INFORMACION CRECIAN Y AGUDIZABAN ESTAS
FASES. ' | T
ANTE ESTA SITUACION ERA EVIDENTE LA NECESIDAD DE
CONTAR CON UNA HERRAMIENTA CAPAZ DE AYUDAR A GUE LA CAPTURA
DE OATOS FUERA ALTAMENTE CONFIABLE Y CAPAZ TAMBIEN CE
SOPORTAR GRANDES CARGAS DE TRABAJO. S
PARA ENCONTRAR DICHA HERRAMIENTA SE BUSCD UN
DISPOSITIVO APROPIADOD, PARA ESTD FUE NECESARIO CONOCER
DISTINTAS ALTERNATIVAS, PARA ASI POOER ELEGIR LA MAS
CONVENIENTE Y RESCLVER LOS PROBLEMAS ANTES PLANTZADOS.
' ES CLARD GUE LA ETAPA DE CAPTURA DE DATOS

12



'Panvcnxcutes DEL EXAMEN. DE’ ADMISION PUDIERA, LLEGAR A - -
 CONVERTIRSE EN UN =CUELLD BE EOTELLA™ PARA LAS DEMAS ETAPAS = °

 SUBSIGUIENTES' DEL  SISTEMA,  PUESTO QUE ESTAS DEPENDEN
TOTALMENTE  DE  ELLA  PARA  PODER  TENER INFCRMACION Y
'«RESULIADDS; POR TANTO EL PROBLEMA ES: CONTAR CON UN MEDIO
DE CAPTURA DE DATOS LO SUFICIENTEMENTE EFICIENTE PARA
SATISFACER LA DEMANDA  DE  TRABAJO Y  MANTENER LA
~ CDNFI‘BILIDAD EN LA INFORMACION | o
= A TRAVES DE ESTE ESTUDIC» CONDCEREMOS LAS
ALTERNATIVAS A ESTE PROBLEMA» ASI COMD LA FORMA CE CAPTURA
DE DATGS UTILIZADA EN LA ACTUALIDAD PARA EL SISTEMA ANTES
DESCRITO.

13



 II. METODOS DE CAPTURA DE DATCS.
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II. 1 METODOS DE CAPTURA DE DATOS.

1. 1. UN POCO DE HISTORIA.

II

. UNO DE LOS PRINCIPALES PROBLENAS QUE SIEMPRE HA

ENFRENTADO  EL  HOMBRE PARA EL BUEN APROVECHAMIENTO DE LAS

COMPUTADORAS, ES EL DE LA INTERCOMUNICACION CON ESTA. ESTE
PROBLEMA SE DESCOMPONE EN DOS PARTES: COMO EL HOMBRE PUEDE

ALINENTAR INFORMACION A LA COMPUTADORA Y COMO RECIBIR ESTAs
UNA VEZ PROCESADA, DE LA PROPIA COMPUTADORA C(FUENTEC141).

| " EN ESTE PUNTO, SE TIENDE A SIMPLIFICAR CADA VEZ

MAS. LOS MEDIOS DE COMUNICACION. INCLUSD SE HAN DADG YA LOS

PRINEROS PASOS EN LA LA COMUNICACION VERBAL HOMBRE-MAQUINA.

PERD VEAMOS CUALES FUERON LOS ANTECEDENTES DE LA
COMUNICACION HOMBRE=COMPUTADORA. .

EN EL A&O DE 1879, EN LOS ESTADOS UNIDOS BE
NORTEAMERICA (CE. U. A. ) UN INVESTIGADOR DE NOMERE HERMAN
HOLLERITH INVENTO UNA MAQUINA CALCULADORA ELECTROMECANICA,
LA CUAL SE ALIMENTABA CON TARJETAS PERFORADAS. EL SIGUIENTE
ARO (1880) SE REALIZARIA EL CENSO DE POBLACION DE LOS E. U.
Aes Y EN LA OFICINA CE CENSOS SE TENIAN ATRASOS DE RECOPILA

CION Y CLASIFICACION DE DATOS HASTA DE 6 AROS.

15



" HOLLERITH  PENSO QUE SE PODRIA TENER SOLUCION A

. ESTOS PROBLEMAS ST SE TOMABAN MEDIDAS OE MECANIZACION. ASI

PUES ~ DECIDIO  ADAPTAR  SU  INVENTO PARA RESOLVER DICHA
'PROELEMATICA. -HOLLERITH OBSERVO QUE LA CONTESTACION A LA
MAYORIA DE LAS PREGUNTAS DEL CENSO PODIAN SER DACAS POR UN
ST O UN NO3 LO CUAL PERMITIA QUE PUDIERAN REPRESENTARSE LAS
" RESPUESTAS CON LA PRESENCIA O AUSENCIA DE UNA PERFORACIGN
EN DETERMINADA POSICION DE LA TARJETA; ‘ADEMAS CUANDD ERA
NECESARIO CONDCER UNA RESPUESTA DE TIPO NUMERICO» ESTA
TAMBIEN PODRIA SER REGISTRACA EN UNA TARJETA AL ASIGNARSE
_UNA POSICION A CACA DIGITO LA PERFORACION DE LA MISHA.

| ASIMISMO» PENSD QUE = LAS POSICIONES DE CADA
PERFORACION. EN UNA TARJETA PODIAN SER DETECTACAS POR MEDIOS
ELECTRICOS? LA PRESENCIA DE UNA PERFORACION PERMITIRIA EL
PASO DE CORRIENTE ELECTRICA; LA AUSENCIA, LA INTERRUMPIRIA.
DE ESTA FORMA ~NACE EL PRIMER DISPOSITIVO DE ENTRADA A UN
DISPOSITIVO DE CALCULO: LA LECTORA DE TARJETAS PERFORADAS.

| SIMULATANEAMENTE CREA UN CODIGOD EN CUANTO A LA
INTERPRETACION OF LAS “PERFORACIONES EN LA TARJETA, ESTE
CODEGO HA PERDURADO HASTA NUESTROS DIAS Y SE CONGCE COMO
CODIGO DE PERFORACION HOLLERITH. ,

CON TODA ESTA BASE SENTADA POR HOLLERITH» SE
EXPERIMENTO, CON GRAN EXITGs LA CLASIFICACICN Y RECUENTO
CENSAL EN LOS E. U. A. EN 1890, Y EN INGLATERRA EN 1911.

A RAIZ DE ESTOS ACONTECIMIENTOS, CIVERSAS
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" COMPARIAS SE DEDICARQN'fA LA FABRICACION DE DISPGSITIVGS
 ELECTROMECANICOS  CAPACES ~ DE  REALIZAR  OPERACIONES

ARITMETICAS Y ALGUNOS CALCULOS DE TIPO CDNTABLE

CFUENTEC103), EL  CANPO  CE ‘ACCION DE ESTAS MAQUINAS

*'_ CALCULADORAS SE EXTENDIO HASTA: ABARCAR LA NAYORTA DE LAS

 OPERACTONES ARITMETICAS DE OFICINA.
SIN ENBARGO» Y POR FORTUNA, ND TQDOD ACABC AHI;

 HACIA 1925, NOREBERT WIENER TERMINO LA CONSTRUCCION DE UNA

MAQUINA PARA LA RESOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES,
 TENIENDO COMO METODO DE ACCESO LA TARJETA PERFORADA CE
 HOLLERITH. P | o |

PARA  EL  ARD DE 1937, HOWARD AIKEN, DE LA
UNIVERSIDAD DE HARVARD» CONCIBIO LA IDEA DE FAPRICAR UNA
CALCULADORA COMPLETAMENTE AUTOMATICA, UTILIZANDO LA TECNICA
Y LOS ELEMENTOS . DE LAS MAQUINAS DE TARJETAS PERFORADAS 3
ESTA IDEA DIO ORIGEN A UNA DE LAS PRIMERAS COMPUTADORAS DE-
LA HISTORIAZ LA HARVARD MARK I. o
N POSTERIORMENTE» EN 1946s UN GRUPD DE HArgﬁArxéns
E INGENIEROS DIRIGIDOS POR J. P. ECKER CONSTRUYERON UNA
NUEVA MAQUINA COMPUTADORA, LLAMADA ENIAC I, ORIENTADA A
RESGLVER PROBLEMAS DE DALISTICA», ENIAC I TAMBIEN UTILIZABA
EL METODO DE ACCESO POR TARJETA PERFORADA.

PODRIAMGS SEGUIR DESCRIBIENDO EL INICIO DE LAS
COMPUTADORAS, PFERO NO ES EL 0BJETO DEL PRESENTE TRABAJO;
SIN EMBARGO ES IMPORTANTE MENCIONAR CUAL ERA EL PANORAMA DE

17



" APLICACION .DE ESO0S EQUIPOS EN LOS AROS . 40'S. EN ESOS

 TIEMPOS SE  PENSABA  QUE  LAS COMPUTADORAS SERIAN SOLO

“APARATOS  DE  LABCRATORIO . Y  QUE  DIFICILNENTE SE

 COMERCIALIZARIANs - ESTO DEBIDO A LO COMPLICADD DE SU
 FUNCIONAMIENTO ¥ SU  ALTO  COSTO, CPINION GUE CAMBIO
. RADICALMENTE. CON EL TIEMPO. | | .
o ESTAS PRIMERAS COMPUTADORAS (AL TGUAL QUE LAS
;AcTUALES). ESTABAN CONSTITUIDAS POR & UNIDADES PRINCIPALES:
ENTRADA. PROCESO» ALMACENAMIENTO Y SALIDA. LAS UNIDADES DE
PROCESO Y ALMACENAMIENTO FUERON LAS QUE RECIBIERON MAYOR
;:AIENCION Y PRESENTARON MAYORES AVANCES EN SUS DISEROSCAUN
EN LA ACTUALIDADY» DESCUIDANDO LIGERAMENTE LOS DISERADORES
DE ESTOS EQUIPOS A LAS UNIDADES DE ENTRADA Y SALIDA.

UNO DE LOS PROBLENAS SEGUIA  SIENDOD LA
COMUNICACION HACIA LA MAQUINA. CONTRARIAMENTE A LD QUE.
ALGUNOS PESINISTAS CONSIDERABAN LA NO-COMERCIALIZACION DE

LOS EQUIPOS DE’ COMPUTO» EN EL  ARO DE 1950, SE CRED LA
MAQUINA DE CLASIFICACION ELECTRONICA DE DATOS: UNIVAC I; Y
EN MENOS DE UN ARO DE PABERSE ANUNCIADG, SE SENTARON LAS
BASES PARA LA TRANSICION DE EXPERINENTACION OE LABORATORIO
A LA APLICACION TECNOLOGICA CGMERCIAL.

A PESAR DE HAEER CADO UN GRAN PASO, EN CUANTO A
LA APLICACION DE LOS SISTEMAS DE COMPUTO Y LA VENTA DE
ESTOSS EN LA UNIVAC I AUN CONTINUABAN LOS MISNOS METODOS CE
CAPTURA DE DATOS. ‘ | |

18
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I1. 1. .2 LOS METODOS.

Sow oo - coee ooeseees Bt

PARA  EL ARO DE 1955, DOS COMPARIAS EN EL NEGOCID

' DE  COMPUTADORAS, LA UNIVAC Y LA IBM CFUENTEC11) TENIAN LA
MAYORIA OE LAS MAQUINAS EN EL MERCADO. LA FORMA DE
. INTRODUCIR INFORMACION A LOS EQUIPOS DE DICHOS PROVEEDORES
ERA A TRAVES DE 00S TIPOS DE DISPOSITIVOS: TARJETAS ¥
CINTAS DE PAPEL PERFORADAS; AM30S UTILIZANDO LA TECNICA DE
LECTURA 'POR MEDI0S ELECTROMECANICOS IDEADA POR HOLLERITH.

| A PESAR DE QUE ESTOS DOS MNETODOS DE CAPTURA
EXISTIAN DESDE PRINCIPIOS DE SIGLO» PARA EL AR0 EN CUESTION

ERAN LAS UNICAS ALTERNATIVAS, ESTOS METODOS RECUERIAN UN.

GRAN COSTO Y ESFUERZO EN LO CbNCERNIENTE A LA IRANS?RIPCIDN

DE TODA LA INFORMACION A PROCESARSE, REQUIRIENDQSE GQUE ESTA

FUERA  DIGITADAC) EN ALGUN EQUIPO PERFORADOR DE TARJETAS 0
DE CINTAS DE PAPEL. EL FORMATD Y LOS CODIGOS GUE PERMITIAN
ESTGS TIPOS DE ACCESD DE INFORMACION ERAN POCO FLEXIBLES.,
YA QUE AMBOS METODOS TENIAN ESTANDARES DE LOS CUALES NO
PODIAN SALIRSE. '

CON EL TIEMPO SE DESARRCLLARON OTRGS HETODOS OE
CAPTURA. DE DATOS COMO SON: LA CINTA MAGNETICA» EL DISCO

MAGNETICO» LA PANTALLA DE VIDEQ Y LA LECTCRA OPTICA.

POSTERIORMENTE SE DESCRIBEN ESTOS METODOS.
SIN. EMBARGO NO FUE EN ESE ORDEN SU APARICION AL

-~y ’
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'MERCADO DE LAS COMPUTACORAS, ‘EN EL ARO OF 1955 FUE
INVENTADA LA PRIMERA LECTORA OPTICA, LANZADA AL 'NERCADO Y
' SUBSECUENTEMENTE PUESTA EN OPERACION. ESTE HECHO ANTECEDE
POR NUEVE AWOS LA PRIMERA ENTRADA DE DATQ POR MEDIO DE
CINTA MAGNETICA, PRECEDE EN DIEZ AwOS AL DISPOSITIVO
PANTALLA DE VIDEO Y EN TRECE AROS AL USD CE DISCO MAGNETICO
PARA LA CAPTURA DE INFORMACION.

]

II. 1. 2. 1 TA gEI PERFOQADA."

| COMO ' SE  MENCIONG  ANTERIORMENTEs UNO DE LGS
METODOS MAS USUALES Y VIGENTES ES EL DE LAS TARJETAS
PERFORADAS. EN ESTE METODO LA INFORMACION: ES CAPTACA
ORIGINALMENTE EN UN GOCUMENTO ESCRITO, ESTA INFORMACION SE
PASA A UNA ETAPA DE ORGANIZACION DE DOCUMENTOS Y. REVISICN
DE LOS MISMOS: PARA POSTERIORMENTE SER DIGITADA EN NAGUINAS
PERFORADORAS DE TARJETAS. LAS MAQUINAS PERFORADORAS Y LAS
LECTORAS DE TARJETAS FUNCIONIN DE ACUERDO. A LAS SIGUIENTES
"FIGURAS:
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" FIGURA II. 1. 2. L. 1 PERFORADORAS DE TARJETAS.
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i ' EN ESTE METODO. EL OPERADOR DE LA PERFORADORA
 DIGITA LA INFORMACION OQUE . LEE DEL DOCUMENTD ESCRITO..
'POSTERIORMENTE VUELVE A DIGITAR LA MISMA INFORMACION EN UNA

MAQUINA SIMILAR, CENOMINACA VERIFICADORA, CON OBJETO DE
VERIFICAR LA  PRIMERA CAPTURA DE DATOS Y REDUCIR ‘AL MININD
©LOS ERRORES DE LA MISMA. - 3 1
' UNA  VEZ TRANSCRITA LA INFORMACION EN TARJETAS
PERFORADAS, SE SIGUE UNA FASE DE VALIDACION Y CRITICA, QUE
"LLEVA FINALMENTE .AL PROCESO DE LAS NISMAS EN COMPUTADORAS
CON CARACTERISTICAS APROPIADAS. o o

ESTA FASE DE VALICACION Y CRITICA ES NECESARIA YA
QUE SE NECESITA QUE LA INFORMACION A SER PRCCESADA- POR EL
COMPUTADOR SEA GARANTIZACA Y LA MAYORIA DE LOS ERRORES» -DE
DIGITACION Y DE LA PROPIA INFORMACION FUENTE» DETECTADOS
ANTES DE PROCEDER A SU UTILIZACION. t

PARA FINES COMPARATIVOS DIREMOS QUE EN ESTE CASO,
SE DIGITAN EN PROMEDIO 10,006 CARACTERES POR HORA» COMO ES
NECESARIO PASAR POR LA FASE DE VERFIFICACION», SE REDUCE. LA
CANTIDAD CE  CARACTERES  CAPTURADOS A S,G00 .CARACTERES
EFECTIVOS POR HORA.
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| OTRO METODO "QUE SE USA ACTUALMENTE CON BASTANTE
EXITO, ES EL DE LA TRANSCRIPCION DE INFORMACION A DISCO
'MAGNETICO 0 BIEN A. CINTA MAGNETICA PARA PASAR. LUEGD AL
PROCESANIENTO PROPIAMENTE DICHO. |
| EN EL CASO DEL DISCO MAGNETICO LA larunuACIUN ES
'CAPTADA DE UN - COCUMENTO FUENTE PREVIAMENTE = ESCRITO Y
REVISADO (FORNA DE CODIFICACION) Y DIGETADA EN UNA PANTALLA
DE VIDEO CONECTADA A UN PEQUERO COMPUTADORs EN LA CUAL SE
PUECE OBSERVAR L0 QUE SE HA TRANSCRITO Y ASI VERIFICARLO.
ES POSIBLE REALIZAR VALIDACION Y CRITICA CE LA INFORMACION,
DADG QUE SE PUEDE CONTAR CON UN MINICONPUTADOR QUE CONTROLE
A ESTOS EQUIPOS.

SE PUEDEN UTILIZAR PARA ESTA APLICACION VARIOS -
TIPOS DE DISCOS» UNO DE ELLCS, EL MAS COMUNMENTE USADD ES
EL LLAMADO ~DISKETTE®™ GCUE CUENTA CON APROXIMACAMENTE 18
CENTIMETROS OE DIAMETFO Y ALMACENA ENTRE 40,000 Y 1'000,000
DE CARACTERES.

LA SIGUIENTE FICURA ILUSTRA ESTE METODOD.
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FIGURA II. 1. 2. 2. 1 DISCO NAGNETICO.
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LA CAPTURA DE DATGS POR CINTA MAGNETVICA» AL IGUAL
 QUE LA DE DISCO NAGNETICO, COMBINA LAS FUNCIONES REALIZADAS
POR UNA PERFORADORA Y VERIFICADORA DE TARJETASs, YA QUE EN
"ESTE METODO LA CAPTURA CE OCATOS SE REALIZA TOMANDO LA
"INFORMACION DE UN DOCUMENTD FUENTE CODIFICADO AL IGUAL QUE
EN LOS OTROS METOCOS» CONTANDO PARA €STG CON UN VIDEC QUE
PERNITE OBSERVAR LA INFORMACION, MISMA QUE PUEDE PASAR A
" UNA ETAPA  DE VALIDACION .Y CRITICAs SI SE CUENTA CON UN
MINICOMPUTADOR QUE CONTROLE DICHO EQUIPO.

"EL° TAMARO DE ESTA CINTA MAGNETICA ¥A [CE LOS 200
PIES DE LONGITUD HASTA LOS 2400 PIES POR 0.5 PLLGADAS OF
ANCHO QUE ‘ES EL TAMARD ESTANDAR DE LAS CINTAS MAGNETICAS»
ALMACENANDOD ENTRE 2400 ¥  75C0 CARACTERES. POR PIE.LA
SIGUIENTE FIGURA ILUSTRA ESTE METODO.
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EIGURA II. 1. 2 2o & DISCO MAGNETICO.
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| LA CAPTURA DE DATOS POR CINTA. MAGNETICA, AL 1GUAL
QUE LA DE DISCO MAGNETICO, COMBINA LAS FUNCIONES REALIZADAS
POR UNA PERFORADORA Y VERIFICADORA DE TARJETAS» YA QUE EN
ESTE METODO LA CAPTURA CE ODATOS SE REALIZA TOMANDO LA
"INFORMACION DE UN DOCUMENTO FUENTE CODIFICADO AL IGUAL QUE
EN LOS CTROS METOCOS. CONTANDO PARA ESTG CON UN VIDED QUE
PERMITE OBSERVAR LA INFORMACION, MISNA QUE PUEDE PASAR A
UNA ETAPA DE VALIDACION Y CRITICAs» SI SE CUENTA CON UN
MINICOMPUTADOR QUE CONTROLE DICHO EQUIPD.

EL- TAMARD DE ESTA CINTA MAGNETICA ¥A CE LOS 200

PIES DOE ' LONGITUD HASTA LOS 2400 PIES POR 0.5 PLLGADAS CE
ANCHD QUE ES EL VAMARO ESTANDAR DE LAS CINTAS MAGNETICAS,
ALMACENANDO ENTRE - 2400 ¥  75C0 CARACTERES POR PIE.LA
SIGUIENTE FIGURA ILUSTRA ESTE METODO.
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EN LOS CASOS DE DISCO Y CINTA MAGNETICA, SE EVITA
PARCIALMENTE LA VERIFICACION ¥ VALICACION, PUESTO QUE EN UN
GRAN NUMERO DE LOS ERRORES EN LA CAPTURA DE DATQSs, ESTOS SE
DEVECTARIAN EN EL MISMO ECUIPC DE CAPTURA, PERMITIENDD SU
CORRECCION INMEDIATA, ' ESPECIALMENTE SI SE CUENTA CON UN
MINICOMPUTADOR REALIZANDO FUNCIONES DE VALIDACICN.

NORNALMENTE A UN OPERADOR DE ESTOS EQUIPOS Y EN
CIRCUNSTANCIAS IDEALES» SE LE PIDE OUE OCIGITE 10,000
CARACTERES POR HCRA. AUNGUE EN LA REALICAD EL NUMERD DE
CARACTERES DOISITADO POR KORA SE PUEDE VER DISNINUIDO HASTA
UN SCX DEPENDIENDO OE LA COMPLEJIDAD O GRADO DE DIFICULTAD
QUE PRESENTA EL  DOCUMENTO  FUENTE PARA SU LECTURA Y
DIGIVACION. '
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BUSCUECA. PUECE SER MAS SEN»ILLB 0 MAS CONPLEJC YA QUE ESTE.
ULTING CASD ES NECESARID . PARTIR LA IMASEN EN LAS. PARTES
REQUERTDAS A SER RECONOCICAS.

Frouaa 11. 1. 2. 3. 1 LECTIS CPTICE

INIDAD | —p]
o DE .
S |psauerAl, kogilo
A PROCESO
DOCUM ENTDS
LA
R
DO/H ENTOS
FIgu2a if 3. 2 11705 DE LECIUAZ:
|_' "v “ Sy
1000 ® \“
P @O ® D o LtEy
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oo ®® 0MI23LSETBA itk \
FOA®© ® W o | N72asael
MARCAS CARACTERES CODIGC TE BARRA

' EL  RECCNOCIMIENTO LOGICO TCENTIFICA LA IMAGEM
SC3FEC LA BASE OE SUS P\RTFS CCMPCNENTESs LAS MARCAS SON LAS
MAS SIMPLES DE MANE JAR, Y& QUE SOLMENTE SU PRESENCIA o
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\AUSENCIA NECESITAN SER PRECISADAS; LOS CODIGOS DEARRA ESTAN
DISERADOS PARA  PERMITIR = ALGUNOS CARACTERES CISTINTOS,
TIPICAMENTE NUMERICOS, QUE ESTAN REPRESENTADOS DE TAL FORMA
QUE  PERMITEN LA  TIDENTIFICACION CON EL RECONOCIMIENTO
LOGICO. YA QUE EL VERCADERD RECONOCINIENTO DE CARACTERES ES
MAS COMPLEJO, PARTICULARMENTE SI NO SE CONOCE EXACTAMENTE
EL TIPO DE CARACTERES A SER LEIDOS (I. E. LA 'MAQUINA BE
ESCRIBIR, EL TIPO Y ESTILC DE IHPRESION, LOS cnnncrencs
MANUSCRITOS» ETCe )o - R |
EN GENERAL NO HAY UN DOCUMENTO ESTANDAR PARA LAS

'DIVERSAS LECTORAS ©~ OPTICAS (YA .SEA. DE MARCAS 0 DE
CARACTERES)» NO HAY POSICION ESTANDAR PARA LOS DATOS EN EL
DOCUMENTO HA SER LEIDO» PUEDEN APARECER EN CUALQUIER PARTE;
ESTC CORRE EN PARALELO A LAS DINENSIONES DEL DOCUMENTO,
PUEDE HABER UNA LINEA O MUCHEAS. ESTA FLXIBILIDAC PARA LOS
DOCUMENTOS Y LA INFORMACION NOS LLEVA A COMPARAR A OTRGS
METODOS DE CAPTURA DE CATOS CON EL DE LECTURA CPTICA; EN
UNA SECCION POSTERIOR. B :
| ALGUNOS TIPOS DE LECTORES OPTICCS ESTAN BAJO EL

CONTROL DE UN COMPUTADOR (GENERALMENTE LECTORES OPTICDS DE
MARCAS), ESTO PERMITE QUE AL MISMO TIEMPO QUE SE CAPTA LA
INFORMACION SE VALIDE Y SE CRITIGUE, ADEMAS SE AVANCE EN EL
PROCESAMIENTO EN LA MEDIDA QUE LO PERMITAN LOS RECURSOS DEL
COMPUTADOR. EN EL CASO EN QUE NO SE ENCUENTRAN COMUNICADOS
A _UN COMPUTADOR, LA INFORMACION CAPTADA POR ELLOS NECESITA
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"OTRA VIA DE ACCESO PARA ous PUEDA  SER. RRCCESADA- ESTE. TIPO
DE CAPTURA DE DATOS CAE EN ALGUND DE LOS METODODS CONOCIDGS
(TARJETA PERFQRADA 0 DISCO V CINTA MAGNETICA)» POR TANTO NO
€S OBJETO DE ESTE ESTUDIO. | :

X DENTRO DE LA VARIEDAD DE LOS LECTORES OPTICOS QUE
HAY, LA VELOCIDAD DE LECTURA ES UNA VARIABLE., ESTA DEPENDE
ENTRE O0TRAS COS5AS DEL TAMARO DEL DOCUMENTO & LEER; SI

- PENSANOS: EN UNA HOJA TAMARO CARTA LA VELUCIDAD'TIPICA PARA

LOS LECTORES 0OPTICOS COHUNES £ES DE 30»000 HOJAS PCR HORA EN
CIRCUNSTANCIAS NORMILES. T

e T
E AN
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‘I1. 2 LOS LECTORES GPTICOS.

" EN  ESTA 'SEtCIDN SE MENCIONAN. LGS 3 TIPOS DE

 LECTORES OPTICOS QUE ESTAN MAS DIFUNDIDOS EN EL MERCADO DE
~ LAS COMPUTADORAS, ESTOS SON:

~ A) LECTORES DPIICUS DE MARCAS
‘_ B) LECTDRES OPTICOS DE BARRAS
(09 ] LECTDRES DPTICOS DE CARACTERES

\

I1. 2. 1 LECTORES ODPTICOS DE MARCAS.

LGS LECTORES OPTICOS DE MARCAS SON LOS MAS
SIMPLES DE° LOS TRES, ESTOS SE SUBDIVIDEN EN 0GS TIPOS, EL
PRINERO DE. ELLOS INTERPRETA  RENGLONES DE MARCAS,

 EXACTAMENTE EN LA MISKA FORMA COMD LAS LECTORAS DE TARJETAS

INTERPRETAN LAS PERFORACIONES, Y DE ESTA MANERA UNA COLUMNA
DE MARCAS PUEDE SER UTILIZACA PARA REPRESENTAR UN CARACTER. -
ESTA  TECNICA ESTA LINITACA A CODIFICAR INFORMACION DE TIPO
NUMERICO» YA QUE SI  SE QUIEREN CODIFICAR CARACTERES
ALFABETICOS, SE REQUIEREN AL MENOS DOS MARCAS EN UNA
COLUMNA Y SE NECESITA QUE LA GENTE MEMORICE LA REPRESEN
TACION DE CADA LETRA CUSUALNENTE CODIGO HCLLERITH).

LA OTRA TECNICA USADA’ POR LOS LECTORES DE MARCAS
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7* cs SINILAR. PERD tRANSHltE unn xuasen axNARxA CE LAS NARCAS
“& ‘UNA 'COMPUTADORA, PUDIENDO UTILIZAR EL DOCUKENTD CHOJA O

v tAnJEtA) EN SU _TOVALIDAD, PARA L0 CUAL ES NECESARIA UNA

X raocaanacxnn APRUPIADA EN LA COMPUTADORA PARA INVERPRETAR

" LAS MARCAS. : ’ -

' LA PRINCIPAL DESVENTAJA DE LDS LECTORES -OPTICOS

" DE TARJETASe ES SU BAJA DENSIDAD DE INFORMACICNs YA CUE
SoLO 40 COLUMNAS CON INFORMACION PUEDEN SER PUESTAS EN UNA
TARJETA CLASICA DE 80 COLUMNAS. EN EL CTRO CASO SE PUECE
UTILIZAR CUALOUIER POSICIGN DE LA TARJETA,, COMO EN LA
SIGUIENTE FIGURA:

FIGURA II. 2. 1. 1 TARJETA DE LECTURA OPTICA.
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o ALGUNOS LECTQRES"GPIICOS DE PARCAS EN TARJETAS
 COMPENSAN SU BAJA CENSIDAD, PERHIIIENDO nnncas EN AMBOS

‘ LADGS DE LA TARJETA.

 LOS LECTORES OPTiC0S DE MARCASs TIENEN UN RANGO
QUE VA DE TARJETAS DE 80 COLUMNAS, HASTA PAGINAS DE 8 PR
11 PULGADAS (FIGURA TI. 2. 1. 2). ESTE ULTIND ES EL T1PO DE
LECTORES OPTICOS QUE NOS INTERESAN Y QUE EN EL SIGUIENIE
CAPITULO DESCRIBIREMOS CON MAS DETALLE, DADD QUE POR LA
GRAN DENSIDAD DE INFORMACION QUE SE MANEJA, CORRESPONDE A
L0 REGUERICO EN LA FASE OE CAPTURA DE DATOS DEL SISTEMA DE
PRIMER INGRESO. - o e
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“ - FIGURA II<" 2« le 2 KOJA DE LECTURA OPTICA

PLEASE DO NOT BEND,
STAPLE, OR MUTILATE
THIS EORM -

GEORGIA STATE UNIVERSITY
CHANGE OF SCHEDULE FORM

NS: Impressions must be sufficiently hard to insure that all copies are legible.

1. Beneath the area labeied **Social Security Number,’ print the digits of your Social Security Number in .ther boxes provided.

Then beneath each box, blacken in the cortesponding digit.

("}
-

SOCIAL SECURITY NUMBER 2. Beneath the area labeled '‘Name,” write your last name, first initial, and ‘middle initial in the boxes provided. Theshlack-
- - en in the cowresponding alphabetic character beneath sach block. .

3. Copy from your ‘*‘Change Master Card,”’ all courses you are adding and for dropping, into the appropriate area zrovided
bage! rofoi koxofoto immediately beneath the words ‘*Adds’' and "‘Drops.” Thei below, in the appropriate areas for adés and drops, Iransfer
b1y [P L 3K 3¥ ST 3B the digits of the computer numbers and hours credit for each course, into the boxes of the corresponding grids lalelec
f2y2 242 ”t: 242 ‘‘Course 1, Course 2, etc.’’ Then beneath each box for camputer number and hours credit, blacken in the correspondisg digits.
3% rl{) FIg3zskn 4. Sign your name in the area provided.

Fayate ar4 K4y 4fafd |
srs st S¥31315'1 [INO STRAY MARKS] nnups
Fo¥63 6361 fpésétsge: PLEASE - USE .
1224 0 7 : " -
Lolol [olel balelilil Ino.2 PENCIL ONLY] | [ it S’ | Cocee" | e [oie
ko g0 2490 kotogege 1 } 1 HIRE b
FEES~ B mElE T T
3 | 3 Py R
» Bignature 4 | 4 ( | li | 1
- 3 L
RAME - LAST NAME, :::vm:‘:n:v:. MIDDLE INITIAL e —_— COURSE 1 COURSE 1 COURSZ 2
i CoMmTER § noums conmutin o i |woves|
kajatalajajapadaragabajatajaratatadal bal ia “ ;
Sioisisyaintaingainjninininjsiarniny s LY kojokoyo 0 ofafo ° oforo cfo reyosags’ ofoq
feicpcicheicpcicieicicicicichcicicyc c| ke SESEAR B! 1 X 2R A 1 v | s SEREIEREEE ST RN
kojojojotoipipiotnioioj Dsp|OIDJOEDYD [ [2 2425242 2 2k242 2 20242] 292 b2y 24242 2923
FEleselEqEebEdEseE(Eb el EhEJEPEYESESE [ (2 k3gafags 3 3¢ 3 s3] kays 333br Fatsd
ddld L AN LN A T AN RN AN LAY IR Y 2 0T [ £ Lafafals 4 Y YN ‘. abtata| fala afepatai Fadas
ketcotclcdcictcicrcioicliclcicicicictc 6| ¢ sisfsis 3 sksys 5 shsis| fsds ZIETRIERER S R A
AU IR L I T T R T I I K] M Lt s1skess [ sfegs 4 sbefe! rele Fétspese  arsy
O I N R A I I T F7d7E747 7 k74 ? TV 1747 SARERIRAN IR
RNV INIVINE N IR FINI F1DR Vi PR V1] 3 IE 048813 [} areys ] g)eys (2] tu‘ali‘rcgu
Khxpwledmipupuinjapufulxicbnintndn x K 9ivpeiy ? afefo 1] siofol leho v{e’lyv}'otn
SN IV AN N IR IR IR IS TS L L
onf bl MmO MMMy gt b ol » " COURSE 3 COURZZ ¢
b S A A L A DA LS LI A N N COMPUTER ¥ WouRsS CosruTin ¢ | jmouRs |
ciolotojoialojorcrojolololololnijalo [*} 0 T - ]
pirtrielrirteieipicirinip|eip|ririe P [ ! i
Gjelejelajalejalarqlalotalaiaiajaje [ ] ‘ojofolo 040 atoto ofo bojojolo] fofe oaloog-oo&
RirjRyrpRiRyRiR|RIR Ry RIRIR|R|RIR|R ] [ it {1 tpegv] b 140 [ERE AR R AT BRI
ESISISISISE S S )Sqpsfsysysyspsisists 3 $ 21202412 111 2212 142 12)242 112 22?2::22§
AIRSARRE R SR R R AR AR R IR R R R AR SN} T 1 1128349} f3)2 1f3fs s slafsgad tala spaeadaf fada
kututugviujufutvjuiutvivjvlululuyuju u ) Fajajags (AR afaja] raya 41 afata 4l a .olidt.rln‘;
Vvv-vvvvvvivvvvvvvvv v v ${sysys LR B SPSEs 188 51spsts 31s ss*ss;}ssé
-uvuuiwu.’\-:nwu‘\kuwvl v v sfefals (XD sfefs 3K EIXIK (¥ sfstefe’ Fage
rpxpehxdborxixhxpxpx) b xbxpxfxpxyxi px X RARARARS 1 rpry? Ty MWahrtr| kry? AR AR RIS N A
privivivivivivivivivavlvbvfivfviv|riy 4 Y sislals} pain sl s staleje (¥X) opriafe g el
nz:lzzg:zzzfz‘zzzzzz:z 2 |2 s jofods "o shejo! foye sfehofal Loy slvinfel e
e na vy, PTICAL BAMNES CHIWIATION g wram o e




fa 2. EOJA DE LECTURA O

33

LT . .
[ . .

Uy



| 1L 2. 2 LECTORES OPTICOS UF CODIGOS DE BARRA.

 LOS  LECTORES  OPTICOS DE  CODIGOS DE BARRA»,

 DETECTAN BARRAS DE  DIVERSOS GROSORES GQUE SON USADAS EN
FORMA COMBEINADA PARA INDICAR LOS DATGS. EL TIPC DE LAS BA
'RRAS TIENE VARIOS USOS» PEROD EN LA MAYORIA DE LOS CASOS ND
SE PUEDEN ACOMODAR MANUALMENTE Y NO SON FACILMENTE LEGIBLES
POR SERES HUMANOS NO CAPACITADOS, SE REQUIEREN DISPOSITIVCS
ESPECIALESs TANTO PARA PRODUCIR LA IMPRESION DEL CODIGO DE
BARRAS COMO PARA SU LECTURA. |

ESTE TIPO DE LECTORES OPTICOS LEE INFORMACION DE
DOCUMENTOS TALES COMO FACTURAS, CHEQUES BANCARIOS 0 CUPONES
DE PAGC A UNA VELOCIDAD TIPICA DE S0 BARRAS POR SEGUNDO.

| SU 'PRINCIPAL AREA DE APLICACION €S EN EL COMERCIO

Y LA INDUSTRIA DONDE SE HA VENIDO ESTANDARIZANDO SU
UTILIZACION €N EL REGISTRO DE PRODUCTCS. EN LOS ESTADCS
UNIDOS DE NORTEAMERICA EXISTE UN CODIGO LLAMADO *UNIVERSAL
PROCUCT CODE™ Y APARECE EN LA MAYORIA DE LGS ARTICULOS QUE-
ALLA SE VENDEN C(VER APENDICE A). )

II. 2. 3 LECTORES OPTICOS DE CARACTERES.

ESTE TIPO DE LECTORES OPTICCS TIENE ALGUNOS
_ MANERAS PARA CUMPLIR SU OBJETIVO DE LECTURA DE CARACTERES,
PUEDEN CAPTAR INFORMACIDN PROVENIENTE DE DOCUMENTGS
MECANOGRAFIADOS » PREINPRESIONESs IMPRESIONES O MANUSCRITOS.

Ju



~ LICENCIAS).

.

AL CENTRE LOS METODOS PARA LEER CARACTERES, ESTA EL - "
DE PREDEFINIR LCS TIPOS CE' LETRAS, NUNEROS 0 51nBuLo§ ,

ESPECIALES, PARA ASI DISTINGUIR Y RECONOCER CADA TIPG; A
ESTOS TIPOS SE LES CONOCE COMO FONTS(s) (VER APENDICE A).
| EXISTEN DISPOSITIVOS DE LECTURA PARA CACA TIPO DE
FONT Y HAY FONTS CE CONTROL -QUE SIRVEN AL LECTOR DE
 CARACTERES PARA AJUSTARSE A ELLOS. CADA UND DE ESTOS TIENE
CARACTERISTICAS ESPECIALES QUE LO MISTINGUE DE LOS DEMAS.
; UNA' DE LAS PRINCIPALES APLICACIONES DE ESTOS
LECTORES OPTICOS €S EN LA LECTURA DE .LAS CUENTAS Y
REGISTROS EN DOCUMENTOS GOF ICIALES Y BANCARIOS (CHEQUES,

LA VELOCICAD DE LECTURA DE ESTE TIPO DE
DISPCSITIVOS DEPENDE OEL TAMANO DEL DOCUMENTO A LEER Y OE
LA CANTIDAD DE CARACTERES QUE ESTE CONTENGA ASI COMO DE LOS
TIPOS DE ESTOS» UN RANGG TIPICO DE LECTURA DF ESTOS ES CE
5000 DOCUMENTOS DEL TAMARO DE UN CHEQUE BANCARIO EN UNA
HORA . ‘
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'3 ANALISIS COMPARATIVO DE METODCS Y .COSTOS.

| UNO DE LOS  PUNTOS PRINCIPALES DE DISCUSION AL -
MOMENTO DE OECIDIR LA UVILIZACION GCE.  ALGUN METGDO DE
CAPTURA DE DATOS, ES EL DE CONOCER, DE ALGUNA MANERA LA
RELACION DE COSTO/BENEFICIO EN CADA CASO. | 5
CONVIENE HACER NOTAR QUE ESTA DECISION DE“ENDE°7
DEL TIPO DE INFORMACIGON QUE SE QUIERA- CAPTAR; ESTA ES QUIZA
LA PRIMERA OBSERYACION IMPORTANTE PARA ELEGIR UN nzroao.‘
. LBS METODOS QUE  VAMOS A COMPARAR SON LOS
 DESCRITOS ANTERIORMENTE:
" TARJETA PERFORACA.
DISCO Y CINTA MAGNETICA.
LECTOR OPTICO. -
o EN CADA CASO LA  INFORMACION REGUIERE MANEJO
DIFERENTE, POR EJEMPLO: ' |
EN LA TARJETA PERFORADA» ES GENERALMENTE
NECESARIO TRANSCRIBIR LA INFCRMACION A UNA HOJA CODIFICADA
Y DESPUES DIGITARLA EN UN PERFORADOR DE VARJETAS. , ‘
EN EL DISCO O CINTA MAGNETICA, ES IGUALMENTE
' NECESARIO  TRANSCRIBIR LA  INFORMACION A UNA HOJA DE
CODIFICACION Y DESPUES DIGITARLA EN EL EQUIPO DE CAPTURA.

36



EN. EL CASO DEL LECTOR OPTICO, BASTA CON TOMAR LA
INFORMACION DE LA HOJA OPTICA Y LEEALA EN EL EQUIPO. .
o DE ESTC OESERVAMOS, QUE SI-LA INFORMACION YA HA
. SIDG -CODIFICADA, EN UNA HOJA CONVENCIONAL, EL USO DEL
 LECTOR OPTICO SE DESCARTA, DECIDIENDD SOLO POR LOS OTRCS

| DOS; CONSIDERANDG QUIZA EL TAMARG Y TIPO DEL REGISTRO A
CAPTAR. N | : o
PERO ST LA INFORMACION NO HA SIDO CODIFICADAs SE
PUEDE PENSAR EN EL USO DEL LECTOR OPTICO, Y CAEMOS ENTONCES
EN LA DUDA: CUAL METOCO NOS CONVIENE MAS? ; VEAMOS LA
SIGUIENTE TABLA OQUE NOS MUESTRA ALGUNAS CARACTERISTICAS Y
COSTOS DE LOS DIFERENTES METODDS.

ESTOS COSTOS SON PARA UNA SGLA UNIDAD nEf?APTURA.
EN EL CASO DE TARJETA PERFORADA EL COSTO DEL DOCUMENTO €S
DOBLE» YA QUE SE CONSICERA LA HOJA OE CODIFICACION Y LA
TARJETA VIRGEN. | .
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TABLA II. 3 €OSTOS.

| DATOS TOMADOS DE UN REPORTE ELABORADD POR LA
SRIA. DE PROGRAMACION Y PRESUPUESTD (FUENTEC191).

' ttt.tttﬁtltlttttttlltlIﬁtttttlthttllt.t&tqI.‘p.ttitht[tttttt.
« UNIDAD I RENTA .} MANTENINT I CDSTO/I VELOCI‘& ITAM, /»
. I /MES I =ENTO/MES ICOCUMS.I DAD/CAP. IREG. +
T aatt) CEEL LT 3 L S O g bR DL DI LS CELEEL S
*  TARJETA I $3500.00 I $4200.00 I $0.20 I S» 000 I 80 b
*PERFORADA 1 S .1 $0.07 I HORA I CARACs

R S A Ly GLITL LS SLEEEL LIS CL LT

«DISCO/CIN.I $3000.00.1 $4500.00 I $0.20 I 10, 000 I VARIAs

*MAGNETICA I. I I 1 HORA  I-BLE =«
) ST bbb CELLC T L LD [======c]==c=coseac][-==ceee
» LECTOR 181800C0.0CI $4200. GO I $1.00 I15%000,0001 WAX. e
*+ OPTICO I I S 1 HORA "1 7000 +
. I I 1 T I CARACe

sssnananabnlonsansnvanalrvassssnnasnsfannasanfonnnstrnasanlaannnan

TODOS LOS DATOS ESTAN EN PESCS MEXICANOS.
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| A SIMPLE VISTA' PCDEMOS PENSAR QUE EL LECTOR =
OPTICO- ES MAS CARD QUE LGS OTRDS 'DOS METODOS, PERD:
'RECORDEMOS QUE ESTAMOS HABLANDO DE UNA SOLA PERFORADORA DE
© TARJETAS Y UN SOLO -VICEQ DE CAPTURA A CINTA Y DISCO °
 MAGNETICO; DE AQUI» QUE SI EL NUMERO DE.CARACTERES A
CAPTARSE FUERA CONSIDERABLEMENTE GRANDE» NECESITARIA MAS
UNIDADES DE  CAPTURA. EN EL CASO DEL LECTCR OPVICOs
POSIBLEMENTE » BASTARIA CON UNC SOLO. e
DA LA TABLA ANTERIOR VEMOS QUE SI SE ESTUVIERA
TRABAJANDO  UNA  HORA/DIA EN  CADA  METODG» EN COSTOS
TENDRIAMOS: : L : '
(NOTA: EN LAS CIFRAS SIGUIENTES. SE INCLUYE RENTA/NES,
MANTENINIENTO/MES, COSTO DE DOCUMENTOS)

- TARJETA FEFFORRDA 5595-00_ 'POR EQUIPO
DISCO Y CINTA KAG. $500.00 POR EQUIPO
LECTOR OPTICO $36140.00 POR EQUIPO

. ANALICEMOS AHORA CUANTO SERIA EL COSTO POR CADA
CARACTER CAPTURADO:

TARJETA PERFORADA $0.119 POR CARACTER
DISCO Y CINTA MAG. $0.050 - POR CARACTER
LECTOR OPTICO ©$0.002 POR CARACTER

(VER GRAFICA Il. 3. 1).
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GRAFICA II. 3. 1 COSTOS POR METODO.

COSTO EN MILES DE PESOS
1 . L o
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“0 80 160 o 320

\
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L0 CUAL MUESTRA, QUE:NO €S TAN CARQ EL' METODO DE

 LECTURA OPTICA, PUESTO QLE PUEDE CAPTAR UN MAYOR NUMERO DE

V’CARACTERES- ADEMAS ‘QUE POR LA VELDCIDAD DE CAPtunA. PUEDEN'
%»'LEERSE UN MAYOR NUMERQ DE CARACTERES cu\ncnun TIENPO. |
~ VEAMDS LO SIGUIENTE:

CAPTURAR UN CARACTER EN CADA HETODU NOS LLEVARIA: '

TARJETA PERFORADA 0.72 - SEGUNDODS
DISCO Y CINTA MAGNETICA  0.36  SEGUNDOS

LECTOR DPTICO © 0.00024 SEGUNDOS

"PARA  DEJAR MAS CLARD ESTE ASPECTO, SE PUEDE
DBSERVAR. EN LA SECCION II. 3. 1 UN EJEMPLO COMPARATIVO EN
DONDE EL  NUMERD OF CARACTERES A CAPTAR.ES GRANDE Y EL
TIEMPOG PARA ESA TAREA ES PEQUERO», EL RESULTADG INDICA QUE
EN ESE CASO  PARTICULAR LA . LECTORA .OPTICA ES MAS
RECOMENDABLE. o |

EL ANALISIS ANTERICR JUNTO CON EL EJEMPLO QUE SE
PRESENTA _EN LA SIGUIENTE SECCION, NOS PERMITEN DEDUCIR QUE
LAS LECTORAS  OPTICAS SON  RECOMENDABLES PARA GRANDES
VOLUMENES DE INFORMACION EN TIEMPOS FI1JOS Y POR SU ALTA
CONFIABILIDAD» SIEMPRE Y CUANCO LA INFORMACION A CAPTAR SEA
DEL TIPO PRECODIFICABLE.
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 Ile 3« 1 EJEMPLO COMPARATIVG

DE METOLOS Y COSVO0S.

- L -, - W e - e moew

. PARA EFECTOS PRACTICOS SE CONSIDERA UN EJEMPLO
CON DATOS REALES TOMADOS CE LA SECRETARIA DE PRUGRAHACION Y
 PRESUPUESTO CFUENTEC191)» QUE PERMITIRA OBSERVAR VENTAJAS Y
 DESVENTAJAS DE LOS METODOS DE~CAPTURA DE DATOS PRESENTADOS
ANTERIDRHENIE. B

LOS METODOS QUE SE COMPARARON FUERONSE

A)TARJETA PERFORADA DE 80 CARACTERES. R
| ~ BIDISCO Y CINTA MAGNETICA CON TAMARO DE REGISTRO
 VARIABLE. , | | '
| CILECTOR OPTICO DE MARCAS.

(CON CAPACIDAD PARA DOCUMENTCS OFE 8.5 POR 11
PULGADAS). .

SE SUPUSO QUE SE TENIAN QUE CAPTURAR 3°360,000
DOCUMENTOS» CADA UNO EQUIVALENTE A UNA TARJETA PERFORADA Y
QUE EL TIEMPO DEL QUE SE DISPONLA ERA DE 7 DIAS DE 16 HORAS
LABORABLES CADA UNO.

EL ANALISIS PARA CADA UNA DE LAS ALTERNATIVAS
INDICABA:' :
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©A) IARJETA PERFORADA
i | '3'360.000 TARJETAS PERFORADAS DE 80 COLUNNAS
‘ EOUIVALhN A 2689800, 000  CARACTERES,  SI UNA
~ PERFOVERIFICADDRA PRODUCE EN PROMEDID 5600 CARACTERES POR’
HORA» SE NECESITARIAN 480 PERFDVERIFICADBRAS: TRABAJANEOD
Dus TURNOS . | |
VEAMOS AHORA LOS GASTOS PARA CUBRIR EL OBJETIVU.
,7 L)TOMANDO UN VALOR DE $0.20 POR DOCUMENTO FUENTE
(HDJA CDDIFICADA). £0 CUAL DA 8672,000.00 ' .
2)SUPONIENDD UN VALOR OF 3. 07 POR TARJETA sxn
PERFORAR, EN TOTAL COSTARIA $235,200.00
31480 OPERADDRES POR TURND CON SUELDD HENSUAL
PROMEDIO DE $5000.00, IMPLICA UN GASTO DE $192000000.00
4YPARA ANALISIS Y PROGRAMACION, SE CONSIDERO DOS
PERSONAS EON SUELDD - DE $15,000.C0 CADA UNO» REPRESENT AN
GASTOS DE $7,000.00 |
. RESUMIENDO;  CAPTAR . 2688000000 CARACTERES
COSTARIA  $2'114,200.00 Y CADA REGISTRD DE 80 CARACTERES cos
TARIA $0.62 .
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A

B 9!§59 Y CINTA MAGNETICH.

~

EN,ﬁSTEVCASUVELuNUHERO\DE HAQUINASV(VERHINALES‘DE

‘P@NIALLA CON TECLADO)» SE REDUCIRIA A UN TOTAL DE 240, YA 1
_CADA UNA DE ESTAS ES CAPAZ DE CAéIURAR 10,000 CARACTERES ~
POR HURA (EL DOBLE QUE EN EL.CASO DE LA TARJETA PERFORADA).

 ANALICE MOS LOS GASTOS: ‘
1)DOCUMENTO FUENTE (HOJA CODIFICADA); $672,000.00
2)OPERADORES»  SE  REQUIEREN " 480 PARA CUBRIR LGS

~ DOS  TURNOS. CON SUELDO DE $5,000.00 AL MESs, SERIA EN TOTAL
1 $600,000.00

3)GASTOS CE ANALISIS Y PROGRAMACION; $7,000.00
EL TOTVAL ES IGUAL A $1°279,000.00, LO CUAL

“REPRESENTA» QUE PARA CAPTURAR UN REGISTRD DE 80 CARACTERES
COSTARIA APROXIMADAMENTE $0.40.

-



DE MARCAS

o

| €2 LECIOR OPYICI

 PARA  EL LECTOR DPTICO QUE SE USO EN.ESTE EJEMPLO
SE UTILIZO UNO CON UNA VELOCIDAD PROMEDIO DE 30,000 PAGINAS
POR HORAS Y HOJAS DE TAMARD 8.5 POR 11 PULGADAS.
- AUNQUE EN CADA HOJA 'EXISTE LA -POSIBILIDAD DE
CAPTAR MAS INFORMACION,  SE CONSIDERO QUE EL DISERD ESTA
HECHO PARA CAPTAR SOLO 80 CARACTERES POR PAGINA, O SEA EL
EQUIVALENTE A DOS DOCUMENTOS POR HOJA. | '

DE LO ANTERIOR» SE OBSERVO QUE UN'LECTOR 0PTICO
SERIA CAPAZ DE CAPTAR LA CANTIDAD REQUERIDA EN SIETE DIAS
DE 16 HORAS LABORAELES. OBSERVEMOS LOS GASTOS 'EN. QUE SE
INCURRIRIA: '

~ 1)COSTO  OE ° LOS UOCUMENTOS .FUENTE; ($0.70 POR
HOJA)SL*176,000.00 . .
~ 2)CONSIDEREMOS & CPERADORES DE PRIMERAs GANANCO

$15,000.00 MENSUALES CACA UNO» SE TENDRIA EN TOTAL POR 7
DIAS $15,000.00 ’ '

3)D0S ANALISTAS-PROCRAMADORES», GANANDO $20,000.00
MENSUALES CADA UNO, TENDRIAMOS EN 7 DIAS $10,000«Q0

EL TOTAL DE GASTOS PARA LOGRAR LA CAPTURA CE
268'800,000 CARACTERES SERIA DE $1'201,000.00», DE DONDE SE
DEDUCE OQUE EL COSTO POR EQUIVALENTE DE TARJEVA PERFORACA
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s 1.

 dCDNCLUIR QuEs | | SO .
| COMPARANDD  LOS  PROCEDIMIENTOS ~ DE TARJETA
PERFORADA 'Y LECTURA OPTICA, LOS COSTOS PUEDEN ABATIRSE EN
UN 48% (FIGURA II. 3. L. 1) |

HACIENDC .UNA COMPARACEON EXCLUSIVANENTE CON LOS
METODOS DE  CEINTA MAGNETICA Y EL DE LECTURA ORTICA PODEMOS
0BSERVAR: EN LA  SIGUIENTE FIGURA QUE LOS COSTOS PUEDEN
ABATIRSE ENTRE AMBCS PROCECIMIENTOS HASTA EN UN 20%.

COSTO EN. PESOS POR REGISTRO DE 80 CARACTERES

I
I
0.60 1
0.50 1
0.40 I <40 seses 100%
030 Y HhkEAN v al3d REAAR 801‘
0.20 I Ahkn Ak’ trhan
010 I Ld A . RANER METODOS
! ' I _ cevee_ cesun_____
DISCC Y CINTA LECTOR
MAGNETICA ‘ OPTICOD
FIGURA II. 3: 1: 2 COSTOS POR WET0DOS.

L7

'ANALIZANDO  LOS RESULTADOS CBTENIDOS, PODEMOS



A MANERA DE COLOFON DE ESTE BREVE ANALISIS

'COMPARATIVO SOBRE LOS METOCOS DE CAPTURA DE DATOS», ES

VALIDO HACER NOTAR QUE EXISTE UNA VENTAJA EN EL SISTENMA DE
LECTURA OPTICA» A LA CUAL ES DIFICIL PONERLE PRECIO. ESTA
' VENTAJA ES LA RAPIDEZ DE CAPTURA, REALIZANDO A UN TIEMPO LA

VALIDACION, CRITICA Y PROCESO DE LA INFORMACION. ’

c e
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I & pISCUSION:
. EN ESTE CAPITULO SE HA ANALIZADG EL LECTOR OPTICO
COMO' UNA SOLUCION PARA EL PROBLEMA DE CAPTURA DE DATOS.
 DESTACANDO _ CLARANENTE  SUS PRINCiPALES; VENTAJAS; LAS
 RESUMINOS A CONTINUACION: | | -
© ADCONFIABILIDAD EN EL MANEJG DE LA INFORMACION.

BICAPACIDAD FPARA TRABAJAR CON VOLUMENES GRANDES DE
INFORMACION. f ) |
CIVELOCIDAD EN LA CAPTURA DE DATO§.

LO CUAL REDUNDA EN: |

IDABATINIENTO DE LOS COSTOS EN LA FASE DE CAPTURA
e DATOS PARA GRANDES VOLUMENES DE INFORMACION.
| II)AHORRO DE TIEMPO EN LA CAPTURA DE CATOS.

III)OPORTUNIDAD EN EL ANALISIS DE LA INFORMACION
CAPTADA.

PERO ES TAMEIEN IMPCRTANTE SERALAR ALGUNAS DE SUS

DESVENTAJAS:

I)SE NECESITA UN VCLUMEN GRANDE OE INFORMACION A
CAPTAR, PARA ESTAR EN EL PUNTO DE DECISION DE USO DEL
LECTOR OPTICO. Y NO DE ALEUN OTRO NETODO; ESTO DEBIDD AL
COSTO POR UNIDAD DE CAPTURA PARA CADA METODO.
| 2)SE REQUIERE LA ACECUACION Y/0 REDISERO DE LOS
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 SISTEMAS DE WANEJO Y PROCESO DE LA INFURMACION EN EL
v;kCDNPUTADOR CENTRAL» YA QUE SE ELIMINARIAN ALGUNAS FASES DEL~‘

~ SISTEWA (VERIFICACION DE LA CAPTURA» CORRECCION). 1
¢ 3)ES NECESARIO CONTAR CON:

AJEQUIPOS PARA LA PREPARACION DE LOS DOCUMENTOS A -

SER LEIDOS» ESTO ES» ALGUNA IMPRENTA, YA QUE LAS HOJAS PARA
~ LECTURA OPTICA DEBEN SER PREPARADAS DE FORNA ESPECIAL
- (TINTAS, PESD, TAMAGD).
| BIPERSONAL CAPACITADD PARA LA CCOIFICACION DE LAS
;HOJAS OPTICAS. . , | |
| A PESAR DE ESTO, ESTAMOS CONVENCIDOS DE QUE LA
INVERSION EN EL USO DEL LECTOR GOPTICO, REPRESENTA LA
SOLUCION A LOS PROBLEMAS QUE- SE PRESENTAN EN LOS STSTEMAS
EN EL MOMENTO DE LA FASE DE CAPTURA OE INFORMACION» Y ESTO
DEBIDC A SU COSTO» SU OPORTUNIDAD Y ALTA CONFIABILIDAD EN
EL HANEJO DE LA INFORMACION.
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35!. APL JCACIONES

DE LOS LECTCRES OPTICOS.
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FERENTES USOS .
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DE LOS LECTORES OPTICOS.

| ' ESTE CAPITULO ESTA DIVIDIDO EN TRES PARTES,
 PRINERAMENTE SE PRESENTAN ALGUNOS DE LOS PRINCIPALES CAMPOS
" DE APLICACION DE LOS LECTORES OPTICOS» PASANCO A PRESENTAR
ALGUNAS DE LAS APLICACIONES DE ESTOS EQUEPOS EN EL AMBITO
' UNIVERSETARIO» PARA  TERNINMR  PLANTEANDD APLICACIONES
" CONCRETAS DENTRO DE LA Ue No Ac Mo o . ; )

\ EN EL CAPITULDC ANTERIOR DESCRIBIMOS DE MANERA
GRUESA LAS FUNCIONES DE LOS LECTORES OPTICOS» CITANDO DE
ALGUNA  FORMA  SUS  APLICACIONES, VEANDS PLUES AHORA
APLICACIONES MAS CONCRETAS DE ESTAS MAQUINAS. |

APLICACIONES CE LECTORES OPTICOS.

LOS LECTORES OPTICBS DE MARCAS SON LOS NAS
DIFUNCIDOS EN EL MERCADO», CON RESPECTO A LOS OTROS TIPOS DE
LECTORES OPTICUS» Y POF TANTO LOS QUE MAS SE UTILIZAN EN
LOS CIVERSOS CAMPOS DE APLICACION COMO: CIAS. COMERCIALES»
EN tL SECTOR PUBLICO. EN ALGUNOS SERVICIO EN LAS
INDUSTRIAS, Y EN LA ADMINISTRACION DE SISTEMAS EDUChTIVOS
EN ESCUELAS ¥ UNIVERSICACES», TAMBIEN EN CIERTO TIPO DE
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~coweuTo.

INVESTIGACION Y PROCESOS RELACIONADOS ~CON SISTEMAS DE

L DE ESTOS CAMPOS DE APLICACION PRESENTAMOS EN EL
'APENDICE B ALGUNDS EJEMPLOS DE LAS HOJAS OPTICAS QUE SE

~ UTILIZAN EN DICHAS AREAS.

AJCIAS. COMERCIALES.

LAS COMPARIAS COMERCIALES UTILIZAN ESTE IIPh DE
" FORMAS PARA REALIZAR TOCA UNA SERIE DE INVESTIGACIONES CE
MERCADO», ADEMAS DE QUE ALGUNAS DE ELLAS LO-UTILTIZAN PARA
_ACTUALIZAR  SUS  ARCHIVOS DE  CLIENTES. ALGUNAS DE LAS"
APLICACIONES MAS COMUNES SON: LISTAS DE CLIENTES, LISTAS CE
 ARTICULOSCINVENTARIOS), REPORTES DE VENTAS, FORHAS PARA
ABONOS Y/0 CARGOS» INVESTIGACIONES DE MERCADOCOPINION DE
_CONSUMIDORES)» SELECCION DE PERSONAL Y .ELABORACION DE
PRUEBAS A EMPLEADOS, COMPRAS POR CATALOGOS Y VENTAS POR
CATALUGOS TAMBIEN. » '
' B)SECTOR PUBLICO.

ES CONCCIDO EL FECHO DE QUE EL PRIHEF MEDIO DE
CAPTURA ~ DE DATOS DE LA ERA MODERNACFUENTEC101) SE UTILIZO
PARA AYUDAR A LA REALIZACION DE UN CENSO DE POBLACION (VER
SECCION II. 1. 1) Y ES JUSTAMENTE ESTA APLICACION DONDE EL
SECTOR PUBLICD UTILIZO PCR PRIMERA VEZ UN LECTCR OPTICO.
ALGUNAS CE LAS PRINCIPALES APLICACIONES EN ESTE CAMPD SON
LAS VSiGUIENTES: CENSOS ECONOMICOGSs CENSOS DE POBLACION,
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© _ELECCIONES FEDERALES, RECLUTAMIENTO MILITAR, CECLARACION DE
W.INGRESOSV A LA FEDERACION» ENCUESTAS MUNICIPALES DE SALUD»
'ENCUESTAS ‘DE ALFABETIZACION.

C)SERVICIOS. ;‘; !

. EN ESTE SECTOR PODEMOS ENCONTRAR APLICACIONES CON -

ORIENTACIONES DE TIPD SOCIAL» PARA ENCUESTAS Y ADNISION A -

SOCIEDADES Y/0 HOSPITALES Y CLINICAS. SON ESTAS ALGUNAS DE

LAS  FORMAS QUE  EXISTEN: = ENCUESTAS Y ESTUDICS

SOCIOECONOMICOS » REGISTRO EN HOSPITALES, CONSUMD CE ENERGIA

ELECTRICA, CONSUNO DE OTROS SERVICIOS(AGUA» TELEF ONO» GAS).
D)INDUSTRIAL.

AL IGUAL QUE LAS CIAS. COMERCIALESs LAS
INDUSTRIAS REALIZAN TODA UNA SERIE DE LABCRES ENCAMINADAS A
SATISFACER EL MERCADD CE CONSUMIDORES, YA SEAN LGS DTROS
. SECTORES DEL APARATO PRODUCTIVO O ELLOS MISKOS. ENTRE LAS
PRINCIPALES APLICACIONES SE CUENTAN: SELECCION DE PERSONAL
CAPACITADO, CONTROL DE CALIDAD, CONTRCL DE INVENTARIOSs
COMPRAS POR CATALOGOS.

E)ADMINISTRACION EN SISTEHAS EDUCATIVOS.

EL USO DE LOS 'LECTURES gPYICOS EN ESC(JELAS DE
ENSERANZA ELEMENTAL HA SERVIDO PARA DESARROLLAR TECNICAS DE
..\PRENDIZAJE EN LGOS NI~nOS; EXISTEN FORMAS APLICABLES PARA
REALIZAR PRUEBAS DE INTELIGENCIA, PERSONALIDAD, ETC. .
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o ADEMAS DE ESTOS USOS DE LOS LECTORES optxcos.,sc
CUTILIZAN  TAMBIEN  PARA  REALIZAR “EXAMENES GENERALES DE
 CONOCIMIENTOS, EXAMENES DE ADMISION, REGISTRO Y Encuzsrasf
 PARA LOS ALUMNOS DOE LAS DIFERENTES ESCUELAS.
S " ESTAS SON ALGUNAS DE LAS PRINCIPALES" APLICACIONES
~ EN  LOS  SISTEMAS  EDUCATIVOS:  PRUEBAS ' DE LECTURA OE
COMPRENSION» PRUEBAS DE HABILIDADES BASICAS», INVENTARIOS DE
 PERSONALIDAD,  GORIENTACION  VOCACIONAL,  PRUEBAS  DE
INTELIGENCIA. | | o o |

EL CASO DE LAS UNIVERSIDADES Y LAS APLICACIONES
DE LOS LECTORES OPTICOS €N ELLAS SE TRATARAN EN LA
SIGUIENTE SECCION. '
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2 UsSOS EN UNIV ERSIDADES

II

E LOS LECTORESvOPTICOS..

o

CONCIENTES DE QUE CADA DIA ES NECESARIU cnnrnark

F; CON UNA MAYOR EFICIENCIA Y EFICACIA PARA LA REALIZACION DE
'LAS TAREAS QUE SE PRESENTAN, LAS INSTITUCIONES DE EQSENANzA'””

SUPERIOR HAN RECURRIDD A (CEMANDAR LOS SERVICIGS DE LA
COMPUTADORA. . o

PARA 'ALGUNGS» LA COMPUTADORA PERMITIRA RESOLVER
-TODGS SUS PROBLEMAS DE OPERACION Y MANEJO DE DATOS; PARA
0TROS,» SON NECESARIOS ALGUNOS TIPOS [CE PROCEDIMIENTCS
MANUALES» QUE JUNTO CON LA CONPUTADORA LES AYUDARAN EN LA
REALIZACION DE SUS FUNCIONES. SIN EMBARGO, SABEMOS QUE
SIEMPRE HACE FALTA UNA INFRESTRUCTURA C(ADMINISTRACION DE
LOS EQUIPOS, 'DEFINICION DE LOS SISTEMAS, POLITICAS DE
TRABAJO, ETC. ), PARA UTILIZAR OPTIMAMANTE LOS EQUIPOS OE
COMPUTO. . .
EN AMBAS INSTANCIAS. SE NECESITAN CESARROLLAR E
INVESTIGAR METODOS PARA USO DE LA COMPUTADORA, YA QUE EL
USO GENERALIZADO DE LA COMPUTADORA EN UNIVERSIDADES SURGE A
RAIZ DE BUSCAR MEJORES RESULTADOS EN LDS PROCESOS DE LA
IN.FURHAC’[DN;Y A PESAR DE LOS PROBLEMAS QUE ESTC PUEDA TRAER




~~,cuus;co;,SE‘PuanEN ENCONTRAR FORMAS DE TRABAJO QUE PERMITEN

_ MANEJAR LA INFORMACION ' CORRECTAMENTE Y. PRUVE;%‘ALQUNASk{?'L

" VENTAJAS MAS EN EL PROCESO CE ESTA.
.. LAS INSTITUCIONES DE . ENSERANZA® supcaxnn HAN
ENTRACO A LA REVOLUCION SISIENATICA DE LAS CUNPUTADDRAS Yo
DE SUS - ALCANCES», ENTRE 'ELLOS» A LA CAPTURA MASIVA DE
' INFORWACION POR 'MEDIO . CE LECTORES OPTICOS, COMO EJENPLOS
PODRIAMOS CITAR ALGUNAS CE LAS PRINCIPALES APUICACIONES DE
'*Esrnsc N ‘ - E ' o
| ADEXAMENES CE ADMISION
 BIREGISTRO [E. ALUMNOS.
CIEXAMENES DE OPCION MULTIPLE.
D)EVALUACION DE PROFESORES.

© UND.DE LDS PROBLEMAS QUE SE ENCUENTRAN AL MOMENTO
DE LA CAPTURA DE DATOS» EN ESTE TIPO DE SISTEMAS, ES EL DE
CONTAR ' CON PROCEDIMIENTOS QUE PERMITAN MANEJAR
EFICIENTEMENTE LA INFORMACION QUE DEBERA SER CAPTADA Y
REGRESADA A LA OFICINA DE CONTROL ESCOLAR 0 AL PROPIO
ALUMNG. | ' -
VEAMOS ESTO PRACTICAMENTE; LA OFICINA DE REGISTRO
ESCOLAR NECESITA REDUCIR LCS FACTORES CE TIEMPO Y COSTO,
MANTENIENDO LA CONFIAEILICAD Y OPORTUNIDAD DE LOS DATOS; SI
_ UN ESTUDIANTE, ANTES . DE RECURRIR A DICHA OF ICINA,» CUENTA
CON LOS RECURSOS NECESARIOS PARA SER EL MISMO EL PREPARADOR

sz ¥



UDE LA INFORMACION ANTES DE LA FASE DE CAPTURA DE DATOS;
" ENTONCES EL PROBLEMA DE RECUCIR LOS FACTORES DE TIEMPO Y
«5nc0510 SE RESUELVE Y LA RECOLECCION - CE INFORMACION SE
AGILIZA. o e | o

" PERO QUE SE NECESITA PARA QUE ESTO FUNCIONEZ2.
" PRIMERAMENTE UN MECANISMO QUE SEA DE FACIL MANEJO PARA EL
"~ ALUMND Y PARA LA OFICINA ESCOLAR, ESTO ES» PUDIERA SER UNA
"HOJA DE MARCAS OPTICAS, Y ST SE CONTARA CON UN LECTOR
 OPTICC, LA SOLUCION OPERARIA COMO LA TENEMOS DESCRITA EN
-PARRAFOS ANTERIORES. ‘ | o '
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o
III. 2. | PRINCIPALES APLICACIONES

EN UNIVERSIDADES.

3 “ EL  GRAN  VOLLMEN DE  DATOS ASOCIADO CON LGOS
REGISTROS . ESCOLARES DE'  LOS ALUMNDS DENTRO ~ DE' UNA
. © UNIVERSIDAD  HACEN = NECESARIA ~ UNA EFICIENTE CAPTURA-DE
_ INFORNACION PARA CUALQUIER SISTENA INPLEMENTADO PARA EL
MANEJO DE DICHOS DATOS. - " o
,  ESTE HECHO Y LA EXISTENCIA OE UN GRUPO OE
' USUARIOS PREPARADOS, ES DECIR, ESTUDIANTES GCUE CONVIERTAN'
" LA LECTURA OPTICA EN UNA ALTERNATIVA MAS ATRACTIVA QUE LGS
'NETODOS TRADICIONALES DE CAPTURA.DE DATOS. |
OTRAS NECESIDACES DE UNA UNIVERSIDAD, COMD LAS
QUE | A CONTINUACION SE ENUNERAN» MUESTRAN ALGUNAS DE LAS
' MUCHAS APLICACIONES QUE SE° PUEDEN TENER DE UNA LECTORA
OPTICA EN UNA UNIVERSIDAD.
EJEMPLOS:
1)ACMISION DE ALUMNOS
2)REGISTRO CE ALUMNOS
3)ENCUESTAS DE PREFERENCIAS DE CURSOS
4)AYUDAS ECCNOMICAS (BECAS) |
S)EVALUACION DE PROFESORES
6)CALIFICACIONES FINALES (ACTAS DE EXAMEND
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 7)SERVICIO MEDICO A ALUMNOS
. B)EXAMENES DE OPCION WULTIPLE
' 9)INVENTARICS DE PERSONALIDAD «
v'iO)PRUEBAS DE’INTELIGENCIA |
A | -
EN GENERAL TODAS AQUELLAS APLICACIONES QUE ESTAN
RELACIONADAS  CON  EL COMPORTAMIENTO  DEL ALUMNG» TANTO
'ESCOLAR  COMD PERSONAL» SON SUCEPTIBLES OE ADAPTARSE AL USO
' 05 LECTDRAS OPTICAS C(VER APENDICE C).
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“m IIT. 3 USGS EN LA U. Ne A. M.

DEL LECTOR OPTICO.

i DESDE HACE YA VARIOS AROS, LA U. No A: Mo HA
ESTADO UTILI2ANDO EQUIPO DE LECTURA DE MARCAS. OPTICAS, CON

“EL - FIN DE PROCESAR EN TIEMPOS CORTOS GRANDES VOLUMENES DE "

~ INFORMACION,  PRINCIPALMENTE EXAMENES  PRESENTADOS PARA
;LOGRAR LA ADMISION A ESTA INSTITUCION. ) A

EL USO DE ESTE TIPO DE EQUIPO RESULTO FLERTEHENTE
RECGMENDABLE» ODEBIDO A LOS REQUERIMIENTOS EXISTENTES EN
CUANTO: A TIEMPQ CE RESPUESTA POR PARTE DE LA U. ﬁ.,A. Me A
LA SELECCION DE ALUMNOS PARA AOMISIONs EN VISTA CEL ENORME
'CRECIMIENTO DEL NUMERO DE ASPIRANTES A PRIMER INGRESO. '

EL CONTAR CON ESTE EQUIPO DIO LUGAR A NUEVOS
PROYECTOS» ENTRE LOS CUALES EL MAS IMPORTANTE ES QUIZAS EL
REGISTRO DE CALIFICACIONES DE MATERIAS Paesenrgons POR
SEMESTRE POR TODOS LOS ALUNNOS DE ESTA UNIVERSIDAC.

"PARA PODER ENTENDER LAS NECESIDADES 'Y
REQUERIMIENTOS DE LA U. No. Ae M EN CUANTO A SISTEMAS DE
LECTURA  OPTICA LA COMPRENSION DE  LAS PRINCIPALES
APLICACIONES PRESENTES Y PLANEADAS ES NECESARIA, A PESAR CE
QUE LOS CAMPOS OE DESARROLLG PARA ESTE TIPO DE PROCESOS SON
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MUY AMPLIOS. NOS cqncngyAREnos'A OESCRIBIR'LASKA?LICACIONES
jﬁcTUALES;tQLAs'OUE~SEuPLANEAN A UN FUTURD INMEDIATD.
e S A) EXAMENES DE ADMISION.

. ES ESTE QUIZAS EL PROCESD PARA EL CUAL EL USO DE

SISTEMAS - DE LECTURA DE MARCAS'UP}}CAS ES MAS CRITICO, COMO

'SE MENCIOND EN EL, CAPITULD I.» CONSISTE EN UN EXAMEN GENERAL
QUE SE APLICA UNA VEZ AL ARO A UN GRAN NUMERD DE ASPIRANTES
A INGRESAR EN ALGUNA ESCUELA DE LA U. N. A. M. INCLUYENDG
EL SISTEMA DE BACHILLERATO Y EL SISTEMA DE EDUCACION
PROFESIONAL. - E
" LAS CARGAS PARA UN PROCESO DE PRIMER INGRESO SCN
DE ALREDEDOR 100,000 EXAMENES PRESENTADOS» USUALNENTE EN
PERIODOS DE UNA -SEMANA. A PARTIR DEL REGISTRO DE LGS
ALUNNCS PARA EL EXAMEN €S NECESARIO: APLICAR EL WISMC.
CALIFICARLO» ASIGNAR A LOS ESTUDIANTES ACEPTADOS A LOS
GRUPOS  RESPECTIVGS - Y EMITIR CARTAS DE ACEPTACION O
DOCUMENTOS DE RECHAZO PARA LOS ASPTIRANTES. .
| TIPICAMENTE LOS EXAMENES SE APLICAN ALREDEDOR OE
TRES SEMANAS DESPUES DE REALIZADO EL REGISTRO PARA PODER
COMPLETAR LOS PASOS INDICADOS ANTERIORMENTE, ES NECESARIO
TENER LA CAPACIOAD CE CALIFICAR ESTOS 1C0,000 EXAMENES EN
EL TRANSCURSO DE UNA SEMANA, ESTO IMPLICA UNA CAPTACION DE
RESPUESTAS DE MAS O MENOS 120 PREGUNTAS POR CADA ASPIRANTE,
0 SEA ALREDEDOR DE 15°600,000 RESPUESTAS EN TOTAL A
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' PROCESARSE _ EN  MENOS  DE . UNA  SENANA,  CON LA NAYOR
' CONFIABILIDAD POSIBLE. R Sk

“EL EQUIPQ DE PERFORACION CON EL QUE CUENTA LA ..

_UsNeAoMesr NO. PODRIA MANJAR ESTOS VOLUMENES DE INFORMACION
CON LA RAPIDEZ Y EXACTITUC REQUERIDAS POR LO QUE ES
CLARAMENTE  CONVENIENTE LA  UTILIZACICN . CE SISTEMAS DE
LECTURA OPTICA, IDEALES PARA PROCESAR EXAMENES DEL TIPO DE
 OPCION WULTIPLE CONMO ES EL CASD DEL EXAMEN DE ADMISION.
LOS REQUERIMIENTOS DE  TIEMPO, ; EXACTITUD Y
'SEGURIDAD DE ESTE PROCESO SN TALES QUE -AUN ST NO SE
CONTARA CON NINGUNA OTRA APLICACIDN QUE USARA SISTEMAS PARA
DETECCION DE MARCAS» LA U.N.AeN. ENCONTRARIA JUSTIFICACION
EN CONTAR CON EL EGUIPD OPTICO PARA PODER SATISFACER LOS
REQUERIMIENTOS DE ESTA APLICACION EN PARTICULAR. °
'B) REGISTRO DE CALIFICACIONES SEMESTRALES

| COMO . INSTITUCION EDUCATIVA QUE ES, EL CONTROL DE
LOS ESTUDIANTES EN CUANTO A SU PROGRESO ACACEMICO ES UNA
FUNCION VITAL DE LA U. No Ao Mo . | |
| ACTUALMENTE, LA MAYOR PARTE DE ESTE TIPO CE
CONTROL SE LLEVA EN FORMA MANUAL E INDEPENDIENTE POR CADA
UNA 0OE LAS ESCUELAS QUE FCRMAN PARTE DE LA INSTITUCION.
TENIENDOSE  PROBLEMAS DE  OPORTUNIDAD EN LOS PROCESOS
ACMINISTRATIVOS.
ES CLARO GQUE SERIA MUY DESEABLE SER CAPACES CE
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CENTRALIZAR ESTE CONTROL Y FERMITIR UN RAPTO0 ACCESD A LA
_ INFORMACION DE ESTE TIPO: PARA PODER AGILIZAR TOCO TRAMITE
 DE T1PO ACADEMICO. ) S o
~ ESTO SUGIERE INMEDIATAMENTE LA UTILIZACION DEL
EQUIPD DE CONPUTC; PERD CUANCO TOMAMOS EN:CUENTA QUE EN LA
U. N. A. M. ESTUDIAN ALREDEDOR DE 300, 000 ALUMNOS, GUE
CADA SEMESTRE CURSAN UN PRCMEDIO DE CUATRO MATERIAS CADA
UNO» NOS DAMOS CUENTA OQUE EL REGISTRO DE ESTAS CALIFI
CACIONES SEMESTRALES Y SU ALIMENTACION A LA COMPUTADORA SON
UN VERDADERO ~CUELLO DE BOTELLA™» NAXIME, -DEBIDD A LA
SERIACION DOE ALGUNAS DE ESTAS MATERIASs ES NECESARIO

-

PROCESAR LA CARGA DE REGISTRO EN UN PERIODO DE VIEMPG NO -~

MAYOR DE D0S SEMANAS, PERIODO QUE EXISTE ENTRE LA RECEPCION
DE CALIFICACIONES Y LA INSCRIPCION AL SIGUIENTE SEMESTRE.'
ADEMAS, DEBIDO A QUE A MENUDD LAS CALIFICACIONES NO LLEGAN
SINO HASTA DESPUES DE ENPEZACO EL SIGUIENTE' SEMESTRE A LAS
DEPENDENCIAS ENCARGACAS DE REGISTRAR LA INFORMACION EN EL
EQUIPO DE COMPUTO, ES CLARD QUE PARA LOGRAR LOS FINES
DESEADOS ES NECESARIO PRESCINDIR DE MEDIOS MANUALES Y
UTILIZAR MEDIOS DE ALIMENTACION DE DATOS GUE NO REQUIERAN
PERDIDAS DE VIEMPO DEBIDO A PROCESOS TALES CONO LA CODIFICA
CION, PERFORACION Y VERIFICACION DE LAS CALIFICACIONES A
PARTIR DE LAS ACTAS OFICIALES. ‘
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| LA u.~.n.n._7 CUENTA  CON  UNA  NOMINA -~ MUY
~ CONSICERABLE DE MAS DE 40,000 EMPLEADOSs, LOS NOVIMIENTOS EN -
DICHA' NONINA LLEGAN A REQUERIR DE 65000 A 8,000 TARJETAS

- PERFORADAS DIARIAMENTE.

| CON EL. FIN DE ACILIZAR EL PROCESD DE ESTOS
MOVIMIENTOS» SE DESEARIA ELININAR PASOS COMO CODIFICACION,
PERFORACION Y VERIFICACION DE._LOS MISMOS, UTILIZANDOSE -
HASTA DONDE FUERA .POSIBLE INFORMACION CAPTADA POR PERSONAL
NO CALZFICADO EN LAS FORMAS OFICIALES, ESTO DE NUEVO APUNTA'
A FORMAS PARA LECTURA DE MARCAS OPTICAS, PERQ SE REQUIERE
EQUIPC CON GRAN CONFIABLIDAD Y CAPACIDAD DE. OPERACION CASI
CONTINUA. | , -
R ESTA APLICACION PODAIA LLEGAR A nEczsxde DEL
PROCESANIENTO DE UNOS DOS MILLONES DE FORMAS ANUALES.
' D) APLICACION DE EXAMENES MASIVOS.

; ~ESTA APLICACION», UNA DE LAS MAS COMUNES EN
LECTURA DE MARCAS» ES IMPORTANTE POR PERMITIR LA APLICACION
DE CUESTIONARIOS ESTADISTICOS», EXAMENES DEPARTAME NTALES POR
,ESCUELAS ¥ EXAMENES SIMILARES. LA CANTIDAD CE FORMAS
ANUALMENTE PROCESADAS “PODRIA LLEGAR A VARIQS MILLONES AL
ANG» EN DISTRIBUCIONES.TEMPURALES MAS 0 MENOS UNIFORHES.'
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€) oraas APLlcacxuucs.;,,E»

PRACTICAMENTE CUALQUIER APLICACIGN' EXCLUYENDD

. ‘DESDE‘ 'LUEGO : tAS APLICACIONES  EN TIENPO REAL(‘) ES

 SUSCEPTIBLE DE SER ADAPATADA A CAPTACIDN DE DATODS POR HEDIU .

‘DE  LECTURA DE  MARCAS» CON LA VENTAJA DE ELIMINAR PASOS Y
REDUCIR COSTOS. ENTRE LAS APLICACIONES HAS FACTIBLES SE
ENCUENTRANZ | , ;

 I)CAPTACION OE DATOS BIOGRAFICOS PARA ALuﬁkns DE
PRINER INGRESD. CARGAS ANUALES OE 1000006 FORMAS, CON
NECESIDAD DE PROCESARSE EN UN MAXIMO DE DOS SEHANAS’ DADO
QUE DE LO CONTRARIQ LOS DATOS NO SERIAN. OPORTUNDS.

II)CAPTACION DE. INSCRIPCIONES SEHESTGALES-‘DOS"
CARGAS ANLALES UE 300,000 FORMAS APROXIMADAMENTE CADA UNA.

IIT)CAPTACION DE DATOS ESTAODISTICOS. CAPTACION DE

ALREDEDOR DE 350,000 FORMAS PARA ACTUMIZAR DATOS DE-

Sty

”

PERSONAL Y ALUMNOS. 7
IV)ENCUESTA  MEDICA» PARA 'PREDIAGNOSTICD DE
PATOLOGIAS EN PERSONAL Y ALUMNOS. 350, D00 FORMAS AL ARG.
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'f'LU QUE PODEMOS RElLIZAR EN ESTOS EQUIPOS.

I
o © HEMOS  PRESENTACO ALGO DE LO QUE SE PLEDE HACER3 
~ CON UN LECTOR OPTICO, ES MAS, ALGO QUE YA'SE ESTA HACIENDO.
 PERO DEPENDE DE _NUESTRO INTERES ¥ DE NUESTRAS Nccssxoaoss

EN ESTE CAPITULG SE ENFATIZARON CLARAMENTE LAS
 APLICACIONES DE LOS LECTORES OPTICOS EN UNIVERSIDADES, YA
QUE ST PENSAMOS EN NUESTRA UNIVERSIDADs, OBSERVARENOS QUE LA
GAMA DE APLICACIONES ES GRANDE Y ESTO PUEDE AYUDAR A
RESOLVER PROBLEMAS ACTUALES DE COSTO Y TIENPO. \ £

Ee POR “EL MOKWENTO» EL LECTOR OPTICO CON QUE SE
CUENTA EN LA Ue No Ae M. NO KA SIDO EXPLOTADO COMO DEBIERA
SER, POSIBLEMENTE FOF FALTA CE DIFUSION-DE DICHO EQUIPD EN
CUANTG A SUS ALCAACES REALES. '

PARA  CCNTRIBUIR A LA DIFUSION CEL LECTOR OPTICO,

EN LOS SIGUIENTES DOS CAPITULOS SE PRESENTA EL LECTOR

‘,DPTICO Y LAS PRINCIPALES APLICACIONES DESARRULLACAS DENTRO

DE LA Ue Ne Ae Moes RESPECTIVAMENTE. *
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IV s EL Lccrnn UPTICD wsot.

i A};,A'i : N B ' - e - - e - an an . e L TN L B ¥ ¥ N ¥

S EL. LECTGR OPTICO cnu‘ouc AGTUILH{NIE CUENTA EL C.
" Se Ce DE. LA Ue Ne« Ae Mo EN SU INSTALACIOQN DE APOYD
ADMINISTRATIVO, ES UN LECTOR OPTICO DE MARCAS DISERADO POR

LA CIA. WESTINGHOUSE LEARNING CO. .MODELO W301; ESTE EQUIPD

FUE ~ ADQUIRIDG:  PARA  RESOLVER  ALGUNAS APLICACIONES
'PARTICULARES» BASICAMENTE EL CASO DE.PRIMER INGRESO, AUNQUE
_EN LA ACTUALIDAD ES UTILIZADO EN OTRAS IPLICACIDNES.%

EL #301 TRABAJA CONECTADO POR MEDIC 'DE UNA
INTERFASE A UN MINICOMPUTADCR C(HEWLETT=PACKARD 21MX)» QUE
LE PERMITE TENER FUNCIONES DE MANEJD Y EDICION, ASI COMO
FUNCIONES DE ENTRADA Y SALIDA. ESTE MINICOMPUTADOR PUEDE
' SOPORTAR UN RANGO AMPLIO DE EGUIPQ PERIFERICO, INCLUYENDO .
UNICADES DE . DISCOS . MAGNETICOS Y INPRESORAS DE ALTA
VELOCIDAD, UNA CONSOLA DE OPERACION CCRT) Y UNIDADES BE

" CINTA MAGNETICA (VER FIGURA IV. 1).

EL MINICOMPUTALCOR PERMITE AL LECTOR OPTICO LEER
HOJAS» PROCESARLAS LOCALMENTE Y GENERAR [INFORMACION DE
SALIDA A CINTA MAGNETICA O A IMPRESORA DE LINEAS.
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TABLA IV. l. CDNFIGURACICN

CDNFIGURACION DEL SISTEMA ACTUAL.V :‘””»**f

 UN LECTOR OPTICD CE MARCAS
NESTINGHOUSE LEARNING CO. MW301

 UN MINICOMPUTADOR
HEWLETT Pécxnnn‘zgnx

nos MODULOS DE MEMORIA DE 8K BVIES(-)'
(PALABRA(*) DE 16 BITS(#))

DOS UNIDADES DE CINTA MAGNETICA

9 PISTAS Y 1600 BYTES POR PULGADA
COMPATIBLES CON EL SISTEMA B6700s CUE ES EL
EQUIPO QUE TIENE EL €. Se C. R

UNA LECTORA DE CINTA DE PAPEL

‘UNA TERMINAL DE PANTALLA OE VIODEO
UTILIZADA COMO CONSOLA DE OPERACION
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 FIGURA IV. 1.  CONFIGURACION DEL SISTEMA. =

)
CNTA D PatéL

LecTorR
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MATCAS
MINICOMPUTADOR. ‘
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16K DE MEMORAA
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IV 1. 1 CARACTERISTICAS

. DEL LECTOR OPTICO W301.

ESTE EQUIPO LEE Y PROCESA FORWAS CE 8. 5 POR 11
PULGADAS (TAMARD CARTA).  POR Anaosf'Lécns Y EN UNA SOLA.
";PASADA. R S i T
| LOS ESPACIOS DISPONIBLES PARA GUARDAR INFORMACION

' CCELDAS) ESTAN MARCADOS EN FORMA OE OVALOS ELIPTICOS Y SE

UTILIZA UN LAPIZ DE GRAFITC PARA LLENAR ESTOS OVALOS. EL

~ USO DEL LAPIZ ES POR QUE EL MATERIAL CON QUE SE ELABORAN

“LOS LAPICES (GRAFITO), PERMITE OPACAR LA SUPERFICLE A
 MARCAR, REDUCIENDO LA ENERGIA LUMINGSA QUE VA A SER
 REFLEJADA. - ) | o
~ SE PUEDEN REGISTRAR DATOS TANTO ALFABETICOS CONO
NUMERICOS. | | - o
. ESTE DISPOSITIVO ES° UN LECTOR DE HOJAS QUE
UTILIZA UNA “CABEZA LECTORA® Y UN NECANISMO INTERND CE
REVERSION, ESTE ULTIMO PERWITE LEER LA HOJA POR LOS DOS
LADOS EN UNA SOLA PASACA. LA LECTURA SE LOGRA POR MEDIO OE
REFLECTANCIA DE LUZ SOBRE LA SUPERFICIE DE LA HOJA. C(VER
FIGURA IV. Lo Lo 1) |
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FIGURA IVe 1o 1o 1 LECTURA CE HOJAS.

osGaSe SAG O® SO © OPTOENCD O eemces

_ EL' PAPEL A UTILIZAR ES DE CUMLQUIER COLOR DACO

QUE EL EFECT0 DE ESTE EN LA LECTURA PUEDE SER CCNTROLADO
'POR.LA PROPIA REFLECTIVIDAC, LA CUAL LE PERWITE CONDCER LAS
CARACTERISTICAS DE PAPEL Y AUTOMATICAMENTE ACTIVA UN
CRITERIO DE BUSQUEDA., COMO RESULTADO CE ESA BLSQUEDA SE
PUECEN OBTENER CUATFD TIPOS DE MARCAS' DE ACUERDG A SU
INTENSIDAD: - | |

NO EXISTE MARCA =====m====== NQ NARK

_MARCA DE TONO SUAVE ======<= LOW

MARCA DE TONO MEDIANG ====== NECIUN

'MARCA OE TONO FUERTE ======= HIGH

ESTOS CUATRO TIPOS LOS CODIFICA EN EL CODIGO
INTERND. “DICAD" (CIGITAL ° CONVERTEC  ANALOGICAL
DISCRIMINATOR). ESTE COCIGO CONSISTE EN CODIFICAR EN DOS
BITS LA INTENSIODAD CE LA MARCA, A SABER: - ‘
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:‘INfENSICAD' ' - aIrs
' NQ MARK . f‘fff""»foo

g

HEDIUH l"-‘----.r-->.\‘-"". ll ’ ‘ S e

S coMo RESULTADU DE LA LECTURA ‘CADA POSICION DE LA
. HOJA ES ,rnnnsurtxon AL MINICUHPUTADDR EN ESTE CODIGO-DE 2
 BITS.. . SRPREI
= ' FORMATO PARA LA COMPUTADORA. o ’”1_

DENEH POR CADA 61 RENGLUNES BUSCADOS EN LA HOJA 5 TANTU
EN  EL  FRENTE COMO EN EL,REVERSO; SE GENERAN 9 PALABRAS OE

16 BITS CADA UNA EN EL LECTOR OPTICO Y SON TRANSMITIDAS AL ‘

MINICCMPUTADOR. |

POR CADA LADD DE LA HOJA SE TRANSMITEN 549
PALABRAS 'DE 16 BITS» LO CUAL IMPLICA UN TOTAL DE 1098
PALABRAS POR CADA HKOJA LEIDA POR AMBOS LADOS CVER FIGURA
IVe 1. 1a 2)e | ' | o ‘
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J“CDDIGD DE cANALES(-) cchn MACIA EL Mlnxcdupuiknbn.iviixV

FORHATO

BIT MAS SIGNIFICATIVU

D S TII5° 14 TTB’IZ‘I‘[I'ID 1'3“8’1'7“5'1'5"3’1 "2'1“[“ bD |
I DICAD I X ¥ Y X vy I X vy I Xx-yrx vix y1l

IPALABRAI CANALI CANALI CANALI CANALI CANALT CANALI CANALI CANALI
I 1 I 1 1 2 1 3 1 4 1 51 6 I T 1 8 1

IPALABRAI CANALI CANALI CANALI CANALI CANAL} CANALI CANAL} ClNALi
1 2 1 I 10 I i1 I |

'IPALABRAI CANALI CANALI CANALI CANALI CANALI CANALI CANALI CANAL
I 3 1 17 1 18 1. 19 1 20 1 21 1. 221 231 2&

IPALABRAI CANALE CANALI CANALT CANALT CANALI CANALI CANALI CANALT
I 4 I 25 1 26 1 27 1 28 1 .29 1 301 311 32 1

~-IPALABRAT CANALI CANALIT CANALI CANALI CANALI CANALI'CANALI CANAL
1 5 1 33 1 34 1 35 1 36 1 37 1 38 1 39 1 40

IPALABRAI CANALI CANALI CANAL]- CANALI CANALI CANALI CANALI CANALI
1 41 I 42 43 1 I 45 1 I 47 I 48 1
~IPALABRA% CANALI CANALI CANALI CANALI CANALI CANALI CANALI CANALT
I 50 I 51 1 52 1 53 1 54 I. 55 1 56 1

IPALABRAI CANALT CANALI CANALI CANALI CANALI CANALI CANALI CANALI

I E? I 58 1 59 1. I 61 1 62 1 63 I 64
IPALAGRAT CANALIZ///7/1777
9 I 65 17747711717/

17/7/71 BAN- 1
/777771 CERA.]

-——n--------—dl

fa~
Pty

15



LOS UNBRALES DE LAS INTENSIDADES DE LUZ» ENTRE

LOS' NIVELES OE NO=MARCA ¥ NARCA BAJAs ENTRE MARCA BAJA Y
" MEDIANAe ENTRE ENTRE MARCA MEDIANA Y ALTAe ESTAN DISERADCS
CON UNA RESOLUCION TIPICA DE 4 NIVELES OE nxscaxnxuacxuu. 0 -
SEA *UN 25% PARA CADA UNO, ESTD ES, UNA MARCA CON 25Z DE
'Iutcnsxcno DE LUZ MAS ALTA CAPARECE MAS OSCURA PARA EL 0J0
HUMANO) Y SOLO PUEDE SER SELECCIONADA VIA EL CODIGO DICAD,
~ SCBRE  UNA MARCA  DE DENSIDAD NAS BAJA. LA SIGUIENTE
'lLUStRACION MUESTRA LA IDEAe ,

FIGURA IVe 1o le 3 DENSIDADES DE LAS FARCASe

- NIVELES "~ cODIGO

H° UMERAL
M=H

M
L=N

L

©ONMetL

N
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R EL DDCUHENTU A SER leoo Es runAnu POR i LECTORAv’ 
DE' SU PILA DE ENTRADACINPUT "HOPPER) = POR UNA BANDA DE
FRICCION, LLEVANDG EL PAPEL A LA.zoNA DE RECONOCINMIENTO
CFIGURA IV. 1. 2. 1), ADICIONALMENTE UNDS RODILLOS
_ ALIMENTAN EL DOCUMENTD A TRAVES DEL MECANISMO DE LECTURA DE
AMBOS LADOS DE LA HOJA (LOOP REVERSING MECHANISM). o
| LA PILA DE ENTRACA PERMITE ACOMODAR HASTA 1000
HOJAS, EL FORMATO PARA  LECTURA DE LA HOJA PERMITE LEER
HASTA 58" COLUMNAS DE DATOS ESPACIADOS A 0. 027 PULGADAS Y
HASTA 61 LINEAS ESPACIADAS A 6 RENGLONES POR PULGADA, ESTO
A LO LARGO Y ANCHO DE LA HOJA. | | o -
HAY OTRAS COLUMNAS DE LA HOJA QUE ' SON PARA
CONTROL- DE LA LECTURA Y LA BUSCUEDA (VER FIGURA IV. 1. 2.
2); SE REQUIERE TINTA NEGRA PARA INPRIMIR LAS MARCAS; PEROD
LOS: OVALOS DE RESPUESTA PUEDEN SER PINTADOS EN CUALQUIERA
DE SEIS COLORES: RCJO» AZUL» VERDE» CAFE, PURPURAs O
ANARANJADO. - .
| UNA  CELDA DE RESPUESTAS TIENE TAMARO ESTANDAR DE
0. G71 PULGADAS EN SU EJE CORTO Y D. 107 PULGADAS EN SU EJE
LARGO, PUEDE SER MANEJADD EN (VARIDS TAMAROS, DEPENDIENDO
DEL SOPGRTE DE PROGRAMACION CON QUE SE CUENTE.
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EL  UNICO REQUI‘ITO SDBRE EL TAMANOD DE LDS DVALOS_YV

" DE RESPUESTA» ES QUE NO SEAN MENORES AL TANARD ESTANDAR. N

"“anunas FORMAS PARA LECTURA EL MARGEN DERECHO ES UTILIZADD,,
" PARA  ANOTACIONES, SIN OCASIONAR POR ELLO, ERRORES DE
LECTURA. Pl SR
) . PERO  OTRAS AREAS DE LA HOJA-DEBEN ESTAR LIMPIAS
DE  MARCAS EXTRA®AS, COMD LA ZDNA 3» PYES ES EN ESTE LUGAR
~ DONDE  LAS CABEZAS LECTORAS DEFINEN LA Rsraarrnncxa BASE 0E
LA HOJA (VER FIGURA IV. 1. 2. 2). |
LA SIGUIENTES = FIGURAS DESCRIBEN' LA
REPRESENTACION _ GRAFICA DEL PRCCESD DE LECTURA, LAS
'DIFERENTES ZONAS DE LA HOJA OFTICA Y EN LA SIGUIENTE PAGINA ‘
UNA BREVE EXPLICACION DE CADA UNA DE ELLAS. |



. FIGURA IV. 1. 2. 1

.'?ﬁEPRESENTICIDN GRAFICA'DEL'PRUCESO DE LECTURA.

| R A e S R R A oS B

; .
!
TS TEIMR e e e, T N EE Y mTeemTnme

1)PILA DE ENTRACDA 2)ZONA DE LECTURA .
3)PILA DE SALIDA 4IALMACENAMIENTO DE ERROR
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DE ACUERDO A LA FIGURA ANTERIGR LA;HUJ;'sg;d;vlggu‘j'"

EN LA sxsuxtnrcs 4 zunns-

ZONAS DE LA HDJAkDEfLECTURAvbPTICA}

~ ZO0NA 1:

‘

B . ZONA DE CONTROL DE LECTURA» SITUADA DEL LADO
 IZQUIERDO DEL FRENTE Y EN EL LADO DERECHD DEL REVERSO DE LA

HOJA DE LECTURA» SE UTILIZA PARA INDICAR EL NUMERD DE

" RENGLONES A LEERSE (TIMING CONTROL). B

| ZONA 2: |

_ ZONA 6E CODIGO» SE UTILIZA PARA DIFERENCIAR LGS
TIPOS DE HOJAS DE LECTURA' CE CADA APLICACION.
‘ ZONA 32 ' |

ZONA LIBRE CE HARCAS. SITUADA EN LA PARTE
SUPERIOR E INFERICR DE LA HOJA» SE UTILIZA PARA PERHTTIR AL
LECTOR OPTICO CGONOCER EL ELANCO RELATIVOCCOLOR. DE LAS
HOJAS) PARA ASI PCDER DEVECTAR LA INVTENSICAD DE LAS MARCAS.
ZONA 43

!

ZONA DE DATOS», ESTA ZONA PUEDE CONTENER HASTA
707¢ POSJICIONES DE LECTURAS ESTO £ES: PERMITE 3538
POSICIONES EN FORMA DE OVALO CE CADA LADO DE LA HOJA.
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TABLA RESUHEN IV.'

 CARACTERES POR LINEA
"LINEAS POR PULGADA

LI&EAS POR. PAGINA

' DOCUMENTOS POR MIN.

1IPO DE ALIMENTACION

‘RECONOCIMIENTO

TECNICAS DE LECTURA

- METODO DE

RECONOCIMIENTO

TIPOS Y ESTILOS
LEGIBLES

CONTROL DE OPERACION
Y FLEXIBILIDAD

- ESPECIFICACIONES

"fqi”ESPECIF[CACIDNES BEL LECTOR OPTICO Wig1
- TIPO . s
- MANEJO DEL DOCUNENTO -
TAMARO ‘ |

LECTDR oPTICO DE HARCAS

8. 5% X 11#

58
—6_'

61
300

'BANDAS POR ‘FRICCION

LUZ REFLEJADA

CABEZAS LECTORAS
(SENSORES FOTOELECTRICOS)
MARCAS SOBRE OVALOS
DE RESPUESTA» HECHAS CON LAPIZ
MINICOMPUTADOR CON 16K BYTES
DE MEMORIA,

CANALES PARA PERI-

FERICOS. ,

CINTA MAGNETICA DE 9 TRK
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E S

B

ESTANDAR DE SALIDA . Y 1600 BP!'S G
;,‘-,' DE'ECCION DE ERRURES : ‘SENSORES. FR{NO DE EHERGENCIA

.v7 .Y DETECCION DE ERRCRES POR

i S - SOFTHARE. -
: = CARACTERISTICAS = ,f‘CUNSOLA‘DE 0PERACIQNg cnf;ﬁ“
" ADICIONALES ~~  DISCO MAGNETICO E INPRESORAS
g IERDEEES S, DE ALTA VELOCICAD. '
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IV. 2 SOFTWARECs).
" CcOMO YA SE HA MENCIONADO, EL LECTOR OPTICO W301
_ESTA INTERCONECTADO A UN  MINICOMPUTADOR.  ESTA
 CARACTERISTICA 'NOS PERMITE DESARROLLAR  PROGRAMAS EN" EL
 EQUIPU HEWLETT-PACKARD GQUE NOS AYUDA A PROCESAR LAS HOJAS
DE MARCAS OPTICAS. . | IR o 3
. EL DESARROLLAR PROGRAMAS EN EL MINICOMPUTADOR»
IMPLICA LA NECESIDAD DE CCNOCER AL MENOS UN LENGUAJE DE
PROGRAMACION CE DICHD EQUIPO. | o |
- NO SE CUENTA CON UN SISTEMA OPERATIVG(e)
'FUNCIONANDO EN EL EQUIPO “ACOPLADO, ESTO DEBIDO A QUE SE
CUENTA CON SOLO 16K DE MEMORIA Y EL SISTENA OPERATIVO
UTILIZA 12K, POR LO -CUAL NO TENDRIAMOS ESPACIO PARA
TRABAJARs ADEMAS DE GUE NO SE CUENTA CON UNIDADES DE DISCO
Y LAS CINTAS MAGNETICAS SON USADAS COMO SALIDA POR LOS
PROGRAMAS. |
ESTA SITUACION NOS LLEVA A QUE EL UNICO LENGUAJE
DE PROGRAMACION QUE SE TIENE ES EL ENSAMBLADCR DE EL
'MINICOMPUTACOR; MAS ADELANTE SE DESCRIBIRA LA FORMA . DE
GENERAR UN PROGRAMA PARA QUE SEA ENSAMBLADG Y CARGADO A LA
MEMORIA PARA SU EJECUCION. - .
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S SIN Enaaacu-'sﬁ PESAR DE LA CTRALTA DE‘SISTEHA
~ OPERATIVO, SE TIENE UNA SERTE.DE PROGRAMAS' DE ‘UTILERIA® QUE

' FUERON DESARROLLADOS POR .WLC.» ENTRE DICHOS ‘PROGRAMAS SE

' ENCUENTRAN - RUTINAS PARA EL NANEJD DE PERIFERICOS, RUTINAS
" PARA COPIAR DE CINTA A CINTA, PARA cuuoczn OIRECTORIO DE
 CINTAS» EDITORs ETCETERA. R ;

" . PERO DENTRO DE  ESTOS PRoannhs. 'PROPIEDAD DE
_ WLC., SE ENCUENTRA EN PARTICULAR UN SISTEMA EXPRESAMENTE

 DESARROLLADO PARA GENERAR PROGRAMAS DE LECTURA DE MARCAS EN

FORMATOS LIBRES. ‘ESTE SISTEMA SE LLAMA: S. Ceo R. D. L.
(SCAN CREATE ON LINED Y SE DESCRIBE A CONTINUACIONs
ACOMPARADO DE UN EJEMPLO CE APLICACION. |
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I¥:Z:ls:C:B::t:

R €S UN sxsrcnn GUE OFRECE UN METODO POR uenxo DEL
 CUAL ~ UNA PERSONA SIN MAYORES CONOCIMIENTGS DE PROGRANACION
PUEDE DESARROLLAR UN PROGRAMA SENCILLO DE BUSOUEDA EN EL
- LECTOR OPTICO. ADICIONALMENTE, ESTA TECNICA DE PROGRAMACIGON
- REDUCE  STIGNIFICATIVAMENTE = EL  TIEMPO 'QUE LLEVARIA ‘A
CUALQUIER PROGRANADGR DESARROLLAR UN PROGRAMA DE LECTURA DE
HOJAS OPTICAS» DICHA REDUCCION PUEDE SER DE HASTA UN 50%.

LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE ESTE PROGRAMA
SON: | S . f
: 1)SCROL ~ CONTIENE  DOS  TABLAS  ESTANDAR PARA
TRADUCCION  DE  CARACTERES. LA PRIMERA  ES UNA TABLA
ALFABETICA CON CARACTERES DE A=Z Y EL BLANCO. LA SEGUNDA ES
“UNA TABLA NUMERICA CON CARACTERES DE 0-9. UN CAMPC VACIO SE
TRADUCE A UN BLANCO. SI UN CAMPO CONTIENE D0S O MAS MARCAS,
ESTE SERA TRADUCIDO A UN ASTERISCO ("), SE PUEDEN DEFINIR
HASTA 24 TABLAS DE TRADUCCION ADEMAS DE LAS MENCIONADAS.

2)L0S REGISTROS DE SALTIDA PUEDEN TENER DE 10 A
600 CARACTERES CON UN FACTOR CE BLOQUEAJE DE UND. .

3)SCROL» PERMITE QUE SE LE ESPECIFIQUE, LA
POSICION EN LA CINTA PARA CALA CAMPO DE SALIDAs» ESTO ES» KD

g6




'”JEs NECESARID QUE HAYA UNA connELAcxou ENTRE EL REGISIRO EN
LA CINTA Y EL. FORMATO DE LA KCoA. :

C4ILA CINTA DE 'SALIDA NG CDNTIENE Encnatznnns 0o

’. REGISTROS ESPECIALES, PERMITIENDO UNA nnvun FLEXILBILIDAD
- EN EL ARCHIVO._ | | B ‘
| | EREACID DE uy 2596-55 §C§9L:

PARA CREAR UN 'vPROGRIMA"'SCROL- SE  DEBE

“ ESCENClALNENTE MAPEAR LA PRESENCIA DE AREAS cCaN’ INFORHACION~ 

EN EL DOCUMENTO DE ENTRADA. ESTE MAPEQ INVOLUCRA LA
 AGRUPACION DE OVALOS PARTICULARES EN FORMA DE GRUPOS O
~ BLOQUES. EL RESULTADG DE CADA, GRUPO APARECE EN LA CINTA CF
~ SALIDA COMO' UN CARACTER EBCDIC. ‘ \ \ -
| ‘A CONTINUACION SE DESCRIBEN ALGUNOS TERMINOS QUE
SE NECESITAN PARA DESARROLLAR UN PROGRAMA DE BUSQUEDA.

© 1). -DEOP. SIGLAS DE DECIMAL EQUIVALENT OVAL
POSITION. REPRESENTA EL NUMERO OECINAL ASIGNADG A CADA
OVALO EN EL DOCUMENTO. SU RANGD ES DE 1 A 4384. ESTOS
NUMEROS SE ,ASIGNAN DE ACUERDO A LA HOJA=MAESTRA DE SCROL.
(FIGURA IV. 2. l. 1).
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. 2). ~ITEN, ccaupo), ES UN CONJUNTO DE oanos PARA
l“REALIZAn La eusouan. SOLO UNA MARCA ES PERMITIDA POR cncA«ll_
' ITEM. EL PROGRAWA SCROL SELECCIONA LA MARCA MAS OSCURA O
~ PONE UN ASTERISCO SI HAY COS MARCAS DE LA MISHA xutsusxnnn.i)lf
PR EJENPLO xlcn. ‘ v S
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. _ . ‘COHA' Cs )s» ES USADA DURAN'E LA DESCRIPCION
DEI UN ITENe LA COMA SIRVE PARA SEPARAR DEOP*S SENCILLGS ©
GRUPOS DE DEOPS CUNVIRTI&NDU&OS EN JTEM®S CCN UN SCLO
., DEOP. B
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4De  =DASHs (=)»

ES USIDO DURANIE EL HAPEO PARA

INDICAR TODOS LOS OVALOS, EﬁYRE DDS OVALOS GUE -SON PARTE OE

 UN RISMO ITEM.

EJEHPLO Uso DE DASP.

988-993
100 ———988
iRk —— ¢ 989 K
' (O RE » '. .. - :
! 0 PEEOND w, : l »
jores il 993

5)e =SLASHs (/)s ES USADO PARA INDICAR
ALTERNADOS O QUE HAY OTRO DVALO ENTRE OTROS» PARA
ITEN. ' \ ‘

| EJEMPLO USO DE SLASH.

P R
v

1420/1426 | ,i”Y'Zﬁ?fl
x 1qzo___—~o*“_"~"—~*'
1422 ¢

1424~.-_.-._...;C- sy aLoeNY
1,426"'—"‘-_'—‘!0 S ‘f}’:‘"

= e e

90
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6)e  ~TRANSLATE TABLE, (tiBLA DE TRADUCCION)» ES

:ﬁfusuuu PARA INDICAR UNA RELACIDN ENTRE UN OVALO QUE ESTA B

’1nARcAno AR EL ‘CARACTER QUE ES . PUESTO EN EL REGISTRO DE
SALIDA. COMOD- YA SE 'MENCIONO SCROL TIENE DOS. TABLAS, UNA
“ALFABETICA Y LA OTRA NUMERICA. PEROD SCROL PERMITE AL
USUARIO ESPECIFICAR HASTA 24 TABLAS MAS. LA CORRESPONDENCIA
ENTRE CUALQUIER CCNJUNTO CE OVALOS Y LA TABLA DE TRADUCCION
" ES DETERMINADA POR EL  USUARIO CUANDO SE ESPECIFICAN LOS
DEOP*S. | | o
. 7). -TAPE POSITION» CPOSICION DE LA cxurn). ESTA

OPCION PERMITE AL USUARIO DESCRIBIR SU FORMATO DE SALIDA EN

LA CINTA, DESPUES DE DESCRIBIR UN CAMPO,» EL PROGRAMA SCROL
PERNITE DECIR EN QUE POSICION DE LA CINTA QUEREMOS GUE SE
GRABE. SI NO SE LE ESPECIFICA» EL APUNTADOR CONTINUARA
DESDE EL ULTIMO PUNTO. LA POSICION ORIGINAL ES 5» YA QUE
LOS PRIMEROS & CARACTERES LOS USA EL PROGRANA.

8). =-FIELD» (CAMPC)» ES UN CONJUNTO DE ITEM®S,
CONGRUENTES E INTERRELACIONADOS ENTRE SI.

EJEMPLO DE UN CAMPO EN LA SIGUIENTE HOJA.
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_ 9).  =DIRECCION, CUANDO  DESCRIEINOS UN CAMPO
DENTRO DEL PROGRAMA SCROLs ES NECESARIO ESPECIFICAR LA
UBICACION DEL CAMPD EN LA FOJA< LA PISTA DE 2USQUEDACSCAN
TRACK) CORRE VERTICALMENTE SOBRE EL LACO IZOUIERDO DEL
FRENTE OE LA HOJA Y VERTICALMENTE SOBRE EL LACO CERECHO EN
EL REVERSO. DESPUES EL PAPEL ES ORIENTADOC €N ESTAS DIRECCIO-
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e " SON.  SUFICIENTES ESTOS ° TERMINOS = PARA PODER
' DESARROLLAR UN PROGRAMA DE BUSQUEDA. LA FORMA DE CREACION
,Es'fa TRAVES DE'LA‘TERHINhtftRT DEL EQUIPO W301=HP21MX, UNA

VEZ ESCRITO EL PROGRAMA DE' BUSQUEDA, SCROL GENERA UN
PROGRAMA OBJETO ‘EN EL MINICOMPUTADOR. PARA QUE ESTE PERMITA
LA LECTURA DE LAS HOJAS'Y LA CREACION DEL ARCHIVO EN LA CIN

 TA MAGNETICA. o TS s e



" FIGURA IVe 2.'2;'3

 'DIAGRAMA DE LA CREACION CE

UN PROGRAMA D

A HAETEA.
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-

|  EN LA SIGUIENTE SECCION SE MUESTRA UN EJENPLOS DE =
 _PROGRAHA‘REALIZADO‘CON‘SCRUL; ACOMPARADD DE SUS RESULTADOS.

PERO N0  SIEHPRE SE REOUIERE UTIL!ZAR SCROL PARI

LAS  APLICACIONES DE LA LECTORA OPTICA- ] ES“QUANDO;SE; i

NECEéITA ESCRIBIR PROGRAMAS éN LENGUAJE ENSAMELADOR. SE
. DESCRIBEN A CONIINUACIUN LAS FDRHAS DE GENERAR PROGRAHAS: o
ENSAHBLARLOS Y EJECUTARLOS.

$5



IV 2o 1.1 EsEMRLO

" EL EXAMEN MEDICO CE PRIMER INGRESO EN LA U. No Au M.

WM G ET GG WO GEE P BB WSS cToomeoes eomn - - o -w eow
. *
L B

E ARO CON ARO» LA CIRECCION GENERAL DE SERVICIOS /
 MEDICOS DE LA Us Ne Ae Mo (Do Go S. Mo ), REALIZA UN CENSO
ENTRE LA POBLACION DE PRIME INGRESO. ESTE CENSO CONTEMPLA
UNA  SERIE DE PREGUNTAS ~ALUSIVAS AL ESTADO DE SALUD DEL
ALUMNG» ASI COMO A LOS ANTECEDENTES CLINICOS DE EL O DE SUS
PADRES.  TON TAL FIN LA D. G. S. M., PENSO EN UTILIZAR LOS
SERVICIOS DEL LECTOR OPTICG FARA CONOCER LAS RESPUESTAS OF
'LOS ENTREVISTADOS. ESTE METODO FACILITARIA AL MEDICO DE
CADA ESCUELA EL PODER REALIZAR cttAs<A5[cSﬂALuunos CON
 PRESUNIBLES DEFICIENCIAS EN SU SALUD. AN
' EL EXAMEN SE DIVIDE EN 10 GRUPDS:

A)SOCIOECGNOMICO

BIAPARATO DIGESTIVO

C)APARATO RESPIRATORIO
| D)APARATO CARDIOVASCULAR

E)GENITC-URINARID

F)SISTEMA NERVIOSGC

G)ENDOCRIND

H)MUS CUL 0-ESQUELETICO

96



. IDCARIES
 J)ANDDONCIA
 K)ODONTOLOGIA
’L)OFTALHOLUGIA SRR G U R e
TR PARA LA IDENTIFICACIUN DEL ALuﬂsn‘sE UTILIZARON
'Lns sxsuxentss CAHPOSE L oRTE
' LINUNERD DE CUENTA DEL ALUMND
2)CLAVE DE LA ESCUELA
3)GRUPO | |
i 4)EDAD DEL ALUMNO
< 5)SEX0 DEL ALUMNO o | |
' 6)ESTADO CIVIL CEL aumno
~ CON ESTE MOTIVO SE DISERO LA HOJA OE RESPUESTAS
" QUE SE PRESENTA EN LA SIGUIENTE PAGINA. |
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Y EL SIGUIENTE. PROCRAMA EN LENGUAJE SCRCL:

., CAMPOD

DEFINIDOS PARA LA HOJA DE EXAMEN MEDICO DE

" PRINER
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e v]*oef‘nANEaA SINILAR PARA LOS stcuxentes canpns. ‘
Lo CcuAL PERMITE TENER UN REGISTRO DE LA FORMA:

246 CARACTERES EN TOTAL ¥ DISTRIBUIDOS ASI:
'CARACTERES PARA EL CODIGO DE LA HOJA (cooxco 81).
CARACTERES PARA EL NUMERO DE CUENTA DEL ALUMNO.
'CARACTERES PARA LA CLAVE DE ESCUELA 0 FACULTAD.
CARACTERES <PARA EL GRUPO DEL ALUMNO. - |
'CARACTERES PARA LA EDAD DEL ALUMNO. |
CARACTER PARA EL SEXD DEL ALUNNG. N
CARACTER PARA EL ESTADO CIVIL DEL ALUMNG. :
CARACTER EN BLANCO PARA DIVIDIR LA ZONA DE Estaou’
CIVIL Y LA ZONA OE Rgspusérns A» B Co D» E» Fb

L. s o N N 00 DN

Gs He
131 CARACTERES PARA LA ZONA DE RESPLESTAS
| A» B» C»r D» E» Fo G» Ho (RESPUESTAS 1-131)
L CARACTER EN BLANCC PARA DIVIDIR LA ZONA DE RESPUESTAS
‘A» B+ C» D» E» F» Go'H Y LA ZONA DE RESPUESTAS I.
64 CARACTERES PARA LA ZONA DE RESPUESTAS I.
RESPUESTAS 132 Y 133,
1 CARACTER EN BLANCO PARA DIVIDIR LA ZGNA DE RESPUESTAS
I DE LA ZONA DE RESPUESTAS J. |
27 CARACTERES PARA LA ZONA DE RESPUESTAS J
RESPUESTAS 134-160.

J
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Iv. 3 DISCUSION. f

G SE HAN PRESENTADD EN SECCION LAS FACILIDADES DEL
LECTOR OPTICU» €S IMPORTANTE RESALTAR .LAS HERRAMIENTAS CE

- SOFTWARE CON‘OUE SE CUENTA PARA EL DESARROLLO DE- MULTIPLES

 "APLEICACIONES. EL USO  DEL LENGUAJE ENSAMBLADOR ' CON QUE
CUENTA - EL  EQUIPO HEWLETT=PACKARD, NOS  PERMITE
PARTICULARIZAR MAS ALGUNOS ‘PROGRAMAS DE- BUSQUEDA» PARA Los
'CUALES 'LOS REQUERIMIENTOS DE lNFGRHACIbﬂ ESTAN MAS ALLA DEL

,»PRDGRﬁHA SCROL.

| | PARA PODER HACER BUEN Uso UEL‘ENSANBLADOR ES
" NECESARIO .CONDCER LA INTERRELACION DE EL LECTOR OPTICO CON
" EL MINICOMPUTADOR. i

B EN EL  SIGUIENTE CAPITULG SE  PRESENTA LA
APLICACION DE PRINER INGRESD 'Y COMO FUE DESARROLLADA.
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PRINER INGRESO
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NGRESO A LA Ue Ne Ao Mo -

- - e ®w e - - oo e - am - .
. ) ¢ -

<t
|| R o

1 PRINER

. | COMO YA SE MENCICND EN L4 SEGCION ITI. 3, EL
- SISTEMA DE PRIMER INGRESO ES UND DE LOS MAS CRITICOS EN

. ,CUANTO A CAPTURA DE DATOS SE REFIERE.

VEANDS LA BASE EN LA QUE ESTE SISTEMA SE snpnara- -

EL PRIMER INGRESC A LA Us N. Ae M. SE COMPONE DE
ALUMNOS GUE PRESENTAN UN EXAMEN PARA- INGRESAR, YA SEA AL
NIVEL  BACHILLERATO  (ESCUELA  NACIONAL  PREPARATORLA O
COLEGIOS DE CIENCIAS Y HUMANIDADES), O AL NIVEL LICEN
CIATURACESCUELAS Y FACULTADES DE LA Us No Ae Mw Do

EN LA SIGUIENTE TABLA» SE PRESENTA UNA VISIUN
GENERAL DE LA PROCEDENCIA DE LOS ALUMNOS.
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 _INGRESC POR EXAMEN DE ADNISION =

. TABLA Ve 1. 1. o

AR JEar
| G i % T :

" A NIVEL MEDIO = A.NIVEL SUPERIOR
(BACHILLERATG) ~  (LICENCIATURA) o
_ L)SECUNDARIAS © L)ESCUELAS DE LA U. Ne A M.
. FEDERALES ~ (CAMBID DE CARRERA)
 2)SECUNDARIAS ~ 2)PREPARATORIAS |

INCORPORADAS - INCORPORADAS |

A LA S. E. P, A LA Us Ne Ao M.
3)SECUNDARIAS " 3)PREPARATORIAS

INCORPORADAS INCORPORADAS’

A LA Us No Aa M. A LA Us Ne As M.

. 4)SECUNDARTAS (ESTADDS DE LA REP. )
FEDERALES» INCORPORADAS -
A LA Si Eo P Y/0 Ue No Ao Ma
(ESTADOS DE LA REP. )
S)DE LAS PROPIAS
ESCUELAS DE LA U. No Ao Mo
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i . ES CLARD EL INCREMENTO EN EL NUNEROD DE ASPIRANTES
“ ARD  CON ARO Y DE GQUE EL NUMERO DE RECHAZADOS TAMBIEN
' AUMENTE. DADO QUE EL CUPO DE LAS ESCUELAS ESTA LIMITACO
CoERTBLA Y. ..

106



. CUADRO ESTADISTICU DEL NUHERO DE ASR&RANTES.

- emoeeeos ---.-------: --- ---—-- v'-- -----------

IN .

| DATOS PROPORCIONACOS POR LA C. A. €« -
ARD I 70717 I’7I“72‘I 72=75'I‘75'76 r'77-73 1 78° 7§‘1’7§-Bn I

--------------------- ---.------ ----‘--------------C----------I

IPREPAI/ZOBBB I 61600 I 44265 1 48475 | 70720 } 66898 1 67668
CCH I I I I I. o

AREA I 1789 I 2386.1 2783 1 2005 I 3696 1 3905_1 3693
I 1 1 I 1 -1 X

' 4 k
-—--------- - D - W S G D e PR D W D R Y G N R D TR P W U D Y B U U S AL D W e

vun i

' IAREA I 2291 % 2822 % 3283 { 2578 { 4113 } ASOG'% 'h622 I

IAREA I 4006 I 4969 I 5046- 1 4828 1 7279 1 7129 1 6372 ¢
I 3 1 I I I I 1 I 1

LE LYY LY PR E X Y F R ----—_----------‘--- --'----—-----_------

IAREA % 2235 % 2716 % 2817 } 1961 I 3007 I 1109 % 3300

I
TAREA I 1100 I 1475 1 1816 1 2148 | 4277 | 4109 ] 3471 |
I 1 I I I | 1

} TOTAL 41859 { 55968 { 60010 I 61995 I 93092 I 89456 -1 88926 I
“LES I I I I 1 1

LAS AREAS 1 A & REPRESENTAN INGRESO A NIVEL
LICENCIATURA Y EL . AREA 5 REPRESENTA INGRESO A LA ESCUELA
NACIONAL DE ENFERMERIA.

) AHORA BIENs SI EL NUMERO DE ASPIRANTES CRECE» ES
%NECESARIU EVALUAR CADA VEZ UN MAYOR NUMERO DE SOLICITUDES,
SIN EMBARGO EL VIEMPO DEL QUE SE DISPONE PARA REALIZAR TAL
FUNCION ES CDRYGs, LO QUE NOS LLEVA A TENER QUE ACORTAR
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ggrgsupus EN TODAS LAS FASES DEL sxswan. | | e i
L EL SISTEMA DE  PRIMER INGREST, EN SU RAHA oc '
’7§{EXAn£N DE ADMISIDN TIENE 6 FASES QUE LO CONFORMAN, Y SON:

I1)PREPARACION DEL CICLO DE PRIMER INGRESO jjjj;f}

5 PAPELERIA E INFORMACION
"7i,11)IN1cxo DEL CICLO |
© . REGISTRO-DE ASPIRANTES
: III)EXAHEN DE ADMISION
IVIPROCESD DEL CICLO
CALIFICACION DE EXAMEN
. CATALOGOS DE GRUPOS Y CARRERAS |
ASIGNACION Y EMISION DE RESULTADGS
VIETAPA FINAL | e
. LISTAS CE ASISTENCIA |
- CAMBIOS .DE GRUPO Y ESCUELA
e  ESTADISTICAS GENERALES ‘
INCIDENCIA EN LAS RESPUESTAS
PORCENTAJES
PROMEDIOS o
o o ESCUELAS DE PROCEDENCIA
- VIDFIN DEL CICLOD ‘
| CREACION DE UN ARCHIVO HISTGRICO

PARA LA REALIZACION DE ESTAé FASES SE CUENTA CON
. APROXIMADAMENTE 4 MESES DESDE LA PRIMERA HASTA LA ULTINMA
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*ILABUR.

- Y

 ﬂrAs£; 'PERO DE LA FASE I A L FASE xv. EL TIEMPO, ts“neuon .
v“conrANDuss CON APRGXI#ADANENTE uos MESES PARA REALIZAR ESTA

| . SON-ESTAS ETAPAS DEL sxsrsnu LAS MAS CRITICAS, YA
o QUE' ADEHAS DE TENEF QUE PROCESAR LA Iuruanacxon EN POCD
TIEMPG, EL VOLUMEN OE DICHA INFORMACION ES GRANDE.
| ESTAS 3 ETAPAS ACTUALMENTE 'SE’ NANEJAN DE LA
" SIGUIENTE FORMAZ ‘ o v o ' |
‘ | EN LA ETAPA II. SR i
| SE REGISTRAN LOS. ASPIRANTES A NIVEL MEDIO CEN
APROXIMADAMENTE =~ DOS SEMANAS), EN PARALELOD SE EMPIEZAN A
REALIZAR LOS PRIMEROS EXAMENES DE ACMISION.

SE REGISTRAN LOS ASPIRANTES A NIVEL SUPERIOR CEN
 APROXIMADAMENTE | SEMANA)» EN  PARALELO SE CONTINUAN
REALIZANDD EXAMENES DE ADMISICN.

ETAPA 11I. ‘
SE ENPIEZAN A CALIFICAR EXAMENES.
ETAPA IV.
 SE -EMPIEZAN A OBTENER RESULTADOS..
(VER GRAFICA V. 1. 3).
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GRAFICA V. 1. 3. TIEMPOS.

Gy e

ETAPA ) § O It.ttt’t—ttttta’rtt;é:‘l REGISTRO - ER
7' ETlP‘ 111 1 . ‘ttitt?iiittl.it‘tt' EXAMENES
CETAPA IV I o . 1$!§ﬁtt‘ttltttttt.ttt ASIBNACIUN:
' 1 o : sensnnnaaantttans RESULTADGS

L | MESES
 PRIMER MES I SEGUNDO MES

~

HASTA AQUI» SE HA PRESENTADO UN PANDRAMA DE LO
QUE EL STISTEMA DE PRIMER INGRESO REPRESENTA DENTRC DE LA U.
N. A. Ma>» LA ACTUAL VERSION DE ESTE SISTEMA FUE

| DESARROLLADA POR EL CEPARTAMENTD DE SISTEMAS DEL CENTRO DE
'SERVICOS DE COMPUTO EN EL ARG DE 1976, EN COLABORACION CON

LA CCORDINACION DE LA ADMINISTRACION ESCOLARs, ESTA NUEVA
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 {7vERs1uN. SE DEBIU , LA ‘NECESIDAD DE Aofcuna EL sxsrcua

" ANTERIOR POR VARIAS anones ENTRE ELLAS LA DE CONTAR CON UN

 EQUIPO  DE LECTURA OPTICA DE WARCAS PARA LA FASE CE cAPtuaA’f
 DE INFORMACION PROVENIENTE DE LOS exAnENEs DE ADMISION.

| " EN LA SECCION III. 3 DE, ESTE TRABAJO SE PLANTEA
’,QEL' PORQUE UN LECTOR GPTICO. EN ESTE’SISTEMA' A CONTINUACICN

. SE  MENCIONAN LAS RAZONES  QUE JUSTIFICAN EL Us0 DE ESTE
~ EQUIPO: e e T
5 "A)Nﬂ»kcs' surxcxenrg'éL‘tdthu DE PERFORACION CON

QUE CUENTA- LA Ua No Ae He PARA«;EADIfAR LA,LABUR CE CAPTURA
DE DATOS. R A

' B)ES NECESARIO TENER LA MAXINA CONF IABILIDAD 2

S FIDELIDAD DEL DGCUMENTO ORIGINAL QUE VA A SER PROCESADO.

% CILAS GRANDES CARGAS DE TRABAJO EN RELACION AL

*KTIEHPO ESPERADD DE RESPUESTA.

EL EQUIPO DE LECTURA OPTICAs, AYUDA A RESOLVER
GRANDEFMENTE LOS PROBLEMAS QUE TIPICAMENTE SE PRESENTABAN EN
ESTA APLICACION; DADC QUE ES UN EQUIPD ALTAMANTE CONFIABLE
Y CON UNA BUENA VELCCIDAD DE LECTURA (VER SECCldN Ive 1)

VEAMOS €N LA SIGUIENTE SECCION, LA PARTICIPACION
DEL LECTOR OPTICO W301 EN LA FASE DE CAPTURA DE‘DATUS DE EL
PRIMER INGRESO.
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EOI !:_1: 3. A CAPTURA DE" onrns.;k
e PARA  REALIZAR LA'CAPIURA,DE DATOS, POR MEDIO DE
" HOJAS OPTICASe FUE NECESARIO DISENAR UNA HOJA QUE SE

i AJUSTARA A LO QUE SE NECESITAEA CAPTAR.

, SOLO - DCS COSAS», ES NECESARIO  LEER DE LA HOJA
OPTICA: | . |
12UN  NUMERD DE FOLIO» QUE CORRESPONDE AL NUHERD
DE LA, SULICITUDvDEL ASPIRANTE. CEL RANGD ES DE O- 999999)
2)LAS RESPUESTAS DEL EXAMEN QUE SON 120, CADA UNA

CON CINCO OPCIONES DE RESPUESTA% .

, VIENDOLO ASI» SOLO SE NECESITARIA TENER UN
REGISTRO POR CADA ALUMNO, ESTE REGISTRC NO DEBIA EXCEDER
136 POSICIONES EN UN ARCHIVO(6 PARA EL FOLIO Y 120 PARA LAS
RESPUESTAS)s PERO» LO QUE REALMENTE SE HACE, €S OBTENER UN
VACIADOC*) COMPLETO DE LA HOJA» DADO QUE ESTA INFORMACICN
ES  ANALIZADA PUSTERIDRHENTE EN OTRO COMPUTADOR VY SE-
'REQUIERE LA IMAGEN DE LA HOJA DE RESPUESTAS.
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e EN LA unjA7”D£ PRIMER INGRESOs EL & DE FOLIO ES

_PREVIAMENTE  MARCADO EN  UNA  IMPRESORA DE LINEAS DE LA
| uconpu1anoaa. QUEDANDO snLo PARA SER HARCADA LA HOJA EN_LA
oMk o€ RESPUESTAS'

K

LA FORMA DE  CAPTAR LAS MARCAS SE REALIZAs» SIN - -

CAMBIARLAS A UN CODIGO ESPECIAL; UNICAMENTE SE CAPTAN LAS

_ INTENSIDADES; ESTO ES POR CADA MARCA TENDREMOS:

UNA H PARA UNA MARCA DE ALTA INTENSICAD

UNA M PARA UNA MARCA DE INTENSIDAD MEDIA

UNA L PARA UNA MARCA CE INTENSIDAD BAJA |

Y UN ESPACIO EN BLANCO PARA LA AUSENCIA DE MARCA.

| ESTOS CARACTERES SON LOS QUE SE CAPTAN EN LA

" CINTA  MAGNETICA DE ACUERDO AL SIGUIENTE FORMATO DE LA

CINTA» PARA CADA HOJA LEICA. o
FIGURA V. 1. 1. 2. REGISTRO GRABADO EN LA CINTA

I 10 1 66 I 600 1
I CARAC. T CARAC. I CARACTERES PARA 1
I CODIGO I NUMERD I RESPUESTAS 1
I HOJA T FOLIO 1 120 PREGUNTAS CON S OPCIONES I
[eemcercmaniomaan S R 1
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o PARA GENERAR oxcau CINTA. rus NECESARIH Escalela‘ =
L UN PRUGRAHA] EN. LENGUAJE ENSAMBLADOR HEWLETT=PACKARD CUN

  LISIADU‘ DEL MISMO  SE ENCUENTRA EN EL APENDICE E) C(VER
 FIGURA Ve 15 1o 3). g e
o LA PREGUNTALOBLIGADA.ES Poaﬁout'ﬂn sE UTILIZD'EL‘
SISTEMA SCROL PARA LEER ESE TIPO DE HnJAS.'ExISTEN pos
_ RAZONES FUNDAHENTALES., R | S -
o 1)SCROL  NO PERNITE DOUBLE ASIGNACION POR CANPO NI
~ POR  RESPUESTA E INVALIDA LA RESPUESTA MANDANDO UN CARACTER
bl Rl . . . : o
2)SCROL» SOLD MANDA UN CARACTER PdR“ﬂgSPﬂEStA; EL
 DE INTENSIDAD MAS ALTA; IGNORANDO LOS DE MENOR INTENSICAD.
SI LOS HUBIERA. | o |
, ESTOS DOS ASPECTDS SON NECESARICS PARA EL SISTENA
DE PRIMER INGRESO DE LA U. No A. M., EL PRIMEROD NOS PERMITE
TENER UN CONTROL SOBRE EL NUMERO DE RESPUESTAS.DUBLES.,
TRIPLE O HASTA QUINTUPLES. EL SEGUNDD PERMITE SABER SI HUED .
MARCAS DE DISTINTAS INTENSIDADES ‘EN LA RESPUESTAS. |
POR LO ANTES EXPUESTO SE OPTO POR NO UTILIZAR
SCROL, ADEMAS, DE CUE LA ELABORACION DE UN PROGRAMA
ESPECIAL PARA LA LECTURA CE ESTA HOJA PERNITIRIA UN MAYOR
CONOCIMIENTO  DEL  EQUIPD DE  LECTURA OPTICAs LO CUAL
REDITUARIA EN MAYORES BENEFICIOS PARA EL FUTURC. |
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"FIGURA Ve 1o 1o 3 LECTURA DE HOJAS DE PRIMER INGRESOD.
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25995555

ﬁf! z -z

S E 2 N PROGRAHA PARA. LA CAPIURA DE. DAIOS DE LAS nuJas-""]
f,DE EXAHEN 0E  PRIMER lnsacso sc COMPONE DE LA sxsuxcnrc,--*

 FORMASZ

~ CODIGO DE LA HOJA» TANTO DEL FRENTE COMO DEL REVERSO, PARA
" QUE SEA EL CORRECTO. | ) : s
o . 2. -UNA RUTINA QUE ALMACENA EN 'AREAS RESERVADAS
DE LA MEMORIA LA lnronnncxou # GRABAR EN»LA_CINTA‘
MAGNETICA N e T |
. 3. -UNA RUTINA QUE DESPLIEGA LA INFORMACION
ALHACENADA POR LA RUTINA ANTERIOR EN LA TERMINAL CE VIDEO.
|  4e -UNA RUTINA QUE ANALIZA LAS INYENSIDADES 0E
LAS MARCAS, POSICIONANDOSE EN LOS LUGARES DESEADOS. ’

S =UNA RUTINA QUE OBTIENE Y. GUARDA EN LAS AREAS
MENCIUNADAS DE MEMORIA» CESTINADAS A TAL FINs, EL CODIGO DE
LA~ HOJA, EL NUMERD DE FOLIO ¥ LAS CINCO OPCIONES PARA CADA
UNA DE LAS 120 RESPUESTAS.

6o ~-UNA RUTINA QUE GRABA EN CINTA MAGNETICA LA
INFORNACION ALMACENADA EN LA MEMORIA, DE ACUERDO AL FORMATO
MOSTRADO EN LA FIGURA V. 1. 1. 2. ‘ ‘

Iz

1o -UNA thrlun'»ous‘vroua UNA-HOJA Y REVISA EL



- FIGURA V. 1. 2. 1 DIAGRANA DE BLOGUE.

. g . By

INGRESOv LECTURA DE HCJAS DE. RESPUESTA. .

-------Y-- - S - o % - an L L X K X X I ¥ K X J

' 'PROGRAMA DE PR IMER

T ORGP E AR WE WO WS EE @SS e
’

PEVISION
EY.7

czungo

PREPALA ‘ l

“BUFFEL” : .
g i
CANTA

HARGNETICA
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UN EJEHPLO DE ll CXNTA HAGNETICA. Vl GRABADA. SE

R

PRESENY& I CDNTINUACIONS
FIGURA Vo 1o 2« 2+ REGISIRU GRABADO EN LA CINTA

MAGNETICA
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- COMO PODEMOS OBSERVAR EN. LA FIGURA ANTERIDR» wo
‘.INFORNACIDN APARECE GRABADA EN LA CINTA, TAL Y COMO ESTA EN

LA HOJA DE RESPUESTAS, “DANDO MARGEN INCLUSIVE ALAS cxucnf'

VUPCIONES DE CADA PREGUNTA.

DICHA CINTA CON LA'INFGRMACICN DE LAS HOIAS €S+l

‘LEIDA POR UNA RUTINA CE UTRU SISTEMA (SISTEMA DE ASIGNACIUN'
,DE " PRIMER INGRESOD» PARA CREAR UN BANCO DE DATOS QUE SERA
ACCESADD DESPUES PARA ,EMITIRV UNA SERIE DE REPORTES

INHERENTES AL PROCESO DE ADMISION E INSCRIPCION CE -ALUMNOS

DE NUEVO INGRESO.

Ve le 2.1 CREACION DEL . PRUGRAMA.

| | COMO YA ,ss HA MENCIONADO» NO SE CUENTA CON UN
' SISTEMA ~OPERATIVC PARA EL  MINICOMPUTADORs Y TODOS LOS
PROCESOS QUE SE DESEAN- REALIZAR, DEBEN SER EJECUTADOS A
TRAVES DEL PANEL DE OPERACION DEL ‘MINICOMPUTADOR», LO CUAL
HACE UN POCO INCOMODA LA MANIOBRA.

ESTA SITUACION COMPLICO LA FCRMA CE ESCRIBIR Y
DEPURAR ~ EL PROGRAMA DE PRIMER INGRESOD; SI BIEN ES CIERTO
QUE SE CUENTA CON UN PROGRAMA ENSAMBLADOR, NO SE CUENTA CON
UN PROGRAMA EDITOR QUE PERMITA ESCRIBIR LOS PROGRAMAS
FUENTE. I

PARA ELABORAR EL PROGRAMA DE PRIMER INGRESOs SE
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. REALIZO0 LO SIGUIEKTE: S -
S : AJESCRIBIR UN PROGRANA EN LENGUAJE ENSAMBLADCR,
"DE TAL FORMA QUE SE GRABE EN EL CISCO DEL COMPUTADOR
 B67COCPROPIEDAD DEL.Ca Se Co ) By |
B)ESCRIGIR UN PROGRAMA EN UN LENGUAJE DE ALTO
NIVEL  CPOR  COMOCIDAD)» PARA  QUE GRABE EN UNA CINTA,
MAGNETICA EL PROGRAMA ESCRITO EN cnsnnaLAcnn. -
CIENSAMELAR EL PRCCRANAS: |
AHORA BIENs COMO SE ESTUVO UTILIZANDO LA MAQUINA
B6700, ESTA TIENE UN MODO PROPIO DE GUARDAR LA INFORMACICN
EN EL DISCO; ESTE MODO ESs EL TIPO CE CCDIGO QUE UTILIZA:
EBCDIC .(3 BITS PCR CARACTER). Y EL EQUIPC HEWLETT-PACKARC,
SOLO SABE LEER CINTAS QUE TENGAN INFORMACION ESCRITA EN EL
/CODIGO ASCII (7 BITS POR CARACTER)e LO CUAL DIFICULTA MAS
EL PROBLEMA DE EDICION. ‘ .
) LA SOLUCION FUE: UTILIZAR  UN PRCGRAMA QUE
PERNITIERA PASAR DE UN CODIGO A OTRO CEHCDIC-ASCII).
LA FIGURA ES LA SIGUIENTE:
FIGURA V. 1. 2. Lo 1 CODIGO EBCCIC-ASCIT

MAQUINA
36300
, POA NAMA
r . ' ou&w)
CALECTD
Y ‘ ' Fas
PROLIAHA
\SuUBe"
EaCDIC-ASAL



¥ oxcua PnocﬁAMA- DE  NOMBRE 'SUBE" SE ENCUENTRA‘

v:DESCRITO EN EL APENDICE Do JUNTO CUN UN PROGRAHA DE NOHBRE.v

~BAJA", _', QUE - TAMBIEN PERMITE © CAMBIAR  DE CODIGD
(ASCII'EBCDIG) Y QUE SE UTILIZO PARA EFECIGS nE DEPURACION
' ,DEL PRBGRAHA DE PRIMER. INGRESD. -

PR

sl
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V. 1. 3. FASE DE LECTURA DE HOJAS. -

S DENTRO DE LAS ETAPAS PARA LA ADMISION DE ALUMNOS
A PRIMER INGRESO SE ENCUENTRA LA FASE DE LECTURA DE HOJAS;

©SI BIEN RECORDAMOS, ESTA ES UNA DE LAS FASES HAS'CQITICAS:
DEL SISTEMA EN CUANTO A TIEMPO DE RESPUESTA SE REFIERE.

LA LECTURA CE TODAS LAS HOJAS D£ RESPﬁESTA-DE'LUS,~ .

CEXAMENES  DE  ADMISTON,  TANTO  DE BACHILLERATO COMO CE

 LICENCIATURA, -SE . REALIZA EN APROXIMADAMENTE 2 SEMANAS

' DEBIDO A QUE LOS EXAMENES SE HACEN EN VARIAS ETAPAS. |
| A PARTIR DEL PRIMER INGRESO DE 1977 LA SITUACION
 ES LA SIGUIENTE: EL VOLUMEN TOTAL DE HOJAS ES DE ALREDEDCR
90,00, EL CUAL SI LO CISTRIBUINOS EN 10 DIAS HABILES (2
SEMANAS), TENDRIAMOS 9,000 HOJAS DIARIAS A LEER. |

| A SIMPLE VISTA SE PUDIERA PENSAR QUE DADA LA
VELOCIDAD DE LECTURA DEL LECTOR OPTICO W301s (15,000 HOJAS
POR HORA)» BASTARIA CON MENOS DE UNA HORA DE TRABAJD PARA
SATISFACER LA  DEMANDA - DIARIA. PERC EL TRABAJO CE
ALIMENTACION DE LAS HOJAS AL LECTOR OPTICO ASI COMO LA
OPERACION OEL MINICOMPUTADOR HACEN MAYOR €L TIEMPO DE
_RESPUESTA Y SON NECESARIAS DE 4 A 5 HORAS DIARIAS PARA LA
LECTURA DE LAS HOJAS» CONSIDERANDO ADEMAS LO SIGUIENTE:
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l)EL LECTDR OPTICD- SULO PERMITE 1000 HUJAS EN LA;"
;*PILA DE . ENTRADA.,H» o AR : :

- 2)ES NECESARID' REALINENTAR ALGUNAS HOJAS QUE SON f;‘}
~ RECHAZADAS ' POR ENCONTARASE EN  MAL ESTADD. (ARRUGASp';17

Oy, Lot

:AGUJERGS- ENGRAPADAS, ETC. ) 7™ CoL |
| 3)LA VELOCIGAD NOMINAL DE LECTURA ES INVERSAMENTE
PROPORCIONAL AL GRADO [E COMPLEJIDAD DEL “PROGRAMA CE
LECTURA, YA QUE ESTE PERMITE DESPLEGAR EN LA TERMINAL DE
VIDED LA IMAGEN TOTAL O PARCIAL DE LA HOJA DE RESPUESTAS.

ESTA  ULTIMA  CARACTERISTICA = ES CONTROLABLE A
TRAVES DEL PANEL DE OPERACION DEL EQUIPD HEWLETT-PACKARD Y
SE TIENEN LAS SIGUIENTES OPCICNES: |

AJDESPLEGAR LA IMAGEN Y EL NUMERO DE LA HOJA EN
LA CONSOLA DE OPERACTION. | ‘
) B)SOLO DESPLEGAR EL NUMERG DE LA HOJA. -

CINO DESPLEGAR NADA. ,

EN EL ULTIMO CASO LA VELOCIDAD DE LECTURA ES
MAYOR, DADO QUE NO SE REALIZA NINGUNA INTERACCION CON LA
INFORMACION CAPTADAS |
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. PRESENTAREHUS ,Off ACUERDD A uu ORDEN CRONDLOGICD o

LAS ‘DIFERENTES APLICACIONES QUE UTILIZAN EL chron UPTICO :
~ DE nARCAs. ASI cono DESDE CUANDO ESTAN FUNCIONANDG. - ‘
‘ TABLA vI. l‘APLICACIDNES. '

COARD U MEST ¢ aAPLICACION
© 1976 AGOSTO.©  PRIMER INGRESO
1977 SEPTIEMBRE.  EXANEN MEDICO
. 1977 . DICIEMBRE - ACTA DE EXAMEN
~ . 1978 © - FEBRERO . HOJA DE INSCRIPCION
ST e Ee No E. P. ZARAGDZA
S o978 JuL1o . HOJA DE EXAMEN
SRS C Ee No E. P.  ZARAGOZA
1978 OCTUBRE EXAMEN DE ADMISION
| T "MEDICINA POSTGRADOD
1979 ENERQ | REINSCRIPCION
1979 FEERERC CAMBIO DE GRUPOD
1979 MARZO ©EXe EXTRAORDINARIO

ASIMISMO SE HAN ELABORADO PROGRAMAS DE APLICACION
PARA LA FUNDACION JAVIER BARROS SIERRA Y LA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE CHAPINGO.
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S cOMO PODEMCS (OBSERVAR, EL INCREMENTO EN ELUSO
"DEL LECTOR OPTICO“EN LA U. N. Ao M.r ES-PATENTE. LO CUAL

NOS LLEVA A PENSAR QUE ‘€L LECTOR OPTICO ES UNA DE LAS

' MEJORES SOLUCIONES A LOS PROBLENAS DE CAPTURA DE DATOSS
' CUANDO SE REQUIERE UN BUEN TIENPO DE RESPUESTA» EXISTE UN
GRAN VOLUMEN DE INFORMACION Y CONFIDENCIALIDAD DE LOS
DATOS, COMO- ‘ES EL CASO DE TODAS ESTAS APLICACIONES(VER
. APENDICE F). T R (R o
C PASENOS AHORA A ELABORAR CONCLUSIONES Y PLANES
FUTUROCS SOBRE LAS APLICACIONES DEL LECTOR OPTICO EN LA
UNIVERSIDAD. | L - | o ' '
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'VII; CUNCLUSIDN;"

. -c-- Lodald B B il L]

" DE  ACUERCD A LOS RESULTADDS oatculnus PARA CADA

"UNA DE LAS APLICACIONES QUE SE TIENEN EN EL LECTOR OPTICO
"EN LA Ue No A. M.» SE PUECEN EXTRAER ALGUNOS RESULTADOS QUE
"ES  IMPORTANTE DESTACAR; PERD ANTES, SE PRESENTAN ALGUNAS
CONCLUSIONES. SOBRE LAS VENTAJAS DEL USO DE LOS LECTORES
OPTICOS» EN AQUELLOS SISTEMAS EN LOS QUE ES IMPORTANTE LA
CONFIABILIDAD DE LOS O0ATOS Y EL TIEMPG DE CAPTURA CE
INFORMACION. | : . -
| CONCLUIR =~ SOBRE EL  USO GENERALIZADO CE LOS
LECTORES OPTICOS TAL VEZ SEA UN POCO ARRIESGADOs PERD
EXISTEN RAZONES FUNDAMENTALES QUE PUEDEN JUSTIFICAR SU USC.
SE PRESENTAN A CONTINLACION ESTAS RAZONES CSIN NINGUN DRDEN.
DE PRIORIDAD)Z . |
IDUN GRAN VOLUMEN DE INFORMACION HA SER CAPTADA.
CVER CAPITULD II SECCION 3).. . |
Z)CONFIABILIDAD DE LA  INFGRMACION, EVITANDO
POSIBLES PERDIDAS EN PASOS INTERMEDIOS.
3)POCO TIEMPO PARA LA FASE DE CAPTURA DE DATOS.
ESTOS 3 ASPECTOS HAN LLEVADG A ALGUNAS
INSTITUCIONES A UTILIZAR LAS LECTORAS OPTICAS; ENTRE OTRAS
LAS SECRETARIAS DE PROGRAMACION Y PRESUPUESTO Y A LA OF
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EDUCACION PUBLICA (VER APENCICE C)5 SIN EM3ARGDs EN MEXICD
EXISTEN PDCAS LECTCRAS OPTICAS EN USO5 LA RAZCN PRINCIPAL Y
TAL VEZ LA DESVENTAJA MAS CRANCE QUE PRESENTAN ES EL COSTO
UNITARIO  DEL  GOCUMENTO, PUZSTO QUE  ESTE TIENE
CARACTERISTICAS MUY ESPECIALES GUE ZLEVAN SU PRECIO, DICHD
- COSTO SE REDUCE PAFA VOLURENES GRANDES DE DOCUMENTOS 4

CAPTAR. | ' | ' N E

_PUDIZRAMES PENSAR QUE LAS LECTORAS CPTICAS NO
OFRECEN EN'ALGUNAS AFLICACICNES RECUCCION EN LOS COSTOS EN
LA FASE DE CAPTURA CE DATCS OFE UN SISTEMA, FERQ EL FACTOR
DE COSTO/RENDIMIENTO QUE SE PUEDE OSTENER AL UTILIZAR EL
LECTGR OPTICO» MUESTRA CLARAMENTE EL AMORRQ DE TODA UNA
SERIE DE PAS)S INTERMECICS. LAS FIGURAS SIGUIENTES LD
ILUSTRAN oo ‘ o

'SIN LECTCR OPTICO..

AéCnmnbe
—ARIETAS




" ACACEMISOS COM3 ADMINISTRAT Ives.

~E FoENTE I p z‘ s
o o] HeAona- kearo : A PROCESO.
<fE® = + ofTio [—>"

ESTA RAZON HA KECHO QUE EN PAISES CONMD LCS E.U -

 Aes EL S0% DE LAS UNIVERSIDADESCFUENTEL17)) UTILICE LOS
| 3ENEFICI0S DE LOS LECTORES OPTICOS PARA SUS PRICESTS TANTH

AY

: CON TCDAS ESTAS CESERVACIONES, REVZSEMLS coMa sE
;"HAN APROVECHACY LAS VENTAUAS INDICADAS.
‘ | EL LECTOR OPTICD EN LA U. Ne Ao Mop HA SERVICO
PARA® 3 | B e : C
 1)APDYAR LAS  APLICACICNES CCMPUTARIZATAS

EXISTENTES MEDIANTE EL USO CE HCJAS OPTICAS PASA LA .CAPTURA 7

DE INFORMACION. COMO CJEMPLGC TENEMDS AL SISTEMA DE PRINER
INGFESC» REINGRESO» ACTAS DE EXAMEN. .
' 2)PROMOVER EL LSO CE HOJAS OPTICAS PARA PRCCESCS
YA EXISTENTES PERQ NO COMPUTARIZADOS OF TIPD ADMINISTRATIVO
Y ACADEMICO. TALES COMO HGJA JE  DATCS ESTACISTICGOS Y
EXAMENES CEPART AMENTALES. \

' 3IPERNITIR EL  DESARRILLO DE NUEVAS APLICACTONES



  TALES : cuuu..v ENCUESTA MEDICA»  EXAMEN ~ DE ADNISION A.
~ POSTGRADD, APLICACIUNES ADMINISTRATIVAS EN ELA EoNoEoPuts.
s EN ESTAS 3 AREAS ‘DE APLICACION ~SE HA PODICO
_ CONSTATAR LA cuuvznxcucxa DE UTILIZAR LA LECTURA OPTICA»
?;oBSERVANanse LAS SIGUIENTES VENTAJAS (VER CAPITULD V.): 8
| 1)REDUCCION ~ DE- COSTOS EN LA FASE OE CAPTURA DE
  INFUR¥ACION.‘ | P | | .
2 Z)REDUCCIDN DE  TIEMPO EN LA FASE GE.CAPTURA DE
~ INFORMACION. | o | T
| » 3)MAYOR DENSIDAD DE INFORMACION' POR DOCUMENTO
LEIDO. e | B o ’
A PESAR DE TOCO ESTO, EL LECTCR OPTICC DE LA U.
Ne ~As Mes NO HA LLEGADO A UN PUNTD TAL QUE PODAMOS DECIR
QUE ESTA SIENDD APROVECHADO EN TODA SU CAPACIUAD, AUN EN LA
ACTUALIDAD, YA QUE SOLO 3 DEPENDENCIAS ADMINISTRATIVAS ¥ 2
FACULTADES LO UTILIZAN. . | | '

SIN EMBARGO» SE ESPERA QUE LA UTILIZActON 0E
- DICHO DISPOSITIVO INCREMENTE SU PARTICIPACION EN EL MEDIO
UNIVERSITARIO,» BASICAMENTE PORQUE:

DADA LA MAGNITUC CE LA U. Na A. M. ES NECESARIO
CONTAR  CON  UNA  HERRAMIENTA  QUE  PERMITA RECOPILAR
INFORMACION TANTO DE TIPO ADMINISTRATIVO COMO ACADEMICO, A
UN BAJO COSTD Y EN POCO TIEMPO, ASI COMC QUE MANTENGA LA
CONFIABILIDAD EN DICHA INFORMACION. )

ESPERAMOS QUE LAS FUTURAS APLICACIONES Y USOS DEL

X
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© LECTOR OPTICO, REAFIRMEN LO EXPUESTO EN ESTA TESIS.
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'BiEoncRA?IA;'fj},f rj e

*f;tnl. ALL ABOUT UPTICAL READERS

~ DATAPRO FEATURE REPORT= DATAPRD HAY.: 1977.

 £2). ANUARIO ESTACISTICO, Ua No Ae Ma 1961«

. ‘[‘ ) : - . ‘ - . R

. £31. ANUARIO ESTACISTICOs U. Na Ae Mo 1977.

 [«]. AUERBACH INPUT/OUTPUT REPORTS
AUERBACH PUBLISHERS INC. 1974

- 5)e AUERBACH CN GPTICAL CHARACTER RECOGNITIDN
© AUERBACH PUBLISHERS INC. 1971.

[61. BASIC CONTROL SYSTEM (OPERATING SYSTEM HP2100)
" HEWLETT-PACKARD (0. 1976. ‘

£71. DUNSTAN, MAX |
DEVELOPMENT OF DOCUMENT READING APPLICATIONS

AUSTRALIA, UNIVERSITY OF NEW SOUTH WALES, FEB.

1977~

{8). ESTUDIO CE VIABILIDAC S. E. P. PARA LA ADQUISICION

Ot UN LECTOR OPTICO DE MARCAS. Se. E. P. FEB.
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[91. ESTUDIU DE VIABILIDAD v. N;;'ﬁﬁﬁ;“rPARA-L

[101.

1.

1121,

€131,

(141,

(151«

DE UN LECTUR OPTICO DE HARCAS. C;,S.‘C;
GULDSTINE' H- PERHAN :
THE CUMPUIEE FRUM PASKAL T0 VON NUEHANN

K PRINCETUN» 1972..,

HP2100-A REFERENCE MANUAL
HEWLETT=PACKARD CO. 1976

"INTRODUCTORY GUIDE FOR USER» MODEL_ W301
SCANNER INTERFACED TO MODEL 2106 A H. P.
WESTINGHOUSE LEARNING CO. RELEASED 0CTa

~

JENSEN» GEORGE -«

DOCUMENT

A ADQUISISCIOI

 MARZO 1976.

COMPUTER
1973,

BREAKING THE INPUT BARRIER THROUGH THE USE UF‘
OPTICAL SCANNING.-COLLEGE AND UMIVERSITY. 1971.

MARTIN, JAMES
DESIGN OF MAN~COMPUTER DIALOGUES
PRENTICE=HALL 1973.

MEJIA», FRANCISCO CAVID
SISTEMA DE LECTURA OPTICA
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. [16l.

 ,gc. s- Ces NOTAS HEURJercdSLfJuntn 1977;'17\‘53,f°

OPERATIGNICE MANUAL . FOR THE w301 SHEET SCANNER S

" HESTINGHDUSE LEﬂRNIhG CO. RELEASED SEPa- _19739}

£171.

-

DPTICAL’SCANNING APPLICATIONS IN HIGHER ECUCATION.

A REPORT BY THE COHMITEE ON ELECTRONICS CUHPUTERS :

l‘ A- A Ce Re A. D0« 1972. “

[181.

ovxtoa. GUILLER¥D L
SISTEMA DE LECTURA OPTICA

€. Se C.» TECNINDTAS, SEP. 1978.. - =

(191.

TECNOLOGIA CE LECTURA DE MARCAS' PARA LA CAPTURA

MASIVA DE DATOS.

REPORTE DE LA SRIA. DE PROGRAMACION ¥ FRESUPUESTC
- ABRIL 1977.
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NBIT;lggf,Vf,:;

. Lo DIGITO  BINARIO,  WINIMA UNIDAD CAPAZ DE
" CONTENER INFORMACICN, SE ASOCIA GENERALNENTE A UN UND o UN
. CERO. ’ » - 3t

| . BYTE.

w0

AGRUPACIUN ’oE BITS, NORHALHFNTE» EN LA’
_MAYURIA DE LAS COMPUTADORAS EQUIVALE A 8 BITS..
CANAL .

-—-e oo e
[

EN EL -LECTOR OQPTICO W304, SE ENYIENDE PDR
CANAL CADA UNA DE LAS 64 COLUMNAS QUE TIENE LA HOJA OPTICA."
' o DIGITADA. ‘

| SE DICE CE LA INFORMACION QUE HA SIDO
IDENTIFICADA A UN NUMERO.
DRIVER.

PRCGRAMA QUE PERMITE CONTROLAR EL'>USU V)
OPERACION DE UN DISPOSITIVO PERIFERICO, CONECTADO EN LINEA
AL COMPUTADOR CENTRAL. '

o COLECCION DE CARACTERES DE TAMARO Y ESTILOS
DADOS . ) ’ '

140




-HEE “QE l!NE_

i TERMING con 0u57755”>oESQRlBﬁ AL EQUIPD O
’ffnrspus:txvo oue NO SE HALLA SUHETIDD AL CONTROL DIRECIQ,DEL'
ff?PRnccsnnon CENTRAL. | R
PALABRA..

e  CONJUNTO CE BITS» CONSICERADOS ° UNA  SOLA
 ENTIDAD» CONSTITUYE LA. UNICAD ESTANDAR EN LA QUE PUEDE
. ALMACENARSE Y  TRANSMITIRSE LA ° INFORMACION EN UNA
. COMPUTADORA. ' | T o

o RELACION ENTRE LA LUZ REFLEJADA Y LA LUZ
. INCIDENTE. ' | ‘ R :

|  SOPORTE LOGICO QUE CONTROLA LA EJECUCION DE
LOS PROGRAMAS EN UN  COMPUTADOR;  CON FUNCIONES CE
PLANIFICACION, CONTROL DE ENTRADAS Y SALIDAS, COMPILACIONS
ASIGNACEON DE MEMORIA Y OTROS SERVICIOS AFINES. o
SOF TWARE - | '

. CONUMENTE SE ENTIENDE POR SOFTWARE, EL
COMPONENTE LOGICO DE UNA COMPUTADORA. ESTA COMPUESTO POR
TODS LOS PRAGRAMAS, TANFO CEL SISTEMA NISMO COMD LOS DE LOS

141




k,fusuaRxos.~

= 1  FORMA  DE nPEnAR. EN QUE Los onrns A SER

',PRoccsnoos SE ALINENTAN EN EL MOMENTO QUE ALGUN SISTEMA LOS

'GENERA» Y LOS DATOS DE SALIDA VAN A OTRO. SXSTEHA QUE LDS»,

NECESITA EN ESE MOMENTO. ‘ o
VACIADO.

- e e e - AR

SALID‘» IMPRESA QUE. REFLEJ‘ EL CDNTENIDD DEL o

DISPOSITIVO DEL QUE SE QUIERE OBTENER INFURMACIDN.

142







-
-
‘
g R :
" o !
.
l
APENDICE A.' -
ccvacces n= s .
* Py s
¥
/
-,-_-:‘ )
S B
i } '
s
.
v .
. '
o )
v .y
P o
f
“
144 B
‘ y



REPQESENTACIDN LE LETRAS Y NUMEROS EN

| tL CODIGO UNIVERSAL OF PRODUCTOS CUe Pe Co Do

- GOE OV S L L X K N L X X J - L X r X F L R X X J - e w» - . - -
| . . : 1

i

THE _QUICK BROWN FOX JUMPED OVER THE A’ZV. DOGS BACK., 1234567890
DL LU T DTSR T ) "III'I';..u'“.nll'-"..ﬁ.-“..‘M.k.nll.t.lll.:l'.l.l.."‘-ll.“.' O I Y BT 11T M )
L L O Ok UMPED O LR TN AL R065, BAC N 1238381830,
ol e B O UM D N I A2 R85, 8L KL 222351820,
) N
e 8
.;.':’:“;:: B RATUTE MR
ot’e! 0123456789 - 0123456789

,MCnaracTaas rll [L.14.] T CHARACTURS PER 1nCH G CMARACTIAS PER (WCH
A

’ ‘0:.;::5::dinq..dot..tr.n.-l.' en, dete entry _end . dote.retriavel '
!l!l.' 'i,!!{lzillilﬁ§'llllvlliiI"II,I:.li;[‘lll'll,l“iii%:ll.
- - -
] ..t.l...i.v-.:'!loollo'...-o.l.o...n.c....o.t.!i::vt!-.

b 23L B9

| e
Il' '|' llE, 'I“
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DIFERENTES TIPOS DE LETRAS CFCNTS)e

. Font v ;
. Character Set Read
Option
0123456789 | Jvd
ANSH .
R-=A B "
g szg-, ABCDEFGHIJKLMNOPARSTUVUXYZ
' ef}hP iz /gy "
Lower Cose abcdefghijkllmnc:pqrstuvuxyz
RABINOW :
CHARACTERS .""" Atys=h
oﬁ':«s': ABCDEFGHIJKLHNOPQRSTUVUXYZ
SRER | T IT TS ITsTTesssessoresssssssemees-
0123456789/ % B
oonds . | 0123456789 =+ne :
78 01234567189 EP
wrrormsce | P8I d2PESLO
12F 0123456789 H-
407~ 1. -
1o03) 0123456786 o
1428 - 0123456789 H-,
2+ ALPHA | 0y 23450 78aCNS TXZ .
£138 Ob23ILSE?BI0new’
HANDPRINT
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.. A CONTINUACION SE PRESENTAN EN ESTE APENDICE
 ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS HOJAS OPTICAS QUE SE UTILIZAN EN
DIVERSDS SECTORES ECONOMICOS Y énucntxvos.' TODAS ESTAS
HOJAS OPTICAS SCN PARA LECTORAS DE MARCAS EXCLUSIVAMENTE,
AUNGUE NO NECESARIAMENTE CEL MODELO W301. | |

PR . : : .

N
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EN ESTE APENDICE SE PRESENTAN ALGUNUS EJEHPLDS LE
: HDJAS OPTICAS DE MARCAS» CE LAS DIFERENTES APLICACIONES QUE .
" ESTAS 'PUEDEN TENER EN LAS INSTITUCIONES DE ENSERANZA
,SUPERIDRv MAS CONCRETAMENTE EN UNIVERSIDACES.
| LGS TIPOS DE HOJAS PRESENTADOS CORRESPONDEN A
“DISTINTOS TIPOS DE LECTORES OPTICOS», QUE SON LGOS UTILIZADCS
EN CADA UNIVERSIDAD.
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ALTEANATE COURSE
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CIEIRIEIF €713 EIMIRIEII
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pvazvzos EPWMII  COWImIXII
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) COURSE 4
PREFERAED COURSE
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Cixixixty clwly gimimiwly
CixImImiz €Imiz KImIMimID
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GEORGIA STATE UNIVERSITY

2. Social Security Number :3

3. List your schedule request in the arma provided.

E GEORGIA. .

EARLY REGISTRATION COURSE REQUEST FORM .

i1 7 DNSTRUCTIONS - NO STRAY MARKS PLEASE - DO NOT TZAR G2 MUTILATE THIS FORM -
, o

). USE 2 BLACK LEAD PENCIL ONLY. ANSWER ALL QUESTIONS

requited, and must be Zled out azd coded X
of your socxal Tsecutity number in the boren

corsectly. Wm- the dxq:u
provided and blacken ia the cor
each bos.

cur:m.ed brackets beneath -

{Alternates shculd be

given when possible ) Transier the digily of computer numbars sad hours

credit into tr boses prcvided at the bottum of tas foim, (ZZROES are

sigaiticant digits, Ex.  Five Hours ghould be cwdea es "'05'). Eiscken in

the corresponding Bumbered brackets beaesth each block, (Ncte - ga
ul used as hours credst for courses requested a» ~Audit.”’

4. Blacken in the correct response for *'Clasa’” and "Scizol'’

5. Note - Some courses, such as some “Art’’ courws require spec:zl author-
ization, Hf in doubt teqasdicg any course check with your school. -
6. YORMS FILLED OUT INCORRECTLY, TORN OR MUTILATED WILL BE
RETURNED TO STUDENT. :
?. U you do not receive the results of your uqmuuon within 10 days, coatact _ :
iice.

COURSE 2

PIEMIED COUISE

!!us Sumnc.l Stchca ol l}u Roqmu

ALTEHNATE COU‘DS!

7 COURSE 3
PREFERRED COURSE

ALTERNATE COURSE

1 \ 5
ot '_..%-- .‘.: >J e Tt Tl R B
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CITEINXIMII  EIEII  EIEIMIEID  EIXTI  €TIIMIEII  €IMI3  elErIwI  eTmIs
EOXMEMIMES  €OXIT  EEMIMCAXNII  £IXIT  CIEMINII  cOXEI  clximAXIT  CEXED
LIXIIITID  CIXOI  EIRIMINII  €IXRVI CIXIMIXIT I CIHOMIAII LIS

COURSE § COURSE 6
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i
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Day_and Time

Room

Section

STUDENT COURSE AND TEACHER EVALUATION - FORM 2

Instructor

ourse

HDJA oPTIC

- EVALUACION DE PROFESORES.

V-very importnnt; N-neutral or no opinion; L-little importance:

abede VNL
|

1. Sex of rater: a.male, h.female, : -
2. Classification of rater: a.Fresh., b.Soph., c. Jr., d. Sr., pggat
e. Grad. or Post Bach.
3. I estimate my grade point average to be: a.bclow 2.0, b.2,0 1gegn
to 2.4, ¢.2.5 to 2.9, d. 3.0 to 3,4, e.3.5 or above. '
4. This coursc is part of my major: a.yes, b.nho. i1
S, Rate the instructor's apparent level of interest in this
course: a.very high, b.high, c.moderate, d.low, e.verv low. g el 003
6. The meanings of guestions on his tests were clear: a,defin-
itely ves, b.ves, c.no, d.definitely no, e.no tests yet. . BEER R
7. Rate the degree to whicn coursc aobjectives were defined: ¢ !
a.very well, b.well, c.moderately, d.poorly, e.very noorly. posgld 08¢
8, How much did tests in this course measure concepts and prin-
ciples, as opposed to knowledge of facts: a.very nmuch, 16880 610¢8
b.moderately, ¢.little, d.very little, e.no tests.
9, He usually returned assignaents and: tests promptly: a.defin- IR i1
itely ves, h.ves, c.no, d.definitely no.
10. The instructor's prescntation holds your interest: a.defin- 181 111
itely yes, b.yes, c.no, d.definitcly no,
11. Rate the teachan effectiveness of the instructor's manner of R I
speaking: a,very good, b. pood. c.fair, d.poor, e.very poor. '
12, Rate the sizc of this class: a.about Tight, b.too small, kR RR! 1ot

.c.too large, d.much too large.
13, The instructor made me feel free to ask questions, disagree,
and express my ideas: a.definitely yes, b.yes, c.no,

d.definitely no. IR 101

14, The time allowed for discussion and explanation was: :
a.adequate, b.marginal, c.inadequate. ' tad IRR

15. This instructor's explanations arc clear: a.definitely yes,
b.yes, c.no, d.definitely no. IREN! 0oa

16. How well docs this course.nrepare majors in this tield fer : '
enplovment or further education? a.very well, b.well, 1eg0d0 068
c.adequately, d.pooriv, c.not apnlicahle to me,

17. WilT vour course grade accumately reflect what you have 15t 111
learned? a,ves, b.no, I learncd moye, c.no, I learned less, '

18 Kate this instrictor’ s preparatioh Tor classcs: a.very 7004, ] 0t
b.good, c¢.poor, d.verv panr, L :

19, How much didl the {ab in this course coatribute to vour learn- fa000 00¢
ing? a.no lab, b.very much, c.much, d.little, e.very litrle.

30, Does the instructor use humor to good sdvantagse in Class? g381 D Bi
a.very of'ten, b.often, c.occasionally, d.rarcly,

21, Instrugtor SCimIIA oS eritical Thinking? a.very otten, gatd 106
b.often, occws\onﬂh, d.infrennently. .

23 The level of’thc content of this course is: a.nhiah school, 1t0t 0t

b.fres, -soph., ¢.jr.-=sr.

T5TOF how Fach vaTie s Thie voitse e In VOUr non-academic god 01
life? a.much, b.moderate, c.very _dittle, d.none. .
. 1 fcoked | toxhurd to Jttrwullnp class:  a.definitely yes, ] ] ] 131
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INSTAUCTOR'S SIONATURE 1IN INK, [ BTN TR TR T T
3 L1 . . anaog ‘ ]
g laend USE NO. 2 PENCIL ONLY. FILL iN SPACE OVER ;
SOCIAL SEC. NO. NAME OF STUDENT HHEIED APPROPRIATE GRADE, . . *
: e R R N
Vo . B3 e B i ol iiy %ozoE
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