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El DESARROLLO DE LAS COMPUTACION fN LOS ULTIMOS 

A~OS HA SIDO DE TAL MAGNITUD :QUE SE PUEDE DECIR QUE HA 

INICIADO UNA SEGUNDA REVOLUCION INDUSÍRlAL.'lA IMPORTANCIA 

DE LAS COMPUTADORAS EN ALGUNOS CAMPOS DEL CONOCIMIENTO 
' HUMANO DEBIDO Al AVANCE CIENTlflCO Y TECNOLCGICO QUE 

ESTAMOS VIVIENDO HA TRAICO COMO CONSECUENCIA QUE SURJAN .U~ 

SINUMERO DE APLICACIONES EN LAS DIFERENTES RAMAS DE LA 

CIENCIA DE LA COMPUTACION. 

PERO NO SOLO LOS CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS 'SE ~AN 
¡ 

INCREMENTADO, SINO TAMBJEN LA POBLACION MUNDIAL HA IDO EN 
AUMENTO.· ESTO IHPLICA QtE LOS REQUERIMIENTOS PARA 

SATISFACER LAS NECESICADES DEL HOMBRE SON CAOA VEZ MAYORES. 

El HOMBRE TIENE QUE A~XILIARSE DE TCD~S. LOS ADELANTOS 

TECNOLOGICOS PARA SALIR ACELANTE EN LA CONTINUA BUSQUEDA DE 

.SOLUCIONES HAS EFICIENTES• EN LA ACTUALIDAD CESTACA LA 

COMPUTADORA COMO UNO DE ESTOS ELEMENTOS DE APOYO. 

ESTA ~EíERIOA EXPLOSION OEMOGR~f ICA CE LA CUAL 
'• 

NUESTRO PAIS ES UN CLARO EJEMPLO TRAE ~ONSIGO UNA SERIE OE 

EFECTOS• ENTRE . ELLOS UN AUMENTO EN LA DEMA~DA DE LA 

EOUCACION A TODOS LOS NIVELES, MISMO QUE SE HA REFLEJADO EN 

-LA UNIVERSIDAD NACIONAL ALTONOMA DE MEXICOCU. h. A. H. >. 
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.. _.·. LA u. N .. ,, A • H •• CQHO INSTITUCION EOUCATIVA DE' 
SER,VICIO PUBLICO•· HA TRATADO DE ABSORBER El MAYOR NUMERO 

POSIBLE OE SO-LICITU~ES OE, El>UCACION A NIVE~ MEDIO Y 

SUPERIOR• CON EL OB~ETIVO DE ATENDER A LA GRAN~DEHANDA DE 

ENSE~ANZA EN NUESTRO PAIS• SIN EMBARGO• ESTQ HA )RAIDO UNA 

SOBREPOBLACION EN SUS INSTALACIO·NES ,, Y UNA CONSECUENTE 

OISMINUCION EN EL NIVEL ACADEHICO• QUE ES UN MAL QUE DESDE 

HACE ALGUNOS AijOS VtNJHOS PADECIENDO. 

CON EL OBJETIVÓ DE BUSCAR UN BALANCE ENTRE LA 

CANTIDAD DE ESTUDIANTES Y LA CALIDAD DEL NIVEL ACAOEMICO CE 

.. LOS ALUMNOS SE OPTO , PO~ / CONTROLAR El INGRESO A LA 
1 

UNIVERSIOAOJ ESTA ES UNA DE LAS SOLUCIONES UTILIZADAS PARA 

RESOLVER ESTE PROBLEMA Y LOS OERIVAOCS DE EL., POR ESTA 
( 

R~ZON EN El A~O DE 1961• SE IMPLANTO EL PRIMER EXA~EN DE 

ACMISION A LA U. N. A. H. ; CON EL OBJETIVO PRl~OROIAL DE 
ELE~AR.EL NIVEL ACADEMICO DE LA POBLACION ESTUDIANTIL• DADO 
QUE PARA INGRESAR A ~A U. N. A. H. ERA NECESARIO OBTENER 

UNA BUENA CALIFICACION EN DIC~O EXAMEN; ESTE OBJETIVO SE HA 

IDO AOECCANOO CON EL TIE~PO ~ LA DEMANDA DE EOUCACION• ASI 

PUES EN LA ACTUALI0-0 LA ACHI5ION ESTA RELACIONADA 

DIRECTAMENTE CON ,El CUPO EN LAS ESCUELAS. · 

PARA . CUMPLI~ CON ESfAS FUNCIONES OE SELECCION Y 
AOHISION OE ALUMNOS, SE CREO EN LA U. N. A. M •• LA 
COO~OINACION OE LA ADHINISTRACION ESCOLAR ce. A. E. >; A LA 

C. A. E. LE CORRESPONCE LA RESPONSABILIOAO OE TODOS LOS 

3 . 

.··. 



'; ·.; 

PROCESOS RELACIONADOS ~~ON El COHPORTA~IENTO ESCOL·~ DEL 

ALUMNO. 

ACORDES A LO ANTES MENCIONADC• LA C. A. E •• HA . . 
VENIDO EXPERIMENTANDO CONTINUOS INCREMENTOS EN. SU C~RGA DE 

TRABAJO. QUE AMENAZABAN El CUMPLIMIENTO OPORTUNO• EFICIENTE 

Y EFICAZ DE SUS FUNCIONES. 

PUESTO QUE'·LA U. N.A. J4. SE H·~ CA~ACTERIZAOO EN 

SER PIONERA ~N LA BUSQUEDA DE SOLUCIONE~ PRACTJCA~~~OYAOAS 

EN ·LAS. TECNICAS HAS AVANZADAS• ES FACll ENTENDER EL PORQUE 

SE OECIOIO HACER eso DE LA COMPUTACION EN ESTE COMPLICADO 

PROBLEMA. 
LA U. N. A. H.~ CUENTA DENTRO OE SU SENd CON UN 

CENTRO OE SERVICIOS DE COMP~TO ce. s. c.) QUE ES El QUE s~ 

ENCARGA DE ·~RINDAR APOYO Y SERVICIO OE COMPUTO A LA· 

COMUNIOAO UNIVERSITARlA CUSRIENOO LAS A~EAS ACADEMICA Y 

ACHJNlSTRATIVA. 

A s I p u E s • LA e • A • [ • . o p T e p o R u T Il I l AR L o s 
RECURSOS BRINDADOS POR EL C. S. e:. PARA APOYAR LA 

RESOLUCION DE SUS PROBLEMAS AOHINISTRATlVOS• MEDIANTE LA 

AUTOMATIZ~CION OE DIVERSAS FASES DE ESTOS. DE MANERA ACOROE 

AL CRECIMIENTO DE LA U. N. A. M •• 

UNO DE LOS PRINCIPALES SISTEMAS QUE LA C. A. E. 

M~NEJA. DESDE SU C~EACION •. ES EL DENC~INACO SISTEMA DE 

PRl~ER INGRESO. COMO ERA OE ESPE~ARSE EN E~TE SISTEMA SE 

REFLEJAN LAS MENCIONADAS CARACTERISTICAS DE CRECI~IENTO; LO 

4 
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CUAL LO HA CONVERT l DO EN UN EST IHUL ADOR. DE LA DEMANDA DE 

SOLUCIONES HODERNAS ORIENTADAS A BUSCAR MAYOR EFICACIA Y 

EfICENCIA EN LA RESOLUCIDN DEL PROBLEMA DE l~: ADHIS1DN Y 
1 . 

ACOMODO DE LOS ASPIRANTES A LOS DISTINTOS CICLOS EDUCATIVOS 
CON QUE CU&NTA LA U. N. A. ~ •• 

j· ,• 

... ,. EN ESTE SISTEMA .LA INfORMACION NECESITA TENER. UN 

CUUlAOOSO HA NEJO Y UNA AflS(jlUTA .SEGUR.IGAO. PUESTO QUE OE 

ELLO DEPENDE El ING~ESO ~ RECHAZO A LA UNIVERSIDAD. SE 
) 

NECESITA UN SISTEMA EFICAi QUE EVITE PASOS INTERM{DIOS 

ENTRE.El ASPIRANTE Y El PAOPIC SISTEMA. 

ADEMAS CE LO ANTERIOR• SE-.-REQUIERE CAPACIO~O· PARA 

MANEJAR UN .VOLUMEN ALTO O~ SOLICITUO,ES Y E~~HENES DE LOS 

ASPIRANTES• ESTO ES" ES· ~UY H1PORT~NTE~ PARA lA 'CAPTURA DE 

DATOS EN ES TE SIS TEMA" UN DI SP OSI TI W,G. fo1E·c A NI CO CAPAZ DE 

REALIZAR lAS FUNCIONES DESCRITAS ANTERIORMENTE. 

ES PROPOSITO DEL PRESENTE TRABAJO: 
PRESENTAR LA SOLUCION Al PROBLEMA DE LA 1 CAPTU~A 

DE DATOS EN EL CASO DEL PRIMER INGRESO A LA U. N. A. H.~ A 

TRAVES DE UN DISPOSITIVO OE LECTURA OPTICA DE·HARCAS; ASI 
COMO .TAMBIEN HACER PATENTE LA POTENCIALIDAD OE USO DE ESTE' 

TIPO CE EQUIPOS DENTRO DE LA U. N. A. M. 

PARA CUMPLIR EL ANTERIOR PROPOSITO SE HA OlV!OICO 
EN 6 CAPI IULO S ESTE ESTUDIO: 

SE PRESENTAN EN EL PRIMER CAPITULO, LOS 

ANTECEDENTES V. UN PLAN lEAHJENTO GLOBAL Al PROBLE HA DE 

5 
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. PRIMER INGRESO• -EN LO REFERENTE A SU COMPONENTE.DE CAPTURA 

DE DATOS. EN El SEGUNDO CAPITULO• SE ANALIZ~~AN LAS 

ALTERNATIVAS PARA LA CAPTURA DE lNFOfiMACION, HACIENDO 

REFERENCIA A ALGUNOS DE LOS HETOOOS CONOCIDOS Y UNA BREVE 

DESCRIPCION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE.LECTORES CPTICOS.SE 

PLANTEA•· TAHBl~N, EN ES·TA SECCION UN ANALISIS COMPARATIVO 

DE LOS DIFERENTES HETODOS • 

. EN El CAPI~ULO 111 SE PROFUNDIZA SOBRE LA 

UT1LI2ACION DE lOS ... LECTORES .OPTICOS, PRESENT.ANOO LAS 

OlSTINTAS APLICACIONES Q~E E)ISTEN EN DICHO CAMPO• PASANDO 

A REVISAR LAS APLICACIONES DE ESTOS EN LAS UNIVERSIDADES• 

PARTICULAR~ENTE DENTRO DE LA U. N. A. H •• EN El CAPITULO IV ., . 
SE DESCRIBE UN MODELO DE LECTOR . OPTICO DE f'ARCAS, su 

MANEJO. 

QUINTO CAPITULO SE ENTRA AL DETALLE DE 
' PARA EL LECTOR OPTICO• ASI COMO LA ., 

A DE LA CAPTURA OE DATCS PA~A EL SISTEMA 
A LA U. N. A. H., ~AMBIEN POR MEDIO OE LA 

LECTORA OPTICA DE MARCAS. 

FINALMENTE LA ULTIMA PARTE ESTA DEDICADA A l~S 

CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS FUTURAS DEL P~ESENlE TRABAJO. 

SE INCLUYEN APENOICES CON INFORHACION SOBRE LAS 

DISTINTAS APLICACIONES CE LOS LECTORES OPTICOS, ASI COMO 

LOS LISTADOS CE LOS PROGRAMAS OE APLICACION QUE SE UTILIZAN 

ACTUALMENTE, ACOMPA~AOOS CE SUS RESULTADOS. 

6 
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I. 1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. - ------------- --- ------~-~ 
EN EL AÑO DE 1961• SIENDO RECTOR CE LA U. N. A. 

H. EL OR. IGNACIO CHAVEZ• SE IMPLANTO El PRIMER EXAMEN DE 

·ADMISION PARA El INGRESO DE 1962. ESTE EXAHEK• AL SER 

APLICADO A TODOS LOS ASPIRANTES A INGRESAR A UNA CARRERA 

'PROFESIONAL• TENIA PO~ OBJETb SELECtJON-R A LOS ALUMNOS MAS 

PREPARADOS A fl~ DE GA~ANTJZAR EL NIVEL ACAOEMICO DE LOS 

ING~ESAOOS~ EN CUANTO AL INGRESO AL CICLO DE BACHILLERATO, 

El PRIMER EXAMEN SE P~EPA~O PA~A El A~O· DE l963. 

EN El AÑO DE 1966. COMO RESULTADO DE LA 

PETICIONES DE LOS ALUMNOS DE LA ESCUELA NA~ItiNAL 

PREPARATORIA• SE IMPLANTO El PASE AUTOHATICO PARA LOS 
ALUMNOS QUE TERHINAFON SU BACHILLERATO EN LAS ESCUELAS OE 

LA U. N. A. H •• 

A PARTIR CE ENTONCES LA AOH!SlON DE ALUMNOS Al 

NIVEL ·PROFESIONAL SE HA VENIDO EFECTUANDO PARTE POR EXAMEN 

Y PARTE POR PASE RE(LAHENTACO O AUTOM#TICO. ES CE INTERES 

PARA ESTE ESTUDIO L~ AD~ISION POR MEDIO DE UN tXAHEN DAOO 

QUE CE . ESTA FORMA PRESENTAREMOS LA ~ANERA DE CAPTAR LA 

INFORMACION PROVENIENTE DE DICHO EXAMEN. 

VEAMOS EL CASO CEL SISTEMA DE. PRIMER INGRESO Y OE 

COHO LA C. A. E. LO HA MANEJACO. 

6 

\ ·' 



" 
' ,·· •. :J·: 

" 
LA EVALUACION DE ASPIRANTES DE PRIM~R INGRESP CE -- ---------.- ---------- -----~- ...... ._.-:- -- . 

1961-1977 CFUENTECZJ, FUtNTEC3Jl. 
----~---~ -----------· --~---~-~~-

ES IMPORTANTE SEÑAL A'R ALGUNOS ASPECTOS: 

t>EL VOlUHEN DE INFORHACION A CAPTARSE EN 196l HA 
CRECIDO CONSIDERABLEMENTE PARA 1977. 

2lLA FOFHA ·DE Ci\fTURA OE DATOS EN l96t SE 

REALIZABA A MANO. · 

3)EN 1961, CACA ESCUELA REALIZABA SU PROPIO 

EXAMEN• EN 1977 SE ~EAL!ZO UN EXAMEN MASIWO. 
4>EL TIEMPO DE RESPUESTA PARA INFORMAR Al 

O[ SUS RESULTADOS ES MENOR EN 1977. 

SIGUIENTE TABLA NO~ MUESTRA ALGUNOS DATOS QUE 

ERVAff LOS CA"BIOS OCURRIDOS EN EL NUMERO DE 
EN EL ~UMERO DE CIAS PARA ENTREGAR RESPUESTAS. 

DATOS 

ASPIRANTES 

A PRIHER INGRESO 

TIEMPO 

OE RESPUEST' 
AL ASPIJ;ANTE 

9 

l96l 1977 

1 lo 000 130, 000 

30 DI AS 20 OIAS 



EL SISTEMA DE PRIMER INGRESO CONTEMPLA 

GLOBALMENTE LAS SIGUIENTES ETAPAS: · 

l>SOLICITUO tE INSCRIPCION 

2)EXAMEN OE ADMISION 

J)REVISION DEL'EXAHEN Y CALIFICACION 
4>SELECCION Y ASIGNACiON 

5)N0TlfICACION Al ASPIRANTE 

6>CONTROl ADMINISTRATIVO DEL ESTUDIANT~ CKAROEXl 
UNA VEZ ACEPTACA LA SOLJCITUD CETAPA l) Y 

, ' 

REALIZADO EL E~A~EN 'tETAPA 2), SE ALIMENTA ESTA INFORHACIO~ 
: j • 

A LAS· OEHAS PARTES DEL SISTEMA PARA. CALIFICAR CETAPA J), 
SELECCIONAR. ASIGNAR O RECHAZARCETAPA 4), NOTIFICARLE LA 

,. OECISION <ETAPA 5) Y EN SU CASO CREARLE SU ARCHIVO DE 
' ~ . 

HISJORIA ACAOEHICA <ETAPA 6) AL ASPIRANTE. EN ESTE ~OMENTO 

E~ CONVENIENTE DESTACAR LA GRAN IHPORTANC1A DE LA CAPTURA Y 

MANEJO DE LA INFORMACION PROVENIENTE DEL EXAMEN SERA 

CUIOAOOSAHENTE REALIZADA, .PARA EVITAR FALLAS, ERRORES, 
' 

OMISIONES E INJUSTICIAS -l MOMENTO DE LA SELECCION DE 
ALU HNOS. 

VE~HOS AHORA COHO HA IDO EVOLUCIONANDO DICHA FASE. 

DE CAPTURA OE 19&1-1977 EN El SISTEMA OE PRIMER l~GRESO. 

LA CAPTURA OE INfORHACION CETAPAS t Y 2)• 
REALIZADA A MANO EN 1961• TENIA SERIOS PROBLEMAS OE 
CONFI~BILIOAO COMO SON: 

10 
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l>ERRORES DE LOS ·,ENCARGA.OO:S 'DE CALIFICAR 

2>ERRORES OE LOS ENCARGAD-OS DE ENVIA~ 

LOS RESULTADOS A. LAS DISJINTAS ESCUELAS 

3JEXJRAVIO DE EXAMENES 

4)Y OTROS PROBLEMAS DE MANEJO. 

DE LOS EXAMENES. · . 

JUNTO CON ESTOS PROBLEMAS. SE TENIAN TAMBIEN 

·.PROBLEMAS DE OPORTUNIDAD• PUESTO QUE ERA NECESARIO QUE LAS· 

PERSONAS ENtARGADAS DE LAS · FUNCIONES DESCRITAS 

ANTERIORMENTE• TAABAJASEN TURNOS EXTRAS PARA.CUMPLIR CON 

LOS TIEMPOS ESf IHADCS DE ENTREGA DE RESULTADOS • . 
. UNA VEZ CAPTACA TCOA LA INfOR"ACION DEL EXAMEN• 

SE PROCEOIA A PROCESARSE. TAM0IEN SE REALI2ABA A MANO LA 

.... ASIGNACION DE ESCUELA• MATERIAS Y GRUPOS A· LOS ALUMNOS 
ACEPTADOS. 

~l 
DE 

' 

CON .[L PASO DEL TIEMPO ESTO ruE CAMBIANDO· PARA 

A~O DE 19&9• SE AUTOMATIZO ESTE StSTEMA• CON EXCtPCION 

LA ETAPA l. ESTO TRAJO COMO CONSECUENCIA UNA REOUCCION 

EN El NUMERO DE ERRORES DURANTE LA FASE DE CAPTURA DE DATOS 

E HIZO HAS FLUIDO El PROCESO DE ASIGNACION1 SIN EMBARGO AUN 

SE HANTENIAN ESTOS PROBLEMAS. 

EN 1969, LA CAPTURA DE INFORMACION EN LA ETAPA z, 
SE REALIZABA A MANO EN fORHAS ESPECIALES CHOJAS DE 
CODJf ICACION), PARA QUE POSTERIORMENTE fUERA TRANSCRITA EN 

UN TARJETA PERFORADA• A TAAVES DE UN DISPOSITIVO PERFORAOOP 

11 
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O~ TARJETA~ Y FINALMENTE ALIMENTADA ~L COMPUTADOR POR MEDIO 

OE UN LEtTOR OE TAR~ETAS PERFO~ADAS. 

LOS PROBLEMAS OE CONFIABILIDAD QUE SE TE~IAN 
'ERAN: 

y 

NECESITABA 
HANEJO . OE 

TURNOS DE 

tlERRORES DE LOS ENCARGADOS DE CAPTAR 
LA INFORHACION EN HOJAS DE coo1r-1cACION 

2lERRORES Of LOS ENCARGADOS DE OPERAR LOS 

PERfO~AOORES DE TARJETAS 

EL PROBLEMA DEL TIEMPO SEGUIA EXISTIENDO• SE 

CONTRATAR GENTE E~TRA Y AOEHAS CAPACITADA EN EL 

LOS EQUIPOS PERFORADORES. PARA CUBRIR VARIOS 

TRABAJO EN EL DIA Y ·ASI PCDER SATISFACER LA' 

OEHANOA EN EL TIEMPO JUSTO. 

ERA NECESARIO RESOLVER ESTOS OCS P~OBLEMAS• OAOO 

QUE LOS VOLUHENES DE INfORMACION CRECIAN Y AGCOIZABAN ESTAS 

FASES. 

ANTE ESTA SITUACION ERA.EVIDENTE LA NECESIDAD CE 

CONTAR CON UNA HERR~~IENTA CAPAZ DE AYUDAR A OUE LA CAPTURA 

DE OATOS FUERA ALT-MENTE CONFIABLE Y CAPAZ TAHBIEN DE 

SOPORTAR GRANDES CARGAS DE TRABAJO. 

PARA ENCONTRAR DICHA HERRAMIENTA SE ausco UN 
OISPOSITIYO APROPIADO• PARA ESTO FUE NECESARIO CONOCER 

DISTINTAS ALTERNATIVAS, PARA ASI POOER . ELEGIR LA MAS 

CONVENIENTE Y RESCLVEF LOS PROBLEMAS· ANTES PLAhTEAOOS. 

ES CLARO ~UE LA ETAPA DE CAPTURA DE DATOS 
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PROVENIENTES DEL EXAMEN o(:.·'-~oMISION PUOIE~A. LLE~GAR A 

CONVERTIRSE EN·UN •CUELLO CE BOTELLA• PARA LAS OEM~S ETAP~S 

SUBSIGUIENTES. DEL SISTEMA• PUESTO QUE (STAS DEPENO~N 

TOTALMENTE.. CE ELLA PARA PODER TENER INFCRMACION Y 
,~ESUL TAOos; 

DE CAPTURA 
POR TANTO'EL PROBLEMA ES: CONTAR co~ UN MEbIO 

DE DATOS LO SUFICIENTEMENTE EFICIENTE PARA . r 

~ATISfACtR LA DEMANDA DE 
...... 1 

y HANTE~ER LA 

CONFIABILIDAD EN LA INfORHACION 
A TRAVES OE ESTE ESTUDIO• CONOCEREMOS LAS 

ALTERNATIVAS A ESTE PROBLEMA· ASI ·coHO LA FO~MA CE CAPTURA 
-

DE DATffS UTILI~ADA EN LA ACTUALIDAD PARA EL SISTEMA ANTES 
DESCRITO. 

13 
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II. METODOS OE CAPTURA DE DATOS. 
~------- --------
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11. 1 HETODOS DE CAPTURA DE O ATOS •. - ----~-- -- ------- -- ------

II. 1. 1. lN POCO DE HIST~RIA. -- -- -- ---- -- ---------
UNO OE LOS PRINCIPALES PROBLEH~S QUE SIEMPRE HA 

ENFRENTADO EL HOMBRE P-RA EL BUEN APROVECHAMIENTO DE LAS 
COHPUTAOORAS, ES El DE L- INJERCOMUNICAClON CON ESTA. ESTE 

PROBLEMA SE DESCOMPONE EN DOS PARTES: COMO EL HO~BRE PUEDE 

Al I MENTAR 1 Nf OR HAC ION' A· LA COHPU TAOORA y e OHO RE'CI e 1 R EST ... 

UNA VEZ PROCESADA, DE LA PROPIA COMPUTADORA CFUENTEC14J). 

EN ESTE PUNTO, SE TIENDE A SIMPLIFICAR CADA ~EZ . . . 
HAS• LOS MEDIOS DE COHUNICACION• INCLUSO SE HAN pAOO YA LOS 
PRIMEROS PASOS EN ·LA LA CO'HUNJCACION VERBAL HOMBRE-MAQUINA:. 

PERO VEAMOS CUALES FUERON LOS ANTECEDE~TES DE LA 

COHÚNJCACION HOHBRE•COHPUlADORA •. 

EN El AÑO DE 1879• EN LOS ESTADOS UNIDOS DE 

NORTEAHERICA CE. U. A. ), UN INVESTIGADOR DE NOMERE HERHAN 

HOLLERITH INVENTO UNA MAQUINA CALCULADORA ELECTROHECANICA, 

LA CUAL SE ALIMENTABA CON TARJETAS PERFORADAS. EL SIGUIENTE 
AÑO Cl860) SE REALIZAHIA EL CENSO DE POBLAClON DE LOS E. U. 

A ... Y EN LA OFICINA CE CENSOS SE TENIAN ATRASOS OE RECOPILA 

CION Y CLASIFICACION DE DATOS HASTA DE 6 AÑOS. 
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HOLLERITH fENSO QUE SE PUORIA TENER SOLUCION .A 

.ESTOS PROBLEMAS SI SE TO~ABAN HEDIDAS DE 'HECANIZACION• ASI 
' . 

PUES OECIDIO ADAPJAR su INVENTO PARA RESOLVER DICHA 

PROeLEMATICA. ·HOLLERI TH OBSERVO QUE' LA CONTESTACION A LA 

HAYORIA DE LAS PREGU~TAS DEL CENSO POOIAK SE~ DACAS POR UN 

SI O UN NOl LO CUAL PERHITIA QUE PUDIERAN REPRESENTARSE LAS 
RESPUESTAS CON LA PRESENCIA O AUSENCIA :DE UNA PERíORACIÓN · 

EN DETERMINADA POSICION DE LA TARJETA; •ADEMAS CUANDO E
1

RA 
·.r 

NECESARIO CONOCER UNA RESPUESTA DE TIPO NUHE~IC01 ESTA 

lAHBIEN POORIA SE~ ~EGISTRACA EN UNA TARJETA Al ASIGNARSE 

.UNA POSICION A CACA DlGITO LA PERFORACION DE LA MISMA. 

AS I HI SHO• PEN SO . QUE' LAS POSICIONES DE CA DA 

PERFORACION. EN UNA· TARJETA POOIAN SER DETECTADAS POR MEDHlS 
. . 

ElECTRICOSi LA PRESENCIA DE UNA PERFORACION PER~IiIRIA El 

P·ASO DE CORRIENTE ELECTRICA; LA AUSENCIA,. LA INTERRUMPIRl·A. 

DE ESTA FORMA NACE EL PRIME~ DISPOSITIVO DE ENTRADA A UN 

DISPOSITIVO OE CALCULO: l~ LECTORA DE TARJETAS PERFORAOASQ 

SIMULATANEAMENTE CREA UN ·COOIGO EN CUANTO A LA 

lftTERPRETACION OE LAS ~FERFORACIONES Eh LA TARJETA .. ESTE 

COOIGO HA PERDURADO HASTA NUESTROS OIAS·Y SE CONOCE COMO 
COOIGO DE PERFORACION HOLLERilH. 

CON .TODA E STA BASE SENTADA POR HOLLERITH .. ~E 

EXPERIMENTO• CON GRAN EXITG• LA CLASIFICACiCN Y RECUENTO 

CENSAL EN LOS E. U. A. EN 1890· y EN INGLATERRA EN 1911. 

A R AIZ DE ESTOS ACONTECIHIE~TOS .. CIVERSAS 
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COHPA¡IAS SE DEDICARON A 

ELECTROHECANICOS CAPACES 
LA FABRICAClON DE DISPOSITIVOS 

' ·' . 
DE REALIZAR OPE~ACIONES 

AR l T ME T 1 CA S Y ALGUNOS CALCULOS DE 'TIPO CONTABLE 
(fUENTEClOJ), EL CAHPO CE :ACCION DE ESTAS MAQUINAS 

CALCULADORAS SE EXTENOIO H~STA~ABARCAR LA "AYO~IA DE LAS 

OPERACIONES ARITMETICAS DE OFICINA. 

SIN EMBARGO• Y PO~ FORTUNA •. NO TODO ACABO AHI; 

HACIA 1925• NOREERT WIENER TERMINO LA CONSTRUCCION DE UNA 
MAQUINA PARA LA RESOLUCION DE. ECUACIONES DIFERENCIALES. 

TENIENDO COMO HETOOO DE ACCESO LA TARJETA PERFORADA OE 

HOLLERITH. 

PA.RA El AÑO DE 1937,. HOWARO AIKEN• ·DE LA 

UNl~ERSIDAD DE HARVARD• CONCIBIO LA IOEA DE fAP~!CAR UNA . . . ' . 

CALCULADORA COMPLETAMENTE AUTOMATICA,. UTILl~ANOO LA TECNICA 
Y LOS ELEMENTO~ .DE LAS MAQUINAS DE TARJETAS ~ERFORADAS; 

ESTA IDEA DIO ORIGEN A UNA OE lAS PRIMERAS COMPUTADORAS or· 
LA HISTORIA: LA HARVARO H~RK J. 

E 

POSTERIORMENTE• 

INGENIEROS DIRIGIDOS 

EN 194&• UN GRUPO DE HAT(HATICOS 

POR J. P. ECKE~ CO~STRUYERON UNA 
; 

NUEVA MAQUINA COMPUTADORA. LLAMADA ENIAC 1~ ORIENTADA A 

RESGLVER PROBLEMAS DE DALISTICA- ENIAC I TAMBIEN UTILIZABA 

EL HETODO DE ACCESO POR T~RJElA PERFORADA. 
POORIAHCS SEGUIR DESCRIBIENDO EL INICIO. DE LAS 

COMPUTADORAS. PfRO NO ES El OBJETO DEL PRESENTE TRABAJO; 

SIN EMBARGO ES IMPORTANTE MENCIONAR CUAL ERA EL PANORAMA DE 
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APLICACION ~DE 

TIEMPOS SE 

ESOS EQUIPOS 

,PENSABA QUE 

EN LOS A~OS . 40 1 5. EN ESOS 

LAS COHPUT~OORAS SERIAN SOLO 

. APAA.ATOS DE LABClPA TOR 10 . Y QUE OIFICILMENTE SE1 

COMERCIALIZARIAN• · ESTO DEBIDO 

fUNCIONAHIEN.TO 't SU ALTO 

. RADICALMENTE. CON .El TJEHPO. 

A 

cosro • 
LO COMPLICADO OE SU 

C'PINJON QUf CAMBIO 

ESTAS PRIMERAS COMPUTADORAS <AL IGUAL QUE LAS 
. . 

.ACTUALES>• ESTABAN CONSTITUIDAS POR 4 UNIDADES PRINCIPALES: 

ENTRADA, ·fROCESO• ALMACENAMIENTO Y SALIDA. LAS UNIUADES OE 
PROCESO ·Y .. ALMACENAMIENTO FUERON LAS Q'UE RECIBIER.ON MAYOR 

ATENCION J PRESENTA~ON ~AYORES AVANCES EN SUS Ol~E~OSCAUN 

EN 'LA ACTUALIDAD>• DESCUIDANDO LIGERAMENTE LOS DI~E~AOORES 

DE ESTOS EQUIPOS A LAS UNIDADES DE ENTRADA Y SALIDA. . . 
"NO DE LOS PROBLEHAS SEGUIA SIENDO LA 

COMUNICACION HACIA LA ~AQU}NA. CONTRARIA~ENTE A LO QUE. 

ALGUNOS PESIMISTAS CONSIDERABAN LA NO-COHERClALJZACION DE 

LOS EQUIPOS DE' COMPUTO• EN El AÑO DE 1950~ SE CREO LA 
' . 

MAQUINA DE CLASlFICACION ELECTRONICA DE DATOS: UNIVAC ¡; Y 

EN HENOS DE UN AÑO DE ~AeERSE ANUNCIADO• SE SENTARON LAS 
BA$ES PARA LA TRANSICION DE EXPERIHENTACION DE LABORATORIO 

A LA APLICACION TECNOLOGICA COMERCIAL. 

A PESAR DE HASER CADO UN GRAN PASO, EN CUANTO A 

LA APLICACION DE LOS SISTEMAS· DE COMPUTO Y l- VENTA DE 

ESTas; EN LA UNIVAC I AUN CONTINUABAN LOS MISMOS HETODOS CE 

CAPIURA DE DATOS. 
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' 
11. 1 •. 2 LOS METODOS. -- ----·-.---

PARA El AÑO OE 1955- DOS COMPAiHAS EN EL 'NEGOCIO 

DE COMPUTADORAS- LA UNIVAC Y LA 'IBM (fUENTEC IJ) TENIAN LA 

HAYORlA OE L~S MAQUINAS EN . El MERCADO. LA FORMA DE 

INTRODUCIR INfORHACION A LOS EQUIPOS DE DICHOS PROVEEDORES 
·r ,: 

ERA A TRAVES DE DOS TIPOS OE DISPOSITIVOS: TARJETAS Y 
~ 

CIN~AS DE PAPEL PERfORAO-s; AMBOS UTILIZANDO LA TECNICA DE 
LECTURA 'POR MEO-IOS ELECTRO'HEC-NICOS ·l.OEAOA POR. HOLLERJTH. 

¡ 

A PESAR DE QUE ESfOS DOS METOOOS DE CAPTURA 

EXISTIAN DESDE PRINCIPIOS DE SIGLOP PARA El A¡¡Q EN CUESTION 
. ' . 

ERAN LAS UNICAS ALTERNATIVAS- ESTOS HETOOOS REQUERlAN UN 
. . . 

GRAN COSTO Y ESFUERZO EN LO CONCERNIENT( A LA TRANSCRIPCION 
DÉ TODA LA INfORHACION.A PROCESARSE- REQUIRlEHOOSE QUE ESTA 

I> • ' • 

FUER~ OIGITAOAC•> EN ALGUN EQUIPO PERFORADOR QE TARJETAS O 

DE CINTAS DE PAPEL. EL fORHATO Y LOS CODIGOS QUE PERHITIAN 

ESTOS TIPOS DE ACCE50 DE INFOR~ACION ERAN POCO FLEXIBLES, 

YA QUE AMBOS HETODOS TENIAN ESTANOARES DE LOS CUALES NO 

PODIAN SALIRSE. 

CON EL TIEMPO SE DESARROLLARO~ OTROS HETODOS DE 

CAPTURA· DE DATOS COMO SON: LA CINTA MAGNETICA• El DISCO 

HAGNETICO• LA PANTALLA DE VIDEO Y LA LECTCRA OPTICA. 

POSTERIORMENTE SE DESCRIBEN ESTOS HETOOOS. 

SIN. EHBARGO NO FUE EN ESE ORDEN SU APARICION Al 

• 1 
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'MERCADO DE LAS C(JMfUTACORAS, EN EL AÑO OE 1955 FUE 

INVENTADA LA PRIMERA LECTORA OPTICA, LA~ZAOA AL 'MERCADO Y 

SUBSECUENTEMENf E PUESTA EN OPERACION~ ESTE HECHO ANTECEDE 

POR NUEVE AÑOS LA PRIMERA ENTRADA DE DATO POR MEDIO DE 

CINTA HAGNETICA, PRECEDE EN DIEZ A~OS Al DISPOSITIVO 

PANTALLA DE VIDEO Y EN TRECE AijOS Al USO CE DISCO MAGNETICO 

PARA LA CAPTURA, OE lNFORMAClON. 

H ETOO OS 

II. l. 2. 1 TARJETA PERFORADA. -- -- - ------- --~-~-~---

COMO ' SE 

HAS USUALES 

MENCIONO ANTERIORMENTE, u,a OE LOS 

Y VIGENTES ES EL DE ·LAS.TARJETAS 

PERFORADAS. EN ESTE HETOOO LA lNFORMACIO~· ES CAPTADA 

ORIGINALMENTE EN UN ootUHENTO ESCRITO, ESTA l~fORMACION SE 

PASA A UNA ETAPA DE ORGANIZACION DE DOCUMENTOS ~ REVISICN 

DE LOS MISMQSj PARA POSTERIORMENTE SER DIGITADA E~ MAQUINAS 

PERFORADO~AS DE TARJETAS. LAS MAQUINAS PERFOR-OORAS Y LAS 

LE~TORAS DE TARJETAS FUNCION~N DE ACUERDO .. A LAS SIGUIENTES 
'·FIGURAS: 
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FIGURA 11. a. 2. l. l PERFORADORAS CE T'RJE1AS. 
----~- --- -- -- -- - -----------~ ~-- ---~-----

-@.· .1 
T"'1UE.TA 

'Pf.1tR>J:.'i>A 

FIGURA 11. t. z. l. Z FUNCIONAMI~NTO eASICO DE LAS LECTORAS 
~----- --- -- -- -- - -------------- ------ -- --- --------

DE TARJETAS. -- ---------

•' 
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EN ESTE ME'TOOO · El OPERADOR DE LA PERFORADORA 

OIGITA' ·LA INfORHACION QUE. LEE DEL DOCUMENTO ESCRITO. 

POSTERIORMENTE VUELVE A DIGITAR LA MISMA INFORMA~ION EN UNA 

MAQUI~A SIMILAR• · CENOHINAVA ~ERIFICADO~A. CON OBJETO DE 

VERIFICAR LA PRIMERA CAPTURA DE DATOS Y REDUCIR ~L MINIHO 

LOS 'ERRORES OE LA MISMA. 

UNA VEZ l~ANSCRITA LA INFORMACION EN TARJETAS 

PERFORADAS• SE SIGUE UNA FASE DE VALIDACIO~ Y CRITICA. QUE 

. LLEVA FINALMENTE ·Al PROCESO DE LAS MISMAS EN COMPUTADORAS 

CON CARACTERISTICAS APROPIADAS. 

ESTA FASE DE VALIDACION Y CRITICA ES NECESARIA YA 

QUE SE NECESITA QUE LA INFORMACION A SER PROCESADA· POR El 

COMPUTADOR SEA GARANTIZADA Y LA HAYORIA OE LOS ERRORES .. ·DE 
DIGITACION Y DE LA PROPIA INFORHACION FUENTE• DETECTADOS 

ANTES DE PROCEDER ~ SU UTILJZACION. 

PARA FINES COMPARATIVOS OIREMOS QUE EN ESTE CASO. 

SE OIGITAN EN PROMEDIO 10 .. 000 CARACTERES POR HORA .. COMO ES 

NECESARIO PASAR POR LA FASE DE VERf líICACION• SE REDUCE LA 

CANTIDAD CE CARACTERES C~PTURADOS A 5.uoo .CARACTERES 

EFECTIVOS POR HORA. 

22 

. ' 



.. 

.. · i . 

E·XI TO• ES 

HAGNETICO 

. ··. 

--- -- -- -- ----- - ----- ---~------
OTRO MEtooo •QUE SE ÜSA ACTUALMENTE CON BASTANTE 

·~ . 
EL DE LA TRANSCRIPCION OE l"FORMAtION A DISCO 

O BIEN A. CINTA MAGNETICA PARA PASAR.LUEGO Al 
' PROCESAMIENTO ·PROPIAMENTE DICHO. 

EN EL CASO DEL DISCO MAGNETICO LA :1r.FOAMAClON ES 

CAPTADA DE UN · G OC UMENTO f UENTE PREV I AMEN'TE . ESCRITO Y 
. ' 

REVISADO CFORHA DE CODIFICACIONl Y DIGITADA EN UNA ~ANTALLA 

OE VIDEO CONECTADA A UN PEQUEÑO COMPUTADOR• EN L~._"CUAL SE 

PUEDE OBSERVAR LO QCE SE HA TRANSCRITO Y ASl VERIFICARLO. 

ES POSIBLE REALIZAR VALIOACJON Y CRITICA OE LA INfOR~AClON• 

0~00 QUE SE PUEDE CONTAR CON UN MINICO~PUTADOR QUE CONTROLE 
A ESTOS EQUIPOS. 

SE PUEDEN UTILIZAR PARA ESTA APLICACION VARIOS 
TIPOS OE DISCOS, UNO DE ELLOS• EL MAS COHUNHENTE USADO ES 

El LLA"AOO "DISKETTE" QUE CUENTA CON APROXIKAOAHENTE· 18 
CENTIMETRO~ OE DIAHET~O y ALMACENA ENTRE ~o.ooo y i•ooo.ooo 
DE CARACTERES. 

LA SIGUIENTE FICUR~ ILUSTRA ESTE HETODO. 
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FIGURA JI. t. 2. 2. 1 DISCO HAGNETICO. ------ --- -~ -- -- - ---~- ----------

b•.)C.O 
..___.' 

1'-<A'N f! Ti t.o . , 1 

1 --- - - ·- -- - •· 

TéCL. i>o 

LA CAPTURA DE OAT~S POR CINTA.MAGNEflCA• AL IGUAL 
QUE lA DE DISCO MAG~ET!CO• C0,81NA LAS fUNCJONES ~EALIZADAS 

POR ~HA PERFORADORA Y VERIFICADORA DE fjRJETAS• YA QUE EN 
ESTE METOOO LA CAPJURA CE DATOS SE AEAll2A lOHANOO LA 

·tNfORMACtON DE UN OOCUHENTO FUENJE CODIFICADO AL IGUAL QUE 
' ' 

EN lOS OTROS METocos- CONTANDO PARA CSTQ co~ UN VIDEO QUE 

PER"ITE OBSERWAR L• INFORM,CION• MISMA QUE PUEDE PASAR A 
UHA ETAPA DE VALIOACION . Y CRITICA• SI SE CUENTA CON UN 
HINICOMPUTAOOR QUE CQ~TROLE DICHO.EQUIPO. 

'EL· fAMA~O DE ESTA CINTA HAGNETICA- tA DE LOS ZOO 

PIES DE LONGITUD HASTA LOS 2400 PIES PDR 0.5 PtLGADAS DE 

ANCHO QUE ES El TAHAÑO·ESTANDAR DE LAS CINTAS HiGNETICAS• 
ALMACENANDO. ENTRE 2400 Y 7500 CIRACTERES. POR PIE.LA 

SJGUIENIE FIGURA llUSl~A ESTE HETODO. 
.· 
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FIGURA 11. t. 2. 2. l DISCO HAGNE~Ico. 
---~-- --- -- -- -- - ----- ----------

1 · -- - - -- _, 
TéC/~.Do 

LA CAPTURA DE D'TOS POR CINTA.MAGNEllCA• AL lGU'L 
OUE LA DE DISCO MAGNETICO• CO~BINA LAS FUNCIONES ~EALIZADAS 

¡ 

POR UHA PERFORADORA Y VERIFICADORA DE T'RJETAS- YA QUE EN 
[STE METODO LA CAPTURA CE DATOS SE ~EAll2A lOHANDD LA 

·tNFORMACIDN DE UN DOCUMENTO FUENTE CODIFICADO AL IGUAL QUE 
EN LOS OTROS r.Etocas. CONTANDO PARA EST~ CON UN VIDEO QUE 

PER"JTE OBiERf AR L- JNFOR~'CION• HISMA QUE PUEDE PASAR A 
UNA ETAPA DE VALIOACION Y CRITICA• SI SE CUENTA CON UN 
MINICOMPUTADOR QUE CONTROLE DJCHO EQUIPO. 

EL· TAMAÑO DE ESTA CINTA HAGNETICA. 1A CE LOS ZOO 
PIES DE · LONGITUD HASJA LOS Z400 PIES PDR 0.5. PllGADAS CE 
ANCHO QUE ES El TAMA~O ESTANDAR DE LAS CINTAS MAGNEJICAS• 
ALMACENANDO ENTRE Z400 Y 75CO C'RACTE~ES·POR PIE.LA 
SJGUIENJE FIGURA llUST~A ESTE HETODO. 
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FIGURA JI. t. 2. 2. 2 CINTA MAGNETICA. ------ --- -- -- -- ~ ----- ----------· 
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EN LOS CASOS DE DISCO Y CINTA 'MAGNETICA, SE EVITA 
PARCIALMENTE LA VERl~JCACION Y V•LICACION• PUESTO QUE EN UN 
GRAN NUMERO DE LOS ER~ORES EN LA CAPTURA DE DA1os. ESTOS SE 
OETECTARIAN EN El MISMO EQUJPC O~ CAPlURA• PEiMJTIENOO SU . ' . ·····' --
CORRECCION INPIEDI~JA,. ~ESPECIALMENTE SI SE CUENTA CON U~ 

MINICOMPUTADOR REALIZANDO FUNCIONES DE VAL1o•c10N. 
NORMALMENTE A UN OPERADOR DE ESTOS EQVIPOS Y EN 

CIRCUNSTANCIAS IDEALES• SE LE PIDE OVE DIGllE lD•OOO 
CARACTERES POR HORA. AUNQUE EN LA.REALIDAD EL NUMEPO OE 
CARACTERES OIGITACO POR f.OR• SE PUEDE VER DIS~INVIDO HASTA 

. '. 

UN SCZ DEPE~DIENDO OE LA COHPLEJIDAD O G~ADO DE DIFICULTJD 
QUE PRESENTA 

DIGITACION. 
EL DOCUMENTO FUENTE PAR• SU LECTURA Y 
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eui~UEOA. PUECE ~E~ MAS SENCILL1 o MAS CO~PLEJO YA ~UE ESTE. 
ULTl~C CASO ES ~ECES~RIO . PA~Tl~ LA IMAGEN EN LAS PARTE~ 
REQUER!DAS A SER RECONOCICAS. 

FI'iU~A 11. le 2. 3. t Lt:cr:rn (?l!CC - .- .. --- ----·------- --- -- --

FIGU~~ lI. l• 2. J .• i TIPOS OE LECTURl. ------ - ----~ --------
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MARCAS CA~ACTERES 

, i:\ll ll! '111 ~ " 1 
¡ 1 o 8 

o 1 \ .\ \\¡ 11 111\\11 
..... -724404 .. . 

e o e l G.C e E 8 AR fi ,\ 

EL ~ECCNOCl~IENTO LOGICO lCE~TlFICA L~ l~~GE~ 
SOBRE LA BASE ~E SUS PlRTfS CC~PCNENTES• L~S ~~HCAS SON L~S 
~AS SIMPLES DE MANEJAR, Y~ QUE SQLME~TE SU PFF.SENCI~ O 
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, AUSENCIA NECESITAN SER PRECISADAS; LOS COOIGOS OEARRA ESTAN - .,;. . 
!· 

DISE~AOOS PARA PERMITIR ALGUNOS CARACTERES CISTINTOS• 

TlPICAHE~lE NUMERICOS• QUE ESTAN REPRESENTADOS DE TAL FORMA 

QYE PERMITEN LA IDENTltJCACION CON El RE~ONOCIMiENTO 
' . ' 

LOGJCO. YA QUE El VERCADE~O RECONOCIMIENTO DE CAR,CTE~ES ES 
e 

MAS COMPLEJO•. PARTICULARMENTE SI NO SE CONOCE EXACTAMENTE 
El TIPO DE CARACTERES A SER LEIDOS CI. E. LA MAQUINA DE 

ESCRIBIR• EL TIPO Y ESTILC DE IMPRESION• LOS CARACTERES 
. 1 

MANUSCRITOS. ETC. ). 

EN GENERAL NO HAY UN DOCUMENTO ESlANOAR PARA LAS 

DIVERSAS L~CT ORAS.· OPT ICAS CYA , SEA, DE MARCAS O DE 

CARACTEHES>• NO HAY POSICION. ESTANOAR PARA LOS DATOS EN El 

DOCUMENTO HA SER LEIOP• PUEDEN APARECER EN CUALQÚIER PARTE; 

ESTO CORRE EN PARALELO A LAS DIMENSIONES DEL OOCUHENTO• 
PUEDE HABER UNA LINEA O HUC~AS. ESTA fLXIBillOAD PARA LOS 

DOCUMENTOS Y LA INFORMACJON NOS LLEVA A COMPARAR A OTROS 

METOOOS DE CAPTURA DE CAtos CON EL DE LECTURA ~PTitA; EN 

UNA SECCION POSTERIOR. 

Al.GU~OS TIPOS' OE LECTORES OPTICOS ESTAN BAJO EL 

CONTROL DE UN COMPUTADOR (GENERALMENTE LECTORES OP~ICOS DE 

MARCAS>• ESTO PERMITE QUE AL MISMO TIEMPO QUE SE CAPTA LA 

INFOR~ACION SE VALIDE Y SE CRJTIQUE• ADEMAS SE AVANCE EN EL 

PROCESAMIENTO EN LA HEDIDA QUE LO PERMITAN LOS RECURSOS DEL 

COMPUTADOR. EN EL CASO EN ºQUE NO SE ENCUENTR~N COMUNICADOS 

A UN COMPUTADOR. LA INFORMAClON CAPTAD~ POR ~~LOS NECESITA 
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OTRA 

DE 

.. 
VIA DE ACCESO. PARA QUE PUEDA SER P~CCESADA• ESTE. TIPO 

CAPTURA DE OATtiS CAE E~ ALGUNO DE LOS METOOOS CONOCIDOS 

(TARJETA PERíORAOA .O DISCQ Y CINTA MAGNETICA>• POR TANTO NO 
ES OBJETO DE ESTE EST~OIO. ,, 

DENTRO DE LA VARIEDAD ~E LOS lECTORES'OPTICOS QUE 

HAY. lA .VELOCIDAD DE LECTURA ES UNA VARIABLE• ESTA OEPENCE 
'· 

ENTR~ OTRA~ COSAS DEL TAMA~O DEL OOC"HENTO A LEER; SI 
PENSAHOSr EN UNA HOJA TAM-~O CARTA LA VELOCIDAD ~TIPICA PARA 

LOS LECTORES OPTICOS COHUNES ES DE 301000 HOJAS POR HORA E~ 

CIRCUNSTANCIAS NORHA~ES. 

"I 

1 • 
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lk. 2 LOS LECTORES OPTICOS. 
-~- - --- -------- --------

( 

EN ESTA ·SECCION SE MENCIONAN LOS 3 TIPOS DE 

LECTORE.S OPTICOS QUE E~TAN MAS DIFUNDIDOS EN El MERCADO DE 
LAS COMPUTADORAS• ESTOS SON: 

A> LECTORES OPTICOS OE HARCAS 

B> LECTORES OPTICOS OE BARRAS 
. ' . 

C> LECTORES OPTICOS DE CARACTERES. 

II. 2. 1 LECTORES OPTICOS DE HARCAS. --- -- ---------- ------- -- -------
LOS LECTORES OPTICOS DE MARCAS SON LOS HAS ·-

SIMPLES DE' LOS TRES, ESTOS SE SUBDIVIDEN EN 005 TIPOS• El 
i 

PRIMERO DE_ E~LOS INTERPRETA RENGLONES OE MARCAS• 

EXACTAMENTE EN LA MISHA fORMA COMO LAS LECTORAS DE TARJETAS 
' ,/ . 

INTERPRETAN LAS PERFORACIONES, Y DE ESTA MANERA UNA COLUMNA 

DE HARCAS PUEDE SER UTILIZADA PARA REPRESENT~R UN CARACTER. · 

ESTA TECNICA ESTA LIHIJ4CA - CODIFICAR INFORHACION DE TIPO 
NUHERICO, YA QUE SI SE QUJEREN CODIFIC4R CARACTERES 

ALFABETICQS, SE REQUIEREN AL HENOS DOS MARCAS EN UNA 

COLUMNA Y SE NECESITA QUE LA GENTE MEMORICE LA REPRESEN 

TACION DE CADA LETRA CUSU~LHE~TE COOIGO HOLLERITH>. 
1 

LA OTRA TECNICA USADA· POR LOS LECTORES OE HARCAS 
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-:its:1IM1(AR• PERO TRANSMITE UNA IMAGEN BINARIA e~ LAS MARCAS 
: ~< • . UNA "c·oMPUTADORA. PUDIÉNDO UTILIZAR EL DOCUMENTO (HOJA o 

Tl'R,JETAJ EN SU lOl~llDAD• PARA lO CUAL ES~ NECESAf'IA UNÁ 

, PROGRAMACJON APRDPJADl -EN LA COMPUTADORA PlRA INfERPRET'R 
.\. 'Las· MARCAS. 

LA PRINCIP.AL DESVENTA~A DE LOS LECTORES ·OPTICOS 
.DE TARJETAS• ES SU BAJA· DENSIDAD DE l~FDRMACICN• YA CUE 
SOLO 40 COLUMNAS tON JNFQRM•CION PUEDEN SER PUESTAS EN UNA 
l~RJETA Cl~SICA DE eo COLUMNAS. EN EL CTRO CASO SE PUECE 
UTILIZAR CUALQUIER ~OSICION DE LA TARJETA., co~o EN LA 
SIGUIENTE FIGURA: 

f !GURA 1 I. z. t. l T AR JET A DE LECTURA CPTt·éA. 
--~--- --- -- -- - ------- -- ------- -------

JI 

• 1 

. ~ '~ .. 



' 1 
• 

. :~ 

ALGUNOS LECTORES, o'PJICOS DE ~ARCAS EN TARJETAS 

COMPENSAN SU BAJA OENSlOAO, PERHITIENOO HARCAS EN AMBOS 

LAOCS DE LA TARJETA. 

LOS LECTORES OPTicos OE MARCAS. TIENEN UN RANGO 
QUE VA OE TARJETAS DE 80 COLUMNAS• HASTA PAGINAS DE 8 PCR 

• • 1, ' 

11 PULGADAS <FIGURA JI. z. 1. 2). ESTE UllIHO ES El TIPO DE 

LECºTORES OPTICOS QUE Nos: INTERESAN y QUE EN EL SIGUIENTE 
?t .; 

CAPITULO DESCRIBlREHOS CON HAS DETALLE• DADO QU[ POR LA 

GRAN DENSIDAD DE INFORMACION QUE SE MANEJA• CORRESPONDE A 

LO REQUERIDO EN LA FASE CE CAPTURA DE DATOS DEL SISTEMA DE 

PRIMER INGRESO. 
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FIGURA 11. 2. t •. z. t-:OJA DE LECTtJJU OPTICA ------ ---.-- -- -- ---- ------- ------

33 



11~ 2~ z. LECTORES OPTICOS ~E COÓIGOS DE BARRA. --- -- -- -------- -----~- -- ------- -- -----' 
LOS LECTO~ES OPTICOS DE .COOIGOS DE BARRA~, 

DETECTAN B~RRAS OE OlVERSdS GROSORES QUE S~N ~SACAS EN 

FORMA COHB~NADA PARA INOIC~R LOS DATOS. EL TIPC OE LAS BA 

RRAS TIENE VARIOS USOS• PERO EN LA HAYORIA DE LOS CASOS NO 

SE PUEDEN ~COHODAR M~NUALHENTE Y Na SON f ACILMENTE LEGIBLES . ., 

POR SERES HUMANOS NO CAPACITADOS. SE REQUIEREN DISPOSITIVOS 
ESPECIALES• TANTO PARA ·PRODUCIR LA IHPRESUJN DEL COOlGO CE 

BAR~AS COHO PARA SU LECTURA. 
ESTE TIPO DE LECTORES DPTICQS LEE INFORM~CION DE 

. . 

DOCUMENTOS TALES COMO FACTURAS• CHEQUES' BANCAIHOS O CUPONES 
J 

OE PAGO A UNA VELOCIDAD TIPICA DE 50 BARRAS POR SEGUNDO. 

SU 
1

PRINCIPAL AREA DE APLICACION ES EN EL COMERCIO 
Y LA INDUSTRIA DONDE SE HA VENIDO ESTANDARIZANDO SU 

UTillZACION EN El REGISTRO or· PRODUCTCS. E~ LOS ESTADOS 

UNIDOS DE NBRTEAHERICA E)lSTE UN COOIGO LLAMADO •UNIVERSAL 

PROVUCT cooE· y APARECE EN LA MAYORIA DE LOS ARTICU~OS QUE· 

ALLA SE VENDEN CVER APENOICE Al. 

II. z. 3 LECTORES OPTICOS DE CARACTERES. --- -- - ----~--- -~~---- --~----~---

ESTE TIPO DE LECTORES OPTICCS TIENE ALGUNOS 

_ MANERAS PARA CUMPLIR SU OBJETIVO .O[ LECTURA DE CARACTERES, 

PUEDEN CAPTAR INFORMACION PROVENIENTE OE DOCUMENTOS 

MECANOGRAflAOOS• ?REIMPRESIONES. IMPRESIONES O MANUSCRITOSw 
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,. . ~ 
,. ,1·; 

ENT.RE LOS METOOOS PARA LEE'R CARACTERES• ESTA E-L. 

D~ ~RtOEFiNIR LOS TIPOS OE LETRAS• NUMEROS O SIMBOLOS 

ESPECIALES• PARA ASI DlSTlNGUIR Y RECONOCER·CAOA TIPO; A 

ESTOS TIPOS SE LES CONOCE COMO fONTSC•> CVER .APENDICE A>. 
. -

EXISTEN DISPOSlfIVOS DE LECTURA PARA· CACA TIPO DE 

FONT Y HAY f ONTS CE CONT~OL - QUE SIR~~N Al LECTOR DE 

CA~ACTERES PARA AJUSTARSE A ELLOS. CADA UNO DE ESTOS TIENE 
CARACTERISTICAS. ESPECIALES QUE LO ~ISTINGUE DE LOS OEMAS • . 

UNA OE LAS PRINCIPALES APLICACIONES DE ESTOS 

LECTORES OPTICOS ES EN 

REGISTROS EN DOCUMENTOS 

LICENCIAS). 

LA VEL OC IC AD 

LA LECTURA DE .. lAS CUENTAS Y 

OFICIALES Y B~NCA~IOS CCHEOUES. 

DE LECTURA .oE ($TE TIPO DE 
DISPOSITIVOS DEPENDE OEL TA~AÑO DEL DOCUMENTO A LEER Y DE 

LA CANTIDAD DE ~ARACTERES QUE ESTE CONTENGA •s1 COMO DE LOS 

TIPOS DE ESTOS• UN ~ANGO TIPICO DE LECTURA at Esiüs ES DE 

5000 DOCUMENTOS DEL TAMAÑO DE UN CHEQUE BANCARIO EN UNA 

HORA. 
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11. 3 ANALISIS COMPARATIVO DE ME TODOS Y,COST.OS. --- - -------- ------------ -- ------- - -------
. ·:·~ 

UNO DE LOS I PUNTOS PRINCIPALES DE DlSCUSION Al 
MOMENTO DE DECIDIR LA UTILIZACION CE ALGUN HE TODO DE 
.,CAPTURA DE DATOS~ ES El DE CONOCER, DE ALGUNA M•NERA LA 
RELACION DE COSTO/BENEFICIO EN CADA CASO. 

;¡;_'_. 

CONVIENE HACER NOTAR QUE ESTA DECISION DE!(~oc: 

DEL TIPO DE INFORHACION QUE SE QUIERA- CJPTAR; ESTA ES Óutz• . .· 

LA PRIMERA OBSERYAC ION IMPORT-NT E· PAR A E-LEG IR UN MÉTODO. 

LOS HE~aoos QUE VAHOS A COMPARA~ SON LOS 

DESCRITOS ANTERIORME~TE: 

TAR.JETA PERf.ORACA. 

DISCO Y CINTA HAGNETICA. 

LECTOR OPTICO. 
EN CADA CASO LA . INFORHACION ~EQUIE~E MANEJO 

OIFE'REHTE1 POR EJEMPLO: 

EN LA TARJETA PERFORADA~ ES GENERALMENTE 

.NECESARIO TRANSCRIBlfi LA INFORl4ACION A UNA HOJA .C~.DIFICAOA 

Y DESPUES DIGITARLA EN UN PERFORADOR DE TARJETAS. 
EN EL DISCO O CINTA HAGNETICA. ES IGUALMENTE 

NECESAPIO TRANSCRIBI~ LA lNFORHACION A UNA HOJA DE 

CODlflCACION Y OESPUES DIGITARLA EN EL EQUIPO DE CAPTURA. 
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EN. fl CASO DEL LE~TOR OPTICO, BASTA CON TO"~R LA 
INfORMACION OE LA HOJA OPTIC·A V LEERLA EN:.EL EQUIPO •.. 

OE EST Ci 
.-

5 IDO ·CODIFICADA• 
... 

. LECTÓR OPTICO SE 

oos; CONSIDERANDO 

CAPTAR. 

OESERVAMOS• QUE SI·-lA INFIJRMACION YA HA 

EN UNA HOJA CONVENCIONAL• EL USO DEL 
OESCA~TA, DECIDIENDO SOLO POR LOS OTRCS 

QU)ZA EL TAHA~O Y TIPO OEL REGISTRO A 

PERO SI LA INFORMACION·NO HA 5100 CODIFICADA• SE 
PUEDE P~NSAR EN El USO DEL LECTOR OPTICO, Y CAEHOS ENTONCES 

EN LA DUDA: C~Al HETOCO NOS CONVIENE MAS? ; VEAMOS LA 

SIGUIENTE TABLA QUE NOS MUESTRA ALGUN-S CARACTERISTICAS Y 

COSTOS DE LOS DIFERENTES METOOOS. 

ESTOS COSTOS SON PARA UNA SOL- UNIDAD DE tAPTURA. . \ 

EN EL CASO· DE T~RJETA PERFORADA El COSTO DEL DOCUMENTO ES 

DOBLE, YA QUE ·SE CONSICERA LA HOJA DE COOIFIC~CION Y LA 

TARJEtA VIRGEN. 
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TABLA II. 3 COSTOS. ------ - ------- .. 
DATOS TOMADOS DE UN REPORTE ELABORADO POR LA 

SRIA. DE PROGRAHACION Y PRESUPUESTO CFUENTEC19J). 

.. 
* 

UNIDAD I 

I 

RENTA 
/HES 

•l' • 

1 H-NTENIHI l COSTO/I VELO:CJ- ITAM. /• 

1 -ENTO/MES ICOCUHS.I OAD/CJP. IREG. • 

·----------1~---------1-----------1--~----1----------1------· 
* TARJETA I S3500.00 1 S4200.00 

·•PERFORADA I l 

1 so.20 1 5,. ooo 
1 so.01 I HORA 

I 80 * 
I CARAC• 

*---~------1----------1-----------1-------1----------1------· 
•DISCO/CIN.I SlOOO.uO. 1 $4500.00 I so.20 1 10,. 000 I VARll'• 

•MAGNETICA ¡. I I 1 HORA l·BLE • 

·----------1----------1---~-------1-------1------~---1------· 
.. LECTOR IS160000.0CI S42~0. 00 I 11.00 11s•ooo,.0001 "AX ••. 

* OPT ICO 1 1 1 1 HORA · 1 7000 • 
* I 1 1 ·¡ "' 1 CAflAC• 

**********•I••••••••••I•••••••••••I•••••••I••••••••••I••••••• 

TODOS LOS DATOS ESTAN EN PESOS "EXICANOS. 

38 



OPTICO 

A 

ES 

SIMPLE V.I STA PCDEMOS PENSAR QUE El LÉCTOR 

~AS CA~O QUE LOS OTROS ~DOS METODOS• PERO· 

QUE ESTAMOS HABL~NDb DE UNA SOLA PERFOR~DO~A DE 

UN SOLO ·VICEO DE CAPTURA A CINTA Y DISCO 

DE AQUI• QUE SI EL NUHERO OE.CA~ACTERES A 

RECO.ROEHOS 

TARJETAS y 

MAGNETICO; 

tAP JARSE 

UNIDADES 

f UERA 

DE 

CONSIDER~BLEMENTE 

CAPTURA. EN El 

GR~NDE,. NECESilARIA MAS 

CASO DEL LECTDR OPTICO• 

POSIBLEMENTE• BASTA~IA CON UNO SOLO. 

DA LA TABLA ANTER!OR~~EMOS QUE SI S~ ESTUVIERA 

TRABAJANDO UNA HO~A/DIA EN CADA METODO• EN COSTOS 
' 

TENDRIAHOS: 

(NOT.A: EN LAS CIFRAS SIGUIENTES, SE INCLUYE RENTA/MES,. 

MANTENIMIENTO/HES~ COSTO DE DOCUMENTOS) 

TARJETA FE~FORIDA s's 95.oo POR EQUIPO 
' 

DISCO 't 'CINTA ~Ui. $500.00 POR EQUIPO 

LECTOR OPT 1 CO S36140.()() POR EQUIPO 

A1~ALI CEHOS AHORA CUANTO SERI~ El COSTO POR CACA 

CARACTER CAPTURADO: 

TARJETA PERFOR-DA so .119 POR CARACTER 

DISCO Y CINTA MAG. S0.050 .. POR CARACTER 

LECTOR OPTICO ·su.002 POR. _CARACTER 

CVER GRAflCA 11. 3. 1). 
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1. 

GRAf ICA IJ. 3. 1 COSTOS POR HETODO. 
----~-- --- -- - ------ --- -------

COSIO EH MILES DE PESOS 

1 
11 

16 

15 

14 

13 
12 

ll 

10 

' a 
1 

6 

5 

4 

z 
l 

1 

J 

1 
. ) 

l 

I 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

,, 

.. . 

,. . 

,. 

MILES DE ClRACTERES/DIA 

¡------~-------------------------------~~----~-----------
40 80 160 320 

"º 
. .. 



.. 

. . . 
LO e UAL MUESTRA. OUE. ~o ES TAN 'CÁRO [L< HE TODO DE . ' 

LECTURA OPTICA• PU~STO QlE PUEDE CÑPTAR UN MAYOR NUMERO DE 
,. 
~CARACTERES• ADEMAS QUE POR LA VELGClOAD DE CAPTURA, P~EDEN 

l";· • - . r· ' --. 

. :~- .. LEERSE UN MAYOR NUMERO DE CAR~CTERES EH, MENOR TIEMPO. 

VEAMOS LO SIGUIENTE: 

CAPTURAR UN CARAtTER ~N CADA HETODO NOS LLEVARIA: 

TARJETA PERFORADA 0.72 SEGU~OOS 
DISCO Y CINTA MAGMETICA. 0.36 SEGUNDOS 

LECTOR OPT ICO 0.00024 SEGUNDOS 

, 

PARA DEJAR MAS CLARO ESTE· ASPECTO, SE PUEDE 

OBSERVAR· EN LA SECCION II. 3. 1 UN EJEMPLO COMPARATIVO EN 

OONDt EL NUMERO OE CA~ACTERES A C~PlAR.ES GRANDE Y El 

TIEMPO PARA ESA TAREA ES PEQUE~o. EL RESULTADO INDICA QUE 

EN ESE CASO PAR.TICULAR LA . LECTCJ~A . OPTICA ES HAS 

RECOMENDABLE. 
EL ANALISIS ANTERIOR JUNTO CON EL EJEMPLO QUE ~E 

PRESENTA .EN LA SIGUIENTE SECCIQN, NOS PE~HITEN DEDUCIR QUE 
LAS LECTORAS OPTICAS SON RECOMENO~BLES PARA GRANDES 

VOLUHENES DE INFORMACION E~ TIEMPOS FIJOS Y POR SU ALTA 

CONFIABILIDAD• SIF.:HPRE Y CUANCO LA INFORHACION. A CAPTAR SEA 

DEL Tl~O PRECOOIFICABLE. 

41 
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11. 3. l EJEMPLO COHP~RATIVO --- - ------- -----------
DE METOCOS Y COSTOS. 

--~---- - ~------

PARA -EFECTOS PRACTICOS SE CONSIDERA UN EJEMPLO 
-... -.. 
CON DATOS REALES TOMADOS CE LA SECRETARIA DE PROGRAHAClON Y 

PRESUPUESTO.CFUENTEC1911• QUE PERMITIR) OBSERVAR VENTAJAS Y 

DESVENTAJAS DE LOS METODOS o~-cAPTURA DE DATpS PRESENTADOS 
,-· ... -.. 

ANTERIORHEN.TE. 
LOS METODOS QUE.SE COMPARARÜN FUE~ON: 
A)TARJETA PERFORADA DE 80 CARACTERES. 

BlOISCO Y CINTA HAGNETl~A CON T~MA~O DE REGISTRO 

VARIABLE. 
1 

ClLECTOR OPlICO DE HARCAS. 

CCON CAPACIDAD PARA DOCUMENTCS DE a.s POR 11 
PULGADAS). 

SE SUPUSO QUE SE TENI~N QUE CAPTURAR l 1 36o~ooo . . 

DOCUMENTOS• CADA ÚNO EQUIVALENTE A UNA TARJETA PERfQRADA Y 

QUE El TIEMPO DEL QtE SE OlSPONlA ERA DE 7 OIAS DE 16 HORAS 

LABORABLES CADA UNO. 

EL ANALISIS PARA CADA UNA DE LAS ALlERNATIYAS 

t N·O 1 C - B A·: ' 

.. 

.·'t,'" 



.,, . ,, .. 
.. ' 

. :! . 

. ...... .· . 

Al TARJETA PERFORADA. 
-~----- ----------

··. 3 9 360,.000 TA'RJETAS PERFQRAD-S ./DE 80 C'OtUttNAS 

[QUiVALEN A 268•aoo .. 

PERfOVERIFICADORA PRODUCE 
> 

GOO. CARACTERES,. SI UNA 
.·•· ~ 

EN PROMEDIO 5000 C~RACTERES'POR 

HORA,. SE NECESITARIAN ·480 PERFOVERIFICAD.ORAS• TRA9AJANllO 

DOS TURNOS. 
VEAMOS AHORA LOS GASTOS PARA CUBRIR E( OBJETIVO: 

llTOHANOO µN VALOR DE $-0.ZO POR OOCUHENro FUENTE 

<HOJA CODIFICADA>•' LO CUAL DA 1672.000.00 

21SUPONIENDO UN VALOR OE S0.07 POR TARJETA SIN 

PERFORAR,. EN TOTAL COSTARIA S235.200:00 

3)48G OPERADORES POR TURNO CON SUELDO MENSUAL 

PROMEDIO DE ssooo.oo. IHPLICA UN GASTO DE st•z-00.000.00 

4JPARA ANALISIS Y PROGRAMACION,. SE' CONSIDERO DOS 

PERSONAS EON SUELDO. DE ·sts .. ooo.co CADA UNO. REPRESENTAN 

GASTOS DE ,,~ooo.QO 

RESUltlENDO; CAPTAR . 268 1 800•000 CARACTERES 

COSTARIA '2'114r200.00 Y CADA REGISTRO DE 80 CARACTERES COS 
TARJA ,0.62 • 

..; 

:v 

_¡ . ~ ., 
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B> DISCO Y CINTA HAGNETICI. ----- - ~--~- ----------. -· 
¡. , ; :::. 

EN ESTE CASO .[L, ,NUMERO DE MAQUINAS C TERMINALES DE 
' 

'.PANTALLA CON TECLADO>· SE RtoucrRjA A UN TOT•L DE 240,,. YA 
CADA UNA ·oE ESTAS ES' CAPAZ DE CAPTURIR to.ooo CARAC.TERES 

POR HORA CEL DOBLE QUE EN EL~CASO DE. LA TARJETA PERFORADA>. 

ANALICEMOS LOS GASTOS: 

' t>DOCUMENTO FUENTE CHOJA CODIFICADA>; S672,,0DO~OO 

2)0PERADORES• SE REQUIEREN '480 PARA CUBRIR LOS 
. ' 

DOS ~URNOS• CON ,SUELDO 0[ ss.000.00 Al HES,, SERIA EN TOTAL 

1600 .. 000.00 

])GASTOS DE ANALISIS y PROGRAHACIONJ ¡7,ouo.00 

EL TOTAL ES ·IGUAL A Sl 1 279,,QOo.oo, LO CUAL 

REPRESENTA,. QUE PA~A CAPTURAR U~ .REGISTRO DE 80 CARACTERES 

COSTA~IA APROXIHAOAMENTE I0.4U. 
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Cl LECTOR OPTICD DE MARCAS -- ------ ------ -~ ------
PARA EL LECTOR OPTJCO QUE SE USO EN~ESTE EJ~MPlO 

' . 
SE UTILI za uN'o CON UNA VELOCI o AD PRO HE DI o DE 30,000 PA~'1NAS 

POR HORA; Y iHOJ AS DE T Af4.AÑ0 8 .5 POR 11 PULGADAS. 

AUNQUE EN CADA HOJA 'EXISTE LA· POSIBILIDAD DE 

CAPTAR MAS INFORHACION,. SE CONSIDERO QUE El DISEÑ.0 ESTA 

HEC~O PARA CAPTAR SOLO 80 C-RACTERES PO~ PAGINA, O SEA El 
EQUIVALENTE A DOS DOCUMENTOS POR HOJA. 

DE LO ANTE~IQ~, SE OBSERVO QUE UN.LECTOR OPTICO 

SERIA CAPA2 DE CAPTAR L- CANTIDAD REQUERIDA EN ~IETE OIAS 
' ~ 

DE 16 HORAS LABORAELES. OBSERVEMOS LOS GASTOS ~'EN. QUE SE 

INCURRIRI A: 

!)COSTO OE" LOS CIO~UHENlOS ., FUENTE; cs9.10 POR 

HOJA)Sl 1 116,000.00 

2)CONSIOE~EMOS 4 OPERADORES DE PRIMERA- GANANDO 
.. 

s1s,ooo.oo MENSUALES CACA UNO, SE TENORIA EN TOTAL POR 7 

01As s1s,ooo.oo 
3)005 ANALISTAS-PRO(RAHADORES, GANANDO s20~000.oo 

M~NSUALES CADA UNO~ TENORIAHOS EN 7 DIAS s1-0,oou.oo 

EL f OTAL DE GASTOS PARA LOGRAR LA CAPTURA CE 

268 1 600,()00 CAHACTERES SERIA DE s1•201,ooo.oo. DE DONDE SE 

DEDUCE QUE EL COSTO POR EQUIVALENTE DE TARJETA PERFORADA 

.. 
;,. .· 
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SERIA DE S0.32 APROXIHAOAMENTE. 

EN RESUMEN PODEMOS OBSERVAR. QUE HACIENDO UNA 

EQUIVALENCIA EN LOS HETODOS CE CAPTURA ANALIZADOS• TENEMOS 

LA SIGUIENTE FIGURA: 

, r'. 

0.90 

o.ao 
0.10 

0.60 

o.so 

º·"º 
o. 30 

0.20 

0.10 

. " I 

1 COSTO ~N PESOS POR REGISTRO DE 80 CARACTERES 
~ 

1 

1 

I 

I .62 ••••• 1001 

I ••••• 
1 •••••• .40 ••••• 63% 

1 ••••• ••••• .12 ••••• 52% 

I ••••• • •••• • •••• 
1 ••••• ••••• ••••• METODOS 

I _____ •••••------***~*~----*****-------~----~--
IA~JETA· DISCO LECTOR 

PERfORAOA Y CINTA OPTICO 

MAGNETICA 

FIGURA II. 3. l. l COSTOS POR METOOOS. 
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,·. 

ANALIZANDO LOS RESULTAOOS ~BTENtnas. PODEMOS . '. 

CONCLUIR QUE: 
.' 

C OHPA R.A NDO 'LOS PROCEDIMIENTOS IJE TAR.JETA 

PERFORAOA Y LECTU~A OPTICA• LOS COSTOS PUEDE~ ABATlRSE EN 

UN ~6% <FIGURA 11~.:3. l. 1> 

HACIENDO~.UNA COHPARACION EXCLUSIVAMENTE CON LOS 
' HETODOS DE CINTA~HAGNETJCA Y El DE LECTURA O~TICA PODEMOS 

... 
OBSERVAR' EN LA· S1GUIENTE FIGURA QUE LOS COSTOS PUEDEN 
ABATIRSE ENTRE AM8CS PROCEDIMIENTOS HASTA EN UN 20% • 

.... .. ~ 

1 COSTO ·EN· PESOS POR REGISTRO DE 80 CAR.CTERES 

1 

(j. 60 I 

0.50 I 

0.40 1 • 4() ***** 100% 

0.30 I ***** .32 ***** 80% 

0.20 1 ***** ***** 

0.10 I ***** .••• ** ~ET O DOS 

1 ***** ***** ----- ------------ ------------------
DISCO Y CINTA LECTOR 

MAGNETICA OPTICO 

FIGURA II. 3. 1• 2 COSTOS POR HETOOOS. ------ - ------ --------
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A MANERA DE {OLOfON DE ESTE BREVE ANALISIS 

COMPARATIVO SOBRE LOS HETODOS DE CAPTURA DE DATOS. ES 

VALIDO HACER NOTAR QUE EXISTE UNA VENTAJA EN EL SISTEMA DE 

LEtTURA OPTICA• A LA CUAL ES DIFICIL PONERLE PRECIO. ESTA. 
VENTAJA ES LA RAPIDEZ DE CAPTURA, REALIZANDO A UN TIEMPO LA 
VALIOAtlON, CRITICA Y PROCESO DE LA INFORMAtIO~ • 

. ' 

,., 
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II. 4 DJSCUSION. --..- - ------~41---

EN ESTE CAPITULO SE HA ANALIZADO El LECTOR OPTlCO 
COM(f UNA SOLUCION PARA El PROBLEMA DE CAPTURA DE DATOS,. 

DESTACANDO CLARAHENTE SUS PRINCIPALES VENTAJAS; LAS 

RESUMIMOS A CONTINUACION: 

A)CONfl~BillDAD EN·EL H·N~JO DE LA INFORHACION. 
B>CAPACIDAD PARA TRABAJAR CON VOLUMENES GRANDES DE 

INFORHACION. 
·' 

C>VELOCIOAD EN LA CAPTUR·A DE DATOS. 

LO C~Al REDUNDA EN: 
·. 

I>ABATIHIENTO DE LOS COSTOS EN LA FASE CE CAPTURA 

DE DATOS PARA GRANDES VOLUHENES DE INFORHACION. 

CAPTADA. 

ll>AHORRO DE TIEMPQ EN LA CAPTURA DE CATOS. 

III>OPORTUNIOAD EN EL ANALISIS DE LA INFORHACION 

PERO ES TAHEIEN IMPORTANTE SEÑALAR ALGUNAS DE SUS 

DESVENTAJAS: 

l>SE NECESITA UN VCLUMEN GRANDE OE INíORHACION A 1 

CAPTAR• PAHA ESTA~ EN El PUNTO DE DECISION DE USO DEt 

.LECTO~ OPTICO. Y NO DE ALEUN OTRO METODO; ESTO DEBIDO A( 

COSTO POR UNIO-.O DE CAPTURA PARA ·cAOA HETOOO. 

2>SE REQUIERE LA A[ECUACION Y/O ~EOISEÑO DE LOS 

\.. 



SISTEMAS DE MANEJO Y PROCESO DE LA lNFORMACION EN EL 
' 

COMPUTADOR CENTRAL• ~A QUE SE ELIMINARIAN ALGUNAS FASES DEL 
I 

SISTE .. A CVE~IFICACIO~ DE LA CAPTURA• CORRECCION>. 
,, 

,\: 

.. 

lJES·NECESARIO CONT'AR.CON: 

A)EQUIPOS PARA LA PR€PARACION DE LOS DOCUMENTOS A 

SER LEIDOS• ESTO ES• ALGUNA IMPRENTA. YA QUE LAS HOJAS PARA 

LEClU~A OPTICA DEBEN SER PtEPARAOAS DE FORMA ESPECIAL 

<TINTAS• PESO. TAMA~O). 

B>PERSONAL CAPACITADO PARA LA CUOIFICACION DE LAS 

HOJAS OPTJCAS. 

A PESAR DE ESTO• ESTAHO~ CONVENCIDOS DE QUE LA 

INYERSION EN EL uso DEL LECTOR OPTtco. REPRESE~TA LA 
SOLUCION A LOS PROBLEMAS QUE· SE PRESENTAN EN LOS SlSTEMAS 

EN El MOMENTO D~ LA f ASE DE CAPTURA DE JNFORHACION• Y ESTO 

DEBIDO ~ su cosro. su OPORTUNIDAD y ALTA CO~fIAeILIDAD EN 
El MANEJO OE LA INFORHACION. 

so 



111. APLICACIONES 

DE LOS LECTCRES OPTICOS. 
~-----~~ ----~--~ 
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111· l DIFERENTES USOS ---- - ---------- ----
DE LOS LECTORES OPTICOS. -- --- -------- -·-~----

ESTE CAPITULO ESTA DIVIDIDO EN TRES PARTES• 

PRIMERAMENTE SE PRESENTAN ALG~NOS DE LOS PRINCIPALES CAMPOS· 

DE APLICACION DE LOS LECTORES OPTICOS• PASANDO A PRESENTAR 
' 

ALGUNAS DE . LAS APLICACIONES DE ESTOS EQUIPOS EN EL AHBlTO 

UNJVERSITARIO• PARA TER~l~AR PLANTEANDO APLICACIONES 

CONCRETAS DENTRO OE LA .U. N. A. M •• 

EN EL CAPITULO ANTERIOR DESCRIBIMOS DE H~NERA 

GRUESA LAS FUNCIONES DE LOS LECTORES OPTicos. CITANDO DE 

ALGUNA FORMA SUS APLICACIONES• VE,HOS ~tES AHORA . 
APLICACIONES MAS CONC~ETAS DE ESTAS MAQUINAS. 

APLICACIONES CE LECTORES OPTICOS. ------------ -- --~-~--- -----~--

LOS LECTORES OPTICOS· DE HARCAS SON Los· HAS 

OIFUNOIOOS EN EL MERCADO• CON RESPECTO A LOS OTROS TIPOS OE 

LECTORES OPTICOS, Y PO~ TA~TO LOS QUE HAS SE UTl~IZAN EN 

LOS DIVERSOS CA~POS OE APLIC-CION COMO: CIAS. COMERCIALES• 

EN El SECTOR PUBLICO• EN ALGUNOS SERVICIO EN LAS 
INDUSTRIAS, Y EN LA ADMINISTRACION DE SISTEMAS EDUCATIVOS 

EN ESCUELAS f UNIVERSICACES• TAHBIEN EN CIERTO TIPO DE 
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lNVESTIGACIO~ Y PROCESOS RELACIONADOS ~ON SJSTEKAS DE 

COMPUTO. 

DE ES.TOS CAMPOS DE: APLICACION PRESENTAMOS EN EL 
APENO ICE B AL GUttOS EJEMPLOS DE LAS HOJAS OPTI CAS 'QUE SE 

UTILIZAN EN DICHAS AREAS. 

A>CIAS. COMERCIALES. ------- -~--~-------
LAS COMPA~IAS COMERCIALES ~TI~IZAN (S~E TIPO DE 

FOR~AS PARA REALIZAR TOCA UNA SERIE DE INVESllGACIONES CE 
MERCADO~ ADEMAS DE QUE ALGUNAS OE ELLAS LQ-UTILIZAN"PARA 

ACTUALIZAR SUS ARCHIVOS DE CLIENTES. ALGUNAS DE LAS· 
' ' ' 

APLICACIONES HAS COMUNES. SON: LISTAS DE CLIENTES~ LISTAS CE 

ARTICULOS<lNVENTARIOSl• REPORTES DE VENTAS. FOR~AS PARA 
ABONOS Y/O CARGOS• INVESTIGACIONES DE MERCADOCOPlNION DE 

. CONSUMIDORES>• SELECCION OE PERSONAL Y ~ELABORACION OE . ' 

PRUEBAS A EMPLEADOS, COMPRAS POR CATALOGOS Y VENTAS POR 

CATALOGOS TAMBIEN. 

BlSECTOR PUBLICO. 
-----~-- ----~---

ES CONCCIOO EL tECHO DE QUE Et PRIME~ MEDIO DE 

CAPTURA DE DATOS OE LA ERA MODERNACFUENTEClOJ) SE UTILIZO 

PARA AYUDAR A LA REALIZACION OE UN CENSO DE POBLACION CVER 
' •' 

SECC(ON II. 1. l> Y ES JUSTAHENTE ESTA APLICACION DONDE EL 
SECTOR PUBLICO UTILIZO POR PRIMERA VEZ UN LECTOR OPTICO. 
ALGUNAS CE LAS PRINCIPALES -PLICACIONES EN ESTE CAHPO SON 

LAS SIGUIENTES: CENSOS ECONOHIC·os. CENSOS DE POBLACION· 

53 



.ELECCIONES FEDERALES• RECLUTAMIENTO MILITAR• CEC~ARACION DE 

INGRESOS A L~ fEOERACION, ENCUESTAS MUNICIPALES DE SALUC, 
\ . 

ENCUESTAS DE ALfABETIZACION. 

ClSERVICIOS •. 
------------

EN ESTE SECTOR POOEHQS ENCONTRAR APLICACIONES CON 

ORIENTACIONES OE TIPO SOCIAL• PARA ENCUESTAS Y ADMISION A· ,. 

SOClEDAOE~ Y/O HOSPITALE& Y CLINICAS. SON ESTAS ALGUNAS CE 
LAS FORMAS QUE . EXJSTEN: ENCUESTAS Y ESTUDIOS 

' ' 
SOCIOECONOHICOS,~REGISTRO EN ~OSPITALES, CONSUMO CE E~ERGIA 

1 

ELECTIUCA• CONSUMO DE OTROS SERVIC1IOSCAGUA• TELEFONO,. GASJ. 

O)INOUSTR IAL. 
----------- ... -

AL IGUAL QUE LAS CIAS. COMERCIALES, LAS 

INDUSTRIAS REALIZAN TODA UNA SERIE DE LABORES ENCAMINADAS A 

S~TISFACER EL MERCADO tE CONSUMIDORES, YA SEAN LdS OTROS 
' 

SECTORES DEL APARATO PRODUCTIVO O ELLOS MISMOS. E~TRE LAS 

PRINCIPALES APLICACIONES SE CUENTAN: SELECCION DE PERSONAL 

CAPACITADO• CONTROL DE CALIDAD, CONTRCL DE INVENTARIOS. 

COMPRAS POR CATALOGOS. 

E>ADHlN1STRAClON EN SISTEMAS EDUCATIVOS. 
---------~------ -- -------- ----~--~---
EL USO DE LOS 'LECTORES OPTICOS EN ESCUELAS DE 

ENSEÑANZA ELEMENTAL HA SERVIDO PARA DESARROLLAR TECNICAS DE 

APRENDIZAJE EN LOS NI~os; EXISTEN FORMAS APLICABLES PARA 

REALIZAR PRUEBAS DE INTELIGENCIA, PERSONALIDAD, ETC •• 
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ADEMAS DE ESTOS usos OE LOS LECTORES OPTicns- SE 
. UTILIZAN TAMBIEN .~ARA REALIZAR ~XAMENES GENER~L~S ~E 

. -
·CONOCJMIENTOS• EXAMENES DE ADMISION• REGISTRO Y ENCUESTAS 
PARA LOS ALUMNOS DE LAS DIFERENTES ESCUEL•S • 

... \· 

ESTAS SON ALGUN•S DE LAS PRINCIPALES'APLICACIONES 

EN LOS SISTEMAS EDUCATIVOS: PRUEBAS ' DE LECTURA CE 
•. 

COHPRENSION• PRUEBAS DE HABILIDADES BASICAS• 'INVENTARIOS CE 
1 

PER~ONALIDAD• ()RIENTAClON VOCACIONAL• PRUEBAS CE 
. . 

INTELIGENCIA. 

Et,. CASO 

DE LGS LECTORES 
SIGUIENTE SECCION. 

DE LAS UNIVERSIDADES Y LAS APLICACIONES 
-OPTICOS EN ELLAS SE TRATAR~N EN LA 
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111. 2 USOS EN UNIVERSIDADES - ---' ------------~ 
DE LOS LECTORES OPTICOS. --- --~----- --------

CONCIENTES DE QUE CADA aIA ES NECESARIO;tONTAR 

CON UNA MAYOR EFICIENCIA 1 EFICACIA PARA ~A REA~IZ~CION DE 

LAS TAREAS QUE SE PRESENTAN• LAS INSTITUCIONES DE ENSEÑANZA. 

SUPERIOR HAN RECURRIDO A .CEHANOAR LOS SERVICldS DE LA 

COMPUTADORA. 

PARA ·ALGUNOS. LA COMPUTADORA P~RHlllRA RESOLVER 
·TODOS sus PROB~EMAS DE OPERACION y MANEJO DE DATas; PARA 

OTROS• SON NECESARIOS ALGUNOS TIPOS .CE ~ROCEOIHIENTCS 

MANUALES• QUE JUNTO CON LA COMPUTADORA LES AYUOARAW EN LA 

REALIZACION DE SUS FUNCIONES. SIN EMBARGO, SABEMOS QUE 

SIEMPRE HACE FALTA UNA INFRESTRUCTURA <ADHINISTRACION DE 

LOS EQUIPOS. ·OEfINICION DE LOS SISTEMAS, POLITICAS DE 
TRABAJO, ETC.· ), PARA Ulll-12AR OPTIHAHANTE LOS EQUIPOS DE 

COMPUTO. 

EN AHBAS INSTANCIAS·. SE NECESITAN DESARROLLAR E 

INVESTIGAR HETODOS PARA USO DE LA COMPUTADORA, YA QUE El 

USO GENERALIZADO DE LA COMPUTADORA EN UNIVERSIDADES SURGE A 

RA~Z PE BUSCAR MEJORES RESULTADOS EN LOS PROCESOS DE LA 

INfORMACIQN;v A PESAR DE LOS PaOBLEMAS QUE ESTG PUEDA ,TRAER 
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CONSIGO; SE PUEDEN ENCONTRAR FOR~AS DE TR,~AJO QUE PERMITEN 
MANEJAR LA INFORMACJON 'CORRECTAMENTE. Y. P~OVEE~· ALGUNAS 

• • •"''Í' 

VENTAJAS HAS EN El PROCESO CE ESTA. 

LAS INSTITUCIONES DE ENSE~AHZA SUPERIOR HAN 

ENTRACO A L,A REVOLUCION <SISTEMATJCA DE LAS COMPUTADORAS Y 
~ ,.. 

DE SUS ALC'ANCES.. ENTRE .·ELLOS,. A LA CAPTURA MASIVA DE 

INfORHACION POR MEDIO 'CLLECT'ORES OPTICos,. COMO EJEMPLOS 
; . 

PODRIAHOS CITAR ALGUNAS CE lJS PRINCIPALES AP()CACIONES DE 
ESTOS; 

.. 

AJEXAMENES [E AOHISION 

B>REGISTRO CE ALUMNOS. 
C>EXAMENES OE OPCION MULJIPLE. 

O>EVALU~CJON DE PROFESORES • 

UNO DE LOS PROBLEMAS QUE SE ENCUENTRAN Al HOHENTO 
DE LA CAPTURA DE DATOS, EN ESTE TIPO DE SISTEMAS• ES El DE 

CONTAR 'CON PROCEDIMIENTOS QUE PER~ITAN MANEJAR 

EFICIENTEMENTE LA INFOR~ACION QUE OEBERA SER CAPTADA Y 

REGRESADA A LA OFICINA DE CONTROL ESCOLAF O Al PROPIO 
ALUMNO. 

VEAMOS ESTO PRACTICAMENTE; LA OFICINA DE REGISTRO 
ESCOLAR NECESITA REDUCIR LCS FACTORES CE TIEMPO y COSTO· 

MANTENIENDO LA CONFIAEILICAD Y OPORTUNIDAD OE LOS DATOS; SI 

UN ESTUDIANTE~ ANTES. DE RECUtlRIR A DICHA or ICINA .. CUENTA 

CON LOS RECURSOS NECESARIOS PARA SER El MISMO EL PREPARADOR 
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.DE LA INFORMACION ANTES DE LA FASE DE CAPTURA DE DATOS; 

ENlONCES El PROBLEMA DE RECUCIR LOS FACTORES DE TIEMPO Y 

COSTO SE RE SU EL VE Y l - RECOLECC.I ON · DE 1 Nf,ORHAC ION SE 
AGILIZA,. 

PERO QUE SE NECESITA PARA QUE ESTO fUNCIO~E?. 

PRIMER~MENTE UN MECANISMO QUE SEA DE FACIL MANEJO PARA El 
ALUMNO Y PARA LA OFICINA ESCOLA~, ESTO ES, PUDIERA SER UNA 

HOJA DE HARCAS OPTICAS• Y SI SE CONTARA CON UN LECTOR 

OPTico, LA SOLUCION OPERARIA COMO LA TENEMOS DESCRITA EN 

·PARRAFOS ANTERIORES. 
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III. 2~ 1 PRINCIPALES APLl~ACIO~ES ---- ~- - ----------- --~-~-~-----
EN UNIVERSJCADES. -- --------------

EL GRAN VOLlHEN DE DATOS ASOCIADO CON LOS 

REGISTROS ESCOLARES OE · LOS ALUMNOS DENTRO. DE. UNA 

UNIVERSIDAD HACEN. NECESARIA UNA EFICIENTE CAPTURA'n~ 

1 N ro R HA e 1 o N p AR A e u AL Q u I E R s 1 s TEMA 1 "'p LEME N TA o o p A"R A' -EL 

MANEJO DE DICHOS DATOS. ' 1 

'1 ,· .. •·· 

ESTE HECHO Y LA EXISTENCIA DE UN GRUPO DE 

USUARIOS PREPARADOS~ ES DECIR• ESTUDIANTES 'UE CONVIERTAN 
LA LECTURA OPTIC~ EN UNA ALTERNATIVA H-S ATRACTIVA QUE LOS 
HETOOOS TRADICIONALES DE CAPTURA,OE DATOS. 

OTRAS NECESIDACES DE UNA UNIVERSIDAD. COMO LAS 

QUE A CONTINUACION SE ~NUMERAN• MUESTRAN ALGUNAS DE LAS 
MUCHAS APLICACIONES QUE SE· PUEDEN TENER DE UNA LECTORA 
OPTitA.EN UNA UNIVERSIDAD. 

EJEMPLOS: 

l>ACMISION DE ALUMNOS 

2>REGISTRO CE ALUMNOS 

3>ENCUESTAS OE PREFERENCIAS OE CURSOS 
4)AYUDAS ECCNOHICAS CBECASl 
5)EVALU-CION DE PROFESORES 

G)CALlflCACJONES FINALES <ACTAS DE EXAMEN) 
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.. 

7lSERVICIO MEDICO_ A ALUMNOS 

8lEXAHENES DE OPCION HULTIPLE 
9)1~VENTARIOS DE PERSONALIDAD 

lOlPRUEBAS DE INTELIGENCIA 

I . 

EN ~ENERAL TODAS AQUELLAS APLICACIO~ES ~UE ESTAN 
RELACIONADAS CON EL COHPO~TAHIENTO DEL ALUMNO• TANTO 

' ESCOLAR COHO PERSONAL~~SON SUCEPTJBLES DE ADAPTARSE Al USO 

DE LECTORAS OPTICAS CVER APENDICE C>. 
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~ __,.., I 1 I • 3 U S C1 S EN l A' U • . N .• A • · M • - ---- -- -- -- ·-- -- --
DEL LECTOR OPTICO. --- ------ ---~---

DESDE HACE YA VARIOS AÑOS,. LA U. N. A~ M. HA 

ESTADO UTILIZANDO EQUIPO OE LECTURA DE MARCAS. OPTICAS,. CCJN 

El FIN DE PROCESAR EN TIEMPOS CORTOS GRANDES VOLUMENES DE. 
INFORHACION• PRINCIPALMENTE EX AMENES PR.ESENTAOOS PARA 

LOGRAR LA AOMISIO~· A ESTA lNSTITUCION. 
¡' 

EL usa DE ESTE TIPO DE EQUIPO ~ESULTO .FtE~TEHENTE 

RECOMENDABLE• OEBIDO A LOS REQUERIMIENTOS EXISTENTES EN 

CUANTO A TIEMPO CE RESPUESTA POR PARTE DE LA U. "• A. M. A 

LA stLECCION DE ALUMNOS PARA ADMlSION• EN VISTA OEL ENORME 

·CRECIMIENTO DEL ~UMERO DE ASPIRANTES A PRIMER INGRESO. 

EL CONTA~ CON ESTE EQUIPO DIO LUGAR A NUEVOS 
'· 

PROYECTOS. ENTRE LOS CUALES EL HAS IMPORTANTE ES ~UIZAS EL 

REGISTRG OE CALIFICACIONES DE MATERIAS PRESENT~OAS POR 

SEMESTRE POR TODOS LOS ALUMNOS DE ESTA UNIVERSIDAC. 

PARA PODER ENTENOE~ LAS NECESIDADES "f 
REQUERIMIENTOS OE LA U. N. A. H EN CUANTO A SISTEMAS DE 

LECTURA OPTICA LA CO~PRENSION DE LAS PFINCIPALES 

APLICACIONES PRESENTES Y PLANEADAS ES NECESARIA• ~ PESAR CE 

QUE LOS C~HPOS DE DESARROLLO PARA ESTE TIPO DE PROCESOS SON 
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' HUY AMPLIOS• NOS CONC~ETAREMOS A DESCRIBIR LAS APLICACIONES 
' • ' ~\ ·< 

1lCTUAlES·Y LAS 'QUE SE PLANEAN A UN FUTURO INMEDIATO. 
~ ' . . .... 

· Sl.STEMAS 

Ar EXAHENES DE AOHISION. 
-----~----- -- ---------

ES ESTE QUIZAS El P~OCESO PARA El CUAL El uso· DE 

DE LECTURA DE MARCAS·OPTICAS ES MAS CRITICO• COMO 
',-

SE MENCIONO.EN EL~CAPlTULO I• CONSISTE EN UN EXAMEN GENERAL 

QUE SE APLICA' UNA VEZ Al A~O A UN GRAN NUMERO DE ASPIRANTES 

A ING.ESAR EN ALGUNA ESCUtLA DE LA U. ·N. A. ~. INCLUYENDO 

El SISTEMA OE BACHILLERATO Y El SI.STEMA DE EUUCACION 

PROFESIONAL. 

LAS CARGAS PARA UN PROCESO DE PRIMER INGRESO SCN 

DE ALREDEDOR. 100.000 EXAMENES PRESENTADOS. USUALMENTE EN 

PERIODO~ DE UNA ·SEHANA. A PARTIR DEL REtISTR~ DE LOS 

ALU"NCS PARA El EXAMEN ES NECESARIO: APLICAR EL HISMC. 
' 

CALIFICARLO• ASIGNAR A LOS ESTUDIANTES ACEPTADOS A LOS 

GRUPOS RESPECTIVOS Y EMITIR CAR(AS DE ACEPTACION O 

DOCUMENTOS DE RECHAZO PARA LOS ASPlRANT~S. 

Tl~IC~H~NTE LOS EXAMENES SE APLICAN &L~EOEDbR DE 
TRES SEMANAS DESPUES DE REALIZADO EL REGISTRO PARA PODER 

COMPLETAR LOS PASOS INDICADOS ~NTERIORMENTE• ES NECES~RIO 

TENER LA CAPACIDAD DE CALIFICAR ESTOS tco.ooo E~AHENES EN 

El TRANSCURSO DE UNA SEMANA• ESTO IMPLICA UNA CAPTACION DE 

RESPUESTAS OE HAS O MENOS 120 PREGUNTAS POR CADA ASPIRANTE• 

O SEA ALREDEDOR DE 15 1 600•000 RESPUESTAS EN TOTAL A 
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PROCESARSE EN HENOS OE . UNA SEHANA• CON LA 'MA\'DR ., 
CONFIABILIDAD POSIBLE. ,• 

:EL EQUJ~-0 OE PERFORACION CON EL QUE C~ENTA LA 

U.N.A.H •• HO. PODRIA HAN~AR tSTOS VOLUMENES DE INFORMACl~N 

CON LA RAPIDEZ Y EXACTITUD REQUERIDAS PO~ LO QUE ES 
-··· 

CLARAHENTE CO~VENIENTE LA UTILIZACICN · OE SISTEMAS OE 
LECTURA OPTICA• IDEALES PARA PROCESAR. EXAMENES DEL TIPO DE 

OPCION HULTIPLE COMO ES El CASO DEL EXAMEN OE.AOMISIUN. 

LOS REQUERIMIENTOS DE TIE~PO• \. EXACTITUD Y 

SEGURIDAD DE ESTE PROCESO SON TALES QUE ·.AUN SI NO SE 

CONIARA CON NINGU~A OTRA APLICACION QUE USARA SISTEMAS PARA 

OETECCION DE MARCAS• LA U.N.A.H. ENCONTRARIA JUSTl~ICAClD.N 
.. , 

EN CONTAR CON El EQUIPO OPTICO PARA PODER SATISFA'CER LOS .. 

R~QUERIHIENTOS DE ESTA APLICACION EN PARTICULAR •.. , 

Bl REGISTRO DE.CALIFICACIONES SE~ESTRALES. 
-~ -------- -- ------~------~ -~----------

COMO . INSTITUCION EDUCATIVA QUE ES, El CONTROL DE 

LOS ESTUDIANTES EN CUANTO A SU PROGRESO ACAOEMICO ES UNA 

FUNCinN VITAL DE LA U. N. A. ~- • 

ACTUALMENTE• LA MAYOR PARTE DE ESTE TIPO DE 

CONTROL SE LLEVA EN FORMA MANUAL E INDEPENDIENTE POR CADA 
UNA OE LAS ESCUELAS QUE FORMAN PARTE DE ·LA INSTITUClON11 

TENIENOOSE PROBLEMAS DE OPORTUNIDAD EN LOS ~ROCESOS 

ACMIN1STRATIVOS. 
ES CLARO QUE SERIA MUY DESEAeLE SER CAPACES CE 
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CENTRALIZAR ESTE CONTROL Y FERMITIR UN ~AP~DO ACCESO A LA 

INFORMACION OE ESTE TIPO, PARA PODER AGILIZAR TOCO TRAHITe 

DE llPO ACADEHICO. 
ESTO SUGIE~E INHEOIATAMENTE LA UTJLIZACION DEL 

EQUIPO DE COMPUTCi PERO CUANCO TOMAMOS EN·CUENTA QUE EN LA 

U. N. A. H. ESJUD.lAN ALREDEDOR DE 300• 000 ALUMNOS• QUE 

CADA SEMESTRE CURSA~ UN PRCMEUIO DE CU~T~O MATERIAS CADA 
UNO• NO~ DAMOS CUENTA QUE El REGISTRO OE ESTAS CAllfl 

~ 

CACIONES SEMESTRALES Y SU ALIMENTACION A LA COMPUTADqRA SON 

UN VERDADERO "CUELLO DE BOTELLA•• M AX 1 ME~ ;OEB 10-0 A l A 

SE~lACION DE ALGUNAS ciE ESTAS MATERl~S~ ES NECESARIO 

PROCESAR LA CARGA DE REGISTRO EN UN PERIODO UE Tl~HPO NO . 

MAYOR DE DOS SEMA~As., PERIODO QUE EXISTE ENTRE (A RECEPCION ... 
DE CALIFICACIONES Y LA INSCRIPCION Al SIGUIENTE. SEMESTRE. . •. 

,. ~ • I 

ADEMAS• DEBIDO A QUE A MENUDO LAS .CALIFICACIONES NO LLEGAN 
.¡. 

SINO HASTA OESPUES DE EHPEZAOO EL SIGUIENTE' SEMESTRE A LAS 

OEPENOENC~AS ENCARGACAS 

EQUIPO DE COMPUf O, ES 

DESEADOS ES NECESARIO 

DE REGISTRAR LA INFORMACION EN 'El·· 

CLARO QUE .PARA LOGRAR LOS FINES 
PRESCINDIR DE MEDIOS HA~UALES Y 

UTILIZAR HEOIOS DE ALIMENTACION DE DATOS QUE NO REQUIER-N 

PERDIDAS DE TIEMPO DEBIDO A P~OCESOS TiLES COMO LA CODIFICA 

CION, PERFORACION Y VERIFICACION DE LAS CALIFICACIONES A 

PARTIR DE ~~S ACTAS OFICIALES. 

- - ¡ ·~ 

' ' 

·.:,' 

"1 
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.. 
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C> .~OVIMIENTOS DE NOMINA. -- ------~---- ~- -------
LA U.N.A.M. CUENTA CON U~A NOMINA- HUY 

CONSIDERABLE DE HAS OE 40-00~ EMPLEADOS• LOS HOVIMl~NTOS EN 
\ 

Dl'CHA: NOMINA ll:EGAN A REQUERI.R DE 6.-oo.o A a.ooo TARJETAS 

PERtORADAS DIARIAMENTE. ~ 

CON EL, FIN DE A€IlIZAR El PMOCESO DE ESTOS 
-·· 

MOVIMIENTOS. SE DESE~RIA ELIMJ~A~ P~~OS'COHO CODIFICACION• 
1 

~ERFORACION ·y ·VERIFICACION OE,,.,_LOS MIS.MOS •. UTILIZANOOSE 

HASTA DONDE FUERA .POSIBLE INFORMACION CAPTADA POR PERSONAL . .,-. 

NO .CALJflCADO EN LAS FORMAS OflCIALES. ESTO DE NUEVO APUNTA 
A FORMAS PARA LECTUfiA OE MARCAS OPTICA$- PE~O SE.REQUIERE 
EQUIPO CON GRAN CONiIABLJOAD ~ CAPACIDAD DE· OPERACION CA~i 
CONTINUA. 
'- ESTA APLICAClON POORIA LLEGAR A ~ECESITAR DEL 

P'ROCES~HIENTO DE UNOS 00 S MILLONES DE FORMAS ANUA LES. 

OlAPLICACION DE EXAMENES MASIVOS. 
-----~------ ----~--- ---~----

. ESTA APLICACION• UNA DE LAS HAS COMUNES EN 

LECTURA DE MARCAS• ES IMPORTANTE POR PERMITIR LA APLICACION 

DE CUESTIONARIOS, ESTADISTICOS• EXAHENES OEPARTAHE NTALES POR 

ESCUELAS Y EXAHENES SIMILARES~ LA CANTIDAD UE fORMAS 

ANUALMENTE PROCESADAS 'PODRIA LLEGAR A VARIOS HlLLONES Al 

A~o. EN DISTRIBUCIONES.TEMPORALES MAS o.MENOS UNIFORMES. 
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El OTRAS APLICACIONES. ----- ---------~---
PRlCTICAMENTE CUALQUIER APLICACION• EXCLUYENDO 

DESDE LUEGO LAS APLICACIONES EN TIEMPO REAL<•> ES , 
SUSCEPTIBLE DE SER ADAPATAOA A CAPTACIDN DE DATOS POR ~EDiri .. \ 

1 0E LECTURA DE 
REDUCIR ~OSTOS. 

ENCUENTRAN: 1- . 

HARCAS, CON LA VENTAJA DE ElIMlNAR PASOS Y 

ENT~E LAS APLICACIONES MAS FACTiBLES SE 
i • 

. 
I>CAPTACION OE DATOS BIOGRAFICOS PARA ALUMNOS DE 

PRIMER INGNESO. CARGAS ANUALES DE 100.00G fORMAS, CON 

NECESIDAD DE PROCESARSE EN UN MAXIHO DE DtiS SEMAN~S; D•DO 

QUE OE LO CONTRARIO ~os DATOS NO SERIAN·OfORTUN~S. 

II>CAPrAClON DE. INSCRIPCIONES SEHESTIULE:S. DOS 
CARGAS ANlALES OE 300,000 FORMAS APROXIMADAMENTE CADA UNA. 

Ill>CAPTACION DE O-TOS ESTAOISTICOS. CAPTACION DE 
t. 

ALREDEDOR DE ·1so.ooo FORMAS PARA ACTUAll1AR DATOS or· 
''·1 

PERSONAL Y ALUMNOS. 

IV>ENCUESTA MEDICA• PARA PREDIAGNOSTICO DE 
!. 

PATOLOGIAS EN PERSONAL Y ALUMNOS. 350, DOO FO~HAS AL AÑO• 

66 

' ... , 



'· 
. ; ~ ;. ' 

' ~ ... 

IJI. 4 OJSCUSION. ·--- - ----------
HEH05 PRESENTACO' ALGO DE LO QUE SE PUEDE HACER 

CON UN LECTOR OPTICO• ES HAS• ALGci QU8 YA:SE ESTA HACIENDO. 
PERO DEPENDE DE NUESTRO INTERES Y DE NUESTRAS NECESIDADES 

~ ' 

LO QUE PODEMOS REALIZAR EN ESTOS EQUIPOS. 
" 

EN ESTE CAPITULO SE EN~ATIZARON. CLA;RAHENTE LAS 

APLICACIONES DE LO-S LECTORES OPTICOS EN UNIVER:~IOADES. YA 
' . 

QÜE Sl PENSAMOS EN ·NU~SlRA UNIVERSIDAD• GBSERVARE~OS QUE LA 

GAMA DE APLICACIONES ES <:RANDE Y ESTO PUEDE AYUDAR A 

RESOLVER PROBLEMAS ACTUALES DE COSTO Y T.EHPO. 
POR EL HOMENTp,. EL LECTOR OPTICO CON QUE SE 

CUENTA EN LA U. ~. A. ~. NO hA SIDO EXPLOTADO COMO DEBIERA 
SER·· POSIBLEMENTE PO~ FALTA CE OIFUSJON·OE DICHO EQUIPO EN 

CUANTO A SUS ALCA~CES REALES. 

EN LOS 

OPTICO 

PARA CCNTRIBUI~ A LA DIFUSION DEL LECTOR. OPTico .. 

SIGUIENTES DOS CAPITULOS SE PRESENTA EL LECTOR 

Y LAS PRINCIPALES APLICACIONES DESARROLLADAS DENTRO 

DE LA U. N. ~. H.,. RESPECTIVAMENTE. 
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IV • l EL LECHJR OPTI co W30 l • ,. --- - -- ------- ------- -----
El LECTOR Of TI ca CO.N QUE ACTlULMfNTE CUENTA El c. 

s. C. DE. LA U. N. A. M. EN SU INSTALACION DE JPOYO 
1 

ADM INlSTRATIVO.. ES UN LECTOR OP TI ca ·o E MARCA~ QI SEÑA DO POR 

LA CIA .. WESTINGHOUSE LEARNING ca •. MODELO w301;.'ESTE EQUIPO 

FUE ADQUIRIDO· PARA RESOLVER .'LGUNAS APLICACIONES 

PARTICULARES• BASICAHENTE El CASO DE.PRIMER INGRESO, •UNQUE 
1 ~ 

EN LA ACTUALIDAD ES UTILIZADO EN OTRAS APLICACIONES. 

El ~301 TRABAJA CONECTADO POR MEDIO "DE UNA 
INTERFASE A UN MINICOMPUTADOR CHEWLETT·PACKARO 2lMX>• QUE 

LE PERMITE TENER FUNCIONES DE MANEJO Y EQICION• ASI COMO 

FUNCIONES DE ENTRADA Y SALIDA. ESTE MIHlCOMPUTADOR PUEDE 

SOPORT~R UN RAN~O AMPLIO OE EQUIPO PERIFERICO• lNCL~YENDO .. 
UNICAOES DE DISCOS· . MAGNETICOS 't IMPRESORAS DE ALTA 
VELOCIDAD• UNA CONSOLA OE OPERACION CCRT> Y UNIDADES DE 
ClNTA HAGNETICA CVER FIGURA rv. 1). 

El M!N!COMPUTACOR PERMITE AL lfCTOR OPTICO LEER 
HOJAS~ PROCESARLAS LOCALMENTE Y GENERAR INFORHACION DE 

SALIDA A CINTA HAGNETICA O A IMPRESORA DE LINEAS. 
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TABLA IV. t. CONFIGURACICN ----- ---,-- ----~--------
CONFI GURAC ION DEL S.IST EHA •e TUAL: 

UN LECTO~ OPTICD CE MARCAS 

WESTÍNGHOUSE LEARNING co~ W301 

UN MINICOMPUTADOR . 
. 

HEWLETT PACKARD 21MX 

\ .,· 

nos HODUlOS DE MEMORIA DE 8K BYTES(•) 

<PALABRA(•) OE 16 BITS<•>> 

DOS UNIDADES DE CINTA MAGNETICA 

9 PISTAS Y 1600 BYTES POR PUL~ADA 
¡ 

COHPAflBLES CON EL SISTEMA 867-0~• 'UE ES EL· 

EQUIPO QUE TIENE El C. s. C. 

UNA LECTORA OE CINTA DE PAPEL 

UNA TERMINAL OE PANTA~L~ DE.VIDEO 
UTILIZADA COMO CONSOLA DE OPERACION 
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rtGURA IV. l~~coNFIGURACIDN DEL SISTEMA. ------ --- -~ -~-~·-------- --- --------
•• -- ,.. 1 ;).. • 

~----..-. l'\INICIJHtVTAl>OI.. 

~P2.t M)C 

16 te: )é f'\f.MD IAA 

. 11 

~fl.. 
OPTlco 
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IV~ t. 1 ·cARACTERISTICAS -- - -----------~---
· DEL LECTOR. OPT ICO W301. ------ ------ -----

ESTE EQUIPO LEE Y PROCESA FOR~AS CE 8. 5 POR 11 
/ 

PULGADAS <TAHA ÑO CARTA)#' POR AMBOS LADOS Y EN" UNA SOLA 
¡" r. 

. PASADA. 

LOS ESPACIOS DISPONIBLES PARA GUARDAR JNfORHACIOM 
(CELDAS> ESTAN MARCADOS EN FORMA OE OVALOS ElIPTICbS Y SE 

UTILIZA UN LAPlZ DE GRAFITC PARA LLENAR ESTOS ovALos. EL 
USO CEL LAPIZ ES POR QlE El MATENIAL CON QUE SE ELABtiRAN 

· LOS LAPICES < GRAf 1 TO l # PElHUT E OPA·c 'R LA SUPERFICIE A 

MARCAR# ~EDUCIENDO LA ENERGIA LUMINOSA QUE VA A SER 
REFLEJADA. 

SE PUEDEN NEGlSTRAR DATOS TANTO ALFABETICOS COMO 

NUMERICOS. 
ESTE DISPOSITIVO Es· UN LECTOR DE HOJAS QUE 

UTILIZA UNA ~CABEZA LECTORA• Y UN MECANISMO INtERNO DE 
·,· 

.REVERSION~ ESTE ULTIMO PERMITE LEER LA HOJA POR LOS DOS 
LADOS EN UNA SOLA PAS~CA. LA LECTURA SE LOGRA POR MEDIO DE 

REFLECTANCIA OE LUZ SOBRE LA SUPERFICIE DE LA HOjA. <VER 

FIGURA IV. l. l. 1> 
' . 
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,f IGURA IV. l. l• 1 LECTURA CE HOJAS. ---.----- ·--- -- -- - -,.~·---- -- ------, 
Es EL PAPEL A UTILIZAR DE CUALQUIER COLOR DACD 

OUE .EL Ef ECtO DE ESTE EN LA LECTURA PUEDE SER ·CONTROLADO 
POR.LA PROPIA REflECTJVIDAC• LA CUAL LE PERMITE C~NOCER LAS 
CARACTERISTICAS DE ,PAPEL r AUTOMATJCAMENTE ACTIVA UN 
CRITERIO oc' BUSQ~[OA~ 
PUEOE~ OBTENER CUAT~D 

INTENSIDAD: , 

,. -
COMO RESULTADO CE ESA BlSQUEDA SE 

TIPOS DE MARCAS- DE AC~EADO A SU 

.. 

NO EXISTE MARCA ------------ NO MARK, 
.MARCA DE TONO SUAVE -------- LOW 

MARCA DE TONO MEDIANO ----·- ~ECIUM 

MARCA ~E TONO FUERTE -·-·--· HIGH 
ESTOS CUAT~O TIPOS LOS CODIFICA EN EL CODlGO 

' . 
INTERNO' •01 CAD• (e I Gil Al . CONV ERTEC AN ALOG 1 e Al 
DISCRIMINATOR). ESTE COCIGO CONSISIE EN CODIFICAR EN DOS 
BITS LA INTENSIDAD CE LA MARC~. A SABERi 
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· INTENSICAD 
' NQ HARK .. 

' 

- HE·OIUM 

HIGH 

'· . 
·BITS 

~-------- ·.oo 
·• ¡ ________ .;. 0.1 
l ~ 

--------- ·· r1 

----------- 10 

r 
,. 

HOJA 
BITS •. 

COHO RESULTAD~ DE LA LEClU~A CADA POSICIO~ DE LA 

ES . TRANSMITIDA Al HINICOHPUTAOOR EN ESTE CODlGO 'DE Z 
·~· ,.,. 

FOR~ATO PARA LA COHPUT~DORA. ------- ---- -- ------------ ~ 
POR CAOÍ 61 RENGLONES BUSCADOS EN LA HOJA, TANTO 

EN El FRENTE COMO EN El REVERSO, SE GENERAN 9 PALABRAS DE 

16 BITS CADA UNA EN EL LECTOR OPTICO Y SON TRANSMITIDAS AL 

HINICOHPUTAOOR. 

POR CADA LADO DE LA HOJA SE TRANSMITEN 549 

PALABRAS . DE ló BITS• LO CUAL IHP~ICA UN TOTAL DE 1098 
\ 

PA~ABRAS POR C.AOA HbJA LEIDA POR ~HBOS LADOS CVER FIGURA 

IV. t. l. 2>. 
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fl'GURA lV. l. t. 2 
.· .. .. , ------ --- -- -- -

COOIGO DE CANALES~•) CICAD HACIA El MlNICCHPUTADOR~ ------- -- ---------- ----- ----- -- ---------------
FORMATO -------· .. 

. f. 

BIT HAS SIGNIFICATIVO 
.+·. 

. .. 
y------11s-1i¡-1-rJ-1r111-1u-1-1--1i-1-1~-'6~1-5--4y-3--2-11-~.1r1 
1 O I CAD 1 X Y l X Y 1 )( Y 1 X Y 1 X Y 1 ·X · Y l X Y I X "Y l 
1------------------------------------------~-----------------~~~1 IPALABRAI CANALI CANALI CANALJ CANALI CANALI CAN~ll CANAll CAN~lt 
1 . 1 1 1 1 2.. I 3 I 4 ·I 5 1 6 1 1 1 8 . 1 
1-----------------~-----------------------~--~-------------~----1 IPALAERAI CANALI CANALI C-NALI CANALI CANAL} CANAll ClNAll CANALI 
1 2 1 9 I 1 o 1 l l I 12 1 l l 14 I . 15 I ,';:.16 I 
IPALABRAi-cAÑ~LÍ-cAÑALÍ-cAÑAtÍ-cAÑALÍ-cAÑAÍ.i-ciÑALi-cAÑALi-cANALI 
1---~---! ___ !!.! ___ !~~ !_-__ !?.l __ -~~-!---~!-! .;._ -~~-!---~~-!-- ~~~-1 
IPALABRAI CANALI CANALI CANALJ CANALI CANALI CANALI ·tARAll -CANALI 
1 4 1 25 I 26. 1 27 1 28 1 . Z9 1 10 1 31 1 32 1 

~l;;~;;;;i-~i~iCi-~¡~¡~¡-~;;;~i-~¡;;~i-~¡~;~¡-~;~¡~iT~;~¡~i-~;;;~I 
f---~--~! .. ~!!~!---~~~! ... !~.!~--~!_! ___ !!.! .. ~!~_! ___ !!.! ___ ~~-1 
IPAlABRAI CANALI CANALI CANALI·CANALI CAN•ll CANALI CANALI CANALI 
l 6 I 41 1 42 1 43 J 44 1 45 1 46 1 47 1 48 1 
1---------------------------------~------------------~-~-~--~---1 IPALABRAI CANALI CANALI CANALI CANALI CANALI CANALI CANALI CANALI 
1 · 7 1 49 1 50 I 51 I 52 1 53 1 54 1- 55 1 56 I 
1--------~---------~---~-~------------~------------~------------1 IPALABRAI CANALI CANALI CANALI CANALI CANAll CANAll CANALI CANALI ¡ ___ ! ___ ! ___ ~!_! ___ ~!.! ___ ~!.! ... ~~-!---~!.! ... !!.! ... !!.!.~-~!-1 
IPALABRAI CANALl//////l//////l//////l//////l//////1//////1 BAN- 1 
1 9 1 65 lll/lllilll/llllllll/Illlllllllllllllllllll DERA.I 
1-----~----------~---------------------------------------------~1 
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. 
l,OS UMBRALES .. llE LAS 1 NJENSJDADES DE LUZ• ENTRE 

los~ NIVELES DE NO-MARCA ' MARCA BAJA~ ENTRE HIRCA BAJA y 
MEDIANA• ENfRE ENTRE MARCA MEDIANA Y ALTA. ESTAN DISE~AOCS . . 
CON·UNA RESOLUCION TIPICA DE 4 NIVELES DE DISC~IMINACIDN• O 

• 1 

. SEA 1~N 25~ PARA ~IDA UN~• ESTO ES. UNA MARCA CON ~5Z CE 
IHTE~SIDAD Dt LUZ MAS ALIA (APARECE MAS CSCUfiA PARA EL OJO 

.1 

HUMAt!O> 
SOBRE 

Y SOLO PUEDE S~R SELECCIONADA VIA El CODIGO DICAO• 
UNA MARCA DE DENSIDAD MAS BAJ~. LA SIGUIENTE 

1 

ILUSTRACION MUESTRA LA IDEA. 
f ICURA IV. t. l. l DENSIDADES DE LAS ~ARCAS. ------ --- -- -- ----------- -- --- -------

. NIVELÉS CODI GO 

---------------,\ 

MARCA . '-------•--------------< l o 1 __ H· UMeRAL 
Alf A I ¡ M•ff 

l 
, __ 1 __ 

" MEDIA 1 · 1 L•M 

_( o l L 

BAJA 1 NM•l 
Ntf 

I 

NCIA\:) . 
............... •• ------ 1 -· E .IVEL 

• - - • - DE LA HOJA. -- - - .. 

.\ 
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IV~. 1. 2 FO~MA .~E' LECTURA. --- -~ - ----~ -- -------- . ·;. 
;· 

.. / ., . '. 
'·,· 

EL DOCUMENTO A SER LEJOO·ES TONADO, POR LA LECTORA .. ' 

Dí. SU PILA DE ENTRAOACINPUT HOPPER) . POR UNA BANDA DE 

FRICCION• LLEVANDO EL PAPEL A LA ZONA DE RECONOCIMIENTO 

·<FIGURA IV. l •. 2. l>• AOICJON,ALMENTE lJNOS RODILLOS 
' ALIMENTAN El DOCUMENTO A TRAVES DEL MEC•NISMO. DE LECTU~A DE 

AMBOS LADOS DE LA HOJA <LQOP REVERSING MECH~NISH>. 

HOJAS• 
HASTA 

HASTA 

LA PILA 

El FORMATO 

DE ENTRADA PERHITE,ACOMOOAR HASTA lOCO 

PARA. LECTURA DE ~A~HOJA PERM~TE ~EER 
-~ ··' 

58. COLUMNAS DE DATOS fSPACIAOOS A O. 02.7 PULGADAS Y 
'i- ;,... ~: 

61 LINEAS ESPACIADAS A 6 RENGLONES POR ~bLGAOAJ ESTO 

A LO LARGO Y ANCHO DE LA HOJA. 

HAY OTRAS COLUMNAS DE LA HOJA QUE · SON PARA 

CONTROL· OE LA LECTU~A Y LA BUSQUÉDA CVEfi FIGURA. IV. l. 2. 

2); SE REQUIERE TINTA NEGRA PARA IMPRIMIR LAS HARCAS; PERO 

LOS OYALOS DE RESPUESTA PUEDEN SER PINTADOS EN CUALQUIERA 

DE SEIS COLORES: RCJQ,. AZUL,. VERDE• CAf[,. PURPURA. O 

ANARANJADO. 

UNA CELDA DE RESPUESTAS TIENE TAMAÑO ESTANOAR OE 

O. 071 PULGADAS EN SU EJE CORTO Y O. 107 PULG~OAS EN SU EJE 

LARGO. PUEDE SER HANEJAOO EN ·VARIOS TAMAÑOS,. DEPENDIENDO 

DEL SOPORTE DE PROGRAMACION CON QUE SE CUENTE. 
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EL UNICO REQUISITO SOBRE EL TAMAÑO gE LOS. OVALOS 

. DE RESPUESTA• ES QUE NO SEAN MENORES AL TAMAÑO ESTANOAR. EN 
' 

ALGUNAS FORMAS PARA LECTURA ~L MARGEN DERECHO ES UTILIZADO 
~ 

PARA ANOTACIONES, SIN. OCASIONAR. POR ELLO, ERRORES DE 

LEC'IURA. 

· PERO OTRAS AREAS DE LA HOJA-DEBEN ESTAR LIMPIAS . , . 
DE MARCAS EXTRA~AS; COMO LA ZONA 3, PUES ts EN ESTE LUGAR 

' . -· 
DONDE LAS CABEZAS LECTORAS DEFINEN LA REF~A~TANCIA BASE DE 

LA HOJA CVER FIGURA IY. l. 2. Z). 
LA s 1 G u I EN TE s f 1 G u R A s' o E se R 1 B.E ~ : l A 

.REPRESENTACION .. GRAflCA DEL PROCESO DE LECTU.RA• LAS 

DIFERENTES ZONAS DE LA HOJA OPTICA Y EN LA SIGUIENTE PAGINA 

UNA BREVE EXPLICACION DE CAOA UNA DE ELLAS. 
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FIGURA tv. l. 2. 1 ------ --- -- -- -
\ 

REPRESENTACIQN GRAFICA DEL .PROCESO DE LECTURA. 
-------------- ------- --- ------- -- --------

'. 

' 

IJPJLA DE ENTRADA 
JJPILA DE SALIOA 

2JZONA DE LECTURA 
4)ALNACENAMIENTO DE ERROR 

'' 
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f IGURA IY. 1. 2~ z. HOJA OPTICA. ------ --· -- -- -- ---- -------
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DE ACUERDO A LA FIGURA ANTERI"&iR LA HOJ.A SE DlVIDE 
. i:, . 

EN LA SIGUIENTES 4 ZONAS: 

ZONAS DE LA HOJA DE LECTURA OPTICA. ----- -- ---- -- ------- -------
ZONA 1: ---- --
ZONA DE CONT~~L . DE LECTURI• SITUADA DEL LADO 

IZQUlEROO DEL FRENTE Y EN EL LADO DERECHO DEL REVERSO DE LA 

HOJA DE LECTURA• SE UTILIZA PARA INOIC·AR EL NUMERO DE 

RENGLONES A LEERSE <TIMING CO~T~QL>. 

ZONA 2: ----
ZONA DE COOIGO. SE UTILIZA PARA DIFERENCIAR LOS 

TIPOS. DE ·HOJAS DE LECTURA· CE CADA APLIC,CION. 

ZONA 3:. ----
ZONA LIBRE CE HARCAS• SITUADA EN l~ PARTE 

. :~ 

SUPERIOR E INfERICR DE LA HOJA• SE UTILIZA PARA PERM111R Al 

LECTOR OPTICO CONOCER El eLANCO RELATIVOCCOLOR OE LAS 

HOJAS) PARA ASI PODER DETECTAR LA INTENSIOAO OE L~S ~ARCAS. 

ZONA 4: ----
ZONA DE DATOS, ESTA ZONA PUEDE CONTENER HASTA 

7076 POSICIONES DE LECTURA• ESTO ES: PERMITE 3538 

POSICIONES EN FORHA DE OVALO CE CADA LADO DE LA HOJA. 
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TABLA .RESUMEN IV. l ----- -~----- --- -
ESPECif lCAClONES CEL LECTOR OPTICO W3~1 

- TIPO LECTOR OPTICO DE HARCAS. 
- HANE JO DEL OOC UHENTO ,. 

TAMAÑO 

CARACTERES POR LINEA 

LINEAS POR PULGADA ,. 
LINEAS POR PAGINA 

OOC~HENlOS POR HIN. 

llPO DE ALIHENTACION 

- RECONOCIMIENTO 

TE e N I e As [)E LE e T u R A 

METOOO DE 
RECONOCIMIENTO 

TIPOS 'f EST ILos· 

LEGIBLES 

- CONTROL DE° OPERACION 

Y fLEXI BILIOAO 

- ESPECIFICACIONES 

6. 5• X ll9' 

58 

6 

úl 

300 

BANDAS POR "FRICCION 

LUZ REFLEJADA 

CABEZAS LECTORAS 

(SENSORES FOTOELECTRICOS> 

HARCAS SOBRE OVALOS 

DE RESPUESTA, HECHAS CON LAPIZ 

MINICOMPUTADOR CON l6K BYTES 

OE MEMORIA, 

CANALES PARA PERl-

fERICOS. 

CINTA HAGNETICA DE 9 TRK 
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1 .-· 
1, .. 

'.-;, 

·-
"'· 

ESTANCAR.DE SALIOJ 

- OETECCION DE E~RORES 

- CARAC1ERISTICAS 
ADICIONALES 

\. 

Y 1600 ·aP.J • S ' 

SENSORES,. FR.~NO DE EMERGENCIA 

. Y OETECCION OE ERRO~ES POR 
SOfllURE. 

83 

CONSOLA DE OPERAtIQN~ CRT• 
01sco' MAGNETICO" E IMPRESORAS 

DE ALTA VELUCIOAO. 

. 1 
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COMO YA SE HA HENCIONA001 EL LECTOR OPTICO W301 

ESTA ·INTERCONECTADO A UN "lNICOMPUTADOR. ESTA 
CARACTERISTICA "NOS PERMITE OESARROLLIR .PROGRAMAS EN" EL . . 
EQUIPO HEWLETT-PACKARD QUE NOS AYUDA A PR.OCESAR LA:S HO:JAS 

DE MARCAS OPTICAS. 

EL O ES AR R OL l A ft 

IMPLICA LA NECESIDAD DE 

. .,. 

PROGRAMAS EN EL HINICOHPUTADOR• 

CONOCER AL HENOS U~ LENGUAJE DE 

PROGRAMACION CE DICHO EQUIPO. 

NO SE CUENTA CON UN SISTEMA OPERlTIVO<•> 

FUNCIONANDO tN El EQUIPO "ICOPLAOO• ESTO DEBIDO ·A QUE SE 

CUENTA CON SOLO 16K DE MEMORIA Y El SISTEHA OPERATIVO , 

UTILIZA 12K• ·POR LO ·Ct;AL NO TENDRIAMOS ESPACIO PARA 
TRABAJAR• ADEMAS DE ~UE NO SE.CUENTA CON UNIDADES DE DISCO 

Y LAS CINTAS. HAGNETICAS SON USADAS COMO SALIDA POR LOS 

PROGRAMAS. 

ESTA 

OE PROGRAHACION 

SITUACION NOS LLEVA A QUE EL UNICO LtNGUAJE 

QUE SE TIENE ES El E~SAMBLAOOR OE EL 

MINICOHPUTACQR; HAS ADELANTE SE OESCRIBIRA LA fORHA·DE 
GENERAR UN PROGRAMA PARA QUE SEA ENSAMBLADO Y CA~GADO A LA 

MEMORIA PARA SU EJECUCION. 
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SIN EMBARGO• A P'ESAR D:E . LA · ·fAL lA DE ~"Sl~'.fEMA 
OPERATIVO• SE TIENE. UNA scrul DE PR-OGRAHAS'' DE 'UTILERI~::: QUE . . 
FUERON OESARROLLAOOS POR .WLC~:;.. ENTRE DICHOSPRCGRAMAS SE 

ENCUENTRA~ RUTINAS PARA El.MANEJO DE PERIFERJcos. RUTINAS 
. -

PARA COPIAM DE CINTA A CINTA• PARA CONOCER OIRECTORIO OE 

CINTAS• EDITOR• ETCETERA. 

PERO DENTRO DE ESTOS. PROGRAMAS. ·PROPIEDAD DE 

WLC •• SE ENCUENTRA E" PARTICULAR UN SISJEMA EXPRESAMENTE / 

DESARROLLADO PARA GENERAR PROGRAMAS DE LEClURA DE HARCAS EN 
FORMATOS LIBRES.' ESTE SISTEMA SE LLAMA: S. C. R. O. L. 

CSCAN CREATE ON LINE> Y SE UESCRIBE A CONTINUACION• 
ACOMPAÑADO DE UN EJEMPLO CE APLICACION. 

as 
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IV. 2. 1 S. C. R. O. L. - -- -- ·-- -- --

' 
1 .... 

ES UN SISTEMA QUE OFRECE UN METODO.POR MEDIO DEL 
. . 

CUAL UNA PERSONA.SIN MAYORES CONOCIMIENTOS DE PROGRAMACION 

PUEDE OESA~ROLLAR UN PROGRAH~ SENCILLri DE BU~OCEDA EH El 

LECTOR OPTICO. ADICIONALMENTE• ESTA TECNICA DE PROGRAMAClON 

~EDUCE SIGNIFICATIVAMENTE EL TIEMPO 'QUE LltYA~IA ·A 

CUALQUIER PROGRAMADOR DESARROLLAR UN PROGRAMA OE LECTURA DE . ' 
~OJAS OPTICAS• DICHA REOUCCION PUEDE SER DE HASTA UN 50%. 

SON: 

TRAOUCCION 

LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS OE ESTE PROGRAMA 

l)SCROL 

OE 

CONTIENE 

CARACTERES. 
DOS 

LA 

TABLAS 

PRIMERA 

ESTANDAR PARA 

[S UNA TABLA 

ALFABETICA CON CARACTERES DE A-Z Y EL BLA~CO. LA.SEGUNDA ES 

~UNA TABLA NUHERICA CON CARACTERES DE 0-9. UN CAMPO YACIO SE 

TRADUC~ A UN BLANCO. SI UN CA~PO CONTIENE DOS O HAS HARCAS, 
ESTE SERA TRADUCIDO A UN ASTERISCO <•••). SE PUEDEN DEFINIR 

1 ·• 

HASTA 24 TABLAS DE TRADUCCION AOEHAS DE LAS MENCIONADAS. 

2>LOS REGISTROS DE SALIDA PUEDEN lE~ER DE 10 A 
600 CARACTERES CON UN FACTOR CE BLOQUEAJE DE UNO. 

3)SCROL• 'PERMITE QUE SE LE ESPECIFIQUE, LA 

POSICION EN LA CINTA PARA CADA CAMPO DE SALIDA, E.STO ES• ~O 

S6 

-. 
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i1. ~-~· 

Es NECESARIO o·'-'E HAYA uru coR-~ELActoN ENTR;E Et REGI:stR~ EN 
, ~ .. 

LA .CINTA Y EL FO.RMATO DE LA. trnJ:Á. 

4)lA CINTA DE SALIDA NO CBNTIENE E~CABEZADOS O . ..... ;, . 

REGISTROS ESPECIALES• PERMITIENDO UN~ MAYOR FLEXILBILIDAO 
·. · EN EL ARCHIVO. 

CREACION DE UN PROGRAMA SCROL: 
~------- -- -- -------- --~---

PARA CREAR UN PROG.RAHA ' SCROL•· SE DEEE 

ESCENCJALHENTE HAPEAR LA PRESENCIA DE AREAS CON,INfORHACION 

EN El DOCUMENTO DE ENTRADA. ESTE MAPEU INVOLUCRA LA 
' ~ 

A GR u p A e 1 o N o E o V AL o s p AR TI e UL AR Es EN f o R M A O'[ GR upo s o 

BLOQUES. El RESULTADO DE CADA, GRUPO APARECE EN LA CINTA CE 

SALIDA COMO UN CARACTER EECDIC. 
1 

.A CONT~NUACION SE DESC~IBEN ALGUNOS TERHINOS QUE 

SE NECESITAN PARA DESARROLLAR UN PROGRA~A DE BUS~UEDA. 

l>. -OEOP. SIGLAS DE DECIMAL EQUIVALENT OVAL 

POSITION. REPRESENTA EL NUHE~O OECIH Al ASIGN-00 A CADA 
'· 

OVALO EN EL DOCUMENTO. su RANGO ES DE ,_ A 4384. ESTOS 
NUHEROS SE ,ASIGNAN DE ACUERDO A LA HOJA-MAESTRA DE S~ROL. 

CflGURA IV. 2. l. ·l) • 

.... 

... 1\ 

' \ 
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FIGURA IV. z. 1. l HOJA•MAESTRA SCPOL. ------· --- -- -- • ----------.-- ------
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2J. -IT~M· (GRUPO)~ ES UN CONJ~NTO DE ov~~~s PARA - . 
'REALIZAR LA BUSOUEDA. SOlO U .. A MAR'CA ES PERMITIDA POR CACA 

ITE"• EL PROGRAMA SCROL SELECC10NA l' MARCA MAS OSCURA D 
PONE UN ASTERISCO SI HAY COS ~ARCAS DE LA MISMA INTENSIDAD. • 

,, 
EJEMPLO 

~· 

,.)'-

. ,. 

; .~ 

fl 

" 'O"' t 
1. ~ t' 

~ .. 
. _:j-

,.-----, 
~L!C•l•"fli 1 

lUVC.\fi,:•11··\ t 

Lf"IEL ' 
r.i.~~ ,~,~ . ¡ 

1 --1· 
1·0 . .;~;· ...... .,..~ ! 

1
0 r.1:- 'i Mt 1 ' 
0 IStt• Vl.AFl 1 

1 

o:.;.,, "¡¡ :,•; 1 o.;,. "1(.\-'l 1 
0 t~H, ~'t AR 1 
01.1;,., VLA.R 1 

1 Ü; ;;.-.. "rAA j .• , 
¡ l,,.;T...)!'•tER 1 
•. ---- ... 1 

JJ. -COMA• <• >• ES USADA DURANTE LA DESCRIPCION 
DE UN ITEH. LA COMA SIRVE PA~A SEPARAR DEOP•S SENCILLOS O 
GRUPOS DE DEOP'S CONVIRTl(NDOLOS EN ITEM 1 S CCN UN SOLO 

• 1 DEO~. 

EJEMPLO USO DE COMA. 

1769, 1770 

• 

1777 

/· 



41. -DASH• <•>• ES USADO DURANTE El HAPEO PARA 
~ ' . . . 

1NDJCAa TODOS LOS OVALOS• ENTRE DOS OVALOS QUE~SON PARTE DE 
UN IUS.MO lTEM. 

E~EMPLO USO DE DAS~. 

·-----·--
' .. , ......... ~ ..... !li 
1 "· ...... "· .. ..:1· ¡' • •.• ~ 1 

t ~~~::;:....:; .. : ~.:,~.~;.~~'.~·;,~' ¡__ __ 
'º l~!'.lo IF''i 

--:--988 

lo·m 
lo H':i l 1 O :.00·m n;·; 
i Ú ·uo:: ~ :..,;~ A:.-·~ " __ 
¡. ·: .. 

., 

' 

988-993 

989 
... ¡ 

' . 
993 

5). •SLASH• (/)• ES USADO PARA INDICAR QUE EST-N 
ALTERNADOS C 'QUE HAY OTRO OVALO ENTRE OTRllS• PARA FORMAR UN 
ITEM. 

C~EMPLO USO DE SLASH. 
··---··--' 

1420/1426 
........ ~ .... llli•l.hl 

. l 

, ... ... .. ~ ~. º• .• 
•" ' ·'' .... ,:.ft•tt" 

_.:- ---------
1420-·-· Ü :.; . .'.!"''e 

1422 o ....... , .. , --¡ ) 1 -~•' • ~ 

' 1424-.:.-.. _;v · ~~ '~··:..·~·~·, 

1426---:-lo I ~ ·:·~·:._ 

'º 

., 
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. : .. . ,_ .• '.'" .~ . ' . 

1 

"·' 

. , 

6). -T RANSL ATE TABLE• (J ABLA O E TR AOUCCIONJ, ES 
' . . 

USADA PARA INDICAR ~~A RELAC ION ENTRE U" OVALO QUE EST·A 
MARCADO Y EL CARACTER QUE ES · PUESTO EN "El REGISTRO DE 

. . 
SALJOA. COMO·• YA SE N~NCIONO SCROL TIENE .DOS. TABLAS,. UNA 

AlfABETICA Y LA OTRA NUMERICA. PERO SCROL PERMITE·AL 
USUARIO ESPECIFICA~ HASTA 24 TABLAS MAS~ LA CORRESPONDENCIA 
ENTRE CUALQU}ER CONJUNTO CE OVALOS Y LA TABLA OE·lRADUCCION 

ES DETERMINADA ~OR EL USU-RIO CUANDO ~E ESPECIFICAN LOS 
DEOP'S. 

7). •TAPE POSITIO~,. CPOSJCI~N DE LA Clkf~),. ESTA 
OPCION PERMITE AL USUARIO DESCR181R SU FORMATO DE SALIDA EN 
LA CINJft,. DESPUES DE OESCRIBIR UN CAMPO, El PROGRAMA SCRCL 

PERMITE DECIR EN QUE POSICION DE LA ·cINlA QUEREMOS QUE SE 
·f.1. 

GRABE. SI NQ SE LE ESPECIFICA• EL APUNTADOR CO~TINUARA 
··\ . 

DESDE El ULTIMO ~UNTO. LA POSICION ORIGINAL ES 5~ YA QUE 
~ . 

LOS PRIMEROS 4 CARACTERES. LOS USA El PROG~A"A· 

81. -FIELO, CCAMPC), ES UN CONJUNTO DE ITEM•S, 

CONGRUENTES E INTERRELACIONADOS ENTRE SI. 

EJEMPLO DE UN C-MPO EW LA SIGUIENTE ~OJ-. 
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"' . -···' ... ~ 

9). 

NUMERO DE CUENTA 

·00000000 
<D <D <D <D <D CD CD <D 
a:> <D ~CD <D <D CD CD Q) 
<D <D <D <!> <D CD Q) CD 
0©<~Y00.0©© 
<D <D <D <D <D CD <D. 0· 

•DIRECCION• CUANDO DESCRieIMOS UN CAMPO 

DENJRO DEL 
UBICACION 

PROGRAMA SCROl• ES NECESARIO ESPECIFICAR LA 
DEL CAMPO EN LA fOJA. LA PISTA DE 2USQUEnA<SCAN 

,TRACl<J CORRE VERTICALMENTE SOBRE EL LADO IZQtIERDO DEL 
. . 

FRENTE DE LA HOJA l VERTICAL~ENTE SOBRE EL LACO CERECHO EN 
EL REVERSO. DESPUES EL PAPCL ES ORIENTADO fN ESTAS DIR~CCIO· 
N[S: UP(-RRIBA>• 

' 
R IGHT< DE RE CH A>~ . ~ 

EJEMPLO 

:: .. , :: .. .. -.. 
r.iOrtOPOLITAN 
ACtlllVt:r.:t;NT 

TF.SlS 

.. -. -.. -.. ---... -----: 

: -.. ... 

-Oti,•lr.,oon 
Mcnt.11 Ar>tMy fe,t 

.......... _._. __ .__ ......... ' .. ·- ·--........................... -.......... _._ ..... -..... , ...................... -.-- _ ................. ... 
•~"····- .............. 1 ....... - - .... • ••• ,_ .. _ ..... _,..,, -····~··· ....... .. _............. .._ ...... , .. _.,. 
::-,·.::.:~ .. :~;·;:-.:::-::.":":::.·::.~=. ~:.:-:·:::.::;;-":.:::.·.:.::::= ... __ ......... ~ ........ '-la''"'-· .................... ,. --- . --w- ..... .-.. ·------.. _ ........ -·-· ....... -.. ~-· ......... ...... ~....... ~~ ..... ·-··· -. ·-·._. ............. ,_ ....... ... .._ ...................... _. .. ..... . ... ,.,....... . ... 
1 ••-•••• .. -~ .... t.1<>•U~ &o•• •••• r1..... ..., ... 

DO"N( ABAJO)• 

lL 

L -+-- r._ 

\ 
D 

9Z 

LEFT(IZQUJERCA>• 

...... 
~ -:. ". 

!!·.·· ,.,,, . ... .. 
"¡, 1 

: ~:· . -.. 



1 

1 

• ,1. 

,., .... 

.SON SUFICIENTES . ESTOS TERMINOS PARA PQD~~ 
. DESARROLLAR UN PROGNA"A DE BUSQUEDA. LA FORMA DE CREAClON 

1 . 

ES A TRAVES CE LA TE~MINAL~CRT DEL EQUIPO W~Ol~HP21MX. UNA 

VEZ ESCRITO El PROGRAMA DE. BUSQUED A• SCROL GEN.ERA UN 
>.-

PRO GRAMA OBJETO ·EN El MlNICOHPUTAOOR• PAR~ QUE ESTE PERMITA 
LA LECTURA DE LAS HOJAs·y LA CREACION DEL ARCHIVO EN LA CIN 
TA MAGNETICA. 

.. j 
.( 

.::---
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FIGURA IV. 2. 2.·z 
---~-- --- -~ -- -

-o IAGRAH A DE LA CREA CI ON CE ., .. -------- -~ -- -------- --
' UN PROGRA"A DE BUSQUEDA. -- -----~~- -- -------~-

(!Jl{f'A UJI/ 
.ZHAf l:Nil , 
l>E U>J JEoPS 

0/NT,f t.f)N Pao,Ml{A 
06.JéTO rAfU lA &JSp<lébA 

. , 
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.\, '~ 

E~ .LA SIGUIENTE SECClON SE MUESTRI" UN EJt~PLO~ DE ... 

PROGRAMA REAL IZADO CON S~ROL11 ACOMPAÑADO DE SUS Rf:S_UL TAD.QS. 

PERO NO · SIEMPRE SE REQUIERE UTILl.ZAR SCROL PARA 

LAS APLICACIONES DE LA LECTORA ·. OPTICA,. Y ES CUANDO SE 
.. I 

NECESITA ESCRIBIR PROGR-HAS EN LENGUAJE .ENSAMBLADOR. SE 
DESCRIBEN A CONTINUACION LAS FORMAS DE GENERAR PRO~RAHAS~ 

"' ENSAMBLARLOS Y EJECUTARLOS. 

' } 
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' I 

IV. 2. t. 1 EJEMPLO --- ---~---· 

El EXAMEN MEDICO UE PRIMER INGRESO EN LA U. N. A. M. ------ ------ -- --~--- ------- --- -- -- -- ...... 
A~O .CON A~O• LA DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS / 

HEDICOS OE LA U. N. A. H. CD. G. S. H. >• REALIZA ~N CENSO 

·ENTRE LA POBLACION DE PRIME INGRESO. ESTE CE~SO CONTEMPLA 

UNA SERIE DE PREGUNTAS ·ALUSIVAS AL ESTADO DE SALUD DEL 

ALUMNO• ASI COMO A LOS ANTECEDENTES CLINtCOS DE EL O DE SUS ,. 
PADRES. ~ON TAL FIN LA O. G. S. H •• PENSO EN UTILIZAR LOS 

SERVICIOS DEL LECTOR OPTICO FARA CONOCER LAS "ESPUESTAS DE 

LOS ENTREVISTADOS. ESTE HETODO FACILITARIA-~L MEDICO DE 
.·, 

CADA ESC~ELA EL PODER REA[IZAR CITAS A L.CS.ALUMNOS CON 

PRESUMIBLES DEf ICIENCIAS EN SU SALUD. 

El EXAMEN SE DIVIDE EN 10 GRUPOS: 

A)SOCIOECONOMICO 

B>APARATO DIGESTIVO 

C)APARATO RESPIRATORIO 

D>APARATO CARDIOVASCULAR 

E>GENITC·U~lNARIO 

F>SISTEHA NEPVIOSO 

G>ENOOCRINO 

H)HUSCULO-ESQUELETICO 

96 



I l.C ARIES 

JlANCJO~NCIA 

K > ODCJ NT OLOGI A 

L>OFT AUfOLQGIA 

.... 

·, -\ .,{ . 

'. 

'' 

PARA LA IOENTIFICACION DEL ALUMNO SE UTIL,JZAIHJN 

LOS SIGUIENTES CAMPOS: 
llNUMERO DE CUENTA DEL ALUMNO 

ZlCLAVE OE LA ESCUELA 
3)GRUPO 

4lEOAD DEL ALUMNO 

5)SEXO DEL ALUMNO 

&>ESTADO CIVIL DEL ALUMNO 

CON ESTE MOTIVO SE DISEÑO LA HGJA OE ~ESPUESTAS 

QUE SE PRESENTA EN LA SIGUIENTE PAGINA. 
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Y EL SIGUIENT.E. P~OC::RAMA E'N LENGUAJE SCRCL: 

• _ 1 CAMPO DEFINIDOS PARA LA HOJA. DE EXAMEN MEDiCO DE 
l 

PR IHER •}NGRESO • 
. ,~ .. )NUHENO DE CUENTA: 

•. · · s1z-1s20. N 
874•1522• N 
876• l 521., N 
876'-1526 •. N 
68()•1528• N 
882•1530, N 
884•l532• N · 
886-1534, N 

Z>CLAVE DE LA ESCUELA: 
890-1538. N 
892•1540• N 
894-1542, N 

3 )GRÜPO: 
896•1541 .. N 
698-1546• N 
900-1548• N 
902•1550• N 

4)EDAO DEL AL~MNO: 
906-1151., N 
908-1556• N 

5)SEXO DEL ALUMNO: 
838,. 91,0• N 

G>ESTAOO CIVIL: 
112&-1411u N 
f,. 2• R .. 1 

'" 

7>ZONA A (RESPUESTAS 1-ll): 
8441854• A 
F,. 11 • Q, l 
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1 ; 

Y DE· HANE~A SIHIL~R PARA LOS SIGUI~NTES CAMPOS• 

LO CUAL PERMÍTE TENER UN ~E~ISJRO DE LA FCRHA: 

246 CARACTERES EN TOTAL. Y DISTRIBUIDOS ASI: 

2 CARACTERES PARA El COOIGO DE LA HOJA <CODIGO 81). 

8 CARACTER~S PARA El" NUMERO DE CUENTA DEL ALUMNO. 

3 CARACTERES PARA LA CLAVE DE ESCUELA o FAeuLTAO. 
' 

4 CARACTERES<PARA El G~UPO DEL ALUMNO • . ~· 
2 CARACTERES_ PARA LA EDAD DEL ALUMNO. ,. 
1 CARAC"fER ¡;i:AR A EL SEllO OEL ALUMNO. "\ 

. 1 CARACTER PARA El ESTAOO ClVIL OEL ALUMNO • _, 
I 

. t CA.RAC TER .~.N BLANCO PARA D1VIOIR LA ZONA DE ESTADO 
.• 

CIVIL y LA 20NA OE RESPUESTAS A• e • c. D• E• F. 

.. 
lll CARACTERES PARA LA ZO~A DE RESPUESTAS. 

,., •" 

A• B• e,. o. E• f., G,. H. <RESPUESTAS l-131> .. 

l CARACTER EN BLANCO PARA DJVIOJR LA ZONA DE RESPUESTAS 

A,. B• e, o. E• f, G.'H Y lft ZONA DE RESPUESTAS I. 

64 CARACTERES PARA LA ZONA DE R~SPUESTAS I. 

RESPUEST A_S 132 Y 133. ' 

1 CARACTER EN BLANCO PARA DIVIDIR LA ZONA DE RESPUESTAS 

I DE LA ZONA DE RESPUESTAS J. 

27 CARACTERES PARA LA lONA DE RESPUESTAS J 

RESPUES·TAS 134-160. 
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1. 
1 

El C~AL QUECA GRABADO ASI EN LA CINlA MAGNETICA: 

• 
1 ·-· ...... ,t ·-----------~· ... ··----- _ ......... --- ·--·-····----p·-- ... -- .... 

~ ¿ ...... Clt&ll 

1 
1 
1 
1 ' ~. '\ 

1 
1 

.1 

1 lOl 



IV. 3 OISCUSION. --- - ----------
SE HAN PRESENTADO EN SECCION LAS FACILIOADE-S DEL 

LECTOR OPTICO• ES IMPORTANTE RESALTA~.LAS HERRAMIENTAS CE 
SOFTWARE CON-~UE SE CUENTA PARA EL DESARROLLO DE MULTIPLES 

"APLICACIONES. El uso DE~ LENGUAJE ENSAMBLADOR co" QUE 

tUENTA ··EL EQUIPO HEWLETT-PACKARD• NOS PERMITE 
' 

PARTICULAR IZAR MAS ALGUNOS ~PROGRAMAS DE· 8 USQU E DA• PAR A LOS 

CUALES·LOS REQUERIMIENTOS OE INFORH-CION ESTAN HAS ALLA DEL - . 

PROGR-.HA SCROL • 

. PARA PODER HACER .BUEN USO OEL ·ENSAMBLADOR ES 
.. ~; 

NECESARIO .CONOCE~ LA INTERRELACION DE EL LECTOR OPTICO CON 

EL MINICOMPUTADOR. 

EN EL SIGUIENTE CAPITULO SE' PRESENTA LA 

APLIC~CION DE PRIMER ~NGRESO ·Y COMO FUE DESARROLLADA. 

102 



'. 

'' 
··.': 

.~-' ' 

V. SISTEMA DE 
_ ... ____ _ 

PRIMER INGRESO ------ _ _, ____ _ 
EN LA U.. N. A. H • • -- ... --

" 
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V.. l" PRIMER INGRESO A Uf U. N. A. H. - --.. --- ------- - --. ... -- -.. : . ' 
COMO . YA SE MENCICNO EN L' SEGCION III. 3• El 

SISTEMA DE PRIMER INGRESO ES UNO OE LOS MAS CRITJCOS EN 
CUANTO A CAPTURA DE DATOS SE REFIERE. 

-
VEAMOS LA BASE EN LA QUE ESTE SISTEMA SE SOPORTA: 

tL PRIMER INGRESO A LA U. N. A. H. SE COMPONE DE 

ALUMNOS QUE PRESENTAN UN E~AMEN PARA·INGPESAR, TA SEA AL . . 
NIVEL BACHILLERATO (ESCUELA NACIONAL P~EPARATORIA O . . . 
CITLEGIOS DE CIENCIAS Y ~UHANIOAOES>• O Al NlVEL LICEN 
CIATURACESCUELAS Y FACULTADES DE LA U. ·N. A. H. ). 

EN LA SIGUIENTE TABLA• SE PRESENTA UNA VISION 
GENERAL DE LA PROCEDENCIA DE LOS ALUMNOS. 
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TABLA V. t. t • 
. ·----- -- -- --

· INGRES~ PO~ EXAMEN DE AOHISION 

I 

I 

I 

A NIVEL MEDIO 

CBACHILLERATO> 

l>SECU~DARJAS 

FEDERALES 

2>SECUNOARIAS 

INCORPORADAS 

A LA S. E. P. 

3l'S.ECUNOARI AS 

INCORPORADAS 

A l A U. N. A. M. 

. 4>SECUNDARIAS 

I 

I 

I 

A·NIVEL SUPERIOR 
CLICENCI,TURA> . 

l>ESGUELAS DE:LA t. H. A.M. 
CCAHBIO DE CARRERA) 

2>PREPARATOIHAS 

INCORPORADAS 

A LA U. N. A. M. · 

3 >PREPARATORIAS 

INCORPORADAS 

A LA U. N. A. H. 

(ESTADOS DE LA REP. ) 
fEOERALES• INCORPO~ADAS 

A LA S~ E. P YIO u. N. A. H. 
(ESTADOS OE l4 REP. ) 

5)0E LAS Pl'OPIAS 

ESCUELAS DE LA U. N. A. H. 
" 



ES CLARO El IN CREMENTO EN El NUtlE RO DE . ASP I R,~NT ES . 
A~O CON AijO Y DE 

'AUMENTE• DADO QtiE 

CVER TABLA Y. l. ~). 

QUE El NUMERO DE RECHAZÁDOS TAMBIEN 

EL CUPO DE LAS ESCUELAS ESTA LtMIJADO 
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· .. 
TABLA y .• l. 2. ·CUADRO ESTA01STICO DEL NUMERO DE ASPJlRANTE.S• ----- -- -- -- ------ ----------- --- ---~-- ~- -----------

DATOS PROPORCIONAtOS POR LA c. •• E. 
·A Ñ o 1-1-o-=11-1-11~12-1-1i-=1s-1-1s-=J'6-r11-=1w-1-·11r=1,-1-1l-=1nr1 

. J ·· l l 1 1 . 1 · . ' .. ¡ . . '" I 
1--- - -- --- -- --- --- ---- ~----------- ---- -- --... ~--------~.~--.:---~- --•;~ .. ¡ 
IPREPAF 30438 l 416()0 1 44265 1 48475 l 70720 1 &6.896 ~1 67468' ·I 
1 ce H I [ . 1 1 . 1 . .. . '. . I . ' I 
1 ARÉ;·¡--i ;; ;-¡--2 386 7 ¡·-27¡3· ¡-·20054'.'i--369&-¡--3;()5•_¡-·3;; 3-¡ 

'I l I 1 1 I I l .· l •. l 
1------------------~------------------~-----~-----------------1 IAREA I 2291 1 '2822 I 3263 1 2578 1 4113:-1 43()6 I 4ó22 1 
1 2 · l . 1 ~· l 1 1 · . · .. l .. I ·· f 
1--------------~--------------------~~----~~~-------~---------IAREA 1 4006 1 4969 l 501t6· 1. 4828 1 12.79~ 1 · 1129 1 6312 1 
I 3 I 1 I · 1 1 .. 1 l. ' 1 
}¡;~;-¡--~~i;-i-~i;i¡-i--i¡i¡-iJ·¡;¡i·;--i~~¡-i--i¡;;-¡--ii~¡-1 
1--:-~--! _______ ! _______ ! _______ ! _______ ! ___ -·---!----~--!;.;~-----! 
IAREA 1 1100 1 1475 I 1816 l 2llt8 1 4277 1 4109'1' 3471 1 
151 1 1 1 ' . 

1-------------------------------------------------------------1 1 TOTAi 41859 1 55966 J 60010 I 61995 1 93092 1 .89456 .J 88926 1 
I-LES I I 1 1 ·· · 1 I 
1~-------~---~-----------------~~~·---------~-----------------1 . 1 

LAS AREAS 1 A 4 REPRESENTAN INGRESO A NIVEL 
,, 

LICENCIATURA Y El . A~EA 5 REP~ESENTA INGRESO A LA ESCUELA 

NACIONAL DE ENFERHERIA. 
AHORA BIEN• SI EL NUMERO DE ASPIRANlES CRECE• ES 

•NECESARIO EVALUAR CADA VEZ U~ MAYOR NUMERO DE SOLICITUDES. 

SIN EHBA~GO EL TIEMPO OEL QUE ~E DISPONE PAR~ RE-LIZAR TAL 
FUNCI~N ES CORTO. LO QUE NOS LLEVA A TENEP QlE ACORTAR 
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'T!EMPOS .. EN JODAS LAS FASES DEL SISTEMA • 

. El SISTEMA DE PRIMER INGRESO,· [.~ SU RAMA OE 

EX~MEN DE ADHISION TIENE'6 F-SES QUE LO CONFORMAN~ Y SON: 

l>PREPARACION DEL CICLO DE PRIMER lNGRESd 
PAPELERIA E IN~ORHACION 

II>INICIO OEL CICLO 
REGISTRO·DE ASPIRANTES 

III>EXAHEN DE AOMISlON 

IY>PROCESO DEL ClCLG 

CALIFICACION DE EXAMEN 

CAlALCTGOS DE GRUPOS Y CARRERAS 

ASIGNACION Y EHISlON DE RESULTADOS 

V>ElAPA FINAL 

LISTAS CE ASISTENCIA 

CAMBIOS .DE GRUPO Y ESCUELA 

ESTADISTICAS GENERALES 

INCIDENCIA EN LAS RESPUESTAS 

PORCENTAJES 

PROMEDIOS 

ESCUELAS DE PROCEDENCIA 

VI>FIN DEL CICLO 
CREACION DE UN ARCHIVO HISTGRICO 

PARA LA REALIZ~CION DE ESTAS FASES SE CUENTA CON 

APROXIMADAMENTE 4 MESES DESDE LA PRIME~A HASTA LA ULTIMA 
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'FASE• PERO OE LA FASE II A LA FASE IV~ El TIEMPO• ES MENOR 
'CONTANOOSE CO.N AP~OX Ifl!AJlA.,E.NTE 00.S MESE~ PARA ~EALIZAR ESTA 

LABOR • . . ·' ·" 
. SON ESTAS ETAPAS DEL ~JSTEMA LAS MAS CRITICAS. YA 

out.' ADEMAS DE TENEI' QUE PROCESA~ LA I~FORHACION EN POCO 

TIEMPO• El VOLUMEN DE OICti" INFORMACIO'N.· ES GRANDE. 

ESTAS 3 ETAPAS ACTUALMENTE ·sE. MANEJAN DE LA 

SIGUIENTE f ORHA: 

EN l" ETAFA U. 

SE REGISTRAN LOS. ASPIRANTES A NlVEL MEDIO CEN 

APROXIMADAMENTE DOS SEMANAS>• EN PARALELO SE E~rIEZAN ~ 

REALIZAR LOS PRIMEROS EXA~E~ES DE AOHISION. 

SE REGISTRAN LOS ASPIRANTES A NIVEL SUPERIOR <EN 
APROXIMADAMENTE l SEMANA>• tN PARALELO SE CONTJNUAN 
REALJ'2ANOO E>CAHENES DE ADMISICN. 

ETAPA I-1 J. · 

SE EMPIEZAN A CA~IFICAR EXAMENES. 
ETAPA IV • 

. SE ·EMPIEZAN A OBTENER RESULTADOS •. . 
<VER GRAflCA V. l. 3>• 
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GRAFICA ~. t. J. TIE~POS. ------- -- -- -- --·-----
' ' 

I ,. 
1 .~· 

ETAPA 11 !******•*******•*~REGISTRO .: .,' ~ , 

' .!_ 

ETAPA III 1 •••••••~~********* EXAMENES 
\ 

!~i***************** ASIGNACION . . . ' . ' 

. ' 

ETAPA IV I 

I ***************** RESULTAD~S 

QUE El 

-' 

N. A. 

----~----------------------------------~----------

. PRIMER HES 

l. 

1 

~ESES 

SEGUNDO HES 

HASTA AQUI, SE HA PRESENTADO UN PANO~AHA DE LO 

SISTEMA DE PRIMER IN~RESO REPRESENTA DENTRO DE LA U. 

H.~ LA ACTUAL VERSION DE ESTE SISTEMA FUE 
DESARROLLAOA POR El CEPARTAHENTO DE SISTEMAS DEL CENTRO DE 

SERVICOS DE COMPUTO EN El AÑO DE 1976, EN COLABORACION CON 

LA COOROINACION DE LA ADMINISTRACION ESCOLAR, EST~ NUEVA 
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VERSION• SE DEBIO A LA NECESIDAD DE ADECUAR El SISTEMA 
°\',.. I' 

ANTERIOR POR VA~IAS RAZONES ENTRE ELLAS LA DE CONTAR CON UN 

EQUIPO DE -LECTURA OPTICA DE MARCA~ PAR~ LA FASE DE CAPTU~A 

DE·INFORMACION PROVENIENTE Dt (OS~EXAMENES DE ADMISJON. 
/ 

EN LA· SECCION ,I1·1. l DE, ESTE. TRABAJO SE PLANTEA 
'"· .. 

El PORQUE UN LECTOR OPJICO· EN EST~~ISTEMA~ A CONTINUACION 

SE MENCIONAN LAS RAZONES. QUE J~~TiilCAN El ÜSO DE ESTE 
' 

EQUIPO: 
' · :. A>NO ·-'ES SUFICIENTE EL EQIJIPO CE PERFORACION CON 

I 

QUE CU[NJA. LA lJ~ N. A. M. P.ARA ~EAL'IZ,AR LA LABOR DE CAPTURA 
1 . 

DE DATOS • 

. BlES .NECESARIO TENER. LA HAXIHA CONFIABILIDAD Y 

flDELIOAO DEL O~CUMENTO ORIGINAL QUE VA A SER .PROCESADO. 
' I 

ClLAS GRANDES CARGAS DE T~ABAJO EN RELACION Al 

. TIE~PO ESPERADO DE RESPUESTA. 

EL EQUIPO DE LECTURA OPTICA, AYUDA .A RESOLVER 

GRANDE~ENTE LOS PROBLEMAS QUE TIPICAHENTE SE P~ESENTABAN EN 
ESTA APLICACIONi DADO QUE ES UN EQUIPO ALTAMANTE CONFIABLE 

y ca~ UNA OUENA VELOCIDAD DE LECTURA <VER SECCION IV~ 1) • 

. VEAMOS EN LA SIGUIENTE SECCION• LA PARTICIPACION 

DEL LECTOR OPTICO W301 EN LA FASE DE CAPTURA DE O~TOS DE El 

PRIMER INGRESO. 
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'. -- -- -- -- ------- -- ------- .r 

PARA REALIZAR LA. CAPTURA DE DATOS, POF! MEDIO DE 

HOJAS OPTICAS• FUE NECESARIO DI~E~AR UNA HOJA Q~E SE 

AJUSTARA A LO QUE SE NECESITAEA CAPTAR. 
" 

SOLO DUS COSAS, ES NECES-RIO LEER CE LA HOJA 

OPTICA: 

l>UN NUMERO DE FOL !O, QUE _CORRESPONQE AL NUMERO 

DE LA SOLICITUD DEL A~PIR-NlE. Cfl RANGO ES OE 0•999999) 
·~· 

" 

2)LAS RESPUESTAS DEL EXAHEN Q~E SON 1201 CADA UNA 

ca~ CINCO OPCIONES DE RESPUESTA~ 

VIENOOLO ASI• SOLO SE NECESITARIA TENER UN 

REGISTRO POR CACA ALUMNO· ESTE REG1srRo NO DEBIA EXCEDER 

136 POSICIONES EN ~N ARCHIVOC6 PARA EL FOLIO Y 120 PARA LAS 

RESPUESTAS>• PERO, LO QUE REALMENTE SE HACE, ES OBTENER UN 

VACIADO<•>. COMPLETO DE LA HOJA, OAOO QUE ESTA INFORMACICN 

ES ANALIZADA POSTERIOR~ENTE EN OTRO COMPUTADOR Y SE· 

'REQUIERE LA IMAGEN DE LA HOJA OE RESPUESTAS. 
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FIGURA Y. 1. l. l HOJA DEFPRIHER lNGRESO. '} ------ -- -- -- - ---- -- --~--- -·------~ 
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EN LA HOJA DE PRIMER INGRESO~ El ~ DE FOLIO ES 

PREVIAMENTE MARCADO EN UNA lMPRESORI OE LINEAS DE LA 

COMPUlAOORA• QUEDANDO SOLO PARA SER H-RCAOA LA HOJA EN LA 

ZONA DE .RESPUESTAS·. 

LA f·ORHA DE CAPTAR LAS MARCAS SE REA~IZA- SIN 
CAMBIA~LAS A UN CODIGO ESPECIAL; UNICAHENTE SE CAPTAN LAS 

IN~ENSIOADES; ESTO ES POR CADA HARCA TENDREMOS: 
UNA~ PARA UNA HA~CA DE ALTA INTENSIDAD 

UNA M PARA UNA ~ARCA DE INTENSIDAD ~EOIA 

UNA L PARA UNA HARC• DE INTENSIOAO B•JA 
Y UN ESPACIO EN BLANCO PARA LA AUSENCIA DE HARCA. 

ESTOS CARACTERES SON LOS QUE SE CAPTAN EN l~ 

CINTA HAGNETICA DE ACUERDO Al SIGUIENTE FO~HATO DE LA 
CINTA, PARA CADA·HOJA LEICA. 

flGURA V. t. l. 2. REGISTRO GRABADO EN LA CINTA ------ -- -- -- -- -------- ------- --. -- -----

----------------------------------------------------
I 10 1 60 I 600 1 

I CAR AC. 1 CAR AC .. I CARACTERES PARA I 

I COOlGO 1 N Ul4E RO I RESPUESTAS 1 

1 HO.J A l FOLIO I 120 PREGUNTAS CON 5 OPCIONES 1 

1~--------------~-~----~-----------~-------~----~--1 
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PARA 

. UN ·PROGRAMA 

LISTADO DEL 

\ 

GENERAR DICHA CINTA• FUE.NECESARJU ESCRIB~ff 

EN, LENGUAJE ENSAMBLADOR HEWLETT-PACKARO CUN 

MISMO SE ENCUENT~A EN ·EL APENOICE E> <VER 
' ' 

flGURA V. l• l. 3). 
' 

LA PREGUNTA. OBLIGADA ·ES POR QUE NO SE UTILIZO El 

· SISTEMA SCROL PARA LEER ESE TIPO DE HOJAS. EXISTEN DOS 
RAZONES FUNDAMENTALES: ~ 

llSCROL NO PERMITE DOBLE ASIGNACION PO~ CAMPO NI 

POR RESPUESTA E INVALIDA LA RESPUESTA MAN(}ANDO UN CARACTER 

"*'"• 
' 2>S,CROL• SOLO MANDA UN CARACTER POR '~ESPUESTA; El 

' ' ' 

OE INTENSICAD HAS ALTA; IGNORANDO LOS DE MENO~ INTENSIDAD• 
SI LOS HUBIERA. 

ESTO$ OOS ASPECTOS SON NECESARICS PAflA EL SISTE~A 

OE PRIMER.INGRESO DE LA U. N.A. M •• EL PRl~ERO NOS PERMITE 

TENER UN CONTROL SOBRE EL NUMERO DE RESPUESTAS.DOBLES• 
.,. 

TRIP~E O HASTA QUINTUPLES. EL SEGUNDO PERMITE SABER SI HUBO 

HARCAS DE DISTINTAS INTENSIDADES ·EN LA RESPUESTAS. 
POR LO ANTES EXPUESTO SE OPTO POR NO UTILIZAR 

SCROL11 ADEMAS, DE 'UE LA ELABORAClON DE UN PROGFUtO 

ESPECIAL PARA LA LECTURA DE ESTA HOJA PER~ITIRIA UN HAYOR 

CONOCIMIENTO OEL ~QUIPO Ot LECTURA OPfICA11 LO CUAL . ' 
REOITUARIA EN MAYORES BENEFICIOS PARA El FUTU~O. 
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FIGURA v. t. t. 3 LECTURA CE HOJAS DE PRIME~ INGRESO~ ------ -- -- -- - ------- -- ----- -- ------ --------
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v .• 1. 2. PROGRAMA• -- -- -- ---------
. EL PROGRAMA PARA LA CAPTURA DE CATOS DE !AS HOJAS 

DE EXAMEN OE PRIMER INGRESO SE COMPO~E DE LA SIGUIENTE. 
·~ . 

FORMA: 

l. •UNA RUTINA QUE TOHA UNA·HOJA Y ~[VISA EL 

C001GO DE (A HOJA• TANTO DEL FRENTE COMO DEL REVERSO• PARA 
QUE SEA EL CORRECTO. 

2. ·UNA RUTIN- QUE ALHACENA E~ "AREAS RESERVADAS 

OE LA HEMO?IA LA INFORHAClON j ERABA~ EN LA CINTA 

HAGNETICA~ 

· 3. ·UNA RUTINA QUE DESPLIEQA LA INFORMACION . . 
ALMACENADA POR LA RUTINA ANTERIOR EN LA TERMINAL tE VIDEO. 

4. •UNA RUTINA QUE ANALIZA LAS lNlENSIOAOES DE 

LAS MARCAS• POSICIONANDOSE EN LOS LUGARES DESEADOS. 

5. ·UNA RUTINA QUE OBTIENE Y.GUARDA EN LAS AREAS 

MENCIONADAS DE MEMORIA• [ESTINAOAS A TAL FIN• El COOIGO OE 

LA HOJA• EL NUMERO DE fOLIO Y LAS CINCO OPCIONES PARA CAOA 

UN4 DE LAS 120 RESPUESTAS. 
6. -UNA RUTINA QUE GRABA EN CINTA MAGNETICA LA 

INFORHACION .ALHACfNAOA EN LA MEMORl~• DE ACUERDO Al FORMATO 

MOSTRADO EN LA FIGURA V. t. t. 2. 
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·FIGURA 'y. l. 2. 1 DIAGRAMA DE BLCQUE. ----·- -- -- -- - ·-~----- ~- -------

. PROGRAMA DE P~IMER INGRESO. LECTURA DE HCJAS DE- AESPUESTA. -------- -- ------ -------- ------- -" 
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UN EJEMPLO DE LA CINTA HAGNETICA• YA GfiABACA• SE 
PRESENTA A CONTINUACIOMa 

,. 

.f,IGURA v. 1. z. z. REGISTRO GRABADO EN LA CINTA .-AGNETICA ------ -- -- -- -- -------- ------- -- -- ----- -------~-
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COMO .. PODEMOS. OB_SERVAR EN. LA FIGURA ANTERJ:OR,. LA 

INFORMACION APARECE GRABADA EN LA CINTA. TAL y co~o ESTA EN 

:LA HOJA DE RESPUESTAS• CANDO ~ARGEN INCLUSIVE A LAS CINCO 
OPCIONES DE CADA PREGUNTA. 

DICHA CINTA CON LA INFORHACICN DE LAS HOJAS ES 

LEIDA POR' UNA RUTlNA C:E OTRO s·1sTEMA CSISTEHA DE ASIGNACION 
·-' 

óE PIUHER INGRESO)~ .PARA CREAR UN BANCO o·E DATOS QUE SEflA 

ACCESADO DESPUES PAR~ EMITIR UNA SERIE DE REPORTE§ 

INHERENTES AL PROCESO DE ADMISION ~ INSCRIPCION CE ·ALUMNOS 

DE NUEVO INGRESO. 

v. 1. 2. l CREACION DEL PROGRAMA. -- '---~---- --- ---------
COMO YA SE HA MENCIONADO• NO SE CUENTA CON UN 

SISTEMA OPERATIVO PARA El MINICOMPUTADOR• Y TODOS LOS 

PROCESOS QUE SE DESEAN· REALIZAR. DEBEN SER EJECUTADOS A 

TRAVES DEL PANEL DE OPERACION DEL ·MI NICOMPUTAOOR• LO CUAL 
•, 

HACE UN POCO INCOMODA LA MANIOBRA. 

ESTA SITUACION CO~PLICO LA FCRMA CE ESCRIBIR Y 

DEPURAR. EL PROGRAºHA DE PRIMER INGRESO; SI BIEN ES CIERTO 

QUE SE CUENTA CON UN PROGRAMA ENSAHBLAOQR, NO SE CUENTA CON 

UN PROGRAMA EDITOR QUE PERMITA ESCRIBIR LOS PROGRAMAS 

FUENTE. 

PARA ELAUORAR EL PROGRAMA DE PRIMER INGRESO, SE 

'· 
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REALIZO ·Lo SIGUIE~TE: 
A>ESCRIBIR UN PROGRAMA EN LENGUAJE ENSAMBLADOR• 

DE TAL FORMA QUE SE ERAeE EN EL CIS~O DEL COMPUTADOR 
B67~0(PROPIEDAD DEL.e. S. C. J 

' 
B>ESCRIGIR UN PROGRAMA EN UN LENGUAJE DE ALTO 

NIVEL· (POR COMOCID~D>• PARA QUE ·6RABE EN UNA CINTA. 
MAGNETICA El PROGRAMA .ESCRITO E~ EN~AMBLACOR. 

CJ.[NSAMl!LAR El PROCRAMA.· 
' 1 

AHORA BIEN• COMO SE ESTUVO UTILIZANDO LA MAQUINA 
86700• ESTA TIENE UN MODO PROPIO OE GUARDAR LA INFORHACICN 

EN EL DISCOI ESJE.MODO ES• EL TIPO CE CCDIGO QUE UTILIZA: 
EBCDIC .(8 BITS PCR CARACTERJ. Y EL EQUIPC HE~lETT•PACKARC. 
SDLO SABE LEER CINTAS QUE TENGAN INFORMACJON ESCR11A EN El 

.CODIGO ASCII (7 BITS POR CARACTER~~ LO CUAL DIFICULTA MAS 
EL PRCBLEMA DE EOICION. 

LA SOLUCION FUE: UTILIZAR UN PRCGRA~A QUE 
PER"ITIERA PASAR DE UN CODIGO A OTRO <EHCCIC-ASCII>. 

t&C..J>ll · 

LA FIG~RA E$ LA SIGUIENTE: 
FIGURA V. l. 2. l. l COOIGO EBCCIC·•SCll ------ -- ~- -- -- - --~-~- ------~----~ 

"PQ.o~ll.AM.A 
•.so~t." 

f.&:.ilt G -ASllI 
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DICHD PROG~AHA• DE NOMBRE •suBE"· SE ENCUENTRA 
OfSCRITO EN EL APEHOICE n. JUNTO coi UN PROGRAMA DE NOMBRE. 

•BAJA•• QUE TAMBIEN PERMITE CAMBIA~ DE CODIGO 

CASCII·EBCDIC>, Y QUE SE UTILIZO PARA EFECTOS DE DEPURACION 

DEL PROGRAMA DE PRIMER INGRESO. 

,. 

~. 

/ 

' 
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V. t. J. FASE OE LECTURA DE HOJAS. -- -- -~-- -- ------- ------
DENTRO DE LAS ETAPAS PARA LA AOMJSION OE ALUMNOS 

A· PRIHER .INGRESO SE ENCUENTRA LA ,FASE DE LECTURA DE tiOJAS; 

·SI BIEN RECORDAMOS~ ESTA ES UNA OE LAS FASES HAS C~ITICAS 

DEL SISTEMA EN CUANTO A TIEMPO DE RESPUESTA SE REFIERE. 
' . ~ . 

LA LECTURA CE TODAS LAi HOJAS DE RESPUESTA DE LOS 
EXAMEt\E S OE AOHISlON• TANTO DE BACHlllERATO COMO OE 
LICENCIATUR~. ·SE. REALIZ- ·EN APROXUUDAHENTE 2 SEMANAS . 
DEBIDO A QUE LOS EXAHENES SE 1-!ACEN EN VARIAS ETAPAS. 

A PARTIR DEL PRIMER INGRESO DE 1977 LA SITUACION 

ES LA SIGUIENTE: EL VOLUMEN TOTAL DE HOJAS ES DE ALREDEDOR 
9~.oo. EL CUAL SI LO DISTRIBUIMOS EN 10 OIAS tiABILES (2 

' 
SEMANAS>• TENORIAMOS 9•000 HOJAS DIARIAS A LEER. 

~ SIMPLE VISTA SE PUDIERA P8NSAR QUE OAOA LA 

VELOCIDAD DE LECTURA DEL LECTOR OPTICO W30l• (15•000 HOJAS 

POR HORA>• BASTARIA CON MENOS DE UNA HORA DE TRABAJO P~RA 

SATISFACER LA DEMANDA · OIAHIA. PERC EL TRABAJO CE 

ALIHENTACION DE LAS HOJAS AL LECTOR OPTICO ASI COMO LA 

OPERAC~ON OEL MINICOMPUTADOR HACEN MAYOR EL TIEMPO DE 

.RESPUESTA Y SON NECESARIAS DE 4 A 5 ~ORAS DI~RIAS PARA LA 

LECTURA OE LAS HOJAS• CONSIDERANDO ADEMAS LO SIGUIENTE: 

12 lt 



. llEL LECTOR OPTICO• SOLO PERMITE 1000 HOJAS ,EN LA 
. , 

PILA DE.ENTRADA. ~ 

21ES NECESARIO,"R,E.ALIMENTAR ALGUNAS HOJAS QUE so'N 

RECHAZADAS. POR ENCONTAR,AS( .EN MAL ESTADO~ <ARRUGAS• 
AGU:JE~os. ENGRAPADAS" ETC. ) .·•··~.. . ·~. 

3)LA VELOCIDAD NOMINAL DE LECTURA ES INVERSAMENTE 

PROPORCIONA~ Al GRADO CE CO~PLEJIDAD DEL 'PROGRAMA CE 
, •;' 

LEClURA• YA QUE ESTE PERMITE DESPLEGAR EN LA TE~HINAL. OE 

VIDEO LA.IMAGEN TOTAL O PARCIAL DE LA HOJA DE ~ESPUESTAS • .• 
ESTA ULTIH A CAR~CTERISTICA . ES CONTROLABLE A 

TRAVES DEL PANEL OE OPERACION DEL EQUIPO HEWLETT•PACKARb Y 

SE·TIENEN LAS SIGUIENTES OPCIONES: 

A>OESPLEGAR LA IMAGEN Y EL NUMERO OE LA HOJA EN 

LA CONSOLA DE OPERACION. 

B>SOLO DESPLEGAR EL NUMERO DE LA HOJA. 

C>NO DESPLEGAR NADA. 

EN EL ULTIMO CASO LA VELDC10AO'OE LECTURA ES 

MAYOR• DADO QUE NO SE REALIZA NINGUNA INTERACCION CON LA 

INFORHACION CAPTADA~ 

.¡ 
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VI. ESTACO ACTUAL • ... ----- ---~-----

\· 

' . 
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PRESENTAREMOS Ot ACUERDO A UN~~ROEN CRON~LOGIC~ 

LAS DIFERENTES. 'APLICACIONES QUE UTILIZAN;· EL LECTO·R: OPTICO. 

DE MARtAs. ASl COMO DESDE CUANDO ESTAN FUN~IONANon • 

19-76 ' 

l91r 

1977 

197 s 

19.78 

1978 

1979 

197.9 

1979 

'l l 1 

. TABLA VI. l APLICACIONES. ----- --- - -------------
MES 

AGOSTO 

SEPTIEMJHE · 

DICIEMBRE 

FEBRERO 

JULIO 

OCTUBRE 

E t-lE RO 

FEERERO 

MARZO 

'APLICACIÓN 

PRIHE .. 'INGRESO 

EXAMEN MEDICO 

ACTA DE EXAMEN 

HOJA CE tNSCR·IPCION 
(. N. E. p. ZARAGOZA 

HOJA OE EXAMEN 

E. N. E. P. ZARAGOZA ,, 

EXAMEN DE ADHISION 
-

.MEDICINA POSTGRADO 

RE l.NSC~IPCI ON 

C~HB 10 DE GRUPO 

· EX. EXTR-OROINARIO 

ASIMISMO SE HAN ELABORADO PROGRAMAS DE APLICACION 

PARA LA FUNOACION JAVlER BARROS SIERRA Y LA UNIVERSIDAD 

AUTONOHA DÉ CHAPINGO. 
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COHO. POOE14CS OBSE~VAR• Et INCREMENTO EN El USO 
\ 

D·EL LECTOR OPf lCO:,'· EN l- U. N. A •. H~, ES ·PATENTE. LO CU-L 
'·~ 

·NOS LLEVA A. PENSAR QUE ·EL LECTOR OPTICO ES .UNA DE LAS 
. ·!.''\!-'"," 

MEJORES SOLUCIONES A LOS PROBLEMAS DE CAPTURA DE DAtos; 

CUANDO SE REQUIERE UN BUEN TltMPO DE RESPUESTA• EXISTE UN 
GRAN VOLUMEN DE INFORM-CION Y CONFIDENCIALIDAD DE.LOS 
DATOS. COMO. 1 ES EL CASO DE TOOAS ESTAS APLICACIONES<VER 

·, 

' APE.NDICE F >. 
PASEMOS AHORA A ELABORAR CONCLUSIONES Y PLANES 

FUTUROS SOBRE LAS APLICACIONES DEL LECTOR OPTICO EN LA 

UNIVERSIDAD. 

\ --
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VII. _.__ .. CONCLUSION. 
--~----~ ... --- ., 

. ' ... _-
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VII. CONCLUSlON. 
-~-- ------~----

~ DE ACUERDO A LOS RESULTADOS OBTENIDOS PARA CAD~ 

UNA DE LAS APLICACIONES QUE SE TIENEN EN El lEtTOR OPTICO 

EN LA U. N. A. H., SE PUECEN EXTRAER ALGUNOS fiESULTAOOS QUE 
·Es !"PORTANTE DESTACAR; PERO ANTESP ~E PREStNTAN ALGUNAS 

CONCLUSIONES. SOBRE LAS VENTAJAS DEL USO DE LOS LECTORES 

OPTicos, EN AQUELLOS'SISTEMAS EN l~S QUE ~s IMPORTANTE LA 

CONFIABILIOAD DE LOS DATOS Y EL TIE~PO OE CAPTURA DE 

INfOR~ACION. 

CONCLUIR SOBRE EL USO GENERALIZADO CE LOS 

LECTORES OPTICOS TAL VEZ SEA UN PDCD ARRIESGAOOP PERO 

EXISTEN RAZriNES. FUNDAMENTALES QUE PUEDEN JUSTIFICAR SU USO. 

SE PRESENTAN A CUNTINlACION ESTAS RAZONES CSIN NINGUN ORDEN 

OE PRIORIOAO): 

l>UN GRAN VOLUMEN DE INFORMACION HA SER CAPTADA. 

<VER CAPITULO II SECCION J) •. 

2)CONFIABILIDAD DE L4 INfORHACION, EVITANDO 

POSIBLES PERDlDAS EN PASOS INTERMEDIOS. 

3lPOCO TIEMPO P-RA LA FASE OE CAPTURA DE DATOS. 

ESTOS 3 ASPECTOS HAN LLEVADO A ALGUNAS 

INSJITUCIONES A UTILIZAR LAS LECTORAS OPTICAS; ENTRE OTRAS 

LAS SECRETARIAS DE P.ROGRA~ACION Y PRESUPUESTO Y A LA DE 

130 
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EOUCACION PUBLICA CVER APENClCE CH SI~ E'13ARGO• EN. MEX!CO 

EXISTEN POCAS LECTORAS OPTICAS EN uso; LA ~~zc~ PF!NCIPAL y 
TAL VEl l~ DEiVE~TAJA MAS (Q~N~E QUE P~ESENTAN ES EL cosro 
UNITARIO DEL GOCUMENTO• PUESTO ~UE ESTE TIENE 

C1'~A~Tfíll STICAS 

COSTO SE REOLICE 

CAPTAR. 

Mu V E s p E e! AL ( s e u E ¿ L E V A N su .p a E e I o .. o ! e .. !) 

PAFA VOLU~ENES GRANOES DE DOCU~ENTOS 4 

PUDIS~A~OS PENSAR QUE LAS LECTO~~S CPT!CAS NO 

OFRECEN EN'ALGUNAS AfL¡c~ClG~ES RECUCClON EN ~os COSTOS E~ 

LA FASE OE CAPTURA CE O~TOS OE U~ SISTE~A* FERO EL FACTO~ 

OE COSTO/PENDIM!ENTD QUE SE PUEOE 03TE~E~ Al UT!LIZ~? El 

LECTGF OPT[CO• MU~STRA CL-RAMENTE El AHORPO DE TODA U~A 

SERLE ~E PASJS lNTEPMECICS. LAS FIGURAS SIGLIENTE~ Lq 

ILUSTRAN 

FIGU~A VII. 1 CAPTUR~ CE DATOS. SI~ L~CTCR OPTICC •. 
---~~- ~ ----~-- -- ------ ------ ~-----~ 

1-f~.i~~~ 
4~1(:.' ,· 1 

Vi:AJ /.IC/ttLDN 
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1 

rtGUR~ VII~ 2 CAPTURA OE DATOS~ CON lECTC~ OPTICO~ 
-.----~- ---- - ----~ .. -_-. ____ ·-~~ ------- -----· -------

-~ 1)0CUUt"'1"D 
·....... Fvél~le . ' 

• l\O.ll\ O'fl(:A • Ltaoíl . 
• • . .. 

o\'TtlO 
.. 

: • - -. ··- •· .. ~ .. 
ESTA RAZBN HA HECHO QUE EN ~AISES co~o LCS E.U 

A •• El 9ü% DE LAS UNIVEt\SIOAOESCf'UENTEC17ll UTILICE LOS . . 
3ENEílc¡os Dt LOS LECTORES OPTICGS PA~A sus PRGCESOS TANTO 

ACACE~Icos'cuMO ADMINISTR~i4VGS. 

CON TCCA~ ESTAS C9SE~VAC10NES• REVISEMCS COMO SE 
HAN APROVECHACa LAS VENT4JAS INDICAaAS. 

EL LCCTOR OPTICO E~ LA U. N. A. ~ •• ~A SERVICO 
A,.:•,• 

PARA: 

t>APO'fÁR LAS APLICACIONES . e e M p l: T A R I Z.A o ~ s 
J 

EX!STE~TES ~~DI ANTE EL USO CE HC.JAS OPTICAS P·A'Ü LA .CAPTURA 1 ~ 

DE INFORMACIO~. co~o EJEMPLC TENE~OS ~L SISTEM~ DE PRI~ER 

lNGFESO• REi~GRESO• ACTAS CE EXAMEN. 

2)PROMO~~R EL LSO ~E HOJAS OPTICAS PARA PRCCESC~ 

YA EXISTE~TE5 ?ERO NO COMPUTARIZADQS OE TIPO AD~tNISTRATIVO 

y ~CADE~1co~ TALES COMO ~GJA JE O~TCS (ST~C!STICOS y 

EXA~ENES CEPARTA~ENTALES. 

3lPERNIT!R (L 
• 
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, 
T'_ALES .· COH.O: ENCUtSTA MEDICA• EXAMEN DE ADHlSION A 

r • • ' , ' ·,. '-. '• - ·J' 

POSTGR•OO~ APLICACIONES ADMINISTRATIVAS E~ ElA r~N.E~P~·s. 
• • ¡ . .. ' ~ 

EN ESTAS l AREAS DE :APLICACION .. SE HA POOICO 

tO~STAT~R LA CONVENJE~CIA DE UTILIZAR LA LECTORA OPTICA• 
. ·OBSERVANOOSE LAS-SIGUIENTES VENtAJAS.~VER CAPITUL¿'v.>: 

lJREDUCCION . OE COSTOS EN LA FASE OE CAPTURA OE 

IN f ORMAC ION •. 

Z)REDUCCION. DE TIEMPO EN LA FASE OE CAPTURA DE 
lNfORMACION. 

llHAYOR DENSIDAD DE INFORHACION· POR DOCUMENTO 

LEIDO. 

A PESAR DE TOCO ESTO• El LECTCR OPTICO DE LA U. 
N. A. H., NO HA LLEGADO A UN PUNTO TAL QUE PODAMOS DECIR 

QUE ESTA SIENDO APROVECHACO EN TODA SU CAPACIDAD• AUN EN LA 

ACTUALIDAD~ YA QUE SOLO 3 OEPENQENCIA~ AOMINJSTRATIYAS Y 2 

fACULTAOES LO UTILIZAN. 

SIN EMBARGO• SE ESPERA QUE LA UlILIZACION DE 

DICHO DISPOSITIVO INCRE~ENTE SU PARTICIPACION EN El MEDIO 
UNIVERSITARIO, BASICAHENTE PORQUE: 

DADA LA MAGNITUC [[ LA U. N. l. M. ES NECESARIO 

CONTAR CON UNA HERR~MIE~TA QUE PERMllA RECOPILAR 

INFOR~ACION TANTO DE TIPO ADMINISTRATIVO COMO ACADEKICO, A 

UN BAJO COSTO y EN POCO rrEMPO. ASI co~c QUE MANTENGA LA 

CONFIABILIDAD EN DICHA INFORM~CION • 
. " 
ESPERAMOS QUE LAS FUTURAS APLICACIONES Y USOS DEL 
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LECTOR OPTICO• REAFIRMEN LO EXPUESTO EN ESTA TESIS~ 

- _·,.r ·-.!, 

,. 
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GLOSARIO DE TE~HINOS. -------- -- -----~---
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BIT. ----
DIGITO BI. NAR IQ• MINI MA UNIDAD CAPAZ OE 

CONTENE~ INFORMACICN. SE ASOCIA GENERALMEN~E A UN UNO O UN 

CERO• 
BYTE. -----

AGfWPACION OE BITS, NO~HALHENTE• EN LA' 

HAYORIA DE LAS COHPUT,ADORAS EQUIVALE A 8 BITS. 

CANAL 

CANAL. ------
EN EL ~LECTOR OPTICO W30l• SE ENTIENDE POR 

CADA UNA OE LAS 64 COLUl'NAS QUE TIENE LA -HOJA OPTICA. · 
\· 

DIGITADA. ----------
SE DICE CE LA INFORMACION QUE HA SIDO · 

IDENTIFICADA A UN NUMERO. 

DRIVER. ---------
PROGRAMA. QUE PERMITE CONTROLAR El. USO U 

OPER'-CION DE UN DISPOSITIVO PERIFERICQ, CONECTADO EN LINEA 

AL COMPUTADOR CENTRAL. 

FONT. 

COLECCION DE CARACTERES DE TAHAÑO Y ESTILOS 

DADOS. 

' 
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FUERA o'f:: LINEA. ----- "~ ~- ·-- .. ---.~; . . ~ 

TERMlNO co~ QUE SE~·OESCRIB~ A( [QUIPO o ' '' 

. DISPOSl,T.tVO QUE NO SE HALLA SOHETIDO AL CONTROL DIRECTO .DEL 

PROCESADOR CENTRAL. 

PALABRA •. --------
CONJUNTO CE ~ITS. CONSICERAOOS . UNA S·OLA 

ENTIDAD• CONSTITUYE LA. UNIDAD ESTANDAR EN LA ,QUE PUEDE 
ALMACENARSE Y TRANSMITIRSE· LA . INFORMACION EN UN4 

COMPUTADORA. 

REFLECTANCIA. 
-------------

RELACION ENTRE LA LUZ REFLEJADA Y LA LUZ 

INCIDENTE. 

SlSJ( HA OPE .. Al I va. 
---~--- ~--~------

SOPORTE LOGICO QUE CONTROLA LA EJECUCIDN OE 

LOS PROGRAMAS EN UN COMPUTADOR; CON fU~CIONES CE 

PLANIFiéACION. CONTROL DE E~TRADAS Y S-LIDAS. COMPILACION• 

ASIGNACION DE MEMORIA Y OTROS SERVICIOS AFINES. 

SOFTWARE. _______ ._ .. 
COHUHENTE SE ENTIENDE POR SOFTWARE• El 

COMPONENTE LOGICO DE UNA COMPUTADORA. ESTA COMPUESTO POR 

TODS LOS PROGR~HAS• TANTO DEL SlSTEHA ~ISMO COMO LOS DE LOS 

.. -· 
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. USUARIOS. 

TIEMPO ~EAL • ..... ___ ---- .... 
FORMA DE OPERAR•. EN QUE ·LOS DATOS A SER 

PROCESADOS SE ALIME~TA~ EN El MOMENTO QUE ALGUN SISTEMA LOS 

GENERA• Y LOS DATOS DE SALIDA VAN A OTRO SISTEMA QUE LOS 
NECESITA EN ESE MOMENTO. 

VACIADO. , ----- .. -- , 1 

SALIDA IMPRESA QUE REFLEJ- El CONTENIDO DEL 

DISPOSITIVO DEL QUE SE QUIERE OBTENER INfORHACION • 
. , 

. '· 
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APENDICEs.· 

----------
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APENOICE A. --------
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REP~ESENTACION CE LETRAS Y NUHEROS EN 
-------------- -- ------ - ------- --

El COOIGO UNIVERSAl DE PRODUCTOS (U. P. C. >• 
-- ------ ----·---- -- --------- --- -- -- --

tNI QUICK BROWN FOX J llMP[ D OVU TH[ UlY. DO.CiS llACK. 12345' 7890 
• ._ •• .... .,,11•• 11,.. , , ., '"•" 111 ..... ..-.:t:i•9t•l tt••, , ... ,. • •t- •·4 •·•• •·•"11"••:1 •••·•·•••·1•4t<f•it•M1 •••••11fti1tut.111en-1 .. 1 

fM[ QUICK BROWN rox JllMPED OVU.TH[ UlY OOCiS UCK. 1234557890 
•• -~ •••••I , ••.• l .. t 1 ;" lt'81t11 l l1 ...... .., ....... 111,.4 • ... ltrl .... •t•it••lli•t 1•!11·•11·•:l 1•• .. •it•H·lll• 1 •U•t1Ul•.f~lalll1tl 

tNI QUICK BROWN FOX JllMPEO OVU THf\AZY OOCS BACK. 1234567190 •••••••4'1l1•l·• ll ,of••tt•llt1l18·••111•I· i<ttl .,., .... •tw1t•l•t1 ... 11 .. 11•1tut1•1 ........ ,,, .... 141fln1t•1,..t11t1111,11ltt-lttl 

Oll!CS'71t 
.. • 1 1 ..... 
••• • • • 

... CJl&HCTlll •11 '"'" 

• • • 1 1 .. , ••. 
•• 1 • • • 

0123456799 
1 CN&•&CTIU ,.. l•CN 
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DIFERENTES TIPOS DE LETRAS <FCNTS). 
---------- ~---- -- ------ --------
. Fant ' 
Option 

~haracter Set Reed 

Dl.C!34Sb7a<t 1 J'Yrf 
ANSI 

OCR-A 
ABCDEfGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ SIZE•J 

-{}%f.,:;s+/$•"1&' . 
Lower Cene abcdefghijklmnopqrstuvwxyz 

RABINOW 
. 

CHARACTERS 
.... •V6f.J.;:/'t 

ANSI$ ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ 
OCR-A 

--------~---------------------------------SIZE Jll 0123456789J'Yn 
ISO 012345&789 -+ce 

OCR-8 · ,. 0123Y.Sbl89 EP 
79 P8rd2t'ES10 MIRROR IMAGE 

12F 0123't5b78q· H-

407-1. 0123456789 e-
(14031 

1428 · O:L23t;Sb 70'1 H-, 

l'4ZB-t ALPHA· 
MERIC 0123t;S670qCNSTXZI 

[138 o~ 2 :it. si; ?aq1:,0•11• ... · 

HANOPRINT 
~0111 li2 ~13iilf1i5 :l6 d7 :¡ 8 ;¡9 !I 

~ .. ~a..-...-:.-.· 

. l~ti5íir/X;!2;17i~Fíl 1 rn11~ 
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APENDICE B. 
_._ _____ _ 
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A CONTINUACION SE PRESENTAN fN ESTE A~ENDICE 

ALGUNOS EJEMPLOS DE LAS HOJAS OPTICAS QUE SE UTILIZAN EN 

DIVERSOS SECTORES ECONOMICOS y EDUC•Tlvos. TODAS EST-S 
HOJAS OPllCAS SCN PARA LECTORAS DE HARCAS EXCLUSIVAMENTE• 

AUNQU( NO NECESARIAMENTE CEL MOOELO·M301. 
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SECTOR ------
L USE A NUNllER 2 PENCIL ONL.Y. 

2- RIGHT JUSTIFY ALL DECAL 
NUMBERS. 

:S. ZERO FILL. 
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EN ESTE APE~DICE SE PRESENTAN ALGUNOS EJEMPLOS UE 
r .. 

HOJAS OPTICAS bE HARCAS, tE LAS DIFERENTES APLICACIONES QUE. 

ESTAS 'PUEDEN TENER EN LAS INSTITUCIONES DE E~SE~ANZA 

SUPERIOR• HAS CONCRETAMENTE EN UNIVERSIDADES. 

LOS TIPOS OE HOJAS PRESENTADOS CORRESPONDEN A 

DISTINTOS TIPOS OE LECTORES OPTICOS• QUE SON LOS UTILIZADOS 

EN CADA UNIVERSIDAD. 

.· 
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HOJA OPTICA. UNIVERSIDAD DE DElAWARE. ---- ------- ------~---- -- ---------
SOCIAL SECURITY NUMBER 

•O> C0> tO> t01 'º' cO> 'º' tO> cO> 

et> ch e'' Cll tll e 1> ti> e I> el> 

cb ch t1J c2> ª' c1> c1J t1J t1> 

e» ch clJ el> clJ cl:1 CJJ el> ch . ., .. , «> ch ,., .. , ,., ,., -c•:1 
ch cSJ tS> ,., cSJ tSl ,,, ,,, tSJ 

el> ch tll :ttl t6J t6J c&:i t6J t6J 

c1J '" ch :11 r.7:1 c1J ch '" '" .... ,., ,,, ':'6J tlJ ,., ,,, tll ti> 

ch ,., .. , C9.l cb .. , et: C9J c!J 

,,_ -:~.--. · HIGH SCHOOL TYPE 

en P\J&UC • COMPREHENSIVE . . 
el> P\J!UC • VOCATIONAL OR ~rECí,\L SkllLS 
e» P\Jr.LIC • SELECTIVE ADMISSION ·. , 
cu INOHENDENT • CHURCH AFflllATED 
cu ltlOEPENOENT • NOT CHUICH AfflLIATEO 
ch MIUTAIY 
c;,OTHEI 

"-:r·:':· HIGH SCHOOl CURRICULUM ' -. 

<1>ACAOEMIC 
ch GENERAL 
e» BUSINESS/COMMERCIAL 
,,, VOCATIONAL/TECHNICAL 

SEMESTERS 
NMSQT COCED 

l'G< l 

"' ,e, 
e:'-:. dJ 

el; cf 1 

•· . 

-

HIGH SCHOOL CODE SHEET 

lAsf RAME FIRSt MlbbLE 

~ é s > 
H O T 
G M ' e u 

LANGUAGE L " l 1 o 
1 ' ,. 

"1 s " e l ! 

" f s 
TYPE CR IYrE GR ¡ 1 TYPf e• l 

,, ,., ,,, ... , :AJ tA~ cA:: ;.A.¡ 

s, ,,, ~S.l .. , .. , 'ª' ,,, ch ch 
9 L> ,,, :L:J tC> tC> ,,, ,,, cCJ tú 

Co <Dl cQi cl>J <Cl> et?"' ,., c!>.1 cDl 

°'. ,,, '°' CFJ tf> "' cO:I cf> ,,, 
TY?f GR 11rt CI :¡ 11 l'lf (;l 11 

•• .. , ,,, CA> CA: , ... , e AJ '"' s, cb tSJ ti> <!J ,,, 
'ª' Cb tll 

10 lJ <C> '" cC,- ~C1 cCJ cC> cCJ cCJ 

G.J tDl ceo el» '°" 'º' cPJ '°' '°' °' cfJ cO> C,l dJ ,,, cOJ ch cf1 

TIPE GI 11'f CI ... 111 f't'?E ..;a ¡¡¡ 

f> tA.J ,,, cA> CAj , .. , ,.., ,..., 
s, cb tS> el> rl~ ,,, c.~3 ,., ch 

11 lJ cC> tlJ ,,, :-C.J tCJ 'º <C> tC> 

G.J tOJ cC.. el» <.C'-' 'º' cP:i et>; LDJ 

°' cfJ '°' cfJ :f..J ,,, 
'°' 

,,, ••• 
"'f e• T'1'f GR ~ ·' r~~~i1s '''':: (,f IV 

,, .. , tfJ cJ.J en ., r t.J..J ,.., 
IJ ti> cSJ ch ::!;; e&.> rg:s et> tlJ 

~2 l J cCl tll c(J e( J l(' '( J cC> cC> 
G1 'º' cw CO> ~e-, tOl tF' 1 '°' 'º' en ,,, lt)J cf' r'F:l Hl Ir')) ,,, ,,, 
,.,,E C.R Ti PE (;I il1::-~:~ T•t<E Ct V - --------
fJ "' ,,, cA> ,., tAJ '" , ... , 

3 
si ,,, ch ,,, 'd.J ,, , ,,, ,., ;.!-J 

l> • tC:J el> e<, e( J cC1 ,,, ,e, ,e, 
(;, 'º' cCo co-, ~fu ,¡;,, ,., ,o, 'º' 
º' 

,,, 
'º' cf _, cF' '" ,o, ,,, ,,, 
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TEST SCORES 

AH IY CH EH EH ,. 
O::Jtc.ixo .CIXL'XO ox:oxo .t'X:Ü:CO nxo.xu í)XtJXO 

IXl:JCt 1XIX.I J;:IXIXI· 1J":IX1 :xtx.t .tx.tx1 

2~2%1 1rh:1 2:JC2X2 1::~1x' ix::a:.1 1xlxl 

l.X l:xl lxl:.i..l J.:,lxJXl ·)xlxl. JXJXl lxlxl 

.. X.X4 •x•x• ~'-x•x4 otx:.alc.• c'.tx.a . .l.A4XA 

sx~:s:~ ~.s;!>JC~ t~x!,XÍI ·~~::Sx!:i :.x!)x!.. .:J::.t~ X~ 

~.X.6X6 tix.6Jcf fixti:>:6 ·6:;c.6x6~ 6X6:s;.b::l t.Xt.:n:6 

1x1x·1 ~ 7~ 1«x-: 7x ''X 1 ·'."~ •x.: 7:r;:!x; ~xr:c1. 

8.X Hi:I :ax axe ax&:i::e ttx.iuc.!!· ~.xaxe.:: cf'Xb.X.6 

9X!l..c:>· !#X~X~ ¡; S.x ~;e 9" .~JC":t.ll..5' 9'XSX~~ ~.X.!;:.C!L 

GM HI l T MI .. 2 PH 

o.soxo: (llt:JXt:•: O:tt•XV. .>icCX(.t 'CIXO.X G'. C..X(,.l-:Ul 

1:S:IX1 IXIX1 1x1xt:t1:.z:: 1% 1: 1x1x1; IXIXIJ 

'lX22"2 4x2:r.2· .... T"~· ~ :!X'nc: . 2-:r .:x2::i 

J.JClltJ l.x:Jxl lxlxl J::.clxl. lxl"X l' );cJ.xJ:.l 

•i:•x•: •x•x• •x•x• ':ir •x.t: •x•x •- 4::ic.•x~ 

5%!iX!. !ix!ix~ !:olt!tx~· !»XS:X:~ sx !>:C ~- !>.:x~xs 

6::JC6:X6 6X(irt:i •x6xt~pxexc.i 6Xo.xE t.x~.x6: 

7x7x7: 1::i-:1x1 ::;.-;.1x1:t.1x~x~ _1x7x :- 1'X 'X7 

8XllX8 axsxi-" exe·xe+a::c aa; !XIX 1! e:cexr. 
9X9X9. Stl::t.~:r9 9X.9X9~!tX9Xi..: !IX ')'X'. 9 !;l...JC!'f..X9 

IN ,, í-!!~CT GMLO sr.cr llLCT 

0.XOX{J o:a:oxo ;,:r.J.'CV o.:.:oxo C:XO..XO'.:l o:xoxo 
!Xl.::JC.I" IXlx•· IX t:X 1 .1:ic.tx1 1X1%1 1:ic1x1: 

;>.x1:r.l~ 1x2x212X2'•1 :2x2x2 

J:x:: l.13~ lxlxl 1:t3Xl pc..lxl 
oi.xt.•"4 •.x.•x•- -':P.:•X·l •x•""Jt:• 
~:X f..-..~~ !>:z:l!io:x:5 Sx.o;,x:S· !>xSX!> 

1x2x2 2.X1)1:2 

):..,;.Jr) J:xJ.:xJ 

•:Jt.A;L' 4J.:•x• 

~x~xs SJ.c~~!> 

5 x. G:X.6 .6x6x6 I •x•~:c 6.JC.6.X.6 

1:.¡,.1,s:1 7x7x7 ix1:c1 7x7x7. 

·~...e i.--.ce 8.x8xil '3.x:s·.r..~ 8.;t.8.Jr8 

':rs. ~:X.9 9"Jt5-X'.J ·1;;;;.~; ~- <J:>.:!fX!f 

6X~JtP.: 6 -x6v&· 

1;s;1"J;" J:r7~c 1 

aia-x e a .;re-x:11. 

't:.C.'t:'I'. 9 ':l::X., x.9 --tt~Lcr N'"'~Qf iPSAJv ~-s .... '!" ----¡-- ··--
OJCO.-l)" ·ox.oll'(. tcll1..• •J.r.o 

IX l.::r L La;lx.I t1x1 l:a.:I 

2i2~2 2·•J3]~2A2°2X1 
J·.xhr.l J.xhrl f lxl Jy) 

'-'"4.ll:A .A."11,'.AY4.,&.>....4 4.x.CJ 
!:alr~ .. ~ ~~-!!.)'') .,'le.!..~:".' 

UNIVERSITY 
OF 

DELAWARE 
&x~·x6 6xG:i~ t.·.c(.. "'-.. 

J..-: , ..... 1 , ... 1,-c: 1, ,.,. ! 1-x, 

•.aha fJ.x:B_-r., tht! exe 
h~ll: !l. D"X9~1 '.IX 9 Vx9': 

(l'"l ,, 
J·.1 

l> .. , 
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HOJA CPTICA. l!NlVE~SIDAO ---- ------- -----------
DE -- GEORGIA •. --------

~· 'Hl,:i'lilD C~UllSU."'.'"'.'.'-rl:;:.,.-ALtDMATUIOli-CÓuam-ATun·:~~ 
~·~--- - ... ~- .-. --- ··- ·----------··-···-__..._.,,..:..J GEORGIA ST ATE UNIVERSITY 
L~"i~J~~--.. \-~~!t'; '. l .:n.~.~- t ~~:; j _ ~J'"J~M1i~ j C~mp~t~; I .... 1:~E. _ ¡ ~~~1 t-· f_LTD-=r:-r·---:---T-r-tJI-~·-r;·-¡ 

EARL Y REGISTRATION COURSE REQUEST FORM 
f INSTRUC110NS. NO sn.A't MAllS Pu:ASE. 00 NO? í'--'~ CF. MUTILA TE THIS fORM 

l. USE ;2 BLACIC LEAD PENCIL Q:'!bL ANSWER AU OUESTIONS 

3=¡-+-~I . =i±-··-·~+· ;~-¡--: J .-.. ·-· }j+J 
1 1 ¡ ~ l j ; ! ' 1 t ! 

·-¡ : : 1 m=.----l-r::r··-- --~D 

1 2. Social S.CUri~ Nu.r.U.r a r~uir&d and mu11 1- ::U~ Ol:I a:d coc!f'<! , 
conecdy. Wnl• lb• dlqtr.. ol\our 

1

IOCt.sl ~t•:Y :-.":J:nber in !h• ¡,o¡;¡ 
providtod •nd bt.ck•D i..:1. th• corrospond1a9 cu~cc;e-d · hraclte~ bece.ath 
••ch bo1. 

3. Utt JOUr schedule r.:¡uest in the u.a. prov1ded. ·'.Altern1te.1 t.hculd he 

~!~1 ~~t~n1r.'k!~:.' P;~~¿~r ~~~h~tQ~u~~ c~fr.~~rfo~~~lwt[~~O~º::! 

l ••111 _ ·--·---~-:._·---,-;,.~-~~ti:.~·---i LAIT ~ A~.;-·----~. ----- --¡ 
i ITUIT AD<:a!S --------·· ___ ¡ Dlft.DYU _ ---·------------~ ·---· 1 

1i9n1hcant di9tl1, Ea f1Te Hours thould bie cCA:i...a u "05"}. E¡,icken iu 
th• corrHpondinq¡ Dwn.ber.d. bucket1 ben•ath •.e!-. b:oclr.. (No:e • "88 .. 
lhot.t.ld be uaedu bour1cnd1t ior couues r~ue:1te-d.., · 'A1Jc:iít.'' 

,¡ cmaiiCíi·. ,;¡¡¡¡ ·,¡-¡iiiiaaiiü ~".Ga>Dumia "" ·ra';; tua:·- µu!..~N.'. ::=.::.::·:e:.:.:=-::.=..::~:.=~=.:.-=-¡ 
1 1 

4. Bl•ckea. ln tbe conect.1nponw for ''Cl .. ss'' acd ··s.::..-:.~1.'' 

S.' Note ... Some cour .... IQC!\ H 90mit "Art" eour,_.s ~u1re 1~LI author ... 
iutioa. U i.o doubt f9Q..rdieq a.cr courN ch.ca w1:..!.i -.e':.lr IC'hool. · 

•. fORMS num OÚT ISCORRECll.Y. TORM Oí! !-!UTILATED Wlll u: 
RETURNED TO snJDENT. ___________ ... _________ ¡ -------·-~~·~·--------·---¡ 

! i 7. U you do not 11cesYe tM- rnults ot your r.qufr•bon .-ithi.n 10 '"'"· coalacl 

.~~==.:::=..:.::_~: .!:.:.= .. -=---~~~~~~-!'~==-=--·=~~-=-=] t_ __ :~ ~-'-ª-~!~:~.~c~~.of~ Re9~_!?_ar'1_0_f?c•. · 
MUIYAL ftAT\!$ ______ _ 

ll:llllL ' ·-·-- -- e o· u R s E l - .. e o u R s E 2 

ºº------·---4--~-- ·-; ,. -· -·- .. ·- ·¡·---- --- ---

1 Pi? J?sT s~:~~ 1 ~~ 
1 - 11S . 

f-·-THIS NUMBER REOUIR.EÓ; --~ 
~M.UliT _BE CODEO CORRECTlY _ 

~··aorui:-sr:cwin iiiñOO...J 
~T-.=~¡-¡:·-¡~-. , 
1- t-"-1 --r ··1 · · ·r··r-- · ' 
!"'-º'!"º11 &°'f~ coaa:rcxc1. 
~1.ISI~ Cl:S.l~ CIZIZl:Sl:I; 

~2.a2z1-11 c,st:i c?S2:11:2z12 
a>.->aJ:1 el.&)~ c.J.sJxJzJ» 

f14~•~4~ r•:su c•~•s•z•:s 
st~s.110~ clau cs.a:sz1xu 
........ ; r6*u C6%6:JC6XU 

11S.1a1~ C1a1~ c7=f7a:1z7• 

·~·~·¡ s1s11 c1&'1r:.ucu 

ª'''~·~ ttx.~ ctr.t;s•zt-2 

L'X::...í9i&:'.;3rn;jfi.f;_:.n 
ALUID Hl.AltH 

AJTS 6 SC1UtC'lS 

IUSMlSS ADMIN 

fll.lSKM~N 

SOPHQM,..,_.I 

IUNIOlll 
1 

IDUCA noa c:::::.l 5".NIOI 
1 

QUiDAL SlUllli.S e:=>): GUDUATI 

1
w11.11 un 

•HFIJIRED COURSE 

l?*"!'~HI ~ 
_j --

' 

ALTIJINAn COU.Sl 

[~~ 
, __ : _J ¡ 

:.......1 
•O~ososo2 so:soa sO:SO•OZC» coso-. 
s1:a1xta1:1 c1s1-. 11s1z1a12 &1a:1:1 

c2a2s2z23 c1•a cH1C2z2z·2:1 ci:sn 
ClZJSJ&):I l:lXl> ClSlXlSl~ C]ZU 

••.scs•1C4> UZ.t> CtS4:SCX•> e•••> 
csZsssa::s:1 cn1:u1 csxsxsa.» cssn 
C•1f•X•&6:1 c•su CUCóJIE.:SU C .. 611 

C7~7:S7Z7:t C7.S1> C7X1&7&72 C7:S7> 

rl"&l.:S1Zt3 CIZI) CUIC IXIZl:I Cl:&l:J 

COURSE 4 
FllHDtRED COURSE ALTERNATL COURSE 

~~~~~i~.iJ ~ ~Coo!~~ll ~ 
., 

to-.:oso-.:o-. cos:oa cozo11.oxo2 tozo-, 
Cl&:l'.KIX:lll CIS-1> C1S:l:&.t'ltl2 Cl~l:t 

c1:S:1sh.:.h ClllE"b C2:X1XJS'l!ll ClZlll 

ClXJ"ll:)Xh C)Z:h C.1Xl::&JX:)"ll C.)Sl:Ji 

C<4S.4X.4X .. > cc:s:;.ta c•••:s.n1t:.tll • C4.S:UI 

ICS&\'.K~:S:\'> EtX'"ll C~S\:E!;K\":1 C!ZU 

c•xox•••> C..Xfl:I CUl'."6X6S.•:t C•S•i 

C1&1:S1S1> 1:7Slll J7:W.1:S/:S.72 C11k1ll 

Cla.l.&l.Jl.11 &:IXI> ICIJICltll:IXl::I Ct"Sh 

c•••••••1 c~•ll ct::sct:a•z•.1 r.•••:1 
... J ~-l ~ 

PllEl"DR[D COURS[ 

~.1l ~ 
_; _J -
co..a.:soáo> 
c1.sts1z1a 
c2z1a1s1:1 

ClZlXJllClll 

c•s.axcz•> 
C\S)XSZS3 

1 
-·-í --
coso• 
CISll 

C1Sll 

ClZU 

c•s•11 
CSSS:J 

ALTEMNAU COUllSI 

~~ 

·-·! ~-~ . 
COSQS.OSO:I 

c1:s.1s1.-111 

c2z1s:2a2a 
C):SJZl•ll 

c•Z•Z<l.:S•'S 

cizsz.~zu 

' ......., 
OO:SQ:I 

CISl:a 

c:rs:r-. 
C);S12 

c•s•2 
esas-a 

c•zi.xozu1 CtZ61 C•ZOS:OXU . C4Z .. I 
C7Z.1X7S72 C7S7> c7Sl:IC7X7> c1s,, 
Cl.ZISISl:I c1zn ICIX\::CIXU c:txa"ll 

_j_ ~···-. 
COURSE 5 

FllEl"IMED COURSE ALTDtNATl COUllSE 

(!!~:U ;i¡o~' -~~.íl ~!i 

' -~ 

coxoxaxo::1 co.-0::1 coaosOxh cr.ncO"J 
1:131CIZl.s;l:I CISl:I ChCIXlXll CfJCl"J 

C?%.2Xl~J::a c:lS:l"J c't:ttlZ1:S.1> c?a:l'.l 

tl:lle)X);ll::):I ClS:h c:l~UltlZl3 Cl"ICl:Ji 

C~<4:&4Z42 llCCS:4Ji ll4:r.t:11r:.4~U • ces•> 
C5XSX)SS:. c:'1s.s:a cSs:S:m:Ur:U C\.S.S, 

c~t·11u~s,.,:a c••~:a c:~xe.s&:.c.•'I c•xe.2 
c~1z1.a::1:a '11..-1> oe1x.1x.1-a:1.J c1x1-. 

l:P.l-.:1.-13 ct-a:h ct;a:IJS"ISU CIXl"J 
1 

E•z•~.:.!~~. -~'~ _ ~~-·.~•.ru _ ~~.., 
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COURSE 3 
P!IErllUIED COURS[ 

~-¡~ 

- J -
1 

cosozaaco~ 11oa:o11 

ALTIJl"AT[ CO!JftSl 

~:•J ~~ 
1 -.., 

Cl&•z1S1:a c1:a:12 c1:a:1z1.X !2 CIS•-a 

C1S"la2S2~ 11Zl2 C2JIC:2Xl:Ca C)S12 

ClZJSl~JI lllSl.:S ClXJZlZl:I C)S3"1 

c•••••••1 c•z•3 c•:a:•x:•x4> e•••> 
.CSXSSSS:~:I csa:s:a CSXS:c.5XS2 ctas:a 
c~a,Z4Xb:I 1:6S&:a C6:1r:flX6X6:1 C6Z•> 

C7X1Z7S71 C7SI, C7X7X:7Xl:I C7:9:7"a 

Us:ucu1ct2 CIZl:::t CIXIZIXl:I CIZ.I~ 

C'fZ9S.~X'a c•s.?".> C"9XQZ9JC-Q2 ft:a:"'f2 

COURSE 6 
Pl!flEl!RlD C0Uk5t ALlEJHiA :E COUk;f: 

J:'j,.;.,n¡;·¡: :~ =-~í<ru~ 1] ~ 

c0x::i:a:o-xo2 co-.,h crncoxoscJ roza:1 

ct:xtxtxl> C:IX•ll r:IXIXIX'l Cl":S:"!:a 

clx1a::lxJ:a c1xr:1 c)x1xlX""ll chr:J:t 

clxlxl:acU CJJS:.),> rhclEls:U C)X!'S 

c•x•:s:.t>e•> c.ax.&1 c•:ic•x•.:.::'-> c.t:r•:s 
csx~s~x"\J css.11~ c:5x:Sx5X\> clZ:l» 
C~XtXftX')J 

c'x's:'x7J 

CIXl...CIS:U 

C9'X~•tXt~ 

C&Xe.ll 

1:lz7~ 

Cl:S.l:Ji 

~ ... , 
C•X6XliXC.J 

c1x1x1x1:1 

cl.xllxtxll, 

c:•x•2 
C111:1, 

ct.-:•:1 

n••• 
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HOJA OPTICA~ EVALU~CION CE ---- ------- ---------- -- PROFESORES. 
------------

V-very importunt; N-neutral or no opinion; 1.- li tt 1 e import anc e 

4 b G de 
Ud 

l. Scx of ratcr: a.malc, h.femn_l_e_. __ ~~~~~~~--~~-----o 
2. Classification of ratcr: a.Prcsh., b.Soph:• c.Jr., d.Sr., fl 0 fl fl fl 

e. Grad. or Post Bach. 
3. I estimate m)' grade poi_n..,.t_a_v_e-ra_g_e_•_,t,_o-.,.h_c_:--a-.b.-c-l:-o-w---,2'""."""o,...,_,..b-."'2-."0---1 llO 0 0 fl 

to 2.4, c.2.5 to 2.9, d. 3.0 to 3.~. c.3.5 or ahovc. 
4. This coursc is part of mv maior: a.yes, b.no. fl 0 
5. Rate thc instructor•s apparent level of intcrest in this 

course: a.vcry high, o.high, e .no<tcratc, d.1ow, c.vcr~v~1~º-"-·· ___ ..,· H n no 
6. The mcanings of qncstions OJ"\ his tests 1-:erc clcar: a,dcfin-

itely yes, b.ycs, e.no, d.<lcr1n1tc1y no, e.no tests yct. ll O O D ll 
7. Rate the dcgree -i:o which coursc ob:i•ictives were defincd: 1 

a'.vcry well, b.i-:cll¡ c.r.1odcntcly, d.noorly, c.vcry noorly. ~ o n n o 
8, How much di<l tests in this eour~e measure conccots and orin-

ciplcs. as opposcd to knówlcdgc of facts: a. vcry nuch: n o o il o 
b.modcratclv; c.little, <l.vcrv littlc, e.no tests. 

9. tic usu.-ill~· rcturned assi¡:;n:~cnts andi tests promptly: a.defin- o o o n 
itely yes, b.yes, e.no, d.d~finitcly no. 

10. Thc instructor's presentation h0i·~d~s-'-y-o_u_r__,.i-n_t_e_r_e_s_t_:_a_.d7e-,..f'"in-----t O O O O 
itcly yes, b.ycs, e.no, d.Jcfinitcly no. 

11. na te t he tea e hin g e f f ec ú.-\-'c_n_c_s_s_o_f'"""""'t7h_e_,,i_n-s""t-r--u-c""t-o-r'"'1_s_n_a_a_n_e_r_o"'f,.---1 H O O O 
spcaking: a,vcry- gooJ, b.~ood,' c.fair, d.poor, e.verv 1><1cr. ___ _, 

12. Rate the size of this class: a.aboat right, h. too ·small, 0 Q 0 0 
.e.too lar¡!e, d.much too lnrge. 

13. Thc instructor made me fcel free to ask qucstions, disagr(?e, 
and expres$ my iJeas: a.dcfinitely yes, b.yes, e.no, 
d.definitely no. 

14. The tine allo~cd tor discussion and exolanation was: 
a .adequa~·!";indnal, e. inadcquate. 

15. This instructor's explanations are clear: a.<ll'finitely yes., 
h.ves, e.no, d.dcfinitcly no. 

i6. llow ••el 1 docs th~i-s_c_ou_r-'-s"e--.-~,-r-c_p_a_r_e_m_a""'j_o_r_s_,.in_t_,l,...1'"is-f""·'"¡e-.,..lü""''-f"'o-r----1 

enplo~'mcnt or f11rth.:r ed11c:;tion? a.vcry well, h.1<ell, 
__ e_. a_deou:i t el v, d. L?_~r fv~--c. Tl}'_t_~~J'-1.l::_a_h_l_e· __ t_o._m._c_. _________ .., 
17, Kili your cour~i: grade ;:.cc1.11:itl'l)' n:fl•:ct whal ynu ha»c 
__ t_~~c:_~.1¿-·~:' es Ll~-=-!1 ?_•-~ _ _!_:'a r!1..!~:~~.2!~~-'=-'. ~-C?_. _ _!__!_<:~!'!.1_""~1" ~ s_._·--·-
18, Ra te th is i '"t r11c tor' s prq1ara L ¡,,n for e las ses: a. n·ry ¡;oou, 
--~J:ood ·-~-~!'PE!_•_ d. vr._r:~-E~'.'.'r. __ 
19. How rnu.:11 <lid th" lnb in this coursl· contrih11te to your learn-

in¡;? ª-=-~?~..!....!.'.0~11ch, C_:!1~1ch,_d_:..!-1 .. !_t_~-~--v~~lc,_ 
20. Oocs thc instruct1.1r us~ hunior to gooJ ~JJvantanc in cl:iss'? 

a.vcry oftcn, h.oftc-n, c.occa~ional ty. d.rorel\•. -~----·-
21.lf\~-t-ruc tQr-;;-t\ffiUEi.tYSCT-í t icil1th_í_'11:T!~-:i:vl:~V- of ten, 
__ 1:>_._~~.!:.!!..·.-~..:.º~~~"l_~5_.~~:_~_:_ •. _;_l_ .. i.!_1_frc~!~~).r..:_ ___ ~--------.... 
22, Thc levl'! of thc' cc.:itc-nt ot' this co11rsc is: :i.hi•'.h scc1r;ol, 
__ .Y..: fres. -.::_or!t.:.~.5..0 r..:_-_"!..,·.'.-.-.J..:r.r~~~·----- ·-
23. 0~111d1 \';11l1<' fi;1,; th1,; c.:ourse hcl'll in vour non-ac.idcriic 
"' __ !l_t:_c_'.'.._ _ _!1..:._lll_1l~l· ·-.'~.':'..º.::f.<.:r.:1...!__<'.!_,S:~'.!:!l' ..... li..t~~!-<l .:.!L~'-n5·: ____ . _____ _, 
2·1. 1 look<:"J forwanl to attc11ding cl:¡,;s: a.<kflnitely Y"'• 
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PROGRAMA BAJA '\ __ ,. _____ ----
% % % % % X X % 1 % Z % Z % % % l % % X% X X % % X X X % X Z X X X% X X% X %,X X % X % % % % X X X% X X X X Z % X X X X 
X % •· 
% PROGRAMA ESCRITO EN ALGOL• PARA LEER % 
X LAS CINTAS PROVENIENTES DEL HPZlMX . % 
% ESCRITAS EN ASSEMBLER CON CODIGO ASCII % 
X SE GENER~ UN ARCHIVO DE DISCO EN CODIGO EBCDIC % 
X SE OBTIENE TA~BJEN UN LISTADO DEL ARCHIV9~ ~ 
% % 
%%2%%%%XXXXX%%ZX%%%%%%%%%%%%%%%%~%X%%%%%%Z~%%%%%%%%%%%%%2%Z%%% 
BEGIN 

FILE F<KIND=TAPE• LABELTYPE=OHITTEOEOF. 
INTHODE=EBCOIC, EXT~ODE=ASCll• 

HAXRECSIZE=14l• 
D<KIND=OISK• FILETYPE=7• TlTLE=•CINTAt. • 

• PROTECTION=SAVE> 
; 

ARRAY ACO: lJJ; 
FILE S<KINO=PRINTER>; 
WHILE NOT REAO<f • 14• A> OC 

BEGIN 
WRITECD• lit• Ali 
WRITECS• 14• Ali 

ENDi 
LOCKCOH 

· END. 

• ¡ 

. 1&4 

,,( 



..... :-., .. ; ' :· ! 

. PROGRA~A SUBE ·' · ·~~ .. :-~:;.~~ ·~ . .. ." 

zzz zz z ~%% xzx zx xx :z zz xz 1%.iiiiiii1 iiiixx xxxz xz~~z z x x xx'i~·z-~zz zzzxzz·,; 
% . ·. . ,:. . .·· •:· . ''· % 
Z" . PROGROU ESCRITO EN ALGOL11 Q_UE. PERMITE, · ..... · % 
1 .. ESCRIBIR UN ARCHIVO EN UNA .C~INTA• PARA' % 
z. . QUE. PlJ'EOA SER ENSAMBLADO EN'.;El HPZlMX • % 
X ; ESTO SE HACE LEYENDO UN ARCHIVO DE OlS.CO % 
% "E~ COOIGO EBCDIC• Y TRANSf O.RMANDOLO. A . % 
% COOIGO ASCII. SE OBTIENE UN LISTADO DEL % 
% ARCHIVO. % 
X · Z 
%%%%%%%%%%J%%%%%%Z%%l%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%1%l%%%%%2%Z%%% 
BEGIN ·. · .. 

FILE· J<K;IND=TAPE11 LABEL-TYPE=OMITTEUEOf • 
HAXRECSIZE~l411 EXTKOOE=•SCII>11 · 

D<KIND=o1sK, FILETYPE=711 TJTL·E="CINT•t- •); 
f l lE P ( K 1 NO= P ~ IN TE R ) ; -

A R11 A Y A C O: 1 l J i 
WH1LE NOT REAO<D• 14• A) DO 

EJEGIN · 
WRITE<T, 1411 A>i 

WRITECP ... 14, A>; 
ENO;. 

LOCKCT>i 
END. . .\ 
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• 'PRIMER 1 NGREsa·. ¡· 

PROGRAH' ELABC~~ou EN LENGUAJE ENSAMBLADOR H. P • ... ,, .. 
• • 

. · PARA GENERA'R UNA CINTA .. CON INFORHACION DE LAS 
HOJAS DE RESPUESTA PARA EL EXAMEN DE ~DMISJON • 

* 
* • 
* • 
* • .. 
• .. , 
• • 
* .• '-• • • • 
* 

·¡ 

EL PROERAHA SE OIVl~E EN 8 GRUPOS~ 
A SABER: ~--

1 •. - OECLAR AC 1 ONES ~-
2. - RUTINA OE INlCIALIZACION 

DE LA CINTl DE SALIDA. 
3. - RUTINA PARA TOHAR UNA HOJA • 
4. - RUTINA PARA CHECAR EL CODIGO 

DE LA HOJA. ' . . 
5. - RUTINA DE PRUEBA PARA LAS HOJAS • 
6. - RUTINA PARA El VACIADO DE 

LA HOJA. . 
7. - RUTINA PARA E~ COOIGO DICAD. 
8. - RUTINA PARA.ENTRAOA/SALICA 

Y MENSAJES •. ~· 

ESTAS RlTINAS Y SUS PRQPOSITOS 
ESCRITAS EN ASSEHBLER DICEN ASI: 

·······*·······~······················-························· * ZONA DE DECLARAC10NES 
* •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ORG.1118 . . 

SUP 
CLRCR EQU 1118 
CKFLG EQU 1123 
CTLfX EQU 1138 
CNTRX EQU ll4B 
CTLAX EQU 1150 
PICKX EQU 116B 
ROCRO EQU 1178 
S TA T S E·Q U 1 2 Oíl 
SHTOT-EQU 1218 
PNCK»< -EQL 122B 
ELECX EQl l23B 
OTSHJ EQU 1240 
OTST4 EQL 1250 
HRC · EQU 1260 

LIMPIA BANDERAS 
CHECA BANDERAS 
CCNTROLES DEL FRENTE 
CONTROLES DEL REVERSO 
CONTROLES ALFABETICOS 
TOl'A UNA HOJA 
TOMA UNA HOJA/LIMPIA BANOE~AS/INIC DMA 
RUTINA DE EST-DO OEL LECTOR 
RUTINA DE HOJ'S 
RUTINA PARA CHECAR TONO 
RUTINA DE LAS HOJAS ELECTRONICAS 
PON PUNTO SI HUEO ERftOR . 
PON· PUNTO SI HUBO ERROR E~ LA CUENTA 

. RUTINA DE CHEQUEO PARA LOS REGISTROS 

1&7 
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WSTAT EQU 135B 
WRITE EQU 1368 
OUTTY EQU lltlB 
OTCHR EQU 11t2B 
MONTR EQU lltlB 
EOJ EQU 14ltB 
NCNT EQU 14511· 
CNTIT EQU 14&B 
HO EQU 1470 
ASPEX EQU 152B 
INITL EQU l55B 
STATH EQU 1560 

.PAC 1< EQlJ 1638 
A EQU O 
B· EQtJ 1 

RUTINA ffARA C~ECAR .. ;ksrADO DE CINTA MAG' 
RUTINA PARA E.SCRIBI·R EN CINTA HAGNETICA 

~~~lN~Np~~~ ~~-~E~A~~D~A A tl~~~~~tl .· . . .. 
RUTlNA P~RA MONITCREO 
FIN DEL TRABAJO 
CONTADOR OE REGJ STRO S · ' 
CONTEO DECIMAL . ' 
HUE~E PALABRAS 
ASCII A EBCDIC 

INJCIALIZA . 
ESTADO DEL MENSAJE 
RUTINA DE PAQUETE 

1&8 ' 



HED 
• ORG 500B 
FCNTL OCT 001' 1 

OCT 4517 
O.CT Z020 

RCNTL OCT 0017 
OCT ··45_17· 
OCT ZOZO 

ACNTL NOP . 
NOP 

CWDl .BSS 
··: '.lfEf 

OEC 
CWll2 .. g.~; 

.... DEC 
CWD3 a~·s 

es·s 
FROWS otc 
RROWS, lJEC 
AROWS'" DEC 
CWHAG 855 
HKT2>C DEf 

OEC 
NBL DEC 
Pl OEf 
P2 OEF 
Pl NOP 
LABEl Ci'C T 
REGIS DEf 
ALREG NOP 
UNSC)( OEf 
PULL DEf 
TAPPT OEf 
llNK NOP 
ERMES NOP 
ERROR ·NOP 
DNAME OEf 
BSIZE DEf 
PRl. OEC 
f .LE NOP 
f .TE NOP 
R.LE NOP 
R.TE NOP 
IOLOC NOP 
KTYPE NOP 
ERTYP NOP 
SERSW NOP 

l 
DCOfT• 1 
-612 
1 
OCORR• 1 
-&12 
3 
10 
-63 
-&3 
o 
1 
HKTP2 
-330 
-33(; ' 
OCOFT 
OCORR 

ú 
TW05 

UNSCO 
GETCD 
AREAl 

OS NA t4 
BKSIZ 
670 

1, 

•' ;J 

PARAHETROS PARA dRI~lR 
H AS D EC l AR A C I ON E S . . }{. · ~. . ··: 

. : . . ~ ... -'' l. . :! < fRE NTE.'lCODIG O DELA Y 1' ;, ,, .... ". 
DATOS.:O[LAY · ' 
BUSCA:PfSTAS o•&s 

<REVERSO> COOIGO OELAY 
DATOS D[LAY 

. 8 U S CA' P I S T A O • 6 5 
CONTROL··oE PAR,_HETROS AlfABETICOS 
BUSCA PISTA 
CO NTR Ol OH.A 
·DMA DIRECCION <FRENTE> 

DMA CONTADOR CFRENTE> 
CONTROL OHA 

CMA DIRECCION CREVE~SO> 
CHA CONTADOR (REVERSO) 
CONTROL OHA 
EXPANSIONES FUTURAS 
NUMERO DE RENGLONES EN El FRENTE 
NUMERO OE RENGLO~ES E~ EL REVERSG 

: NUMERO DE RENGLONES ALfAEElfCOS 
CONTROL DHA EN LA CINTA 
tIRECCION OHA 
LON~JTUO NEGATIVA DEL REGISTRO EN H. P. 
LONGITUD NEGATIVA DEL BLOQUE E H. P. 
CICAO DATO DEL FRENTE cnc•a DATO DEL ·REVERSO 
CICAC OATO ALFABETICC 
BIT 15=ETIQ/SALIOA; BIT O=ETIQ/TRAO. 
CHEQUE0 1 DE REGISTROS 
PAQUETE DE REGISTROS Alf ABETICOS 
RUTINA PARA NO-CONTABLES 
CIRECCION DE CODlGO 
•REA DE REGISTROS ASCII 

'RUTINA DE HOJAS ESPERADAS 
CIRECCION CE ERROR EN PROGRAMA 
INDICADOR OE ERROR 
DATOS DE NOMBRES 
TAMAÑO DEL BLOQUE 
LONGITUD DEL REGISTROCCAPACTERES) 
GUIA LATERAL DEL f~E~TE 
PISTA LATERAL DEL FRENTE 
GUIA LATERAL DEL FRENTE 
PIST- LATERAL DEL FRE~TE 

APUNTADOR ·TEMPORAL PARA El BLOQUE 
TIPO DE ~OJA CEN BINARIO> 
INCICAOOR DE 'ERROR PARA MAL TIPO 
SWITCH PARA BUSCAR LA HARCA DE ARCHIVO 

1 f> 9 



. 
ORG 6008 . ' 
HEO ·PAR A METROS GENERALES Y CONSTANTES 

DIDWT NOP -
f"RftlC NOP -1CE LOCALIDAD 
IOHLD NOP . 
LOOPC NOP ' '.;ca NT ADOR 
SWTCR NOP ], 

TOLOC NOP 'A 'LOCALIDAD 
·rRAB AJO WORl<A NOP .·''-"'REGISTROS DE 

. WOR KB NOP 
WORKC. NOP i· 

WOR l<D NOP 
UN ABS seo 
SHTl OEf PUPIL 
RECHK OCT 137 
BLANK OCT 40 
KTAB '4BS KTAB X 
lOENO ABS f WA 
ZERO OCT 60 . ) 
CHARO OCT 60 - ,,._,¡ 
CHARl OCT 61 
CHAR2 OC T 62 
CHAR3 OCT 63 

"' CHAR4 OCT ó4 
CH2·Rs OCT 65 
C~ Ró OC T 66 
CHAR7 CJCl 67 
CHAR8 OC T 70 

SPC 1 ,'., 

DO -OEC o 
Dl OEC l 
02 DEC 2 
03 DEC 3 
04 DEC 4 
05 DEC 5 
06 · DEC 6 
07 OEC 7 
08- OEC 8 
0'1 DEC 9 
010 DEC 10 
011 UE C 11 ¡ •. ,' 

012. OEC 12 . 
Dll OEC ll 
015 OEC 15 ~· '~ ;Y 

016 OEC ló / 

017 OEC l7 
020 ' OEC 20 
02" . DE C 24 
025 OEC 25 
027 OEC 2.7 
031 DEC 31 
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036 OEC 36 
045 OEC 45' 

''D51t DEC 54 
063 OEC 63 
066 DEC-, óó , ~ 
061 DE;t; 81 
082 D~t 82 
063 OEC 83 

· 081t DEC 64 
. 085 D"E·C 85 

099 O'EC 99 

Bl ~~ 8t E l ?.~ 
0144. OEC 144 
0419 DEC 419 
0459 DEC 459 
0504. DEC 504 
O 5 4 9 · D EC 5 4 9 
0557 OE e 557 
ONt OEC -1 
ON~ OEC -2 
DN~l DEC •] 
ON4 DEC -4 
DN5 DEC •5 
DN6 OEC -6 
ON7 OEC -7 
DN8 DEC ·& 
ON9 DEC •9 

,ONlO OEC •to 
DNll OEC •11 .. r 
DN 12 ' OEC .0..12 
DN13 Of,C •.13 
DN14 ore •14 
CN15 OEC •15 
ONtó OEC .;.16 
DN18 OE·C •18 
ON19 DLC •19 
ON20 DEC -20 
DN2l OEC •21 
ON22 OEC -22 
DN23 DEC •23 
DN26 DEC •26 
ON29 OEC -29 
ON'40 OEC •40 
ONSO OEC ·SO 
DNS 3 OEC -53 
ON60 OEC -60 

. ON63 DEC -63 
DN65 DEC -65 
ON100 OEC •100 
DN212 OEC -212 
ON41J OEC -411 
DN364 OEC -364 

; ' 

'',..' 

,,-. 

~,: 
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' ' 

DN369 OEC -369 .·-· J 

ON371 ate -371 :,· 
DN540 OEC -540 
DN660 OEC -67() 

' . ' 
SPC t 

H2.0 OCT 7 
Hl.O OCT 17 ~ 

M4 .o OCT 37 
' 1 H5.0 OCT 11 

M7.0 OCT 177 
H8.8 OCT 400 .. ":. 
H9.0 crcT 1777 .. 
Ka.o OCT 7777 BITS· 11-0 007777 
HB.6 OCT 7700 
Hf .A · OCJ 176000 

SPC 1 
f .BK OCT 013711 
H24 OCT 24000 

SPC 1 
ZEROl ASC 1 ,.· Oú 
ZRONE A se 1 ,. 01 

SPC l 
LOOP NOP :~·,. 

SPC 1 ~·:': 

CCDF ABS OCOFT+9 
OCOR ABS DCORR+9 
f 1Wl OEf OCDFT•9 
f6 Wl OEf o cor r+S4 
f 10W9 OEf o cor T+ 98 ·, 

f11W1 OEf OCOFT+99 
f16Wl' Df.F DCOF T+ 144 1 

f 20W9 OEF OCDFT+l8B 
f51Wl 0.Ef OCOFT+459 
f56Wl .OEF oeorr+so4 
F6lW1 OEF OCOF T+ 54 9 . ~ ,,¿ 

RUH OEf OOORR+9 
R6W1 OEf DCD!l R+ 54 
R51W1 OEF DCORR+459 
R56 Wl OEF OCORR+504 
R61 W l OEF DCOR R+54 9 

SPC l 
LN20 DEF l NN20 
LNal DEF l NN21 

SPC 1 
SPC 1 

ARO DEF A RE A 1-1 APUNTADOR .-RE Al 
ARl DEf AREA L . 
AR2 OEf AREAl•l 
AR3 OEF AREA1+2 
AR4 OEF AREA1+3 

SPC 1 
MVDC OEF HVOCO HUEVE APUNTADOR OICAO 
BSílG NOP 
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FRCOl· .NOP 
FRC02 NOP 
FRC03.NOP 
fRC01t:NOP 
FRC05 KOP 
fRC06 NOP 

.8KC01 NOP 
·eKC02.NOP. 

' .. 

Bl<'CO 3 NOP ,. 1' " BKC04 NOP ., 
FRCOD NOP,. ···,:· 
BKCOD NOP 
FRC81 NOP 
BKCBT NOP 

\ 1 

., .. '.1 
·' 

;:, _I I l. 
... f 

'· . 
) ' .... 

' .. 
' . r 

i;, -,_: 
• .. : . ~ 

., ., 
•.;· . 

L 
, .. 

. ~ . 
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¡ • 

\. 

" '· 

******************········································· • • SE INICIALIZA LA CINTA 

················~············································ HEO ·RUTINA DE INICJALlZACION . 
ORG ZOODB ' 

START CCA• RSS ARRANQUE NORMAL 
CLA PREPARA ARRANQUE MALO 
STA SERSW ' 
JSB INifL, I INJCIALIZACION DEL DRIVER 
OEF LNNll 
SPC 1 
LOA ARl 
STA TOLOC' 
LOA BLANK 
LDB DN6&0 
STA ·TOLO C • 1 
ISZ TOLOC 
INB• S2B 
JMP •-3 
SPC 1 
LOA TAPPT 
STA IOHLD 
STA DI DW f 
LOA HKTZ>C 
STA :lOLOC 
SP.C 1 

'LIJA ZROt~E. 
LOB NCNT 
STA· B • 1 
LOA ZER02 
ADB ON1 
STA· B• 1 
ADB ONl 
STA a .. 1 
CLA 
STA SWTCR 
SPC 1 

LIMPIA AREAl 

INICIALIZA BUFFER DE LA CINTA 
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HED · TOHA UNA HOJA ... , , ••••••••••••••••••••••••••••••• ** "* * * •••••.•••••••• ,:. •••• * •••••• 
• ' . ·.·.r: - -;, ' 
• . .AQUI SE TOMA UNA HOJl Y S·E ANALI-ZAc. 
• ~. : . . . El e o e I 6 o l A TER AL . . . ·t.. '\• ... ~ .'. ~ .-- ' - . - . ··:,;.:·~ .... ·' 

·····~-···~~·················································· GElCD JSB RDCR D • I TOMA; U NA HOJA . · '· . 
SPC· ~· . . . 

. t:oa·· fl0W9 ESPER.A RENGLON 10 

. ~~: f~~tG• 1 
·. , ·J SB T Y PC D 

JSB ERRCO 
STA f RC.01 
A·LR .. 
STA fRCOO 

. l.DA fRCOl 
ALR• ALR 
ADA fR.COO 
STA FRCOO 
LDI f&Wt 

.j~~ l~·~gg 
STA fRC02 
ADA FRCOO 
STA fRCOO 
STA KTYPE 

·'.:' CPA Dl 
........ JMP •+2 

JSB ERRCD 
SPC l 
LDB f20W9 
JSB CKFLG• I 
LOA f 1 lWl 
JSB TYPCO 
JSB ERRCD 
STA fRC05 
CPA 06 
JMP ••2 
JSB ERRCO 
SPC 1 
LOA fl6Wl 
JSB TYPCO 
JSB ERRCD 
STA FRCOó 
SPC l 
SZA 
JSB 
SPC 
LOA 
STA 

ERRCO· 
l 
CHARO 
AR 1 • I 

MUl T IPL IC A POR l'O 

TOHA SEGUNDO CODIGO 
'· 

215 REGRESA ERROR 

SUHA 2. AL OIGITO ÚE COOIGO 
SALVA KTYPE 
CEBE SER 1 

ESPERA RENGLON 20 

TOHA 3ER. CODIGC 

.RE GRES A E R R O R 

DEBE SER SIEMPRE 6 

TOMA 4fO. COOIGO 

CEBE SER CERO 

fORMAfO KTYPE 
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LOA CH~AR 1 
STA A'R2. 1. 
LOA. CHAR6 
STA'ARl. I 
LOA FRC06 
IOR.CHARO 
STA ARlu 1 
JMP SHTl• I 
SPC 1 

ERRCD NOP 
ISZ ERTYP 
J"P OTSHT• 1 · 

.. 
. ... 

FORMATO DEL COOIGO DE LA HOJA 
lE~ CARACTER SIEMP·RE 6 

··· 200 CARACTER . 

PROCESO DE LAS HOJAS 
'tI~ECCION DE SALIDA DE ERROR 
· ERROR EN El TIPO DE HOJA 

CHECA OTROS ERRCRES 

" 

' , 

.. 

' .¡..- ' 
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HED. 
TYPCD NOP 

SlA. TADD '.· CLB 
LOA 'ÓN5 
STA TCNJ 
SPC l 

ANRO~ LOA TAoo. I 
ANO M24 
RBL 
CPA MZ4 

.INB 
LOA TAOD 
ADA 09 
STA TADD 
1 SZ TCNT 
JMP ANRO W 
SPC 1 
AOB OECTB 
LOA 9, 1 
SSA 
JMP TYPCD• l 
ISZ TYPCD 
JMP TYPCo,· 1 
SPC 1 

TADO NOP 
TCNT NOP 
DECTB OEF ••1 

DE C • l 
. DEC -1 

OEC. • 1 
DEC·3 
OEC -1 
DEC 5 
DEC ó 
OEC •l 
OEC •2 
OEC 8 
OEC 9 
DEC • l 
OEC O 
OEC •L 
OEC -1 
OEC •1 
OEC •1 
OEC 1 
DEC 2 
OEC -1 
DEC 4 .. 
OEC • l 
DEC -1 
OEC -1 

RUTINA DECODIFICADORA Z/5 

SALVA DI RECCI ON DE E f\TRAD:A 
RESULTADO BINARIO 0.N B . ·;.-~~·. 
CONTADOR . ·. · · .:<.';' 

· ... ~ ! "· 
-~. 

lRAE COOIGO DE LOS C·ANALE'S.; 
MASCAR• PARA H O . M 

AMBAS DEBEN SER Al MENOS M 
Sl SON• ENTONCES Bll 
ESPERA SIGUIENTE REN~LON 

EJECUTA 5 VECES 

TABLA DE CONVERSlON 
TRAE RESULTADO 

SI ES POSITIVO• CODIGO OK 
SI NO. REGRESA ERROR 

CIRECCIO~ DE COOIGO 
.INDICADOR-DE RENGLONES 
TABLA 
00000 
00001 
00010 
00011 
00100 
00101 
00110 
00111 
o 10 00 
OlOCl 
10010 
o 101l 
01100 
OllOl 
O l l l.O 
01111 
10000 
10001 
10010 
1C011 
10100 
10 lo l 
10110 
101 ll 

177 

DE CONVERSION 
ERROR 
ERROR 
ERROR 
1 • z 
ERROR 
1 • 4 
2 • 4 
ERROR 
ERROR 
1 • 1 
2 • 7 
ERROR 
4 + 1 
ERROR 
ERnOR 
ERROR 
ERROR 
1 + p 
2 + p 
ERROR 
4 + p 

. ERROR 
ERROR 
ERROR 

·.,·- '< ~~ ~.!·' 
~ .. : ' 
:~{,,•-

..,_ 

". :· '" . 
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OEC 7 
DEC •l 
OEC •1 
OEC •l 
OEC -1 
OEC •1 
DEC -1 
DEC -1 
HED 

Twos· NOP 
LOA F51Wt 
.JSB TYPCD 
JHP fTERR 
~TA f RC03 
CPA fRCOl 
JHP •.+2 
JMP f TERR 
LOA F5'6W1 
JSB TYPCO 
JHP f TERR 
STA fRC04 
CPA FRC[)2 
JMP •+2· 

FTERR 1 SZ f. TE 
SPC l 
LOA RlWl 
JSB TYPCO 
JHP RLERR 
STA BKC01 
LOA R6Wl 
.JSB TYPCO 
JHP. RLERR 
STA BKC02' 
JMP •+2 

RLERR ISZ R. LE 
SPC 1 
LOA R51Wt· 
JSB TYPCD 
JMP RTERR 
STA BKCO 1 
CPA BKCOl 
JMP •+2 
·JHP RTERR 
LOA R56W1 
JSB TYPCO 
JHP RTERR 
STA BKC04 
CPA BKC02 
JHP ••2 

RTERR ISZ R. TE 
SPC l 
LDB LN20 
LOA f6HH• 1 

11000: 1 • p 
11001 ERROR 
11010 .ERROR 
11011, ERROR 
11100 ERROR 
11101 ERROR 
11110 ERROR 
11111 ERROR 
2/5 CHECA REGISTROS 

GUIA LATERAL DEL FRE~TE 
LEE lER CODIGO 
REGRESA ERROR 

CEBE SER IGUAL A LA GUI- DEL FRENTE 

LEE 200 CODIGO 
REGRESA ERROR 

DEBE SER IGUAL A l~ GUIA DEL FRENTE 

GUI- LAJENAL DEL REVERS~ 
LEE lER COOIGO 
R[l:RESA ERROR 

LEE '200 CODI GO 
REGRESA ERROR~~. 

" / 

PISTA LATERAL DEL REVERSO 
LEE lER CODIGO 
REGRESA ERROR 

DEBE SER IGUAL 'A· LA GUIA LATERAL 

LEE 200 COOIGO 
REGRESA ERROR 

DEBE SER IGUAL A LA GUIA LATERAL 

CHECA ULTIMO COOIGO• FRENTE 
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¡,. 

LCERR 

ANO HZ4 
CPA M24 
JHP ·~+2 
JMP tCERR 
SPC 1' . . 
LDB LN21 
l O A ·R &-:t W 1 • 1 
ANO Mz·4 
CPA MZ4 
J'HP TW05• I 
SPC l .. 
STB ERHES ·. 
STB ERROR· 
JHP'TW051 1 

·'-

OEéEN S~R Al :~ENO~ ·~ 
·SI tm. ERRO~ . . <.? .. , 

CHECA UL 11 HO COD Ü;o • "RE VERSO 

DEBEN SER AL MENOS·~ 
. SALIDA · 

>ERRO!f· EN EL ULTIMO COOIGO 

·\ 

- ... ,. 
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..........• ~ ... ~ ............................ ~ ............ . * .-· - . . ' . .' 
• Sl TODO ESTA BIEN• LLAMA A RUTINA , * DEL COOIGO OICAD . 
• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• HEO RUTINA DE PRUEBAS 

SPC 1 ' 
PUPIL JSB HVDC• 1 LEE UNA HOJA 

DEF DKOlA 
JSB SHTOT• I EJECUTA RUTINAS DE ERROR PARA DRIVERS 
JHP HDROT 

180 
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***~***************~······~········~···············~········· * * 
* 

.. . ' . ' - . : ~- -~ 

EHPAQ U ET A ··~LA· I N'f ORMACI ON .· 
··. P'ARA MANDARLA A LA CINTA 

·,-:' : 

• 1 ~ 

········~···~··················~······························ H~D ~ 1 . RUTINA DE VACIACO DE LAS HOJAS 
SPC 1 ·~· 

HOROT JS~,MONTR• 1 · spc· 1 · 
LOA. NCNT 
STA.:•+ 2 

.,. ·JSB,.C"ÑTIT • I 
. ' NOP .. 

SPC 1 
LOA· CIOWT 
sz·~. RSS 
JSB WSTAJ, I 
CCA ; 
STA DIDWT 
SPC 1 

... : CLE 
LOA 
ADA 
STA 
JSB 
ÁB's 
AºBS 
NOP 
SPC 
LOA 
CPA 
CLA 

. ANO 
ADA 
LOA 
STA 
LOA 
STA 
JSB 
OEf 
NOP 
OEC 
LDB 

.·LOA 
.ARS 

ADA 
STA 
CPA 
RSS 
JMP 
SPC 

STAT H 
02 
•+4 
PACK • I 
-22 
AREAt 

1 
KTYPE 
Dl 

H3. U 
KTAB 
A• I 
STATH• I 
IOLOC 
•+3 
ASPEX• I 
AREAl 

- 331) 
lOLO C 
PRL 

B 
IOLOC 
IOEND 

ST NlC T 
1 

MONITOREA 

CUENTA H'O~AS :·· 

·--.' 

CHE'"tA EL ESTADO DE LA CINTA 

ESPERA POR HENSAJ~ 

E S C R I BE EL T 1 P. O O E H O J A 

CONVIERTE CON LA TABLA 

PCN APUNTADOR 

CONVIERTE REGISTRO A EBCDIC 

CALCULA NUEVO APUNTADOR A LA CINTA 

181 



JSB WRITE• I 
·.LOA TAPPT . · 

STA TOLOC 
LOA MKT2 X 
STA IOLOC 
SPC 1 

·' CLB 
STB OIDWT 

STNXT JHP GETCO 

·¡ ··-

;· 

ESCRIBE A CINTA 

''·-·. 

r. 

·' 

·',.' ·. ~. -
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.UNSCO 
HED 
LOA IOHLO 
STA TOLOC 
LDB DN14 
LOA UN· 
STA ~ORK A 
l O A W O RK' A .. I 
ANO H1• ;_O 
STA TOLOC .. I 

.. ISZ TOLOC 

fsz WORKA 
NB .. SZB 

·JMP •-6-
JHP HDROT 

. ' 

UNSCORABLE 

FORMATO UNSCORABLE., .. 

:- . f., 

·-
' ~ 

' I 
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r· ' 

································••i••···~···················· • • .,, .. 
* • 

MANEJO CE LAS TABLAS CE TRADUCCION 
USO DEL CODIGO OICAO 
. RECORRIDO IJE LA HO'JA PARA SU LECTURA 

.. ;. "EN LOS CAMPOS ESPECIFICADOS. . 
* 
·····~·········~··········································· HEO HUEVE DICAO I 

MVDCO HOP PROCESO DICAD . 
* PARAMETROS DE ENTRADA: . ,. JSB MVOC,. I 
• ABS TABLE = DICAO KEY TABLE 

..... LOA HVOCQ,. I 
STA KEYCT 
NOP 
ISZ HVOCD 
CLA 

KEYCT ES EL A~UNTADOR A LA TABLA .DICAO 

ACTU-LIZA DIRECCION DE REGRESO 

MAIN 

CTAB 

STA RAOD 
STA CADO 
LOA STEP-1 
STA S.TEP 
LOA BEGIN-1 
STA BEGIN 
LOA SV·AIDD-1 
STA SVAOD 
LOA LCNT-1 
STA LCNT 
SPC 1 
t:OA KEYCJ,. l 
ISZKEYCT. 
STA f WADO 
SPC 1 
LOB KEYCf, I 
NOP 
ISZ KEYCT 
LOA B 
ssa., Rss 
JMP ITEl1 
SPC 1 
Alf 
ANO M2. O 
ADA CTAO 
JHP A" I 
SPC 1 
OEF •+l,. I 
ABS SETT 
ABS OPENH 
ABS CLOSR 
ABS FMCHR 
DEf HVDCO" I 
DEf OPEN C 

INICIALIZA Cl.CLO EN TABLAS. 

TRAE AREA DICAO 

CICLO PRINCIPAL 

SI ~AY CONTROL• EJECUTA 
SI NO, EMPIEZA NUEVO ~ENGLON 

-BRE CICLO EN RENGLONES 
CIERRA CICLO EN RENGLONES· 
FORMATO DEL CARACTER 

FIN DE LA TABLA 
ABRE CICLO EN CANALES 
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.. -:1 OEf CLOSC CIERRA CICLO EN C~_NALES 
SP.C 1 .. ,i, ' 

. ., 

SETT lllA 
.. . . - . 

.J ... ~ ~ -

a· : -~; "!· "·.~ 
~i 

.. ,. .... 
ANO HB. o .··•. ··: .. 
A [).A A:RO . '···,•;. AREA1•l ~· ·,.. ·, ~ i; .:. ; 

STA TO,LOC ~ . , ... 
.. , · JMP MA'IN 

SPC l 
OPENR LDA RAOO ABRE CICLO EN .RENG,Í..ONES 

l·SZ SVA'D O : .,, 
STA ·SY All.Q• I 
LDA. a ·\ 

ANO M5. o .,. 
CHA1 1 NA 
I SZ · LCNT 

c·aNTADOR STA LCNT• I 
LOA e 
ALF 

. _-' 

ANO Hf. A 
SSA '\ . 

IOR H9. o 
ALF ' 
RAL .. lUL • 1l 

·LDB A HUL T IPL IC A POR 9 
ALS1 ALS 
ALS 
ADA B 

. l sz STEP 
STA STEP• I 
LOA KEYCT 
lSZ BEGI N 
STA BEGI N• I .; 

JMP H~IN 
SPC l .. ' 

CLOSR ISZ LCNT,. 1 CIERRA CICLO DE RENGLONES 
JMP RLOOP 
LOA SVADO .. 1 'REC.:RESA EL APUNTADOR ANTERIOR 
STA R 1\00 
JMP CLOSE FIN DEL ULTIMO CICLO 

RLOOP LOA RAOD 
ADA STEP • I 
STA RAOD 
LOA BEGIN .. I REGRESA· KEY·CT Al PRINCIPIO DEL CICLO 
STA KEYCT 
JMP HAIN 
SPC l .. 

FHCHR LOA B FOIH4ATO DEL CARACTER 
ANO H7. o 
LDB K EYC l• I 
ISZ KEYCT sza. RSS 
JMP SPACE 
CHA,. l NA 

.. ' 
165 



. -
STB TOLO C• 1 
-I SZ TOLOC 

. 1 NA• S':ZA 
. JHP •-3 

JMP HA·IN 
SPACE 'LOB TOLO C 

. ~ ' 

. " 
ADB A 
STB TOLOC 

'' JHP HAI N 
SPC 1 

OPENC LOA CAD!> ABRE CICLO EN CANALES 
ISZ SVA.D D 

. ' -STA SVADD• 1 
LOA B ~ 

SALVA Af~NTADOR ACTUAL A LOS ,CANALES 

AN.0 H5. o .,.,,,: 

CHA•· I NA 
. j:; 

l SZ LCNT 
STA LCNT• I CONTADOR 
LOA e 
CLB 

6' ANO MB. 
Alf 
SSA 

. ".' IOR 147. o . ALf 
RAL• RAL 
OCT 101103 
RBR 
ADA B 
ISZ STEP 
STA STEP• 1 
~DA KE-YCT 

SZ BEGIN 
-STA BEGIN, I 
JHP HAIN 
SPC 1 

ClOSC ISZ LCNT .. I CIERRA CICLO EN CANALES 
JMP CLOOP 
LOA SVAOD• ·¡ 
STA CADO 

FIN DEL ULTIMO CICLO · 
REGRESA El APUNTADOR A CANALES 

JHP CL 05 E 
CLOOP LOA CADO 

ADA S TEP,. I 
SSA CHECA CAMBIO DE PAlAB~A 
INA 
ANO f. BM 
STA.CADO 
LOA BEGIN,. I REGRESA KEYCT AL PRI~CIFIO DEL CICLC 
STA KEYCT 
JHP HAIN 
·spc 1 

CLOSE l O.A SVAOO ~ECRESA AL NIVEL ANTERIO~ 
ADA DNl 
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'• ~i: -· · STA SVAOO 
LOA lCNT· 
ADA ON·t .. 
STA LCtH 

f , LOA STEP 
ADA DN1~ 
STA STEP 
LOA BE GIN 
ADA oru · 
STA BEGIN 
JMP MKIN 
SPC 1 ' 

ITEM CLA 
STA HHL 
.AOB FWAOD 
AOB RAflO 
JSB CKfLG,. 
SPC l 

CKLOP LOA KEYCT,. 
'. 1 sz KEYCT 

SSA 
JMP EOITM 
ADA RADD 
ADA CAD[) 
SSA 
INA 
LDB A 
ANO H9. o 
ADA f WADD 
LOA A1"l 
SZA• RSS 
JHP CKLOP 
Blf,. SL3 
RAL• RAL 
RBR,. SLB 
Alf 
RBR,. SLB 
Alf,.. ALF 
RAL .. SL~ 
JMP CKHM 
SSA .. RSS 
JMP CKLOP 
LOA Ol 
!OR H"IL 

TA HML 
JHP CKLOP 

CKHH SSA 
JMP HOfND 
LOA 04 
IOR HML 
STA HHL 
JHP CKLOP 

MOf ND LOA 02 

.. • 

·;.. 

1 

1 

t·!. ·~·-/' / 
... t ., ~ 

-\ 

.' 
' f 

1. ~ ·• 

" ·ENTRADA DE UN ITEPf:· ,' 

ESPERA POR FLAG 

SI El BIT 15 = l 
SUMA UNA PALABRA 

GUARCALA EN B 
MASCARA PARA DIRECCIONES 

TRAE UNA PALABRA DICAD 

., 

SI ES CERO• OVALO NO MARCADO 

EIT 0=1• , 
ROTA LA PALABRA A LA JZQlIERnA 2 
BIT 1=1• . 

ROTA LA PALABRA A LA IZQUIERDA 4 
BIT 2=1,.. . 
~OTi\ LA PALABR• ,. LA IZQlIERDA 8 

CHECA MARtA H O H 

NO E~CONTRO ~ARCA 
MARCA BAJA 

MARCA ALTA,. PONE BIT HIGH= HML 

MARCA MEDIA 
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. 'I . 

IOR HML ~-

'STA HML 
JMP CKLClP 
SPC l .;, 

EOITM LOA HML 'f IN DE UN ITEM 
ADA JABA ~usA TABA. PARA TRAER RESPUESTAS H 
LOB A• 1 
STB TOLOC• 1 .,,·GUAROA EN ARE Al 

. -¡. .l sz TOLOC 
PRINCIPAL JMP HAIN ~EGRESA AL CICLO 

SPC .1 ' 
FWADO NOP APUNTADOR AL AREA DE ENTRADA 
KEYCT. NOP APUNTADOR A'LAS OICADS KEYS 
HMl NOP BllS SENSIBLES A LAS HARCAS 
RADO NOP 
CADO NOP 
CNTRl NOP · 

ABS •+1 / 

STEP ABS • .. 

BSS 6 
ABS •+1 

BEGJN ABS • BSS 6 
ABS ... l. 

SVAOO ·ABS • BSS 6 t¡ 
.,.. 

ABS •+ l " '" LCNT ABS • .: ; 
BSS 6 ... 
SPC l 

TABA DEF ••1 
H

1 

H 
TA ELE DE .RESPUESTAS 

ASC a. l H H.H ~ 

.. 
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' ... 
• • • • * ......... * .......... * ................. * ........... * •• •·¡~ • ·~· •••• ·:· .. . ~ ~~ 

.·, 
• , '· AQUI LA TABLA DE LAS ·ZONAS MARCABLES 

· • ~ DE FOLIO• ZON~ DE RFSPUESTAS. . . .;~· ~ . ............... ~ ..•.......................•.............•...... 
ttE:o· ,··:: TABLA OlCAD KEY. PRIMER INGRESO.; 

OKO lA OEf OC Off . 
OCT 100012 PON CINTA EN POSICION 10 

. ffCT 110l06 6 VECE'S l RENGLON 
·acr l~H303 3. VECES 11 CANALES 
OCT t50403 3 VECES 4 CANALES 

.SPC 1 ' 
. OCT 164 RENELON 12 · 

OCT .. -000155 RENGLON 12 ... CANAL· 9 
OCT 010155 RENGLON 12• .CANAL 10 
OCT 100000 flN DEL ITEH 
SPC l 
OCT 160000 
OCT 160000 
SPC l. 
OCT 164 
OCT 010161 
OCT (120161 
UCT 100000 
S-PC 1 · 
OCT 120000 
SPC 1 
OCT 151604 

-OCT 110136 
OCT 150205 
SPC l 
oc 1. 305 
OCT 3027 6 
OCT 100000 
SPC l 
OCT 160000 
OCT 120000 · 
OCT 16.00 00 
SPC 1 
OCT 140000 

CIERRA CICLO EN CANALES 

RENGLON 12 
RENGLON 12• CANAL 42 
RENGLON 12• CANAL 43 
FIN DEL ITEH 
.CIERRA CICLO DE RENGLONES 

4 VECES 14 CAN~LES 
30 VECES.1 RENGLON 
5 VECES 2 CANALES 

RENGLON 20 
. RENGLON 21• CANAL 12 

f I N, DEL I TE H .., 

CIERRA 
CIERRA 
CIERRA 

FIN DE 

18'} 

CICLO DE C~NALES 
CICLO DE RENGLONES 
CICLO OE CANAtES 

LA RUTINA 

. ' 



••• * •• * * •••••••• * * ••• *. * .................. * •••.•••• * ••• * •••• * • * . . ... ~ ' . . . )'~ 

• • 
AREA DE MENSAJES Y DE ARE~S RESERVAQAS 

' ............................................................. . 
HEO GENERAL & AREA DE ENTRADA/.SALIOA seo ASC 26. o 1 u N s e o R A B l E 

lNNll ASC .. 7• PRIMER INGRESO 
OC.T.: 6412 • O· . 

LNN20 ASC ~2. LAST -CODE ~ISSJNG• fRONT 
OCT 6412• O 

(NN21 ASC 12• LAST COOE MISSJNG• ·REAR 
OCT 64121 O . 

KTAB>c 
DSNAH 
BKSIZ 
ClCOf T 
OCDRR 
ARE Al 
HKTP2 
nu 

ASC 16• ~1B.182E3S465••••********ª**•**** 
ASC 7• SIN ETIQUETAS 
ASC 7, SIN ETJ~UETAS 
BSS ó2í.t 
BSS 620 
ass ó7o 
BSS 335 
EQU * 
END 

.~ 

190 

. I 

.. 



~-

\ 

i• 

' " 

, _, 

APENO ICE ·f. _______ .._ 

OTRAS APLICACIONES. ----- --------~----
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. \ ACJAS DE EXAMEN • ----- -- ------~ ---- -------------- --.. - --- -~ .. _ ... --------""---··--,.a.;· 

·' 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE l\IEXICO 

ACTA DC EXAMEN'--"-------- 1 
~o. FOLIO 

FACULTAD 6 
ESCUELA cv.~E-:---1 
MATERIA..._ ___________ ___, ________ ClAVE_:_____¡ 

~GRUPO ____________ FECHA----------~-~t 

- "--. ·t JllMA\ OlL 'URAD-:J 

·• ·1 ·1'. :-:.:: C:J ·- ·' 
· --:-_· • <:...:> ::.·::, c:::1, e:::> c::i C.l 

¡-~ i C-- ·=-""J C-::J c::i . G:l G:J e:::; C) 

~~~; ~ ~~~; ~ ~~ g ~· r···i ,-·-, c.=• e:~ ::::.::> C::J c::oi 'c.-=i e:... di e:) e:; C'.) ::.::-:J C) . e:) C:J e::=> C:::J 
L?-1 í":::) C-' ( -¡ ;::-::i (.".~~) (..-"'.') e::; 1.7.) c.--:-: 

e:: .... 

f~-1 ~:2 ¿~: ;:1~~ ·~~- ::::· ~J ::: ~ ·:--:; ~ 
~;;..;::.~1,:,~;:..':>.:1~~- .~'?..~ ... :~-:-~=·.. .. • .. -.:;:. .. , =;.::_.~;... '"~:L~,,--- ... ZSllZ=~--=-:-:-.~~ 

N<? 1 o~~~~;·:~" -t~~~1 NOMBRE DEL ALUMNO \C'? CD~~~ · 
01 

1
1 · 

1 
. . __ ... - .... ', _ . . .. . ... . . ... e:) C:::- C:• r_::. C.:J º, . :. ... . . ... _______ ........ ___ ··- -·· .. : ____ e c:::i e:¡ C"_J c:::> 

03 • . .... . . . . c:::::i e:::; ~=~ ·-=' (~ 
º' .... _ _ _ _ . . _ . . b c:::> e::- e::, ·C:J 
os .... , ___ .. __ -·- ~-..... ,..: . ... _. ... e::> e::> e__ :-..:::> c.::i 

. .. p e::> 06 e::> 
07 ! c::::l 

ºª e::> 
O? 
10 ·I 
11 l 12 
13 

c .... J 

e::> 
c.:.:> 
e::> 
CJ 

l-4 e::> 
15 e::> 
16 e::> 
17 c:::> 
18 c:::> 
19 c.;:) 

20 c:::> 
21 C.:) 
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,_ ___ 
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ACTAS DE EXÁHEN. ----- -- ------~ 

l.) !"Cr.IC: 

e·; J-11.4 9, 201, !: .. . 
C7í'-l:!53,CCi;, 7: 

ee1 .. 1.~57 ,res,;: 
é.f;fl.-·1·~ GO, &12 r i: 

ew-141~~ ,t.H· ,;.-
6s2-11; 68, E 2C', ~-

895-J.,~711 t:~ .3, r 
''t:(I_ , "-5· r·r;r : 
(;;7~--.,. / t ""'" I 1' 

~03-1~79, e 31, ~~ 
' 

2) C•'"T.,.•l"'"'T"""• .::..1 .. ~J •'""•:.v ......... J • 

1704,1107,1710,1713,~ 

1776 ,1779, l'lf-2 'líf 5 '2.' 

2e4e,1c~1,1f5~,1E57,T 

1920,l92J,19~~.l?25,7 

1952,1~95,19~6,~C~l,~ 

2064,2057 1 2C~C,2C73,~ 
2136,~139,fJt~,214~,T 

2~cé.,~~·11,éa:~ ,~217 ,·; 
~¿[~()' ~-1 ~·¿' 3 ':---:~c:-s. :?::'f .. ~;'~; 

2<S~.:~~9,~~:~,~~~~.~ 

- :: ~( ~:,: ;r, 1 t::: ~·";··~!e~:,..¡·/~:· 

27J~,~~l~,27~:.,~7~1.~ 

27G~,21~~.~1~~.~793,~ 

l9l 

' . 

. ·; 

.. 
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.1 

ACTAS CE EXAMEN. ---·- -- -------
2656,2f 59~22f2,2ff~,T 

29~f,2931,293~,2927,T 
r 

3CC~, 300 3, 300(, , 30~. '.J, "!.' 
30~2,J075,JC7S,30[1,T 

.ll44,J147,315~ 1 )153;T 
- - 3í:' lt: ,·Ja ~I, 3~·;_1 ;<' , ~;:;.·~ ~; 'i' -

32t0,3~91,32$!.,3297,T 

33C0,33f3,J3!~,33C9,~ 

3.~ ... J'~"·3···": ~· '] ... " _.r.: ' ·t..);.¡ ' ., _, _ 1 .)'¡ 'i . ' .l. 

- -----·--r: - . ,, 

.. 
. • 

3) J·:o 1n'lada e::itr.;. zoria. En caso de c:n::ier;d;i.!:,1rl:!.s ver h;~tr·uccior:r--:: 

r.1 J'~Vl'lreo y i:•~r;ci 6n uc cE1li:fic:.ci6n. 

3f09 / 36f.. 5' .360'i ':: 
368l/J597,~679,~ 
37?{1, )'i'/ .3, .:>'12 (., 3729, T 

3753/ J/C.9, ."f'i5l ,:: 
3e2 :.;/2eu, 3~2.:;, :7 
Jf€4,3~67,3f7G,2f7J,~ 

j·Po~¡/1011 11°':(lt·_ ,. 
·~~ .,J.,' .,,_. _., '" 

3969/ .~.:P? 5 1 J~r.7, !' 

4cce,~r11,lo1~ 1 ~011,T 

;1, 
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HOJA DE IN$CRl?CIO!l º-----------------------' 
HUMERO C&~•f>A. NOMIRE ______________________ DECU~NTA _______ o 1:.:~:.o ___ _ 

f.'\CULTAD O 
!SCUHA 

\~ 

N U M E R O O E C J1 E N T A-.. 
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LüC•'•TIO:¡ U Cl J ~n At!I) r. ti l) AT LOCATIOii 1111~n. 

Jlp-1 oon 1 noto f PlL5 l Tp~ 11002 01) 1 o r O l L 5 
I l !"'' 11003 0.fJ 1 o fOIL:i 
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1, ri• uo 1;; 0(¡ 1 o r•1n;; 
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i H~ •.Jr?~ '! ü t O f ,, I l ~ 
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1 'rr• l' c. ... 'J 1) (; l J r•l¡L:> 
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1tp• 
111:11 
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