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Es indiscutible que en el campo de la.te~nologfa actual la compu

tac16n es una de las &reas que tiene un desarrollo mas dinámic~. y1 

que constantemente se estcin haciendo innovaciones. 

Tal es el caso del teleproceso interactivo que es, sin duda, uno 

de los adelantos mis significativos, ya que permite procesar informa

ci6n de manera remota pé>r medio de terminales conectadas a un computa

dor central por lfneas telefónicas comunes. 

Los lenguajes de programación usados ~ctualmente en este tipo de 

proceso se puede~ dividir en dos grupos básicos: 

l.~ Aquellos que originalmente fueron creados para manejar pro

cesos BATCH * y que han sido adoptados a esta nueva fonna 

de manejo de información. 

2.- Aquellos que desde su concepción fueron planeados pensando 

en el concepto de teleproceso interactivo. 

Del primer grupo podemos mencionar algunos como FORTRAN Y COBOL, 

y'del segundo a APL, siendo éste el lenguaje más poderoso y eficiente 

que existe actualmente para este tipo de proceso. 

Aunque originalmente APL fue creado para resolve~ algoritmos 

complejos, en la actualidad se ha encontrado que este lenguaje puede 

ser empleado como una herramienta ideal para resolver problemas de 

investigación de operaciones, estadísticas y, en general, de cualquier 

&rea que implique cálculos numéricos desde los más simples hasta los 

más complejos. 
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Este trabajo tiene como objetivo presentar el funcionamiento del 

lenguaje, asf como su 1plicaci6n a la Planeacii1n Financiera de una empre

sa manufacturera. 

Con objeto de seguir una secuencia 16g1ca, este trabajo ha sido es

tructurado en cuatro partes, que son: 

I ANTECEDENTES 
II EL LENGUAJE APL 

III COMUNICACION CON EL SISTEMA QUE ~OPORTA A APL 
IV APL APLICADO A LA PLANEACION FINANCIERA DE UNA 

EMPRESA MANUFACTURERA 

A contfnuac16n se hace una descripc16n general·de cada una de estas 

partes: 

ANTECEDENTES 

En esta parte se presentan los antecedentes del téleproceso. 

asf como una clasificación de los diferentes tipos del mismo. 

EL LENGUAJE APL 

Aquf se hace una descripción de las reglas de s1ntáxis de APL, 

asf como.de cada uno de los operadores que la componen. 

Esta parte está compuesta por seis secciones que contienen los 

siguientes puntos: 

la. 5ecci6n: Contiene los conceptos básicos del lenguaje, tales 

como modo de empleo, las operaciones básicas. reglas de sintáxis, 
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formas.de construcción, los tipos de operadores existentes, el 

concepto de va~iables y los tipos de errores existeñtes. 

2a. Secci6n: Contiene las indicaciones para crear y manejar 

arreglos. 

3a. Secci6n: Se refiere a las ~unciones u operadores más común

mente empleados en operaciones con ~rreglos elemento a· elemento. 

4a. Secci6n: Se refier~ a operadores cuya fúnción involucra 

operaciones con arreglos completos, tal es el caso de. inversio-

nes de matrices o de multiplicaci6n de matrices, desde el punto 

de vista de las matemáticas. 

Sa. Sección: Se refiere a la definición y adición de funciones 

y contiene todas las ind1caciones necesarias para la elaboración~ 

corrección ·e impresión de las mencionadas funciones. 

6a. Sección: En esta sección se presenta un grupo de operado

res, los cuales están enfocados a seleccionar partes especificas 

de arreglos previamente ~efinidos o a cambiar la estructura de 

los mismos. 

COMUNICACION CON EL LENGUAJE QUE SOPORTA A APL 

· Se presenta la relación que mantiene el lenguaje APL con el sis

tema que lo soporta, asf como con la biblioteca y el área de trabajo 

donde funciona. 

Esta parte a su vez está subdividida en ocho puntos, que son: 

. 1 

1 
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1} Conteni'do ·de las Areas de Trabajo 

El (rea donde el usuario puede trabajar con APL se conoce como •. ·º, 

(rea de trabajo¡ en este punto se analizan los elementos que pueden 

estar contenidos dentro de las !reas de trabajo y que son las varia-

bles y las funciones; asf mismo, se presenta c6mo estos elementos 

pueden quedar agrupados bajo un mismo nombre, c6mo pueden ser copi!_ 

dos de otras 4reas de trabajo o bien, c6mo borrarlos cuando se re-

quiera. 

b) La Biblioteca 

~ Se refiere al lugar donde están contenidas las 4reas de trabajo 

dentro ~el computador, asf como la, posibilidad de hacer ciertos mo

vimientos con ellas. tales como:. borrarlas, llamarlas, salvarlas, 

copiarlas o cambiarles el nombre o la clave. 

e) El Area de Trabajo; la Unidad de Trabajo de APL 

En este punto se presentan las características internas de )as 

áreas de trabajo en cuanto a su dimensi6n. tabla de símbolos, desplig. 

gue de decimales, irr~resiOn. Asf como las variables del sistema que 

sirven para modif.icarlas. 

d) Entrada y Salida 

Existen distintas posibilidades de conectarse o desconectarse 

del sistema que soporta a APL; en este punto. se analizan cada una 

de ellas, así como sus implicaciones. 
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e} .Mensajes .. 
\ 

APL nos provee de la capacidad de enviar o recibir mensajes, 

tanto del operador como de otros usuarios que est~n trabajando simul~ 

t4neamente desde otras tenninales¡ en este ~unto se explican las di!_ 
'> 

tintas alternativas existentes. 

f) Reportes de Problemas 

Se presenta una tabla que contiene los reportes de problemas 

.existentes, los cuales est~n asociados con comandos del sisten~ y una 

serie de sugerencias para resolver estos problemas • 

. , 
g) Informaci6n del Sistema 

Se presentan aquellas variables cuya f.unci6n es proveernos de 

infonnaci6n de las caracterfsticas del procesador o de la terminal 

en la que estamos trabajando. 

h) Las Funciones del Sistema 

Se m~estran áquellas funciones del sistema que manejan funciones 

que han sido definidas por el usuario afectando su ejecución normal. 

También se presenta el vector con los elementos del c6digo-z~ código 

en el cual opera APL. 

APL APLICADO A LA PLANEACION FINANCIERA DE UNA EMPRESA MANUFACTURERA 

En este capftulo se presenta la aplicación de este lenguaje a la 

Planeaci6n Financiera de una empresa manufacturera, enfocándose prin

cipalmente a la obtenci6n de los costos de producción y ventas de los 

-·-, .. ··, 
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equipos producidos en ellas¡ ast como. las ventajas que ~e obtienen 

·.por la uti11zaciCSn de :un sistema de este ttpo. •· 

CONCLUSIONES 

Por último se presentan las conclusiones obtenidas de esta in

vest1gaci6n. 
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Es de todos sabido que a partir de la Segunda Guerra Mundial el de-

sarrollo tecno16gico, en general, ha sido explosivo; ya que lo que se ha 

logrado en estos úl ti.,s cuarenta aftos es comparable con el avance logra

do en los siglos anteriores. 

Uno de los campos que se ha vi,sto más beneficiado por este desarro

llo acelerado es, sin duda alguna, el campo de procesamiento y manejo de 

infonnaci6n. 

Este campo se ha diversificado en tal forma que lo mismo encontramos 

/ computadoras que sirven para elaborar los cálculos necesarios. para contro

lar vuelos espaciales, que microcomputadoras de bolsillo que empleamos en 

c41culos matemáticos simplés. 

. , 

Actualmente, las computadoras se encuentran el asi fi cadas en tres 

grandes grupos que son: 

a) Computadoras de bolsillo 

b) MiniCOfllJµtadoras o de mediana capacidad 

e) Computadoras o de gran capacidad 

las Computadoras de bolsillo son pequeñas máquinas manuables que 

sirven para resolver, por medio de programas sencillos, pro_b._lemas matemá-

. ticos simples como cálculos de regresi6n lineal, modelos simples de in

vestigación de operaciones, cálculos de valor presente, tablas .de amorti

zaci On, etc. Es tas computadoras no tienen norma 1 mente capaci d·ad de. alma

cenam1 ento de datos, o cuando la tienen, ésta está muy restringida .. 
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Su principal caracterbtica es que s~ manejo es muy simple y que est4n 

al alcance de cualquier persona. 

3 

Las mtnicomputadoras son procesadoras que tienen un campo de aplic~ 

cic5n m&s amplio, ya que.aunado a la capacidad de las computadoras de bol

sillo ya cuentan con un sistema. formal, aunque aún .restringido, de almac! 

namiento de datos. 

Este tipo de.computador se utiliza principalmente en procesos ádmi

nistrativos como pueden ser el cálculo de la nómina de empleados, control 

de inventarios, control de las cuentas por cobrar, facturaci6n, etc.¡ au~ 

que también existen con apl ica.ciones científicas. 

Para el manejo de este tipo de computador, es necesario contar con 

un grupo de gentes especializadas, ya qu~ por un lado se requiere de un 

operador de la máquina y por otro, un grupo que se encargue de análisis y 

la programaci6n de los sistemas. 

En este último punto, nos encontramos con que si queremos obtener 

un resultado especffico del computador vamos a necesitar de terceras per

sonas para lograrlo, ya que este grupo de gente especializada será al que 

le tengamos que explicar cuál es el proceso y los resultados deseados 

para que ellos se encarguen del análisis y la programación del mismo. 

Aquf aparece un problema de dependencia que va a mermar la utilización del 

computador o por lo menos va a. retrasar la implementación de nuestros sis-

temas . 

. Es te tipo de computador es tc1 enfocado a pequeñas y media nas empresas, 

cuyas necesidades de procesamiento no requieren de una gran capacidad de 

máquina. 
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Por·último. nos encontramos con los computadores que pueden procesar 
, 

grandes volúmenes de informaci6n y que cuentan con una gran capacidad de . . . 
almacenamiento de datos. 

Este tipo de computador est4 capacitado para realizar. adem4s de p~ 

cesos adminhtrativos. procesos cientfficos muy sofisticados. El princi

pal inconveniente que presentan. aunado al de la dependencia .de un depar

tamento de sistémas. es el de· la centralización ya que normalmente'las e!!!. 

presas que· cuentan con este tipo de computador. cuentan también con fuen

tes de informaci6n dispersas', ya sea en una misma localidad o en varias. 

lo que 'tiene como consecuencia la nece~idad de trasladar dicha infonnaci6n 

~ de manera ffsica para ser procesada, lo cual tiene su impacto en eficien

cia y tiempo. En base a lo anterior. se crea el concepto de teleproceso. 

El teleproceso es el que nos permite procesar informaci6n de manera 

remota para lo cual se utilizan terminales conectadas a un computador cen-· 

tral por medio de lfneas telefónicas. 

T E L E P R O C E S O 

CPU 

lo cual viene a eliminar ef problema de centralizaci6n y dependencia, ya 

que si en un momento determinado deseamos procesar u obtener información, 

lo único que tendremos que hacer es utilizar nuestra terminal bajo el en-

·tendido de que esto está conectado a un gran computador central que cuenta 
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con una capacidad casi ilimitada de memoria. Tambtfn nos pennftfr4, en 

un momento dado, consultar o actualizar informacf6n que estf contenida en. 

el archivo de esta gran m&quina. 

El teleproceso se divide en dos grandes grupos: 

a) Teleproceso de datos 

b) .Teleproceso interactivo 

El teleproceso de datos· es aquel que aunque se haga desde una tenni

nal ~el computador central lo manejará como un proceso común; esto es, te,!l 

dr4 una cierta pri~ridad de ejecuci6n, o sea, que tendr4 que formar una 

cola de espera para ser procesado. La fonna en que se introducir& la Jn

fonnaci6n ser4 por medio de tarjetas perforadas o de diskettes y normal

mente el resultado se obtendr4 por una impresora de baja o mediana veloci

dad. 

El teleproce'so interactivo no hace cola de espera sino que interac

túa directamente con el precesador central bajo el concepto de pregunta y 

respuesta. Para este tipo de proceso se emplean normalmente terminales de 

video con un teclado o pa~ecidas a máquinas de escribir; introduciéndose 

la infonnaci6n por medio del teclado y obteniendo el resultado en la pan

talla o en pequeños listados, según sea el caso. 

El proceso interactivo está dividido en dos modalidades: 

a) Para consulta o actualización de bancos de.información 

b) Para proceso utilizando lenguajes·interactivos 
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La . da11dad de consul~•.Y actualtzaci6n de bancos de informaci6n es 

muy f4ci de manejar y· tiene un gran alcance, ya que por medio de este ti· 
. , . . 

pode te eproceso·podrenios conectarnos a bancos de datos que hayan sido 

creados revfa~nte y consultar o actualizar la informaci6n que en e11os 

es tf con eni da. 

El leproceso, utilizando lenguajes interactivos, nos va a pennitir 

el desar ollo de c&lculos y sistemas de una manera ág.il y eficiente, ya 

que como vimos anteriormente, este tipo de procesos no entra en cola de 

espera si o que es procesado al momento, lográndose asf el concepto de i!!. 

teractivo. 

Existen en la actualidad una serie de lenguajes que aunque original

mente fue on creados bajo el concepto no interactivo han sido adaptados a 

esta nuev modalidad, debido básicamente a las grandes ventajas que esto 

represen algunos ejemplos de estos lenguajes son: FORTRAN, BASIC, 

COBOL, et • 

Sin rnbargo, al no ser concebidos de manera original como inter~cti

vos, sino adaptados posteriormente, tienen problemas en su estructura que 

·hacen que su programación sea complicada y laboriosa. 

En 1 62, IBM lanzó al mercado un lenguaje de computación que fue co!!_ 

cebido de de su inicio corno un lenguaje netamente interactivo, el cual 

fue clasi icado por los especialistas de computación como el adelanto más 

significa ivo de los últimos años en ma.teria de programación. Este len

guaje es PL y es tan fácil de manejar que cualquier persona que cuente 

básicos de matemáticas, puede aprender y utilizarlo 

como una invaluable en su trabajo cotidiano. 
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El objeto de este trabajo· .es pres.entar lqu~ es?. lc6mo funciona? y 

para q~ sirve este lenguaje de computaci6n, asf como una serie de aplic!. 

ciones especfffcas y. las conclusiones obtenidas de esta investf gac16n. 

ANTECEDENTES HISTORICOS 

APL (A Progranrning Language),fue inventado en la Universidad de Har

vard por el Doctor Kenneth E. Iverson alrededor de 1957. cuando encontró 

que no existfa notación matemática adecuada para expresar claramente algo

, ritmos complejos. Como el Doctor Iverson lo declara en el libro que re-. . 
sult6 de sus investigaciones (A PROGRAMMING LANGUAGE -.WILEY. 1962) 

"El tratamiento sistemático de algoritmos complejos re
quiere de un lenguaje para programar apropiado para 
sus descripciones. este lenguaje debe ser conciso, pre 
ciso. consistente, sobre un amplio rango de aplicacióñ, 
nem6nico y económico ·en símbolos; éste debe exhibir cla 
ramente las necesidades sobre la secuencia en la cual -
las operaciones son desarrolladas, y esto debe permitir 
la descripción de un proceso para ser independiente de 
una representación particular . escogida para los datos." 

El lenguaje que desarrolló durante 10 años ha llenado grandemente es

tas metas, las simples reglas. uniformes de si.ntáxis y entrada numérica de 

forma libre hacen al lenguaje fácil de aprender, aOn más poderoso en su 

uso. APL además provee un gran conjunto de operadores primitivos. los 

cuales trabajan indistintamente con escaleras, vectores, matrices y arre

glos 1Tiultidimensionales. 

Si cierta función no existe como operador primitivo. ésta puede ser 

definida en un programa simple y utilizado posteriormente como operador. 

Como lenguaje de programación. APL es considerado como más conciso y 



.. ·' . • • 

8 
{ 

eftctente para definiciones gue cuaJquter otra notaci6n. En algunos casos 

. un caracter en notaci6n APL puede ser equivalente a una o varias lfneas en· 
~ 

. 11 mayorra de los otros lenguajes. 



• • 

.... 

. . 

EL LENGUAJE APL 
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A.- CONCEPTOS BASlCOS 

Opericiones B4sicas 

Al igual que cualquier calculadora, APL puede manejar las cuatro 

operaciones bhicas e+. -• lC. +) 

95 + 117 

212 

338 - 182 

156 

3965 lC 217 

860405 

500 + 10 

so· 

Sin embargo~ debido a una de las caracterfst1cas de APL que nos 

pennite utilizar los operadores con escalares, vectores, matrices y 

arreglos multidimensfonales, estamos facultados para hacer operacio

nes de la forma siguiente: 

17 24 31 

3 lC 10 20 30 

30 60 90 

123Cf234 

4 5 6 5 6 7 

3 5 7 

9 11 13· 
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o tall!bifn 'nos penntte m~~ejar vartas operaciones en una sola instruf. 

c16n. 

524x20+35-25 

1048 

,, 

Tanto las operaciones con arreglos,. como; e 1 · n¡a~ejar varias oper.! 

c1ones, est4n sujetas a reglas de sintaxis. gue. se describen a conti-
.. , ... 

nuaci6n. 

La Regla de Derecha a Izguierda 

Como vimos, APL puede desarrollar varias operaciones en un solo 

rengl~n, cuando éste sea el caso, APL maneja los operadores de dere

cha a izquierda sin importar el tipo de operador involucrado. 

'[~· ... : 
1048 --·----3 

En el diagrama se presenta la evoluci6n de un grijpo de operaci.Q. 

nes en un rengl6n. 

Algebraicamente lo podemos representar collXl: 

ler. paso 35 - 25 = 10 
/ 

2nd. paso 20 ~ 10 = 2 

3er. paso 524 x 2<io4a = resultado final 

o utilizando paréntesis: 

524(20 ~(35 - 25)) = 1048 
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St se quiere cambiar la secuencia de una operaci6n en AP~, es 

necesario usar paréntes~s en cuyo caso primero se desarrolla~a~ las 

· opericiones qu~ estb entre l?_aréntesis y una vez que éstas se .hayan 

' realizado, la operacicSn segu.~,r& su secuencia nonnal, o sea, de :dere-

cha a izquierda. 

( 12750+23896+ 18975) +3 . LJ,.1·; ----1 
55621 

18540.333333 

----'2 

----3 
Fonnas de Construcción 

Todas las operaciones con arreglos deben' de cumplir con cual~ 

quiera de las siguientes normas: 

1.- Los argumentos ~on escalares (resultado escalar) 

4+4-2+6 

o 

2.- Si los argumentos son vectores u otro tipo de arreglos, 

éstos deben te~er el mismo tamaño y dimensión 

568+127 

6 8 15 

3.- Si un argumento es escalar y el 9tro es un vector u otro 

tipo de arreglo .• el resultado es un arreglo con el mismo 

tamaño y dimeñsi6n que el arreglo argumento 

8 9 10 
11 12 13 
14 15 16 

71'123 
... 5 6 
7 8 9 
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En el caso de vectores 1 arreglos. tas operaciones se har4n de 

elemento a elemento, o sea, 

1 2 3 + .. s 5· 

5 7 9 

tanmifn podremos hacer operaciones que combinen estas reglas 

2 2 2 
2 2 2 

3 + 1 2 3 + s - 1 e 9 
4 5 6 101112 

analicemos paso a paso la operación anterior 

3 + 1 2 3 ... 5 - 7 e 9 
4 5 6 1 10 11 12 

1 

G 3 -4 
6 -7 

-1 -1 -1 
-1 -1 -1 

2 2 2 
2 2 2 

r· ~ 

1 

2 

3 

En et prfmer paso estamos restando una matriz de un escalar¡ en 

el segundo paso. la matriz resultante más otra matriz del mismo tam!_ 

·ño y dimensión (2 x 3) y por último en el tercero, la matriz resul

tante más otro escalar siendo el resultado final una matriz del mis-

mo tamaño y dimensión que las otras dos anteriores. 

Tipos de Funciones 

Cuando el Doctor Iverson empezó a desarrollar este lenguaje 
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dectdf6 que debido a qüé 61 querfa que fuera interactivo, se manejara 

desde· una tennfnal que fuera del tipo de una máquina de escribir con 

su· correspondiente teclado, por ritedio del cual se enviarfa la infor• 

macfdn al computador central y se recibieran los resultados impresos 

en la misma. 

Fue por esto. que al fr creando los operadores primitiv~s, se 

encontr6 con que en poco tiempo habfa saturado el teclado de la men

ciopada tennirial. Como consecuencia de esta saturaci6n. idec5 la ma

nera de que cada operador tuviera la posibilidad de tener dos aplica

ciones, naciendo asf el concepto de operador monádico y operador di4-. -
dico. 

El operador monádico es aquel que tiene únicamente un argumento 

del lado derecho. 

El operador diádico es el que tiene un argumento de cada lado. 

Para efectos de i1 us traci 6n, definamos a 1 ope'rador + de manera 

monádica, el cual nos dará como resultado el inverso del argumento. 

f 5 3 4 

0.2 0.333333 0.25 

Como ya hemos visto, el operador t manejado de manera diádica 

1 nos dará la divi.si6n del argumento izquierdo entre el d!'!recho 

10 15 30 f 5 3 6 

2 5 5 

. -_-,·.·:;-:· 
''/• 

•'. ::-
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Variables 

Una variable·es un nombre que representa un valor.donde este 

valor puede ser cambiado a diferencia de una constante en la que el 

valor es siempré el mismo, (3 es siempre 3). 

Todas las variables deben de empezar siempre con una letra pu

diendo ser los dem&s componentes de las mismas letras o números. 

Para dar valor a estas variables, se utiliza la flecha de asig

naci6n; esta flecha tiene la punta hacia la izquierda(+) y como ya 

dijimos, sirve para asignar un valor a una serie de valores a la va-

riable. 

Sea una serie de productos con su utfl idad respectiva· 

UTILIDAD+ 2.s 1.5 6.4 2.os 4.1 

las ventas en unidades de cada uno de estos produc~os fue 

VENTAS + 50 75 23 80 49 

para obtener la utilfdad total por producto multiplicamos 

VENTAS x UTILIDAD 

140 112.s 147.2 166.4 220.s 

Si queremos saber cu~l es el valor que tiene una variable en un 

momento. simplemente tecleamos el nombre de la misma y autom~ticame~ 

te se despliega 

UTILIDAD 

2.e 1.5 6.4 2.00 4.1 
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Errores 

APL es un )enguaje que fue construido basado en las reglas de 

las matem4ticas comunes .• por lo cual sf fnfrfng;mos cualquiera de 

ellas, se presentará un error. Los errores más comunes son los si

. guientes: 

SYNTAX ERROR: es cuando la expresión no ha sido bien construi-

da en base a su sintaxis como cuando los paréntesis no están comp.le

tos 

e 3+4•s 

SYNTAX ERROR 

(3+4t5 

" 
el tipo de error es desplegado por el sistema y en seguida, la ins

truccf6n vuelve a ser desplegada y el sistema nos infonna por medio 

de un " la posición del error, lo cual nos permite fácilmente hacer 

la correcci6n. 

DOMAIN ERROR: es cuando la función no está definida para un 

argumento dado; un númera dividido entre cero 

StO 

DOMAIN ERROR 

StO 

" 
LENGTH ERROR: en una operación con dos vectores, éstos tienen 

diferente número de elementos 

2 3 4 + 2 3 
LENGTH ERROR 

2 3 4,.+ 2 3 
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VALUE ERROR: no existe valor asociado con una variable dada 

U2'ILIDADBS 
VALUE ERROR 
U2'ILIDADES 
" 

.. 

RANK ERROR: .es el mismo caso que el LENGTH ERROR, sólo que apli 

cado a arreglos de dos o m&s dimensiones. 

Representaci6n de Datos 

.. 
APL nos provee 'de la capacidad de representar los valores numé-

ricos de dos formas: una, como decimales ordinarios y otra, de for

ma exponencial. Esta última tiene una gran aplicaci6n_ sobre.todo, 

cuando manejamos valores, numéricos muy ·grandes o decillllles muy peque-

. ilos. La forma en que son representados los números de manera expone!!. 

cial es por medio de una E 

10 E 5 = 1000000 

10 E 5 = .00001 

Generador de Indices 

El primer operador especff1co de APL que.es analizado, es el ge

nerador de fndicés; éste es un operador monádico, o sea, que s61o 

tiene argumento del lado derecho, está representado por una iota ( i) 

y su funci6n es precisamente generar fndices 

tS 

1 2 3 4 5 
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es aplicable a cualquier·número entero positivo y el resultado sera 

el conjunto de.números enteros comprendidos entre el uno y el argu-, 
mento. 

La raz6n por la que· la presento en primer lugar, es porque, aun. 

que su concepto es muy simple, tiene un gran rango de aplicaci6n. 

Veamos el caso en que queremos obtener los enteros pares comprendi

dos entre el dos y el diez 

2 ic t 5 

246810 

o los números impares del mismo conjunto 

: -1 + 2 )( \ 5 

1 3 5 7 9 

·En estos dos casos nos encontramos con que se presentan dos OP,!t 

radares juntos entre los argumentos; sin embargo, partiendo de la r~ 

"'"gl.a de derecha a izquierda. vemos que en ambos casos la operaci6n 

que primero se realiza es 15 y una vez realizada ésta, el resultado 

es multiplicado ><2 ¡ ésta es otra de las caracterfsticas de APL que 

lo provee de una gran flexibilidad, ya que en un momento determinado 

existe la posibilidad de intercalar, no sólo dos, sino un número in

definido de operadores entre dos argumentos, conscientes de que de 

acuerdo con la regla de derecha a ·izquierda, esto seria totalmente 

v.!lido. 
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Una forma de arreglo puede ser un vector:··el 'cual es de dimen

si6n un~, ya que est4 arreglado linealmente • 
. -~.-

-Otro puede ser una matriz que ti_ene dos dimensiones, ya que s~s 

componentes estln arreglados por renglones 1 columnas. 
•, 

Arregl1>s de tres o m&s dimensiones no tienen nombre e~pecifico 

y sus componentes est4n arreglados en renglones, columnas, planos, 

hiperplanos, etc. 

La importancia de un grupo de datos ordenados se hace sentir 

cuando hay que hacer operaciones de componente a componente. 

Dimensi6n y Rango 

El término rango es usado en APL para identificar una forma de 

arreglo de otra. El rango de un arreglo es el número de índices in

dependientes, que son neresarios para identificar un componente. 

En APL, el nombre de una variable puede representar un elemento· 

o un arreglo. Si queremos conocer "el tamaño" de un arreglo~ la fu!!_ 

Ci6n(p)noslo dá. La forma general de shape es pA, donde-puede 

ser cualq~ier 'arreglo. El resultado de p A es siempre un vector, 

cuyos componentes representan el número de elementos en cada dimen-

si6n del arreglo. 

.. 
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PRBCI0•3 5 ,7 9 

pPRBCIO 

4 

Ill'l 

2 4 6 

,lO 12 14 

· pIN'l 

2 3 

ppPRECIO ,. 
" 

1 

~ -:_ --
-
,.~ / 

Construcci6n y Arreglos ''>. 

" 

Para construir un arreglo se emplea el operador p en forma di& 

dica, donde el argumento del lado izquierdo representa el número de 

elementos de cada dimensión del arreglo y el argumento del lado der~ 

cho es un vector de datos. 

8+2 3p 2 4 6 10 12 14 

8 

2 4 6 

10 12' 14 

El número de componentes en el argumento izquierdo, define el 

rango del arreglo deseado. El valor de cada componente define el 

grado de libertad disponible en el índice de la dimensión correspon

diente. Si el argumento izquierdo es un escalar o un vector de un 

componente, el resultado es un vector, y el valor del argumento 
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·izquierdo define el núniero de componentes en ~1 resultado y asf su

. cesivamente. 

En general. el argumento f¡zquferdo A, B, C1 D, de la funcf6n 

puede ser interpretada como sigue: 

f ~ número de columnas 

~número de renglones 

-------número de planos (tercera dimen:;ión) 

-----------número de hiperplanos 

Arreglos Indexados 

Es común que una vez que tengamos un arreglo.definido (de_ cual 

quier dimensión), querramos conocer uno o varios de los c_omp~nentes 

de éste, o bien, que querramos modificarlos. En esta sección se ana

lizan estas posibilida~es utilizando fndices. 

Supongamos que tenemos un arreglo B con 1 os sigui entes compo-

nentes. 

B 

15 30 i.s 60 BS 

Este ar.reglo, como se puede ver, es un vector, esto es; tiene 

rango uno. Para que nosotros podamos identificar qué componente se 

encuentra en una posición dada, hacemos lo siguiente: 

B[i.] 

60 
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que es equivalente a preguntar c~41 es el componente del vector B 

que se encuentra en la cuarta posición. APL tambifn nos penni te pr! 

guntar por var~os componentes a la.vez, esto es: 

B[i. 3 1] 

60 lt5 15 

Donde cada posici6n o fndice ir! separado por un blanco. Lo.s fndi

ces· contenidos entre [ l siempre deberán de rep.resentar números en

teros y positivos, se usa el concepto representar, ya que existe la 

posibilidad de que se ponga como fndice una variable numérica 
.. ' ' 

K+ 1 2 3 

K 

1 2 3 

B[K] 

15 30 45 . 

esta última posibilidad, nos provee de una gran flexibilidad, ya que 

al manejar los fndices como variables podremos cambiarlos de una ma

nera dinámica. 

Como se ha venido diciendo, APL maneja por igual cualquier tipo 

de arreglo. 

Con objeto de generalizar lo anterior: decimos que para poder 

1denttficar una dimensión de otra en el caso de arreglos multidimen

sionales, éstos ·deberán de·. ir separados por un punto y coma; en el 

caso de una mat'riz tendremos: 

" 
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A 

10 20 30 
40 50 60 

A[2;3] 

"' 60 

Donde el fndice del lado i~quierdo del punto y coma es relativo a los 

renglones y el del lado derecho a las columnas. Al igual que en el 

caso de vectores, se pueden pedir varios componentes del arreglo a la 

vez 

30 20 

APL también nos permite que asignemos parte de un arreglo 0 lo 

anterior se logra por medio de fndices 

C+ A[1; 1 2 3] 

e 

10 20 30 

Si queremos obtener·un renglón o una columna completa de un 

arreglo. simplemente dejamos en blanco la posición correspondiente; 

esto es: 

A[; 3] 

30 60 
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Ahora, si queremos modificar· uno o varios componentes de un 

arreglo, esto lo podremos hacer utilizando fndices 

A 

10 20 30 
a.o so &o 

A[1;1] 

.10 

24 

Si queremos modificar el componente que se encuentra ·en·la pri

mera columna del primer reng16n ( 10), simplemente definimos 

A[ 1: 1]+100 

quedándonos el arreglo como 

A 

100 20 30 
"º 50 60 

Si queremos substituir varios componentes de un arreglo por un 

valor común, hacemos lo siguiente: 

A(1: 1 2)+80 

A 

80 80 30 
40 50 60 

de lo anterior, podemos deducir que si queremos modificar componen

tes de un arreglo, tendremos dos opciones: 

1.- Definir un nuevo valor para cada componente a modificar. 

2.- Definir un valor común para todos los componentes a mo-

di ficar. 
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Antes de conttnUlr ·COn este trabajo. es importante hacer notar 

que aunque.hasta el llOl!lento únicamente hemos trabajado con arreglos 

numfricos. APL tanÍbifn¡ maneja arreglos de caracteres, lo cual es de 

gran utilidad sobre todo para el caso en el que manejarnos tftulos. 

Para definir arreglos de caracteres. fstos tendrán que estar 
• k 

entre ap6strofes. 

LINEA1 
LINEA2 
LINEA3 

TITUL+3 6 p'LINEA1LINEA2LINEA3' 

TITUL 

' Como puede verse en el ejemplo, todo lo que fue definido entre 

ap6strofes es manejado como caracteres. sin importar que sea numéri-

co o no. 

También debemos mencionar que cuando estamos definiendo arre-

glos de caracteres, todas las posiciones.entre los apóstrofes Son 

significativas, incluyendo a los espacios en blanco. 

CAR+- 1 A 8 C D' 

pCAR 

7 

CAR[3] 

B 

Contrario a lo ánterior, existen ocasiones en que s~bemos que 

hay un dato que nos interesa dentro de un arreglo; sin embargo, no 

· conocemos la posic16n ni queremos desplegar todo el arre~lo para 
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locaúzarlo. APL nos provee de un operador que soluciona lo anterior,· 

este operador es la tata et> • pero uti ltzada de manera di&dica9 el. 

argumento izquierdo sera el arreglo y el derecho el dato que queremos 

localjzar, el resultado sera la posici6n dentro del arreglo donde se 

localiza esta infonnaci6n. 

1 ABCD' 1 'A' 

1 

Ravel (,A) 

Ocasionalmente, queremos que un arreglo de dimensión M x N sea 

desplegado en fol"llla de vector, o sea, asignado a una nueva variable 

como tal. Para esta situación, APL cuenta con el operador denomina

do RAVEL que· es la coma presentada de manera mon4di ca(, A) donde el 

· argumento de la función ser& el arreglo que queramos representar de 

fonna vectori a 1. 

1 2 3 
4 5 6 

A 

,A 

1 2 3 4 5 6 

Posterior;mente, veremos que esto será de gran utilidad cuando 

querramos obtener el gran total de los valores contenidos en un arre 

glo de dimensión M x N. 
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Ordenaci6n de Datos 

APL nos provee de unos operadores diádicos ( n) que nos penni -

ten conocer la posici6n de los valores contenidos en un vector en 

orden creciente o decreciente, lo cual aplicado como fndices al mis

mo vector, nos permite ordenar éste en cualquiera de los dos senti

dos. 

VEC+ 5 3 9 7 

VEC 

5 3 9 7 i 

tvEC 

2 1 .. 3 

.VECC.VEC] 

3 5 7 9 

VEC[fVEC] 

9 7 5 3 

Estos operadores son compuestos, ya que están formados por la 
, 

sobrepos i ci6n de t> y 1 en un caso y de v y 1 en e 1 otro. 

-··\ 

Arreglos Aleatorios 

En el punto anterior, vimos producir dos permutaciones especí; 

ficas de un grupo de·fndices. Otra permutación útil de índices es 

un arreglo aleatorio de los mismos. 
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El operador para esia funcidn es ? y la forma general de la fU!!, 

ci6n se describe como 

A?B 

.,. 

Donde A es el número de elementos del -vector resultante y Bes el 

grupo de enteros de donde va a ser seleccionadq 

5 ?5 

1 5 2 3 4 

dando en cada ocasidn una combinacidn distinta de los mismos 

5 ?5 

5 3 4 2 1 

los enteros son seleccionados sin reemplazo, lo cual quiere decir que 

una vez que un entero ha sido seleccionado no p~ede ser ·seleccionado 

nuevamente, lo anterior aplicado a fndices nos darS una ordenación 

aleatoria de los compon~nt'es contenidos en el arreglo 

VEC+ 30 20 50 80 

VEC[4?pVEC] 

30 50 80 20 

· I 
! 



,, • • 

29 
,,·,, 

.i •• • •• 

C. FUNCIONES ELEMENTALES \ ~- ~. : º( 

.. ~· 

· Funciones Mon&dicas Escalares 

. ~ .. \ '~ : .... " ·, ~ 
': . . . ~ ' 

'. ,~ ' : .· I 

LI funci6n ?A analizada en el tema anterior, fue la primera fun

cf6n mon4dica escalar discutida. Una funci6n escalar monádica se apl.!. 

ca 1 cada elemento del argumento de un arreglo componente por componen. 

te. 

Las funciones para econtrar el valor absoluto, el recfproco y la 

negaci6n de un número son tres funciones monádicas escalares comunes. 

La funci6n valor absoluto ( 1) es igual que el de los matemáti

cos tradicionales - su forma general es: 

IB 

donde Bes cualquier arreglo, el valor absoluto quita el signo del ar

gumento dejando únicamente su magnitud. 

23 23 &J.6 3,7 

La función negación se refiere a que el valor del número afecta

do sea negativo 

3 

o sea, el valor negativo de 3. 

El resultado de la función recíproco + es 1 dividido entre el 

argumento. 
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,La fonaa general ~s: 

+B 

donde Bes cualquier arreglo 

+S .25 -2 
_, 

Funciones de Rango Limitado 

El rango de una función,es el conjunto de todos los posibles va

lores del resultado de la función. 

El dominio de una función es el conjunto de todos los posibles 

valores de los argumentos de la función. 

Muchas funciones de APL tienen un dominio y/o rango limitado, al 

gunas de ellas son discutidas en e$te tema. 

Techo y Suelo . 

Dos funciones escalares monádicas son usadas para truncar núme

ros fraccionarios a enteros, éstas son techo ( r) y suelo ( L ) ; la . 

fonna general de suelo es: 

LB 

donde B es cualquier arreglo. El ·resultado de la función suelo LB 

es el mayor número entero menor o igual que B 
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L1 forma general d~ techo es: 

rs 

donde B es cualquier arreglo y el resultado de la funcidn techo rs · 

es el meno_r número, mayor o igual que B 

r6.2 6.s 6.2 6 

Funciones Relacionales 

El conjunto de funciones di&dicas cuyo resultado tienen un rango 

n1's limitado que techo y suelo, son las seis funciones relacionales 

<, s, =, •, >, ~.cada una de las c"uales nos da 11111 si la relación 

presentada es verdadera y "o" si es falsa. En seguida se presenta 

una tabla general de estas funciones. 

NOMBRE SIMBOLO SINTAXI~ EJEMPLOS 

Menor que ( A<B 9 8< 11 1 

1 1 

Menor o igual que s ASB 6 5S5 5 

o 1 

Igual que = A=B 6 5=5 5 

o 1. 

'FIX'='SIX' 

o 1 1 

Diferente que 6 5•5 5 

1 o 

'FIX'•'SIX' 
1 o o 
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NOft!RE SIMBOLO SINTAXIS 

Mayor que > A>B 

'• 
Mayor o igual que A2=B 

S61o las funciones igual y diferente pueden emplearse con carac

teres. 

Membresfa 

Las funciones relacionales pueden ser usadas para determinar que 

los componentes de un vector cumplan con ciertos requisitos, algunas 

veces es necesario determinar s61o si un elemento está presente en un 

conjunto de datos: por ejemplo, nos interesa saber si 8 es elemento 

del conjunto H • La funci6n diádica de membresfa (!),se usa para 

lograr lo anterior. 

Su forma general es: 

Af:B 

donde A y D pueden ser arreglos cualquiera. No existe ninguna rela

ci6n en la construcción de ambos, el resultado tendrá el mismo número 

de, elementos que el argumento izquierdo, el rango será O, l . 

8€8 

1 

9€6 2 1 

o 
8 9 6e9 

o 1 o 
'A'E-'BROAD' 

1 
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Funciones LOgicas ,, 

Las funcf ones 16gi cas son 1,.,. ov. 1 NO"'. o NO.,. ·No- • 

El resultado de A11.B es 1 si y s61o si A y s son ci.ertas. el re

sultado de.AvB es 1 si cualquiera de las dos es cierta. 

En seguida se presenta una sumaria con las distintas ,alternativas 

y los resultados posibles. 

A B AAB AvB A.,.B A•B 

o o o o 1 1 

o 1 o 1 1 o 
1 o. o 1 1 o 
1 1 1 1 o o 

La funci 6n nionádi ca esca 1 ar signo { x ) es usada cuando 1 a única 

infonnaci6n que necesHamos es saber si el número es positivo, negatj_ 

vo o cero. 

La forma general de•signo es: 

><B 

donde B es cualquier arreglo. El resultado de ><B es como sigue: 

RESULTADO SIGNIFICADO 

1 B Positivo 

- 1 B Negativo 

o B Cero 

><6 -g o 2.1 -7.3 

1 1 o 1 1 
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Funciones.mas Collll.fles 

Algunas funciones de APL que son comunes a la ·aritmética y al ·al

gebra ser&n discutidas en este capitulo. 

Exponencial 

Li ·forma general de exponenciaci6n es.: 

donde A es la base y B el exponente, si el exponente es un entero 

positivo. el resultado es el de multiplicar A B-veces por si misma. 

Si el exponente es fraccion~rio positivo. el resultado es la 

raiz 0-esima 

s 

9 

Si el exponente B es negativo, el resultado es equivalente al 

recfproco de A elevado a la tasa positiva y esto es( ~A)•¡B 

Usando de manera monádica •A nos dará el exponencial del argu

mento. 
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Losa ritmos 

La func16n di4dica escalar logaritmo (A•B) nos da el logaritmo 

de B en base "4 

A•B 

Usado en forma mon&dica, el operador •B nos da el logaritmo na

tural del argumento. 

Factorial, Combinaciones y Residuo 

Factorial en matemáticas se define como la multiplicaci6n de un 

número-consecutivo de números, esto es: 

3: • 3 X 2 X 1 

En el caso de APL, tiene el mismo significado con la diferencia de' ·c. 

que la funci6n factorial·( !A) va a la izquierda del argumento; exis-. 

ten dos formas de emplear ( : ) • 

1) Cuando el argumento es entero positivo en el que produce el 

producto. 

1 X 2 X 3 X ••• ·xB. 

! 2 s 4 

2 120 24 

2) Si B ~o es entero,. el resultado es el valor de la funci6n 

gama elevada en· B•1 

!. 25 

0.9064 
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El arg1.111ento B no puede ser entero negativo, si B es cero B 

es 1. 

·. 
Combinaciones · 

Partiendo de la forma general de las combinaciones que dice, 

dado un conjunto encontrar las posibles combinaciones de C elementos 

en el conjunto B, la f6rmúla matemática es: 

B! 
• 

(8 - N)!N! 

en APL se representa si.mplemente como:· 

N%B 

donde N y B pueden ser arreglos. El resultado es el número de com

binaciones de B ele~ntos tomados de N maneras. 

Ejemplo: 

4!8 

70 

2!26 10 

325 45 

Para terminar, supongamos que seis personas están jugando fAN

TAN, un juego de cartas en que todas elias van a ser distribuidas, la 

idea es conocer a cuántas de estas personas les tocará una carta ex-

tra. 

La funci6n diádica escalar RESIDUO ( 1 ) puede ser para resolver 

este problema. Su forma general es: 

AIB 
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donde A y B puede~ ser arreglos; La idea de la funci6n residuo, es 

obtener el residuo después de que B. ha sido dividido entre A • 

~· '·" 

Volviendo ·a1 ca.so de 1 as cartas: 

6152 \ 
í 

O sea, que cuatro personas van a tener una carta de más. 

Adicionalmente a los operadores presentados en este último párr! 

fo, existe un grupo de ellos con aplicaciones especfficas en el campo 

de la geometría, debido á que sus aplicaciones son bien claras; únic!. 

mente, se presenta un cuadro de ~stos, asf como una breve descripción 

de su funcionamiento. 

OPERADOR FUNCION 

O.Y " veces Y 

O o Y (1-Y•2)•.5 

10.Y seno de y 

20.Y coseno de .Y 

3oY tangente de y 

4oY (1+.Y•2)•.S 

So.Y seno hiperbólico de Y 

60Y coseno hiperbólico de y 

?o Y tangente hiperbólica de Y 

-10.Y arcoseno de y 

-2óY arcocoseno de Y 

-30Y arcotangente de y 
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FUNCION 

arcoseno hiperb61ico de Y 

ar,cocoseno'hiperb61ico de Y 

arcotangente hi perb61 i co de y : 

' 
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D. EXTENSION SOBRE ARREGLOS 

En el inciso anterior fueron an~lizados una serie de operadores que 

aunque podrfan ser aplicados a cualquier tipo de arreglo. el resultado o!!_ 

tenido era particular para cada componente del mismo .• 

En este inciso ·presento un grupo de operadores. los cuales nos penni-. 
ten desarrollar operaciones en las que para obtener un resultado. se invo-

lucra a todos los componentes de arreglo; tal es el caso de las sumatorias. 

la multfplicaci6n. la división. la invers.l de matrices desde el punto de 

vista algebr4ico e inéluso la soluci6n de sistemas de ecuaciones lineales: 

Estós operadores tienen una gran aplicación, sobre todo en.el campo de 

la fnvestigaci6n de operaciones y en el de la estadfstica. donde operacio

nes de este tipo son requeridas constantemente. 

Reducción 

Si tenemos el vector 

ENROLL+250 207 189 170 

y queremos obtener la suma de todos sus elementos. una manera de ha

cerlo es sumar elemento a elemento. 

250+207+ 189+ 170 

816 

Y otro puede ser 

ENROLL[1]+ENROLL[2]+ENROLL[3]+ENROLL[~] 

816 
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. 
Sin embargo, necesitamos conpcer en el primero, el valor de 

cada elemento y en el segundo, el número de elementos que contiene 

la variable ENROLL • 

En APL existe una fonna de sumar todos los elementos de un arre

glo sfn necesidad de conocer de antemano ni ,el número de 'elementos ni 

el valor de cada uno de ellos¡ esto se pu!!de hacer, grac~as a l'a· re

ducci6n sobre suma ( + ¡) donde ésta es equivalente a un signo + en

tre cada elemento del arreglo. Para obtener la suma del vector ENROLL 

simplemente definimos: 

+ JENROLL 

816 

\ 

Como la suma de un conjunto de números, muchas veces se requiere 

obtener el producto de u~ conjunto de núme_ros, e 1 más grande de un co!!_ 

junto de números, el más pequeño, etc. 

El operador reducción representa de manera general estos tipos 

de funciones. Su forma general es: 

FNJA 

donde FN puede ser cualquier funci6n diádica primitiva y A es cual

quier arregló. 

En general, la reducción se define junto con el nombre de la fu!!. 

ci6n (reducci6n sobre suma, reducción sobre producto, reducción sobre 

m4ximo, etc.) y es equivalente a insertar la funci6n entre cada ele

mento del arreglo FN/ A,B,C,D = ¡lfNBFNCFND • La función reducción 

también se extiende a operadores lógicos y relacionales. 
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Cuando trabajamos con matrices y queremos hacer la reducci6n s~ 

bre renglones, simplemente indexamos +J[1JA ; si queremos hacer.la 

réducci6n sobre columnas, empleamos +/[2JA· , donde el número entre 

corchetes se refiere a la dimensi6n sobre la cual se quiere hacer la 

reduccf6n. 

Acumuhci6n 

Supongamos el ·caso en que tengamos una fnformaci6n mensual sobre 

las ventas de un producto y queremos obtener el acumulado mes a mes. 

En APL para poder lograr lo anterior, utHizamos la funci6n acu

mulaci6n, cuya forma general es: 

. FN\A 

donde FN puede ser cualquier funcf6n primitiva diádica:_.Y A cualquier 

arreglo. 

Si qúeremos obtener el acumulado mensual de: 

PRODUC+10 14 25 10 30 O 15· 50 

Simplemente definimos 

+\PRODUC 

10 24 49 59 89 89 105 154 

el arreglo puede ser acumulado sobre 1 a dimens i6n que se qui era +\CIJA ' 

donde I es la .dimensi6n requerida. 
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Producto Exterior 
·.\ 

' Los primeros tres números nones elevados al cubo se obtienen: 

3 27 2~3 

Pero ahora supongamos que queremos elevar los tres primeros nones a 

•1,- las tres primeras potencias nones, si nosotros hacemos: 

Íf 

'- ' 

1 27 125 

No cumple con lo solicitado. 

El resultado que deseamos es: 

* 1 3 5 

1 1 1 1 

3 3 27 243 

5 5 125 3125 

o sea, multiplicar cada elemento izquierdo por cada uno de los eleme!!_ 

tos del derecho. 

En APL, el producto exterior realiza esta función. Su forma ge-

neral es: 

Ao,FN B 

donde A y B pueden ser cualquier arreglo y FN una función primiti

va di&dfca. 
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Para obtener el resultado del ejemplo inicial 

1 3 5 ••• 1 3 5 

1 1 1 

3 27 243 

5 125 3125 

donde la tabla resultante va a tener la dimens i6n del argumento 

izquierdo; el derecho. 

Producto Interior 

El siguiente problema puede ser resuelto simplemente por reduc-

ci6n. 

Un stock contiene acciones de tres distintas compañías. lCuál 

es el valor total del stock? 

Si NtJ;I es el vector que contiene el número de acciones por com

pañia, V!l el valor de mercado de cada una de ellas T/V/.!><NTRJ, n9s.dá 

el valor total; por ejemplo: 

NUl·l<-100 15 25 

Wl+-18.5 301 120.75 

T/T/MXNU!.f 

9383.75 

Pero supongamos que queremos saber cuál ha sido el valor del paquete, 

en base a los precios promedio ae los últimos 4 años. 

La matriz PRECIO (3 x 4) contempla estos precios, siendo los re~ 

glones las compañías y las columnas los años. 

.. 

.. 
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To1111111Ds el vector NUM y lo multiplicamos por cada affo y luego 

la reducimos sobre suma. 

PRECIO 

18_. s. 17.25 21.s 20.6 

301 285 321 331 

120. 75 115 96 94 

+/NU/.IKPRECIO[;. 1] + /NU.'dKPRECIO[; ~] 

9393.7 9382.5 

i' /NU!IKPRECIO[; 2] 

8875 

+ /NUMxPRECIO[; 3] 

9365 

Como se puede ver. tuvimos que efectuar cuatro cálculos. en APt 

existe una funci6n que simplifica lo anterior, esta funci6n es el 

producto interior. cuya forma general es: 

donde A y B son arreglos. y FN 
1 

y FN son funciones diádicas pri 
2 -

mi ti vas. 

Algunos ejemplos de producto interior son: 

+.x A,V r.x r.L 

El nombre de ésta son: Producto interior más. - por, producto inte

rior. Y - o. producto interior máximo - por y producto interior máxi

,mo - mfnimo. 
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.L1 soluct6n 11 eje~plo queda como: 

NUll+. ic PRECIO 

9383.7 8875 9365 93a2.s 

L1 ejecuci6n del producto interior es b'sicamente un proceso de 

dos ~tapas, en la primera la función FN 1 es aplicada a los argumen

tos elemento .Por elemento, en seguida la reducci6n sobre la FN 2 es 

aplicada a 1 resultado obtenido de la FN 1 • 

En el caso de ma_trices, el argumento izquierdo es operado por 

renglones y el arg11nento derecho por columnas. Si uno de los argu

mentos es un vector y el otro una matriz, el vector es considerado 

como reng16n o como column.a, dependiendo de su posición. En el eje.!!!. 

plo de arriba, NWJ es considerado como un vector renglón, el cual 

es cont>inado con las columnas de PRECIO. 

Hemos visto cómo el producto interior m&s-por puede· ser usado, 

para recordarnos que cualquier función primitiva diádica puede ser 

empleada en el producto interior. Supongamos por ejemplo, que quer~ 

mos conocer el valor. 

NU.~tí. xPRECIO 

4515 4275 4815 4972.5 

Funciones de Dos lla tri ces 

llatriz Inversa 

La inversa de una matriz dada es una 
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1111triz que cuando e~ multiplicada para la matriz original, da como 

resultado la matriz idéntica. Una matriz idéntica es aquella que con. 

tiene unos en la diagonal central y ceros en las demás posiciones. 

La matriz id~ntica juega el mismo papel en álgebra lineal que 

el nÍlllero uno en el sistema de números reales; a diferencia de los 

· números reales en que todos los números excepto el cero, pueden ser 

divididos entre uno (recíproco) no todas las matrices tienen inverso. 

Las matrices que no tienen inverso son llamadas matrices singulares, 

las que sf, se llaman matrices no singulares. 

Se han desarroll~do muchos métodos para obtener la inversa de 

una matriz, los cuales no son tan simples. como· encontrar el recípro

co de un número. 

En APL, el proceso para encontrar la inversa de una matriz se 

ha reducido a un simple operador ( !B ), cuya sintaxis es: 
/ 

1 , 

ffiA 

donde A debe ser de rango dos o menor y si A es una matriz, sus 

columnas deben ser l i nea,lmente independientes. 

Si A es una matriz cuadrada, no singular, entoncesliJA es la 

inversa de A Por ejemplo: 

A 

o.s 0.2 1.6 

o 0.2 0.4 

o.s o 1 

IBA 

2 -2 4 

'2 3 2 

1 1 1 

.•. .. _, 

1 ,·•, 
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Para verificar to~inos: 
.J 

. 
1.000FO B.326P -17 4.441F ~16 

-3.331P-16 1·~000EO -4~441E-16 
1.665E-16 -6.9391-17 1.000FO 

. .. .. 
• . • . "_.-_ ... jo· 

., ... 

47 

Es importante hacer notar que un númer.o con· exponente -16 o me

rior. debe ser t01111do como cero, esto queda más claro si aplicamos la 

funci6n suelo ( L ) a la matriz resultado. 

1 o o 

o 1 o 

o o 1 

El argumento no tiene que ser necesariamente una matriz cuadra-. 

da, pero sf debe de tener más renglones que columnas, en otra cosa un 

ERROR DE DOMINIO es reportado. 

El argumento A de IDA puede ser también un vector o un esca-

lar. 

Si A es un vector, ~ste es tratado como una matriz de una colu!!)_ 

na (nunca como una matriz de un re_ng16n, ya que romperfa con el requ~ 

rimiento de que las columnas deben ser independientes). 

Por ejemplo: 

V+15 

!BV 

0.010102 0.036364 0.054545 o.~12121 0.090909 
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Si A es un escalar, es tratado como una matriz del 1 x 1 para 

el 1rg1111ento escal.ar S , la· expresiCSn ms es equivalente a tS 

por ejemplo: 

ms 
.2 

+5 

.2 

Si A tiene un rango mayor de dos, un ERROR DE RANGO es reporta-

do. 

01v1s16n de Matrices 

La di~isi6n de matrices es usada para resolver sistemas de ecua 

c1ones lineales. Su forma general es: 

NIB.V 

donde el argumento N puede ser un vector o una matriz y el argumen

to M debe ser una matriz. 

Existe relaci6n·entre la sdluci6n de una simple ecuación ax= b 

y la solución de un sistema de ecuaciones Ax= B. La solución de 

una ecuación lineal simple es BtA La solución de un conjunto 

de ecuaciones es B!HA • consideramos un conjunto de tres ecuaciones 

simultáneas. 

4 w • y t 2 z = 16 

w t 2 y • 5 z = 12 

w t 3 y t i = 10 
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' . 
. El vector de soluciones s para este conjunto de ecuaciones es: 

S•BIDA 

donde s es un vector de constantes y A es la matriz de, coeficien

tes de las incognftas. 

B 

16 12 10 
~ 

A• / 

t 

.. 1 2 •.,,,¡,. 

1 2 5 

1 3 1 

entonces, 

S+BlilA 

3 2 1 

para verificar A+.xs debe ser igual a B 

A-t.xS 

16 12 10 

La expresi6n 

S+BffiA 

se ejecuta si: 

l) La primera dimensi6n de A y B son iguales. 

. 1 

2) Las· columnas de A son 1 inealmente independientes. 



... 
. .. 

50 

El vector soluci6n. s produ~ido por BIIJA es el resultado de m! 

n·imiar 11 expresi6n de mfnfmos cuadrados +/,(B-A+.•S)•2 

El 1rgum!!nto izqu;erdo B puede ser una matriz, el tamailo del 

resultado. S es * el mismo que el de B por ejemplo: 

Cada columna de la matriz de soluciones es la solución del con-

junto de ecuaciones simultaneas cuyos coeficientes son dados por la 

matriz A y los valores constantes por las correspondientes columnas 

-de B Por ejemplo: e BffiA) [; 1J es idéntico a 1G 12 1offiA 

51 B es una matriz idéntica, la expresi6n BBJA es equivalente 

IDA • 
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· • Cuando A y B -son escalares, B(jjA es equivalente a B.+A 

excepto para omoen que es error de-dominio y no 1 • 

'. 

51 
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E. DEFHHCION Y EDICION DE FUNCIONES 

Definfcf6n de Funciones 

En los incisos anteriores, .fueron analizados una serie de opera-· 

dores primitivos en cuanto a: sú .. ~plicaci6n y manejo, hemos visto que 

cada vez que definimos un.a operación, ésta es ejecutada al momento;. 

sin embargo, existen oc~siones en las que queremos que una serie de 

operaciones queden definidas dentro de una función o programa para 

que posteriormente podamos ejecutarla con distintos datos, esta posi

bilidad es conocida en APL como DEFINICION DE FUNCIONE-S. 

Una función definida está compuesta 'por una colecci6n ae expre

siones formuladas por el usuario y que están agrupadas b~jo un nom~ 

bre, el cual en lo sucesivo puede o no ser us~J~ como operador primi

tivo. 

Las expresiones contenidas en la función son ejecutadas cuando 

el nombre de ésta, asf como los argumentos> si es que existen: son 

introducidos en el sistema. 

En APL existe una forma o modo de definir las mencionadas ~~~~io

nes, con objeto de presentar de manera objetiva cómo se debe definir 

una función. A continuación se presenta un ejemplo en el que se de

sean hacer una serie de cálculos sobre un paquete de acciones; estos 

cálculos son: 

1.- Obtener el incremento o decremento del precio actual sobre 

el precio anterior. 

2.- Rendimiento por acci6n 
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3.- Relaci6n precio uttltdad 

'<. 

' ,. 
' 

, ... ,, .· 

.' 

Para tal efecto, definimos unas variables de manera arbitraria: 

EARN: Utilidades del último a~o 

CMV: Valor actual en el mercado 

OMV: V~lor antiguo en el mercado 

OIY: Divid~ndos pagados 

los cálculos que vamos ~ hacer son: 

. ~ 53 

CMV - OMV: incremento/decremento sobre el precio a~terior 

100 x·DIV + CMV: Rendimiento 

CMV + EARN: Re.lacicSn Precio - Utilidad 

estas tres expresiones van a constituir el cuerpo de la función. 

Para entrar en modo de definic~ón, existe un operador v (del), 

el cual debe de teclarse antes del nombre de la función que vamos a 

definir con este operador, autom.1ticamente la computadora se pone en 

este modo y espera la infonnación; para el ejemplo denominamos a .la 

función como STOCK al teclear VSTOCY. , la computadora nos pregunta 

por la primera instrucción poniendo ( 1] • 

[ 1.]C.'>IV-0.YV 

Al·tenninar de teclear la primera instrucción, la computadora nos im

prime [2] en espera.de la siguiente instrucción y así sucesivamente. 

[2] 100><DIV+C:./V 

(3] CMVtEARN 

[ .. ] 

' . 
; .. ·. 
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·Una vez tecleada la .1nstrucc1'1n [3 l , la computadol".a nos pregun.. 

ta por la[ .. ] , pero como ya hemos acabado de.definir nuestra fun-. 
¡ 

cf~n en la e_tiqueta [4] tecleamos simplemente v con lo' que le de-

cimos al computador que hemos terminado de emplear el modo de ejecu

cf 6n. 

Para esta última instrucci6n, existen dos alternativas siendo 

la primera la que se expresa en el párrafo anterior y la segunda te

cleando v a continuacfc5n de la última expres16n. 

[3] CMVfEARNV 

Despuis de este proceso, la funcic5n STOCKha quedado definida 

como: 

V STOCK 

[ 1] Cf.JV-OMV 

[2] 1ooxnIV+CMV 

[3] CMV+EARN 

Antes de llamar (ejecutar) la funci6n es necesario que asigne

mos valores a las variables implicadas, con el fin de evitar VALUE 

ERROR • 

OMV+71 97.5 22.5 29.125 

CMV+69.75 96 25 32.S 

, DIV+.49 1.3 .6 .66 
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para ejecutar la funci6n, simplement~ hay que teclear su nombre 

S'l'OCK 

-1.25 -1.s 2~s 3.375 

0.68817 1.3542 2.4 2.0308 

24.474 26.816 22.727 25 

donde cada vector representa el resultado de los cálculos previstos. 

Edición de Funciones 

Una vez que hemos definido una función, si se quiere editar o 

hacer algunas modificaciones, se emplea la edici6n de funciones, la 

forma ~s general es: 

VSTOCK[O]V 

donde el ( o ) quad entre· corchetes implic~ que toda la funci6n STOCK 

va a ser desplegada. 

Examinamos por. un momento la estructura de lo que escrib'imos el 

primer v implica que entramos en modo de definición, luego llama

mos a la funcf6n STOC:~.en seguida le pedimos que nos la despliegu~ 

[OJ y por Oltimo nos salimos del modo de definición v 

El quad es usado de tres ,formas distintas: 

VNAME[O]V 

VNA!1E[NO]V 

VNA.'1E'[ON]V 

Despliega la función entera 

Despliega la lfnea N de la función 

Despliega de la línea Nen adelante 

,, 
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Ahora supongamos que deseamos intercalar una nueva lfnea en la 

·funci6n. 

Para poder hacerlo', llamamos nuevamente a la funcic5n y entre CO!. 

chetes ponemos un número fraccionario donde la earte entera d~l núme

ro es la lfnea anterior a la que queremos introducir. 

VS~OCK[1.1l 

Volviendo al ejemplo de sxocx vamos a introducir tftulos a cada 

uno de los cálculos realizados. 

VSTOCK[.1]'INCREMENTO SOBRE EL PERIODO ANTERIOR' 

[.2] [1.S]'RENDI~IENTO' 

(1.6] (2.7] 'RELACION PRECIO UTILIDAD' 

(2.8] V 

después de cerrar con v , las lfneas de la funci6n vuelven a ser re

etiquetadas automáticamente quedando como sigue: 

VSTOCK[O]V 

V STOCK 

(1] 'INCREUENTO SOBRE EL PERIODO ANTERIOR' 

[2] C.\JV-0!.fV 

[3] 'RENDI~IENTO' 

(4] 100xDIVtCUV 

[S] 'RELACION PRECIO UTILIDAD' 

[6] Cf.!VtEARN 

V 



.... -

" ... 

·Si queremos calllbiar-una instruccidn completa, hacemos lo si

gutente: 

VSTQCK[1]'CAUBIOS SOBRE EL PERIODO .ANTERIOR' 

Si queremos borrar una instrucci6n: 
· .. ,.· 

V STOCK[ 1] y damos un ATTN 

Si querenos borrar la f.unci6n completa: 

)ERASE STOCK 

Argumentós de una Funci 6n Definida 

57 

En la funci6n STOCK no fue definido ningún argumento ni ningún 

resultado especffico. 

Pero ahora veamos la funci6n TErJP en la que se convierten los 

grados farenheit en centfgrados. 

Esta se define como: 

VC+TEMP F 

donde F va a ser el argumento y el resultado será e . 

VC+TEf.IP F 

(1] C+(F-32)x5t9 

V 

Durante la función TEMP , F será sustituida por el valor dado en 

el argumento y el resultado será dadp automáticamente. 

Este argumento puede ser un escalar o una variable definida an

terionnente. 
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TE.VP 68 

20 

:JANY+50 75 90 

o 10 28.889 32.222 

-· 
En el ejemplo anterior se vio una función con un argumento, ahora 

veamos otra función con dos argumentos. 

Supongamos la función VEL para determinar el recorrido en mi

llas que hace un automóvil basado en el diámetro de las llantas (en ' 

pulgadas) y el número de re~oluciones por minuto de estas llantas. 

Esta funciOn es una función con dos argumentos y se define como: 

VUPH+RP:I VEL DI A\f 

[ 1] 11Pl!+-RP.a.fxDI A.'!><3: 14159><60+528x 12 

V 

los argumentos deben ser llamados en el mismo orden en que fueron es

tablecidos en el encabezado. 

500 VEL 25 

"37. 18 7 

500 1000 1500 VEL. 25 

37 .187 74. 375 111. 56 

Existen seis posibles encabezados para funciones definidas, las 

cuales se pueden ver en la tabla siguiente~ 
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NUMERO DE SIN RESUL TAOO CON RESULTADO 
ARGUMENTOS NOMBRE EXPLICITO EXPLICITO 

o Ni1'dica VFN VZ+FN 

l Monldica VFN X VZ+FN X 

2 Q1&dica VA FN B VZ+A FN B 

Variables Locales y Globales 

Una var;able es llamada local cuando únicamente existe durante 

· la ejecuc;6n de la funci6n; estas variables se definen en el encabe

zado enseguida del argumento derecho de la función y van separadas 

entre si por punto y coma. 

VZ+FNC X;I; .T;K 

s1endoI, .Ty K las variables internas. 

Las variables globales son aquellas que al no estar definidas 

como locales persisten después de la ejecución de la función o bien 

que han sido definidas antes de la misma. 

Funciones Anidadas 

Las funciones anidadas son aquellas que pueden ser llamadas du

rante el proceso de otra función (subrutinas). 

Teniendo cada una de ellas sus propias variables locales. 

Edición de Lfneas 

Anteriormente vimos como se podfan editar, intercalar, cambiar 

y borrar lfneas completas de una función. 

-;'rt· 
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Ahora supongamos la posibilidad de cambiar solo una par~e de 

una lfnea o dentro de la misma introducir un valor. 

En general para poder ha~er lo anterior, existen tres pasos cada .. 
uno de ellos seguido de un RETURN. 

1.- Entrar a la funct6n y entre corchetes especificar del lado 

derecho del quad la Hnea que queremos modificar y del la

do izquierdo la posici6n aproximada de la modificación. 

Si la posici6n es cero, saltamos el paso 2 y seguimos en 

el 3. 

2.- Indicamos el cambio teclando cualquiera·de las siguientes 

alternativas debajo del caracter implicado. 

SIMBOLO 

Un dfgito del 1 al 9 

Una letra de la A a la z 

Un slash e !) 

PROPOSITO 

Inserta el número de espa
cios especificados a la iz
quierda del caracter. 

A deja cinco espacios, B 

deja diez y asf sucesivamente 

Borra el caracter o los cara~ 
teres. 

Es permitido correr o regresar el carro. 

3.-· Escribir los nuevos caracteres en la 1 fnea, si existen, si 

no, sólo se borran caracteres. 

Técnicas .~dictonales y Otras Posibilidades para la Definición de 
Funciones 

Como hemos visto hasta ahora, la definición de funciones permi

te al usuario .escribir programas para elaborar procesos especfficos. 
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El\ rango de problemas que pueden ser resueltos por medio de . defini

ci6n de funcionés. puede ser ampliado por med1o de técnicas adiciona ';:_ .· . . . -
les. Las m&s i11pOrtantes son poder cambiar la secue!'cia de un pro.: 

gr1m.a y la otra. poder controlar los formatos de salida. 

a) · Cambios en la secuencia de un programa, la manera que pode

mos contar con la posibilidad de cambiar la secuencia normal 

de un programa ~s usando "branching" en la definicic5n del 

mismo. 

La sintaxis para este estatuto es: 

-+EXPRESION 

La flecha con direcci6n derecha seguida por una expresi6n, cuyo 

valor detennina la siguiente acci6n a tomar. 

La relaci6n entre la expresic5n y la acción a tomar se indica en 

la tabla siguiente: 

.Valor de 1a.Expresi6n 

1. Un entero pos.i ti vo I o 

un vector cuyo primer 
elemento es un entero 
positivo I 

a) Si 1 es menor o 
igual que el númer.o de 
estatuto de la función 

b) Si l es mayor que 
el número de estatutos 
de la funcidn 

2. Si es un cero (escalar) 
o el primer elemento de 
un vector es cero 

Acción 

El estatuto I es el siguien
te que se eje~uta. 

La ejecución de la función 
tennina 

La ejecución de la función 
tennina 



Valor de la Expresidn 

3.- ~n arreglo vacfo 

... 

Acci6n 

Continúa con' la siguiente 
lfnea 
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Para ilustrar como la expresi6n 11 branch" puede afectar a la eje

cuc16n de un Programa •. supongamos una funci 6n que ha si do def1 ni da 

para presentar varios tipos de problemas a un alumno, su respuesta 

.determina el tipo de mensaje que recibir&. Una vez que el mensaje 
. . 

es dado, el alumo tendrá "x" posibilidades de fallar cuando se han 

agotado estas posibilidades, el programa terminará con el mensaje de 

POSIBILIDADES AGOTADAS. · 

La parte de la funci6n involucrada se ve de la forma siguiente: 

[15] 'BIEN, AHORA TRATE CON OTRA CLASE DE PROBLE.'.!A' 

[ 16] +7 

[17] 'NO, INTENTE EL PROBLEUA OTRA VEZ' 

[ 18] +3 

[19] 'POSIBILIDADES AWTADAS' 

[20J +O 

Las lfneas 16, 18 y 20 son instrucciones direccionadas, en la 

16 dice "ejecute la lfnea 711
1 en la 18 "ejecute la línea 3" y en la 

20 "termine con la ejecución". 

Sin embargo, existen ocasiones en que una ejecución se va a eje· 

cutar s61o si cumple con una restricción y si no se ejecuta otra, en 

este caso, decimos que ·1a dir!'!cción está condicionada; este tipo de 

condiciones se expresan usualmente por la relación cierto (1) o falso 

(O). 



Formas de expresar las, dire~ciones 

+(CORDICION)pNUMERO DE LINEA 

+NUMERO DE LINEAx.iCONDIClON 
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... 
Las dos forma( anteriores trabajan de manera similar· a un I· F con una 

direcci6n. · 
,.,..¡ 

Existen dos formas de direccionar, la primera que se usa para 

tomar una decisión y la segunda que sirve para producir un "LOOP". 

La representación gráfica de lo anterior es la siguiente: 

DECISION LOOP 

•·· 
' .•. 

Cuando se define una decisión.con un loop, normalmente va acom

pañada de un contador r para hacer crecer o decrecer un fndi ce dado.) 

C+C+1 

C+C-1 

Dirección por Etiquetas 

Normalmente cuando se está definiendo una función, es necesario 

introducir o quitar líneas en el cuerpo de la misma, lo que trae como 

consecuencia lógica la reetiquetación de las líneas, esto es muy per

judicial cuando existen instrucciones que direccionan a cierta línea 

del programa, ya que en un momento dado la lógica de este cambio , es 

el cambiar el número de una instrucción. 
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·Con el objeto de ev4tar lo anterior, APL cuenta·con la posibi

lidad de direcctonar a etiquetas, independientemente del número de 

Hnea que le corresponda. 

La fonna general es: 

ETIQUETA:EXPRESION 

+(CONDICION)pETIQUETA 
0

(3] ETI1:C+C+1 

. . 
. . . 
(25] +(C>N)pETI1 

Comentarios 

y. 

Existen ocasiones en las que un programa es muy complicado y 

para hacerlo m&s claro en su entendimiento, es necesario 'introducir 

una serie de comentarios para no perder la secuencia· del. mismo. 

Esto se logra en APL por medio del símbolo (A) ( n sobre o). , 

Este símbolo debe escribirse al principio de la lfnea de comen

tarios y todo lo que está a su derecha lo considera como tal. 

Ejemplo: 

[ 3) RPAR A ENCONTRAR TAS A DE INTERES 

lnput/Output Conversacional 

Salida de una Función Dada 

La forma más simple de desplegar el valor de una expresión de 

una línea durante la ejecución de una función es: 

,· 
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[ ~] R+.lSCORE 

[S] igr,'TOTAL ES' 

[6] R 

Donde ser& desplegado es: 

E_L TOTAL ES 

• • • • • (EL VALOR DE R) 

Una fonna más general y .recomendable de desplegar una expresión 

es el quad o usado inmediatamente a la izquierda de la flecha de 

asignaci6n. 

O+'EL TOTAL ES' 

EL TOTAL ES 

(EL VALOR DE R) 

Formateo Diádico 

Usando el quad especffico es posible obtener el valor de una ex

presi6n dada; sin embargo, no puede controlar la apariencia de la sa-

lida de la infonnaci6n¡ por ejemplo, las matrices y los vectores siem 

'pre son desplegados pegados al margen izquierdo. La funci6n de forma 

teo diádicoA•B es usado para controlar la apariencia de las sal idas. 

Su fo_rma genera 1 es: 

donde B es el arreglo de datos a ser formateados y A es un vector 

escalar que describe el formato del resultado. El resultado es un 

arreglo de cáracteres. 
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El formato de sali~ es controlado por pares de números donde 

el primero especifica el tama~o del campo y el segundo el número de 

. decimales deseado. 

Es posible controlar cada columna del resultado tomando un par 

de escalares para cada una de ellos. 

Cuando el segundo ele~.nto de la pareja es negativa, nos dice 

que va a imprimir de manera exponencial. 

Ejemplo: 

'.1 • .. ,, ,.~... ¡,,. 

:, ·' 
, ., 

934.B o 

6. 217 -467. 8191' 

-345 0.621 

10 2•M 

-31.86 -39.00 

934.80 .QO 

6. 22 -467.82 

-345.00 .62 

El escalar que sirve para identificar el tamaño del campo en el 

vector de formateo puede ser cero o no existir, en cuyo caso a la 

hora del reporte de salida siempre existirá un espacio en blanco 

entre columna y columna. 

,, 



-31 •. 86 

.93'+.80 

6.22 

-3'+5.00 

-39.00 

.oo 
-467.82 

.62 

Fonnateo Monádico 

:• 

-31. 86 

93'+.80 

6.22 

-3'+5.00 

_, 

• .. • • 
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o 2•11 

-39.00 

·ºº 
-'+67.82 

.62 

Existen ocasiqnes en que queremos imprimir resultados que con

tengan mezclados números y caracteres en una misma lfnea como por 

ejemplo: 

EL PROUEDIO ES 6 

donde 6 es el resultado de un c!lculo; en APL, esto es posible me

diante la concatenaci6n y el .uso del formateo monádico. cuya forma 

general es: 

•B 

donde B es un arrelgo. 

La forma monádica de formatear produce un arreglo de caracteres 

que es idéntico al argumento numérico, por ejemplo: 

'EL PR0!1EDIO ES',•(+/9 8 3 4)>4 

EL PROYEDIO ES 6 

Entrada Durante la Ejecución de una Función 

Las funciones que fueron definidas en los capftulos anteriores 

requerfan que los datos fueran definidos antes o a la hora de llamar 

la función. Sin embargo, muchas veces se requiere introducir datos 

durante la ejecución de la función, con el objeto de hacerla más ágil. 
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APL cubre esta pos~bilfdad. Usando el quad como parte de una 

expresi6n, podemos lograr lo anterior. 

.ANS+O S2'+( 2x0) +3 +Oic \ 122:0 
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Cuando a la derecha de una especfficaci6n nos encontramos con 

un O: durante la ejecuci6n de una expresi6n, ésta para, y el sfmbolo 

es impreso. la ejecucf6n no continúa hasta que no se introduzca 

un dato desde afuera. 

Una vez hecho esto, el dato reemplazará al O y la expresi6n es 

evaluada por completo. 

Por ejemplo: 

ANS+O " ST+( 2x0> +3 

O: '").- O: 

31 72 8 6 5 

ANS ST 

31 72 5.333 4 3.33$ 

Es generalmente usado para introducir datos numéricos. 

Sf queremos introducir datos en forma de caracteres, se usa el 

quad con un ap6s trofe en e 1 interior ( [!)) • 

Rastreo. 

Normalmente existe necesidad de conocer el desarrollo de una V! 

rfable durante la ejecución de una funci6n¡ sin embargo, pocas veces 

podemos tener acceso a ese tipo de información. En APL podemos hacer 

lo empleando la función: 
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UÉ'N+ HUMEROS DE LINEA.lo una expresicSn cuyo valor es un número de 

Hnea}. 

TA seguido por el nod>re de la función establece un rastreo en 

los números de lfnea indicados para esta función. Cada vez que se. 

ejecuta esta función; el nombre de .l_a fun~i6n. el número de lfnea y 

el valor de cada lfnea indi·cada es impreso. Por ejemp"lo: 

Para rastrear las lfneas 3 y 4 de AP/;UN se hace como sigue: 

Tti.APRIN+3 4 

100 5 APRIN 1968 1971 

APRIN[3] 105 

APRIN(4] +3 

APRIN[ 3] 110.25 

f 

APJ:iIN[ 4] +3 

.. APRIN[ 3] 115.76 . .. 

APRIN[ 4] +O 

115.76 

El rastreo de una función es eliminado por: 
/ ,. 

Tti.FN1-\ O 

Continuando con el ejemplo de APRIN 

Tti.APRIN .. \ O 

100 5 APRIN 1968 1971 

115.76 

Suspensi6n de la Ejecución de una Función 

. C~da una de las siguientes circunstancias interrumpen la ejecu

ción de una funci6n. 



., 

Una funct6n llama a otra durante su ejecuci6n. 

Un quad ocurre en la func16n 

) 't ... 

· • Un error es encontrado durante la ejecuci6n de la . ,.._ 

func16n o la tecla de ATTN es oprimida. 

Funciones con Llave 
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Existen ocasiones en que no deseamos que otras personas conoz-

can como fue definida una funci6n. 

Para estos casos. existe lo que llamaremos funci6n con llave 
( 9) • 

/' Cuando nos encontramos con una funci6n que ha sido definida, 

usando el sfmbolo ~ la función s61o puede ser ejecutada o borrada, 

no puede ser editada ni rastreada. 

Una vez cerrada, no puede ser abierta. Las funciones no pueden 

ser cerradas caprichosamente. 
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F) SELECCION DE DATOS Y REARREGLOS 

El objeto de este tema es presentar otra manera de seleccionar datos 

especfficos de un arreglo y otra forma de cambiar la estructura de los CO!!!. 

ponentes de un arreglo. 

Selecci6n de Datos 

Compresic5n 

La funci6n compresión LIA es usada para eliminar componentes 

de un arregJo que no satisfagan con condiciones establecidas, .dejan

do s6lo los que si cumplan. El argllTlento derecho A define los ~atos 

originales y el argumento izquierdo Les un vector lógico.que define 

la regla de compresión. Los elementos de A son comparados con los 

correspondientes componentes de Li donde un componente de L es 1, 

el correspondiente elemento de A es retenido y si es o, el elemento 

A es descartado. Por ejemplo: 

o 1 o 1 o 1 o 1/6 2 3 -4 1 5 2 9 

2 -4 5 9 

1 1 O 1 O O 1/'CULTURA' 

CUTA 

Generalmente, el argumento izquierdo puede ser creado por una 

expresión, supongamos que ves un vector, 1a expresión( v~o> /V se 

leccionar& los el~mentos positivos de V 

9 3.2 

v+g -a 3.2 -4. 1 1 

( V~O) /V 
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. \. 

El argumento derecho puede ser cualquier 1rreglo 1.y la compre-

.si6n puede ser ~echa sobre cualquier dimensi6n 1 usando un especifi~ 

cador de ejes 

L/[I]A 

1 

donde A es el arreglo ha ser definido y puede tener cualquier rango· 

y tamafto9 I indica la dimensi6n a travAs de la cual va a ser hecha 

la compresión• L es el vector 16gico que define la regla de compr~ 

sf6n. 

Si el argumento izquierdo es un cero o un uno, el argumento de

recho es totalmente rechazado o aceptado. 

1/'ALL' 

ALL 

O/' ALL' 
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La funcf6n compresi6n como vimos en el. inciso anterior, sirv.e 

par~ eliminar o· comprimir elementos de un arreglo. A veces es nece

sario el caso contrario: Una expansi6n del arreglo. 

La funci6n expansi6n introduce blancos en los lugares donde en 

el vector 16gico aparezcan ceros~ por ejemplo: 

1 1 1 O O O 1 1 O O 1 1 1\ 1 RE'.fLR4. 3' 

RET LR 4.3 

0e·1a misma forma que compresi6n, también podemos expresar un 

arreglo sobre cualquier dimensi6n, indicándolo por un especifica~or 

de ejes L \[I] A 

Toma 

Compresión como vimos anteriormente, sirv~ para'seleccionar el~ 

mentas en cualquier parte de un arreglo. En ocasiones, únicamente 

queremos seleccionar los primeros I 6 los últimos I elementos de un 

arreglo; esto es posible en APL, gracias a la función diádica "toma" . 
I+B , por ejemplo: 

Q+,\fARSHALL' 

StQ 

1YARSH 

S+Q 

SHALL 
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· El arg1111ento derecho de "toma" puede ser cua lqui.er arreglo. ,. 

Para el caso de arreglos de dos dimensiones, trabaja de la for

ma sfg~fentei 

.Y 3 - IH/I ./ 

NOWHERE EVIL 

BEDEVIL NEED 
. I 

BARKING KING 

p!tl 2 -4tU 

4 7 HERE 

2 3tM EVIL 

NOW 2 3 ti>! 

BED INK 
BAR 

Qui ta 

·Justo como la funci 6n "toma", se espeé:i a 1 iza en se 1 ecci ona r los 

primeros o los últimos elementos de un arreglo. La funci6n "quita" 

elimina todos los elementos de un arreglo, los primeros o los últimos; 

est& definido como: 

A+B 

Q+ ',l/ARSH ALL' 

Trabaja de la misma, forma que "toma". 

Concatenación 

Al inicio de este trabajo, el operador concatenaci6n fue utili

zado para anexar un escalar o una expresión vectorial a otra. Ahora 
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discutiremos como este operador puede ser empleado para concatenar 

arreglos¡ para tal efecto, consideramos la matriz STOCKS que con. 

tiene informac,On sobre cuatro emisores de acciones. 

STOCKS 

31.625 27.72 14.25 301.5 

2 0.2 0.11 11.oe 

El primer renglOn representa al valor actúal por acción· y el 

segundo las utilidades correspondientes a los 12 últimos meses, tam· 

biEn por acción • 

. , Si queremos introducir un nuevo emisor de acciones, hacemos lo 

siguiente: 

NEWSTOCl<. 

116.375 6.31 

STOCKS+STOCJ:S,[2]NEWSTOCK 
-

STOCKS 

31.625 27.72 14.25 301.5 116.375 

2 0.2 0.17 ~1.08 6.31 

Ahora, supongamos que como información adicional queremos incluir 

los dividendos pagados por acción por cada emisor. 

DIVIDENDOS 

1.11 o.6 o 5.2 o.a 

STOCKS+STocgs ,[ 1]DIVIDENDOS 

STOCKS 

31.625 27.75 14.25 301.5 116.375 

2 0.2 0.17 11.08 6#31 

1. 11 0.6 o 5. 2 o.a 
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Como se p4ede ver en el ejemplo anterior. es posible concatenar 

sobre cualquier dimensi6n de un arreglo: La fonna general es: 

A.CilB 

donde A es el dato.al cual se le va a concatenar, A puede ser un arr~ 

glo de cualquier rango y tamaño> B es e·l dato· a ser concatenado y 

puede asumir cualquier rango o tamaño que tenga Ai I indfca a través 

de quf dimensi6n va a ocurrir la concentración. 

Rearreglo de Datos 

Reversf6n 

A este momento, si quisi~ramos reversar los componentes de un 

vector, tendrfamos que hacer lo siguiente: 

V+ 1 ARROZ' 

V[,tpV] 

ZORRA 

Es te mi srñO resulta do puede ser obtenido de una forma m~s di rec

ta, por medio del operador monádico reversión (ciiB) 

ZORRA 

La forma gen,era1 de este pperador es: 

, .. 
cii[I]A 
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donde A es el arreglo 1 ser reversado e I indica la dimensic5n 

sobre 11 cual se har& 11 reversión. 
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51 el esp~cificador de ejes es omitido, la reversión se har& 

sobre la última dimensi6n. El sfmbolo e puede ser usado para hacer 

reversiones sobre la primera dimensi6n. La reversión rearregla la i!!. 

formaci6n sin cambiar los valores de ésta~ esto es, permuta los fndi

ces asociados con la información. 

sea c., 

ABC 

DEF 
GHI 

3 3 

CH 

pCH 

Si representamos la matriz CH con los fndices correspondientes 

a la posición de cada uno de sus valores, tendremos: 

A11 8 12 c 13 

0 21 E22 F23 

G31 8
32 I33 

Si aplicamos la reversión sobre la primera dimensión de 

CH (~[ 1]CH 6 aCH), los fndices de los valores de la matriz queda 

co!IX> s f gue: 
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·r 
que al reordenar la matriz de acuerdo a estos fndices nos da: 

G11 ª12 I 13 

D21 E22 f 23 

., 
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Ahora, si aplicamos la reversf6n·sobre la segunda dimensión de 

CH, los fndices nos quedarán: 

que reordenado nos da: 

e 11 B 12 . A13 . 

F21 E22 D23 

I31 H 32 G33 

Rotación 

En el punto anterior, vimos como podemos reversar un arreglo en 

forma completa; si~·entiargo, existe la posibilidad de que queramos 
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controlar esta rotac16n9 esto es. que queramos rotar "n" posiciones 
- . J' . ' 

i '~. 

a un arreglo• para lo anterfór, existe,.la funci6n diidica conocida 
1- -

como rotaci6n (.A el> B). d~flde_Aesel·número de posiciones que que-
-'7._,··· 

remos rotar al arreglo B. · __ · ' , 

Definimos un vector w 

JI+' HOLA BUENOS DI-AS' 

1 6 

Si queremos rotar este vector en cuatro posiciones definimos: 

~ ~ w 
BUENOS DI ASilOLA 

s1 lo quereioos rotar en sentido contrario: 

DI ASllOL A B.UENOS 

En este ejemplo, vimos cómo podemos rotar un arreglo de una di

mensi6n, pero también es'aplicable a arreglos de más dimensiones. 

Su forma general es: 

A ~ [I]B 

donde A es un escalar o un arreglo que nos indicará cómo será rota-

do el arreglo B bajo la dimensión r. 

Si el argumento derecho es una matriz,. ésta podrá ser rotada 

sobre cualquiera de sus dimensiones. 
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'La rotac16.n deffnfdl como ~[ 11 o e produce una rotacidn so

bre la primera''diinensi6n (renglones). Si el argumento 'izquierdo es 
,~ . 

positivo, la.rotacidn se har4 de arriba para abajo¡ sf es negativo, 

ser& de ab~jo para arriba. 

A B CD 
E F G H 

I J·K L 

E F G H 

I tT K L 

A B C D 

I tT K L 

A B C D 

E F G H 

CHR 

14'[ 1]C!iR o 1 e CHR 

-14'[1]CHR 

/. 

·. r .·,.-

:La rotación definida como ~[2] o ~produce una rotación .sobre 

la segunda dimensión (columnas) si el argumento izquierdo es positivo, 

la rotación se hace de izquierda a derecha; y si es negativo, de dere 

cha a i zquf erda. 

1~CliR o 14>[ 2] CflR 

B C D A 

F G H E 

. J K L r 

-1~CHR 

D A B e 
H E F t; 

L I JK 



También es· posible especi.ficar el número de posiciones a ser 

rotada para cada uno de los renglones o columnas. 

1 2 1.t CEIR 

BCD A 

G HE F 

JK.LI ., 

•: 1 2 1 2 q,[1]CHR 
· .• 

I BY.. D 

AFCil·' 

DA B C 

GHEF 

JKLI 

• Transposición Monádica 

1 
.:·~ 
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La transposici6n monádica reversa el orden de todas las dimen

siones de un arreglo. Su forma es:·~ Q 

.'! 

1 2 3 4 

5 6 7 B 

9 10 1.1·12 

Pt! 

3 4 

N+-~M 

PN 

4 3 

N 

1 5 9 

2 6 10 

3 7 11 
4 B 12 
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Veamos ahora el caSO'de un arreglo de tres dimensiones: 

AR T 

A B C D Al! 
r. 

E F G H EQ 
/ 

I JK L IU 

.Y NO p BN 
-· , 

Q R s T FR 
1 

u V í/ X JV 
., 

PAR co 

2 3 .4 
GS 

1 

I r.w 
T+~AR 

DP 
- PT HT 

4 3 2 LY 
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COMUN.~CAClON CON EL SISTEMA QUE SOPORTA A APL 
.. 

Existen dos formas de comunicaci6n con el sistema: A través de co-

mandos que son independientes del lenguaje y que deben de ser usados de 

manera manual desde la tenninal cada vez que son requeridos; y a través 

de variables y funciones del sfst~ que proveen de medios para utilizar 
. -

las facilidades del lenguaje para manejar porciones del sistema, esto es, 

ciertos elementos de comunfcac~6n entre el lenguaje y el sistema que son 

identificados y definidos como variables y funciones del sistema. 

La comunicaci6n con el sistema de APL vfa comandos del sistema para 

movimientos como salvar o llamar áreas de trabajo, están identificados 

con un paréntesis derecho al principio de la instrucci6n; este tipo d_e CQ.. 

mandos no pueden fonnar parte de una funci6n definida. 

La comunicaci6n con el sistema de APL por medio de variables y fun-

cienes del sistema para rea.liZar instrucciones como cambiar las caracte

rfsticas de los espacios de trabajo, posee nombres especiales los cuales 

se identifican con un O al principio. Estos nombres especiales están re

servados para la comunicación con el sistema y tienen un significado esp~ 

cffico. Como cualquier otra .variable o funci6n del lenguaje, las varia

bles y funciones del sistema pueden ser empleadas en expresiones y funciQ_ 

nes definidas. 

. En este capftulo se hace una breve descripción de todos los comandos, 

variables y funciones del sistema que están permitidos a los usuarios de 

APL .S. V. 
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A,• CONTENIDO DE LAS.AREAS·DE TRABAJO 

El contenido de las Sreas de trabajo son variables y funciones 

definid.as, este contenido puede ser modificado por: 

1) Especificaci6n de variables 
2) Definici6n de funciones 
3) Copiar variables y funciones de otras áreas de trabajo 
4) Agrupar variables y funciones en otras unidades más útiles 

·copiado 

En los capítulos anteriores vimos que la manera más común de 

crear variables y funciones en un ~rea de trabajo es especificándo

las y definiéndolas. Otra fonna de traer funciones y variables al 

&rea de trabajo es copiándolas de otras &reas, utilizando los coman-

dos ) COPY o ) PCOPY • 

El comando )COPY es empleado para traer al área activa del es

pacio de trabajo cualquier contenido de otro espacio de trabajo. 

)COPY NOMB o un conjunto de elementos de otro espacio de traba

jo )COPY NO!·!B OBJ1 OBJ2, una vez que se ha copiado estos elemen

tos un mensaje en el cual se indica la-hora y la fecha en que fue 

salvado. Si el objeto requerido no es encontrado, un mensaje de 

NOT FOUND es enviado, por ejemplo: 

} VARS 
V1 V2 V3 

}FNS 
F1 F2 

)COPY T.tl.IS NEWF 
SAVED 11.33.04 11)29/99 



}VARS 
V1 v2· V3 

lFNS 
F1 F2 NEWF 

.. 

}COPY CONTINUÉ W Z 
SAVED 11. 33.09 11129199 
NOT' FOUND:Z 

. ) VARS 
V1 V2 V3 fl 

.. t• • 

.......... 

La funci6n NEWF del área de trabajo T'f!IS fue copiado a el 
/ 
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área de trabajo actha; asf como la variable w del área de trabajo 

CONTINUE , pero la variable z no fue encontrado en CO;'ITINUE 

)COPY THIS 

SAVED 12.12.12 08/10/99 

)VARS 

V1 V2 V3 V4 VS V6 V1 

}FNS 

F1 F2 F3 NEWF 

Todas las variables y las funciones del área de trabajo fueron 

c~piadas a nuestra área de trabajo activa. 

En el caso en que una variable o una función copiada tenga el 

mismo nombre que una ya ~xistente en el área de trabajo activa, la 

variable toma el valor de la que fue copiada y el valor antiguo se 

pierde. 

Á+'PRUEBA' 

)COPY THIS A 

SAVED 8.11.10 12/20/99 

Jl 

763 
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El uso del comandó ·para copiar protegi ~ ) PCOPY evi. ta el pro

blema anterior, ya que únicamente van a ser copiados los elementos 

que no tengan el mismo nombre de los ya existentes en el área de 

trabajo activa. Los nombres que ya.existan en el área activa no se

r4n copiados y aparecerán listados después del reporte de SAVED 

como NOT COPIED • 

A+'PRUEBA' 

} PCOPY THIS .A 

'sAVED e.11.10 12/20/99. 

NOT COPIED: A 

A 

PRUEBA 

Agrupaciones 

...... , .... 
...._ ·: __ :.-> 

' • : 11-

1 
,{ 

Agrupar es juntar un-conjunto de variables y/o funciones bajo 

un mismo nombre. El primer propósito de agrupar es facilitar el co

piado de un conjunto de variables y funciones en otra área de traba

jo. Por ejemplo: un área de trabajo llamado LECCIONES i:ontiene 

tres conjuntos de variables y funciones, supongaf)'lOs que durante la 

sesión de clases sólo un conjunto es requerido. 

Si LECCION 1 es este conjunto, el comando 

)COPY LECCIONES LECCION1 

trae a nuestra ~rea de trabajo las funciones y variables que han si

do agrupadas bajo el nombre de LECCION1 . 

·'."( 
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Un grupo es definido por )GROUP NQ,:fBRE LIST.A t donde NOi'.JBRE 

es el. nombre del grupo y LIST.A es la lista de nombres que identifj_ 

can a las variables. a las funciones y a los grupos; por ejem?lo: 
'.\ 

}GROUP LECCION1 DRILL PRAC PRUEBA ESTAT l ~ !NS CONPAR 

El nombre del grupo debe ser único en el ~rea de trabajo. El 

mensaje NOT GROUPED,N.A:.~E IN USE es dado si una función o varia 

ble en el área de trabajo tenían ya ese nombre. 

lFNS 

F1 F2 F3 

)GROUP F1 A 8 

NOT GROUPED ,N A:.'1E IN USE 

Usando el comando )ER.ASE en un grupo. borramos.1~ identifica

ci6n del grupo, así como los nombres de los objetos contenidos en el 

y sus significados. 

El comando )GRP !10~1BRE lista los nombres contenidos en el 

grupo no:.JBRE • 

) GRP LECCION 1 

DRILL PRAC PRUEBA ESTAT Aª- f:.NS CO:'.fPAR 

Nuevos nombres pueden ser añadidos a un grupo repitiendo él nom 

bre del grupo como primer elemento de la lista del comando 

)GROUP NO~BRE LISTA • 



... 

l.GROUP LECCION 1 LECCION 1 TRAT .AR 

)GRP LECCION1 

DRILL ... PR AC EST AT J f1 ANS CO!.fP AR TRATAR 

• 
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Si un grupo es copiado en un área de trabajo que ya tiene un ob

~eto con e.se nombre, lo referente a ese grupo es copiado pero su defi 

nfci6n como grupo no. El mensaje NOT GROUPED ,NA,:!E IN USE es de~ 

plegado . 
.J. 

--- )LOAD WS1 

SAVED 12.12.12 08/10}99 

)GRPS · 

SET 

)GRPS SET 

X J Z 
' 

)LOAD WS2 

SAVED 11.11.11. 08/10/99 

) VARS 

SET 

) COPY WS 1 SET 

NOT GROUPED ,NA"!E IN USE 

) VARS 

SET X Y Z 

Si un grupo es copiado con el coma~do )PCOPY, sólo los objetos 

que no crean.conflicto son copiados. 

\·' . ' 
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Preguntando sobre Objetos en un Espacio de Trabajo 

. txi'sten tres comandos bbfcos· para prl!guntar sobre el contenido 

de un espacio de trabajo. 

}VARS NOS DA LA LISTA DE VARIABLES 
• 

}FNS NOS DA L~ LISTA DE FUNCIONES 

}GRPS NOS DA TtA LISTA DE GRUPO~ 

El comando }VARS lista únicamente las variables globales. 

Cada uno de estos comandos lista los nombres en orden alfa,béti-

co de la A a la z y de la .d a la z 

) VARS 

AL A~E GRY MILT RESET SET TEST. TRI AL 

)FNS 
.•. 

. GULLY STY UNCL V ALUE ZILCH 

)GRPS 

MF.THOD STYLE 

Opcionalmente, cada uno de estos comandos puede ir seguido por 

una letra en cuyo caso únicamente serán listados los nombres que em· 

piecen con esta letra y los subsecuentes. 

}VAl?SR 

RESET SET TEST TRIAL 

)FNS U 

UNCL V ALUE znca 

)GRPS 

STYLE 
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Los comandos anteriores no pueden ofrecernos información sobre 

si la variable es numfrica o de C!lracteres, o sobre cuál es su' ta

mano o rango, o'de cual de las seis distintas maneras de definición 

de funciones es una función particular. 

Borrando Objetos 

·•, 

Anteriormente ya hemos usado el comando )ERASE para borrar va".' 

riables y funciones de un área de trabajo. Esto se hace listando los 

nombres a ser borrados. 

)ERASE PN1 VAR1 FN2 VAR2 VAR3 

El borrado de un grupo borra la definición de éste y lo referen

te al mismo . 

.. 
Si un grupo es elemento de otro grupo que va a ser borrado, su 

definicióri es eliminada,' pero lo referente a él no. 

)GROUP ADJ ART IVE ING AL 

)GROUP ART AN THE 

)GRPS 

ADJ ART 

) VARS 

AL AN ING IVE TF!E 

)ERASE ADJ 

)GRPS 

) VARS 

AN THE 

•. 

.. ., . 



• , .... . .. 

92 

B.- LA BIBLIOTECA 

En la secci6n anterior se discutió el contenido de las áreas de tra-

bajo~ La estructura que contiene y donde se pueden crear áreas de traba

jo, se conoce como BIBLIOTECA. En APL, existen dos tipos de bibliotecas:· 

las bibliotecas públicas y las privadas. Cada biblioteca pública contie

.ne &reas de trabajo que puP.den ser usadas por todos los usuarios. Las bi 

bliotécas privadas exclusivamente pueden ser ~sadas por los poseedores 

del número de la biblioteca. Las bibliotecas están referidas por números 
-

en vez de por nombres, como es el caso de las áreas de trabajo. 

Cada usuario tiene su biblioteca privada en donde almacenar sus áreas 

de trabajo. La identificaci6n de esta libreri'aes el número de entrada del 

usuario, (generalmente la clave de entrada del usuario consiste de dos 

partes: el número.de entrada y una llave). Cualquiera que conozca este 

número puede tener acceso a la biblioteca y a sus áreas de trabajo, ex

cepto a aquellas áreas de trabajo que están protegidas por un nombre. 

Normalmente nadie más que el usuario puede almacenar dentro de su biblio

teca. 

La cuota de áreas de trabajo es el número de éstas que puede un usua 

río almacenar en su biblioteca, la cual.puede ser incrementada si se re-

quiere al administrador de APL; además, de la cuota de áreas de trabajo, 

cada biblioteca tiene espacio para ot_ra. área llamada CONTINUE. Esta 

área de trabajo es creada automáticamente cuando la línea del usuario es 

desconectada o de forma explícita con )SAVE CONTINflE o lCONTllWE. 

Si la lfnea del usuario es desconectada, el trabajo en el área activa es 

automáticamente colocada en el área CONTINUE • 
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A parUr de ese momento, la biblioteca ~el usuari.o Uene un área de 

trabajo llamada .CONTINUE. Cuando el usuario vuelve a entrar en el sis

tema, aparece un mensaje indicando que el área de trabajo CONTINUE ha 

sido autom&ticamente react1vado. 

Si el trabajo contenido en el ár~a de trabajo no es necesario, el 

comando )CLE.AR puede ser activado para definir nuevamente el área como 

un 4rea limpia. 

El comando )SAVE COTINUE es ejecutado a .pesar de que el nombre 

del área de trabajo activa no es CONTINUE ¡ comparemos: · 

)SAVE ·LECCIONES )SAVE CONTINUE 

NOT SAVED,THIS WS IS CLE.AR WS SAVED 12.12.12 08)10/99 

CONTINUE puede ser usada como cualquier otra área de trabajo en 

la biblioteca del usuario. 

Las bibliotecas públicas no están asociadas con números de entrada. 
,• 

Estas están numeradas del 1 al 999, pero no _todas contienen áreas de tra-

bajo. Cualquiera puede usar estas bibliotecas, y las restricciones sobre 

éstas pueden ser establecidas por la instalación. Los espacios de traba

ja pueden ser puestos dentro de bibliotecas públicas. 

Lista de Bibliotecas 

El comando )LIB lista los nombres de las áreas de trabajo en 

la biblioteca del usuario. El comando LIB NU:tERO lista el nombre 
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·::de las .areas de trabajo contenidas en la biblioteca pública referen

·,.ciada. No es posible para el usuario. 1 istar el cont~nido de otra 
\..,. . 

biblioteca privada. 
, . .; 

WS1 

SIGN QN 

lLIB 

CONTINUE •. 

LECCION2 

,)LIB 10 

PLOT FOR"'1AT 

)LIB 246810 

IMPROPER LIBR ARY REFERENCE 

C6mo Salvar Areas de Traoajo 

Salvar áreas de trabajo es la única forma de conser.varlos en la 

biblioteca, e,xepto para el caso de CONTINUE. El primer con.1ando 

)SAVE NO.'tBRE asigna el NOMBRE al área de trabajo activa y guarda 

una copia de esta área dé trabajo en la biblioteca bajo el título 

NO.'IBRE. Una vez que NO.'!BRE es una área de trabajo establecida 

en la biblioteca un )SAVE NOi·IBRE es ejecutado sólo si el área de 

trabajo es Nm.'BRE Si esto ocurre, el comando abreviado )SA:tE 

puede ser usado siendo su efecto el mismo que el de )SAVE NO.':BRE. 

Los primeros once caracteres del nombre del ár~a de trabajo son 

significa ti vos.' 
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Un &rea de trabajo' es salvada en una btblioteca ptlblica usando, "'
1 

el comando. 

)SAVE NUi!ERO NO:.!BRE 

Donde el número es menor.que 1000. Si el nombre de un !rea de 

trabajo activa ~s CONTINUE ~ éste no puede ser conservado en una bi 

blioteca pública. · Sd1o el creador de un área de trabajo pública pue

de salvarlo. El nombre no aparece en la biblioteca privada )LIB , 

pero sf en la biblioteca pública _)LIB N0.'1BRE LISTA; no es posi

ble salvar áreas de trabajo en otras bib'liotecas privadas .. 

Uno puede salvar áreas de trabajo únicamente en su biblioteca 

y en bibliotecas públicas. 

Un área de trabajo puede ser protegida de uso inautorizado por 

medio de una palabra clave. Esta palabra clave debe consistir.de 

o.cho caracteres o menos. EsU separado del nombre del área de traba 

jo por dos puntos, por ejemplo: 

)SAVE PORTAFOLIO:MIO 

SAVED 12.12.12. 08/10/99 

Después de esto, si queremos llamar esta. área de trabajo, única 

mente por su nombre )-LOAD PORTAFOLIO, el mensaje ws LOCXED 

·es desplegado, )SAV'E N0'1BRE sin la llave quita la protecci6n, 

)SAVE la retiene; para cambiar la llave, simplemente hay que vol

ver a salvar el área de trabajo con el nue~o nombre. 

)SAVE PORTAF'OiIO:FA'"ILIAR 

/ 
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La proteccf6n de areas de trabajo es muy común cuando varias 
. ' 

personas conocen el número del _psuario o cuando existen &reas de tr! 

·bajo con infonnaci6n confidencial. Un área de trabajo con llave pu~ 

de ser salvada en bi~lfotecas públicas. 

C6mo Llamar Areás de Trabajo 

El comando )LOAD NONBRE trae al ·área de trabajo activa una 

copia del área de trabajo no:.fBRE que se encuentra en la bibliote-

ca. 

Si el área de trabajo NOi'.1BRE ha sido sal.vado con una palabra 

clave, esta palabra clave es necesari.a al usar el comando 
.\· 

)LOAD NOMBRE 

)LOAD PORTAFOLIO:FAtfILIA. 

SAVED 12.15.12. 08/10/99 

el olvido de esta palabra clave implica un mensaje dews !:iOCK.ED. 

Si conocemos el nombre, el número de biblioteca, y la llave 

del área de trabajo, esta área de trabajo puede ser requerida. 

)LOAD 234567 Ef,:TRABA.,;TJ 

SAVED 12.12.12.08/10/99 

C6mo Borrar Areas de Trabajo 

El comando )DR.OP !10.'·!BRE borra el área de trabajo .·:o."?P:: 

de la biblioteca. ·cualquier área de trabajo en la biblioteca del 
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usuario puede ser borrada en cualquier momento, a pesar de que tenga 

una palabra clave. Conocer la palabra clave es necesario para borrar 
' 4reas de trabajo. El comando lDROP también puede ser usado para 

borrar áreas de trabajo públicas que.hayan sido creadas por el ~sua

rio, pero no puede emplearse para borrar áreas de trabajo.de otras 

bibliotecas privadas ni aquellas públicas que no hayan sido creadas· 

por él. 

Cómo Copiar de Otras Bibliotecas 

Para poder copiar &reas de trabajo u objetos de otras bibliote

cas, es necesario especificar el número y el nombre de la otra área 

o el objeto. 

)COP1 246810 TUYO 

i 

/ 
l 
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C. - EL AREA DE TRABAJO, LA UN 1 DAD DE TRABAJO DE APL 

Un nuevo espacio de ~rabajo tiene los siguientes atributos: 

1) Su nombre CLEAR ws 

2) Un espacio de almacenamiento (asignado por el opera
dor del sistema) para funciones, variables, cálculos, 
etc. 

3) Una tabla.de símbolos que permite 256 nombres para 
ser usados en el área de trabajo. 

4) Desplegado de 10 dfgitos significativos, si es nece
sario. 

5) Un máximo de 120 caracteres de salida por lfnea. 

6) Indices en origen·l (lo que significa que el fndice 
del primer componente de un vector es 1). 

7) Una generaci6n aleatoria de 7•5 

98 

Las.variables y las funciones del sistema permiten cambiar los atri

.butos de su área de trabajo (excepto para el espacio de almacenamient9 

que s6lo puede ser modificado por el operador del sistema y generalmente 

se aplica a todos los usuarios). Sin embargo, mientras que las variab1es 

y comandos del sistema pueden ser usadas en forma manual desde la termi

nal (en modo de ejecuci6n), sólo las variables del sistema pueden ser es

pecificadas dentro de una función definida. Comandos del sistema no pue-

den ser incluidas dentro de una función definida. 

Las variables del ·sistema son valores asignados por medio de la fle-
. 
cha de especificaci6n de la misma forma que se asignan valores a -cualquie~ 

variable en APL. Por ejemplo: OPív'+jOO, nos imprimirá 100 caracteres 

por lfnea, para preguntar por el valor de OPlv, se hace como cualquier va-

riable. 
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100 

Las variables del sistema siempre tienen un valor, si no se ha deter-

· minado un valor especffico, el valor de la variable del sistema del siste

ma es su valor de emisi6n. 

OPP 

10 

La precisi6n de impresi6n es 10 su valor de emisión. 

Dadas funciones definidas, las variables del sistema deben ser decla

radas como locales. Si una variable del sistema es local, cualquier uso 

de ella antes de una previa especificaci6n resulta un reporté de error 

IUPLICIT • Este reporte también resulta si se especifica una variable 

del sistema ignorando el conjunto de restricciones del sistema. 

Los comandos y variables del sistema para modificar áreas de trabajo 

se muestran en la tabla siguiente: 

, . 
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MODIFICABLE POR ·~ 

VARIABLE DEL COMANDO DEL 
ATRIBUTO SISTEMA SISTEMA RESTRICCIONES 

NOMBRE ) WSID NO!!BRE Once caracteres 
)SAVE NOUBRE por N0.'1BRE, 
) LO ).D no;.fBRE ... ,,~. 
)CLEAR 

ALMACENAMIENTO Sólo por el ope 
Espacio de alma- rador, · no puede 
cenamiento ser hecho en fo~ 

ma individual 

TABLA DE SIMBOLOS 
· (falta 256) )SY!!BOLS N 26:>NS4241 

debe de ser ej~ 
cutado antes de 
usar cualquier 
nombre en el 
4rea de trabajo 

DESPLIEGUE OPP )DIGITS N 1SNS16 
/ 

Dfgitos significa- , .. 

tivos (falta 10) Print precisión 

Caracteres por lfnea OPW )WIDTH N· 30SNS390 
(falta 120) Page width 

CAL CULOS DIO )ORIGIN N Ne· O 1 
Indice origen 
(falta 1) 

Index origin 

FUZZ OCT OsN<1 
(fa 1 ta 1E- 13 ) Comparison 

Tolerance 

Generación ~leatoria ORL Net 1-t-3*31 
(falta 7*5 ) Random Link 
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-Identificaci6n de &reas de trabajo 

'El nombre de un área de trabajo puede ser detenninado por el 

comando del sistema ) WSID. 

)WSID. es un comando que nos sirve para.preguntar el nombre del 

área de trabajo. 

-)WSID 

TOS SES 

)WSID 

10 PLOT FORMM 

Es usado para conocer el nombre y el número de la biblioteca 

asociada con un área de trabajo activa; si el número de biblioteca 

es el mismo que el número de cont~bilidad, éste es omitido . 

.. -: Un
1

área de trabajo fresca ~ie~pre tiene e1 nombre CLEAR ws 

asociado. ·El nombre.CONTINUEes asociado a un área de trabajo, 

cuando 1 a última ses i 6n fue terminada de manera prematura por una 

desconexi6n de las lfneas o cuando el comando ) CONTINUE fue usado 

para firmar. 

Para cambiar el nombre asociado con un área de trabajo, el co

mando del sistema ) WSID NOt!BRE es usado donde NO.'!BRE es 0 1 nom

bre asignado. 

HlSID TRIAL 

W AS TO SS ES 
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' 1 . \ .. . 
El cambio de nonóre es frecuenteme~te hecho si el área de traba 

~, 

jo CONTIN/JE es llamado' automáticamente al firmar la entrada. 
' .·t~ ' 

1 ~ 

El comando )WSID puede ser.emple,ado-para proteger un área de 
. -;.'" - 'J.:::-

trabajo. anexando al nombre una pala~r~clave 
-.f ' .... 

)WSID TRI.AL:Lf'. 

Cualquier pregunta v1'a ) WSID, s61o propordona el nombre y no 

la palabra clave. 

El comando )SAVE NO.'·!BRE sirve para cambiar el nombre de un 

area de trabajo activa. 

)WSID 

CLEAR WS 

)SAVE NUEVO 

12.12,12 05/10/99 

)WSID 

NUEVO 

A 1 macenami en to 

• i-

La tabla de símbolos es la localización donde están almacenados 

los nomb:es usados en un ár~a de trabajo.' 

La tabla de símbolos contiene todos los nombres locales y glob~ 

les que fueron creados en el área de trabajo desde el momento que 

ésta fue usada por primera vez. Con la primera especificación de un 
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nombre, se crea un &rea para El dentro de la tabla de stmbolos. 
I 

Aunque un n~re sea borrado, fste no desaparece de la tabla de sfm-
1 

bolos. 

El tamal'io de la tabla de símbolos puede ser cambiado por el co

mando · . 

)SY!·IBOLS N 

don de N corre de 26 a 4241. Este comando puede ser ejecutado den 

t~o de un §rea de trabajo, únicamente cuando np existe en ella nin

gún nombre definido. 

Si es necesario cambiar el tamaño de la tabla de símboios, el 

procedimiento a seguir es el siguiente: 

)SAVE WS1 

)CLEAR 

)SYNBOLS N 

)COPY WS1 

(UNICA'JENTE SE VA A CAHBIAR EL TA'.JAJIO) 

Todos los nombres a'parecen en la tabla de ws1, a ~xcepci6n de 

aquellos que hace tiempo no han sido usados, después de esto damos 

)SAVE WS 1. 

·Para conocer el tamaño de la tabla de símbolos, usamos el co-

mando: 

)SY!IBOLS 

IS 256 
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Despliegue de Reportes 

Dfgitos Significativos 

Los c&lculos en APL se hacen con aproxim~damente 17 decimales, 

el nÍl!lero de decimales que va a ser. desplegado va de ,1 a 16, siendo 

·ta fonna nonnal la decimal. La variable del sistema OPP, precisión 

de impresi6n, su fonna general es: 

OPP+N 

donde N es el número de decimales que queremos que sean desplegado's 

(entre l . .Y 16)¡ cualquier número que sea mayor o igual a 1 O•OPP es 

desplegado de manera exponencial. 

OPP+S 

2t3 

0.66667 

V+7 1E6 

7 1000000 

Con OPP es posible hacer cambios de decimales de manera diná

mica durante la ejecución de una función. 

'lF1;0PP 

[4] OPP+-5 

. 
[7] OPP+-12 
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El comando del sistema .lDIGITS N hace la misma funcf6n de 

OPP.; ~ara preguntar p~r el nQniero de decimales empleamos )DIGITS. 

)DIGITS 5 

WAS 10 

2+3 

0.66667 

Lfneas de Salida .·:-.. -.. -

La densidad de la lfnea de salida puede variar de 30 a 390 ca

racteres por lfnea, usando la variable del sistema OPW, densidad de 

pigina, en una expresi6n de la fonna. OPW+N s.on N=30, 390 • 

Si la impresi6n excede·al tamaño de la lfnea, ésta continua a 

partir de .la doceava posici6n de la siguiente lfnea .. 

El comando del sis+:.ema )WIDT!i N puede ser empleado también. 

C&lculos 

Indice Origen 

El fndice origen es el número asignado a la primera posici6n de 

cada coordenada en un arreglo. Esta debe ser O 6 l; la posición orl 

ginal de APL es l. 

V 

1.9 6 3 5 4 

El fodice de 1.9 es V[ 1] ', el último componente de V es 



V[p Vl , en el caso de uña matrtz /.! 

8 3 2 

1 7 4 

el fndice de 8 es M[ 1; 1J 

La variable del sistema oro cambia el índice del origen 

OIO+O 
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En origen o, el fndice.de 1.9 en el vector V es V[O], el últi

~ componente de ves V[-l+pV], el fndice de 8 en 'la matriz .1! es 

M( O; O] • 

El comando del sistema )ORIGIN N puede ser usado también para 

el mismo fin, la respuesta es el fnd{ce que se tenfa definido ante

riormente 

)ORIGIN O 

WAS 1 

Todas las funciones que tengan que ver con indices, son afecta

das por el cambio de orige~. 
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FUNCION 

Generador de tndices 
\7 

.. [ndex-of . 
'ABC' t 'CAT' 

Grade up 
.9 6 3 8 4 

·Grade down 
f9 6 3 8 4 

Roll 

? 10 10 ,10 10 

Deal 
575 

Transposici6n Diádica .. 
1 2 0~2 2pt8 

2 ·3 1~2 2pt8 

o .1 2 3 4 s 6 

·. 2 o 3 

2 4 1 3 o 

o 3 1 4 2 

o 4 9 o 

3 1 o 2 4 

o 2 
4 6 

1 3 
5 7 

DOMAIN ERROR 
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1234567 

3 1 4 

3 5 2 4 1 

1 4 2 5 3 

10 1 1 5 

3 5 1 4 2 

DOMAIN ERROR 

1 3 
5 7 

2 4 
6 8 

El especificador de ejes que puede aparecer en la reducci6n, 

acumulación, laminación, concatenaci6n, rotación, compresión, expan-

síón, etc.; tamb1én son afectados por el cambio de orig~n. 
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D.- ENTRADA Y SALIDA. 

Hasta ahora sabemos como firmar la entrada por medio del comando 

}NU • .,JERO y la sallda por medio de )OFF • Esta seccidn conside·ra cómo 

ffrma~ la entrada con una palabra clave y otros medios para firmar la sa

lida. 

Entrada 

La parte principal del comando de entrada al sistema es el nú

mero de contabilidad del usuario )NU.'-!ERO , que pone a disposición 

de la tenninal APL si éste es reconocido y si el número de entrada 

no está protegido por una palabra clave. )NUUERO :PALABRA CLAVE 

pone el sistema a disposici6n de la terminal, si éste está protegido. 

) 999999: NI.1<.AP 

018) 12.12.12 10/10/99 RPEREZ 

APL.SV 

La computadora responde al comando válido de entrada con: 

1) El número qel puerto de acceso, 

.2) la hora en horas, minutos y segundos, 

3) la fecha, 

4} ei nombre del usuario tal como aparece para efecto 
de contabilidad-usualmente una o dos iniciales y el 
apellido. 
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Existen cuatro comandos para firmar la salida. ·Un reporte fi· 

, nal es recibido al tenninar una secci6n de trabajo:· 

018 15 .15 .15 10 /10 /99 RPK 

CONNECTED 2.21.45 TO DA1'E 1s.12.1s 

CPU TIME 0.10.10 TO D/J.XE 1.13.07 

La primera línea del réporte de salida incluye el'. número de puer. 

to, la hora de salida, la fecha y el c6digo del u~~a~.io que son.las 

primeras tres letras de su nombre en la firma de entrada. La segun

da línea Y. la tercera son estadfsticas del tiempo de conexi6n, el 

tiempo en que la terminal estuvo prendida y el tiempo de CPU.· 

En cada renglón un par de v~lores es da~o, el primero estable

ce el tiempo usado durante la última· sesión y el segundo es el acumu 

lado. Cada valor es dado en horas, minutos y segundos. 

Los cuatro comandos de salida son: 

1) • )OFF Este comando simplemente firma la salida del 

sistema y desconecta la lfnea. El contenido del área 

de trabajo se pierde . 

• )OFP;LOCK Este comando es el mismo )OFF, excepto 

que LOCX-e5·· una palabra clave que debe ser usada en 

la firma de entrada para regresar al sistema. La pa

labra clave debe contener ocho caracteres. )OFF: eli-

mina la palabra clave )OFF;NEW!,OCY. la cambia. 
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2) • }OFF HOLD Este comando es parecido a l OFF, excepto 

que mantfene la ltnea por un minuto para que otro pueda 

usarla sin tener que volver ~ marcar . 

• )OFF llOLD;LOCK Es lo mismo que )OFF 'ffOLD. nada mas 

que incluye una llave. 

3) • )CONTINUE Este comando sa 1 va e 1 área de trabajo ac-

tiva en CONTINUE, de un reporte de SAVED y en seguida 

des.conecta la termina 1. 

• )CONTINUE9LOCK Es lo mismo que )CONTINUE. exceE_ 

to que se establece una palabra clave. 

4) • }CONTIN.UE HOLD Lo mismo que ) CONTINUE. excepto 

que mantiene la línea por un minuto . 

• )CONTINUE HOLD;LOCK Lo mismo que ) CONTINUE .'!OLD. 

excepto que lleva una llave. 

Si los comandos )CONTINUE o )CONTINUE .'!OLD son usados, la 

siguiente finna de entrada activa automáticamente el área de trabajo 

CONTINUE. 

)FNS 

F1 F2 F3 

) VARS 

A B C 

}CONTINUE 

)123456:LK1 

015} 17.54.30. 10/22/99 ES'fUDI~.NTE 

APL.SV 

SAVED 15.21.47 10/21)99 

}FNS 

F1 F2 F3 

) V ARS 

A B C 
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Sin embargo, si una palabra clave est4 asociada con el &rea de 

trabajo CONTINUE , CONTINUE no es automáticamente activado. 

\ 
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E.- MENSAJES . 

Existe la posibilidad de enviar mensajes a otras terminales por medio 

de comandos del· sistema. Hay dos tipos de mensajes: · )OPR , >OPRN para 

enviar mensajes al sistema y )_.,!SG ,. ):!SGN para enviar rryensajes a usua

rios de otras terminales. Los mensajes pueden ser recibidos sólo cuando 

el teclado de la terminal esté bloqueado¡ la terminal del usuario que en

vfa un mensaje se mantiene bloqueado hasta que el mensaje SENT es despl~ 

gado. Si 'la tecla .de ATTENTION es oprimida antes de que el mensaje sea 

recibido, el reporte .'.fESSAGE LOST es desplegado y la terminal del que 

lo envi6 se desbloquea. 

Un mensaje ordinario enviado por el operador es anteced.ido por OPR: , 

cuando se envfa un mensaje por el operador a todos los usuarios es ante-

cedido por PA: Un mensaje PA: interrumpe la ejecución de una fun-

ci6n, otros no. 

Un mensaje enviado por un usuario es precedido por su número de puer. 

to. 

Para conocer qué usuarios se encuentran usando el APL en un momento 

determinado, asf como su número de puerto y su código asociado, el coman

do )PORTS nos da esta información. 
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lPORTS 

18 Ri!O 

21 SPA 

. 25 RJB 

31 STP 

~2 Ri!O 

51 RPO 

El comando lPORTS CODIGO lista todos los puertos asociados a un 

mJsmo cc5digo. 

}PORTS R;JO 

18 R.JO 

~2 R JO 

Mensajes al Operador 

El comando )OPRll seguido de algún texto envía un mensaje a 

la terminal del operador. La terminal queda libre una vez que el 

mensaje ha sido enviado. 

El comando )OPR seguido por algún texto envía un mensaje a la 

terminal del operador. La terminal del usuario se mantiene bloquea

da hasta que el mensaje ha sido enviado o la tecla de ATTN es opri

mida. 

Mensajes a Otras Terminales 

. :El comando )MSGN NU!·.'ERO seguido por algún texto, envía un men 

saje a la terminal cuyo número de puerto es dado. La terminal del 

. ' 
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que lo envfa se desbloquea al momento en que el mensaje es enviado; 

Sf·el mensaje es enviado a un puerto que est4 apagado, el número de 

puerto y el mensaje del que lo envi6 son impresos. 

El comando )USG NU!.!ERO -seguido- de algún texto, envfa un 

mensaje al NUMERO de puerto. la te""?inal del usuario permanece blQ. 

queada hasta que el mensaje es regresado o la tecla de ATTN es 
.r, '· 

oprimida. 

La tenninal receptora recibe el mensaje precedido por el número 

de puerto del que la envi6, seguido por la letra R 21:R ó sólo por 

e 1 número de puerto 21: . La letra R aparece cuando el que envi6 

el mensaje está esperando con su terminal bloqueada por la respuesta, 

o sea, que el que lo envi6 uso el comando )!JSG, si éste usa el 

comando )MSGN, la letra R no aparece. 

Consideramos la siguiente secuencia como una ilustración del uso 

de los comandos para mensajes. 

)OPR OLVIDE E.L NO.\fBRE DE !1I LLAVE ,AUXILIO 

OPR:LO SIENTO NO TE PUEDO AYUDAR 

)OPRN GRACIAS 

)PORTS 

18 RJO 

21 SPA 

)MSG 21 T0:1AS,ERES TU? GAD 

021:R SI QUE QUIERES 

) \JSG 21 CU AL ES LA LLAVE DEL WS DE PROBLE!·f AS? 

02:!.:PATY 

)."-!SGN CLARO GRACIAS 
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Control d1{ Mensajes 

Con los comandÓs )USG y lUSGN cualquier usuario puede enviar. , 

mensajes a otras 'tenninales. Sin embargo, este mensaje puede apare-
'"'·" ¡ / • 

cer de manera inoportuna entre las lfneas de un reporte final. En 
' ' 

algunos casos. el usuario desea evitar r.ecibir mensajes, el comando 

)MSG OFF hace esto pósible. 

El comando )f.JSG ON reestafilece la posibilidad de recibir men- · 

sajes, después del )NSG ON el último PA: introducido durante el 

)MSG OFF es desplegad~. 

El comando )MSG OFF no puede ser sal vado por- lo que cuando 'ún 

&rea de trabajo es llamada, siempre puede recibir mensajes. 

Mensajes Asociados con Areas de Tr'abajo 

Asf como las áreas de trabajo pueden contener diferentes aplic!· 

ciones, éstas pueden ser accesadas por diferentes personas ajenas a 

su creaci6n. 

Frecuentemente, informaci6n sobre un área de trabajo tanto como 

sus detalles de operación, necesitan ser conocidos por la persona que 

lu llama. 

La variable del sistema OLX 'expr~sión latente', permite obte

ner informaci6n de manera automática al activar un área de trabajo. 

Después de que ha sido asignada la informaci6n a OLX al área de 

trabajo; ésta debe ser salvada. En lo sucesivo, cuando el área de tra 

bajo es activada, la expresi6n previamente asigna~a OLX es ejecutada. 
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}LOAD WS1 

OLX+•'• 'CONTENIDO CANBIADO EN 6/30]76' '' 

}SAVE , 

}LOAD WS1 

CONTENIDO CAMBIADO EN 6}30/76 

VD 

[ 1] 'PARA i'.JAYOR INFOR.'-!ACION' 
.< 

[2] 'TECLEE DESCRIBE' 

V . 

OLX+'D' 

)SAVE WS1 

)LOAD WS1 

PARA )!AYOR INFORt!.ACION 

TECLEE DESCRIBE 
.. 

. .. 
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Note que en el primer ejemplo la expresión empieza y termina 

con tres ap6strofes, esto es neéesario cuando la expres~6n especifi

ca da por OLX va a aparecer como una cadena de caracteres después 

de ejecutarse. También hay que recalcar que un ap6strofe en una ca

dena de caracteres debe de establecerse como un par de ap6strofes. 

OLX trabaja como si fuera el argumento derecho de una función 

de ejecución; esto es, puede ser comparado con .t.OLX. Por lo que 

cualquier expresión asignada a CLX debe ser una cadena de caracte

res. Las restricciones de esta variable son la~ mismas que la de 

la función de ejecución. En este caso particular, ~a cadena de ca

racteres asignada a CLX, debe ser la representación en caracteres 
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de una expresf6n ejecutable, el ·nombre de una funci6n o un comentario 

a base de caracteres, 
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F. - REPORTES DE PROBLEMAS,'· •. .· .. 

La tabla siguiente contiene· los repor~es de problemas asociados con 

los comandos del sistema. El problema que motiva el reporte, normalmente 
' .. 

esta explfcito en dicho reporte. 

son dadas. 

REPORTE 

I 

Sugerencias para resolver el problema 

SUGERENCIA PARA RESOLVERLO 

ALRE ADY SIGNED ON 1t0AI para' determinar el número de 
entrada: Encontrar al dueño del nú
mero. 

I.\!PROPER LIBR.ARY REFERENCE Evitando )S.AVE, )DROP y )LIE nú
mero para una biblioteca privada di
ferente a la que hemos entrado. 

INCORRECT SIGN ON Introducir un paréntesis derecho segui 
do por el número de contabilidad y una 
pa 1 abra el a.ve, si existe: 

MESSAG'E LOST Volver a enviar el mensajE!, no teclear 
ATTN hasta que el reporte de SENT 
aparezca. 

NOT GROUPED,NA'·IE IN USE Cambiar el nombre del grupo. Borrar 
o cambiar el nombre del objeto·conflic 
tivo. -

NOT SAVED,THIS ws IS WSID Cambiar el nombre del área de trabajo 
activa usando')WSID 

NOT SAVED. WS QUOTA USED UP Incrementar el espacio en el área de 
trabajo. Usar el ~rea de trabajo 
CONTINUE, o borrar un o área de tra
bajo sin uso en su librería. 

NOT WITH OPEN DEFINITION Cerrando la definición. 

NU.'·IBER IN USE Checar el número, vol viendo a meter, o 
notificar al operador. 

NUl,fBER LOCXED OUT Ver a la persona que di6 la autoriza
ci6n. 
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REPORTE 

NU.'13ER NOT IN S:t-STE.'1 

OB.JECT NOT FOUND 

WS LOCKED 

WS NOT FOUND 

SY.'!BOL TABLE FULL 

_., 
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. 'SUGERENCtA PARA RESOLVERLO 

Introducir el número con la palabra 
clave indicada. Hablar con el opera
dor. 

Checar variables, funciones y listas 
de grupos en el área de trabajo que se 
van a copiar. 

Llamarlo o copiarlo con la palabra 
clave indicada. 

Checar el nombre en los comandos de 
)LOAD o )COPY 

Agrandar la tabla de símbolos, usando 
)SY.'.fBOLS o borrando de la tabla de 
sfmb~lo~. nombres sin especificaci6n 
por medio de ) CLE AR y ) COPY 

.. 

.... ' 
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G.- INFORMACION DEL SISTEMA· 

Dependencia del Sistema de Varfables del Sistema 

Un conjunto de variables del sistema está enfocado a proveer in

formaci6n del procesador que soporta el lenguaje. Cada variable está 

identificada por un nombre. Cada variable puede ser localizada por 

el usuario. Tal acci6n es inmaterial, ya que el procesa?or siempre 

lo resitúa antes de que el usuario lo pueda volver a usar. En la ta

bla siguiente podemos ver estas variables y la informaci6n que propor 

cionan: 

REPRESENTACION 

OWA 

OUL 

OTS 

OAI 

OTT 

SIGNIFICADO 

Work Area 

User load 

Time Stamp 

Account Infor
mation 

Tennina 1 Type 

VALOR 

El número de bytes sin usar 
en el área de trabajo acti
va. 

Número de usuarios activos 
en el sistema en un momen
to. 

Un vector de siete compo
nentes que contiene: el 
año. el mes. el día, la ho 
ra. los minutos, los se-
gundos y los milisegundos. 

Un vector de cuatro compo
nentes conteniendo: 
l. Número del usuario 
2. Tiempo de computadora 
3. Tiempo de.conexión 
4. Tiempo de llave 
Todos los tiempos se encuen 
tran en milésimas de segun~ 
do y son acumulat!vos. 

3 para 1050 1 1 para selec
tric y 2 para PTTC/BCD 
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REPRESENTACION SIGNIFICADO VALOR 

OLC 

OAV 

L i.ne Counter 

Atomic Vector ·' 

,. . 

Nos da informaci6n sobre , ,. · 
el número de funciones en 
operación, suspendidas o 
pendientes. · 

Un vector de 256 componen
tes que contiene todos los· 
caracteres representables 
en el sistema /370 

Variables del Sistema para Tiempo y Contabilidad 
_,. ¡ 

Las variables del sistema OAT contienen información consisten

te en: 

1) El número de contabilidad del usuario 

2) El tiempo que ha sido usado el computador desde que 
fue encendida la terminal 

3) El tiempo de conexi6n 

4) El tiempo acumulado que ha sido empleado para meter 
información por la terminal. 

Todos los tiempos son en milisegundos y acumulativos desde el 

momento en que se entró ~1 sistema. 

La variable del sistema OTS, time-stamp nos proporciona ·un. vef_ 

tor de siete elementos donde el primero es el año y las milésimas de 

segundo, el último; esto es, el vector está compuesto por el año. el 

mes, el dfa, la hora, los minutos, los segundos y las milésimas .de 

segundo. 

. Ejemplos: 

La expresi6n siguiente sirve para determ.inar cuánto tiempo ha 
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estado prendida la termfnal del usuar~o expresado éste en horas. mi-

nutos, segundos y milésimas de segundo. 

o 60 60 j,000T0AI[3] 

o 1 o 567 

.':. .. LA EXPRESION 

~o 60 60 1000T0AI[3 2~ 

o e 37 933 

o o 9 583 

Produce una matriz de horas, minutos, segundos y milésimas de 

segundo, donde el primer renglón nos da el tiempo de conexión y el 

segundo nos dice cuánto tiempo de CPU ha sido consumido. 

Las siguientes expresiones nos permiten imprimir la fecha de 

distintas fonnas: 

0TS[2 3 1] 

1 15 1977 ( NU.'./ERICO) 

•0TS[2 3 1] 

1 15 1977 (CARACTER) 

( 1 1 :11T)/T+,(0,1H3 1p0TS[2 3 1]),Y/' 

1/15/1977 

z.t ES , [O T S [ 2] ; ] , ( 'OT S [ 3 ] ) • ' , ' , • 1 t OT S 

ENERO 15, 1977 

En la última expresión se definió una matriz MES cuyos renglones 

son los nombres de los meses y cuya última columna está definida co

mo un b 1 a neo . 



.. ' . .. 

123 

Variables del sistema para obtener informaciOn del área de tra-

bajo. 

La variable OWA • work.ing area. detennina el número de bytes 

que se encuentran dispo~ibles en el área de trabajo activa. El nú-· 

mero de espacios ocupados depende de su representación interna. ésta 

depende del sistema. Para el caso de APL en el sistema/370 1 su re- , 

presentación es como sigue: 

- Cada caracter ocupa un byte 

- Cada entero con magnitud menor o i gua 1 a 2 * 31 

ocupa 4 bytes. cada número entero o decimal 

con magni ~ud mayor que 2 * 31 ocupa 8 bytes. 

- Cada número binario ocupa un octavo de byte. 

Ejemplo: 

OWA NOS PERMITE DETER.\!INAR L.A CANTIDAD DE ESPACIO 

OCUPADO POR DISTINTAS REPRESENTACIONES DE LOS ¡'.JIS:.:os 

DA!l'OS 

) CLE AR SP-OWA CLEAR WS SP, 

CLE.AR ws 40 SP+OWA 60300 

OWA ) CLE AR SP .'f+t o 

60300 CLEAR ws 60300 SP+OWA 

SP+OWA SP+CWA .'4+- to ,'.!+L Sp 1. O 

SP ,v ... 1 o SP+OWA SP-Oi>' A 

60300 SP-OivA .'·/+1=5p 1. o 20 

.'.f+-1 o 32 SP-OWA 

SP-OWA .lf+-1=5p :1. o u 

32 SP-Cr!A ) CLEAR 

SP+OWA 36 CLEAR ¡.¡5 

.'·f+Sp 1. O )CLEAR SP+OWA 
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Variables del Sistema Relativos al Uso de la Terminal. 

OUL, user, list, _define el número de usuarios que esUn traba

jando en ese momento. 

Ejecutando OUL antes de } PORTS nos di ce cuántos nombres son 

esperados en la lista de puertos. 

OTT, terminal type, define la naturaleza dé la terminal en uso 

de la forma siguiente: 

3 para 1050 
l para Selectric 
2 para PTIC/BCD 

• Variable del Sistema para Secuencias de Funciones· 

OLC, line counter, produce un vector con el número_ de las lí

neas en que se encuentran las funciones en ejecución, suspendidas o 

pendientes. 

OLC! otorga información instantánea del número de líneas de la 

más reciente instrucción ejecutada de una función. 

Variable del Sistema para Representación Interna 

La variable O_AV, atomic vector, es un vector de 256 componen

tes que contiene todos los caracteres representados en el sistema 

/370. 

Cada· caracter es representado como un byte de 8 dígitos bina-

rios. 
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Actu~lmente, no todos los componentes tienen asi.gnados represe!! 

taci6n de caracteres. La asignaci6n en el sistema /370 se llama c6-

digo-Z. 

OAV, pennfte al usuario tener acceso a cualquierá de los cara~ 

teres definidos en código-Z, lo' que le da oportunidad de accesar có-. 

digos de control como regresar el carro de la terminal, regresar·es

pacios, cambiar de linea, etc. La tabla siguiente muestra .la repre

sentaciOn _del C6digo-Z de los caracteres definidos. 

_., ,. .... , ___ 
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CODIGO 

o 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

,_ 
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CARACTER APL SIGNIFICADO 

[ 

] 

/ 

Parar ~ 

Fin de un estatuto de 
caracteres 

Fin de un estatuto que 
contíeni una etiqueta 

Flech1*;{·~~Jierda en e 1 
encabezado de una fun
ci 6n 

Fina 1 del caracter en 
el buffer 

Sin uso 

Sin uso 

Falsos dos puntos en 
representaci6n interna 

·falso punto en repre-. 
sentaci6n interna 

Constante de punto flo 
tante (Fon;iato-E) 

Constante 1 ógi co 

Constante entera 

Constante flotante 

Constante caracter 

Corchete izquierdo 

Corchete derecho 

Paréntesis izquierdo 

Paréntesis derecho 

Punto y coma 

Diagonal¡ comprensión; 
reducción 
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CODIGO CARACTER APL SIGNIFICADO 

20 \ Diagonal inversa; expan 
si6n; acumvlación -

·21 + Flecha izquierdá; espe-
cificaci6n 

22 .. F1 echa derecha; inter-
acci6n 

23 E Para números en forma-
to-E 

24 Signo negativo o menos 
al to 

25 Diérisis 

26 ? Signo más: suma' 

27 Signo menos: resta; 
negaci6n 

·2a )( Signo por: multipli-
caci6n 

29 f Signo entre: división; 
recf proco 

30 * Estrella; exponente; 
exponencial 

31 r Techo; máximo 

32 L Suelo; mínimo 

33 Residuo; m6dulo 

34 .. " y 

35 V o 
36 < Menos que 

37 s Menor o igual 

38 - = Igual 

39 ?! Mayor o igual 
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CODIGO ' CARACTER APL SIGNIFICADO 

62 ., Transpuesto 

63 % I-bao 

64 • Nulo 
i 

65 D Cuad 

"':..i 66 l!J Quote Cuad 

67 • Log·aritmo 

68 "' Y no 

69 • O no 

70 ,. Comentarios 

71 • Ordenaci6n hacia arri-
ba 

72 • Ordenaci6n hacia abajo 

73 e Rotaci6n sobre la pri-
mera dimensión,· rever-
so 

74 I Comprensi6n, reducción 
sobre la primera dimeD_ 
si6n 

75 Expansión; acumulación 
sobre la primera dime!!. 
si6n 

76 lll Mult1plicaci6n matri-
ces; inversas 

77 " Fonnato 
-· 

78 t Ejecutar 

79 Sin uso 

80 Sin uso 

81 Sin uso 

82 Sin uso 
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CODIGO ' CARACTER APL SIGNIFICADO 

'~ 83 Stn uso 

84 Tt. Rastreo 

85 StJ. Al to programado 

86 A A 

87 B B 

88 e e 
89 D o 
90 E E 

91 F F 

92 G G 

93 H H 

94 I I 

95 .T J 

96 K K 

97 L L 

98 M M 

99 N N 

100 o o 
101 p p 

102 Q 1 Q 

103 R R 

104 s s 

105 T T 

106 u u 

107 V V 
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CODIGO · CARACTER APL· SIGNIFICADO 

108 '11 . w 

. 109 z X 

110 f y 

111 z z 
112 t. Delta 

113 ' A 

114 l! ! 
• ! 

115 ~ e 
116 Ti Q 

" 
. 117 ~ E 

118 f. { 

119 íl. §. 

· 120 li. !t 
121 ¡ I 

122 il J 

123 K K 

124 L L 

125 i:1. M 

.126 !l. N 

127 Q Q. 
128 f p 

129 Q Q. 

130 H R 

131 ~ ~ 

132 X T 
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CODIGO . . • CARACTER APL SIGNIFICADO 

.; 

133 ll Y. 
134 r Y. 
135 . ' fi ~ 

136 a: ! 
137 l· Y.. 

138 
y 

1 ¡ 
-. 

139 t! Del ta Subrayado 

140 o o 
141 1 1 

142 2· ·2 

143 3 3 

'144 4 4 

145 5 5 

146 6 6 

147 7 7 

148 8 8 

149 9 9 

150 Punto 1 

151 Raya sobre 

152 Espacio 

153 Apóstrofe 

154 Dos puntos 

155 'V Del 

156 Regreso de Carro 

¡ 
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CODIGO · ·CARACTER APL 

157 

158 

159 

160 • 
161 

162 

164 

165 

166 

167 

168 «, 

. ' 

. . ' , .. 

SIGNIFICADO 

Fin de bloqúe 

Regresa un espacio 

133 

Salto de lfnea + 

Del protegido 

Prefijo (Cfrculo O para 
1050) 

Tab 

· Regresa media lfnea 

Ejecutor de tarjetas 

Longitud de la tabla 
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. Entonces, para ef n~úmero bi.nario 1 O 1 O 1 representado por el 

vector binario V+O o o 1 o 1 o 1, la expresión QAV[2.LV] o 

0AV[21] en origen cero admite el caracter + • En general OAV[ 2 .LV] 

admite la representación de caracteres por- el vector binario de 8 com 

ponentes V recfprocamente, OAVi'Q' penr.ite el origen cero del caraf. 

ter Q, Y (Bp2)T0AVt 'Q' produce la codificaci6n de a elementos bi-

narios d~l caracter. 

Ejemplo:· 

El signo de d61ares 

Uno no p_uede encimar directamente caracteres para crear un sím

bolo especial. Sin embargo, con OAV[ 158+0!0] cualquier símbolo 

puede ser construido. Entonces el vector de caracteres 

'S' ,0AV[15B+OIO],' 1' , produce$ que es una aproximación razona

ble al signo de dólares. 

COST+432,57 

'5',0AV[158+0IO],' l',O 2•COBT 

$ 432.57 
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H.- LAS FUNCIONES DEL SISTEMA 
- , 

,-
1-' 

. Adicfonalmente al conjunto de variables del sistema, ,~PL.S.V. provee 
- . \ 

de un conjunto de funciones del sistema para manejar funéfones definidas, 
' .~, ·; 

proporcionar informaci6n sobre los nombres en un &rea de trabajo· y para 

afectar la ejecuci6n de una funci6n, al igual que las variables, las fun

ciones del sistema están definidas empezando co~ un O, de manera similar 

a las funciones definidas con llave; este tipo de funciones no pueden ser 

editadas. Estas funciones pueden ser empleadas de manera monádica o diá

dica con un espacio separando el nombre de la función del argumento. 

Cada una de éstas tienen un resultado explfcito y algunas de ellas tienen 

un resultado implfcito adicional; esto es, una acción ocurre durante la 
\ 

ejecución que no es aparente en el resultado explfcito. 

Manipulación de Funciones por Medio de Funciones del Sistema 

Representaci6n Canónica y Establecimiento de Funciones 

Existen ocasiones en que tiene. grandes ventajas el pode'r conver

tí r una función definida a caracteres. Por ejemplo, cuando es nece-
1 

sario almacenar información en otras unidades de almacenamiento. 

Como veremos más adelante, una función definida· tiene que ser prime

ro convertida en caracteres y luego almacenada como dato. La fun

ción OCR (canonical representation) nos perínite con~ertir las fun

ciones de definición en caracteres. La reprsentación canónica es 

una f.unci6n monádica, cuya forma es: 

R+OCR V 
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.Donde V debe ser un caracter o un vector de caracteres que represen

te et nombre de funci6n. Por ejemplo: si en nuestra 'rea de traba

jo existe una funci6n llamada IGUAL. V , debe ser representada como 

'IGUAL'. 

El resultado es una matriz de caracteres que representa la fun-

ci6n. 

Ni los v ni los números de Hnea encerrados. entre corchetes, 

aparecen en el resultado. 

V Z+A IGUAL B;I;J 

['1] Z+( p J+pA) =pI+pB 

[ 2] -+Ox t-Z 

[J] -+Ox1-Z+JAo=I 

[ 4] Z+-0€ A=B 

V 

V+18 

A+B 1p t 8 

A IGUAL V 

o 

Q+OCR 'IGUAL' 

Q 

Z+A IGUAL B;I; J 

Z+( p J+p A) =pI+pB 

Z+-0,,A=B 

pQ 

5 15 . 

~- -
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La Q resultante es una ma~riz de sic 1s • La primera lfnea re-
·-

presenta el encabezado de la funci6n. Cada reng16n es tan largo:.-

como el mis largo de las lfneas defirli das y los espacios son 1 lenados 

con blancos. Una vez que la funci6n ha sido convertida en una ma-

' triz ·de caracteres, esto puede ser manipulado como cualquier infor

mación de caracteres. 

OCR no borra la función que convierte a caracteres 

)FNS 

IGUAL 

)VARS 

Si la funci6n·ya no va a ser requerida en el área de trabajo, 

puede ser borrada. 

Si el ·argumento no representa el nombre de una función defini

da, OCR regresa una matriz nula de oxo . Si el argumento dere

cho no es una matriz de caracteres, un DOMAIN ERROR es desplega

do, y si el argumento no es ni escalar n1. vector, un RANt: ERROR . 
es el resultado. 

La función del sistema PFX (function establishment) es el in-

verso de OCR ¡ esto es, transforma la matriz de caracteres en una 

función ejecutable. 

El fonnato de esta función es: 

R+OFX X 
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Donde el ar91111ento derecho X es la matriz de caracteres que va a ser 

convertido en funcic5n ejecutable •. La funcf6n OFX produce un resul

tado explfcitp y uno implfcito. El resultado explfcito es un vector 

de caracteres que representa el nombre de la funci6n. Simultáneamen. 1 

te y de manera fmp11cita, esta función vuelve a ser constitufda como 

una funci6n ejecutable. 

Z+TEST .A 

Z+(A>100) AA<1000 

pR 
' 

2 16 

}VARS 

R 

)FNS 

Para cambiar la matriz R a una función: 

OFX R 

TEST 

TEST 

SYNTAX ERROR 

R 

TEST 

TEST 
1\ 

) V 1'..RS 

)FNS 

'' 1 



• •1 • VTESTCO]V 

VZ.+TEST .A 

(1] Z+(A>100}A1000 

V 

TEST 75 

o 

·• . ... 
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El argumento· OFX debe ser una matriz de caracteres. Si el 

argumento no es un caracter, un DO!.fAIN ERROR ocurre. Si el argu

mento no es una matriz, un RANK ERROR ocurre. Aún mc1s, la matriz 

de argumentos debe tener una representación válida de una función, 

si lo anterior no se cumple, OFX regresa el numero del renglón en 

la matriz donde ocurre la falta. 

·" 
Z+FLIN V 

Z+1+(pV)-(~v~o)i1V 

OFX .'.f 

2 

Sf existe una función en el área de trabajo cuyo nomb're es el 

mismo que el producido por OPX. éste último reemplaza al anterior. 

VEQUALITY[O]V 

VZ+.A EQUAL B 

[ 1] z .. ·A=B 

V 

OPX Q 

EQUAL 

VEQUAL[OJV 

V' Z+A EQUAL' B;I; J 
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[ :1] Z+( P. J+eA) =pI+pB 

[2] +Oic t-Z 

[3] +O>< t-Z+i/A•=I 

[~] Z+-01t.A=B 

V 

OFX no puede establecer una funci6n en e'l 4rea de trabajo si 

el nombre de la funci6n resultante es el nombre: 

1) ·una funci6n actualmente suspéndida 

2) Una etiqueta 

3) El nombre de un grupo 

4) El nomb're de una variable 

En estos casos, OFX regresa el número del reng16n de la matriz 

de argumentos donde el conflicto aparece. 

1 

EQUAL+S 

OFX Q 

El número uno indica que fue en la primera lfnea de la matriz 

donde apareció el problema .. 

OFX no borra la variable que va a ser convertida a función, si 

esta variable no va a ser usada posteri~rmente, debe ser borrada del 

area de trabajo. 

Si el nombre establecido por OFX es declarado como local en una 
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funcj6n, la función se establece únicamente durante la ejecuci6n de 

la funci6n , una vez que ~sta_ha tenninado, desaparece. 

lCLE.AR 

CLE~.R EIS 

V Z+.A EQ B 

(1]Z+A=B 

V 

:J+OCR 'EQ' 

)ERASE EQ 

)FNS 

) VARS 

M 

V NONS;EQ 

(1] N+OFX /.! 

(2] C+3 

[3] A<-~ 

[4] .a'A ',N,' C' 

S!iNONS+2 

NONS 

NONS[2] 

)FNS 

NONS 

3 EQ 4 

o 
+2 

O )FNS 

NONS 

3 EQ 4 

SYNT AX ERROR 
. 3 EQ 4 

/\ 
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Borrado . Di n&mf co DE X 

En la dfscusi6n de OCR y OFX , notamos que ninguno de éstos. 

borra el objeto que ha sido cambiado de forma¡ para borrar un obje

to sin uso, tfene que hacerse de manera explfcita~ El comando del 

sistema )ERASE·puede ser usado para quitar objetos del área de tra

bajo, pero sfempre ccin la intervención .del usuario. El borrado di

n&mi~o nos provee de esta capacidad por medio de la función .OEX, 

(expugne) .. 

Es una función monádica que se representa como R+OEX '1, donde 

u es un escalar, vector o.matriz de caracteres, que representa el 

nombre del objeto a ser borrado. 

Si el argumento es una matriz, cada renglón representa el nom

bre de un objeto a borrar. OEX nos da un resultado explfcito de 

ceros y unos, donde el uno indica que el objeto fue borrado y el cero 

que no. Para una matriz de argumentos, OEX resulta un vector lógi

co de ceros y unos, donde el I-ésimo elemento de éste no va a decir· 

si el I-ésimo renglón de la matriz fue borrad.o o no. 

)FNS 

)E.Vi FN2 FN3 

. )VARS 

A B CM 

A 

FN2 

FN3 

e 

l./1 

OEX :11 

1 1 1 1 

)FNS 
FN1 

) V lilS 
BM 
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Un objeto ·no es borrado si: 

1) El nombre identifica a una etiqueta, un grupo, una fu!! 
ci6n pendiente o.suspendida o funciones o variables 

de 1 sistema. 

2) El nombre no está bien establecido. 

Si el argumento de OEX no es un arreglo de caracteres, resulta 

un D0."4AIN ERROR • Si el rango del argumento es mayor que ~. un 

RANY. ERROR ocurre OEX difiere de )ERA.SE .-en queOEX puede ser 

usado dentro de una fun~i6n definida y puede borrar variables locales 

y globales; }EH.ASE, s61o borra variables locales. En la siguiente 

secuencia se vé claramente esta diferencia: 

V F1;A;B;I VALUE ERROR 

[1] A+10 A 

[2] B+50 " 
[3] I+OEX' 'A' ·' B 
[4] B 

V 50. 

A+-8+2 
+4· 

St.F1+3 4 
50 

F1 ) VARS 

F1[ 3] A 

) VARS A 

A B 2 

A,B B 

10 50 VALUE ERROR 

)ERASE B B 

" } VARS 
A 

B 
50 

+3 
F.1[ 4] 

) VARS 
A 

A 
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·Listado de Nomb.m:DNL 

El desplegado din4mfco de las variables y funciones contenidas 

en un ¡rea de trabajo dada. es posi.ble gracias a la funci6n del sis

tema ONL (name list). que proporciona una matriz de caracteres con 

el nombre ~e los objetos en el §rea de trabajo, su fonnato es: 

R+ONL·x 

Donde el argumento X indica los objetos que son requeri~os de 

la forma siguiente: 

1) para requ~rir etiquetas 

2) Para requerir variables 

3) Para requerir funciones 

X puede ser un escalar o un vector, cuyos valores pueden ser 1, 

2 6 3. 

El resultado es una matriz que contiene la lista de nombres, 

donde los nombres no están en orden alfabético. 

)VARS 

A AT BET STOP VIE WAIT ZERO 
ONL 2 

STOP 
VIE 

A 

A1' 

BET 

ZERO 
WAIT 
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'Si el area de traDaJo no contiene objetos del tipo especificado, 

ONL regresa una matriz nula de dfmenstOn º"º .. 

ONL también puede ser empleado de fonna dUdica que nos permi

te hacer selecciones de la lista por medio del argumento izquierdo. 

Su formato es: 

R C OllL X 

Donde el argumento X tiene la misma aplicación que monádicamen

te·¡ el argumento e , las letras con las que deben de empezar los no!!!. 

. bres a ser 11 s ta dos. 

ZERO 

AT 

STOP 

A 

'ASZ' ONL 2 

Clasi ficaci6n de Nombres O!IC 

La función del sistema ONC (name classification), nos permite 

·determinar qué uso se le ha dado a un nombre. ONC es una función 

monádica de la forma 

R+ONC A 

donde A es un arreglo de caracteres de rango menor o igual que 2. 

El argumento contiene un nombre en cada linea los cuales se qui~ 

ren clasificar. Para cada lfnea ONC regresa el namero de clasificación; 
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este nOmero va de cero a cuatro¡ R[Il corresponde a la I-6sima lf

nea de A • 

El significado de los números es el siguie~te: 

)FNS 

O Indica que el nombre no está asociado con ningún 
objeto en el área de trabajo. 

1 Indica que el nombre está asociado con una etiqueta. 
, 

2 Indica que el nombre está asociado con una variable. 

3 Ind,ica que el nombre está asociado con una funci6n. 

4 Indica que el nombre no es permitido porque es el 
nombre de un.grupo, de una variable del sistema o 
un nombre construido de forma inválida. 

EQUAL T.AX WA 

)VARS 

A AN RME TRY 

)GRPS 

PACK 

A 

TAX 

PACX 

RATE 

DO-IT 

NEW 

ONC A 

3 4 2 4 o 
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Funciones del Sistema que Afectan la EjecuciOn de una Funci6n · 

Suspensión de Funciones ODL 

En una situaci6n donde dos funciones en. distintas ár.eas de tra

bajo pueden interactuar, una de btas debe esperar por la ~tra ·o en 

una instrucción dada al computador. Una ·pausa es necesaria para CO!!, 

siderar la respuesta ante·s de presentar una nueva alternativa. La 

f~nci6n del sistema ODL (delay) presentada en forma monádica produ

ce una pausa en la ejecuci6n d~ la instrucci6n donde ésta sea defi~ 

nida, su formato es: 

R+(] DL S 

La pausa en segundos es dada por el argumento s . 

El resultado explfcito de ODL es un valor escalar que represe!!. 

ta el tiempo en segundos en que estuvo detenida la función. 

La función ODL usa una cantidad despreciable del tiempo de 

computadora, relacionada con el valor des • · 

51 una función es ·1~iciada y no completada, el usuario puede 

terminarla por medio del ATTN • Si el argumento s no es un escalar 

o un vector de componente, ocurre un RANK ERROR. Si el argumento 

no es numérico. un DO.'·! AI N ER ROB ocurre. 

Ejemplo: 

Existen ocasiones en que es necesario desplegar un reporte cada 

determinado nú100ro de segundos, aproximadamente cada N segundos, el 
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·elemento de escritura se mover& dos espacios hacia adelante y hacia 

atr4s para dar la impresi6n de movimiento. 

V !-!UESTRA N;DIOOTOD; .T;K;I 

( 11 OIO+O 

(2] TOD+3 9p'DIAS TARDESNOCP.ES' 

(3] K+.'OA' 

(4] R: 'BUEN' ,N[2],TOD[+J0TS[3]>12 18;] 

( 5] PROS A N[ 1] 

(6] cT+ONL N[1].f2 

(7] 0AV[1.52 158 152 158] 

( 8] cT+ODL N[1] + 2 

(9) +R 

V 

V PROSA N[ 1] 

(1]. 'ESTO ES UNA DE.~!OSTRACION' 

(2) 'ESTE REPORTE SERA REPETIDO CADA ',(•N[1]},' SEGUNDOS' 
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APL APLICADO A LA PLANEACION FINANCIERA 

DE UNA EMPRESA MANUFACTURERA 
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El objeto de este capftulo es pr~sentar la ventaja que representa el 

uso dé modelos en APL para el desarrollo de la*Planeaci6n Financiera de 
\ 

una empresa manufac~urera. 

Antes de empezar con aplicac1ones especificas es conveniente presen

tar las diferentes etap~s de planeaci6n de una empresa en general. 

La Planeaci6n Financiera cuenta con tres fases que son: 

- A largo plazo (cinco a diez años) 
- A mediano plazo' ( uno o dos años) 
- A corto plazo (menos de un año) 

La planeación a largo plazo es aquella que se desarrolla tomando 

como base principal las estrategias corporativas; esto es, tomando en co!!_ 

sfderaci6n en forma global qué es lo que se espera de la empresa.en un f~ 

turo lejano. Para desarrollar este tipo de planeaci6n hay que tomar en 

cuenta tendencias de los resultados obtenidos en el pasado, a las cuales 

de.ben de adicionarse las mencionadas estrategias y factores económi_cos y 

financieros esperados. 

En base a lo anterior, en la planeaci6n a largo plazo únicamente se 

obtendrán datos globales de 1~ que se espera en el·futuro. 

La -planeación a mediano plazo es la fase más importante en este pro

~eso, ya que es aquf donde se dearrollará el presupuesto de operación que 

regir! a la empresa durante el -siguiente ªºº:y será contra este presupue~ 

to contra el que se comparen los resultados reales obtenidos en la opera-

ción. 

Debido a lo anterior, este presupuesto deberá elaborarse con un gran 
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detalle y utilizan~o las mejores técnicas de planeaci6n. asf mismo consi 

derando todos los factores internos como externos que de una u otra for

ma puedan afectar a la operación futura de la empresa. 

Por ütlimo se tiene la pla~eaci6n a corto plazo cuyo objetivo es ha

cer las correcciones al presupuesto en base a los resultados reales obte

nidos o a cambios que afecten los resultados de la empresa y que sean de

tectados antes de que se realicen. 

Con el propósito de centrarnos en el objetivo de este capitulo, a 

continuaci6n se hace la descripción de la empresa mánufactutera en cues

ti6n. asf como de la metodologja empleada en_la planeación de la misma: 

·Esta empresa produce equipos electr6nicos los cuales son vendidos 

tanto loc~lmente como en el extranjero. Los costos en los que se incurre 

para producir estQs equipos están agrupados de la siguiente forma: 

a) Costos de materia prima (partes) 
b) Costos de mano de obra directa 
c) Costos y gastos indirectos 

Como es claro entender, para poder producir un equipo lo primero que 

se.necesita son las partes que lo int~gran, segundo la mano de obra·qu~ 

armará' el equipb y por último el personal y los gastos indirectos necesa-
i 

rios para operar la empresa, los cuales se deben ver reflejados en el cos 

to de los equipos a producir. 

El costo de producción de los equipos se obtiene en base a movimien

tos de inventarios utilizando costos promedio. Una vez que estos equipos 

han si~o producidos pasan a un inventario de productos terminados, en el 
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cual permanecen hasta que són vendidos, este inventario tambi~n se maneja 

por costos promedio. 

De. lo anterior, podemos ver que.para.vender equipos es necesario ha

berl~s producido previamente; esto es, que la producción va en función de 

las ventas esperadas, también se puede ver que para poder producir los 

equipos necesarios para poder satisfacer la demanda es necesario contar 

con las partes suficientes para poder llevar a cabo esta producción; esto 

quiere decir, que deberemos mantener un nivel de inventarios adecuado de 

cada una de las partes que componen.el equipo. 

En el caso particular de esta empresa, las partes tienen cuatro orí-

genes que son: 

- Local 
-.Brasil 
- Argentina 
- Estados Unidos 

Esto es muy importante co~siderarlo, ya que como veremos más adelan

te para efectos de p1aneaci6n agruparemos todas las partes en sólo cuatro 

inventarios de acuerdo a su origen. 

Una vez obtenidos los ingresos y el costo de ventas relativo a los 

mismos, se podrá obtener si existe o no utilidad en la operación de la 

empresa. 

Antes de aplicarle el pago del impuesto sobre el ingreso global de 

las empresas para obtener lá utilidad neta, es necesario considerar otros 

ingresos y gastos en los que se haya incurrido por operar la empresa, 
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tales como los intereses que· tendr4n que pagarse sobre créditos obtenidos 
' ' 

para financiar. la operaci6n. · 

' Al igual que en la operac16n real de la empre~a para poder desarro

llar la planeación de ésta, se sigue el mismo procedimiento nada mas.que 

en vez de manejar cifras reales se manejan cifras estimadas. 

Al igual que en 1a.operaci6:n real, en planeación el renglón que se 

éleber4 obtener son 1 as ventas. En e 1 caso de nuestra empresa, éste se 

obtiene principalmente en base a tendencias ut11izando series d~ tiempo o 

un método similar, una vez obtenidas las ventas proyectadas de acuerdo a 

la experiencia se le impactarán las nuevas estrategias de merc~dotecnia, 

planeadas a llevarse a cabo en el. período en cuestión tales como nuevos 

alicientes a los vendedores, campañas de publicida~, incorpora~i6n de nu~ 

va tecnología, etc. La elaboración de esta parte corresponde al área de 

mercadotecnia. 

Una vez que se han obtenido es tos pron6s ti cos, corresponderá a l. frea 

de financiera determinar cuáles serán los costos y gastos de estas ventas 

para determinar si existirá utilidad o pérdida en la operación de nuestra 

empresa. 

Si los resultados obtenidos no están de acuerdo con lo esperado por 

la dirección, se procederá a presentar nuevas alternativas hasta encontrar 

una que ·los satisfaga. 

Sin duda la parte más compleja de calcular en este proceso, es la 

que se refiere al movimiento de inventarios tanto para obtener el costo 

de producción como el costo de ventas, ya que es en donde se maneja un 
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mayor volumen de información y se·llevan a cabo gran cantidad de cálculos. 

los cuales sin ed>argo. son siempre hechos bajo la misma rutina. 

Es en es te punto dond~ APL ti ene una gran ap Ú caci6n. ya que con un 

modelo de inventarios simple se pueden. obtener resultados rápidos y con

fiables. lo cual nos pennitir4 presentar varias alternativas en un mini-
1-

mo de .tiempo. 

Para poder hacer más eficiente este sistema de planeación, las par

tes se agrupan de acuerdo a su origen; lo anterior, con objeto de evitar 

el hacer los movimientos de inventarios para cada una de las partes que 

componen el equipo. con la cual proyectaremos únicamente cuatro inventa-
. . 

rios, uno por las partes de México, otro por las de Brasil. otro por las 

de Argentina y otro por las partes provenientes de los Estados Unidos. 

A continuación se hace una descripción del sistema propuesto, esta 

. descripci6n se divide en tres partes que son: 
0 Ditos de entrada 

º Proceso 

º Reportes dé salida 

Datos de Entrada 

A) Datos Generales 

º Número de meses a proyectar 
0 Número de productos a considerar 
º Nombre de los productos 



8} Datos COl!lunes a.todos los Productos 

º Tipo. de cambio 
º Porcentajes de fletes por origen 
0 Meses de invent~rio~ por origen 
º Porcentajes de derechos por origen 

C) Datos Específicos a cada Producto 

. . 

º Costo de compra de juegos de partes por origen 
º Producción de unidades 
º Inventario inicial de partes por origen en miles 

de dólares, miles de pesos y número de juegos 
º Compra mfnima preestablecida po.r origen 
º Inventario inici.al de productos terminados en 

miles de dólares, miles de pesos y unidades 
0 Estándares anuales de partes por origen, man·o de 

obra directa y gastos indirectos 
º Venta de unidades por ·destino 
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El objeto de manejár dólares y pesos :e debe a que esta empresa 

compra partes y vende sus unidades, tanto localmente como al exte

rior, ya que la moneda internacional es indiscutiblemente el dólar. 

Proceso 

El proceso de este sistema se ha dividido en cuatro partes, 

qu~ son: 

º Explosión de inventarios de partes 
por origen 

"'·· .~· 

0 Integración del costo de producción .. 
po.r producto 

° Caso especial del costo de producción 

0 Inventario de productos terminados y 

costo de ventas. 

. 2: "" 
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A continuaci6n se presenta,' primero, el diagrama general del . 

sistema y en seguida los diagramas y una breve 'explicaci6n de cada 

·uno de lo~ sub-proceses que lo' componen. . . 
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DIAGRAMA GENERAL 

STANDARD STANDARD STANDARD 

PARTES X ORIGEN GASTOS INDIRECTOS MANO DE OBRA 

1 "' 

.. PRODUCCION 

COSTO DE ·PRODUCCIO~ EN BASE ~ STANDARES 
PARTES . · . f GASTOS INDIRECTOS 1 l > MANO, DE OBRA 

VARIACIONES 
AL STA~IDARD 

COSTO DE PR DU ~. 
EN BASE A MOVIM. 
DE INVENTARIOS 
PARTES X ORIGEN 

INVENTARIOS 
PARTES X ORIGEN 

COSTO DE PROOUCC. 
. TOTAL 

INVENTARIO 
PRODUCTOS TERMIN. 

COSTO DE VENTAS 

\ 
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Inv. inicial 

Unidades 

Consumos· 

Unidades 

-
Saldo antes 
de Compras 
Unidades 

1-tlnimo a 
Comprar X 

.. . . . .·• .. 
INVENTARIOS PARTES POR ORIGEN 158 ·. 

- .Q l A G R A M A -

2~ Disponibilidad 

Inv. Inicial 
S y Unidades + 

Compras S 
y Unidades 

Total Disp. 
S y Uní dades 

'. 

.. 
3. Costo Prom. 4. Inventarios 

Comprar 
Fal tante 

X 

Costo de 
Co:;ipras + 

Fletes 

To ta 1 • 
Cor.ipras 

Total Disp. 

s 
• -• 

Total Oisp. 

Unidades 

--
Costo Promedie 

Consu::.os 
Unidades 

Consur.ios 
s 

Inv. Inicial 
nonto unida

des. 

·+ 
Compras 

Monto Unfdades 

Consumos 
Monto Unidades 

--
Inv. Final 1 

Monto Unidaces• 
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[sta primera etapa del proceso se divide' a su vez en cuatro qué 

1) Detenntnaci6n de necesidades de compra en la cual se calcu

la en base a los niveles de inventarios en juegos de partes 

previstos si es necesario o no hacer nuevá's ~o!'lpras para 

mantener los niveles deseados. 

2) En esta etapa se obtiene el total de parte~ disponibles en 

monto y juegos su111ando el inventario inicial y las compras., 
1 , .. 

3) En esta parte, en base al total disponible se obtie.ne el· 

co~to promedio por juego de partes, el cual se multiplica 

por los consumos de juegos (producci6n), obteniéndose asf 

el consumo en monto valuado a_costos promedio. 

4) Aquf se hace el movimiento de inventarios, con objeto de o~ 

tener el inventario final, mismo que será el inicial del 

mes ·sigui ente. 

Después de este paso. se inicia nuevamente el proceso. 



.. 

INTEGRACIOrl Cl)STO DE PROOUCCIOll X PRODUCTO 

ST A:;:>AF.Cl' · 

PARTES X ORI G 

·DÍAGRAMA· 

snmoARD 
GTOS.INDIR. 

STANDARD 

MANO DE OBRA 

'. ' .· . . '. ' ~- . -

. CO~ISU:·!'.)S 

1 I'"J o· R·Es ,. ,, •• ,""\ 1 

¡ X oq l :;:::; 

-
COSTO DE PROOUCCION BASE STA~DARS 

PARTES 

VARIACIO:l:S 
INV. PARTES -----

GTOS. INDIR. MANO DE OBRA 

TOTAL COSTO 
DE PRODUCCION 

• • 
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Este proceso tiene como objeto integrar el costo de producción, 

el cual como se dijo anteriormente, estl compuesto por: 

0 Partes por origen 
0 Mano·de obra directa 
0 Gastos indirectos 

1) Se determinan estándares para cada uno de los concep~os arri

ba mencionados, los cuales son multiplicados por la produc-
' 

ci6n presupuestada, obte~iéndose asf el costo de producci6n 

en base a estándares. 

2) Para el caso de partes, el ·resultado obtenido es comparado 

con los consumos o promedios obtenidos del movimiento de in

ventarios (diagrama anterior), la variación resultante se i.!!. 

tegra también al costo de producci6n quedando finalmente el 

costo del producto integrado de la siguiente forma: 

º Partes por origen 

ºMano de.obra directa En base a estándares 

º Gastos indirectos 

º·Variaciones al estándar ( + - ) 



. ' 
CASO ESPECIAL COSTO DE P~ODUCCION 

D, 1 A G R A M A . -

COSTO DE PROOUCCJON PA~CIALES 

. l '. 
SU,SAS PROD Y S/SUBA PROD X 

COSTO DE PRODUCCION IUTEGRADO 

SUSAS PROD X 

INVENTARIOS PRODUCTOS TERMI~AOOS 

SUBAS PROD Y PROO X 

::-· 

... 
. - 162 
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Existen ocasiones en que algunos de nuestros productos tengan 

subensambl.es ·que puedan ser vendidos como tales, o sea, sin necesi

dad de que estén integrados al producto.final o también en que estos 

subensambles ·sean comunes a varios productos. 
' M 

Previendo lo anterior, el sistema debe de· tomar en considera-

ci6n esas alternativas. 

El problema b4sico en estos casos radica en los inventarios de 

163 

partes, ya que si queremos mantener el costo promedio deberemos de 

manejar estos subensambles por separado, con objeto de obtener su co!_ 

to de producci6n especffico, una vez que hayamos obtenido este costo, 

deberemos de integrarlo al costo total de las máquinas a las que éste 

sea común, o en el° caso en que éste se venda, directamente pasará a 

un inventario propio de productos terminados. 



. . • 

INVENTARIO DE PRODUCTOS TERMINADOS Y 

costo DE vrnTAs 

JrlVEr:TARIO 

INICIAL S 
V ürlIOADES 

+ 
COSTO DE 

PROJUCCION 

S Y UNIDAD. 

~ 

COSTO DE * 
VENTAS S 

Y UNIDADES 

--
INVENTARIO 

FlllAL S 

y mn DADES 

- DIAGRAMA -

. ' 

COSTO DE VEtlTAS 

LOCAL 

r-4 C/STArtO 

S/STAND 

SRA 

.. C/STAND . 
S/STArlO 

OTH 

~ C/STMlO 

S/STA::D \ 

* Adicional al resultado obtenido del r.ovimiento de inventarios. en 
este paso se calculan derechos para ventas localés y el costo de 
stands cuando la rr.áquina lo incluya 

164 
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Esta últir.11 etapa del proceso es la que se encarga de calculat 

los inventarios de productos tenninados. s;endo las entradas a este 
.r 

inventario los costos de producción obtenidos en las etapas anterio-

res y las salidas. el costo de ventas. 

El costo de venta$ obtenido en esta etapa ser4 el que ir.1 al ·es

tado de resultados. 

Este sistema tiene una gran flexibilidad, ya qúe una vez que 

tengairos guardado en archivo los datos de en'trada por me di o de ma tri -

ces', podremos cambiar cualquier dato yendo directamente ·a éste y así 

con los datos actualizados podremos volver.a correr el sistema, obte

niendo asf gran número de alternativas, lo que nos permitirá decidir

nos por la que la dirección considere como óptima. 

Este sistema también proveerá de .infÓrmación al balance en lo 

que se refiere a saldos .de inventarios, tanto de partes como de pro

ductos terminados, y al estado de flujo_ de fondos en-lo referente a 

. las compras de estas partes. 

Reportes de Salida 

Por último, presento los reportes que, desde mi punto de vista, 

son los que este sistema deberá emitir: 

º Inventarios de partes por origen por producto 

º Inventario de partes por producto 

º Inventario de partes total companfa 

:f-
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0 Reporte de costo de producción in~egrado 
por producto 

\ 

º Inyentario de productos terminados por 
producto 

º Inventario ·de productos terminados total 
compañfa 

º Reporte de costo de ventas dividido por 
producto, destino y total 

166 

A continuación se presentan copias de los reportes de un siste

ma que ha sido desarrollado por mi y que se apega a las caracterís

ticas del mencionado en este apéndice. 
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FEC.!f A : SEl',7,1978 
SORA . ll:15:49 . 

E'.··!PRES A :: .IJJUF fi:TURER .A X. 
COSTO DE VENT .liS '167 

(000 PS) 

.NiO SEi' OCT NOV '!O'!AL 

3100 

LOCAL . /S'!AN!) e32 141 93 274 :.139º 
ó.líA IS'! Atw:; o o o o o 
OTR /S'!Alw:J 4tl o ·º o 40 

'!OTAL /S'!AN:J €72 l41 _, 93 274 1:. 79 

LOCAL /S'!AN[) o o o o o 
bltA /S'!'AN:J 913 6.12 519 o 2041' 
OTR IS'! AN iJ 182 1152 o 402 . 741! 

'!O'!AL /S'!AN[) 1095 774 5! 9 402 2790 

'!OTAL 1767 915 612 676 39!: 9 
===·= ===== ===== ===== -----

-, 

.... SL1'FJAS 

LOCAL /S'!AN:J 520 430 498 453 1901 
B.líA /S'!AN:J o o o o o 
OTR I ST AN.:J o o o o o 

'!O'!AL /S'!AN[) 520 430 498 453 1901 

'!OTAL 520 430 498 453 1901 
===== ===== ----- ----- -----

-~---

COSTO DE VENT .liS 2287 1344 1!10 1129 5870 
--- -- ===== ----- . ===== ===== 

\· 
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. • =iOR A.: U: 26.: a· 

~ . . . • ,.., 
E:JPRESA .'ÍANUF .ACTURER A X 

INVENT .ARIO DE PRODUCTOS TER::z N J.DOS 
(000 PS) 168 

k;O SEP OC'! .\ NOV :!'O'!AL ----·· 
INVEllT NlIO INIC~ 

UNID/..!JES 265 o o 268 265_ 
LOC 1.L o o o o Q 
BRJSIL o o o o o 
A'TGENTINA o o o o o 
USA o o o o o 
DERECHOS 26 o o o 26 ., 

Gf.STO l)E COMPRAS 13 o o o 13 
V ARI ACIO!l STD 458· o o 475 458 
TOT J.L PAR!!ES 497. o o 47!i 497 
G. INDIRECTOS 107. o o 104 107 
1'.J. DE OBRA 10 o o 9 10 
TOTAL i:14 o o 587 614 

COSTO DE PROD: 
UNIDADES 667 551 ~38 580 2436 

. . LOCAL o o o o o 
BRASIL o o o o o 
ARGENTINA ·o o o o o 
USI. o ·o o o o 
DERECHOS o o o o o 
GASTO DE CO.\'PR AS o o o o o 
V ARL4.CION STD 1182 977 1130 1018 4307 
'J'OT J.L P .ARTES 1182 977 1130 1018 4307 
G. INDIRECTOS 259 214 248 225 945 
U~ DE OBRA 21 18 20 19 78 
TOTAL 141;2 1209 1398 126 2 5330 

COSTO DE VENT .IS 
UNID.J.DES 932 551 370 396 2249 
LOC .J.L o o o o o 
BRASIL o o o o o 
ARGENTINA o o o o o 
USA o o o o o 
DERECHOS 26 o o o 26 
G J.STO DE CO.'-íPR AS 13 o o o 13 
l' .ARI ACION STD 115;; o 977 655 li 97 3969 
!rOTJ.L P.ARTES 1679 977 655 'i 97 11008 
a. INDIRECTOS 3?6 214 144 151+ 877 
:1 DE OBRA 31 18 l:? 13 73 
TOTAL 2076 1209 811 8 '54 4959 
DERECHOS 57 19 12 36 125 
STAVDS 28 6 4 12 51 

. TOT J_r. C JVENT ~.S '.21€1 1231+ 827 912 5135 
INVE~;¡•,IJ:IO FINAL 

T;NIDADES o o 2;:;9 452 1+5 2 
LOCAL o o o . o o 
BR ./.SIL o o . o o o 
PRGENTINA o o o o o 
USA o o o o o 
DEREC.".fOS o o o º· o 
G l.3TO DE co:JPR ,AS o o o o o 
V /.RI ACION STD o o 475 7 96 796 
TOT J;L P RTTES o ·O 475 7 96 796 
G. I r:DJ RECTOS o o 104 175 17 5 
.'!. DE OBRA o o . 9 11+ 14 
TOTAL o o 587 966 9fi6 



• • 
FECHA: Scr,7,1978 
PORA :.3:19:13 

LOCAL 
BRISIL 

. ARGE!ITIRA 
USA 

TOTAL PARTES 
GASTO DE CO.~!PR.AS 

!'OTAL 

.. 

AGO 

47 
143 
323 
288 

801 
o 

801 
===== 

.. . ~·. . 

E!!PRESA !1.ANUF .ICTURER A X 
·COSTO DE PRODUCCION 

(000 PS) 

SEP oc~ NOV 

42 53 52 
:.20 140 1 :! B 
268 309 274 
233 263 231 -----

'663 764 685 t. 

.o o o ., 
'3E 3 7134 685 

===== ===== ===== 

'• 

. ... 
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!O'!'AL 

l94 
53() 

1175 
1014 

Hl13 
o 

ni3 
===== 

. f 
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FECiA: sr~.7.l978 
i!ORA 13::; .. :ss 

INVENTARIO INIC: 
LOCAL 
BRÁSIL 
ARGE1':TIN A 
USA 
TOTAL 

co::PRAS: 
LOCAL 
BRASIL 
ARGENTINA 
USA 
TOTAL 

CONSU1:fOS: 
LOCJ.L 
BRASIL 
ARGENTINA 
USA 
TOTl.L 
GASTO DE co;.JPR.AS 
TOTAL 

I~VENTARIO FINAL: 
LOCAL 
BR J.SIL 
ARGENTINA 
USA 
TOTAL 

ME."10: 
C SIN'/FLETES 
FLETES 

·' 

.AGO 

831 
223 

12719 
ltl20 
4146 

140 
734 
319 
39.2 

1585 

187 
153 
352 
489 

1182 
o 

1182 

784 
804 

1241 
1723 
4551 

1529 
SE 

.. .:;.:.. !1r 

E~:PRES.A .'.!.ANUF .ACTURER.A X 
INVENTARIO DE P .ARTES 

(000 PS) 

SEP OC! NOV· 

784 7154 712 
se 4 93"' 10415 

1241 1260 1223 
1723 1718 11543 
4551 4678 4€25 

140 140 ·150 
2150 2t;O 21;0 

'3!2 300 530 
393 377 693 

1104 1071; H\32 

!!30 l 9~ H5 
128 149 1315 
292 3315 299 
39B 452 398 
977 . 1130 1018 

o o o 
977 1130. ~018 

764 712 '577 
936 104'5 1170 

1260 1223 1454 
1718 1643 1937 
4578 4625 5238 

1069 1042 1580 
35 34 53 
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!O:!'AL 

831 
2:!3 

1274 
1820 
4148 

·570 
1512 
1~130 

1855 
53 98 

724 
5615 

1280 
173,7 
4307 

o 
43·07 

,:,77 
1170 

' 1454 
1937 
5238 

5220 
177 
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.'iOR.A : 13:27:1.3 
_111 

E.'JPRES.A :.!.ANUF .ACT(JRER.A X 
INVENT A't?.IO DE PARTES POR ORIGE.V 

'ººº PS) 

L:JCAL 

610 SEP OC'!' N;JV !'O!'AL 
.-- ---

\--"· 
INVE!lT ~RIO Il'!IC: 

.'.:O!J'l'O < ooor 193 216 245 21;2 193. 
SE:I'S 3022 3100 321i5 31E2 3 e 22 
C !SET· 64 70 76 83 154 

co.-.JPRAS: 
:IO!JTO (000) 70 70 70 70 280 
SETS 745 6157 584 523 2519 
C/SET 94 !OS 120 134 111 

CONSUiÚ}S: 
:JONTO ( 000) 47 42 53 52 194 
SETS 6157 551 638 580 2436 
C /SET 70 76 83 90 .79 

!NVE1'ITARIO FINAL: 
!:!OJITO/( 000) 216 245 2152 280 280 
SETS 3100 3216 • 3162 3105 3105 
C /SET 70 76 83 90 90 

VE.~IO: 

CSIN/FLETES 70· 70 70 70 280 
FLETES o o o o o 

BRASIL 

.AGO SEP OC': NOV ':O':AL 

INVEllT ARIO I!JIC: 
:WNTO ( 000) 208 753 877 981 208 
SETS 1083 3509 403e 4480 1083 
C /SET 192 21S 217 219 192 

COl6PRAS: 
HO!lTO (000)' 688 244 244 244 1420 
SETS 3093 1080 1080 1080 ;333 
C /SET 223 226 22€- 2213 n:+ 

CONSU".JOS: 
!10llTO ( 000) 143 !20 140 12& 53C 
SETS ¡;,q 551 ¡:: 3 E< 5 EIO 24 3 '=' 
C/SET 215 217 219 220 218 

INVL:!IT ARIO FINAL: 
'JO!/TO (000). 753 877 981 1097 1097 
SETS 3509 403!1 41+!!0 4980 1+%0 
C /SET 215 217 'l • Q .... 220 22C 

UE:-JO: 
C SIN/FLETES 659 233 233 233 !359 
FLETES 30 1·0 10 10 61 



ARGENtTINA • " .. .. ,:.., .. .,, 

AGO SEi' 0C1' N:JV ~:í1'AL 172 ----- ' 

INVENT~-1?10 INIC: 
:JONTO ( 000) 1110 1139 1157 1123 1170 

SETS 2422 . 2349 2378 2320 2422 

CJSET 483 4ll5 4815 484 483 

CO.'!PR AS: 
:torno ( 000) .293. 286 274 486 1339 

SETS 594 5io 580 1080 2834 

C/SET 493 493 ,_473 450 472 

COJISU'!OS: 
:/ONTO ( 000) 323 266 309 274 1175 

SETS 667 551 153 8 580 2436 

CJSET 485 4815 484 473 482 

INVENT~J?IO FINAL: 
MONTO ( ººº) 1139 1157 1123 1334 1334 

SE'l'S 2349 2'379 2320 2820 2ll20 

CtSET 485 486 484 473 473 

:.:E::O: 
C SIN /FLETES '283 276 265 470 1294 

·FLETES 10 10 9 H 45 

USA 

'AGO SEP OC!! NOV '!'OTAL _.,. ___ 
INVENTARIO INIC: 

iWllTO ( ººº) 1078 lOH 1005 957 1078 
SETS 2473 2349 2378 2320 2473 

C /SET 436 432 423 412 436 

C0!1PR fl.S: 
,:fONTO ( ººº) 224 224 215 395 1057 

SETS 543 580 560 1080 2H 3 

C /SET 412 3 86 371 365 380 
CONSUMOS: 

!!ONTO ( 000) 2 €< 8 233 2E3 231 1014 
SETS E67 S Si E38 580 2436 

C /SET 432 423, 412 397 416 
INVENTARIO FINAL: 

:.IONTO ( 000) 1014 1005 957 1121 1121 
SETS 2349 2378 2320 2820 2820 

C/SET :+32 423 4 .. r') 397 397 .l.4 

UE:IO: 
C SIN/FLETES 2H 216 2 0€1 381 1021 

FLETES 8 8 7 13 3E 
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Como vimos en el primer capf tulo •. es sin duda el Teleproceso uno 

de los adelantos más significativos en comp~taci6n. ya que permite 

llevar el procesamiento de datos a cualquier parte, sin necesidad de 

tener que desembolsar grandes·sumas de dinero y nos provee de la capa

cidad de manejar un gran computador por medio de una p~queña terminal 

de una manera simple y e'fidente. 

Dentro de los lenguajes que existen disponibles a la fecha_ para 

ser usados de manera interactiva, podemos concluir. que APL es el más 

poderoso en base á los siguientes puntos: 

º Fue pensado desde su o~igen como un lenguaje interactivo. lo cual 

tiene como ventaja que su lógica interna y su forma de uso es más 

simple que la de aquellos lenguajes que. aunque en la actualidad 

han sido adaptados para ser 4sados como.interactivos, originalmen

te fueron creados para manejarse de forma tradicional. 

º La estructura bajo la cua 1 está hecho nos permite manejarlo de 

una manera fácil y eficiente, ya que como vimos sus operadores prj_ 

mitivos son una serie de funciones que por si solas facilitan dra

máticamente cualquier problema a ser resuelto por medio del len

guaje, asimismo la capacidad que tiene APL para manejar lo mismo 

escalares, que vectores, que matrices o que arreglos de dimensión, 

N nos permite eficientar al máximo la programación. 

º Otra característica que tiene APL es que el concepto de dimensio

namiento y definición de archivos no existe, por lo cual no es ne

cesario tener experienéia anterior en programación para poder ma

nejarlo. 
./. 
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º Si dividimos los trabajos que puede efectuar un computador en dos 

grandes grupos: 

1.- Aquellos cuyos datos de entrada/salida representan un gran 

volumen. 

2.~ Aquellos cuyos datos de entrada/sal ida representan poco vo

lumen. 

Podemos concluir que APL se encasilla dentro del segundo grupo, ya 

que es manejado por medio de una terminal cuya única forma de in

troducción de datos es un teclado similar al de un~ máquina de es

cribir y que cuenta con una impresora de baja velocidad (30 carac~ 
.· ... ·!·:'''• 

teres por segundo como máximo). 

Sin embarg~, para el campo de aplicación para el que fue creado, 

no es necesario que cuente con otro tipo de aditamentos. 

Este campo de aplicación es como se dijo en la introducción, la 

Investigación de Operaciones, ·1a Estadfstica, los negocios y en 

general el de los cálculos matemáticos cuyos datos de entrada/sa

l ida son de poco volumen. 
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