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La mortalidad constituye uno de los componentes fundament•

les de los cambios en e 1 cree imiento y estructura .de las P!? 

blaclones. El gran Incremento demográfico de.América Latl. 

na, se debe escencl•lmente al paulatino descenso de la mor

tal ldad en las últimas decadas, acompaftado de una fec~~di-

dad relativamente constante. 

Frecuentemente se emplea el nivel de le mortal lded lnf:anti 1 

como un buen lndlcedor,de las condiciones soclo-económEcas, 

ambientales, culturales y sanitarias de un pafs o regi6n; -

si l•s estadfsticas vitales fueran confiables, serfan 1ia ~ 

jor fuente para la estimación de la mortal ided ya que ~erml, 

ten su medición en·forma continua. 

Pero en los pafses de América Latina, las estadísticas pre

sentan Importantes deficiencias, lo cual dificulta el ~ono

clmlento del nivel de le mortal ldad. 

Para suplfr en parte esta ·carencia de información, en nos -

Últimos 15 o 20 ai'\os se han desarrollado métodos alternati

vos para el cálculo de le mortalidad, como por ejemplo el -

uso de modelos u otras técnicas de análisis para derl~ar -
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estimaciones a partir de información fragmen~aria disponi

ble. De estos métodos los más importantes son los conoci 

dos como tablas tipo o tablas modelo de mortalidad, desa-• 

rrolladas por 'diversos autorés, las cu~les explicaremos a-

lo largo del capftulo 11 l. 

Los objetivos que pretendemos· cubrir con el siguiente tra

bajo son los siguientes:' 

a) Realizar una descripción detallada de las necesidades -

de aplicar un método para el ajuste de la mortalidad en Mé 

xico. 

b) Obtener la estimación de la morta~ idad, para 1~7~, dif~ 

renciada por entidad federativa, sexo y grupos de edad. 

c) Obtener estimadores, tales. que a partir q~ el los poda-

~os cálcular. la mortalidad en diversos lugares de la Repú

blica Mexicana para diferentes años. 

d) Aplicar estos estimadores, para calcular. las probabili

dades de vida de los dos primeros y dos úrtlmos grupos de-: 

la tabla para las decadas de 1950 y 1960, diferenciados por 

sexo y entidad federativa. 

En los dos primeros capítulos, se muestra el estado en ·que 

se encuentran los datos de las estadfstlcas vitales y de ~ 

Jos censos en el mundo y particularmente en México, tam---

¡ 
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bién se expone una imagén:.del'descenso de la mortalidad a-. . . 
través de los' ai'\os~ a'f''"~¡·~n;ó·tiempo que se dan las razones 

que justifican-el desarrollo del presente trabajo~ 

En los capftulos 111 y IV se presenta la descripción meto-
' dológica y la apl lcación de los modelos de estimación de -

la mortalidad infantil, la construcción de la.tabla de mor. 

tal idad corregida para 1970, asf como el análisis compara

tivo de los resultados de la estimación de la mortalidad -

para las décadas de 1950 y 1960. 

En el apéndice A, se encuentran l~s gráficas que permitie-

rón conocer la estructura por edades de la población, ,,asi

como sus tendencias y errores; en el apéndice B estan los

progra~s de computación qu·e comprenden las ~tapas de apl i 

caci6n de las técnicas utilizadas;~ para finalizar, e~ el 

apéndice C se exhiben las tablas abreviadas de mortalidad

corregldas para 1970 diferenciadas por sexo, grupo de edad 

y entidad federativa. 
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C A P 1 T U L O 1 . 

11 GENERALIDADES SOBRE MORTALIDAD" 

INTRODUCCION 

Es innegable que en la act~alidad el estudio de los fenÓfn!. 

nos demográficos ya no puede quedar rezagado a un segundo

p lano, puesto que el progreso económ~co, polftico y social 

de cualquier pafs o región involucra en si mismo a lapo-

blación. 

Una de las var iable·s demográficas de primera importancia es 

la mortalidad, la cual sirvió durante mucho tiempo de mod~ 

lo para el .estudio de los demás fenómenos demográficos co

mo nupcial idad y natalidad. 

E 1 fenómeno de 1 a mortal i dad se ana 11 za mediante e 1 .suces.o 

f 1 u j o : fa 1 1 ec i m l en to . Sin embargo, puede procederse a la 

desagregaci6~ del total de fallecimientos, tanto diferen-

ciándolos según la causa que los p,rodujo, como asignándo--
1 los a la cohorte a que pertenecen. 

Legulna, Joaqufn. fundamentos de Oemograffa. Siglo XXI 
de España, Editores S.A. Madrid, España 1973. 
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El estudio de la mortalidad concierne al proceso de extin

ción de una generación y es importante tanto para la demo-

grafia como para la medic.ina y salud pÚbl ica ... Estas Últi 

mas disciplinas encaran el problema desde el punto de vis-

.. ta de la etiologfa y las causa5 de muerte, los, medios para 

prevenirla y dominarla, mientras que en la demograffa se.

requiere conocer la relación de la mortalidad con el medio 

ambiente, la organización social y las caracterfsticas ff-

·sicas y biológicas dei·individuo. 2 

ANTECEDENTES 

Antes de la Revolución Industrial Europea la población mun 

~~at se caracterizaba por altos niveles de mortalidad. A 

partir de este acontecimiento se llevaron a cabo, en va--

rlos pafses europeos, descubrimientos cientfficos y trans

formaciones tecnológicas, tanto en los medios de producción 

como en la medicina, los cuales provocaron una disminución 

de la mortalidad a través de los años. Este descenso se-

fue extendiendo paulatinamente a todas las regiones de !a

tierra, siendo ya casi una característica universal a me--

2 El lzaga, Juan C. Métodos Demográficos para el estudio -
de la Mortal ldad. CELADE, San~iago de Chile 1972. 
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. ' . * . En los paises subdesarrollados el aprovechamiento de estos 

avances científicos y tecnológicos, en especia? los que se 

refieren a medicina preventiva y curativa, permitieron re

ducciones en la mortal !dad en menor tl~mpo que las observ.! 

das en los países actualmente desarrollados. .El rápido·

descenso a ocasionado tasas de crecimiento de la población 

demasiado a 1 tas, , de·bi do a que 1 a fecundidad a tendido a - -

mantenerse constante o sin cambios significativos. 

El hecho demográfico distintivo del siglo XIX fue el des-- .. 

censo de la mortalidad en Occidente, registrándose una dls 

minución en la frecuencia de lás defunciones y una atenua-

clón de la gravedad·de las epidemias. ll descenso fue --

más tardío en los pa,fses de la Europa Mediterránea Central 

y Oriental, en donde no comenzó sino hasta fines del siglo 

XIX. El mundo subdesarrollado, que ha sido el último en-. 

seguir esta tendencia, vló descender sus niveles de morta

lidad después de la Primera Guerra Mundial; al iniciarse -

esta dismir:iución había 30 o más defunciones por cada 1000-

habltantes, mientras que actualmente es. muy raro que esta!> 

excedan de 20 al millar. Es apreciable pues, que el des-

censo en estos países ha sido más rápido que en los de la-

*Pa' . fl ises insu clentemente desarrollados,. o subdesarrolla--
dos, en los cuales el grado de desarrollo es muy bajo. -
(Diccionario. Demográfico Plurll lngue. Naciones Unidas). 
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Europa Occidental. 

Estos resultados se han obtenido gracias a los progresos -

.conjuntos de la ciencia, de la economía, de~ sistema médi-

co social y del nivel .cultural de las poblaciones. En los 

pafses subdesarrollados provienen escencialmente de la ayu - -
da médica externa. 

La reducción de los niveles de mortalidad que se obtuvo en 

1 os ú 1 timos 80 años fue provocada pr i ne l pa 1 mente.-por e 1 
., '~ 

control de las enfermedades infecciosas y parasitarias •. D~ 

esta forma puede esperarse que los mayores progresos que -

se alcancen en un futuro cercano, en aquéllas regiones do!!_ 

de la mortalidad es todavfa alta {Afrlca Negra, India), se 

logren también mediante la reducción de estas causas de 

muerte. 

Por otra parte, las postbll l~ades de disminuir la mortal 1-

dad en las poblaciones que actualmente registran bajos ni 

veles (trancia, Suecia, Inglaterra), dependen de nuevas 

conquistan médicas sobre el cáncer y las enfermedades car-. 

diovasculares~ 3 Asf como una mayor profundización en el-

3 El tzaga, Juan C. Métodos demográficos para •••.• op. cit. 
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estudio de las enfermedades congénitas. 

Por Último y también respecto a la hJstoria de 1a mortali

dad, cabe mencionar que algunos de los factores que han i~ 

pulsado el rápido descenso de la mortalidad entre las deca 

" das de 1940 y 1960 son: la difusión y abaratamiento de in

secticidas y antibióticos; medidas de saneamiento y obras·

de infraestructura, como alcantarillado y agua potable; 

creación de instituciones de seguridad social, etc. 

DETERMINANlES SOCIALES Y ECONOMICOS DE LA MORTALIDAD 

Si no se toman en cuenta los efectos que producen los fac

tores biológicos, cuyo comportamiento se muestra claramen

te con la edad de los individuos, se puede afirmar que las 

diferencias existent~s en los niveles de mortalidad son e~ 

pllcables en su mayorfa en función de factores económico--

sociales. 

Aunque se tiene conciencia del ambiente ecónomico-social 

como expresión compleja de múltiples elementos, es difícil 

establecer, medir y definir los componentes esenciales de-

d 1 cho amb 1 en te . Sin embargo se pueden seleccionar los si 
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guientes factores como Jos que posiblemente afecta1F.más a

la mortalidad: ocupación, instrucción, nut~!~ión, vivienda, 

acceso a Ja asistencia médica, entretenimie.ntos y. otros e-

Jementos que C<?nforman el niv~! "de vida, la mayoría de los 

cuales pueden adquirirse mediant"e la compra, por lo cual -

son depend·lentes del ing"reso. T~mblerí deben considerarse. 

las costumbres sociales, la religJ6n·y en general las ex-

presiones culturales que conform~h valores y que influyen

notab 1 emente en · 1 as actitudes de 1 os miembros de 1 a comun i 

dad, incluyendo aquellas que.se relaéiónan con la higiene, 

preparación de alimentos, cooperación de-Jos programas de-

l 'bl. . 4 
sa ud pu 1ca; etc. 

El estar conciente de estos factores económicos y sociales 

no resuelve el complicado trabajo de Ja medición de los --

mismos. Las 1 imitaciones para real izar este tipo de est~ 

dios se deben principalmente a la falta de información es

tadística y a la estrecha interdependencia entre los dlver 

sos factores. Podría agregars~·además que esta última --

circunstancia es una dificultad especial para Ja obtención 

de datos adecuados. 

4 Benjamín, B. Social and Economlc Factors Affectlng Mor
tal ity. Mouton and Co, La Haya - Par is 1965. 
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Benjamin5 menciona Jas siguientes dHicu1tades en .Ja medi

ción de Ja lnf1uencla específica de 1.os. e1ementos que for

man e1 medio ambiente socio~económico: 

a) Muchos de estos elementos son dfflci1es de medir esta-

dfstlcamente en grupos humanos, en ocaciones no son ni si

quiera suceptib1es de una medición cuantitativa. 

b) No es posib·Je, .en relación con factores económicos-so--. 

cia1es, ~ratar experimentalmente a Jas poblaciones humanas 

como se hace con p1antas y animales. 

Por lo anterior propone el mismo autor como la mejor solu

ción buscar en la población segmentos observables de la -~ 

realidad que •sean homogéneos respecto a factores especffi-

ces. 6 

La interrelación'de los factores o elementos que conforman 

el ambiente económico-social plantea serlas exigencias en-

los métodos de anál lsls y medición. Para r~solver este -

, problema los dem6gr~fos han optado por explicar la mortal i 

dad en base a dos factores especfficos; e1 sexo y la edad. 

5 Berjamln, B. Social and Economlc ••••••• op. cit. 
6 Ellzaga, Juan c. Métodos demográficos para ••••• op.clt. 
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' 

INFLUENCIA DEL SEXO Y LA EDAD E~ LA MORTALIDAD 
,¡•,·'' 

Como se hizo notar anteriormente, las dos variables-susce.e_ 

tlb1es de medición con respecto a la mortalidad, son el se 

xo.-y la edad. Las tasas de mortalidad se calculan por 

años de edad y más comúnmente por grupos q~inquenaJes y de 

cena1es; efectuando además dentro de cada grupo una clasi

ficación regional y temporal, estas Últimas bastan para la 

mayorfa de los análisis, a excepción de los referidos ·a la 

mortalidad infanti 1 que tien·en una importancia especial, -

por lo cual se abordan de forma diferente. 7 

A los cero años 1~ mortalidad es elevada, enseguida decre

ce rápi'damente hasta alcanzar sus valores más bajos en el -

grupo de 10 a 14 años. A partir de ahf se observa un au-

mento ininterrumpido hasta los 70 años, edad en la que 

vuelve al nivel de la mortalidad infantil. 

Con respecto al sexo, podemos afirmar que la mortal ldad -

masculina es superior a la femenina en casi todas las eda

des, este fenómeno se conoce como supermortalidad masculi-

na. 

7 La expresión mortal ldad Infantil. tiene en demográfra el 
significado preciso de mortalidad de los niños menores-
de un año. · 
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En Ja actual ldad _sólo .. !!n contados paf ses que disponen de • 

buenas estad r s t i cas v ita 1 es se registra sobremor ta 1 1 dad f!, .. 

men fna. Este fenómeno pudo ser observado en· Jos países -

europeos, en algunos grupos de edades jóvenes, cuando en -

éstos preva1ecian elevados niveles de mortalidad, en partl 

cular por que históricamente'1as defunciones debidas a 1a

tubercu1osls y a Jos embarazos y partos, tuvieron en el pa 

sado más peso del que tienen en nuestros dfas, debido a 

Jos actuales• adelantos médicos, aún en las regiones de ma

yor mortalidad. general. 

Asl comos~. puede dar por hecho e1 registro de una mayor -

mortandad en e1 sexo masculino, también. Jo es e1 descenso

más' ráp 1 do _de 1 a mor ta 1 i dad femenina cuando dese i ende e 1 -

nivel de Ja mortalidad general. No obstante se puede CO!!!, 

probar que en fas dos últimas décadas, en algunos países -

que reportan bajo nivel de mortalidad, las.ganancias en e~ 
' . 8 

peranza de vida a1 nacimiento fueron un poco mayores en -
la poblacTÓn masculina. Lo más común es encontrar que --

los decesos por edad a niveles muy diferentes de mortali-

dad, son sistemáticamente más elevados en Ja población mas 

cul ina. 

8 Esperanza de vida a1 nacer, representa el número de -
años que viviría por término medio, un componente de la 
generación sujeto a la mortal ldad. 
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No hay evidencias suficientes para establecer el carácter

predominantemente biológico (constitucional) o ambiental -

·ae estos diferenciales, aunque es probable que influyen -

factores del medio social y económico, pero no se podrfa -

decir en qué medida. 

Podrfa resumirse el comportamiento de la sobremortalidad -

masculina en las distintas etapas de la vida;··en los sigu.!_ 

entes puntos: 

a) En los diversos nivel~s de mortalidad prevalecient'e.s en 

pobl'aciones contemporáneas, se advierte mayor sobremortall. 

'dad mascul lna en 'el primer año de vida, así como en las 

edades medianas y adultas, en particular después de l'os 45 

años; puesto que en una edad avanzada - por ejemplo 85 años 

prácticamente desaparece la mortalidad diferenciada por se 

xos. 

b) La reducción de la mortalidad se operó,sobre todo, como 

consecuencia de la disminución de causas atribuibles a fac 

tores asociados al medio (enfermedades infecciosas y pará-· 

sitarias, gastroentéritis, gripa y neumonía), respecto de

las cuales· la mortalidad diferencial· por sexo es muy baja. 

Este fenómeno favoreció con más Intensidad a la población

de menores de 45 años·. 

~) La mortal ldad por causas degenerativas, como son las en 
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fermedadescardlovasculares y el cáncer, que acusan sobre 

todo una elevada mortal_idad masculina. 

d) La "'?rtalldad por accidente, en especial provocada por

vehfculos de motor, experimenta un Incremento de la mortan 

dad.en edades adultas medias y jóvenes (20 a 45 a~os) du-

rante las cuales la mortalidad diferencial es-pronunciada. 

Además podemos afirmar que al aumentar la esperanza de-vi

da al nacimiento, no existen indicios de que aumente_ la du 

ración máxima de la vida. Ello se debe en gran medida a-

la imposibilidad de eliminar l~s enfermedades degeneratl-

vas que son las principales causas de defunción en las eda 

des avarizadas~ 

La diferenciación por el grupo de edades _al que se perten~ 

ce, es uno de los puntos importantes de este trabajo, pue~ 

to que partiendo de ·1a base de que esta diferencia existe, 

9 Boletln de Publicaciones de Naciones Unidas, NÚm 6 Se-
rie N. Nueva York, 1963 ST/SOA/N/6. 
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se ha dividido a la mortalidad en dos grandes ramas, asa

ber: la mortal ldad general, que es aqúel la que comprende .;, 

las muertes de las personas mayores de un año, y la llama-

da mortalidad infantil. Debido a la importancl~ que tie-

ne esta Última rama de le mortalidad dentro de la diferen-' 

elación por ectades, se le dedicará en este estudio un.capJ. 

tuJo posterior, a fin de tener un conocimiento más amplio

del fenómeno, porque el propósito de este trabajo es desa

rr~llar una forma diferente de la medición de este indica

dor. ~._ 

MORTAL! DAD INFANTIL· 

Uno de los fndices que mayor aceptación tiene entr·e los -

cientistas sociales, corno indicador de las condiciones so

cio-económicas, es la tasa de mortalidad infantil, la cual 

Intenta determinar en muchos casos el nivel sanitario al--

canzado por una población determinada. Además, por tener 

la caracterfstfca de no estar lnfluído por la composición-· 

por edad~s de la población, se vuelve mucho más eficiente-

que la tasa de mortalidad general. Sin embargo, el uso -

de dicho fndlce no esta exento ~e crftlcas ya que en él In 

i. 

,, 
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f 1 uyen factores d~ otro tipo. 

No debemos perder de vista, que además del avance sanitario 

también se.ha registrado el abandono de ciertas prácticas -

tradiciónales en el cuidado de los ninos, negativa ,para la

salud de los mismos. lo cual' ha traldo como consecuencia un 

notable descenso e.n las muertes lnfanti les dentro de cier-

tos grupos sociales. 

Comunmente el fenómeno de la mo~'tal ldad lnfanti 1 se estudia 

a través del fallecimiento. de personas menores ·de un año de 

edad. El fndice más utilizado, para la medición de este -

fenómeno, es la tasa de mortalidad infantil que es concebi· 

da como una probabilidad de muerte durante el primer año.de 
10 

vida. Dicha tasa de mortalidad se define por el cociente: 

q = ~d(0,1) 
N 

Donde: N =al número de nacimientos de un año calendario. 

d(0,1) =el número de fallecl~ientos de· esa generación -

antes de cumplir un año de edad. 

Además existe dentro de la mortal !dad infantil una división 

10 Leguina Joaquín. Fundamentos de . . . . . . op. c 1 t • 
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que corresponde al primer mes de vida, la cual se conoce -

como.mortalidad neonatal. 

A la mortalidad ocurrida dentro del útero, sin Importar el 

tiempo de gestación, se le llama mortalidad Intrauterina.

En cuanto a la mortalidad fetal, tiene diferentes definl-.

clones según el pafs de que se trate, sin embargo, es co-

mún denominar asf a la mortalidad en el Útero de productos 

con una duración promedio mínima de seis meses. . . 

Para poder aplicar correctamente las defi~lciones de morta 

lidad Infantil, es necesario tener una definición uniforme 

de lo que se cons 1 dera nacido v lvo, a's r como de muerte fe

tal. La tercera Asamblea Mundial de la Salud, recomendp

que la definición a usarse fuera: 

"La distinción entre nacido vivo y muerte fetal es la .: 

presencia o aúsencia de cualquier signo de vida en el

producto de la concepción, una vez separado del seno -

materno, sin tomar en cuenta: prematurldad, talla, pe-

so, etc. 11 

La no distinción entre los conceptos anteriormente mencio

nados es una Importante fuente ~e error que afecta la tasa 

de mortalidad infantil. En mucho lugares, las muertes --
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que ocurren en las primeras horas o en los primeros d1as 

son tomadas como mortlnatos 11 , por lo que no son registréi\

das como nacimientos. 

Dentro de la mortalidad siempre se toma en cuenta las cau

sas que la provocan, estando éstas dlv ldi.das en dos: endó-

genas y exógenas. Se puede definir Ja mortalidad e~Ógena 

como aquélla debida al medio y evitable al nivel de los co 
. ~ 

nocimientos médicos actuales; mientras que· a la mor'tal i.dad 

endógena se deben el resto de Jos fallecimientos. ·De 1 o-

di cho se deduce que 1 a c i ene i a médica no puede frenar .en -

gran medida los Índices de mortalidad endógena. 

Es en 1.os fallecimientos de menores de un año en donde la

diferenciación, entre estas dos grandes categorías de fac-

tores es más clara. La mayoría de las causas de muerte -

en el primer año de vida, después del primer mes, se deben 

a factores exógenos, es decir, enfermedades Infecciosas y

paras!tarlas, las cuáles con los avances de la medicina 

h~n sido controladas; sin embargo, la mortal Ida~ dentro de 

los.primeros treinta días de nacido, se debe en gran medi

da a factores e~dógenos, como malformaciones congénitas, -

11 Mortinato.- también denominado defunción fetal tardfa
es la muerte ocurrida antes de la extracción completa
del claustro materno de un producto de la concepción -
queaalcanzado 28 semanas completas de gestación o más. 
(Diccionario bemogr,flco Plurll lngue ••• bp. cit.) 
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prematurldad, etc. Abatir estas causas de muerte ha se--

guido' un proceso muy lento, por lo cual al reduc 1 rse, en -

va 1 ores re 1 at ivos, más rápido 1 a mor ta 1 i dqd exógena que la 

endógen,, esta _última adquiere mayor importancia y con ello 

la mortalidad neonatal. 12 

Para el estudio de la mortalidad ya sea endógena o. exq.gena, 

es sumamente Útil conocer cuales son las causas que son -

clasificadas como endógenas y cuales como exógenas, damos

ª continuación la clasificación según la Organización Mun-
13 dial de la Salud: 

ENDOGENAS: 

a) Malformaciónes congénitas. 

b) Lesiones debidas al parto, asfixia y atelectacias -

posnatales. 

c) Infecciones del recién nacido y diarrea de él mismo. 

d) Otras enfermedades particulares de la primera infan 

cla y prematurldad no cal lficada. 

EXOGENAS: -

a) Enfermedades infecciosas y parasitarias. 

b) Enfermedades del aparato respiratorio (influenza y· 

12 Se llama mortalidad neoryatal·a la 9currida entr~ el prl 
mer mes o 28 primeros d1~s de vida. Algunos demográfos· 
han propuesto la expresion posneonatal, para designar • 
la mortalidad ocurrida durante el periodo que se extlen 
de de los primeros 28 días al año de edad, -

13 Organización Mundial de la Salud, Clasificación Estad(s 
tica Internacional de Enfermedades, Traumatismos y Cau~ 
sas de defunción. Ginebra, 1955. 
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neumonfa) • 

. c) Diarrea y enteritJs. 

d) Otras causas de muerte ( no incluye causas mal defi 

nidas ni desconocidas). 
' 

Las estadfsticas de mortalidad infantil por causas se 'de-

ben usar con cierta precaución, sobre todo en paf ses como

.,,-el nuestro, en donde se reportan niveles·. de mortalidad al

tos. Por lo general, es en estos pafses donde existe ma-_,, 

yor probabilidad de <error en lo que a estadísticas vita-

les se refiere.· 

Un aspecto importante que ha resaltado del análisis d~ las 

estadfsticas de mortalidad Infantil, es que el riesgo de -

morir aumenta al elevarse la edad de la madre o el orden 

del nacimiento. No se puede decir que estas dos varia---

bles sean totalmente independientes, ya que por Jo general, 

los nacimientos de orden mayor están relacionados con eda

des más avanzadas en las madres. 

MEDIDAS DE LA MORTALIDAD 

Actual merite para el cálculo de la' mortal ldad se emplean --
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dos sistemas. El primero está constl:uldo.por las tasas-

brutas y especfflcas de mortalidad por edad y sexo, mien-

tras que el segundo se constituye por la tabla de mortali-

dad y sus diferentes funciones. La tasa bruta de mortali 

dad y·la esperanza de vida al nacer, son dos indicadores -

que. describen el fénómeno de -la morta·1 idad, el primero es

Útil siempre y cuando la estructura de la población no pre . -
sente cambios en el tiempo, el segundo esta libre de la in 

/ 

fluencia de cualquier tipo de estructura, por lo cual sir

ve como fndice de comparación entre ciudades y pafses. , 

La tase bruta de mortalidad es la medida más simple y gene 
' -

ral de la mortalidad y se define para un grupo dado de In-

dividuos, como la relación entr~ los fallecimientos de to

das las edades, ·durante un período determinado (generalme~ 

te el año) y .la población media de ese periódo. En con--

creto, se obtiene la tasa bruta de mortalidad dividiendo -

el número anual de defunciones entre la población media 

del país o del territorio considerado, multiplicando el re 

s~ltado por lOOo.
14 De lo cual resulta la siguiente rela-

ción: 

t.b.m. = 
defunciones del año t x 

1000 
población media del año t 

. 
14 Se obtiene entonces una tasa por mil'. De Igual forma

se podría multipl lcar el res~ltado del cociente pbr 
100 o 10 000 obteniendo una tasa por cien y una por 
diez mil respectivamer'te, Roland Pressat, 

~ .. 
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De manera semejante se obtienen las tasas de mortal,ldad es 

pecffi~as de cualquier segmento de población y éstas medi

ciones pueden ser hechas por: sexo, edad, estado civil,etc. 

Tanto para unas como para otras tasas, hay que procurar -

qÚe el denominador muéstre fielmente .a la población expue~ 

ta a 1 riesgo. La mortalidad debe referirse .al lugar de -

residencia de los difuntos, como lo aconseja la comisión -

de estad(stica de Naciones Unidas, 15 pues si se relaciona

ra el lugar de ocurrencia se sobreestimar fa la mortal ldad

de los grandes centros urbanos. 

Respecto a la población total, hay que tomar .la residente

º de jure, ya que puede haber diferencias notables si se -

toma la presente o de facto, siendo esta discrepancia muy

grande en centros urbanos de tama~o considerable. 

Calcular la ~ortal idad por edad y sexo trae co~slgp mucha

util ldad, por ejemplo: la construcción de tablas de vida -

y de proyecciones de población, que dan a conocer medidas-
• de diferenciales entre hombes y mujeres de diferentes eda-

des. Según el objet t'vo 1 as tasas por sexo y edad se. ca 1 -

15 Naciones Unidas. Principios para sistemas de Estad(s
tlcas vitales. Serie M, No. 19. 1953. 
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culan para edades lndlvtduales o grupos de edad, siendo 

más usual estimarlas por grupos q~inquenales. La tasa -

media anual para el grupo de edad x a x+r, se expresa: 

r"X = Dx + Dx+t + •••••. ·* Dx+r 

Px + Px+l + .•••••.• + Px+r 

Donde: Dx Son las defunciones en un año dado de personas -

con edad x a x+r años cumplidos. 

Px es la población media de las mismas edades en el 

afto de observación. 

Con el fin de evitar posibles errores, se pueden tomar da

tos referentes aciios calendario y promediarlos, formando -

ast lo que se conoce como población media . 

. En cuanto a la esperanza de vida que es un Índice sintéti

co muy uti.1 Izado, se puede decir que responde al concepto

de media, concretamente, duración media de la vida a par--

tir de cierta edad. Este fndlce se obtiene mediante la -

construcción de la· tabla de mortalidad. 

Fundamentalmente, la tabla de mortalidad sigue a través de 
16 . 

edades suces lvas e los .sobrevlv lentes de una cohorte de-

16 Cohorte.-~onjunto de Individuos que han experimentado
un cierto acontecimiento, como por ejemplo el matrimo
nio, el nacimiento, la viudez, etc., durante el mlsmo
perf6do de tiempo. 
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nacimientos, en el supuesto de que la.mórtalidad especff¡.• 

ca por edades, observada en una poblac i6n _d~ra~te u~ perf~: 

do determi nad9, permanezca 1gua1. El promedlo'de vida de 

esta cohorte es la esperanza de vida al nacimiento. 11' 

- Sobre este úHimo indicador, más aC:felante se expondrá la 

forma ·de obtenerlo y las diferentes Interpretaciones que -

;se le pueden dar. 

.... ' 

17 

11 1 1 1 1 1 1 a;a.· 

Naciones Unidas. Modelos de Mortalidad por Sexo y Edad 
Tablas modelo de mortal !dad para países Insuficiente-
mente desarrollados. Nueva York 1963. · 
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CAPITULOll 

"LA MORTALIDAD EN MEXICO" 

ANTECEÓENTl:S 

A principios del siglo, en· la Repúbl lea Mexicana se regis

tró una tasa bruta de mortalidad aproximada de 35 al mi--

llar, que era superiorª· la tasa de los países eul"opeos --

durante la primera mitad del siglo XIX. Debido al con--

fllcto rev~1ucionarlo, así como a Ja falta de estadfs·tl.cas, 

se ha hecho imposible e1 análisis de Ja mortal ldad en el --

perfodo comprendido entre 1911 y 1921. Sin embargo, al--

gunos estudios muestran·que en este decenio.y en el slgule~ 

te. se llevaron a cabo campañas para abatir la mortal ldad; -

esto se aprecia en las estadísticas que después de estas fe 

chas estuvieron disponibles. 1 

En la época post-revolucionaria la característica sobresa-~ 

liente, en el comportamiento de la mortalidad, es el tre-

mendo descenso de su nivel gloval. Se estimó la mortali-

dad para el perfodo de 1895 a 1910, siendo cerca de 34 de~ 

funciones por cada 1000 habitantes y una esperanza de vida-

González Navarro, Mofses. Historia Demográfica del Méxi
co Contemporáneo. Mlmeo, El Colegfo de México. 1970. 
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al nacimiento próxima a los 30 anos~ estas cifras slgni~! 
can una mejorf a con respecto a épocas anteriores, pe'ro no-

por esto dejan de ser muy elevadas. Hacia el ano de 1930 

el descenso de la mortalidad se aceleró, gracias a que du

rante el perfodo revolucionario y en el inmediatamente si

guiente se llevaron algunas acciones sanitarias·, provocan

do as t que para la. decada de· los sesenta la tasa de morta-

1 idad haya decendido por debajo de las 10 defunciones por

cada 1000 habitantes y que la esperanza de vida haya reba-

sado los sesenta anos de vida. Asf pues, es en el perfo-

do de 1940 a 1960 cuando este descenso se produce con ma--

yor rápidez. Estos cambios en la tasa bruta de mortalidad 

podrán ser observados en el cuadro 11.1 • 

CUADRO 11.1 

MEXICO: TASAS BRUTAS DE MORTALIDAD 1895 a 1973. 

Per ( odo Tasa Período Tasa 
(por 1000) {por 1000) 

1895 - .1899 33. 1 1935 - 1939 23.3 

1900 - 1904 34.5 1940 - 1944 22.0 

1905 - 1920 33.2 1945 - 1949 17.0 

1915 - 1920 -- -- 1950 - 1954 15: 1 

1921 - 1924 25. 1 1955 - 1959 12.2 

2 Cabrera Acevedo. Indicadores demográficos de M~xlco a-
principios de siglo. 1966. 
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Perfodo Tasa Período Tasa 
(por 1000) (por 1000) 

1925 - 1929 

1930 - 1934 

25.5 

25.6 

1960 - 1964 10.4 

1965 - 1969 9.8 

1970 - 1973* 8.8 

fuente: Dirección General de Estadf stica, SIC. Anuario Es 
tad f st i co de fos Estados Unidos Mex !canos, varios 
años. --· - .. 
*o i rece ión Genera 1 de Estad ( st 1 ca, S 1 e: -~;l~gén De 
mográfica 1960-1973. Estadísticas Vitales,: Serie'":" 
f, No. 1. 1975. 

,., , 

Se puede observar que en el cuadro 11.1, la disminución en 

la mortalidad que se ha registrado entr~ 1930 y 1960, donde 

la mortalidad p.aso de 26.6 al millar· a 10.4, es decir, se-

- encontró una reducción de·un 59.38 %; teniendo un comport~ 

miento constante de 1961 a 1973. Sin embargo, la espera~ 

za de vida al nacimiento sigue mostrando notables dlferen-

cias. Esta afirmación se hace por el análisis del cuadro 

11 .2, donde se muestra la evolución que ha registrado la -

esperanza de vida al nacimiento en la República Mexicana -

para los años comprendidos entre 1930 y 1970. 
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MEXICO: 

AÑO 

1930 

1940 

1950 

~960 

1970* 
,..., ... :. 
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CUADRO 11 .2 

ESPERANZA DE VIDA AL NACIMIENTO. 1930 a 1970 

HOMBRES MUJERES 

36.08 37.49 

40.39 42.50 

48.09 51 .04 

57 .61 60.32 

60.05 63,95 

' 

Fuente: Benitez Centeno Raúl y Cabrera Gustavo. Tablas -
abreviadas de mortalidad de la población de Méxi
co. 1930-1967 

* CEED, El Colegfo de México. Tablas abreviadas de 
·mortalidad, 197.0-1973. 

Es observable que la esperanza de vida entre las decadas -

de 1940-1950 y 1950-1960 tuvo una gran ganancia; en el prl 

mer período fue de 7.7 años para los hombres y de 8.54 pa

ra las mujeres, en el segundo tenemos una ganancia de 9.54 

años para los hombres y de 9.28 para las mujer.es. En el -

período de 1960-1970 se ve que la ganancia en este indica-

dor no fue tan trascendental como en los anteriores años -

bajo estudio. Se ha partido de que la esperanza de vida-

es un.buen Indicador de los niveles de mortall.dad, asf · --

•. 
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pues, podemos afirmar que la mortal ldad en México a tenido 

notab,les reducciones en estos decenios; reducciones compa

rables a las de otros pafses subdesarro.1 lados durante a--

proxlmadamente los mismos ai'los. 

Se prevée un& desaceleración aun mayor de este descenso P!. 

ra los ai'los próximos. Las proyecciones al ai'lo 2000 esti-

man que la esperanza de vida al nacimiento rebasará los 66 

años para el sexo masculino y alcanzárá los 72 años para el 

femenino. 4 

La trayectoria general del descenso de la mortalidad puede

tambieñ seguirse mediante el exámen de la mortalidad lnfan 

tl.1 5 para lo cual presentamos el cuadro 11.3. correspon--

diente a las tasas de mortalidad Infantil para los años -

comprendidos entre los períodos de 1896-1898 a 1972-1973. 

Con respecto al perfodo revolucionario, nuevamente se obser 

va un vacio por la falta de registros vitales en esos a~os. 

Sin embargo, podemos observar que entre 1896 y 1910 la tasa 

de mortalidad infantil se muestra con altos niveles y nota~ 

bles oscilaciones entre un m(nimo de 288.6 (1899-1901) y -

4 

5 

Dlreccion.General de Estadfstlca SIC. Proyección de la
Mortal idad para México, 1970-2000. México 1975. 
Alba, Fra~cl~co de. La poblaci6n de M~xico: Evoluci6n y 
Dilemas. El Colegfo de México. 1977. 
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un máximo de 324.2 (1896-1898), aunque no debemos perder -

de vista que en.esta época· 1.os registros vltale.s deben ha

ber sido más irregulares que en cualquier otro período ·pos 
.... '. -

terior, exceptuando por supuesto el revoluclonarlolé,.concer. 
\ 

niente a los anos de 1911 a 1921. 

Uno de los cambios más significativos. de la mortalidad in

fantil se registra entre 1908-1910 y 1924-192~, puesto --
~ 

que se logra una disminución del 27:37 % al descender de -

301.8 a 219.2 def~nciones de menores de un ano por mil na-

cidos vivos. En los anos siguientes continúa descendien-

do a un ritmo constante hasta la mitad del decenio de los-

anos sesenta, cuando la tendencia descendente de la morta-

1 idad infantil parece detenerse, logrando valores cercanos 

a las 65 defunciones de infantes por cada 1000 nacimientos. 

Debido a que se advierte falta de correspondencia entre las 

tasas de mortal ldad Infantil y otros (ndlc~s del nivel de

la mortal ldad, se tratará en el presente estudio de elabo

rar estimadores de la mortalidad infantil que co~rijan el

grave problema del sub-registro,. lo cual obl lga a estable

cer dudas sobre' los fndices basados en los sucesos vitales 

de los primeros anos de vida. 

Por la Importancia que se ha dado a la tasa de mortal ldad-
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lnfant 11, tanto en ·-el desarro11o' de 1 -presente trabajo co-

rno en la demográfia en gen~ra1, en e11a nos basaremos ·para 

afirmar que los datos con los que se .cuenta en la actual i

dad para la elaboración de tablas son de baja cal
0

idad. 

En 1~ ~i~formación de nacimientos, tenemos que a partir de-

1973. que es el primer al'lo en que se cuenta con lnforma--

clón de registro de nacidos vivos según ano de nacimiento, 

es posible comprobar que sólo ~1 63 % de los nacimientos

registrados en 1974 corresponden a .hechos vitales ocurri-

dos en ese mismo ano, mientras que el 17 % de ellos ocu--

rrieron en el afto de 1973, el 3 % en 1972, el 2% en t.971 y 

el· 16 % restante corresponde a ai'\os anteriores de 1970. 

Es ta s 1 tuac i ón se torna más grave cuando 1 a 1 nformac ión 

disponible se analiza por entidad federativa, por ejemplo: 

solamente el 38 % de los nacimientos registrados en Vera-

cruz el ano de 1974, nacieron en ese mismo año.6 

Estas cifras nos demuestran que existe una serla falta de

oportunidad en el registro de los nacimientos; ahora, si· -

pensamos q~este dato es el que constituye el denominador

de la tasa de mortalidad infantil y que éste a su vez es -

6 Natall, Susana. Los sistemas· de informacl6~ de Natal i-
dad Y.rMortalldad en México. SIC. Dirección General de -
Estaa stlca. 

.;-
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un. 1 Imitado indicador de la probabi1 ldad de morir, antes -

. de cumplir un ano, de los ninos que nacieran en un determ! 

nado ano ~a 1 en dar 1 o, . comprobaremos con cuant•s 1 hn 1 tac i o,;. -

nes se .Puede utilizar la tasa de mortalidad Infantil. 
'1 ·-~ 

Otra de las razones para dudar de la conflabi 1 idad de los- . 
' 

datos, consiste en que las estadfsticas continuas muestran 

·un rápido descenso en los últimos decenios, donde la morta 

lidad infantil pasa, de 126.0 en 1940 a 40.6 en 1974.7 No 
1 . 

. 

sólo eso, sino que al analizar esta cifra a nivel·de enti

dad federativa se observa que cinco estados de la República 

tienen tasas de mort&lldad menores de 30.0 por cada mil na r 

cldos vivos, ocho entidades entre 30.0 y 39.0 por mil y 

seis de 40.0 a 49.9 por cada mil. Lo Importante es rela

cionar este Indicador, como se ha dicho, con el desarrollo 

socio-económico de una sociedad, por ésto es que nos resu! 

ta dfficil de aceptar que existen cinco estados de la Repú 
' -

bl lea con niveles se~~jantes a los de p~Íses desarrollados 

como Canada en 1964 o Suecia en 1954 y menos aún, que se -

registre una gama tan amplia de tasas de mortalidad infan~ .. 

til, se conflrn~ con lo expuesto.anteriormente las terri-

bles lrregulari9ades que existen en la informacion dlsponl 

ble. 

7 Natali, Susana. Los sistemas de informa~lón •••. op, cit. 

..t:" 
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As 1, en este trabajo se-pret~nf:le construl r tablas t lpo de-
~- ,. ·t ,... 

mortalidad, que facllit~n·ef,cáiculo de este tipo de indi..; 
. - '·'·I 
. ~- '1' . 

ca dores y nos pe rm 1 tan -conoce.,:· el . ni ve 1 de 1 a mor ta 1 1 dad 
~f - ' 

~"-· -, .,. ·¡- -.~~·'.•· 

Infantil en.cualquierá __ ·de' las 32 entidades federativas -

de la Repúb1 lea Mexican~:::·~dlante el conocimiento única-

mente de aquel otro di't~--~e la población b8jo estud.lo de -

naturaleza más confiable. 

SITUACION DE LOS DATOS EN MEXICO 

Los datos que utl11zaremQs para la el~boracl6n de este tra 

bajo son: 

- Defuncio~es de las estadfsticas vitales de los anos de -

1950, 1960 y 1970. 

- Datos de los censos de pob·lación de 1960 y 1970 • 

. Para anal Izar críticamente la primera fuente de datos recu

rrimos a un análisis de las formas utll Izadas para la capt! 

ción de información de las estadísticas continuas de la Di

rección General de Estadfstica, particularmente, las bole-

tas concernientes a la Información de las muertes de meno--

res.de un ano y de las muertes fetales. 
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El sistema de recolección de datos mediante et cual seela

boran las estadfst icas vi tales en Héx leo, se 1 leva a cabo-, 

· ut 11 izando dos ti pos de boletas: 
. . "" 8 

1) Certificados medicos elaborados por la S.S.A. y distri 

buidos por la misma al personal medico e instituciones au

torizadas para expedir ese tipo de boletas, las cuales son 

reunidas en las Oficinas del Registro ti.vil. 

2) Las boletas de la D.G.E. 9 que captan la informa.ción que 
,, 

se con:sidera básica para hacer tabulaciones de tlpo,gen~ral. 

La información que se desea, es solicit•da al personal del 

Registro Civil quienes cuentan con estos datos, porque los 
. 10 

·han obtenido de los certificados médicos. 

El funcionamiento del Registro Civil tiene dos facetas, -

siendo. la primera Ja función legal de registrar Jos hechos 

demográficos en sus certificados y registros. Por otra -

parte, como segunda actividad, cumplir con la D.G.E. tran! 

criblendo los datos que le son solicitados por ella para -

elaborar las estadf sticas a nivel de entidad feder.atlva y-

nac iona 1. 

Esto es, en términos generales lo que sucede con las esta-

. . 
8 S.S.A. Secretaría de Salubridad y Asistencia. 
9 D,G.E, Dirección General de Estadtstica. 

10 D.G.E. SIC. Evaluación de la Mortalidad Infantil en la
Repúbl lea Mexicana 1930-1970. Serle 111 No. 1, 1975. 
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· dfsti~as vitales de nuestros dfas, donde el sistema que las 

creó data de 1 af\o. de 1922; por lo tanto no se adapta, no -

sólo a -los actuales requerimientos de información, sine:> que 

además no conte111>la·.1os adelantos que en materia de genera

c i Óo de . in formac i 6n se han obtenido en es te. 1 apso. · 

Susana Na·ta11 11 resume todos estos problemas en los siguie!!. 

tes puntos: 
-> -1· 

a) No se utiliza para la elaboración de las estadfsticas de 

mortal ldad, el documento fuente, el certificado de defun--

clón, sino una boleta colectiva en la que los funcionarios-·. 

del Registro Civil transcriben los datos contenidos en el -

acta de defunción. Esta caracterfstica arroja en la lnfor 
. , . 

macion generada, errores del 20 al 25 % en datos fundamenta 
.~ -

les como son la edad, el sexo, la res idencla habitual y la

causa de defunción. 

b) El sistema es central Izado, lo que dificulta la formación 

de. usuarios a nivel local y estatal, y entorpece la lmple-

mentación de sistemas de control, ·de integridad y de cal i-

dad de Información. 

e) No operan sistemas que eviten la dupl lcidad en los regl~ 

11 Natal!, Susana, Los sistemas de Información. ,,,op. cit. 
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tros de ·defunciones. ·y nacimientos.· 
·.~· . 

. ,. 
· d) Los médicos del país no estain suficientemente adlstr•--

dos en la confección del certificado internacional.de cau.: 

sas de muerte, y por otra parte, el sistema no permite un

control de calidad de este importante rubro. 

e) La organización estadfstlca de los registros civiles es 

, deficiente, y por otra parte su distribución en el territo 

rio no faci l Ita la "inscripción opor.tuna de los hechos vita 

-' les • 
. ~ . " 

E~- general, la mayoría de los registros dé los sucesos vi

tales en los primeros años de vida resultan inca11>letos. -

El problema principal se refiere a los niños que fa~lecen

al poco tiempo de naéer y no se reportan ni como nacimien

tos ni como defunciones.· A ~sto puede añadirse el probl.!, 

ma de que muchas veces no se sabe con certeza que es lo --

que se cons 1 de ra un "nac 1 do Vi V011 • Aún existe una gran -

discrepancia entre. las opiniones de los ~édicos más desta

cados en lo relativo a la definición de las defunciones in 

fantiles, las muertes fetales y los abortos. 12 En México 

se acata la deflnicón del Código Civil en rigor,.no la de-

12 Un 1 ted Nat 1 ons. Fe ta 1 1 nfant Oral Ear l y Ch 11 hood Morta 
1 lty. Vol 1. The Statlstics New York. 1954. 

1:-
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la Organización Mundial de la Salud, existiendo entre' est.as 
. . , i <::·; 

.dos una gran 1ncompa't1b11 i dad. 

·'~. .. 
Para la Organización Mundial de la Sal"!d ~1 concepto de ná· 

ctdo vivo, está definido de la siguiente forma: 

"Nacimiento vivo es la expulsión o la ext·racción comple-. . ~ . , 
ta del cuef"J?.O cte la madre, Independientemente de la du-

... ~·· -- ·-
ración ,de·t ·emb~r,zo. de un producto de concepción que. -

..... ~ ~-\ .. f / -~ 

después de:.dich'•_sep~ración respire o dé cualquier otra 
·:. ,;: ..,, .¡-- -. .... -

' .. ··- ····,, ~~·· ·, .. , . , 
sei'\al de-vida,_tal ·como-·palpitaclones de corazon, pulsa 

cione~--del·~~~dón ~mb{1'i~~I o movlml!ntos efectivos de~ ' . \ . 
, _, ····ú ', . »"• : ~ --~-~-· ··~ 

los músculos· de·cohtr·acclón voluntaria, tanto si se ha-

cortado o no el cordón umbilical y esté o no desprendi-

da la p 1 acenta. Cada producto de un nacimiento que • 

reúna esas condiciones se considera como un n1i'\o vivo". 

Sin embargo los cód!gos civiles en rigor que dirigen el fun 

clonamiento de los registros civiles, senalan que se debe -

inscribir el nacimiento de un niño bajo las siguientes con

diciones: 

"Para efectos legales, sólo se reputa nacido el feto que 

'desprendido enteramente del seno materno vive veintlcua 
. 13 -

tro horas o es presentado vivo al Registro Clvfl'1 

13 Código Civil, Artfculo.337. Repúbl lea Mexicana. 
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Por lo' dicho anteriormente, las deficiencias en el regls~ 

tro de las defunciones se concentran por lo general en la-

Infancia y más concretamente eri la·s primeras horas o días

de vida, lo que dificulta la medición y el análisis de la-· 

mortal ldad infantil. 

Esta fue una de las principales razones que nos motivaron

ª real izar el presente trabajo, en el cual se trata de ob

tener una mejor estifl)ación de este fenómeno que tanta tm-

portancia y trascendencia tiene en lo referente a los he-

chos demográficos _de.un paf s. 

Hablando un poco sobre los censos de población, observamos 

que en sus orfgenes el censo desempeftaba un papel exclusi

va~nt'e administrativo; indicaba el· número de ciudadanos y 

de hogares en un territorio, el efectivo de la pobla~ión -

en edad militar, etc. 

Los actuales censos perfodicos de poblacló~ siguen llenan 

do esta función, pero se ha introducido un nuevo enfoque, 

el censo demográfico de población. Este proporciona la-

imagen en un momento dado de Una población en evolución -

constante, bajo la Influencia de los hechos demográficos -

que en ella se producen, especialmente nacimientos, matri-

-t .... , 
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mon los, defunciones y mi grac Iones. 
!'\:. - ;;.. 

As f mismo da a c·ono--
~ _,.. "'·'·~":,;. {'·-

cer 1• estructura de la población en el momento en que se-

levanta, por sexo, estado civil, edad, nacionalidad y otros 

aspectos socio-económicos. 

Los cuadros estadfsticos que resultan de este procedimien-

to de generación de informaci'ón varían de un censo a otro-

y de un Estado· a otro. Su número depende a la vez de la-

Importancia que ellos tengan y de la explotación que de 

los cuestionarlos se haga. 

A los censos de 1960 y 1970, que son los que utilizaremos

en el presente estudio, se les concede bastante confiabili 

dad en lo que se refiere a los datos que se van a utilizar 

-población total clasificada por sexo y grupo·de edad-. 

Estos traen co~sigo la experiencia de levantamientos censa 

les anteriores en México, y la aplicación y adopción de nor 

mas y recomendaciones internacionales al respecto. As f -

pues, 1 os problemas que se han detectado en es tos dos censos, 

provienen de la omisión censal diferencial por edad y sexo. 

así como los resultantes de la.mala declaración de edad,

en gran medida pueden ser subsanados por la apl lcación de-· 

métodos analfticos de evaluación y ajuste altamente proba-
14 . . 

dos, los cuales se utilizaran en el presente trabajo. 

14 Corona, Rodolfo. Cuantificación del Nivel de la Morta
l ldad en Oaxaca 1970. Centro de Sociología de la Uni-
versldad Benito Juárez de Oaxaca, Oax. 1977. 
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CAP 1 TUL O 111 

"TABLAS DE MORTALIDAD" 

JABLAS DE MORTALIDAD Y SUS FUNCIONES 

'' 
La tabla de mortalidad de un pafs o región representa la -

historia de un grupo hipotético de personas que se va redu 

clendo por la única causa de la muerte1 • 

. . 
A partir de las diversas funciones de la tabla se propor-· 

clona una descripción completa del nivel y comportamiento 9· 

a través de la edad, de la mortalidad de una poblaci6n en

un momento determinado. 

Siendo el nivel de la mortalidad un indicador del nivel de 

vida, la tabla que resulta del análisis del mismo, no int~ 

resa sólo al demógráfo, sino también al sociólogo y al ecó 

nomlsta y en general a. todo el personal relacionado con -

problemas de salud para la elaboración de su plan de acclm 

sanitaria, asl como también a las compa~fas de seguros.· 

Una de las cifras más Importantes y significativas dentro

de la tabla de mortal ldad es la esperanza de vida al naci-

Tablas de Mortalidad 1963-1964. República Oriental del
Uruguay. Ministerio de Hacienda, Dirección General de
Estadfstlca y Censos. 
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:o"'-c..,,,,,,,,,,,,n\f;nt~ e0 ·; ~.~Üe es usada generalmente comó Indicador del -

l. 

nivel. de la mortalidad, sobre ·todo cuando se hacen compar! 

clones en el tiempo y en el espacio. La ventaja que tie-

ne frente a otras funciones de la tabla es. que lo~ra'resu

mlr en una sola cifra el número de años que correspondería ,, 

vivir a cada coq>onente de un ,grupo hipotético de recién -

nacidos si todo el tiempo que ha de vivir el grupo se re--· 

partiera uniformemente. 

.. . 
Las tablas de mortalidad pueden presentarse de dos formas-

_·\· 

diferentes; completas o ab~evladas. La diferencia que --

existe entre ellas , es que en las prlmer~s se presentan -

los valores de las funciones para cada una de las edades -

individuales, mientras ~ue las segundas, según sea de ia -

función de que se trate, lo.hacen para edades selecciona-

das individuales o para grupos de edades. 

Comunmente en .una tabla abreviada las funciones por edades 

individuales son lx, Tx y e~ que se caracterizan por ser -

funciones de edad exacta. Las funciones que se presentan 

por intervalos· de vida ( x, x+n) son q , nm , d y n x ·x n x 

nLx siendo todas éstas de edad x y de intervalo n. 

Las tablas que presentaremos en este trabajo son del primer 
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tipo, o sea, abreviadas:,. dc¡~o que las cifras de defunclon-
:r! ., ~ - . - •. 

de las que part lmos. P.ar:.a~. slf<construcc Ión fueron tabuladas-
, ... ' '· 

por grupos qui nquena 1 es: :de :edad. 
~ .,, . : ; .... , 

·~ ",. ~ l ......... 

- .1(:· 

Una tabla de mortalidad .se con~truye a partir de las tásas 
··:,f 

centra les de mor ta 11 dad, que 'res u 1 tah de 1 coc 1 ente entre -

el número de muertes ocurridas en un perfodo provlnientes

de personas de una determinada edad y la población media -

de esa edad en el mismo lapso. 

Desde otro punto de vista, podemos definir las tasas centra 
,,.' ·~ -

les de mortal ldad, como el cociente·· éntre el número de muer 

tes ocurridas en un perfodo defini.d~ entre personas de una 
-

edad determinada y el tiempo vivido a lo largo del mismo -

perfodo por dichas personas. Resúltando Jos dos conceptos . 
anteriores cuantitativamente iguales. 

A partir de las tasas de mortalidad, podemos obtener. las -

probabll idades de muerte qx• por medio de las relaciones

propuestas por Reed y Merrel para. las dos primeras edades, 

y para las siguientes, se puede usar la relación: 

nqx 
(2 * n) * nmx = 
2 + ( n * 0 mx ) 
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Donde e 1 s fmbolonqx indica· 1 a probab i 1 1 dad de que una ''•;o 
·' -

persona de edad exacta x muera antes de alcanzar la edad-

exacta x+n. ":10. .... -.1 ••••. ·F' '1 ~ ... - .,,,,..,~ ¡,, J '·•" 

Para el cálculo de las demás funciones de la tabla, se fi

ja una rafz de una potencia entera de .10 que representa el 

valor de ~x para la edad O a para la edad más baja consl~ 

rada en la tabla, y en base a ella se obtienen los valores 

de la misma, con las siguientes relaciones, siempre y cuan . -
do se considere una población cerrada2 y esta~·ionélria.3 

, .. , .. 

a) Número de muertes entre x y {x+n): 

ndx • lx * nqx 
;'• .... ... 

b) Número de sobrevivientes de edad exacta x+n: 

lx+n • lx - ndx 

c) Número de sobrevivientes con edades comprendidas entre- · 

x y x+n: · 

l) Para x =O y 1-4 a~os 

Lx = kx * lx + ( 1 -·kx) * lx+l 

Donde ko y k 1-4 tienen 1 os s Lgu 1 entes va 1 ores 

Para 1q0 < O. 1 

Hombres · Mujeres 

k0 0.3~ 0.35 

1 1 kl 1.352 1.361 
l. Se considera µna población éerrada, aquélla que aumentaª causa de nacimientos y disminuye a causa de defuncio-

nes. Es decir no toma en cuenta la mlgraclón .. (Dicc .. op.) 
3 Una población estable cualquiera, cuya tasa de crecjmien 

to es nula,· se llama población estacionarla. -

' 
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Para lqO > º~ 1 
Hombres Mujeres 

k o 
k¡ 

~ 0.0425 + 2.875 1q0 

1 • 653 - 3.013 1q0 

o.oso + 3.oo 1qo 

1.524 - t.6251q0 

-, ii) Para las edades mayores de 5 empleamos la sl 

gulente relación: 
' 

5Lx • 5 * C 1 x + 1 x+S) 

2 

d) Número de años que vivirá el conjunto de los sobrevivi

entes que alcanzan la edad x. 

w 
Tx - L ·nlx· , .. 

X 

1as • eas •. 185· 

e) Esp~ranza de vida a edad x: 

ex = Tx 

lx 

Donde ea5 = 3.725 + 0.0000625 las 

TABLAS TIPO DE 'MORTALIDAD 

Como hemos mencionado anter!ormente, unas de las más gran

des preocupaciones del hombre a sido la de poder.poseer ln 
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formación vedd1ca _Y oportuna sobre la mortal ldad y las.· --

causas que 1 a proyocan. A rafz del progreso de sus cono-

cimientos y forma de vida,hl logrado poco a poco el perfe_s 

clonamlento en el control de los reportes~ estadfstlcas ~. 

sobre este fenómen~. 

Hasta mediados del siglo XVI 1, los patrones de los cambios 

de 1 a mor ta 1 i dad fueron objeto de i nves ti gac i ón e i entf f i ca • 
. 

John Graunt en su libro 11 0bservaciones 11 , publicado en Lon-

.dres, presenta e 1 pr lmer bosquejo de 1 o que más tarde rec 1 

bió el nombre de Tabla de Mortalidad; 40 años después y mo ... -
. . , .. 

tlvado por este hecho, el astronomo Haley construyo la prl 
' mera tabla moderna, que fue la de Bresleau para los años -

de 168 7 - 1691 4 

Otro de los exponentes lnteresodcs en construir funciones-

· matemáticas según la edad, fue Gompertz {1825) el cual fun 

damentalmente se bas6 en la función exponencial y ~nfocó -

su estudio principalmente para edades tardfas. Otros au-

tores intentaron anal izar la curva de muerte por medio de-

intervalos de edad. Pero fue Pearson en 1948 e 1 que de.s~ 

rrollo un método que mediante combinaciones de tres dife--

4 Wlll lam, Brass. On the Scale of Mortal ity. Biblogical
Aspects of Demography. London 1971. 
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rentes ~Ustrlbuciones Normales Independientes, que cubren~ 

tres períodos .de la vida, puedan expr.esar la curva de muer' 
. . .· -

te en una forma más correcta y rea 1. Benjamf n ( 1969)5 ha 

ce una breve y út 11 revisión de es tos enfoques. 

En 1 os ú 1 timos :tiempos Ja mayor~ preocupac 1 ón ha si do 1 a de 

crear algún tipo de técni.ca que permita anal izar los defl-

cientes datos de los pafse-s subdesarrollados. Como una -

respu~sta a estas necesidades se crearon para los pafses -

en desarrollo serles de tablas que slrven·como referencia

para la explicación y medición de este fenómeno en los lu

gares donde la obtención de los datos carezca de veracidad 

y exactitud, a este tipo de tablas se les conoce con el --

nombre de "tablas tlpo11 o "tablas modelo". E 1 objet lvo-· 

principal de éstas es facilitar el cálculo de la mortal i-

dad en pafses y regiones que no disponen aún de estadfsti-

cas adecuadas de mortalidad. Una aplicación secundaria,-

pero también útil de estas tablas, consiste en poder hacer 

un análisis comparativo de la validez de las tablas exis--

tentes. 

La serle de tablas tipo, también puede ser utll Izada para

hacer proyecciones demográficas , siempre que se disponga-

5 Benjamfn, Bernard, Demographlc Analysls. London. Geor
ge Al len and Unwln Ltd. Second lmpresslon. 1969. 
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de .las tases apropiadas para el pafs y el perfodo, obteni-
' 

. das' ya sea por observación directa o por interpolaci6n, e!. 

.ta ~en~a~-.~ sobretodo, la presentan las tablas propuestas

por Naciones Unidas, de las cuáles hablamos a continua---

clÓ'n. 

)~:· 

Para e 1 desarrol 1 o de es tas técnicas, pr i ne: i pa 1 mente se - -. 

han usado regresiones estadísticas, asr como también prome 

dios de las tasas de mortalidad registradas en. diferentes

grupo de población, asf como otros met.odos diversos, trad~ 
, 

ciendo los resultados de éstos .a un c:uaddc:ulo sistemático 
' . . 

a lo largo del rango de edades requerido y especfflcado --

formando asr las tablas modelo. 

La suposición general-es que los patrones de mortal ldad -

son lo suficientemente regulares, para que se obtenga una-. 

útil representaci6n, a través de tablas de mortalidad con-
. , 6 

modalidades sumamente 1 Imitadas de varlaclon. 

Las primeras series de tablas modelo de mortalidad, son -

las propuestas por Naciones Unidas en·el año de 1955. Pre 

sentan una serie de tablas , que corresponden a niveles de 

6 Chagin Espinosa, Marfa de la Luz. Estimaclon de 1~ Mor
tal ldad en México; pa entidad federativa en las deca-
das de 1940, 1950, 1960 y 1970 mediante el método logl
to. Tesis profesional de la carrera de Actuarfa .. Fac. -
de Ciencias. México D.F. 1978. 
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crecientes de mortalidad a partir de uno muy alto. Toma

ron para su elaboración 158 tablas que abarcan el perfodo-

comprendido entre 1900 y 1950. Las bases fueron las 'rela 

clones entre las tasas de mortalidad por grupos d~ ed~des~ 

divididas después en grupos regulares, procurando cubrir~ 

tada. la gama de va'rlación de la mortal ldad que se encontra 

ba en e 1 . mundo. La serie incluye 40 modelos donde se. v~ 

rlan los .niveles de mortal ida~, desde 20 a 200 muertes por

cada 1000 menores de un. a~o. hasta la catastrófica cifra -

de 3·30 al mi 1 lar. 

La información proporcionada por e.1 modelo permite conocer 

Ja forma general de la curva de mortalidad según la edad -

- y el valor más probable de la esperanza de vida al ·nacer,

correspondlente a un valor dado de mortalidad infantil. 

Los fin~s principales del uso de estas tablas son: a) esti 

mar la esperanza de vida y las tasas de mortalidad por se

xo y por grupo de ed¡:¡d en una P.ob 1 ación en 1 a que se cuen -

te unlcamente con grupos fragmentarios de mortalidad; b )CO!!! 

probar la exactitud de las tasas específicas de mortalidad 

existentes por edad y sexo, y c) ofre·cer una serie sistemá 

tlca de los cambios de la mortal ldad con el objeto de ha--

,: . 

" .. 
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, . cer proyecciones de población.7 

Otra serle de tablas tipo es la propuesta por Coale y Deme 
"'< 

nyB ( 1966), sucesora de. las tabléis antes mencionadas.; es--

tos autores dedicaron todo su esfuerzo en modificar y am--
.,.,,..·. 

pilar.el sistema propuesto por Naciones Unidas, creando de 

esta forma la diferenciación en el espacio, con sus cuatro 

series de tablas regionales, diferenciadas por sexos, cada 

una de ellas integrada por grupos de población cuyos patr2 

nes de mortalidad mostraban características comunes, que -

coincidieron not~biemente con grupos geográficos, de aquf, 

que estas tablas se conocen con el nombre de "regionales", 

existiendo cuatro grupos; Norte, Sur, Este y Oeste. La prl 

ra reglón, comprende los pafses escandinavos excepto Fin-

landla. La del Sur, comprende Espana, Portug~I y.el Sur

de Italia. La del Este comprende Austria, Alemania, Che-

coslovaq~ia, el norte Y.centro de Italia, Hungría, Polonia 

y Suiza. Y por, último el Oeste que comprende todos los -

otros pafses, esto es, presenta un conjunto de curvas de

desviación sin ningún tipo específico. 

Para cada una de las reglones se calcularon dos matrices -

7 Naciones Unidas, Modelos de Mortal ldad por sexo y edad. 
op. cit. 

8 A. J. Coale y P. Demeny. Regional Model Llfe tables and 
Stable Populatlon. Office of Populatlon Research, Prln 
ceton Universlty. 1966 . 

• 
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'de correlación, estando en una parte las qx y en otra Jos

logaritmos ae qx. Las.regresiones·Jineales de Jos estima

dores de nqx 'y de log nqx fueron calculadas mediante .la -
. . .. 

esperanza de vida a ios.10 ai'\os, que constituye así, la en-

tr~da a este tipo de tablas. Aunque es~as tablas tambi~n

pueden considerarse de doble entrada, s lendo la pr lmera Ja 

región a Ja que pertenece el lugar bajo estudio, determina 

do por un análisis empfrlco de la estructura por edades de ·-, 

la población \1·1a s~gunda será pues, la. esperanza de vida-

a los 10 años. ,., 

AJ usar esta tabla los resultados obtenidos son los valo-- . 

.. res centrales para todas las edades de .Jos diferentes nqx 

que han sido considerados dentro del grupo regional. 

Las dos series de tablas anteriores no son utilizadas para 

la elaboración de este trabajo, por presentar la primera -

de ellas la característica de que la mortal ldad Infantil,

es el punto de partida de la cadena, y no podemos conslde-

rar comunmente a ésta una entrada privilegiada. En cuan 

~o a la segunda, presenta serias dificultades para ele--· 

glr la reglón donde se encuentra contemplado el caso de la 

República Mexicana. Además de que no cumple con las nece 
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sldades del presente estudio. 
...,..., 

Otro método es el propuesto por Ledermann (1969), este sis 

tema permite el cálculo de las qx de todas las edades me--

- diante el uso de regresiones estadfsticas, que relacionan

la. función qx con dos diferentes entradas establecidas de

antemano y con tres parámetros, consiguiendo asf la sig.iie.!!. 

te relación: 

log qx = bo x + bl x log Q1 + b2 x 109 Q2 + e 

Donde: b0 , b 1 y b2 son los valores dados por ledermann en 

sus tablas. 

Q1 y Q2 son las entradas preestablecidas. 

··e· es el error que se distribuye como una normal con 

parámetros O y 1. 

Este modelo permite la elaboración de tablas.a partir de -

las entradas Ql y Q2 , .las cuáles debe conocer la persona -

que quiere hacer uso de los estimadores de Ledermann. A -

contlnuaci6n presentamos un ejemplo de estas tablas, las

cuáles fueron usadas para la elaboración del presente tra-

bajo. 

Por último, haremos referencia al sistema propuesto por 

Wllllam Brass, comunmente conocido por el nombre del méto-

_e~· 
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do loglto, cuya final ldad también es la de producir tablas. 

Permite el uso de dos diferentes entr•das que no son rfgl-. \ . . ' 

das por ningún motivo, sino que pueden ser calculadas me--

di ante una función 1 ineal determinada por dos parámetros. 

Los cuales serán encontrados mediante las observaciones p~ 

ra las edades que se consideren más confiables. ·Asf pues 

este s Is tema permite generar mucha lnformac Ión part le'ndo -

de muy poca. 

Los dos últimos metodos son utilizados en ~ste trabajo, -

pues cumplen con las necesidades específicas ~e éJ. Prime 

ramente por que se quiere estimar Ja mortalidad Infantil a 

partir de datos más confiables, esto es, utilizando las re 

lac_l~nes propuestas por Ledermann, y por otra pJarte enp1e•!!. 

do los métodos senalados por Brass, en cuanto.a su función 

loglto y a las demás técn·icas .implementadas por él. 

DESCRIPCION DEL MODELO 

La proposición de un nuevo mode,~ para el c~1cu1o de Ja -

mortal ldad, sobre todo con·: Jo-·que ·respecta a Ja mortalidad 

lnfantl 1, surgió .. de1 conocimiento del estado en que se en

cuentran los datos de las estadísticas vitales y de Jos 

,-
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censos en México, del cual hicimos referencia a lo largo -

del capftulo 11. 

Para juzgar algo, hemos primero de conocerlo, es por esto

que hicimos una serie de gráficas de la población con la 

que trabajaremos, con el fin de detec'tar las principales -

tendencias y errores, que ésta·sufre por la mala declara-

ción de las edades y por el gran subregistro existente en-· 

nuestro país. Habiendo detectado estos errores, el paso-

siguiente será el de corregir, de una forma u otra estos -

prob.lemas, es por esto que hicimos una corrección en la es 

tructura por edades de la población, asf como también una -

proyección del 28 de enero de 1970, día en que se levantó

el censo, al 30 de junio del mismo año, teniendo asf la P2 

blación bajo estudio suavizada y proyectada a mitad del 

año de interés. 

La corrección en la población, nos hace pensar que· podemos 

aspirar a tener una mejor aproxlmaci6n en las probabllJda

des de muerte, puesto que con esta población obtenemos las 

tasas de mortalidad y en base a la relación que guarda con 

las probabilidades de vida podremos calcular éstas también 

y. con esto obtener una tabla de mortalidad abreviada la-

cual cubre la pr
0

lmera parte de 1 estudio, pues a partir-
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de .estas tablas .apl leamos· los modelos expl lcados anterior-

mente, de tablas'tlpo de mortal ldad. .. 

Utilizando el modelo propuesto por Ledermann, debido a las 

. caracter r s ti cas antes .mene i onadas' estimamos 1 as lx, con-::

la tabla de las dos entradas por ser ésta mucho más. flexi • 

ble que aquellas que utilizan una sola entrada, además es

en estos momentos también donde Introducimos el concepto -

propuesto por Wi 11 iam Brass de la función logito, que apll. 

camos tanto a las lx estimadas mediante el modelo de Le--

dermann, como a aquellas que obtuvi~os al formar la tabla, 

asi pues en estos momentos contamos con dos series, una lo 

gito de la estimación de Ledermann y otra loglto.de las lx 

sacadas de la población suavizada. Lo ~otaclón utilizada

es la siguiente: 

Y(x) = logito lx 
A ·~ Y(x) = logito x 

Donde: Y{x) = logito de las lx e'st Imadas a partir de la t. 

población corregida. 

fc'x) =.logito de las lx. estimadas mediante eLm~to 
do.de Ledermann. 

Con estas dos series obtuvimos el residual eorrespondiente 

esto es, la diferencia entre e 1 las ( Y(x) - vfx) ) , para ,-
. ' /\ 

as i poder graf icar como propone Brass; residual contra Y(xt 

.... :-- = 
'\ _:-

--... ;: ... 
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I\; 
y V(x) 'contra V(x), para de esta forma detectar los puntos· 

que cumplen con la propiedad de linealidad exigida por el-' ·· -

autor. Estos púntos, fueron elegidos a partir de las gr!, 

ficas, y sirvieron para que a partir de ellos obtuvieramos 

las;:correspondientes parejas de estimadores por entidad fe . 
.. - ·~ -

dérativa y sexo, y de esta manera poder hacer el ajuste de 

los demás ·puntos que no estaban en 1~ recta contemplada, la=. 

gráfica elegida para la elección de los puntos es la de -
(\ 

Y(x) contra V(x). 

Ya teniendo todos los puntos cumpliendo con la propiedad -

de' 1 ineal idad pedida por Brass, ~1 i~amos la función inver

sa del logito, 'y asi tenemos Tas series· de la!; lx que ser 

virán para la elaboración de las demás funciones de la ta-

bla, la cual llamarem~s corre.gida, por háberla hecho con -

métod~s diferentes a los usados tradicionalment~. 

La parte complementaria de los fines del trabajo, que es -

la de poder estll)'lélr la mortalidad Infantil a partir de da

tos incompletos, comenzó en este momento, puesto·que para

poder e leg.i r 1 os puntos que formar fan una recta, es tuv Irnos 

llevando una frecuencia estadística dependiente de los gr.!:!_ .. 

pos de edad, para saber cuales serfan las mejores entradas 

para esta estimación, e'ste procedlemiento será ampl lamente 

,¡..: 
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explicado en el s.lgulente capftulo, por lo pronto, sabemos 

que los puntos que s 1rv1er6n con más frecuenc la s;>ara la --. 

est lmac ión de los parámetros, son los que más confiables 

resu~tan, de esta obs~rvación obtendremos u~ grupo joven y 

uno viejo por sexo para hacer las veces de entradas. 

Ya elegidas las entradas, surge la pregunta ¿ para que se 

quieren éstas? ¿cuál es su utilidad?. La respuesta a estas 

preguntas, es la clave del presente estudio, pues si 'bien

ya hemos calculado en estos momentos la mortalidad para --

1970 mediante nuevas técnicas no le hemos resuelto al lec

tor la problemática que presenta el cálculo de la mortali

dad Infantil cuando los datos son de baja cal ldad o i.ncom

pletos, siendo éste uno de los propositos de esta tesis~ -

asf pues explicamos a continuación la proposición que hac!;. 

mos para que se pueda a partir de datos más faciles de ob

tener y más confiables una estimación de la mortalidad in

fantil' para cualquier entidad o reglón de la Rep~bl le• Me

xicana para los a~os deseados. 

Las entradas, ahora si, son la pauta del desarrollo, pues

es a p~rtir de ellas que nqs propor.emos obtener nuevos es

timadores para la mortalidad Infantil y p•ra la mortal !dad 

a edades avanzadas. 
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La forme en que las util l.zamos fue mediante la relacl6n=._. 
" 

1q0 .. ·o( + .r~.·. Ql ·+ raa. Q2 

Donde :Q1 y Q2 son las entr~das, antese.specfflcadas •. 

«., Q», ~ Q>a, son el resultado de. 1a,.estlmaci6n. 

Esta ecuación de regresión la hicimos para los dos prime-

ros grupos de la tabla y los dos .últimos, diferenciados -

por sexos, las ternas que usamos fueron; las 
1
q

0 
calcul.! 

' 
das en las tablas corregidas y las qx de las entradas, to-

da .la metodologfa viene expl lcada más ampl lamente en el sl 

· guiente:ccapftulo 

... 

El caso.es ·que nosotros podemos sacar de los resultados -

una ta~la_s··,como las que propone Ledermann, sol o que para -

las edades calculadas unicamente, donde-usaremos la siguie!l 

te relación para calcular las probabilidades de muerte pa

ra las edades correspondientes: 

~X .. O( + (6,1.' log10 Q1 +@.a.• loglO Q2 

Donde Ql y Q2, que son las entradas, son los datos que el

lector tendrá que conocer para calcular la mortalidad de -

la región y a~o que desee. · La tabla resultante de la apl! 

cación de este método la presentaremos y explicaremos en -

el siguiente capítulo. 
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Para ter:minar probamos estos estimadores, calculando la --

mortalidad de las decadas ~e 1950 y 1960 para- las 32 enti

dades de 1 a Repúb 1 i ca, obten 1 endo as i probab 1-Ji dades de 

muerte para los dos primeros y dos últimos grupos de la ta 
' -

bla. ~ 

Toda la metodología empleada, será expl lcada. paso a paso -

en el siguiente capítulo, donde a su vez también presenta

remos los resultados y el análisis. de éstos • 

. ;¡· " 
' . 

.... •·.'~-
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C A P T U l O · IV 

"DESARROLLQ DEL METODO PROPUESTO" 

CORRECCION DE LA ESTRUCTURA POR EDADES DE LA POBLACION, 

La población a la que nos referiremos e largo de la prime 
' -

ra parte·de este capftulq, es la censada el 28 de enero -

de 1970. Para tener un conocimiento 'más amplio de ella, 

graflcamos por separado la población censada correspondlen . -
te a las edades de cero a catorce años y la de quince a -

/ 

cuarenta y cinco años. Estas gráficas pueden ser consul 

tedas por el lector en el apéndice A. 
, .. 

L• metodologfa que seguimos para ~a elaboración de estas

gráflces fue: primero tomar la población total por sexo y 

entidad federativa de O a 14 años y posteriormente dividir 

cada grupo unitario de eead de O a los 14 años, entre el-

total calculado. Obtuvimos así un porcentaje dé lapo. 

blaclón de cada uno de los años con respecto al total. 

En términos anál lticos tenemos la siguiente relación: 

f. • 
1 

p 1 

~0-14·-
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1 

Donde: f ¡ .:. • factor de grof !cae 16n ~ · 

·.,,·, 
P1 .•población de i años para i• O, 1,2, •••• , 14 

P0 _14 • población total que hay de O a 14 años. 

El anál isls de esta serie de gráficas, junto con las de 15 . 
a 45 años, que se hiclerón con la misma.metodología, fué -

el que nos llevo a decidir que una corrección en la estruc 

tura por edades de la población, era una de las primeras -

cosas que habla que hacer, puesto que a grandes razgos en

contramos características tales, como una marcada atracción 

hecia los dfgitos cero y cinco, asi como una gran repulsión 
\ 

hacia ~a edad 41, generalizando esto a nivel entidad fede~ 

ratlva. ...., (· 

E) ~stándar de estas gráficas presenta características ta

les como un marcado descenso de la población de cero años

a la de un año;. para los dos .sexos, siendo de esta manera 

la población de menores de un año la que más contribuye al 

total de cero a catorce años. Y es a partir de la edad -

de un año que )a población tiende a estabilizarse, hasta -

hacerse casi uniforme en la· mayor fa de lo¡ estados. Sin
• 

embargo existen entidades federativas tales como Oaxaca, -

Chiapas, Guerrero y Tabasco que presentan gr.andes lrregula 
' -

rl.dades a lo largo de su gráfica de población, ( ver apén-
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dice A);. nos· inclinamos a creer qu~ esto se debe a que es

en et sureste de la República en donde se.encuentran con--

centradas las estadfstlcas de más baJa calidad. También-

es notorio que los estados que presentan las tendencias -

más estables dentro de sus gráficas de población son: e1' -

Distrito Federal, Jalisco y Nuevo Le~n, lo que nos hace~

concluir que mientras más importante es el estado en cues-' . 

tiones tecnológicas, pol fticas y sociales mejor es el esta 

do en que se encuentran sus estadfsticas yitales y sus da-

tos del ceraso. 

·En cuanto a las gráficas de los adultos, el análisis se na; 

dificulta un poco más, puesto que presentan a lo largo de

las edades 15 a 45 un gran número de irregularidades, sin-

existir una te~dencla especffica. Siendo la caracterlstl 

ca .principal, la marcada inclinación hacia los dfgitos ce-

ro y cinco. 

Debido a este hecho patológico que sufre la lnformaélón, -

decidimos real izar una corrección en la estructura por ed~ 

des de la población bajo estudio, diferenciada por sexo y

entidad federativa. 

Para hacer esta corrección, nos ~a limos en principio de la 
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fó·¡:·n;'uJa del dieciseisavo, también c.onoclda por e1 método 

de Newton; pero fue debido a Ja naturaleza de esta técnica

que Ja población quedo dividida en: 

a) El grupo de Jos menores de un ai'lo, junto con Jos de 1 a-

4 ai'los. 

b) Los grupos de 5 a 9, de 80 a 84 y de .85 y más años. 

c) Los demás grupos intermedios. 

El prlmér grupo es el más delicado y el de mayor trascende.!!. 

cia para los fines del presente·estudio, es por esto que u

samos ,los datos resui'tantes de un método de corrección, que 

fue cálculado por un grupo de alumnos de Ja maestrfa en Oe
~gráfia .deJ Colegfo de México, dirigidos por el M. en C. -

José Goméz de León. Ut 11 izamos es tos datos, debido a que -

Ja fórmula deJ dieciseisavo requier~ para ser apJicada de -

dos grupos anteriores y dos posteriores. El Jos real lzar6n 

eJ cálculo de la población mexicana, por sexo y entidad fe

derativa, al 30 de junio de 1973. La metodologfa aplicada 

la explicaremos a continuación para que quede justlf~cado -

completamente el uso de estos datos. 

Lo primero que hicieron fue el cálculo de los factores de

separaclón1, por sexo y entidad federativa, de las defuncio 

Factor de separación," fZ es Ja proporción de muertes de 
menores de un año ocurridas en el ano z, provinlentes -
de nacimientos ocurridos en (z-1). (Diccionario Plurilin 
g ue •••. · op . e 1 t • ) -

,· 
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nes de edad ce ro anos cump 1 idos, de 1 os anos de 1968 a 

1973. 

'"Estos factores fueron cálculados mediante la siguiente fór 

mula: 

f -
15 + 
365 º0-29 df as 

1 • 5 * D 1 mes + 2. 5 * D2 mes + • • • • . 

0menores de una año 

Donde:· f • factor de separación. 

O =defunciones. 

El siguien~e paso consistió en la estimación de la pobla-

ción de los _grupos de edad de cero anos y de uno a cuatro

años, que se efectuo en base a los factores de separación

obten idos para cada sexo y entidad federativa de cero años 

de edad, y los factores de Glover 2 que son 0.41, 0.47, -

0.48 y 0.48 para uno, dos, tres y cuatro años· de edad res

pectivamente. 

Ahora bien, con los factores de.separación antes· menciona

dos, los nacimientos y las defunciones obtenidas de las es 

2 U. S. Bureau of the ~ensus, Unlted States Life Tables -
1890, 1901 and 1901-1910 pág. 340. G~ernement Prln-
ting Off ice, Washington D.C. 1921 •. 
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tadfstlc:as vitales, se construyeron los diag.ramas de Lexls3 

que dieron base p~ra el cálculo de las pobl_,a~iones de cero 

a cuatro anos de edad para el lºde enerode 1973 y para el 

1° de enero de 1974. Haciendo el supuesto de qu~ las de• 

funciones ocurrieron uniformemente durante el ano de 1973, 

la población al 30 de jun·lo del mismo afto, será-el prome--
~ ~ 

d.io de la de 1973 y la de 1974. 

Es asf como en esto~ momentos contamos con la población co 

rregida al 30 de junio de 1973 para los dos primeros gru-

pos de edad de la tabla de' mortalidad. 

En cuanto al segundo grupo, en que dividimos a la pobla--

ción, debfdo a las restricciones del método, partimos· de1-

supuesto de que estos datos eran válidos, debido a que por 

expe r i ene i a sabemos que 1 a pob 1 ación de edad 5 a 9 años es 

la que presenta menos problemas de declaración y en cuanto 

a la de 80-84 y 85 y más anos, que es la otra parte de es

te grupo, no nos creaba demasiados problemas por contribuir 

c_on· la población en una parte mfnlma, y entonces trabaja-

mes con ellos ~al y como fueron presentados en el censo de 

población del 28 de enero de 197-0. 

3 Diagrama de Lexls.- es una gráfica que facil Ita la ex-
posición y apl lcaclón de un método de cálculos de las -
probabll ldades de muerte. En este esquema, la existen 
eta de un individuo esta representada por un segmento~ 
de recta 1 Jamado 1 fnea de vida, que comienza en el pun
to que representa el nacimiento y termina en el punto -
de la muerte. (Diccionario Demográfico Plurll •. op.cit.) 

~ 
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· Por fo qu~ respecta a 1 'tercer y ú 1 t lmo grupo, fue precisa

mente en él donde aplicamos la f6rmula del dieciseisavo, -

este método loelegimos por la flexibiJ!dad que presenta -

de poder ser manejado mediante la ayuda de un computador,

haeiéndo asi 1os cálculo~ de una manera más rápida y exac

ta. La fórmula util lzeda relaclona.,dos grupos anteriores 

y dos posteriores con el que se quiere ajustar, formando -

una ecuación de relación ent~e estos cinco grupos, perml--

. tiendo asl el uso de métodos ,numéricos sin mayores proble-

.. mas. E1 programa que hicimos para cubrir este punto pue• 

de ser consultado por el lector en el Apéndice B. 

La fórmula para el cálculo de la población corregida es:, 

pS 
x,x+4 ... ( - Pe ' + 4 * Pe + 10 * Pe + · x-10,x-6 x-5,x-1 x,x+4 

e Donde: P 
pS 

X 

+ 4 * Pe - Pe ) / 16 
x+5,x+9 x+10,x+14 

= población censada al 28 de enero de 1970. 

m población suavizada al 28 de enero de 1970. 

=edad en años cumpl Idos. 

Concluido este último paso, tenemos la población de meno-

res de un año y de 1 a 4 años al 30 de junio de 1973, sua

vizada, y tos demás grupos, también suavizados los tenemos 

el 28 de enero de 1970. 
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El paso siguiente, que será el de uniformar toda la pobla.;. 

ci6n en una solo fecha, Jo ~xpl icamos a continuación • 

... :-~ 

PROYECCION AL 30 DE JUNIO DE 1970 

,f-~--"' ;' 

La población t.al como la tentamos en 'estos momentos causa

ba muc~os conflictos, por tenerla situada en la 1 fnea del-
- -..>/. 

tiempo en diferentes.lugares, es por esto que el paso inme 

diato a seguir era el de uniformarla en un sólo momento, -
1 

la fecha elegida fue el 30 de junio de 1970, para asi tener 

la población bajo estudio, exactamente a la mitad del año. 

Para cubrir este punto, tuvimos que hacerlo en dos partes, 

por estar la población dividida en los siguientes conjun--

tos: 

a) El grupo de menores de un año y el de 1 a 4, que se en-

cuentran situados al 30 de junio de 1973. 

b) los demás grupos que estan suavizados al 28 de enero de 

1970. 

Tanto para unos, como para los otros, lo que hicimos fue 

una proyección pcr medio de la tasa anual de crecimiento -

que calculamos por sexo y entidad federativa, para el pe--

-· 
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dodo comprendido entre el censo de 1960y el de 1970. ·-ü 
cálculo de ésta lo hicimos aplicando la siguiente relación:. 

p28- l -70 
P, 8-v 1-60 Ln 

r .. 
t 

Donde: r • tasa anual de crecimiento. 

P28-1-10 . , 6 · • poblac ion censada en 19 O. 
8-V t -60 

P · • población censada en 1970. 

t , • tiempo intercensal que es 9.641096. 

·"¡ 

A partir de este punto los grupos se tratar'" de diferente 

manera, puesto que uno tuvimos que acumularlo y el otro -

que descontarlo, hablando en términos financieros. 

Primero para los que se encontraban al 30 de junio de 1971 

había que descontarlos, o sea llevarlos al 30 de junio de-

1970. Graficamente en la 1 fnea de tiempo, esto se ve re-

presentado de 1~ siguiente manera: 

1 30~ ~ljun-73 
Para hacer esta operación de descuento por los 3 años co-

rrespondlentes _aplicamos Ja siguiente fórmula: 

p30-VJ-70 30~Vl-73 
x,x+4 = Px x+4· * 

' 
( e-r * t\ ) 
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·f• .. , . . :• • -· • ~·-· ..... t~ .... , . 
. r- ·¡ },_ ·-~-,, 65 ·;¡,- . 

,,-'!-( 

,, 
.,,. 

. ,-:- ,, 
p30-1v-10· .. Donde·: . - p_ob 1 ación suavizada a 1 30 de j un' 1970 

' r /~ j 

p30-IV-73 · -~-- " " ' 1 d 1 30 d . 1973 • ~poblac·ion_ suav za a a e JUn 

r > - tasa anuaf·de' cree imiento 

t, = tiempo de descuento• 3 años. 
~ 

Graficamente la otra parte de la. población puede ser apre-

clada de la siguiente for~: 

28-~ ~1~1-10 ' . 
Como puede observarse, hay que acumular la población, la 

frac~lón del año que hay entr:e el 28 de enero y el 30 de j~ 

nlo, utiliza~do aquf tambiin la tasa anual de crecfmlento,

la fórmula que utilizamos fue la siguiente: 

Donde: 

p30-Vi-70 28-1-70 * ( r*t2 x,x+4 .. Px,x+4 e ) 
30-Vl-70 

P +4 z población suavizada y proyecta al 30 dex,x 
junio de 1970. 

28-1-70 
Px,x+4 =.población suavizada del 28 de enero de -

r 

t2 

1970, para edad x, x+4. 

= tasa anual de crecimiento. 

= fracción del año que hay que acumular la 

población, en este caso 0.4333333. 

A continuación presentamos algunos de los ejemp~os más re-

presentat lvos de esta proyección, fruto de los programas 

que el lector podr' consultar e~ el ~p,ndlce B. 

.. 

''-
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l' -~ 1 ' 6335,02 11H302 1 1C8t764_ e • elsu1 1164195 10531119 
'1 

1 • 4 ·3)18.01:. Jece69J .1~44~3_4. 1 • • 3t!C862 l8h0112 3520972 

~ . 9 l\ll472\I 393'729 lt92l0· 5 • • !78e267 H~e267 f 38009 

1r • 1• 327111:. 3322671 3311529 l11 • le ll2!io5t l21CHJ J257697 

t!. • 19 :<491047 2512674 2549e7t 15 • 19 2563344 c5te7H 26042011 
./ ,/,.;. 

2( • ~· 1930300 193!267 196e65c 'º . ,. 2tO:<o4l 2C9e6u 2U92U -j' 

2~ - ¿9 ¡575414 1555678 1s1e•st é5 • 241 1eesoo• U6eJ57 1690651 
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~ !O • 51 60225~ 615776 62'75• 
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5~ • ~9 501529 5CG2:?e 50755¡ ~5 • ~9 51Cll0 51]06 520922 
l/ 

..-t· 

6( • e4· •:i10~~ 44165e oet2s tn • e1 466784 455517 OUJO 

6! • f 9 J45J79 JSOll:? l554~2 ~~ • 69 J57U4 J6121• 366552 
,, • 74 2420()t¡ 23425~ 2]7~P.5. ,,, • h 2•t245 • 2•1032 20546 

7S • 79 1195 71 l2il6S u12to 1o; • 19 tll077 141410 _, 1,43552 

er • e• b07J¡, e ene e!92c f(l • f4 IOCl!l6 10~196 101657 

d" y • 71Hú 7147C 72517 f~ ., • 95517 95517,, 96910 

LA TASA A~UAL DE CkLCI~IE~TO ES t c.C335~7 LJ TASA -~LAL bE CH[CJ~IE~TO ES 1 00033402 
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CALCULO DE LAS PROBABILIDADES DE MUERTE 

,. . .. .. '. • 

Con la población a mitad del ai'lo, el p•so siguiente, fue -

el de obtener la serle de las mx ; esto es, las taias de • 

mortalidad, que representan para un grupo dado de indlvi·· 

duos, la relac.lón entce todos los fallecimientos de todas

las edades.durante un perfodo determinado de tiempo y la -

pob 1ac1 ón med 1 a de ese pe.r r odo. 1 a forma en que 1 a obtuv ¡ ,.; 

mos fue aplicando la siguiente fórmul•: 

~ 

Donde: mx -
• <o!9 

+ D!º + o!~ > / 3 

s 
P1970 

tasa mortalidad a edad x. 

D • )( 
defunciones ~e edad x de los ª"ºs correspO!!. 

4 
diente •. 

P~970 población suavizada de edad x .. 

Es a partir de estas tasas que se pueden· obtener las prob~ 

bj·lldades de muerte, las cuales calculamos mediante la re

lación de Reed y Merrell para los dos primeros·g~upos.de -
\ 

la tabla (menores de un 'af'\o y de 1 a 4 ai'los), qúe viene da 

da mediante las siguientes fórmulas: 

i+ Los datos de defunciones fueron sacados del archivo de. 
la Dirección General de Estadfstlca, por entidad fede~ 
ratlva, sexo y grupo·de edad. · 
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·1-

Para menores de un ano tenemos: 

qo • 1 - e <-mo * (0.09539 - 0.05509 * mo ) ) 
Para e 1 grupo de 1 e 4 ef\os ut 111 zamos :· 

4
q

1
• 1 _ e • (4 * 4m1 * (Ó.9S06 - 2.079 * 4m1 )) 

Para las demás edades deducimos l'e fórmula de l'e siguiente 

maner.a: 

Tenemos les siguientes relaciones: 

' ..... 
nqx • lx - · lx+n 

lx 

nmx • · ·1x -· lx+n · 

r+n 
· J X 1 t dt 

............. ( 1) 

--............. ~. (2) 

Suponiendo que las lx se comportan en forma lineal para 

cada intervalo x, x+n tenemos: 

1 x. .. a + bx 

Con esta suposición las ecuaciones anteriores toman la sl

gu i en te forme: 

nqx '"' - bn - • • • • • • • • • • • • • ( 3) 
a + bx 

nmx • 
bn 

• • • • • • • • • • • • • ( 4) .,:. 

x+n 

f lt dt 
X 

'· 

-- -..: -· 

'; 

·~~ 

~:-- ..... 
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Desarro11andC;> el di.vldendo de la relación anterior: . 

r r· 1 t dt ~·. (a + bt) .dt • . r bt dt 

at + bt2 f" . an + bxn + bn2 • • - -2 2 
~-· -

X 

Asl, entonces de la ecuación (3) tenemos:· 

a·+ bx • - bn ............. (5) 

ri~ 

Por otro lado sub~tltuyendo en (4): 

- bn - - b 
n"'x • •n + bxn + bn2 

2 
a + bx • Jiaa-

2 

9espúes ele algunos pasos algebráicos tenemos: 

a + bx - - 2b - bn nmx 
2 nmx 

Substituyendo en la ecuación (5) el valor anterior: 

- 2b - bn nmx - bn • 

2 n'"x nqx 

• 

Y a partir de la relación anterior, finalmente obtenemos -

la siguiente ecuación, que es la que usaremos para el cál

culo de las qx· 

nqx - 2 • n nmx 

2 + n nmx 
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., 

Con esta ú 1 ti~ re lac 1 ón obtuv lmos las probabl 11 dade;, de -

muer: te, que nos dieron base para calcular las. func Iones de 
~ • • • > , • •• ~· 

sobrevlvencia y de decesos; sirviendonos ·estas serles, co-

md la primera, pauta para_ cubrir los fines ~1 presente es

tudio. 

Las relaciones utilizadas para el.cálculo de las funciones 

antes mencionadas, son las siguientes: 

1 o • 1. 00 6 
·h 

ndx".• nqx *· n1x 

1 - 1 - d x+n n x n x 
Presentamos a continuación a manera de ejemplo unlcamente-

algunas de estas tablas. 

APL 1CAC1 ON DEL METODO DE SULL Y LEDERMANN 

Una vez.que conocemos la serle de las lx 7 vemos que el -

quedarnos con estos resultados, no nos llevará a sacar se

rias conclusiones, puesto que lo Único que hemos hecho has 

ta estos momentos es una corrección y una proyeccl6n a la-

6 Esta cantidad es lo que se conoce con el nombre de ra-
dlx o rafz de la tabla, representa el contingente lnl-
clal de una generación ficticia, es decir, el número de 
nacidos vivos que sirven de base para el cálculo de una 
tabla, Siempre suele tomarse una. potencia de 10. 

7 lx.- Indica los sobrevivientes de edad x. 
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población, lo que n~sproponemos a partir de este momento-
~ . 

es fr formando las diversas functones de la tabla, par~ ob 

tener de esta manera una tabla de mortalidad para 1970, que 

llamaremos corregida, y que va a ser calculada en una for-

ma diferente a la tradi.f)onal. 

--, 
En principio tomamos CleJos re~ultados anteriores las dos-

entradas necesarias qué es~eciflca Lederamann, de esta fo! 

ma podemos uti 1 izar la tabla ~-ropuest~ por él, las entradas 
''" _:.,; ,' 

son: Q1 que es la probabilidad de muerte para ambos sexos 

a edades O a 5 años, y la Q2 que es la segunda entrada, 

que serán las probabilidades de muerte para ambos sexos 

para edades de 20 a 45 ai'\os. < 

Para obtener la primera entrada, bastó con que sumaremos -

las probabilidades de muerte para ambos sexos del primer y 

segundo grupo de la tabla, mientras que para la segunda -

utl 1 izamos la s lgulente. relación:· 

02 - 5165 

514s/ 

-·Definidas las entradas, tenemos que las ecuaciones de re-

laclón propuestas .por Ledérmann vienen dadas por la siguie!!. 

te equivalencia: 

<·'· 
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logtto S~x • bo + bl * loglto Q. 1 + ~2 logito Q2 

Donde: \ 

9 logito A ... o. 5 * Ln A .. ""''· 
( 1 -A) 

,., . 1 
siendo A el valor ·de la función que se quiere 

transformar. 

~:::,_ La función logito, propuesta por Brass, fa elegimos por la 

conveniencia, de que al ser aplicada obtendríamos dos con

juntos de !lx , uno q~~ obtenemos ~t·· aplicar esta función

en las ecuaciones de Ledermann y otro apl icandoles la fun

ción a las lx que obtuvimos en la tabla anteri·or. Las 

que obtuvimos con el método de Ledermann las llamaremos es 

timadas y les denotaremos con 'tx. La notación util Izada-

8 

para referirnos a las dos series anteriores será la siguie~ 

tet~= 

Y{x) • loglto lx == 0.5 * l'..n __ lx __ 

{1 - lx) 
1\ ,... L\ 

Y(x) = loglto lx = O.S * Ln 1x 
c1 _ rx> 

Con las dos series anteriores, podemos formar lo que esta

dfsticamente se conoce como residuo o residual, el cual se 

cálcula, con la diferencia de ellas, anál (ticamente tene-~ 

8 Ledermann, Sul ly. Nouvel les 'Tables-Type de Mortal lté, -
lnstitute National d'etudies demographiques. Cahler No. 
53. Presses Universltarles de France .. 1969, 

9 Brass, Wlll lam. On the Sea le of Mortal lty, Biologlcal -
Aspetts of Demography. London 1971. 

- ...,,~·" 
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mos el residual definido de la siguiente forma: 
/\ 

Residual s Y(x) - Y(x) 

" Conociendo los residuales,. las Y(x) yJas Y(x), podemos S!, 

gu ir ap 1 i cando el método propuesto por Brass 10, q~e es e 1 -

de hacer dos tipos de gráficas, las cuales nos daran a co

nocer los puntos que necesitan un mayor ajuste. Las grá-

ficas especf flcadas por el autor son las siguientes: 

- Gráfica de Y(x) contra Y~). 
; /\ 

- Graflca de residuales contra Y(x). 

El mismo autor Indica, que la relación que se debe guardar 

en estas gráficas es de tipo 1 lneal, esto es, que una de -

las variables puede ser explicada en función de. la otra me 
' -

diante una regresión lineal, si es asi, entonces podemos -

estimar los parámetros Of y ~ necesarios para la aplica--

clón del método. 

La gráfica que utilizamos para la elaboración de este tra

bajo fue la primera, por tener características tales como

la de formar una recta aproximadamente de 45 grados, y por 

esto hacer más fácil la selección de los puntos que cum---

10 Brass, William. Methods for estlmating fert111ty and -
mortal lty from 1 imlted and defective data. Laborato--
ries for Population Statlstics and Occaslonal Publ lca
tion. October 1975. 
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p 1 lan co~ la lineal 1 dad. Para Ja selección de los puntos 

examinamos la gráfica, de tal forma que vieremos por cua-

les puntos estaba pasando una recta, y los puntos+que ~al

.·. an en el la son los que formarán las parejas de observ~cio

nes que servirán más tarde para la estimación de los pa.rá

metros,· que al ser conocidos nos dan la base para el ajus.· . . 

te ·de los demás puntos • 

. ES T 1 MAC 1 ON DE LAS G( Y /a . ELECCION DE LAS ENTRADAS 
1 

Para la estimación de los parámetros, como hemos hecho no-. 

tar anteriormente utilizamos el módelo de regresión 11--

neal de la forma: 

logi~o Y~) • C( + ~ * loglto V(x) 

Para realizar todas tas regresiones necesarias, nos ayuda

lftOS del paquete de computo llamado SPss 11 el cual generó -

con los pares de datos especfflcados los correspondientes

parámetros diferenciados por sexo y entidad federativa, -

con los cuáles corregimos todos los demás puntos, que no -

había~ caldo en la recta. 

11 SPSS. Statistlcal Package for the Social Scienc:es. Di! 
trlbuted for the Burroughs 86700 by the Socl•I Sclence 
Data Ser':'lce Unlverslty of California.,. Davls. 
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Para un mejor manejo de estos datos' utilizamos los cuadros 

IV .1 y IV .2, que 8''8Lvez fueron de gran ayuda para la de--

terminación· de las entradas, que posterior~~te explicare- ~ 

mos y. necesitaremos. 

Estos cuadros los tratamos como una matrfz que tiene por. -

columnas los diferentes grupos de edad y por renglones ca-

da una de 1as entidades federativas. Para e 1 1 lenado de-

·:.-..,,_-· I 

_,.·.,·::.. 

,,, __ -;,

" ::: -, 

_~-;: "',.-

·- - ..... 

' 

éstos·nos basamos en la serie de gráficas·mencionadas_ent!_···--•. 

riorme.nte, las cuales como lo recomienda Brass son examin~ 

das para saber por .cucSles, puntos estcS pasando la recta, co 
' -

mo en nuestro caso cada punto se refiere a un grupo de edad 

vemos con cuales dentro de los que caen en la recta pode-

mos hacer.una regresJón, y los anotamos en el cuadro IY.1.

sl se refieren a hombres y al IV.2 si estamos hablando de

mujeres; por ejemplo, si examinamos el primero de ellos P2 

demos observar que la regresión para hombres de los Esta-

dos Un.Idos Mexicanos la hicimos con las parejas 30-34, 35-

39, 40-44, 45-49, 50-54, 55-59. 60-64, 65-69 y 70-74, y --

asi sucesivamente se puede ver con cuales puntos realiza-

mes la regresión para la estimación de·1os parámetros. 

En base a los cuadros explicados anteriormente, fué que e-

leglmos las entradas, que son dos grupos de edades, uno -- .. 



CU A O A O 
POBLACION 

av. 1 
MASCULINA 

0-1 '-· ·-· I0-1~ ·-·· ., -31 I«>· 
JOSTdnnr;;;. l INIQOS Ms;-X X )( • • • • • Af'.:11.ac.rA l IE'.NTE'.C:. • • • • • 
BAJA CALIFORNIA • • • • 
BAJA CALIFORNIA T. X )( • • • • 
t"'..lt.MPll:'t"'.Ms:'. X • • 
l"'.l'\.1!1.MlJl I A )C X • • • • 
t"'.l'\I 1 M A X • • • • 
CMIAPAC:. )( • • • • • • • 
CHIMllAMll.11 X )( • • • • 
DISTRITO FEDERAL )t ')( • • • • 
DURANt:n X X • • • 
GllAt..1• 1 UA.TQ • • • • • 
l':LIERRERO • • • • • • • 
w1n.111 nn. • • • • • • 
IAl'"'""'.O • • • • 

MF'XICn • • • • • 
. ··- -•"'.AN • • • • • 
MOREL.OS • • • • • 
NAYARIT • • 
NUEVO LEON X • • • • • • • 
OAXACA X )( .. 
PUEBLA X • • • 
011- ~e ª.Rnt X • 
n111NTAll.IA Rnn X X • • • . . • 
SAN L UR POTn~a X ':rt • • • • 
SINALOA X X • • ' 
SONORA )( • 
TABAC:.r.n • • • • • • 
TAMAUl IDAS • • 
TI AVrAI A 'lt • • 
Vl!'DAl"".RU~ X X • • • • • X 

YUCATAN X )( • • • • 
ZACATECAS • • • X 

~ 

-~ .... ., .. •.J 
• • lt 

• • • • • • • 
• • • • • • • • • 
• • .. 

• • • • .. • • • • 
• • • • • 

• • • 
• • • • • • • • • • • 

• • • • • • • 
• • • • • • • • • • • • 

• • • • • 
• • • • • • • 
• • • • • • • • • • • • • 

• • • 
• • • .. • • • 

• • • • • • • • • • • ·. 

• • • • • 
• • . . X • • • • • • • • • • 

4_ 
,• 

• • 11 

• • • • • ~" ;. 

• • • X X ',. 
X • .. • • .. • 
• • • • • • 

• x 
X X • • • • • 



CUADRO 
POBLACION 

i':l -1 1 -4 11 - • ..,_ .. ·-~e:; TA nnc:: 1 ""' D ~s AM: .,. )l. • 
At:o114~r11,1 ll='NTI='~ X • • 
BAJA CALIFORNIA • • 
BAJA CALIFORNIA 't • • 1111 

r.AIUIS::O l:'r&..1Sr 11 • • • 
t"..n.ll.Mlll I A • • 
r.nLI M A • • • • • 
C MIAl:>AC! • • • 
CHIH11AH116 • .. • 
DISTRITO FF'OE'RAL • • • • • 
OllR AN~O • • • • 
GllAIYA llU\TO • • • • 
GUERRERO • • • • 
HlnALt:O • 
'ª''"'":O • • " MEXICO • • • • " 
Ml~H"'"" A.N • 
MORELOCl • 
NAYARIT ·• 
NUEVO LEON • 
OAXACA • • • • 
PUEBLA • • • 
01 IERt;'"T'ADI"\ • • • • 
Ol•INTANA Rl">O 11 • • 
SAN 1 lllS DnTnc1 • • X • 
SINALOA • • 
SONORA . .• • • 
TAB .ac:.r.n • 
TAMA'" ....... e • 
TI "".CALA • • 
VERAt"'.RUZ • • • • 
YUCATAN • • • -ZACATECAS • • • 

.,_ 
~ 1 1 

IV.,~. 
F1E ME N 1 N'A 

• • .. 
X 

• • • 
• • • 

• • • • • • .. 
1 • • • • 

• 
• • 

• • 
• 

• • • • • • • • 
• • • .. • 

• • • • •• • 
·' • .. • • • 
• • 

• 
• • • 

• • • • • • • • • • • .. 
• • • • • • • • 

• • 
• • 

• 
• • 

- ·-'11 .... ., .. .. .. • 
• • • • •• ·- • • .: ... _.; 

• • • • • • 
• • • • • . ' • • • 
• • • • 

• • • • • • • • • • 
• • • • 

• • • . . • • • • • • 
• • • • • • • • • • 

• • • • • ;·f ,,_ 

• • • 
• • • • • • • • • X • • • X • .. 

• • • • • 
• • • • • 

• • • • 
X • • • • il • • • : 

• • • • • -1:• 

• • • • • • • • • • • 
•• • • • • • • • • • • '._t_: 

• • • • ~+ 

• • • • • 
• • ~ '' ... 

"'; • • • • •••• 
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joven y el otro viejo dentro de la tabla, qli~ se tengan~¿~-·-·,,,. 

mo los mejores declarados, es lógico pensar que aquél los :

que hayan sido usados con más frecuencia para realizar las .... . 

regresiones son los que mayor fndice de confiabl'l idad tle• 

nen, asl, examinando los cuadros IV.1 y IV.2 elegimos para 

cada uno de los sexos las siguientes entradas: 

Hombres···-

Hu.j e res 

15-19 al'\os. 

10-14 al'\os 

60-64 al'\os 

45-49 'años 

CALCULO DE LAS TABLAS DE MORTALIDAD CORREGIDAS. 

,. 

El proceso que seguimos para la elaboraciCSn de las tablas.

propuestas al principio, que el lector podrá consultar en

el apéndice C, consistió en: 

1) Corregir Jos puntos que no estaban en la recta, con las 

o( yf::<. encontradas, mediante la siguiente relación: 
\'"', ~ .. 

Y(x) =o(+ (a* Y(x) 

Así, de~p~~s de haber terminado este·punto, al volver agra 
,A..· -

ficar Y(x) contra Y(x) todos los puntos estarán en una rec 

ta, y cumplirán co~ la propiedad pedida por Brass. 

2) El siguiente paso, fue el de quitar la transformación lo 
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gito, pu.-sto que si_ recordamos, hemos venido usando esta 

función a lo largo de-todo el proceso, la Inversa de la -

transformación logito, está dada por la siguiente igualdad: 

1 • e2*Y 
X 2* +e y. 

Donde_: y • 109 i\:o lx •. 

Conc 1 u ido este pas~. tenemos formada completamente la se"'"' 

rie de las lx, con un radix de 100,000. 

3} Oesp1,.1és ·de e's te cá 1cu1 o., 1 o sigui en te fué obtener 1 as -

dx o sea las defunci_ones_~: esfo_Ja._hlcimos aplicando la si-

gu lente fÓrmu la: 

ndx • n.1x 

.. 
.;' ., t 

- 'l ' 
• n,x+S 

4} Ya conocidas las :lx y la• dx sabemos que con el cocien

te formamos la serie de las probabilidades de muerte o sea 

las qx, asi pues: 

nqx •· ndx 

nlx 

S,) Inmediatamente despué's para e.1 cálculo de las Lx, para

las primeras edades lo hicimos con las fórmulas propuestas 

por Coale y Demeny 12 que son: -

1LO - ko * lo + e - ko> * 11 

4L 1 • k 1 e' 1 1 + ( 4 - -k 1J * 1 ~ 

12 A.J. Coale de P. Demeny, Regional Mode.1 Llfe Tables ·and 
Stable Populations. Prlnceton Unlverslty Press. 1966. · 

:;:-
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Donde k0 y k 1 t 1 enen los si gu 1 en tes va lores cuando oq 1 <O. 1 

ko 

kl 

. Hombres 
~ .,;,. 

0.33 

1.352 

y para cuando oq1 > 0.1 

Hombres 

ko 

k1 

0.0425 + 2.87~ 0q1 
1.653 - 3.013 Oql 

Mujeres 

0.35 

1 .361 

Mujeres 

O.OSO + 3.00 0q1 
1.52~ - 1.625 0q1 

Para 1 a's demás edades 1 a re 1 ac i Ón que ut i 11 zamos fue:· 

nlx • 2. 5 ·* ( n 1 x + n 1 x+5 ) x• 5, 1 O, 15, •••• 

6) Oespu~s de esto, hicimos el cálculo de las· lx a partir

de las siguientes fórmulas: 

Ta = n 5 ea5 * n 1Bs 

nlx = nlx + nlx+5 
d 

Donde e85 = 3.725 + 0.0000625 * n1 85 
7) Y por último las esperanza~ ·de vida: 

o 
ex nTx 

= 

nlx 

ESTIMACION DE LA MORTALIDAD PARA 1950 Y 1960 

Hemos ·puest~ de manifiesto el uso de dos entradas, pero el 
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·. 
manejo de los estimadores; no ha quedado explicado. Es -

pues en este punto en donde se ve la culminación· de este -

trabajo, pues aquí presentaremos los resultados que más -

tarde pueden ser de gran uso para el lector •. 

El objetivo que perseguimos en este momento, e& el de po-

de!r cá1cular Ja mortal ldad infantil de una región o enti-

dad de la República Mexicana para cualquier a~o. tomando -

como bas~ los es,timador.es que saquemos al aplicar l~s méto 
.~ -

dos propuestos y las entradas antes mencionada~. quedando

unicamente para el lector la tarea de calcular las entradas 

•·partir de Jos datos que tenga de la region qU? quiera e~ 

timar, a continuación expf icaremos como fu' que obtuvimos

los estimadores y cu~les son éstos. 

Primeramente ap 1 leamos regresiones mlll tiples'· con .Jos da-

tos de las tablas de mortalidad corregidas para 1970, para 

obtener los conjuntos de estimadores necesarios¡ esto 1o

hiclmos para los dos primeros grupos de la tabla y para 

1 os dos ú 1 t Irnos, di f~renciados por sexos, as i pues, ·las re 

gres iones utilizadas presentan ,la siguiente forma: 

n qx • O( + (3a. * Q 1 + ~a. * Q2 · 

Donde Q1 y Q2 son le primera y segunda entrada respectiva-

mente, especfflcadas anteriormente. 

·-1-
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El cálculo de estos parámetros lo h.lcimos con la ayuda del 

paquete SPSs
13 

, y las ternas de observaciones que usamos~ .. 

las referiremos en el siguiente cuadro. 
.!; 

Edad Hombres Mujeres 

0-1 1q0 5q15 Sq6o 1qo. sq10 sq4s 

1-4 4q1 SqlS Sq6o 4q1 Sq10 5q45 

75-79 5q75 5q15 Sq6o 5q75 Sq10 Sq45 

80-84 · sqao Sq15 Sq60 sqao sq10 sq4s 

Después de hechas las regresiones, tendremos como resulta 

do 8 ternas de parámetros ( CI( , ~· , ~&) que nos 1 levaran

a conocer cua.les son las probabilidades de muerte para las 

dos edades jovenes de la tabla y para la.s d'?s grandes de -

ésta, para la región que desee el lector y tenga a la mano 

las entradas necesarias. 

Dentro de las estimaciones de los parámetros, prob~mos va

rias transformaciones; logaritmo en base 10, logaritmo na-

tural, loglto, raíz cuadrada, expon~ncial, etc. Y de los 

resultados arrojados, examina.ndo sus. residuales y los coe

ficientes de correlación, asi como sus gráficas de resldu~ 

13 Soc 1a1 Package ·of. • • . • • op. e 1 t. 
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les con respecto al tle~o y a las .var lables estimadas, -- · 

tratando de no violar las restriccic;>nes de la regresión, -

elegimos asi, la transformación logaritmo natural. '.::.:En 
.. 

tonces.obtenemos los estimadores, que resumimos en los dos 

cuadros siguientes, que serán.presentados en la misma f.ór

ma que Ledermann lo hizo en su llbro. 

Cuadro IV.3 
Estimadores para el cálculo de la mortalidad 

Hombres • Entradas Ql • 5q15 

Q2 • ·5q60 

Edad 

o - 1 -2.48878 0.22958 -0.48890 

- .4 -1.40546 0.47037 -0.04401 

75 ... 19 0.18519 0.02706 0.57147 

80 -84 0.09147 o .01158 0.35801 

Cuadro IV.4 
Estimadores para el cálculo de la mortalidad 

Edad 

o - 1 

Mujeres. Entradas Q1 • 5q10 

Q2 • 5q45 

-0.73222 0.28868 o. 18390 

.... cont •• 
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Edad. 

-;..:a 

1 - 4 -0.63769 0.21395 0.54345 
t 

75 - 79 0.28805 0.03023 ·º .33285 
80 - 84 o. 19403 0.01972 . 0.21759 

1-

Posteriormente para probar los estimador.es propuestos, hl- . 
'-.. 

cimos el cálculo de las probabilidades de muerte~q~e pre-~ 

sentamos en los cuadros anteriores (IV.3 y. IV.41.~ para ca

da una de las entidades federativas diferenciadas por se--

xo. La estimación que utilizamos para esta estimación 

es la siguiente: 
1950 

nqx • Q( + ~· Ln Q1 + {1a.Ln Qz 

Donde: o( • (3 • . 
sentados en 

ra mujeres. 

y~" los sacamos de l9s valores pre-

los cuadros IV~3 para hombres y IV.4 P! 

Ql es la primera entrada. 

Q2 es la segunda entrada. 
1950 

nqx ·es la estimación de la probabilidad de muer-

te para el año de 1950, para el grupo de --

edad x años. 

Los resultados de esta áplicación al igual que para 1960,

pueden ser consultados en los siguientes cuadros ( IV.5 al 

IV.8). Y el análisis de ellos lo hacemos a continuación. 

y ,, 
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ANAL.IS IS COMPAR~TIVO DE LOS RESULTADOS·. 

E 1 hacer un análisis exhaustivo de 1 os res u 1 ta dos que obt!!_ 

v irnos nos 1 levarf a a. rea 1 Izar un trabajo tanto o más e lab~ 

rado que 'el que hémos ~echo hasta este momento, es por es

to que proponemos oE>mO objetivo de un futuro trabajo e1 -

anáH sis comparativo de los datos obtenidos, con otros que 

hayan sido calculados con metodos diferentes a 1os propue1 

tos en este trabajo. 

Para la comparación que nosotros pretendemos hacer hemos • 

tomado como base los resultados propuestos para una clasl; 

ficación de las entidades federativas, dependiendo de su • 

desarrollo socio económico. presentados en la Revista de· 

Corrercio Exterior en el año de 1972. 
14

• 

Este artículo nos servirá para comparar los resultados, -

puesto que a lo largo de todo el trabajo hemos puesto de -

manifiesto qu~·la esperanza de vida al nacimiento, as( co

mo su función Inversa, que es la probabilidad de muerte p~ 

ra menores de un año, son buenos Indicadores del nivel so-

14 l~naclo Aguilar A., Arturo Lamadrld 1. Marfn Luis Guz
man F., Desarrollo socio-económico comparativo de las
entidades del pats 1940-1970. Revista de Comercio Ex-· 
terlor. 1972. 
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clo-econ6mlco del pafs o r~glón de que se trate. 

Primeramente haciendo un pequeño análisis de las tablas co 

rregidas, hemos de poner de manifiesto que éstas presentan 

la característica de que la mortalidad mascul lna es mayor

que la femenina en todas las entidades federativas a excee . 
clón del estado de Quintana Roo, que a lo largo de todas -

las edades presenta una mayor mortalidad femenina, este fe 

nómeno nos inclinamos a creer que fue causado por que en -

esa entidad federativa la población es reducida y et desa

rrollo socio-económico es muy bajo, debido a estas carac-

t~rfsticas sus estadísticas vitales y censos sufren de un-

,.,., 

··gran subregistro y de muchos otros problemas que es tan ta!!_' '.~ 

to fuera de nuestro alcance como de·los métodos de medición 

explicados en el capftulo 111. Examinando a~í mismo la gr! 

fica de población de este estado, detectamos· tendencias es 

pecíficas de inclinación de dígitos fuertemente marcadas. 

Cabe hacer notar además, que .Jas entradas por ser. las mis-

mas en los 32 estados, pueden no ser las Indicadas para es 

te caso particular. 

Por los demás estados, esto n.o sucede y se conserva a lo -

largo del ran~o de edades las tendencias especfflcadai en

el capf tulo 11 sobre los dos Indicadores más usuales de la 

mortalidad; sexo y edad. 
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Para el aná1 isls comparativo de los resultados correspon-

dientes al uso de los parámetros y las entr¡tdas especfflc! 

·das en los cuadros. IV .3 y IV.4 nos valdremos de los cuadros 
·• 

1v.9·, IV.10 y IV.H que explicamos a con.~lnuación: • 

El cuadro IV.9 sacado de la revista de Comercio Exter·ior -

presenta los resultados generales de los fndices soció-eco 

nómicos"'para las 32 entidades de Ja República Méxicana pa-. 

ra los a~os de 1950 y 1960, que son los que compararemos -

con los resultados que nosotros obtuvimos. 

A continuación presentaremos los cuadros IV.10 y IV.11 que 
'" 

contienen Jos resultados que nosostros obtuvimos, ordena--

dos de menor a mayor probabilidad de muerte, puesto que a

menor probabilidad de muerte mayor nivel socio- económico. 

En estos cuadros como puede observarse el estado de Quint~ 

na-Roo no aparece, por las condiciones antes presentadas. 

Escogimos los resultados correspondientes a las probablli-

dades de muerte de menores de un año, por ser el indicador 
. \ 

correspondiente a Ja esperanza de vida al nacimiento y ser 

éste un fndice de gran trascendencia dentro de la demogra-

. f fa. 
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Comparando los cuadros IV.9 y IV.11, podemos observar que

casi en la .totalidad de. los casos, e! orden en que se en-

cuentran l~s estados coincide, sob-~e todo si. hacemos ·1a- · 

separacl6n propuesta por el.~rtfcu1o~ donde dividen en 3~-. ' . 

partes a los 32 estados; los primeros 9 siendo éstos los--

de un nivel de desarrollo mayor, luego los que se pueden-• 

conclderar en vías de desarrollo que son los siguientes • .; 

12.y por Último los que se· encuentran a un nivel más bajo. 

Tomando esta diferenciación por bloques .encontramos que si .. 

bien los lugares no corresponden uno a uno, en casi todos

los casos los grupos se encuentran constitufdos por los -

m ¡ smos estados. 

Mientras ésto pasa en el grupo de las mujeres, podemos ver 

que en el cuadro IV.10 que es el que corresP.onde a los hom 

bres, esto no sucede, sino por el contrario, se presentan

incongruencias tales como que los estados de Yucatán, Hi-

da 1 go y Oaxaca réportan probab 11 ida des d~ muerte más a.Itas 

que los estados de Nuevo Le6n y México; siendo ésto, que -

cualqaier persona que conozca la sltuaci6n de nuestro -

país podrá corroborar que hemos caído en un grave error. 

Esta incompatibll idad dé resultados entre los dos sexos, -

~61o puede ser explicada por ~a Influencia que ejercen so-
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" 

bre el método tas. entradas, que para los hombres: no resul-.' 

taron 'ser las Ideales, por que examinando éstan,. podemos -

~arnos cuenta que la pr1imera entrada. que es la correspon-

diente al g.rupo 1 S a 19 años, se ve· gravemente afect~da 

por la migráción y la segunda que es la de 60 a 64 años re 
;. 

sultó ser 1111y vieja y por tanto poco slgntflcativa. Las-

anteriores conclusiones no se aplican al caso de. la pobla-
.. 

ción femenina, puesto que la~ .. entradas usadas, si son las-

ideales o si no esto si son más acertadas que las otras -

pues nos llevan a resultados más congruentes con la reali

dad. 

Otra de las características que coincide, en los resultados . 
al ser comparados, es que la probabilidad de ril.lerte para -

cada una de las entidades federativas ha bajada •1 correr

de los años, est9 es que se reporta mayor probabilidad de

muerte en 1950 que en 1960, sucediendo ésto de igué:?l mane 

raen los Índices de desarrollo socio-económico. 

De lo a_nterior concluimos que el usp de· los estimadores 

propue~tos para el cálculo de. las probabilidades de muert~; 

para las dos edades jovenes y para las dos viejas, para el 

caso del sexo femenino puede ser usado por el lector con ~

un gran porcentaje de confianza, tomando como base las en-
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tra~ªs- propuestas, mientras que para el sexo masculino, -

las entradas tendrfan que ser sometidas a un mayor análi-
• . >--~.; . 

sis, para poder definir el par de entredas"que resulten -

ser más buenas. 
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CUADRO IV.9 
Indices de desarrollo socioeconórñico por entidad y cambios 

en su pos i e i ón re 1 at lva. 1950• 1960. 

r950 

R•tlfO Enritl•• 
•/ 

1 Distrito Federal 

2 ~•i• Cm!ifornle ~~ 
3 N.o LA6n 
.. . Co•hu119 

6 .Tlltn9Ulip•s 

fl - Ctl ihu•hu1 

J Sonar• 
8 Colime 

9 Baja C1lifornla Svr 

10 OurllngD 

11 Mcmlol 

12 Agu•sulientri 

13 Sinaloe 
14- --éi""9ch• 
11 YUC11t6n 

U1 ~•lisc0 
17 Vel'Krvz 

18 Qu int- Roo 

19 Gu•nalu81o 

20 Nayarlt 

21 Mhico 

22 San Luis Potoal 

23 Michoedn 

24 Puebla 

29 z.c11-. 
26 Quer••-

27 Hidalgo 

.28 .~ce1. 
29 

30 

31 

32 

T9balco 

Guerrero 

Ch lepes 

01HCI 

r960 
lndlc~ tf-.o EnridMln · 

6 .. 942 1 Olatrlto Fedar•I • 

llie Cllllornla Norw 

Nuevo lll6n '· 
Sonore. 

3.490 2 

1.791 3 

f.flllt " 
1.411 IS Coahui11 

0.970 6 T-Ulipe!I 

Chihu911u• -~ 0.953 7 

0.037 • B•i• Calllorni• Sur 

-0.190 

-0.341 

-0.424 

-0.486 

-0.513 

-0.776 

-0.777 

.:o.ne 
-0.844 

-1.428 

-1.630 

-1.689 

-1.684 

-1.711 

-1.738 

-f.t33 

-t.971 
-2.032 

.:.2.113 

-2.263 

9 Atp.iatc1lientw 

10 Sin•loa 

11 Morelol 

12 J11i1CO 

13 Mhico 

14 Cotlm1 

ta · Verecru1 

18 Ctmpec~ 

'7 Durango 

ti Guenaluito 
19 'l'ucat6n 

20 N1V9rit 

21 Michoadn 

22 Que r6taro 

23 Sin L\Jll PoUKI 

24 Pullbl1 

25 T1ba1CO 

26 Tl1xe1l1 

27 HldalllO 

28 be•-
-2.J04 29 Quintar11 Roo 

Chiap• 

Guerrero 

O•ea 

. -3.080. 30 
~3.175 ··31 

-3.223 32 

lm!i~ 

7.439 

4.862 

4.&n 

3.249 

3.001. 

2.284 

t.730 

t.628 

1.534 

Q.782 

0.471 

0.447 

0.419 

0.264 
···0.155 

-0.026 

-0.084 

-0.341 

;...0.516 

-0.805 

-0.957 

-0.982 

-0.994 

-1.068 

-1.414 

-1.427 

-1.492 

-l.lóO 

-1.ll82 

-2.566 

-2.577 

-2.9li0 

Fuente: Desarrollo socio-económico compartlvo de las enti, 
dades del ·pafs 1940-1970. Revl.sta de Comercio Ex":' 
terior. 1972. 
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CUADRO IV .10 · 

Probabll idades .de muerte para menores de un al'\o por.entidad 

y cambios en la posición relati:va 1950-1960. Sexo masculino • 

1950 
'\. 

Rango Entidad qo, ,, Rango 

D. F. .071 1 · 

2 B. C. . 074 2 

3 Yucatán .080 3 
•;' 

4 Hidalgo .. 081 4 

5 · Oaxaca ,082 5 

6 Nuevo León .083· 6 

7 Aguacalientes . 083 7 -

8 México .085 8 

9 Guerrero .086 9 

10 Sonora .086 10 

11 T1 axca la • 086 11 

12 B.C.T. • 087 12 

13 Chihuahua • 087 13 

14 Jalisco • 087 14 

15 Querétaro . 087 15 

16 Campeche .088 16 

17 Si na 1 oa .. 088 17 

1960 

Entidad 

D. F • 

B. C. 

Nuevo León 

B.' C. T. 
' 

Yucatán 

Coahul la 

Sonora 

Tamaul lpas 

Hidalgo 

México· 

Slnaloa 

Chihuahua 

Co 1 i ma 

Puebla 

Jalisco 

Durango 

.;, 

qo 

.072 

.074 

.078 

.078 

.081 

.081 

.082 

.083 

.084 

.086 

.088 

.088 

.089 

.089 

.089 

.092 

Aguascallentes .092 
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' 

Ran99 Entidad qo Rango Ent.Jdad ,·ero . 
~ - - .... 

18 Tamau1 ipas • 088. 18 Oaxaca .092 

19 Coahuila .088 19 Nayarit .092 

20 S •. L. P. .089. 20 Tlaxca 1a .093 

21 Guanajuato .089 21 S. L. P. .094 

22 Puebla .090' 22 Querétaro .095 

23 More los .091 23 Zacatecas .095 

24 Chiapas .092 24 Chiapas .095 

25 Z4catecas .094 25 Guanajuato .096 

26 Mlchoacán .095 26 Guerrero .096 

27 Colima .096 27 Campeche .• 096 

28 Durango .097 28 Veracruz .098 
., 

29 Veracruz .097- 29 More los .100 

30 Nayar i t .098 30 'Michoacán • 101 . 
31 Tabasco • 114 31 Tabasco . 113 

Fuente: Resultados obtenidos mediante la estimación de-
los parámetros propues~os. 
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CUADRO IV. 11 

Probabilidade~ de muer.te para menores de un año por entidad 

y cambios en la posición relativa 1950-1960. Sexo femenino. 

Rango 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

1 2 

13 

14 

15 

16 

'7 

1950 

Entidad 

O. F. 

N. L. 

Tamps. 

B. C. 

B. C. T. 

Chihuahua 

··Ogo. 

S 1na1 oa 

Campeche 

Colima 

Sonora 

Yucatán 

Coahu i la 

Aguac. 

Jal !seo 

More 1 os 

Guanajuato 

qo 

.058 

.062 

.062 

.063 

.064 

.065 

.065 

.066 

.066 

.070 

.070 

.070 

.071 

.072 

.072 

.075 

.076 

Rango 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

19'60 

Ent ldad 

N. L. 

B. C. T. 

Agusc. 

O• F. 

Tamps. 

Ogo. 

Coahui la 

Slnaloa 

B. C. 

Chihuahua 

Sonora 

Ja 1 i seo 

N'3yarit" 

Michoacán 

Yucatán 

Guanajuato 

Campeche 

qo 

.046 

.047 

.04,7 

.050 

.050 

.051 

.052 

.053 

.054 

.054 

.054 

.054 

.055 

.055 

.058 

.058 

.059 

<; 
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. 
\· 

Rango Entidad qo .. Rango. Entidad qo 

18 Mlchoacán .076 18 More los .062 

19 Méxi'co .077 19 México .064• 

20 Nayar lt .oso 20 Col lma .064 

21 S. L. P. .oso 21 S. L. P. .065 -,. 
22 Veracruz .080 22 Querétíiro .065 

23 Querétaro .OS1 23 Veracruz .068 

24 Tabasco .081 24 Tabasco .068 

25 Tlaxcala - .086 25 Tlaxcala .073 

26 Guerrero '.'086 26 
... 

Puebla ' .073 

27 Puebla .OS9 27 Guerrero .073 

28 Zacatecas .090 28 Zacatecas .073 

29 Hidalgo· ... .093 29 Hidalgo .076 

30 Chiapas .092 30 Chiapas .079 

31 Oaxaca .095 31 Oaxaca .083 

fuente: Resultados obtenidos de la estimación, mediante 
los parámetros propuestos. · 
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A través de lo expuest-0 en el capftulo 11, podemos inferir 

que los datos de las estadfstlcas vitales y de los,censos

en México, se encuentran en mal estado, pues presentan pr~ 

blemas tanto de subregistro, como de mela decla.raclón. Es 

por esto que Intentar corregir los métodos utilizados en -

la estimación de la mortalidad queda completamente justif! 

cado. 

Por otra pa,rte, el método empleado para hacer un anál isls

de la calidad de los datos utilizando gráficas de pobla--

ción porcentuales, es un exelente Indicador del estado en

que se encuentra la estructura por ~dades de la pobl~clón

bajo estudio, la cual al ser conocida, permi'te tomar las -

medidas oportunas para su corrección y aprovechamiento. 

En cuanto a los Indicadores de la mortalidad Infantil de--

nuestras tablas, afirmamos, que poseeen buena calidad ade

más de estar en casi perfecta correspondencia con lo que -

la realidad nos muestra. 

Podemos realzar la afirmación anterior al recordar la dis

cusión presentada en la última sección del capftulo IV, en 
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i 
la que real Izamos una comparacl6n favorable de nuestro tra 

bajo contra.otros resultados, tales como los índices de de 

sarrollo socio-económico. 

Por otra parte, hemos de enfatizar el hecho de que los es-

·.t imadores que hemos propue;sto para el cálculo de la morta-

1 ldad l~fantll y edades avanzadas, son correctos; sin em-

bargo, su uso en la obtención de resultados esta altamente 

influenciado por las entradas, como se desprende del aná--. -
1 isls de los datos diferenciados por sexo, donde se ha lle 

gado a buenos resultados para la población femenina y no -

asr para la masculina, a pesar de haber utilizado el mis-

mo método en las dos poblaciones mencionadas para el cálcu 

lo de los parámetros de la regresión, siendo el unlco cam

bio las diferentes entradas; mostrandose asf que éstas son 

un factor determinante para la calidad de los datos. Esta 

problemática es con la que nos hemos enfrentado a través -

de todo el trabajo por haber hecho uso de los métodos pro

puesto por. ~u11y Ledermann y por Wl11 lams Brass. 

Re~pecto al. uso del método de Ledermann, cabe mencionar 

que una de sus mayores ventajas, radica en ~1 hecho de que 

su manejo puede ser mecanizado, significa~do ésto que aún

una persona sin profundos c6noclmlentos demogr,ficos y es-



•• . . 

'ª'. 
.1· . • 

. tadfsticos, puede manejarlo tras un somero entrenamiento -

sobre el esquema que desarrollara el autor antes menciona

do. 

Por último, proponemos un nuevo trabajo: analizar exhaus-

tlvamente los resultados obtenidos, efectuando una Intensa 

comparación con otros de diversa índole ·a fin de obtener -

una mayor y mejor Información de tan importante .indicador: 

la mortalidad. 
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A P E N O 1 C E A . . 

El conjunto de gráficas presenta~o a continuación, lo rea..:··.·· 

1 izamos con la finalidad de conocer 1a estr-uctura por eda- ·.··. · 

des de la población con la que tra~ajarfamos •. 

h 

·Se presentan dos gráf leas' en cada una de las hojas, siendo 

la parte primera de la hoja la correspondiente a las eda--, 
des. jovenes y la segunda a las a"dultas. 

Las coordenas en cada una de ellas son en el eje de las x's 

las edades desglosadas por años cumpl Idos y en el de les -

y's ,1 porcentaje de población correspondiente a esa edad. 

Lametodologfa utll izada para la elaboraci6n de estas grá

ficas esta explicada·a lo largo del capftulo IV; as( como

también lo.referente al análisis hecho de ellas. 

la población utilizada, es la presentada en el censo de P.2 

blación correspondiente al año de 1970, diferenciado por -

entidad federativa y sexo. 

. -
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~ P E N O 1 C E B 

El objeto de este ápendice, es describir lQS programas y -
,¡,, ... 

subrutinas de coq>utadora que fueron necesarl•s para real!· 

zar los cálculo· descritos a lo largo del capftulo. IV. 

Los dos principales programas, son los que co.rresponden al 

cálculo de la tabla de mortalidad corregida, (programa No. 

1), que comprende todo el proceso del cálculo de una tabla 

de mor ta 11 dad, ayudandose a'demás de 1 uso de varios arch i --

os .que estan en disco donde esta contenida toda la infor

macl6n. 

El _segundo programa que presentamos, es el correspondiente 

al que hace el cálculo de las poblaciones suavizadas y pr2 

yectadas, este ·10 presentamos, por contener la subrutina -

de graficación, la cual utll Izamos tanto para el problema

de la proyeccl6n, como para el de la elección de los pun-

tos que elegimos para las regresiones. 

Siendo estos dos programas los unicos que presentamos, por 

estar contenidos en ellos la mayor parte de los procedlmle~ 

tos utilizados. El lenguaje que utll Izamos para la progra

mación de programas. y ·subrutinas es Fortran IV. 
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A p E N D 1 e E~ e 

- ' 
Este apéndice esta constltu(dopor un conjunto de tablas -

f _,.._. ,<..,,, ;...( ,...., ~; 

de mortalidad abrevladas,;las cuales hemos llamado corregl 

das a lo .largo del presente estudio, pues, como lo explic~ 

mos en e 1 cap f tu lo IV han s Ido ,obtenidas a part 1 r. de méto

dos diferentes a los tradicionales. 

Se presentan para el ano de 1970, para las 32 entidades f.~ 
, ~- ' -.· 

de rat ivas y para 1 a Repub 1 iCa Mex 1 cana, cons 1 de rando sexos 

separados. Los métodos de obtención de ellas se detallan

en e 1 cap f tu 1 o '1 V • 

La notación utll izada es la siguiente: 

x representa la edad exacta, de una per~ona. 

Q(x) representa la probabilidad de morir que tiene una pe~ 

sona de edad x antes de alcanzar la eda~ x+n (llamada 

también cociente de mortal ldad para diferenciarlo de

la tasa de mortalidad por edad). 

L(x) Indica los sobrevivientes de la edad x. 

D(x) representa el número de defunciones ocurridas entre 

los componentes del grupo L(x) durante el intervalo -

de edad x a x+n. 
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LL(x) número de sobrevivientes con edades comprendidas en-

tre x y x+n. 

T(x) el número de años vividos por la generación de naci

dos vivos. 

E(x) esperanza de vida a la edad x. 

La anterior notación fue utilizada por.haber sido obteni-

dos los resultados mediante una computadora y no tener és

ta letras minúsculas y mayusculas. Así pues tratamos de -

seguir la notación tradicional hasta. donde se pudo. 
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