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1. REDES DE COMPUTO ., 

An.tu .,de. da11. c.a.1tac..te.1t.l6.t.lc.a6 de._ .ta6 d.l6e.11.e.tttu 11.e.du 

que. u.U.ten, no6 ub{c.a1te.mo4 en qut u una JLe.d de. c.omputado-

1ta6 y qut una 1te.d de. '.t:e.11.m.lnale.a. 

Una 11.ed de. c.ompu.ta.do11.aa e.a un c.onjun.to de c.ompu.ta.do

Ji.aa y .te.1tm.lnatu .ln.te:.11.c.one.c..ta.da.a poJL un aüte.ma. de c.omun.l

c.ac..ll11t • 

Una 11.e.d de. .te.11.mlna.te.a e.a un conjunto de. te.11.m.lnale.-ó 

c.one.c..ta.daa a una c._1J_me_uta._d_q11.a que. tla.ma.JLe.ma:a an6Lt11.io11a. 

Et t~11.m.lno te.JLmlna~ e.n a.rnboa pd1tll.a6oa, va de.ade un 

1>.lmpte dúpo1.-lt.lvo c.ap.tutta:do11. de da.to!., te.le.t.lpo-ó, pa.;-1.ta.-

,¡.-:_ 
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vide.o h.u.ta. U.na' 11 entra4a-de-:tl:'abaj os;.:.remotos~' 

RED ·DE . COMPUTADORAS· 

Oe.n.tJto de.t cfJt.e.a. dé. Jt.e.du de. computad·o1tu e.x..l.6.te.n do~ 

tipo41de. Jte.de.4 que. 4on: 

al Re.d de. c.omunica.c.idn de. computado1ta.6 

b) Red de. compu.ta.doJta4 

En ambo.6 ca.4o4 hay caJtac.te.1tl4.t~c44 comune.4 como que 
-~-' ,,4 

ta Jte.d e.4 ta Jte.4pon4a.bte. det 4.l4tema de comun.lca.cidn de. me.n 

4aje4. 

En donde. h,a.y d.l6 e.lle.ne.la. u en e.l ma.ne.j o de. lo.6 JtecuJt-

404 de. c.6mpu..t'o. ---~ 

PaJta. e.t tipo de. Jte.de.4 de. c.omun~ca.cidn de. compu.ta.doJta4, 

la Jte.4pon4abil.ldad d~l mane.jo de. lo4 JtecuJt.404 Jte.cae 4ob.1t.e. 

· el u4u.aJtio; m.le.~tJta4 que en et 4e.gurtdo· ca.4q e.L u4uaJtio pu.e.

de. de.pe.~de.Jt de.l auxilio de un 4.l4te.ma ope.Jtativo de. la. Jte.d, 

en la adqu.i4.lc.i6n y manejo de. lo.6 Jte.cu.Jt.404, 

1.1.1 REDES DE COMUNICACION DE COMPUTADORAS 

La caJtacte.Jtl4tic.~ bd4ica de. u.na Jte.d d2 comunica-

c.i6n de. c.omputado4a4 e4 que. et u4uaJtio ve la Jte.d como u.na 

c.olec.c..l6n de. di6e4e.nte4 4i4tema4 de c.6mputo con 4e.Jtv.lcio4 

····: .. , 



y ca.pa.c.i.dadu. Oe.tt~Jto .· de. u.to4 

ma.i.dt ámpu..t:o dÜpon.i.btu>e.~t~ 1té.d,e.t.u4ua1t.io.·di.b~1tcf e.te' 

9.i1t. u.pttc.é..tcim~nte. e.t 4.i.4.t.e.ma. de. cdmputo;.~d~····e.t cua.t ·qu.i.e.

Jte. • t1ta.ba.ja.1t. · Et u4ua.Jt.i.o u.ta.bte.ce..d t« .conÚ.lc1n .a .tJta.ué.4 

de. ta. 11.e.d con e.t. · 4.é.4.t:ema. e.tc.9ido. Ya. he.cho e.t e.nlt1ce., é.t 

pod1tcf comun.i.ca.11.ú. como .6.i. 6uu4 un u4utÍJt.io to e.al. al. 4.l4.te.-

m« an6.ltJt.ic1n • 

. Ha.y mucho• y va.11..ia.do.a .te.cull.6 04 " d.l4 po.a .ic.ic1 n de.t . 

u.a u.1111..io 1 e.n u.t:e. . .t:.i.po de. 11.e.df..6. · · E4.to4. 1te.cu11.4 o4 pu e.den in
clu.ill 4ub11.ut.ina4 y pa.que.te..a de. ut.ite.1tla. como .aon: 4.imu.ta.d~ 

1tu,., .,P~'l.l:'e.tu de, u.tadl..at.ica., pa.que.tu de. .i.nvut.i.ga.c.C:.c1n de. 

ope.ta.c.lonu, e.te, tamb.iln t.c:.e.ne.n a .au. düpo4.ic:.ic1n hOJtdWalLe. 

e4pe.c.iat.iza.do y ba4t4 de. da.to.a. 

Palla pode.1t acce.aaJt e.6.to.a 1te.cu.1t4o4, et u.aua1tio de.la 

1te.d debe1t~ de..te.Jtm.lna.Jt et 4.l.a.te.ma donde. e.a.to.a 1tecu.1t.ao4 Jte.4.l-

den y 6am.ll.la1t.lza1t.ae. con lo.a comando.6 del .a.l.ate.ma a.n6~.t11..lc1n 

al que .ae. entazc1, ya que no ex.l4te. una .ln.te.Jtóace. coman de. 

comando.6 en toda.a la.a m~qu.lna4 paJta daJt 6ac.ll.ldad al u4u.a-

Jt.lo. 

Un e.je.mpto de. e.ate tlpo de. Jte.d e4 la Jte.d TYMNET con 

ta. que. et CONACYT e.4.ta enlazado. ~a 6.lgl1.1) .llu.4.tJta la 

601tma.e.n que. un u.aua.Jtlo ve. ta 11.ed. 



• 

_/ > • 
SISTEMA DE COMPUTO A,. SISTEMA DE ·COMPUTO' B. 

\:·~~-- ' 

1 ' JI 
. 1 1 

' ' 1 ~ 
. L.. 

·! 

--------

Compilador· 
Cobol · 

1 

·compilador
Algol ., 

===-=----=-=~l 

SISTEMA DE COMPUTO C 

Fig. 1.1 VISTA DEL USUARIO, EN UNA RED DE 
COMUNICACION DE COMPUTADORAS 

•¡¡ 



: 1.1. 2 

\. 
--

~·~·· .... ,, .. - .... / -
·.t ,· .-··; ,~·;.: 

·.e· RED DE 
-- t 

~- ·\ '\' -.::·: .. ..., .,. 

El u4ualt.l~_:-·de. 

e.t u4uu.io di.'.<t:a ~tte.4 de. comun.ica.c.é.'1n de. compu.t«doJtu,.t.i.ue. 
.f ,e•::" .' . .._ . ' . . ' . -· ... _.' 

a. '" d.i4pon.lbi.lido.d una. 9Jta.n valÍ.t.e.dad de. ll'l-CU-'.t.604' de. cdmpu-
. ~- ' 

. . ~ ·'t' .¿ . . ~- .. , .,_,_ ~· -- . . "! '. . ' ~ • • ' ... , . 

.toJ. pe.Jto-,e.n c·on.t.1z.a.s.te. con e..t o.tito u.6ua.11..C.o; d. ve. la. 11.e.d en-
·, ~, .•. •.,t, .. !.--:..~ , .. , .., •.. -~,..·,"· -··\ ..... ,. ;· ' .. · :' . . . . . 

.tua como·. un 911.0.n .6.i.4.te.m« de. cdmpu.to. · E.t. u4 uá.11..lo no ne.cuf 

.ta. d.ivt.11.404 4-l.6.te.ma.4 ope.Jto..t.ivo4 y p~o.toc.~.to4 palta podt11. utf 

. túo.Jt.,to4 vo.11..iado4 1te.cu1t.604 d.l.4pon.ibtu e.n .ta .11.e.d_• ya. que. 

to4 pJt.oc.Uo.6 palta. .ta. e.je.c.uc.Un de. un .tlr.aba.jo, .avtt .t1t«n4p~11.u . . . -
te a.t u4uaJt . .lo. E4 polt .tan.to .lnne.c.ua/l.io· que. e.l u4uo.Jt.lo co-

nozca e.l. 4.l.t.lo de. cada 1te.cu1t4 o 1te.que.1t.ido; . .ta e.4 ce.nC.i.al C:aJc.ac 

.te.Jc..l4t.lc.o. de. la. Jc.e.d de. c.omputad01r.u . u .que. u.i.4.te. 'un 4L6.te.

ma ope.lta.t.lvo de. la 11.e.d, que. .toma du.lc..lonu polt e.t u4ua1t.lo. 

Polt e.j e.mplo: 4.l un u6 uo.Jt.lo quü_ú.lta c.omp-i.to.11. un pJc.0-

911.0.ma, el 4-l.6.te.ma ope11.a.t.lvo de ta Jr.ed eteg.l1t~a a qué 6.i.6.te

ma de c.6mputo te c.01tll.e4ponde o puede. hace.1z.to. En co.4o de 

que poJz. algdn·m¿t.lvo e4e 4i4.tema de c6mpu.to 4e. ~aye1ta, el 

4.l4.temo. op~Jta.t.lvo de la Jc.ed, au.tom~.t.lc.amente. e.nv.la1t~a e.aa 

cbmp.ltac.l6n que. 6u( pedida poJr. e.t uauaJr..io a o.tito a.la.temo. de. 

c6mpu.to que pueda lle.vo.11.ta a cabo, a.in que et uauo.11..lo 4e en 

.te.Je.e. La 6ia 1.2 mue.4tJc.a como ve.Jr.la un u6uo.1tio a e.ate tipo 

de Jc.ede.t.. 



·'to··~,-· 
·J~ .- . 

·-:... ..<;· .. 

-,'"; "": .... 

·1, . ,..,., il \> ~.-:.:: -.. ' 

:..~· ... "~·· 

•.. 
Xl'i 

i\rchivo A 
Archivo B 

1 
1 1 
1 1 

~ 
SISTEMA DE LA RED DE COMPUTO 

FIG. 1.2 VISTA DEL USUARIO EN UNA RED DE COMPUTADORAS 



• 
· · Un e.J e."'pto de. c.olflünlc.«c.~4n de. 

1te.d TVMNET, du«ltll.ollada polt TYMSHARE, I,NC. 
,,¡.· 

. En TVMNET hay m44 de. 2 O c.omputadoll.tU 
),. · .. ·. . •, 

to incluye. PDP-10
6

, XDS-9~06 44L como Mn« IBM-370 . 

... . 
T-V~NETe.a una 11.e.d .&o6útlcada de. c.omtinúa.c.l6n de. da-

,. 

to4 que.··e.mpte.a. SO p1toc.ua.do11.e.4 de. comunlc.a.c.ldn fl'.YSA!ATS J, d.i-

Úm.i.na.dg:6-··~n.:u_._S .• A., pa.)!.a. a.cc.ua.Jt 26 c.omputado11.u loe.al.iza.-

du en c.e.ntll.o..&- de. c.6mpuio de. N. Y.~ Eng.t..e.wood Cl-l66..&, N .i:, 
~ ... 

Hou4ton, Te~.~ Cal.i6011.n.i.a. 

Lo4 pJtoc.ua.doll.Ú de. comun.ic.a.c.i4n 'ttama.do4 TYSMATS 

u.&a.n computa.do11.u VARIAN ~20 mod.i6.ica.du; 2 3 de. uta..& .&.i.ll~ · 

ven c.omo "base de computadoEas'! a.&.l de.nom.inada.& ( ba.4e. TVS

MA~~), c.ada una a.&oc{ada d.i1tec.tame.n.te con au p11.opla un.idad 

de p11.oc.e..6ado1t c.e.nt11.·al (CPU) y laa· o.t11.aa 51 601tman nodoa 11.!;;. 

mo.toa (11.emo.te. TYSMATS) a .t11.ave..& de. lo.& c.ualu, lu .te.11.m.ina 

le.a pueden e.nt11.a11. al a.la.tema. 

~ 

Cualqu.ie.11. c.onc.e.nt11.ado1t nodal (TYSMAT) puede tenelt 

tan.ta.& e.amo 200 a 300 .te.11.m.lnale.a a.&oc..iadaa c.on ~l. pe.11.0 no 

mda de 31 te1tm.lnale.a a un .t.iempo. 

Una .te.Jtm.inal,al .lnc.011.po11.a11.ae. a la 11.ed,c.on.&.igue un nd 

me~c loe.al palla llamaJt al ~odo mda c.e.11.c.ano •. 
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·ª 

u.6uct.11..io de.bt e.x~t.Cc.i.tctme.n.te. de.Úgnct.11. lct computado· 
.:· .. . . . . '" -

Jt4 qU:e. plioc.uct.11..4 4u .tlr.ctbctjo;. a.de.mcf4, e.t u6U.a.Jt.io de.be.u 4e.Jt. 

a.u.toÁi.zctdo pel.11.Cl pode.Jt e.n.t.11.a..11. a.t 4.l.6.te.mct de. cdmpu..to que. u· ·.•·. 
e.l.i9.l6. " "-

'~ 
Como ctlguno4 Jte.ccfJ(io4 upe.c.icttu no u.t.fn e.n .todu 

.... . ..-
tct4 c.ompu.tado.11.u an6U:t-4onu, e.t u4uct.ll..io ·de.be..11..f conoce.JI. don 

. \' -
de. H e.ncue.n.tJL~t.i. . . e.-{l:to4 JLe.cu.11.404 pctJLtt pode..11. accu1Útlo4. 

E4.to4 .11.e.cuJL4o4 e.4pe.c.ittte.4 pue.de.n 4e.JL c.omp.llttdo.11.e.6, 

·4.imuta.doJLe.4, .intlJLp.11.e.te.4, 4ubJLut.intt4, paque.te.4, e.te. 

~·~·- '~ ~:"' 

TYMNET t.le.ne. etlgunct4 ve.ntttja4 con ctlgund4 .11.e.du de. 

comun.ic.ctc..idn de. c.omputttdoJt.a4,ya que. .t.le.ne. un le.nguctje. llttm~ 

do TYMEX que. 4.l.11.ve. paJLa pode.JL tJLttbaja.11. con ltt6 PDP-10 y .· s 

ta4 XDS-940 4.in n.ingan pJLobte.mtt, ttde.mcfa,e.t u4ua.11..io t.ie.ne. 
·S 

ta opc..i6n de. pode.Jt t1tabaja1t. c.on to-6 comando4· noJtmatu de. ta 

m.fqu.ina. (.i.e.. DEC. 4.i~te.ma. 10 pa..11.a PDP-10 y F.11.e.n.ie. pal!.a ta 

XDS-940). 

Un ae.11..io de6ecto de TYMNE~ como de algunaa ot.11.aa .11.e

. ,de4 de e.ate tipo, ea que loa back-up no pueden aat.i.11. donde. 

eatd el uaua.11..io, a.ino que et uaua1t.lo tiene. que habta.11. a 
' 

TYMNET y ped.i.11. au back-up. Entone.ea la cap.la del a.11.c.hlvo 

ae t1t.ana6le.11.~ manualmente al aegundo a.iatema de c.6m~uto y 

,de ahl al uauaJtio. 
,.::' 



. __ ,.._. 

La JLe.d de. TYMNET u con • .ide.Jt~d4 como unci 

· 4W.itche.~ e.n t.lne.ci e.91 e.t 4 e.nt.ldo v.iJLtu.cit, · y11 /qu.e. cu4ndo. 

u.4ua1t:.C:o 4e_ cone.ctci. a un nodo pa.11.t.icu.tci.11., u .. te. u.('.9na un11 

11.utci o cancit v.i.11.tua.t; a. t11.11vt4 de. tci · Jte.d cil CPU ap1tgpiado. 

l.a 11.u.ta. u ci4.lgna.d11. po11. un p1tog11.a11111 .fupe.Jiv.<.4oJL 4opo!_ 

tcido en atgu.no4 · de. tu CPU8 , ute. 4upe.1tv.l.6 O.\ hace. e.t pape..t. . 

de. ·u.te.cc.lonado11. de. 11.uta que. 4e.gu..i1Llr·ta. t11.an4m.l4.ldn, t.11.llta!!_ 

do de. e.te.9.i.1r. apunta.do11.u qu.e. no ~4tin muy ca.11.gado.a · o qu.e. 
>)' 

tengan t.tne.a.4 daña.du palta. e.v.lta.11. te.nt.U.ud y. e.11.11.0.\U. 

Et .au.pe.11.v.l4011. u un p11.0911.a111a. que. ~·é.011.u. e.n t.le.mpo com 

pa.Ji.Udo e.n u.na. XDS- 940; cide.m4.a de. u.te:cci.ona.11. cana.tu o 11.u• · · .• ··- -· 
.ta~' e.tabo11.a dia.gnd1t.t.ico4'· y 9u.a.\da u.ta.d.t.a.t.icu. 

En c.a4o de. 6alto.i., et, ltu.pe.11.v.i.6011. p11.opo11.c..lon11 "back-up" 

de toda. ta 11.ed e.n 6011.ma de.tal.ta.da. pa.11.a. 4u. 1tuta.u.1tac.ic1n.· f4 

.to4 bac.k-up contienen toda.4 la.4 tabta4 de pe1tmutac.lc1n de. 

114.lgna.c.ldn de. canal.u, polt 'c.11d11 t.Cne.a; o.tito.a e.j e.mpto.a de. Ae. 

de.4 de. c.omun.lc.ac..lc1n de. c.omputado1ta4 401t: ARPANE'l:, ALOHA, 

NASDAQ, OCTOPUS, DECNET. 

Ejemplo de 11..e.d de. c.omputado11..a.: 

Un e.je.mpto de. ~e.d de. comput11do11..aa e.4 la 1te.d DCS (VI! 

TRtBUTEV COMPUTER SVSTEM). 

E4ta. 11..e.d 6u~ de.4a1t11..ottada e.n ta Un~ve.11.4.ldad de. Cat.l-



DCS con.\.l4te. de. vu.iu p.tocdadOJr.U, . cada uno de. .to4· 

.t.ie.ne. poJt haJtdwau' u~a .in.te.Jt6ace.' eón ~n c.iJtcu~Uo ce.- · · ·. 
·)•-.-

Jtliado unid.iJte.cc.i.o nat, de. un11 U.ne.a de. comun..icacio nu 
«,..· 

( 6.ig 1. 3 l. 

._ ,-·· '·.-· 

'" INTERFACE 

PRÜCESADOR 

FIG. 1.3 SISTEMA DISTRIBUIDO DE COMPUTADORAS 
J 

La lnteJt6ace de haJtdwaJte, conocida corno anlllo de ln 

teJt6ac~ ~decide" ól un rnen6aje que paaa a tJtavéa de la 

Llnea e.ata dl~ecclonado a un p~oceao locatlzado '· y ó-l u 



~" 

"". 
a.4! invl11 e.t 

' . ' ' 

··DCS u. <4.i4 eñc1 pa.11.a. que. to4 1te.cu1t4.o4 de. cc1mput~ .6e> p~ . 
. ·'. •.< l .J( . ' " . . .. . . ;".. ·. -· . '... . 

die.1ta.n~,J~.fia.dú1. con un pe.que.tic .C:ttc1te.muto e.n e..t co4to de,. 40 6~ 

wa11.e. y h~Jtdwue.. Et 4o6twa..ii.e. de.t 4.i4te.ma. utá 011..t.e.n.ta.d,{11 
' ' ' 

p11.ocuot, ya. .que. ·toda ·a.ct.lv.lda.d .6,e. .impte.me.nta.. polt 

de.ntJLo de.t 4.l.6te.mlz:~ 
. 

1 

La.4 C?omun.lcac..lonu p1tocuo-11-p1tocuo 4e. e.je.cuta.n co-
\_ ·.·" '1' • 

mo La.b comun.lcac..lonu computa.do1ta.-a.._computado.1ta.. E.6.to u, 
.. 

que. un pll.Ocuo que. uta e.n u.na. compu.ta.do11.a., pu.e.de. comunica.!! 

u: con u.n p11.ocuo cono e.ido, 4.ln .lmpo1tta.11. 4.t ue. p11.ocuo 4e. 

e.4td e.je.cuta.ndo e.n ta. m.l4ma. c.ompu.ta.do1ta. c1 e.n u.na. compu.tado-

11.a. .11. e.mota , 

La. comun.lcac.l6n H . .lmple.me.n.ta como me.n4a.j u dúr.e.c.c.l.o 

nado4 a un ~n.lc.o p11.oce..60 l.de.n-t.l6.lcado, de.nt11.o de.l 4.l4te.ma. 

dpe.11.ati..vo e.n donde. Jr.e..t.i..de.. Ca.da plloc.ua.dolt t.le.ne. un modelo 

de. .tltan4m.l6.l6n de. me.1t1ia.je.4. E1ito.6 mode.lo4 d.lll.lge.n e.t me.n1ia.

je. a. lo.6 a.nlllo.t. de. c.omunlc.a.c..l6n, cuando e.l me.n&a.je. e.4t4 dl 

11.i..g.ldo a un p11.oc.e..t.o no local. 
" 

Pa.Jta. mante.ne.ll la. e.1it.1tuctu11.a. de. p11.oc.e..t.o.6 oJt.le.n.ta.do.t. 

a..l .6.üte.ma o pe.11.at.lvo de. la Jr.e.d, cada 11.e.cu.M o e..6 e.o 11tJr.ola.do 

po11. un p11.oce..60 coJtlle.4pónd.le.nte.. 

·.-·· 

" 



'1, 

e;.••, 

cu4t.e.~·: e.j e:_cu..t4_ 6unc.i.oe1u i.dlnt.i. e'. 
. . . -

, c«.6.,Ú.tcfn c4da. 'uno uoci.a.do coK p1tocuo.6 u.p41t4cfo.aj .todo.\ 

·.'.aon d.i1te.cc.ionado.6 con e.t tnÚmo nomb1te..· 'PM.4 Úi..tÚ1.9ui.J1. e.ti

.tite. V4Jt,fo.a' .\e.cu.11..ao.6 .i.dtntic.06, Ua.ma.do.6 >de.ntJto d~t ~ü.te.mti, 
· DCS p11.ovu. .no_111b11.u ll Lo.6 p1tocuo.6 con" un4 di.ucc.l6n, p4Jt.4 · 

d.i.6.ti.n9u.l11.lo.6 e.n.t11.e. to.6 de.1114.6 •. 

En u.te. C4.6 o, cada. 11.e.q_ue.11..lm.ie.n.to de. 11.e.cult.6 o.a. de. ha.11.d

wa11.e. 1J .606.tW411.e. u 11.e.p11.ue,rt.t4ndo con un me.n.aa.je. d¡11.e.cc.lonct-
. . 

do 4(. nomb11.e. de.l p11.ocuo. · Con.ae.c~e.n.te.me.n.te. e..t u.aua11..C:o qul •' 

11.e.quü.i.6 ha.11.dwa.11.e. º .ao ntwa.11.e. u .l9no1t.4n.te. de. .t.11 t~,~-~¡¡za.-X 
,· - . 

ci.6n de. to.a 1t.e.l!u11..ao.a que. ·ne.cu.i.t4~ 

En cu o de. que. e.x.l4.t4n .idtn.t.lc.o.a 11.e.cull.4 o.a de. h41td-, ~ . . 

wa.11.e. o .ao&twa.1t.e. e.n va.11..la..a pa.~.te..a de. la. 11.e.d, e.t me.n.aa.je. e..a 
'"'- -

11.e.c.lb.C:do polt todo.a (Polll to.a co11.11.e..apond.ie.n.te..a p1toce..ao.a. 

Al 11.e.c.lbl1t e.a.te. rne.n.aaje., .t11.anamltl11.4n una "oferta" 

.al uaua.11..io que. te.a pi.di.d e.ae. 1tecu11.ao v~a me.naaje..d.i1te.cci.on~ 

do; acompañando la. lte6pueata .(11.á el nomblte. anlco del pltoce.-

60. El uaua.11..lo puede en.tone.ea a.cep.ta.11. la. 06e1tta que. te aea. 

m46 a..t11.a.ct.lva.. Ea.te. meca.ni.amo activa. una rnedlda del nivel 

de. ca.11.ga del .a.la.tema., pue.a la 06e.11..ta ea.ta.11.4 1te6le.jando et 

coa.to p11.eva.teclen.te de. p1tovee11. lo.a ae11.olcloa nece.al.tadoa; 

como ca.da a.tmacena.do11. pe1t.i6t~lco e.a un .11.e.cu11.ao de ta 11.e.d, 
' 

la loca.tlzac.l6n de un ~11.chlvo c.11.eado ea de.te.11.m.lna.do po11. ta. 



p1te.v.i41r1~nte: ~··•.·. 
mute. e.t ~úte..ina: de..be..~cf 4e.Jt h4b.it p4.it11 t4toc11lú4cUn 

un a1tch.ivo, .· 4.in ta .in~t.11.~e.ncUn det u.\u111t.io. 

. .. 
L(74 4Jtch.ivu cte.t 4.l.4te..m4 DCS 4on un conjunto de.. pJtOC!,, 

404, IJ4 qu.e.. to.\ u..\u.1111..lo.\ 11ccu'111tcfn 1111.ch.lvo4 u1v.l11ndo men44-

j u 4 dicho 4úte.m11. Et 4.l4te1n11' de 4Jtch.i.vo4 11.u po nde.11.cf con 

ta. aéc.c'..dn necu111t.c'..a. p41l.4 e11t1te.gtu. lo.\. p>i.oc.Uo4 !te.motu pa11.11 

e.je.e.u.tu. tci ope.11.11c..l6n 1te.que.1t.lde1. 

Po11. e.je.mpto, 44um.ilte.mo4 que. un .a.1tc.hivo dado e4tcf lo

c.a.tÚa.do. en d. 4 .lt.lo 8 y e.t 1ÚiwvU.o 1tequ.i.elle la· .tec.tUIUl de. e..\e. M-

ch.lvo. Et u.\u.1111..lo ma.nda.11.cf i.tn me.n4aj e.. ·a. ·:i11 11.é.d p1te.g1Lnt11ndo 

d. 6.l4tema di a.11.c.h.lvo.\ po11. el 111tc.h.lvci que ne.cu.ita., e.t· .6.i4- · 

te.ma de uc.h.lvo li en e..t tuga.11. A 11.u po nde.1t4 v.la. me.n.t.a.j e.. d.lJte~ 

c..lonado al. u.t.ua1t.lo .ln601tmando el nombJ!.e de .t.u p1!.oc.e..t.o c.on 

el c.ucfl u manejado et a1!.c.hivo 1!.e.quu.ldo. El u.t.u41!.io 1J e.t 

p1toc.e..t.o e..t.ta1!.4n en c.omun.lc.ac..l6n d.l1te.c.ta pa~a e.je.c.utaJ!. la 

te.c.ttLl!.a de..t. e.a.da-_ 

N6te..t.e. que. t11 toc.at.lzac..l6n del a11.c.h.lvo e.4 t1t11n.t.pa1!.e.~ 

te al u.t.uaJ!..lo. 

Actualmente. DCS c.on.t..l.t.te. de. min.i-c.omputado1ta.t. SUE 1J 

do.t. VARIAN-620
8

; c.ada una. t.le.ne. poJ!. .lnte.1t6ac.e un a.n.lllo de. 

2. 3 mega.b.ltli. lla.l>tct e.-6.te momento, et p1toc.e.t.ado1t de. c.oma.n-

' 
• 1 



,. \' 

-; ¡- ;.-~· /'., :·:>·:·.~,. ' ~· 

"
1 

... ~.dp6{ t.U 1Lutln«4 de. d.é.6t,J.buc. . .i.dn; de. me.n:u.ju1 
•\;, ..... . .... " - j ·, ! .,,r- .. _·.' ' . .-· • . '. . • 

uciJL;i.04 pa.que."." 

··-·~· 

't,, ·< \ie.f de_ f.d.ic.A,,~'!~~~ Uft4. 6e.JtÚ ~e. ltU.t.é.n46 .de. ct46.é.6.(.cac.idn e.4-

.tífft. di6pon.lbt~6 p«Jt4 6u .u6o ~ll .t« Jte.d;\ 4de.mcf.f di L« 6«c.lt.i-

.• 

,~ . . '· •""" . . .· .. . . ' 

· d«cLde 4cculÍ1L
0 

a1Lc.h.i'vo6 ·. polt tt .nombÚ ·~em6nlco· de. 

mo6 •. 

Como DCS. 6 e. d.i.6 e.ñ6 palt~ e.6tud.la1t el c.9 nc.ipto 

6.i.6te.ma de. c.6mputo d.i.6t1L.é.bu..Cdo, no hay planu paJta e.xp«nde.1t 

la6 6ac.é..Ú.dade..4 de. 6 o 6twue.. Ac.tualme.nte. e.t e.qii.é.po de. .ln

vu«9ado1tu de. DCS con6.t11.1.1.ye.n una. .lnte.1t6a.ce. que. pum.ita. a. 

te.ILm.i.n«le.6 y 4 d.i.6 po4.i.!.:i.vo4 de. a.t.ma.ce.namú>.nto, lte.6.i.d.é.Jr. d.i.-
-·:"· 

11.e.ctame.nte. e.n e..l. an.U.to ( 641 1 i41, ya qu.e. hu ta e.l. mome.nto u -

to6 d.i.6po6.lti.vo6 u: comun.lcan a .t11.av~6 de. to6 cua:t1to p1toce.-

4ad0Jte.6 • 

. 

Terminal 

p 

FIG 1.4 PLAN FUTURO DEL SISTEMA DE COMPUTADORAS (DCS) 



• 
,DCS .lnte.ntc1 p1r.opo1tc.iona1r.una.inte..1t6'1ú 

de. u.\ualt.io pa.ita 'todo4 .tu compone.ntu e.n i.t an.l.tto, , 

v.ta ta t.\t.ituctUJta de p.itoce.4 o4 ,, de. DCS,, !1 me.c4~.Umo4' de. comu-:. 

Et 4:.la.te.ma ope..iia.t.l.vo. de. ta Jr.e.d de.te.Jtrnina en qllé. 

4 e. encu.e.nt.ita et. .ite.cuu o ne.cf.a.itado, 

un pltocuo de. ha.Jr.dwa1te.,, un a.1tchi.vo. upe.c.t6i.co o bie.n 

··una 1tutina upe.c..lal. de. ao6twalie.. Et. aüte.ma pltopoJr.c.lonalt6.. ~· 

->lit uaualt..lo ta. comun.lca.c.lc1~ que. ne.ce..\.ita con et. p1tocuo pe.df 

·· do, -t.odo l4to a t1tavl.\. d~ ~me.canümo4 ~n.i6oJr.mU de. comun.C:ca.

c..lc1n tJ pJr.ocu oa . ut1tuc-t.u1r.ado4 de.t DCS que. mante.ngan t.a, · 

t1r.anapa1te.ncia de. ope1tac.lc1n. , 

. . ·. ' ' ' 

OtJr.oa e.je.mptoa de. Jte.du de.. u-t.e. . .t..lpo aon: 09n (PIS,. , 

TR18UTE1' COMPUTER NETWORK} tJ pa1tte. de. t.a Jr.e.d ARPA que. ti.e.nt 
. . 

et nomb1te. de. RSEXEC (RESOURCE SHARZNG EXEXUT1VEI. 

1.1.3 RED DE TERMINALES 

Laa caltacteltlati.c.aa bdaicaa de. una lted de. te.1tmlnat.ei, 
' . 

aon ~e.cldM a -i'M de !a Jr.ed de c.ompú:ta.dOll.M, poJr.qtte el cu.uaJtJ.o. ve 

al ala.tema como un todo, donde. no ne.e.e.alta aabe.ii donde ae 

encuentJr.a polt ejemplo et. c.ompiladolt Fo.iit1tan, pelto también 

aott. pa1r.echiM a ea.& de. 'una JLe.d de c.omwúMc-i6tt de .c.ompU-tadoJUU> poll

que. en et. momento que 4e caiga'et ala.tema an6.ltJr.ldn~e cae-

1t4.el ala.tema de c.omun.ic.aclc1n de datoa (caao paltticut.aJr.:.ite.d 

de comunlca~ldn de computado1taa de topqlogla e.atJr.ellal: 

;••, 



de. 11.e.d np 
. ' ' . . ·. .:· . .,- ' 

n.l. t~.i venta.ju de. una. Jted de.. compu.ta.do1ta..a' ni de. u.na. 

. ~ -

. . . ' . ' . . 

mu.n.lca.c.Un de. c.ompÚt«do1t44 / ya. . · que. . · e.x.i4te. e.nta.11.e.d. 

una. 4ota. mtfqu..lna an6.it1t..l~na., con 4u4 t.llnitac.ionu e.n ha1t.d- . 

1AJa.ll.e. ;Y ~ o.6t1AJa.1te.. 

E4 cta~o que. u.na, ·ud de. te.1t.mú1a.tu u. u.na 4u.b-11.e.d di 

u.na. 11.e.d de. computa.doJta.4. 

Un e.j e.mplo de. 11.e.d de. te.11.m.lnatu e.4 .fi 11.ed d'e. ta Un.lve.11. 

4.lda.d ( 6.i.g 1. 5) .• Mcf4 adelante. habla.Jtémo4 a 6ondo de. eiite 
~.~' . 

t.ipo ~e. 11.e.d, poJt 4e.Jt ta u.n.i.dad en una Jte.d de. compu.tadolta.6; 

1J at ve.Jtu.n ej empto de .ta comu.n.i.cac.i.11n e.ntJt e. una te.11.m.i.na.t y::'~

ta· computado1ta, noli. da.Jti1 u.na 911.an .i.dea de lo que .6on. ta.4 ~--

mu.n.i.cae . .ionu ent11.e. computado1ta1i . 

.·, 

6 TERMINAL 

ill! TERMINALES EN POLL 

..¡,. 

-~ 

~ MINICOMPUTADORA DE ENTRADA 
DE TRABAJOS ~EMOTOS ' 

_L 

FIG. 1.5 

~ '"' 

L:=-:J _·LECTORA DE TARJETAS 
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·"'::.. ~" 

• Apa.Ue. '<te. 
' \ ' 

d.i,eJt.uc.itu .O.ntu 

que u 4U. a.1tqu.i~e.áu..-La. .. 
La. a.1tqu.l,tectu.11.a..con4ta. de topotog.C.a., coinpo4.lc.lc1n, me. 

·. c:a.numo6 de. con..tltot, t".lpo de. c.a.na.t, e6t1ta.,te.g.la a u9u.i1t, ... • .. 

me.d.ida, ta.maño; e.o n 6.iabi.l.idad IJ t1tan6 pa1te.ncia. 

1.2.1 TOPOLO~IA 

Ex.c'..4.ten .tlr.e4 
·~ 

.ti.po4 p1tinc.ipa.tu que. 

a) c.e.nt1ta.t.iza.da o e.6t1te.tta 

b) dút1t,lbu.lda. 

e) a.ni.llo, la. c.ual u una valt.la.n-te. de una c.on6.i9u.1ta.

cidn d.i4tJt.ibu.(~a. 

a) CENTRALIZADA 

E4 un 4imple 4.i4tema. de t.iempo c.ompa.1tti.do, c.ada. e.a

nal de c.omun.lcac..idn 4ale de. ta c.omputado1ta c.ent1tal a nodo4, 

mult.iptexo1te~ y conc.e.nt.11.adolte.b 16.ig 1.61 

Et pJtOblema pllútc..ipat en e.6te t.ipo de 1ted 4uc.ede cuando 



USUARIO 

y 

' '' ... · < ·.·•·· ·. 
,·, . :' -> .. ' ' . . . . ., ', . ' : .. ·. ~ ·:~··.¡<.,'.:.'.;/\·.:'.-:~·-.:·,-' .'· 
· ·.ta. computa.do1ta. cen.t1ta.t t.c:ue. un4 c4.td4 . de.t 4úte.'mii,:, ta. ·comu 

. . . ; . ., ., ·. ' . .:· .. ·.'. ·,.;_.~-:~ ~ . ~- . ' -
nic4C.i6n dt. t4 ltt.d. e.4 .lntÚll.ump.lda. hci4.tii)·quL · 

ce.Kt1t4~·,e. ha.b.lU.t4. 

-~ 

COMPUTADORA 
CENTRAL 

·:x~-~;·· .. ~:· 

. ·-:~r ' 

USUARIO 

FIG. 1.6 RED CENTRALIZADA 

b) DISTRIBUIDA 

La6 1Lede6 de tipo di6t1Libulda no tienen una computa

do/La cen~ILal, 6ino AUe todo Nodo tiene conexLone4 a ot1Lo4 

ltO doh ( 6.lg 1 , 7 ) , 

Ei.te t.lpo de !Led tLette una g11.an ventaja, .tiob!Le lM 

cent1t.alúa.da..ti, ya que aunque 6 e U.e.galla a caelL el .tiL.6.tema 

de un nodo pod1t.lamo.ti UegalL a la c.omputado!Li:t .. anó,lt1t..lona pOIL 

./ 



., 

FIG. · 1~ 7 RED DISTRIBUIDA 
~ " 

, e) ANILLO 
Un cuo upe.cid. de. Jt.e.d d.i4.t11..lbuLd4 u la de. 4tt.i-

Lt~ donde. .todo nod~ e.4 cone.c.t4do 4 ot1t.04 do4 nodo4 (6~9 1~31 

FTG. 1.8· RED .. DISTRIBUIDA TIPd ANILLO 



USUARIOS 

USUARIO 

• • 
ce.lt.t.it.«l .t.C:e.ne. u1i4· clitd« de.t 4.C:4.tu111, ta co111u 

n.c:'céicÚri de. ta 11.ed u :C:nte.1tJtump.c:d11, hut11 qu~ .t.« é.ompu..tado1t« 

ce.K.tJtal u. lia.b.C:Ut«. 

COMPUTADORA 
CENTRAL . 

NODO 

USUARIO 

FIG. 1.6 RED CENTRALIZADA 

b) DISTRIBUIDA 

•, CONCENTRADOR 

USUARIOS 

~" ~:-

La• 11,edea de .tipo dl6t4lbu~da.'no tlenen una computa

doJta. ce.ntJtal, 6.ltto que. todo Nodo Llene c.onexlone..s a otl!:0-6 

nodo• 16.t.g 1.7). 

Eate tlpo de. 11,e.d tle.ne. una gJtan ventaja aobJte la.s 

c.e.ntJta.llzadaa, ya que. aunque. -6 e llega11,a. a ca.e.11. e.l aúte.ma 

de ~n nodo pod11,lamo6 llegaJt a. la. c.omputadoJta a.n6ltJtlona. poJt 

, .. 



., 

FIG. · 1~ 7 RED DISTRIBUIDA 
~ " 

, e) ANILLO 
Un cuo upe.cid. de. Jt.e.d d.i4.t11..lbuLd4 u la de. 4tt.i-

Lt~ donde. .todo nod~ e.4 cone.c.t4do 4 ot1t.04 do4 nodo4 (6~9 1~31 

FTG. 1.8· RED .. DISTRIBUIDA TIPd ANILLO 
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·¡.,e oifi;- <f. •. ~" .~'.tr":"I 

La cornp;6}ci.6tÍ. de. una lle.et pu e.de. 6 e.1t he.t~Jto 9 lne.a u · 

hom6gbte.á. · depe.ndi.e.ndq de. ta ·6.lmi.tltud d~ tu n~do4 o de. !44 

. ; cornput~do.\4.6. uni.da4. · lguatinu.te.,4i. todo4 to.6 nodo.6 de.. COrtl!! 

ni.ca.ci.6n (4w..ltchi.ng c.ompu.te.11.6) 4on ·u e.nc.i.atme.ñte i.dlnti.c.06, 
. . 

.tci '11.e.d pue.de. ~e.11. btf6.i.c;,.ame.n.te. he..te.llóglnea. aunque. lo.6. 6.i.4.te.;.. 
~ .. 

mu de. c.dmpu.t:o c.o.ne.ctado¡~ .4-on, .de. d.i6 e.11.e.n.tu .ti.po4 o manu-
,. ~ . ' 

6ac..tu11.u. ~- ·--:~ 

~ 

.,:· , . 
...,., .... ,_,,,...' ··- '. 

1. 2. 3 . CONTROL 

., .... 

La4 6u.nci.onu de. c.okt11.o.t de. La. 11.e.d a. todo.6 l.06 ñive.-,-

tu, jiu.edén dút1ti.bu.iu e. e.ntll.e. va11.i.o.6 compo ne.n.tu de la 11.e.d. 

f4ta6 6unc..i.one.6 de. c.ont~ol .incluyen el e.6.tablec.i.mi.ento 

de ta c.onexi.6n i.ni.c.i.al, c.ont11.o.t di 6lujo, en1tutami.ento, m~ 

ni.to11.eo de ta 11.ed palta detecta1t 6alla.6 e i.ndi.c.alt ta nec.e.6.i

dad de 6e1tvi.c.i.06 de. manteni.mi.ento, admin.l6t1tac.i.6n de la 11.ed, 

cob1to de 4e.Jtvi.ci.o4, e6tad~6ti.c.a6, etc. 

1. 2. 3 .1 "CONÉXION INICIAL' 

Cuando un u4ua.1ti.o que e4td en una te1tmi.nat, qui.e.1te. 

cone.xi.dn con un p1to91tama que e.4td en una computado1ta. de. la 

11.e.d, debemo.6 1te6pon6abiliza1t a un componente d~ l~ 11.ed pall.a 

-··'":..,,·., 



. .. . 

Ut4btÚC.4 .ta. conu.i.4n .i.n.lc..i.4.l. .e.ntlte. to/, do4 p.\oce.~04 • 

· E4.te. t.lpo de. contJt.ot pu.e.de. ce.nt1tal.lza.1t4 e. e.tt l.4 11.e.d 
• • •" A ' ~ ' ' ' • • • ~ 

· (a.ctn cu4ndo ,t.4·.topotog.Ca. c(e. l4 Jt.e.d 4i4 d.l4t1t.lbuld4)~ d(.t4l. 
. . . 

modo que. c4d4 pJtocuo que. due.e. comun.lca.1t4e. con o.tJt.o, que..· 

u.ti e.n la. 1te.d, de.be.1td u.tabte.ce.lt una. e.o ne.~idn de. .t.11. compu-

.tado1ta. e.n donde. e.4.t~ aqult e.o n e..t cLt(t(. du e.'4 c.omun.lc41t4 e.. 

O.tii.a pol..lb.lt.é.dad u pe.Jt111.l.t.lJ1. tu .ln.te.Jt6a4U c.on ta. 11.e.d, de. 

· to4 pltocuo4 .lnvotuc.1tado4 palta que. 4e. 11.upo'n~abU..lctn de. u 
' ·' . . . . -

.ta.bte.ce.lt ta c.one.x..ldn .ln.lc..i.a.t., d.l4.t11.ibuye.ndo e.n.tonc.u uta 

6unc.ldn a. todo.4 to.4 nodo4 de. La ~e.d • 

... :;::,. ... 
• <,, ~·'. ,_, """'•" 

·1.~2-.a.2 CONTROL DE FLUJO -,:·,:-

Et .tlL~6.lc.o de. 6.tujo e.nt1te. lo4 c.ompone.n.te.4 de. c.omun.l-

c.ac.Un .ind.lv.ldual ( polt ejemplo c.ompu.tadOJLa4 dé 4tl.li.:tc.hec l; , e'! 

.u c.on.t1tolado t.!p.lc.11men.te polL p1t0c.ed.i.m.ien.to4 de c.ontJLol .. de 

l.!ne.11.. PalL~ et c.on.tJLol de 6lujo entlLe p1Loc.e4o4 puede. .lnvo-

tuc.1L11.1t4e 4Q6.twa1te e4pec..i.11.t en la4 c.ompu..tadolta4, en la.4 que 

ei.to4 p!Loc.e4o4 e4tdn c.01L1L.lendo. Una alteJtna.t.lva e.4 u4a1L et 

c.on.t1tolado1L 1Le9ula1L de 406.twaJLe de la mlqu.ina a~6.i.t1t.lona, 

en pa1L.t.i.c.ula1L palla con.tlLolalL ta comunlc.ac..l6n .i.n.te1tp1toc.e.40, 

E4.to 4e 'puede hac.e!L 4.i.. .toda4 ta.-1, ... o.o .. pu.tado1La4 y 6.ú.tema4 
. . . . --=~i~$~kS!l~~L~~~:: . . 
Mn 4.lml.e.Mu 6 .t.-l lo4 düpo.t«Ytvqj0:de. "front-end" e6ic . .tdan 

-~.~,f#·~??:~~:ff':~-~'.,:.;· 
una 6unc..l6n de mape.o · en.t11.e .ta.<:lltd y e.l e.o n.t/LOladolL de. 4 o 6t~ 

wa1te.. Una te1Lc.e.1ta alte.1tnatlva e.4 te.nelL una computado~~ con 

;.· .• 



,_ 

C.ont1tot de. &tuja, 
• 1 ~> ........ . ·. . . .· .._":· '. > . . -.. ; . . 

tando.int1tada.6 d.e.todoa to4.p1toce.40.6 

ta4.· q~t: du,e.an .co~un.iccl.c.idn~ 

ENRUTAMIENTO· 

Cuando un mtn4aj e.· pu.e.de. atJtave.U{L mch de. una tii.aye.c,;. ·· 

e.n una 11.e.d ,a: pa.11..t.ilt de. ta. 4ue:n.te. 11"6iL du.t.ino,. d . 

.60&.twa.1te. de comun.ica.c.i.4n de.be. e.&e.c.tualt una..&unc.i.cfn de. e.n1tu

.ta.m.ie.nto, .6.i. ta 1te.d u un c..i.Ji.cu.i.to 4W.itc.he.a.do; t« conu.ic1n 

6.t.6.i~a. uta. u.tabte.c..lda. e.n e.a.da'! punto de. 4w.i.tc.he.o y pe.11.ma.n! 

ce.· tu.t ut11bte.c.ld11 m.ientJta.4 du1te ta. conu.ic1tt. El ao&tw111te 

e.n u.te. c.uo u m.tn.imo~ y pu.e.de., polt eje.mpto, c.ont1tol111t una 

un.ida.d a.utomdt.ica de. ltama.da.4. 

• 
Si .6e e.6.ta.btec.e un c.i1tc.u.ito vi1ttuat,e.n.tonc.e4 el 

ho6.twa11.e de. c.omunic.ac..i6n 1te4ide.ttt:e. en atgdn componente o 

c.omponente4 de ta 1ted, debe .6e.lec.ciona11. la t11.ayec..to1tia dpt~ 

ma palta el e4table.c.imien.to del c.i11.c.uito. E.6.to puede ha.ce11.

.6e c.ompa1tando la4 c.ondlc.lone.6 del c.i1tc.ui.to 6t.6.ic.o po4ible y 

4e,le.c.clo1ta.ndo o.qué.e. qu.e .tenga. me.nolt .t11.'16ic.o y e.11.11.01te.6. En 

una 11.ed d~ 4Witc.heo de. mett4a.je4, cada men4a.je puede en11.u.ta.11. 

41!. dina.mlc.ame.nte. o puede 4ubdividi1t4e en pa.que.te.4 y c.ada 

uno de ello4 61!. en11.u.t11 din4mic.amente. 

_:'i. 
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· L2.;3.1* MONITOREO YMANTENIMIENTO ..,. .. ,,,,"!t. ... :. 

Et mon.lto1te.o. y mdnte.n.im.lento de. una Jte.d puede, flacf.11.;,.. 
\.' 

, 4 e. pOIL hC11tdWC11te. y 40 6twaJte.. d.i.6t.Jt.lbuldo .e.n ta .1te.d. 

En ta actua~ . .lddd, e.t mon.lto1te.o u, 1te.al;czado. 9 utJi.41:~ 
' -· 

me.n:te. polt uno o va1t.lo4 c.e.ntlto4 de. con.t1tot. 

E'4to u. hac.e. polL med.lo de cheque.o4 td g.lc.o4 Jte.mo.to.a 

automa.t.lzddo4 que .inc.iu.yenc ju.lÚ.o4 de.l. útado de 6{1.t.lu. y de. 

91t4dac.ldn de nodo4 y c.anate4. 

1, 2 • 4 MEDIDA 

E4 po4.lbte gene1ta1t e4tadl4t.lc.44 palta med.ln el 6unc.l~ 

nam.len.to inte.Jtno de ta 1ted de c.omun.lc.ac.lone4, po1t ejemplo, 

longitud de c.ola4, tamaño de men4aje4 y e.n1tutamie.nto4, a 

6.ln de. c.onoc.e.Jt la4 6alta4 de.t 4i4te.rna y c.01t1tegi1tla4. 

Tomando en c.ue.n,ta el t11.c!6ic.o de me.1t4af eti en.t1t.e nodo4, úte. 

puede i,e.11. anal.izado palt~ de.te.1tm.lna1t ta di.4t)[..lbu.c..l6n de .6ac:f. 

l.ldade.4 incluyendo luga11. y name)[.o de c.ompu.tado1ta4 an6.lt1tio-

na4, c.ompu.tado~a4 de 4Witc.he.o, d.l&po4.lt.lvo4 de. .lnte1t.6ac.e, y 

4alida4 d~ lo4 c..l1tc.u..lto& de c.omun.lc.aci~n. 



' 

L 2. 5 

· La c.on6.{.á.bit.idad u uno de. .to4. a4pe.c.to.4 mif4 . .illlpoJr.tan 

tu de. ta 1te.d, ·ya que. 4e. debe de. p1top~1tc.i.on~JL un u.11.v.i.c.io di 

\.-- . comun.i.c.ac.l6n 4i.n e.Jt1to1tu y que. .te.nga v1t11..la4 vla..t de comun.l:

ca.c.i.6n a H.gu¡Jt e.~ ca4o di 6a.ll.a e.n ~(,guna de é4.tu., 

.:·· ... 

1.2.6 TRANSPARENCIA 

La 11.e.d debe. daJt un u.1tv.ic.i.o de. comun.ica.c.l6n muy e.6.t.:.. 

c.i.e.n.te. e.n d. t.iempo de. 11.upuuta., pa.11.a que. e..t u4u«Jt.lo ~e.nga 

.ta i.de.a que., é.4tl e.n e.l lugalt múmo e.n donde H. e.nc,.u~ti.t.lta la. 

a.n 6 U1t.i6 n. -~· ·-

1.2.7 TAMAílO 

El tamaño, de la 1r.e.d eJ.itaJL<f .da.do 9ene.JLGLlmen.te. polL e.l 

na:me.JLo de. nodo.s, c·ompu.tado11.a4 .o .te11.1t1.lnGLte4 que. la 6011.men. 

. 1. 3 COMPONENTES DE UNA RED 

Exla.ten doa compone.n~e.a b'J.i.lcoa e.n una 1ted que aon 

et ha.Jtdwa1te y ao6.twa1te. 
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COMPONENTES BASICOS DE HARDWARE 
-- ¡';-

En u.ta pa1t.te. ve.11.u104 e.t ha.11.dw~u de. ta 11.e.d 4.Cn .Cn..; 

tu compu.tado11.a4 a.n6Lt11.iona.4 ~ IJ4 que. en ot~o c11pl.tu.to 

· e.n.t11.t1.11.e.mo4 mü · e.n de.tal.te. al haJ1.dwa1te.<de l.&.tu. · 

LOS COMPONENTES BASICOS DE HARDWARE SON: 

1) c.l!Lcu..l.t.04 

. _ 2) .te.ltm.lna.te.4 

- 3) adapta.doJtu d.lg.lta.Lu y a.natdg.lcoa 

4) pJtOcuado11.u de. ta 11.e.d 

1.3.1.1 CIRCUITOS 
.·:·, 

El cilr.cu.lto ea una. de la.& pali.tea bd:~.lca.4 pa.lttt ta 

con.6.t1tucc.l6n de. una. 1ted. 

Hay c.l11.cu.ltoa que .lnte11.cone.cta.n toa nodoa de. una 1ted, 

c.l1tcu.ltoa que conectan .te11.m.lnalea con ta 1ted, IJ c.lltcu.l.to.& 

que p11.oveen et ae.nde11.o de comun.lcac.ldn en.tite pltoceao.&. 

) 
Con.&.lde.11.a1te.moa p1t.lrne1to el c.l1tcu.l.to que 6ta.lcamente 

conecta. Lo.& nodoa en una 11.ed. El 1tango de ca.pac.ldad d.la-

pon.lb.te. va deade. 110 BPS 1 blta poit a e.Gattdc) paJr.a RhtM .. 6 tel'.e66'tt:{ 
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ca4 a 2so,ooo BPS p4'1.a ba.nda. a.ncha. lve.Jt punto 3.3. J.6.L 

+.' 

El 4 e.gundo tipo . de. c.l1Lcu..Uo e.n .ta. ILe.d u e..t u4ado pa 
. . .. · ·.. . t. . . ~ 

11.a e.n.taza.IL una .te.1Lm.lnat., · utac.l6n ILe.mota'' de.: e.ntlLada. de. tJta~ 

baj 04, 4ute.mu. de. "'.ln.lci.ompu.t11d0.11.a, e.te, con .ta. .intu6ac.e. 

de. la.. ILtd, po4.ib.te.mf.nte. un "'at.t.lp.tuo1t o u1t c.onc.e.nt1ta.do1L, 

E4~e. c.l1Lc.u..lto, pal'l.te. de. un c.an4.t dé.. bajel ve.toc.i.dad de. un 

mult.lple.JColt o e.o nc.e.ntJLa.do IL, pud.le.ndo o p e.1taJt a una mch.ima V! 

loc..ldad .igual al de..t c..l1tc.u.ito c.one.c.tado at tiodo. 

Ge.ne.11.atme.nte. e.t c..l1Lc.u.Uo de. a.i.ta. ve.loc..i.da.d u co~p4!'!:, 

U.do con ot11.04 c.lJtcu..lto4 de. baja. ve.loc.lda.d, 

1.3.1.2 TERMINALES 

Ha.y va1t.lo4 t.lpo4 de. .te.IUll.lnale.4 que. 4on: 

2.1) Terminales Batch 

2.2) Terminales Interactivas 

' -, 

1.3.1.2.1 TERMINALES BATCH 

Cuando ha.b.ta.mo4 de. te.11.m.lna.te..& BATCH ut<imo4 .l·»cluye.!!. 

do 4u.b4.l4te.ma.4 como .lmpl'l.e.4~1'1.a.4, .te.cto1La.4 de. ta.1tje.ta.1., pe.11.60. 

1La.do11.a..6 de. :ta1Lj.e..tu y düpo1i.l-t.lvo1i de. c..lnta. magna.le.a.. E4-

.to e.4, te.1trn.lnale.6 1iopo1L:tada.1i poli. b«.tc.h 11.e.rnotci y polL RJES. 



;TERMINALES 

~. L44 .tum.lnd.u · ¡n.te.Jt4c.t.lvtu un· gtni1Í:4tme.n.te. .i.e.qu.lp4-
. ..~ + 

da.6' con un .te.l!lado 1J una pe.que.ña. -lmp11.uo1t4. Opc.lonatme.nte. 
' ;'f' ' . ' • \ 

· • l6t46 .incluyen .un 6u.b6.l6.te.ma., pa.11.a. cinta. lma.9ntt.c'.ca. o de. Paf>ill'. 
. . · .. · .. -\- . . . 

Una' pa.nta.Ua pue.de. 1Le.emptaz111t o comp.te.me.ntal!. a ta '.lmp11.uo1L4, . 

Tal te.11.m.c'.na.t 60po1Lta. .lnte.1t4c.t.c'.va.me.nte. a.pt.lca.c.lone.6 

de. conve.u11c.t.c1n, ·demanda~ 11.equ!-11..i.lrl.le.nto 1J tlt4n.ucc.tonu. 

1.3.1.3 ADAPTADORES DIGITALES Y ANALOGICOS 

E6to6 a.dap.t.11do1tu e.4tcfn compu.u.to6 de. ciltcuUo6 de.-

6.lgnado6 pctlta comun.lcac.ldn de. vo~ u6a.do6 palta la t11.an6m.l-

6.ldn de. da.to.\ • 

EL a.da.pta.do11..de.be.1tcf e4ta.11. en.tite la. te.11.mlna.t y ta. l.l

ne.a de .tJ1.a.n.ómü.ldn pito vf.endo modula.e.Un y demula.c.f.dr.. 

El nomb1te MODEM e.4 una c.ont11.ac.c..l6n de. ta. de6c.1t.lpc..l6n 

6tutc.-i.onal. 

La 6unc..ldn del MODEM e4 la t11.an6601tmac..l6n de ta .óe.

ñat d.lg.lta.t de ta. te1tm.lnal a. una .óe.ñal analdg.lc.a, pa11.a . 
t11.an6m.lt.l11. a la 11.ed y hac.elt la .t.11.an6601tmac..l6n .lnve.1t6a palta 

cuando la .óeñaL v.lene. de la 11.ed, 



-' · t«Jt. "simplex"' o ·"duplex"~ 
}··"" 

1.3.1.4 PROCESADORES DE LA· RED 
·Í 

,.., 

Lo.6 pllOCU4dO.ltU' de., t.4 11.e.d que. ve.11.e.11104 40~ to4 que. 

ut«~ ·6ue.1t« de. t« c.0111putado11.a a.n6.i.tJt..lon« como IJO. to· hd.t«

mo4 · upe.c..i6.lc.ado. 
-/. 

Lo4 pJtocuado1tu et to4 que. no.4 1te.6e.1t.l11.e.mo4, 4ott:. 

4•1 PROCESADOR DE COMUNICACION DE DATOS 

4.2 CONCENTRADORES 

4.3 PROCESADOR SWITCHEADOR 

1.3.1.4.1 PROCESADOR DE COMUNICACION DE DATOS 

,,, 

En muc.hct.6 11.ede..6 de c.omunlc.ac..l6n,~a e.jec.uc.ldn de. ta

JLe.a..6 u 11.e.ta.t.lva.me.tt.te .6 .lmpi.e, pel!.O a..t.tame11te. 11.epetida.. 1J 

puede. c.ua.11. c.0114lde.1tablc demanda. de. tl.e.mpo de. compu.ta.doM. 

Muc.ha.6 vece.6 .1te.6ulta m~.6 e.c.cn6m.lc.o e.je.c.uta.1t e.6ta.6 6unc..lone.6 

poJt u11a. c.omputado.11.a pequeffa. ~e.paJLada llamada un p11.oce.6ado11. 

de "front-end". 

E4te. p1toce.6ado1t de. c.omu11lc.ac.l6tt de dato.6 e4.tá oJtie.n

ta.do · ge.ne1tat111e.11.te., como .6u ttomb.11.e lo dlc.e, a. a.c.tu.ctlL ·e.amo- 'ht-



•••• _,, 

t~Jt6~ée. e.nt.11.e.ot11.a4 computa.do11.114 

~~'comunlc11cl~n. 

" 1.3,1.~.2 .·CONCENTRADORES 

•••• 

El conce.nt11.ado11. e.4 un DISPOSITIVO p~o911.11mabte. que. 

· te.nd.it.4 6unclonu pa.11.e.c.i.da.4 a un multip.tu.011. (l. i:. con.t1&.ota".'. · / 
Jtcl e.ntJtada4 y 4ali.da4 de. ln6oh.mac.l6'n), a.demch pod11.e.mo4 ka.-

cu otlto tipo de. 6unc.i.onu, como p~de.Jtte. da.11. atg'j¡'~O-'· comctn-
,; 

do4 pa.Jt.a ·que no4 de c.luta i.n6011.mac.i.6n. "'\.-'1--

' r -
/ ~ 

~. f ·,-· .... ~ -1 

Et c.onc.e.nt1tad01t blf4i.c.ame.nte. e.nvotve.11.cf ope.1tac..io'nu de. 

a..t111ac~nado11. y dupac.h11do1t, e.n donde. un "BUFFER" e.n e.t e.once.!! 

t11.a.do11. u utilü:ado tanto pMa ac.wnui.M. 'c.a1tacte1tl!A qqe lleguen :!e. . . 

una te.11.mlna.f, ha4t4 que. hay11 un4 te.11.mln11ci.dn condi.c.iona.l, e~ 

mo cuando e.4 llamado ~4te. a una •eff11L d~ 6.i.n de me.n4a-

je., Lo4 me.n411je.4 e.ntonc.e.4 4on t11.an4mi.ti.do4 4~ 

b11.e un c.i.11.c.ui.to de. 11lta veloc.i.dad e.n la 11.ed. 

Lo4 p11.oc.edi.mi.e.nto4 de c.ont11.ol de e.11.11.011.e.4 y 11.e.e.maamble. . . . 
de me.naaje.a pueden i.mple.mentaJt4e en el c.onc.e.nt11.ado11. como 

tambi.ln 11.e.c.anexi.6n 11.dpi.da de. te11.mi.nate4 y c.onve11.ai.6n de c.6-

di.90. 

Et c.onc.ent11.ada11. puede 11.e.6011.mate.1111. el dato en 011.den y 

tll.an4mi.ti.Jtla a la i.nte.11.6ac.e. de la 11.ed a va11.i.adaa ve.toe.ida-
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.. du' y:'t1t.an4m.it.i1t. con d.l4.t.into4 p1t.o~ocoto4 a .tu d.i6eJt.e.Kti4 

Ú.ILCU.i.t04 de. t~IUftina.lu. 

1. 3 .1'. 4. 3 PROCESADOR SWITCHEADOR 

La.4 compu.tado1t.a4 de. 4W.ltche.o 4on tamb.ltn 1t.e.teva.nte.4 

e.h ta dúcu4.l6n de.t ha1t.dwa1t.e. d.e.. comun.lcacMn. 
.. 

Una 6oJUna de.. ·t4tabte.ce.JL cone..x.l6n de. un U4ua~~o a una 

pa.Jt.t.icutaJL compu.tado1t.a, e.4 que.. e.t u4ua.1t..io ma1t.que. un name.1t.o 

te.le.66n.lco palla h4ce.IL e4ta conex.l6n, e.t n~me..1t.o 4e.IL4 d.l6e1t.e..! 

te. palla ca.da computado/La con ta cual e.t qu.le.Jt.e. cone.ctalt.4e. 

(e.t n~melt.o pue.de. tamb.lln 4e..JL dado a una computado/La con te.

ll6o no U.4 ando u.na u.n.ldad de. llama.da. a.u.tomif.U.ca. "couplet" . 

unit"). 

S.l un u4ua1t..lo, no ob4ta.nt~ e4t4 teleóonea.ndo a un n! 
mello o e4t! conec~a.do a. una l~nea. a.1t.1t.endada. 4.ln hacelt. ca.4o 

concu~l compu.ta.do1t.a. o compu.tado1t.a6 ll de4ea. comun.lca.c.ldn, 

entonce4 u.na. compu.tado1t.a. 4Wltchea.do1La debe1t.~ emplett1t.4e en 

la a.1t.qu.ltectu.1t.a. de la 1t.ed palla. que dl1t.lja la. comu.n.lca.cl6n a. 

la. cornputado1t.a. an6lt1t.lona que e4te m«4 llb1t.e, 

La cornpu.ta.do1t.a.. de 4Wltcheo ejecuta la 6u.ncl6n de 

almacenado1t. y de6pachado4; cuando un menaa.je ea 1t.eciblda, 

almacena 4olo cuando la 6allda de la l.Cnea e4t~ ocupa.da. o 
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. Ú.e.nll · polt o.t.u comu.n.lc4c.l6n; e.n e.t mome.n.to que. que.dll libJte. . . . 

· Jte.t_.ll.lln4m.l.te. .ta. .ln601tma.c.l6n que. 11lma.cend'. 

L11 ttcn.lca ºque. u. 4.lgu.e. u que. cada. me.nuj e. co nt.ie.ne. 

u.na. .i.de.n.t.i.6.i.c.a.c.i.6~i de.l dú po.6.l.t.i.vo que.· .tlt.an4m.ite. IJ una d.i-

11.e.c.c..lc1n palla Jte.c..lb.ilt. pito e.u 04, pe.11.m.é.Lle.ndo a ta c.ompu.t11d~1ta. 

. de. 4W.i..tc.he.o e.n1tµta1t. men4 aj e.4 de.4 de. c.ua.lq u.le.JI. 6u.e.n.te. a c.ual- . 

. ., 

. qu..i.e.Jt dut.lno. La. 6u.nc..ic1n de. 4W.ltc.he.o pue.de. tamb.lln .&e.ir. 

e.je.e.u.ta.da. ma.pe.ando e.t pue.1t.to de. e.nt1tllda. de. ta c.ompu.tadoJtll 

de. 4w.ltc.he.o a~ ·pue.Jt.to llplt.o p.la.do de. 4.d . .i.dll • 

"· 

Ade.m'U de. ta 6lu..lb.lt.i.dlld inhe.1te.n.te. · de.ntl!.o de.t .&w.l.t-

c.he.o po1t 406.twa.11.e., pe.Jtm.lte. polt 411 .te.c.notog.Ca almllc.e.na.Jt IJ 

de.6pllc.ha1t. me.n6a.f e.6 pa.11.a lll ut.lt.lzac..l6n 6p.t.ima de. lll t.Cne.a, 

e.amo .tamb.i~n e.t pode..11. me.zc.ta.Jt me.n4aje.4 de.nt1to de p.11.oc.e.406 

h~c..la d.i6eJte.nte.6 c.ompu.tadol!.a6 an6.l.t1t.lona.a 1J .te..11.m.lnllle..6 en 

ta .11.ed. Po1t o.t.11.d pa1t.te,la6 c.omputddo1td6 de. 4W.l.tc.heo pue.de.n· 

e.jec.u.ta.1t ot11.a~ 6unc..ione6 ta.te6 como et pode1t c.onc.en.t11.a.1t te.~ 

m.lnale6 y 6e1tv.i.I!. de .ln.te1t6ac.e e.n.tlle c.omputado1ta6 de. 6el!.v.l-

c...lo. 

1.3.2 COMPONENTES BASICOS DE SOFTWARE 

En6oca.1temo6 e.6.ta. pa.11.te. al 606twa1te de c.omunlc.ac..ldn 

de ta. Jte.d¡e.6pec..laime.n.te. a lo6 c.omponen.te6 en.et que et 

606.twa.Jte. Jte6.lde (a.t .lguat que en ha1tdwaJte. el ao6twaJte de c.~ 

~ . . . 
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· mu.n.icacÍ6n de.. t4 'u16.l.t.1Úon4~ Lo me.nc.lona11.e.mo~ e.n e.t 

· to que. 4\.igue.) • 

E4.to4 compone.n.te.,\ .4on: 

~ 

'1) MINICOMPUTADORAS COMO PROCESADORES DE COMUNICA-. 

CION DE DATOS 

2) FUNCIONES DE CONTROL DE SOFTWARE 

1.3.2.1. .MINICOMPUTADORAS COMO PROCESADORES DE COMUNICA

CION DE DATOS 

El ut.U..lza.11. m.ln.lcomputa.do11..u como p1toc.uado11.u de. e~ 

mun.lc.a.c..ldn de. dato4, ~4 uno de. lo4 m~4 4.lgn.l6.lc.a..t.lvo4 tog11.04 

e.n c.omuntc.a.c:.ldn poJr. 4u Jr.e.la.t.i.vo bajo c.04.to y 4u 6lex.i.b.lli.-
-1 

da.d. 
--- -· 

- i .La..6 m.ln.lc.ornputa.doJr.a.6 ha.n 4.ldo e.mple.ada..6 e.orno ptr.o c.e.4 ~ 

dOILU de c.omuttlc.a.c..l6n, 6ac..ll.lta.ndo la. c.omputa.c..l6n c.enttr.a.l y 

e.n una 11.ed de c.omu11.lc.ttc..lone..6, pe1t.ml.tle.ndo 6u.nc.lone..6 de c.on

t1t.ol de c.omun.lc.ac.l6n palla la c.ompu..tado1ta c.e.nt1ta.L. 

Corno e.o ne. e..t1t..ado lte.4 1te.rno .to4, la..6 mln.lc.ompu.tado1ta4 e.4 -

.tán 4le.ndo utlllzada..6 en lu9a1t.e.6 donde e.~.l.6.te. una g1t.an p1to

po1tc..l6n de te.1t.m.lnale..6 que qu.i.e1te.n ent1ta1t a ta. tr.ed pe.11.0 40n 

de. 'muy baja y va.1t.lada ve.loc..lda.d. 
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. E.ate. tipo de."~inic.o,~pu.t11do1ta p¡1tmi.te. to. ~onu.i.411. de. 

muc.hcu .te.1t111ino.tu que. 4e. quiue.n c.one.c.ta1t. · 4 b ite.d, .c.on ta. 

ve.n.to.ja. que. e.lla. pod11.i1 uta.11. cone.c.~ad4 4 un canal de. o.ttO. 

ve.toc.Uad 1J lo4 u4uo.11.io4 que. u-.tin e.n to.4 te.11.m.inatu, te.n

d1tt1n un bue.n t.ie.mpo de. 1tupuuta como .a.i utuv.iiJt4n cone.ct!_ 

do4 d,(.}l.e.cto.me.nte. a La c.omputado1to. an,it.1&..iona. 

EL min.ic.omputadolt puede. ~ont1t0La1t Le.ctoll.44 • lmp.1&.e.40-

.1&.114 de. atto..ve.Loc.lda.d d4ndo, de. e.4te. mod~ mayo11. 64c.ilid4d at 

c.6mputo ce.nt1tal. 

L44 mlnicomputado1ta4 pue.de.n tamblln p1toga11m111t4e. pa11.a 
.¡,._ •¡, 

t11.abaja.1t como computado1ta4 de. 4Wltclte.o de. me.tt44je.4 Ut 1te.du 

gll.ande.4, .aopo11.t11~do e.L t1tabajo de. cone.~l6n y 11.ute.o de. me.~44 

je.4 de..ade. múLtipLe.4 6uente.4 11L de.&tlno co11.1te.cto. 

1.3.2.1.1 PROCESADORES DE COMUNICACION 

Loa p11.oce.4ado1te.a de. comunlc11cl6n 40n e.mpte.adoa pa11.a 

mane.ja1t y cont11.ola1t dl4poaitlvo& pe.11.l6i1tlco& de La computa

do11.a ce.ntJt.al y como a.dm.úU.6-tlt.a.doJz.e.& dq,t cont11.ol de. comun.lca

cl6n e.nt11.e. te.Jz.mlna.te.a y p11.0911.ama& de.ntJt.o de la computad~11.a 

ce.n.t11.at. 

EL p11.oce.&ado1t de. comunlcac.l6n e& 1te•pon&abte. de. Laa 

4lgule.nte.a taJz.e.a41 
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: >il. • · cont11.ot111t t11 ttnu de. todo.ti to4 c.l11.cu.ito.& de. .co-

...... ,..... 1 

mun.lc11c.l6n e.n.t.11.e. l.11 comput11do11.11. ce.nt11.at IJ te.1t111.l-

na.tu . 11.e.1110 t114 • 

ii) e.t cont11.ót de. t11 .inte.11.611ce. poli. me.dio de. un c11n11t 

de. Me.111011.ia 11 t11. comput11do11.a. c.e.nt11.11t. 

iii) 6011.m11te.o·-de. me.nuju p1111.11 conve.11.t.lJ1.to4 11 un 6011.

m11to ~omp11t.lble. con t11 computado11.11 o di4po.&.lt.lvo 

dut.ino. 

iv) che.qu·e.o y co11.h.e.c.c..lc1n de e.11.11.011.u 'p1111.11 ga.11.antü1111. 

v) 

~ ,. 

t11 t11.a.n4m.Ú~c1n, 

rnu.ttlple.xa.11. d.l4po.ti.l.t.lvo4 pa.11.a <U e.guJl.all. e.C-é:6.l

c..le.nte. U.4Ó ·de. e.anal.u y c.l!1.cu.l:to4. 

vi) c.ont11.ot de. dl4po4.lt.lvo.ti, pe.11.m.i:tle.ndo 6le.x.ib.lt.idad 

e.n ta c.one.x.l6n de. d.l6e.11.e.n:te.4 pe.11.i6l11.lc.o.ti a la 

c.e.n:t11.a.l. 

vii) ten.~11. un 11.etoj,en et cual a4ume. toda 4.lnc.11.onla. y 

a.4.lnc.11.onla de la4 te.11.m.inale.4. 

Lct4 ma.yo11.e4 ve.ntaja.4 de.l p11.oc.e.4ado11. de c.omun.lc.ac..l6n 

de da.to.6 -60» f.a.4 tle. c..a11.ga11. 6uv1.a del p11.0c.uado11. de ta c.omput~ 
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d~.ta ce.ntll.4t · t11.abajo 1J ta de:· p11.ovu.ir: 

muo fl ta. vaÍi.ie.dad de. d.i4po4.l.t;(yo~ :que. pue.de.n ~e.lt conecta::.. 

do.6. 

.• 

En to4 c.a.pttul.o4<. q_~~ 4.i.9ue.n habta11.t11104 111cf4 a 6ondo de. 
«• 

ute. tipo de. p1toc.uado11. •. - :: 
,,._...,, _,/ 

1.3.2.1.2 CONCENTRADORES 

En con.t.11.cu.te. con l.04 mut.tip.tu.011.e.4, e.t c.onc.e.nt.11.a.do1t 

pe.1tmite. tte.va.1t una e6tadt4.tic.a de. ta mane..11.a de. cómo 4e. c.0111-

palt.te. e.t ancho de. banda de.t c.i11.cu.l.to de. c.omun.lc.a.c.ionu. u4« 

do polt cada d.i.4po4i.tivo • 
.,/ 

Lo6 c.on~e.n.t1tado11.e.4 .1te.mo.to6 4on 11.e.6pon4able.4 de.l con

.t1tol de. .te.1tmina.le6, de atgan di4po4it~vo pe.11.l6€11.lc.o, mane.jo 

de. BUFFER, y de da1t 6ac.ilidad pa.11.a et con.t11.ot de e.11.11.011.e.4 

entJr.e .te.11.mlnate.a o dlapo6l.tlvo6 y la c.omputa.do1ta c.en.t1taL. 

1.3.2.2 PROCESOS DE CONTROL DE CO~UNICACION 

Loa pll.oceaoa pa1ta el c.on.t1tol de. comunlc.ac.i6n 6on con

véncionei pa.lta c.on.t11.ola.1t el 6lujo de.men4aje6 en.tite p11.ocea~ 

do11.e4 de comunlc.ac.ionea. 

Vent11.o de una 11.e~ loa p11.oc.e606 pa1ta c.ont11.ol de. c.omdnl 



• 
J'Ue.du 

I de.nt.C:6.C:c4c..l6'n 

;'ii > c.he.c.Alt pumüo pa1ta e.nv.l41t rne.nl.aje.4 

iii > Avúa1t a un« te.1trniHl que. pu e.de. e.nvicui ·· 

iv) a.11.b.i.t11.a.11. c.ua.ndo 111últiplu utctcione..& o 

düpo4.i.:t.ivo4 1te.qu.i.e.11.e.n a.tgcln c.ana.l de. c.omunic.a.

c..i.6n. 

· v) p..\ove.e.1t .11.e.c.upe.1ta.c..i.6'n polt e..11.1toJ1. 

vi) 1de.nti.6.i.c.alt un di4po.6itivo o un p11.oce.40 

vii) ide.nt.i.6.lc.a11. un me.n4aje cuando muttiple..6 men~a.je.6 

e.6tañ .6a.U.endo o .llegando pOll. p11.oce..604 de c.omuni 

c.a.c.i~n. 

viii) a·tenc..i.6n c..lc.li.c.a. a todM la..6 l-lnea..6 que. e..4.tin e.o 

nec..tadall. 

1.4 CONTROL DE ERRORES 

Pa11.a a~egu11.a~ que una .t11.anami4idn oc.u11.11.a 4ln e.11.11.011.e.4, 

·ir 
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• 
ne.Ú4a.Jl..lo ·· u.ta.bte.cu. un c'1~juntó .. de. conve.nc..C:oKu · 

l . .:' . . ' - . . ~ . ' . ' •. . - • . . '' 

e.nv:.ia.lt 1J 11.íc.lb.ill pa.Jr.Cl de..te.ctci.11. 1J coue.9.l11. e.A1t01tu .• · 

....... ;...;t~· 

La. 601t111ci· IÍtcf.6 '4.lmpte., u che.ce11t pa.1t.lda.d u ca.da. 

.te..11. t1ta.K4111.l.t.ido. f4to u ta.mb..C:tn tt4mcido che.qut.o Ae.dun

dcin.te.. vut.ica.t y u u4ado pi:l.11.a p1tove.e..1t pJto.te.cc..lc1K con.tita. 

e.1tJÍ.Ó1tu de. bll ~n ca1tcic.te:.1te.4. 

Et che.que.o ton9.i.tud.ina.t Re.dundcinte. (LRC) U p.tov.l4.to 

p«lt« C:he.ca.t me.nuj u e.n.te.J1.04. E4.te. u.te{ he.c.ho pa.1ta c.ompu"'. 

ta.JL un b.lt de. pa.1t.lda.d polt ca.da po4.lc.l6n.de. b.i.t4 de. todo4 

to4 ca.Jta.c.te.lte.4 e.n et me.n4aje.. 

.>-

L« 601tm« m44 e.6e.c.t.lva. de. ve.1t.l6¿c.a1t e.4 e.t che.que.o 1te.~ 

dunda.n.te. c.lcl.lco (CRC) donde. una. .d.lv.i.6.l6n poli.nomi.a.t M' ut.:f 

l.lzada. pa.11.a. la.4 c.ue.11.da.4 de. l..06 men4a.j u y et 1t e.4.to u4ado co 

mo d~g.l.to(4) de. che.que.o. Et m.l4mo c.~lc.ulo e.4 he.cho e.n et 

d.l4po6.lt.lvo que 1te.ci.be y e.l 1teaulta.do c.ompa.11.ado. Cuando una. 

e.6.ta.c.ldn 11.e.c.lbe. un me.n6aje y i6.ta. l.lb1te. de e.1t1to1t, €6ta. .ln~_ 

"601tma. a.t que. le. env.l6 que 1te.c..lb.l6 blen, utlllzando uno6 ca.-

1ta.c.te1te.& de c.ontJlOl de.t C6dlgo ASCII. E6ti. c.a.1ta.c.te.1t e.6 e.l 

ACK que. 6.lgn.é.6.lc.a. que. 1te.c..lbl6 b.le.n et men6a.je. 

S.l una e.6tac.l6n 1tec.e.pto1ta de.te.e.ta un e1t4011., lata 

t1ta.n6mlt.ü« el c.a11.ac.te.1t de. c.ont!Lol N'AK que e6 et me.niia.j e .ln 

cU.cadOll. de qu<>. ei men6 aj e li.eg6 e.o tt e.tt.'tO·'te&. A.e 11.ec..lb.lll. e-6te 

,· 



,. 

• • 

. 

: '. . . 
' ,'·· ·. 

' . ' .. : : .:" - - - ·. - , "~ : .. -- ~-. :' ' . . .. .. , -:_ "" . - . . , 

de. con.tllot, e.t que. h«b.t« U.«Um.ltido .. e.nvi«ILcf de. nue. 
- - · .. - '. . :.·-. 

vo e.t me.nú1j e. h«4.t4 que. U /Le.e.lb« e.t ACK como i.ndic4doll. 

4u me.n4aji 6ut 11.e..c.ib.ido b.ie.n~ 

Atguno4 4.l4.te.m,a~ e.n ve.z de. u.til.lza.ll. un .NAK (.t. e.. e.t , 

a.c.uu de. ll.e.c.e..pc.Un de. mal uta.do del me.n4.a.J e. l h«n ut«bltc.f 

do utio4 · "tiempo fuera" c.onvuc.i.on«le..4. 

1.5 ENCABEZADO DE INFORMACION 

Lo4 me..ua.ju e.1itán compuuto4 de. da.to.6 1J de. cont1t.ot. 

Et cont11.ot de. .i.n601Lma.c..i.6n uttl c.onte.n.ido .de.nt11.o de. ta pOll.

c..i.6n de.L men4«je. Llama.do e.ncabe..zado. En l.o4 enc«beza.do4 

de in601Lmac...i.6n, lo 11.lgu.le..nte.. u to U.pi.e.o: 

i) .ide..nt.i6lc.a.c..i6n de.. La e.4.tac..i6n 011.l~e.n 

ii) .ide..nt.(.6.lc.11c..i6n de..l ·düpoalt.i.vo ,pJtoc.e.&a.do'Jt 1J 1t.e.

c.e..pto11. 

iii) ta p.uo11..idad del me..Ma.je.. 

iv) út6011.ma.c..f6n de. 11.uta c.onc.un.len.te a ta d.l.6.t11.ibt4-

c.i6n del men1ia.je un11 vez que y11 .6i' ti.e.ne.. .ide..n.t.l-

6lc.11do el de.atino: 



-_,.~ . '\ 

1 --

'-< .. • •• - .. 
;., ~ "•Y .. 
1':_, ~'.··, .. _:•,... 

.--¡ 
- f. ••. 

· ""'1".. ·;..-,. ·r 
' . .·, ' .. - """ 

• •·· ... ·.·• ..... . · ... · .... ·····.. : ·. . ·1· •• ••• :._:,::;·~ 

Hut4 4ho1ta la d.i4cu.4.Un: bcf4.lcci ha ut.ado en ·lo4 pito.:::- · -.. " 
"' ' ., ... · ,. . -.:;:.-.,."" ·if 

c.e.d.irnie.nto4 e.le.me.nta.lu de.t c.ont1tol de. c.0111un.icac..idn u4a.do4 \:': '·, 
. . •i!' . '"- •• :e ,:·;, -.. "";!,'... t 

pa.lta c.ont1totu. ún e.nlac.e.. de. c.0111Ún.ic.4c.Un' en.tite. du p1toc.uo4. 

Ven.tito d.e. u.n4 · 9un 1te.d C.om~le.ja de. c.omput4do1tu, u d!;: · 

4 e.a ble. c.on4tJt.u.llt 4 o bite. u.to4 p11.oc.e.dim.le.nto4 bcf4.i.c.o4 y 601t-

.maJt n.ive.lu 4upu . .io.ir.u d.~ p1to.tocolo4 paJta c.ontJtolalt e.l. 6lu

jo de. rne.nuju e.ntJte. pJtocuo4 -que. uttln dütJL.ibu.ldo4 e.n "'.!!. 

c.ha4 c.omputadoJt44 1J d..i.4 po4 .it.ivo4 qu.e. pue.de.n utaJt .inte.Jt~o - ·· . ~ . . 

ne.c.ta.do4 poJt l.4 Jt.e.d. 

Un pltotoc.olo e4 e.4enc.i4lmente un conjunto de. c.onve.n

c..lone.4 e.nt11.e. p1toce.404 de c.omu.n.icac..l6n 4obJt.e el 6oJt.mato y 

e.o nte.xto de me.114 a.ju palla 4 e.11. i.nte.11.c.amb.ia.do4. 

Pa.11.a. hac.el!. la .lmpte.me.nta.c..i6n y u.4o m44 c.onve.n.le.nte. 

de.ntJt.o de. to4 pltotocoto4 de. atto4 ~ivele.4 de u.na 4o6.l4t.lc.a.

da. Jted, pueden u.4a.IL4e bajo4 n.ivete4 de p11.otoc.oto4 dent11.o de. 

un e4t1ta.to. 

Un ejemplo de p11.otoc.olo4 en c.ompu.ta.doJt.a.4 e4 la e4tJt.uc 

tu.Jt.a. de. pJt.otoc.olo4 de la. 11.ed ARPA. 

La. 1r.ed ARPA u.4a una ex.ce.tente e4tJtuc.tu1ta poi!. e4.tJLato4 

.1· 
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· ·1. 6. 1 ·PROTOCOLO IMP-A;_ IMP 
. <{F~··-:··'~ -

·. ·LCl4 co111unica.cionu de. una 

compuuta. de. p1toc.ua.do11.e4 de' in.tvi6ac.e. de rríen4a.fu (IMP~ ). y 

ci1tc.u.ito4 de. a.lta. veto c..idad. 

i' .,L, 

L44 IMP 9 .4on 111in.lc.omputa.do1ta.4 qu.e. a.c..túa.n como a..tma.c.e.-
~- . 

na.do1t y du pa.cha.do1t ( store-and-forward 1 de. me.n4a.j u /J como . . 

p1toc.e4a.do1t de. comun.ic.a.c.i6n de. da.to¡ pa.11.a. computa.do1ta.4 a.n6l-
, 

t1t.lona..6. E.t n.lv e.L mlÍ4. ba.j o de. p11.o.tocol.o.& e.n la. 11.e.d ARPA u 

.e.t de. p1t.o.tocol.o IMP-A-IMP, que. pito ve.e. ta. comunica.c..Un 11.e.laU. 

va e.ntJte. IMPS. 

E6te. p11.otocoto mane.ja. e.l conbtol de 6lujo, de.te.ccl6n 
• 

y co1t1te.c.cl6n de e.1t1to1te.6 de. una. mane.Ita. 6lmlla1t a Lo6 p1toce.-

606 b44ico.6 de. c.ont1tol ya dlacutido6.· Ot1ta 6unc.i6n b46ica 

de. e.6te. pkotoc.ol.o ea ta. del Rute.o de. me.n6aje.a. La.6 Jtutinaa 

de. !tute.o de.nt)[.o de. cada IMP a.celo nc:tn p(Ua: t1ta.n6m.lti1t un me!!_ 

6aje. a Lo La)[.go de La ltuta en La cual e.l tle.mpo total e.atl

mado que. ut.illce. e.n Lle.galt un me.naaje. a 6u de6tlno, 6e.a lo 

m.tn.lmo. 

Eata.6 e.6t.lmaclotte.6 apa1te.ce.n dent1to de ta.6 tabLa.4 de. 
11.ute.o del IMP y aon ac.tuallzadaa dlnamlc.Rmtntt de a.cue.1tdo 



. -o..·: ... _ ... -

.•· .. . .. 

PROTOCOLOS,IMP-A_:ANFITRIONA . 

Un« co111pu.tado1t« cone.c.t«da. «.ta. 1te.d AR¡:>A qu.e: utí dan

do .u.Jt.v.l.c.io de. cc1mp~to « lo4. u.4u.cvi..lo.6 de. ·ta 1te.d, u Uctmada 

io mpuia.dOJt.a. · an 6 .Ú:Jt"o na.. · 
·-~? 

·., 

Et 4.igu..ie.nte. n.ive.t _c(e. p11.otoc.oto e.n ta. .1te.d ARPA e.4 e.t 
. . 

pJt.o.toc.oto IMP-A-ANFITRIONA;·~cfué. ~.4 p11.av.l.6to, pa11.a. to. t11.an..s·m_& 

4.i6n d~ me.nllo.ju e.nt11.e. an6.it1t.<.on11 e IMP 1
, -~omblmido con e.l . . s 

. ~· 

pito.toe.oto IMP-A-IMP IJ c..11.e.a.ndo u.na. !tu.ta" de. c.amun.ic.a.c..ldn v.l1t-
"'~ ~ ,, '': ,'.f 

tu.a.t e.nt.11.e. c.0111pu.ta.do.1t.a.ll án6it1t.lona.6 • 

Et pltotoc.oto IMP-A-ANFITRIONA e.4 un conjunto de. p1toc.~ 

404 que. pe.11.mlte.n que. uno. c.omputa.do11.11 a.n6.lt11.lono. t11.o.nllm.lta 

me.n.6aje...s o. o.t11.aa a.n6lt11.lono.a que. e.a.tan en la 11.e.d y ade.m~.6 

11.e.c.l~l11. ln6011.mac.l6n del e.atado de loa me.naaje.a .t11.anaml

t.<.doa, Po11. ot11.o lado, e...s.taa c.onve.nc..lon•e...s obligan que. .óe 

11.e.atlc.e. un u..so e.6.lc.le.n.te. de la c.apac.l~ad de ·~omunlc.a.c.l6n 

pe.1tml.tlda aln c.e.11.11.a11. la aallda a ot11.aa c.ompu..tado11.aa an6l-

.t11..lo11aa. 

"·' 
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,,,_,,.,:.:- 1~ 6 ~ 3 .ANFiTRIONA-A,-ANFITRIONA 

El 4i9u.lute. nive.l de pito.to coto'- u e.l pliotocolo 11nH. 

tÁi~na~a-11n6i~1tiona.que. pe.itmite. a. una an6i.t1t.l~n4 iniciaJt IJ 

mcuite.nU comun.C:caci6n e.ntÁe. plLOCU04 que. 4_e. U.t4n e.je.cutan

do e.n computadoJtu d.i6e.1te.n.tu. 

Cuando un pito e.u o (.l. e. un p11.og1tam11 de U4U411.io J ·.que. 
;,.~. 

e.4.ti c.01t1tie.ndo e.n un4 comput11do1ta 1te.quie.1t4 comun.ic«ci6n con 

un pltocuo que. ut~ C.Oll.Jt.i.e.nd.o e.n una computa.doJLa. Ji.e.mota., h~ 

~4 que. e.t 4upe.1tvi40lt locat .in.i.c.le. y man.tenga. ~t e.ntac.e. de. 

c.omun.i.c.ac.i.6n bajo el pll.Oto e.oto a.n6.lt1t.i.6n-a-a.n 6.ltJL-lc1n. 

E4te. pJtotoc.olo utit-lza lo4 n.i.ve.te.4 ba.]b4 de. pltotoc.o

lo4 dent11.o de la -lmpleme.n.ta.c..i.dn y mantenimiento, pa.1ta in.i.-. 
~ 

c..i.alt el e.nlac.e. de. c.omun.lc.ac.ldn en.tite. p1toce.4o4, c.ompatado11.a4 . 
1temota4 y c.on:t.11.ola e.l 6.tujo de. me.n4af e.6 e.RtJte. e.4to4 p11.oce-

404. 

1~6.4 PROTOCOLOS NIVEL USUARIO 

Lo4 p11.otocolo4 d.l4c.ut.ldo4 ha4ta aho11.a,han 4.ido de4.lg

nado4 pa11.a e.t ma.ne.jo de. pll.oce4o4. E4te mane.jo e.6 pOJt me.dio de 

un e.o nj unto de. pJt.lm.lt.lva4 comun.lc.ac.lo ttel> p1111.a la ayuda ele lo:.s 

po1tmen0Jte.4 del 4.l4tema de ope1tac.l6~ y c.amun.lc.ac..ldn. 



Pu.a. c.l'Le.a1r. lo4 . . - . 

M.otlado un c.onj~nto de.. p1r.O.tocoto'4 /ol'L.i~ntetdo4: :a. u6uCll'L.t~4 . · 

que. utiín. ll.ie.ndo ute.nd.ido.6. Ta.tu pJÍotocoto~ . . . ' . . ,· ' . . 

a) __ e.l p11.otocoto de. conu.ic1n .ln..t.c.id., e.t cua.l puede. 
' ' ' ... . ' . 

Hit u4ado po11. todo4 lo6 pl'Loce.604 pa.l'La .itti..c..ietlf. un 
' . ·. ' ,· ' ._, ·- ·.. . ._ 

• •
1"e.nlace de. c.omun:C:c.a.c.ldn con to4 p1tocuo4 1te.111oto4; 
. J l ', . ,. 

b) lo4 pJtOtocolo4 pa.11.a. .tJtan46e.l'Le.nc.la. de a.11.é.hivo4, . 

. que 4on daüddo~ ·• pa.Jt.a e..t . .t11.a.4la.do de. a.l'Lch~vo4 
g1ta.1idu dude .. uni~d';mpu.ta.doJl.a-a ot.J'La; 

' " . ... .. ·~·· ~ . ·-····<---

e} pl'Lo.tocolo.6 de. e.n.t11.a.da. l'Le.mo.ta. de tJt.aba.jo4, utit.i~ 

zado4 pa11.a.·ta. comunica.cidn e.nt.11.e. di4po4.i.tivo4 y 

pl'Loc.e.4o4 de la. va.11..ieda.d batch J'Le.moto; 

d) pl'Lotocolo4 "telnet". El pJr.otoco.t..o "telnet" e4 

e.l que. utá. e.x.te.n4a.me.nte. 4opqJr..tado den.tito de. la. 

J'Led,ya. que..de6.ine. una. J'Le.d v:ll'Ltua.l de .teJr.mina.lu 

pe.11.mitiendo que toda.4 la.4 .te1tmi.na.le4 en la J'Led 

.ten9'a.n una. .lntel'L6a.c.e 4.im.lla.J'L pa}[.a. p}[.oc.e404 den

t}[.o de cualqu.le}[. anó.lt}[.iona. E4to pe}[.m.lte. la. 

conexi6n de c.ua.lqui.el'L .te.Jtmi.na.l, pue.4 pod}[.~ 4el'L 

4opo11..ta.da po}[. la. Jt~d. 

1.7 APLICACIONES Y SERVICIOS 

La.a aplic.a.c..lonea que pode.moa .tentl'L en una l'Led 40n muy 

Vtt}[.i.ada..6 y ademá.6 .6U implellll'.it.tad.6n Vt f.a. ma.yolL.Ca. de, lo.6 e.a. 



~-
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. inine.d.i.ato • uu o bv.i.o de. ta 11.e.d u pa.ita e.t 

t:o y e.c.o.nc1m.i.c.o ac.c.uo a .1te.cuuo4 no. d.i.4pon.lbtu tocatme.nte., •.· · 

. .ttltu .1te.cu1t404 · pue.den .lnc.tc.t.iJt mayo11. c.apac.ldad de. e:c1111puto 
. r -··-...-- \: . . 

polt La gJtan va11..le.dad de. m4qu.lna.6, 40 4twá.11.e. y ba4 u de. dato4 

que. hay e.n ta 11.e.d. La.4 11.e.du ha.e en po4.i.bte. una g11.an 11.e.duc.

. c.i.c1f1. e.n e.t co4to de. ac.c.uo de. e.4to4 11.e.c.u11.404 pe.Jtm.i.t.lendo 
•f 

al. u.\ua.11..io pa11.t.ic.lpa.11. de. La4 6a.c..U . .i.dadu de. c.omun.lc.ac..i.c1n. 

,,,. .,. 

Tanto e..t u4o de. tu Ltne.u de. bajo.. como de. al.ta veto".' 

c.ida.d p11.opo11.c..lonan a.t u4ut!.'1 • .lo aho1t1to e.c.onc1m.lc.o. · S.i. una pe.! 

4 ona. que. qu.le.11.e. 4 e.11.v.ic..i.o de. cc1mputo no t.le.ne. ac.c.e.4o a una 

computado~a. toe.al, i4ta pe.1t4ona 1 a.e. .te,1H!.l1. una 11.ed, u-

tall.4 en po4.i.b.i.l.i.dad de 4otuc..i.ona11. 4u pltoblem~ ya. que 4.i.11 la 

ne.c.e.4.i.dad de. e4ta11. en el .tuga1t donde e4t4 la c.omputado1ta,el 

u6ua1t.i.o pod11.4 tene1t lo4 11.ec.u11.404 de una cornputado1ta e.orno 4.i. 

e.4tuv.le1ta en el 4.i.t.i.o de é4ta.. 

1 , 7. 2 BACKUP 

La. 11.e.~ puede. 4e.1tutil.i.zada éomo BACKUP, ya que pode

mo4 tene1t c.op.i.a4 de a.~c.h.i.voa de •urna .i.mpo11.tanc..i.a en·ot1ta4 · 

.ln4ta.laclone4, palta que en co..4o de que la cornputado1ta toe.al 

6alle, ae pueda aegullt t11.abajando 4.i.n n.l119dn p1toble.ma. 

"· 
!":':::-~ 
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:_ / ·· - 1. 7. 3 RECURSOS COMPARTIDOS 
~ I: .~:·· { ·~. . . , 

.1.,, 

:- ' .. .: .. . ·-~-: Lo4 . be.ne.6.ic..io.6 de. ac.c.u o 1J c.1te.ac..idn ·de. BACKW, de.tt.tva.n 
.·· ..... 

.: . ... :;.~:-. ,.,_ 

de. ta hab.ll.idad del u.6ua1t.to pa.1ta apllove.c.hall'me.jolt ta 1te.d; -~ 1"" 

.::_""'.._ r/' 

· pe.JI.o e.x.i4te.n ot:.llo t.ipo de. lle.c.ull4o4 que. .t.lene.n un atto c.o4to 

palla. que un 4olo u4uall.io to.6 pague., ta.te.4 e.orno e.t dualllto

tto y e.l u.60 de. paque.te.4 de. 406tw~1te.. Pe.1to 4.l 4e. e.4td c.o

nec.tado e.n 'una· lle.d, l.o.6 u4ualt.lo4 podlltfn u.t:.i..t.<.z~lt paquetu 

o 4o6tWalle. de.6a1t1toltado po1t otilo u.6ua1t.lo que. e.4t€ e.n alguna 

computadoJLa lle.mota y o bv.la,,1e.nte. lo.6 paque.tu que. .tenga la 

c.omputadOlta e.n donde. utamo4 lo.> po dlltfn u.t:.i.U .. za1t lo.6 u6ua

ll.lo4 que. e4tan en 4.lt:.io4 1temoto6. 

Un ejemplo palpable e.4 el del CONACYT que puede. ut.ll.l 

zall gllande.4 ba6e4 de. dato.6 qu~ han 6.ldo c1teado6 poll otllo6 

u6ua1t.lo6 o .ln6t.ltuc..lone6 a un c.04to 1tetat.lvamente bajo. 

Tamb.lén ae pod1td c.ompa1ttlll c.apac..idad de cdmputo, d.l6-

po6.ltivo6 e6peclale6, l~nea6 de. c.ornun.lcac..l~n. c.ornp.ilado1te6, 

' 6l6tema6 ope1tativo6, pllo91tama6 en biblioteca, etc y util.l

zalt el 6.l6tema de c.drnputo md4 adecuado: 

Otilo de loa 6e1tv.lclo6 e6, la tele.-con6e.1tenc..la que ae 

1te6.le.1te. al uao de 1tedea de c.omputado1ta6 palla c.omunlc.ac..l6n 
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2. COMUNICACION DE DATOS EN LA B-6700 

En u.ta pa11..te. habta11.emo4 de lo4 etemen.to4 6.l4.lc.o4 y 

Ugic.o4 [4o 6.twa11.e y ha11.dwa11.e. l de ta 11.ed de .te11.m.i.nale.4 de 

una compu.tado11.a B-6700, 

Como dec.tamo4 en et c.apltulo uno, una 11.ed de .tell.mina 

le.6 e4 un conjunto de di4po4.l.tivo4 conec.tado.4 a una compu

.tado11.a que la tlama11.emo4 an6i.t1Llona. 

2.1 HARDWARE 

f 

La4 pa11..te4 que componen et ha11.dwa11.e de la 11.ed 4on: 

.te11.minaLe4, llnea.4, modem4, adapte11. y el p11.oce4ado11. de co

munlcacl6n de ~ato4. 



TERMINALES 

. Et .tl1tm.lno .teltm.inal va dude un 4..i.mpte d..i.1ipo4.iU.vo 
~ ·. ·. .· . 

c.aptu1tado1t de dato4, telet..i.po4, pan.talta4 de.v..i.deofuuta una':· 

"e.nt1tada-de-t1tabaj o4-ic.emoto4" ( RJEI. 

2• 1. 2 LINEAS Y MODEMS 
•'p !, 

La conex.l6n.de una te1tm~nat 1temota al 4.i.4tema de co~ 

mun..i.c.ac..i.6n de. da.to.4 e4 u4ualmente Jtea.U.zada. poJt .Une.a. tel!_ 

6~n.i.ca. PaJLa. dú.tanc...i.a4 coJtt«4 ( c.onex..i.'1n de. .te.1tmútalu e.n 

el mümo ed.l6.i.c..i.o donde 4e enc.ue.ntlta la ·an6.{.t1t.lona) ge.ne

Jtalmente. 4e ha.e.en c.onex.lone.4 d.l1te.c.ta4 (.l.e. 4.ln mode.m). 

Cuando ta .te.Jtm.i.nat €ót~ 6ueJta de un Jtad.lo mayoJt a tlte.4c..i.e!!_ 

.to4 me.t1to4,e.4 u4ado un modem pa1ta da1t con6.lab.i.l.i.dad e~ la 

c.omuti.lc.ac..i.t1n (modem, d.l&po4.lt.i.vo modu.ladOJr. Y de moduladoJr. de. 

·ta t1tan&m.i4.i.6n, velt c.ap!tuto J). 

2.1. 3 ADAPTERS 

·-

El adapte1t e4 la p1t.i.me1ta pa1tte. del p1toc.e6ado1t de c.o

mun.i.c.ac.i.6n de dato4 a donde llega la .i.n601tmac..i.6n, ya que 

la linea tele66n.i.c.a o la l!nea d.i.Jr.ec.ta, va conectada al 

adaptelt. En un po1tc.e-0ado1t de c.omun.lc.ac..i.6n'de dato4 4e PU!. 

de tene1t ha6.ta 256 adapte.na a&oc..iado6 a el. Et p1top66.ito' 



• ' .--·', ·,_',·'.e:,.·:':····':··: 

.···· '. 

•· p11..ilr.cipat :d~t e.t de. toill411. bit~ dude. ta 

acumulaJtto4 - pa11.a '011.ma11. c.:iltacte.11.e.~. 

2~1.4 . PROCESADOR DE COMUNICACION DE DATOS CDCP) 

Cuando un ca11.acte.11. (ASCII, BAurx:Yr., e.te) ha 4ido ac.u 

mutado u e.t adapte.Jt, 4C'4te. 11oti6ic.aJt4 al DCP. - E.t DCP ~.\ 

·" ~- u11 p1tocuadó11. pe.que.ño que. c.011.11.e. u pa...ol.a.teto at p11.oc.uado11. 

de.l. 4i4te.nta B-6100. _ Et DCP_ tie.ne ta. habilidad pa.11.a a.c.ce.-

4ait, de lo4 adapte.11.4,ta in601tmac.i6n c.011.1te6pondie.nte., a. 

t11.a.vt' de g11.upo4 de 16 ada.ptell.4 ttama.do4 c.lu6te1t6 o a.dap

te.11. c.lu6te.Jt y adem44 tiene. ta c.a.pac.idad de ac.c.e.~alt a me.mo-

11.i/1 pltinc.i.pat. 

Et p1toc.e4ado11. de. c.omunic.ac.l6n de dato6 e4 ta cabeza 

de la 11.ed de c.omunic.ac.i.one4. En ta B-6100 e6 po6lbte e.o-
-

nec.talt ha6ta c.uat11.o de e4to4 p11.oce.6ado1te6 a cada mutti-

ptexolt (p1toceaado1t de ent~ada y ~atida). 

Et DCP ea p1tog1tamabte y c.ontlene toa 1tegi6t1toa y c.i~ 

c.uito6 neceaa1tlo6 palta tlevalt a e.abo taa 6unc.lonea de c.om~ 

nic.ac.l6n como etec.c.l6n, ldenti6Lc.ac.l6n de c.Odlg~6 de c.on

tJtot, delimitado1te.6 y todaa taa 6unc.ione6 de chequeo de 

tlnea en 6011.ma independiente at p11.oc.e~ado1t c.ent11.at. El d~ 

ae~o modula11. .de la 11.ed de c.omunic.ac.iOn de dat¿6, pe11.mlte 

que cada tlnea aea adaptada pa11.a 6e1tvi1t vl1ttualmente a al-
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· 91%n di..6po.6.i.t.é.vo de. c.omun.icac.Un de. da.to l..· Polt to tanto, 

e.t DCP dta' düe.ñacl.o pa1ta pltocuci4 c.on.U.tJuo . .6 ·· e.n t.ie.mpo.6 

·c.ompa1tt.ldo.6, apl..lcac..lonu·y p1toc.uo.6 1te.que.1ti.do.6 e.n c.omun.i

cac..i.6n, ope.1tac.lbnu e.n ti.e.mpo 11.e.a.l, c.ómputo /te.moto 1J 1tequ!_ 

Jt.im.le.nto.6 Jte.moto4. 

El. p1tocuado1t .de. comun.lcac..lc1n de dato4 u una compu- ·. 

tadoJta de. p1top6.6.l.to upe.c..lat que. c.ont.le.ne. 4u6.lc..le.n.te. l.69.l

ca 1J 1te.g.l4~1to1. pa11.a e.je.c.u.taJt toda.6 la.6 6unc.lone.1. b«4.i.c.~4 

a.6oc..lada4 c.on e.l. env..Co y Jte.c..lbo de da.toh 16.ig 2.1) 

• 
Et DCP ac.c.ua a ,.fu me.moll..ia. p!ti.ncúpa.l a .t1ti:tvl~ de pal.a- . 

bll.44 de .lnte.Jt 6ac.e. .6 o b.1te. e.t mul.t.i.ple.xOJt; •todo4 l.o.& DCP' S 

que u.tin .6ob1te. un .&ol.o mutt.lpl.e.xo11. c.ompa11..te.n e.l. c.able. de. 

memo1t.la de e~e. mu.Lt.lplex.011.. Sói..o e.f. mutt.i.ptexOJt o·· el. DCP 

pueden u.t.lt.i.zalt e.a.te c.~bte. de. me.mo1ti.a a un t.le.mpo, e.ate 

uao e.a c.ompa11.t.ldo e.nt1te. to.6 de.maa DCP'S. 

2.1.4.1 ADAPTER CLUSTER. 

Et adapte.Jt c.luate.Jt pue.de. ae.11. cone.c.tado a do~ p.1r.oc.e.a! 

do1tea de c.omu.n.lc.ac..lc1n de da.toa, cuando e.a.de..6e.abte. ~ene.1t 

6 ac..lt.ldad de. .ln.te.Jtc.am b.lo de. r.lua te.Ita e.nt11:e. l..oa DCP' S. 

·~ 

~ .,... 



MODULE MODULE MODULE 
ME~OIY 1 MEMOIY MEMOIY 

1 2 32 

UPTO 
32 

MODULES 

'< 

1---~--......,--+---t l'IOCUSOI 
1 

1 

1----+---t--+--t ~SSOI 

•. 

DATA 
1/0 ISWITCHI 

MULTIPLlXOl CHANNELS 

•.•• u..u 
PHIPHflAL CONTIOL IUS 

DATA .._ ______ COMMUNICATIONS 

PllOCESSOI 

DATA -------i COWMJNICATIONS 
fllOCESSOll 

DATA 
"-----------tCOMMUNICATIONS 

l'IOCHJOI 

FIG 2.1 CONFIGURACION DEL SISTEMA B-6700 INCLUYENDO 

COMUNICACION DE D~TOS (TOMADA DEL DATACOM 
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. Et DCP e.. j ecu.ta. .út4.tltucc.ioni4 .ite4.ide.ntu e.n una 111e.mo:.,; 
~ . ' . . . ' 

Jt.la local' que. e..6 opc.lonal o de.n.t1to de. ta me.mo1t.ia. p1r..inc..C.pa.t 
·, . . ::' .. · ·. . 

de.L 4.i4.te.ma.. E4.tu .lMtJtucc.ioné4 móni..to1te.a.n al ada.p.te.Jt 
~· -· 

ctu4te.1t /J a.l p11.o'ce.udo1t c'e.n.t11.a.l pa11.a .6abe.1t cu4ndo · 1te.q1.&..ie.- · 

Jte.n a.te.nc.lc1n. E.6.to 01t.l9.lna. da..to4, 1te.que.1t.lm.ie.n.to4 de. con-

tJtol, e. .in 601tma.c.l6 n pa.11.a. Hit. pa.6 el.da. a. me.111011..ia. plr..ittc.i.pa.t 
~'"" 

dude. é.l cl.u4te.Jt. o dude. la. me.111011..i.a. p.'l..inc.ipa.t al cl.u.6te.1t. 

E4.ta.4 .in4tltucc.ione.4 4on .tamb.lln u4a.da4 pa.Jta. cont11..ot 

de. .ln601t111ac.ic1n a. .t.o.6 c.tu.4te.Jt.; .l. e.., uc.1t.itu11.a. o 11.e.ce.pc.ic1n 

de. da.to4, y 11.upuu.ta. a ... e.nt11..ada de. ttamadu. E•·tu tlcn.l

ca.4 pe1t111.lte.n al DCP mane.ja.Ir. d.i6e.1te.n.te.4 d.l4c.lpl..i~a4 d~ con

tJr.ol de. t.Cne.44, 11.ap.lde.z·y 6011.mat.o de. ca.11.ac..te.(f.U. El DCP 
·i" 

don.t.lene.: :un pe.que.ílo ~11.11.e.gto de. 1teg.C:a.t11.oa de ~nte.1tcomun.l-

c.a.c..ic1n, una. un.lda.d tc1g.lc.a a.11...itmlt.lc.a. a.imple., una me.mo11..la 

~4p.lda (ac.11.atc.hpa.~-me.mo1ty) de 8 pa.tab1ta.6 y poa.lbte.me.n.te. 

una me.mo1tia loe.al opc..lonal. El DCP e.at~ d.lae.ílado pa11.a ae.11. mi 

c.11.op1tog11.amado y e.l 11.epe.1tto11..lo de. .lnat11.uc.c..lone.a cona.late. e.n 

¡;jitan pa11.te. de. 2 IJ 3 .ln.6.tJr.Uc.c..lone.a d.lll.e.c..c..lonada.6, ope.11.a.ndo 

aob11.e. c.a1tac.te.11.e.4 de. 8 bita y e.je.c.utando e.n un .6olo Jr.e.toj 

~e.nc.ilto. La 01tganlzac..i6n p11.op.la de. un ca1r.ac.te.11. de.nt1to de. 

una. "ha.l6-wo11.d" (3 c.a11.ac.te.1te.a) pe.1t.m.l.te. t1t.ana6e.1te.nc...ia. eft.l

c..le.nte de. "hal6-WOJr.d" d to' ta.11.go de.t DCP. Un d.ia.911.~ma de. 

bloque de.t p11.qc.e.aa.do1t de. c.omun.lc.ac..lc1n de. dato.6 e.a.ti dado 

e.n ta. _6.lg 2 • 2 • 

- , 
\ 
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, ·, .· 2. 2 FUNCIONES DEL .DCP 

. Et p1toc.uad0Jt. de.· c.omun.ic.ac..i6n de. dato4 u e.t 11.upou~ 
,._ ·.'" .. . 

bte. ·de. 11111.nte.ne.11. la ..ln.te.11.611c.e. p111t11, La c.omun.lc.ac..i.6n e.n ta · 

Jte.d. E4.to .inc.tuye.t 

··~ > 11tm11c. e.nam.ie.hto de. h{~'- c.1111.ac..te.11.u - y p11tab11.u 1 y , 
11c.umutac..l6n de. me.n411je.6. 

b) m11n.te.n.lm.le.n.to de. !11 .lnte.1t6ac.e. 6!4.lc.a. pa1t11 ta. ll

ne.a, ya 6 éa e.o ne.x..l6n d.l1te.c.ta o v.la mo de.m ( de.pe.nd!_ . 
• 11.4 tamb.lln del. ada.p.te.11. I . 

e) mane.jo de. plto-c.e.606 u.tanda.11. de. la l.lne.a .lnc.tuye.n~

do e.te.c.c..l6n (u6andc t.l6.ta.4 y me.c.an.l6mo6 de. p11..lo1tf, 

· dá.d, 6te.x..ibte. pa11.·a e.t u6ua11..lo poJ(. de.6.in.lc..ionu" 

de.nt11.o de. ta 11.e.d). 

d) .ln6e.11.ta y 6up11..lme. c.a.11.a.c..te.11.e.6 de. c.ont11.ot y e.ne.abe.

za c.a11.ac.te.11.e.6 pa.11.a. d.l6po&.it.lvo& e.&ta.n4a.~6. 

e) de.te.c.c.l6n y toma. de. de.c.lalone.6 a l~ a.c.c..l6n a ae.

gu.f.11. en .c.a&o de: wia .lnteJt11.u.pc..f.6n b11.ea.k., w11.u., de.a

c.one.x.l6n y e.11.1to11. de. pa.11..lda.d~ 

f) pone el c.onbtot en donde 6e.a. 11.eque1t.ldo, como e.n 

6.ln-de.-me.ttaaje.a, 11.e.g11.e.ao-de..:.e.apa.c.loa y aup11.im.l11.

lb1ea.a. 
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2• 3 . INTERFACE LOGICA CON EL SISTEMA 

·fr. 

·Como .lnte.1t64c.e. td9.lca. pa..11.a. e.t •.lÚe.;tt p1t.lnc.lpd.. u.tif 

e.t cont11.otado1t dé c.omun.lc.a.c..ldn de. dato4 (DCCJ', é.6te. pltUe.!_ 

ta. ttl DCP' como una. ag uida. · · Lo.6 me.n4ttj u, que. C;Ont.le.ne.n 

lo.6 1te.q~~.6.lto4 pa.1ta. e.t DCP, 4on Oltde.na.do-6 polttl DCC de.n

.tll.o de. una. tútit e.nla.za.da llamada e.ola de. 4ol.lc..ltud (1te.

que.4t). La p1t.lme.1ta e.nt1tad~ a e.lita e.ola e.4 d.l.11.e.cc..lonada 

polt una. .Aola pata.b.\tt ta c.uat c.ont~e.ne. una llave. que. .lnd.l.; 

a.a ,qu~ ·cola 4ol.lc..i.ta. 

Uno u o.t11.o p1toc.e.4ado1t (et.del 4.l4.te.ma p1t.lnc..lpal d 

e.t de.l D~P) u.tdn lúto.6 paJt.a modi6.lc.a1t la e.eta; ta. p1túne.-

1ta llave. e.4 palta. p1te.ve.n.l11. c.on6l.lc.to.6 de. ac.tual.lzac.ldn. 

El DCP de.4c1t.lbe et 1te.4ultado al DCC a t.11.avé.6 de. la 

l.l4ta enlazada llamada cola de 1te.6ultado.6 (Re.6ult). E4ta 

e.ola e.4 u4ualme.nte. una polt c.ada 11.eque1t.ldo1t (.l,e.. una polt 

cada e4tac..l6n) pello n.o ttece.4alliam·e.n.te. La me.mo11..la palla af 

mac.e.nam.le.n.io de. entllada pa1ta tabla.4 1J c.ola4, e.4 a1t1te.gla.~ 

. da d.üttfm.lc.amente., El DCP loe.a.U.za. á1tea.6 de e.6pa:c.lo4 d.ü

po~.lble.4 y da una l.l4ta de. e.llo.6 pa1ta lo.6 p1top6.6.lto4 del 

DCC. 
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2.1+ · INTERFACE CON·LARED DE COMUNICACION 

· Et p1tocuado1t de. co,,.un.lcac.ic1n ·de. da.to11 '.uc.t,be. ca.1ta.c

.te.11.u de.: la4 u.ta.C:.ionu e.nv.ia.do1ta..s e.n va.1t..C:o11 c.ód.l9011 1J 60! 

ma.to.6. El DCP. l.olJ a.c.umuta,. l.011 c.heC:a 1J .t.011 pua. al c.on.t1to

lado1t de c.omun.ic.ac.idn de datM ( J:!i:!C 1 ·• co
1
mo men11a.j.e.11 a t1tav€.11 

de. ta c.otti. de. "1te.4ult". El. DCP . .lnte.11.pJt.e..ta 1J .t1taáuce. c.dd.lgo 

11 "'c.aJtac.te.11.u de. c.ont1tot, pe.11.0 9e.ne.11.almente no .in.tvr.p1teta 

d. con.tu.to de. .ln60J1.111aci6n. (texto del me.n11aj e.) que. u . 

.tltan4m.i.t-i.do. 

2.5 TABLAS DE ESTACIONES Y LINEAS DEL DCP 

Ca.da DCP u11a un conjunto de. ta.bla.11 de t~nea 1J ta

bla.4 de e4tac.i6n. La.11 tabla.4 c.ont.lene.:n: .ln6011.ma.c..i.dn y pa-

11.4me.t1to4 pa.11.a. mod.i.6.lc.acione.4, c.ont1tol de 4elecc.i.c1n del DCP 

pa11.a lec.tu1ta.4/e11c.1t.i.tu11.a.a y d.i.11.ec.c..i.onam.i.ento en memo11..i.a del 

upa.e.lo en tab.t.u pcvr.a a.pa.11..eja.11. ta e11t11.u.c.tu11.a: de ta 11.ed de 

c.omun.i.c.a.c..ldn de da.toa con el DCP. Loa eapac.i.oa en tabta4 

cona.laten de. .tJr..e4 n2vele4 que 11on: vec.to11. de línea, ta

bla.a de l.Cnea. 1J .tabla.4 de eatac.-ldn. 

' c. 

2.5.1 VECTOR DE LINEA 

El ve.:c.to1r.. de lf'nea, ea un vec.toJt .ln601tmado1t pa.11.a la.a 

tabla.a de lf'nea y e4 .indexado po11. cada llnea d.i.11.ecc..lonada 
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(ctu4te11./a.da.pte11.). · Ca.dti pa.ta.b11.a. de '.d-f.cho ve.cto11., 

e.t d..i.Jte.~c.lona.m.le.nto a.b6olut0 en me.mo11.ia. de. 
' ' .· • . . • ' . -1' ~. ,,, - _· . ' ' . . . · .. ' 

·. :tabla de .t.lnéa., como t.a.mb.ll.n tu 6.l9uie.ntu ba.nde.11.ti.6: 

i) bande11.a. de. 6.lnc~onla./a.6inc11.onla. 
..... -

ii) ba.nde.11.a. de. 6WUche.o. - E.& puuta. ve.Ítda.dua. pá.11.a 

l.lne.a.6 que. e.6ta.ble.cen conéx.l6n con va.11..la..6 te.11.m.lna 

· · le.6 a t11.a.vl..6 de una 11.ed tele.66n.lca.; 6a.l6a. pa.11.a. 

conexi6n di11.e.cta. o llne.a. p11..lva.da.6, 

; iii) b'1nde11.a. tele66n.lca. - Ve.11.da.de1ta. pa.11.a. llttea.6 conm~ · 

tada.6 a..6ocia.da.6 con una. unidad a.utom~t.lca. de lla-

2.s.2 

ma.da.6 ( AOU) . ,, 

iv) bandell.a. de conecta.da..- Ve11.da.de11.a. pa.11.a. l.lne.a.6 con 

muta.da..6 a. una(h) e..6ta.c.l6n(é.6) 11.emota.(.6) cuando ya 

. han 6ldo enla.za.da.6. 

v> a.uto-11.upti.uta.. - Una. opci6n pa.11.a. l.lnea.6 c.onmuta.

da..6, que e.l DCP 1te.t.ponde11.cf .U.ama.da'.6 en 6011..ma auto 

mdt-lc.a. 

,, 

TABLAS DE LINEA 

Ca.da tabla. de. l~nea. tiene doh paJLteh que 6on: ehta.

do.6 de l.lnea. que contienen in6011.ma.c.l6n adicional y un vec.

' to11. de ln6011.macl6n palla. la.6 ta.blah de e.hta.cl6n, a.dhe.11.lda.6 

a e.ha llnea. 



·E~TAD~S DE LINEA 

. Lo4 utado.6 de. .t.Cne.a. c.ont.le.ne.n: 
~· 

ba.nde.11.a. de. c.ont.ír.ol/nOll.mal. - f.6 ve.Jtdade.Jta pa..ír.a con

tJtol. !J 6a.l4a pa.ir.11 nOJtmal. El. modo c.ontJr.ot é.6 pa.ír.a 

· 40.t.i.citu.du u.n tanto upe.c.ia.t.u, qu.e. 4on ab4 otu..to.6 
. .. . 
e. inme.diata.me.nte. inic...é.al.lzado4 po..ír. e.l DCP como la.6 

40.t.i.citu.de..6 de.l 4i4te.ma B-6700, e.l c.uat contJto.ta la 

tlne.a. 

Ve.nt.1to de.t modo noJr.mal, el DCP ut.t c.ontJr.ota.ndo .ta 

llne.a. !J hace. c.ola..6 de. Jte.que.Jtim.i.e.nto.6 paJta. ta B-6700, a.de.

mu .lnic.ializa11..t e.t "Re.quut" y 6unc.ionu pah.4 ta u.tac..lc1n 

40b..ir.e. la l.Cne.a a4ignada. 

ii) bande.Jta de. oc.up~do.- E• ve.Jtdade.Jta. 4¡ el DCP e•t~ 

de.ntJz.o de. un pJtoc.e.•o de eje.c.uc.i6n de. alguna 6un

c.i6n paJta la. llne.a.. 

iii) ba.nde.Jta de li4ta pa.Jta e.6c.JtibiJt,- E• veJr.da.deJr.a 4¡ 

la. 6unci6n de. la llnea e.4ti tempoJr.almente &u.6pen

dida a.gua.Jtda.ndo un Jteque.ír.imie.nto de. e.4c.Jtitu.ír.a del 

·~•tema, pa~a. un 4ub•ecuente bloque. o •e.gmento de. 

texto. 

iv) bande.Jr.a. li•ta. pa.Jta. 11.ec.onoc.eJt.- E• ve.Jr.da.deJr.a., 4.l 

ti llne.a 6unc.Lonando e.•t« temponalme.nte •u•pendl-



da. IJ agua.Ir.dando un 11.e.que.11..i.mlen.t'o' p«lt4 !te.cono cu . . . ' . . ; . ' . . ' 

. · 1.u111 e.nt1t11da. de. .i.n4oli.m«c.i.4n .de.. l.« .ut11c.i.4rt., con t« 

o pc.i.4n .. n l.09.icatacli" p1te.nd.i.d11. 

v)· bande.1ta de. t.i.1.ta. -· E4 ve.Ji.da.de.11.a m.le.nt1ta4 no utl 

ocupa.da.. · 

vi) Lnd.i.ce. de. cont1tol de t.i.po.-

o pa.1r.a. lLne.111. c.on una. e1.t11c.i.4n 

1 pctlta. t.tneu con vaJL.i.ll4 uta.c..io nu 

vii) Re.ta1tdo1.. - Pctlta t.tnect4 con va.1r.ict1. ut11c..ionu; l~ 

unidad de t~empo u1.ada 'pa11.11 e1.p11c.io6 de 4e.lecc.i.6n. 

viii) Tiempo U4ado.- Palla t!ne114 c.on va1till4 e4tctc.i.one4 

e4 et tiempo 11c.umut11do pa1t11 .i.n.i.c.io de 6unc{one4 

dentJLo de.l pa6o p~evalec.iente 4ob11.e la e4tac.i6n. 

ix) Tipo de adapte.11..- El tipo de c.6d.i.90 enviado del 

adapte1t al c.lu4te1t/adapte1L • 

. %) Tiempo.- Pa1ta !lnea6 c.on valL.i.a6 e4tac..i.one6, una 

e6tlmac.L6n de la 4umi de tle.mpo4 ac.umulado4 polt 

6unc..i.one6 inlc..i.ada6, ~ent1to del pa6o p1tevalec.ien

te aobJLe la e&tac.l6n. 

-xi) 1nlc.io de tiempo de 1Leta1Ldo.- La &uma del tiempo 

de 1teta1tdo de&pué6 de mandalt al adaptelt un Ln.i.c..i.o 

de t1tan&m.i.6l6n, levantando el nivel del "1teque6t-

6end" palta el modem, y ante.a plte6entando et p1tl

me1t byte de t1Lan6m.i.6l6n en la llnea. 



ln-i.c.l(1 di:· 1t.e.ta1tdo~ 
. , .t.le.mpo de. 1t.it4ltdo4 de.,pult. d~ 1111u~d4Jt á.t 4daptf.it 

• . • ·' • . ·:.' .• ';. '1·,• • ·.. •·•· : ..... 

~:.¡4 tum.in4cun de t1tcu14111.l4.lc1n, btÍ.j4ndo e.i n.iv'e.t 

.de.t "Re.quut-4e.nd" at 111ode.m y antu IÍÍanda.ndo a.t 

· · .. ~4dapte.Jt, e.inpuar a 4cu.111u.ta1t. by.tu e.n ta. .Une.a~ 

xiii) T.ümpo4 4u.e.1t4. - VatoJL de. om.l~.l<ftt de. ta· t.tne.4 . . 
cu.ando no li.4!/ 1te.ce.pci.61t de. bytu •.. 

xiv) .17-i.1tecc.l6n de. .l4 un.ida~ au.tomcft.ica. - Pa1t4 Une.a6 

de. .te..t~4ono4 conmutado4 e.l ctu.4.te.1t/a.d4pte.1t .t.le.ne.. 

ta d.l11.e.cc..l6n de. ta u.nldad au..tomcftctt de. ltama.du •. 
< 

xv> E4.tttc.i6n.- E.t .tnd.lc.e. de. .ta e.4ta.c.lc1n ·· (1te.tat.ivo a 

ta. l.tnea 1, .· péllttt l4 Utttc..l6n · con ta. c.u.at ·ta tlne.a 

e.4.tá 4.le.ndo ocupttda, U.4ttt pttlta. ucJt.ib.l1t, .t..l4ta: 
pa1ta. 1te.conoc.e11., o l.l4.t4. 

xvi) E.bta.c..l<?ttf..6. - El ntlme.Jto de. Ut'1c.lonu _p,11.ue.n.te4 

e.n' la t.lnea. 

2.5.2.2 VECTOR DE INFORMACION 

El papel del vectolt de .ln601tm'1c..l6n pa1ta la6 t'1bl'14 

de. e4tac..l~n e.6 .indexa~ polt un númelto de e.4tac..l6n 11.e.lat.lvo 

a la tlne.a, e.a.da patablta de.l ve.c.to11. de. e4tac..l6n y la .6.l

gu.le.nte .ln601tmac..l6n ad.lc.lonat. 

i) P1t.lo1t.ldad.- Pa1ta e4tac..lone.&, ta 6Jtec.uencltt de. 

atenc..l6n 6t~d 6lemp1te "habltltado". 
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Un lnd.ice. apuntando al apÍtop.iado "1te.Quu.tu 

e..t p11.09.uma. dé. . .ta 1te.d (pa.11.a te.c..tu1ta/uc1t.itu1ta. 

ta. u.tacUnl. 

iiiJ T .le.mpo. - VM.l.e.da.d de. p1t.i011..ida.d l 611.e.cue.nc.la 1; e..A::: 

pe.c.l6.icac.lc1n de..t ndme.1to. de un.ldadu de. t.le.mpo 1ui

.té.A de. . .ln.lc.la.1t un manda.to de. ha.b.ll..l.ta ·_u:te.c.c..i6.n. 

iv) bande.Jta de.. enco-?ado. - E.6 V~ll.da.de.11.a. .6.l 'ta. cota de. 

ta. e..6ta.c.l6n con.t.le.ne. "c.ua.tqu.iu .6ot.lc..U.U.d pa.11.a. ~ e.11. · 

.ln.ic.iada.. 

~) ba.nd e.Ita. de. ha. b.lt.ita.d<i. - .. u V e.JI.dad e.11.a. ~.l e.t DCP 

u.t4 po1t. .ln.lc..la.11. unc1 .e.n.t1t.a.da t69.i.c.4 a .la uta.c..i6n 

cuando lct. c.nta. de. la. uta.c..l6n u.ti va.e.la. o c.ua.ndo 

un pltoc.uo de. ".te.1tm.lna..te. e.na.bte..lnpu.t" (.ln.6:.t11.uc.c..i6n 

en el µ1tog11.a.ma. de. NDL) e.4.tá .6.le.ndo e.je.e.u.ta.da.. · 

vi) ba.nde.11.a. de. n<i tú.ta.. - Si.. e.A ve.11.da.dua en.tone.u 

.ln.lc..l~ de. c.ualqu.leJr. e.A.tac.i..6~ta 6unc..l6n de. .lnh.l-

b.ldo. Una. e.li.tac..l6n .te.ndltd ta ba.nde.1t.a p11.e.nd.lda 

cuando poi!. me.dio. de.l 11 11.e.que.At" de.te.e.ta u.ria. té.11.m.l- · 

nac..i.6n de. e.11.1t.01t o cuando liuc.e.de. una c.ond.ic..i6n de. 

e.11.11.011. no e.t.lque..ta.da. 

vii) Log.lc.alac.k.- Opc.i6n que. c.a.u6a. 4ulipe.nh.l6n (uhua.t

mente.) de una en.titada. l6g.lc.a c.ua.ndo ha.y .tita.bajo 

e.n ta t.lne.a, lJ duJLaJuf ha.lita. que e.·t A.üte.ma. man:le. 

que. puede. c.ont.lnua11.. 



TABLAS DELA ESTACION 
.. ·,,';-. 

1-;·¡ 

tab.tu d9- ta u.ta.c.i6n 
~ 
~ 

··~ 
ca11.acte.1te.4 de. cont!Lot.

. ciatu de. ent~adtt, u~cido4 pa11.a dt.4.t.in9u.i.1t to4 
JI, _, • 

u.ju de. c.onpi.ot
1 

pd:.Z.A et 4úte.ma. 

ca11.acte.11. de. 6in de. me.n4ttje 

iii) c.a11.actu de. 11.e.9.t.uo de. e.4p¡tcio 

iv) ca11.ac.te.11. pa11.a 4up11..lmi11. t..tne.a . ;• 
•' 

v) ca..11.ac.te.11. de. diltecc.i6n d'e. ta u.tac.i.6n, 

vi) , cota de utac.l6n- e.o n4.l4.te. de. d.ilte.c.ciónu a.b~ otu
~~,;;;, 

. · '" . tu e.n me.mo1tia de.t p11.ime.11.o y e.t 1UU.mo me.n4aj e. e.!! 

taza.do e.n ta wtli- de. la cota·.:: La cota. de. me.n4a-

je.4 contiene. ta 4oliii.tud pa.11.a 4elt i.n.icia.da ta. e.4 

.tac..idn 

vii) lndice de e4pac~04.- f4.to con4.i4.te en .te.ne11. un 

tnd.ic.e de e.4pacio4 di.4pon.ibte.4 a4l como .tamb.i~n 

et tnd.ice del acomodo de. men4aje4. Et lnd.lce. de 

e4pac.io4 e4 u4ado polt ta 6unci6n de en:tlr.a.da cuan

do ta e4.tac.i6n 6u~ habilita.da. 

ix) ba.nde11.a. de e11.11.011..- S.i ta. bande11.a. e4.tá p11.endida., 

4e 1te..tend11.~ tempo.11.atme.n.te ta e4.ta.ci6n ha4.ta que 

un e4pa.c.io 4ea toe.atizado. 

x) name.11.o de t11.an4mi4i6n . 

-:- • _, ~ 1 
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xi) n4muo 

xii) .t1J 9hlá 

x.i.ii) . :ta.lly4 

63 
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4 e..cue.nc.(;4 e. .tnc11.e111en.to · 

xiv) 11.e..t11.a.H4111.C:4.ic1n. - S.C: la. bande.11.a. 

.te.nd11.4 ta. uta.c.C:6n .te.111po11.a.t111e.n.te. e.l me.ua.j e. que. 
~ ' 
" ha.blti :tlta.n4111i..t.C:do 

xv > i.n.C:ci.a. .t11.a.niim.i.4i.6n. '"' Eii.to e.o n4 .l4 .te. e.n pon e.11. e.t 

v11lo11..con e.t cua.t la 11.e..t11.anam.C:4.C:6n e.Ji .C:nic.C:a.tiza

da, pa.11.11 dupu.la 6e.lt cop.lada de.n.t.11.0 de.l upaci.o 

de. me.u aj u. 

2.6 CONTROL LOGICO DE LINEA 

Et c.ont11.ot t6g.lc.o de t.lne.a u de..te.11.m.C:na.do, cuando e!_ 

pe.ci6lc.a.mo4 ta.a 6unc.C:onea de. con.t1tol, pa.11.a. alguna e.4tac.C:6n 

iiob1te. una. l.lne.a. pa11.t.C:c.uta.11.. Ta.t con.t1tol l6glco de. t..lne.a. 

e.Ji lnvoc.ado.de.n.t11.o de.L ii.liite.ma ope.11.a..tlvo del DCP e.n d.C:ne.11.e.~ 

:te.Ji ..inJi.tan:te.Ji. El c.ont11.o.t Uglc.o de. l.lne.a e.Ji l.tamado e.a.da 

vez que. el DCP 11.e.c.lbe. una. e.nt11.ada. en la cola de "11.e.queat" 

de.ade e.L DCC. Cuando un 11.eque.11.lmien.to de modo cont11.0L e6 

toma.do de la. e.ola "lleque.4.t", la llne.a .lmpL.lc.ada e6 ma.11.c.a.da 

e.amo en cont11.ol y pue.ata como ocupada., el 1111.equeat" e.a lni 

e.la.liza.do lnme.dla.tame.nte. 

Cuando una 6ollcltud e.n una L.lnea ea encont11.ada. e.n 

modo 11011.mal, iata ea plllme.11.0 enlaza.da den.tilo de La. p11.opia. 
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de. u.t11c.C:c1n. s.c: t11 coi.11 di· u.t11cic1n p.ir.ev.l11mente. con-: 

.te.nl11 o.tJt.11 4oU.c..ltud de. modo no.11.m11t1 e.ntoncu t4 4ot.é.cÚU.d · 

nMÚ 1te.c..é.e.nÚ up~. 4u twuio de.ntlto de. ta. coi.11 d~ l.11 ut4e<'.4~. s.[ et 
. ,. ' ·' , . . . ·, '·' ·, 

.-,o utado de. ,ta. ut.awn .é.nd.é.c11 "~t.a", e.ntonc.u ú ut.o.éidn u IMll.dacia e~. 
rno "lút11", y ll>.t11, upe.11.11.11.cf c.ontJtot de llne.11. S.é. .ta ll;.. 

ne.11 u.t:cf Ul>.ta., e.ntoncu e.t "Jte.quu.t:" u .ln.é.c.C:11do. Una.· 

·. e.x.epc..lc1n · ü e.t c.11.60 de. un 11.e.que.Jt..lm.le.t1.t:o de. acu4o. po4LUvo 

de. Jte.c.lbo (ACK), é.t. cual e4pelf.a. la. t.lne.a. palf.a. eÚ:a11. en u

.tado nolf.ma.t 1J,l.ll.t11 pa.Jta. /f.econoce.11. a. una el.ta.cic1n pa.Jt.t:.lc.u~ 

la.Jt. E4.t:e Jte.quell..é.m.len.to de l.l4.ta pa.11.11 Jtec.onoc.e.11., el> .lni-

c.la.do 4.l 1J 4olo 4.i t11 l.lnea no utá .4witc.he.a.da a..t e4t11do 

de c.on.t..tol po11. habe.11. e.nc.ont11.ado elf.11.0.11. e·n la l.lne.a. 

2.7 DESCRIPCION GENERAL DEL SOFTWARE DEL SISTEMA DE COMQ 

NICACION DE DATOS. 

Lo4 c.omponenteó del óo6t~a/f.e del 4.ló.t:ema de. c.omun.lca 

c..l6n de dato4 c.onó.lóte de to 6.lgu.len.t:e: 

1) ten'guaje de6.ü1.ldo1r. de ta 11.ed (NDL) pltogJtama 6uente 

2) comp.iladoJt NDL 
. 

3) c.ont11.olad0Jt de c.omun.lc.ac..l6n de. da.toó (DCCl 

4) C6d.lgo objeto del DCP 

5) S.lótema c.ont1tolado~ de men6a.je6 (MCS) 

~) c.omp.lladolr. DCALGOL 
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2 ~ 7 .1 ·.· PROGRAMA FUENTE DEL ~ENGUAJE DEFINIDOR DE LA RED . 

pJr.09,uma 'ue.nte. de.t te.nguafe de.6-(..n.ldo.\ de. ta.11.e.d 
. . ' . 

(NDL) u d. que. ducJt-.lbe. ta. 11.ed de. c.omun.lc.ac..l6n de. dato4 

. (DATACOM) 6.l.6.lca., t.6g.ic.a 1J 6unc..lona.tme.nte.. E4:te. e..6 

Uc.Jt.l.to e.n Algol. c.omo 'NnL 1J u u.4ado poJt. et c.omp.U.adoJt NDL 

pa.J1.a c.Jtea.Jt tabtu :- de. da.to4 c.on.tenú.ndo c.a1tac..te.1t..l4t.lc.a..& 6.l-

4.lc.a.4 y t~g.lc.a.4 de.t. .&.l.&.te.ma de. DATACOM /J u.n conjunto de. 

.ln4tJt.uc.c..lonu que. envue.tven p1t.oc.e.d.lm.len.to4 pa11.a e.t ma.nejo 

e6.lc..le.nte. del 4.i.4.tema de DATACOM. Et NDL e.4 to plt..lme.11.o 
., 

e.mpte.ado e.n c.omun.lc.a.c..l6n de. dato4, ya. ,.qu.e. e.u.ando e..t u.4u.a.-

Jt.io ha. de.tum.inado l.u c.aJt.a.c..te.Jt.l4.t.lc.a.4 6.l4.lc.a4 y t69.lc.u 
. ..-, ... . -

de. u.te 4"4.tema., e..t. NDL u u.Aa.~~ pa.1t.a. duc.11..lb.ilr:. la na.tu.1t.a.-

.teza e.xa.c..ta de e.4.ta4 c.a1t.a.cte1t..l4.t.lc.u. PoJt e.j e.mplo, e.l p1r.g_ 
' 

g1r.a.ma.do1t. de. NDL debe.1r.if.d(?.4C.IL.lb.ilr:. e.t n!Lme.1t.o y t.lpo4 de. d.l-4-

po4.lt.lvo4 11..e.mo.to.6~que. 4ori ¿~ne.e.ta.do• al.a 11.e.d, el. n!Lme.11.0 

1J t.lpo.4 de. Llne.a..& ({e. tJi..a.n.6m.l&.l6n .lrivotuc.Jta.dot., y e.l e.quipo 

uaado pa1t.a. i.n.t~IL'~~e. de. li ~e.d con e.l p1r.oc.e.&a.do1t. ce.n.t1t.a.l. 

También, uaando NDL,"et p1t.og1t.a.mado1t. de.t.c.1t.ibe. c.6mo de-
.. ··~ 

ae.a. el 4.l.6.te.ma. a. p pe.1ta.1t.. Po1t.'e.}e.mplo, •e de.4c1t..lbe. cómo 

lo.6 d.U.po.6.iLlvo.6 .'1-e.mo.to~ .t.úne.n p1t..i.01t.i.da.d .6ob1t.e. otJto4, e.a

mo ta.mb.l~n ta duc,11...i.pc..i.6n del .t.i.po de. c.omun.ic.a.c..ló'n (de.ntJt.o 

de.l didlog~) c.on el 4.l.6.te.~a. c.e.n.t11.al, y qu~ ac.c.lone.6 4on to 

ma.da.4 en c.at.o de ocu1t.~.l1t. c.l1t.c.~na.tanc.la.6 anolt.male..6. El NDL 

e.4 11.e-e.mple.a.do aolo ¿üando .6ea. ne.ce.aa1t.io hac.e.1t. c.amb.io4 en 

e.l 4.l.6.te.ma de. DATACOM (polt. ejemplo, ad.ic..lo11a.11. e..6.tac..ione.4, 

, _,,_ ...... _:·~.7' •• H1 

" 



.. ·· 

• • .., ... 

· c.11mb.c'.111t mode.io de. d.c'.4 po 4.lt-i.vo4 , o . a.g~a.n.da.~ 
p1toc.uo4 J.; . 

. ... ~; 

. 2~7~2 COMPILADOR NDL 

M.ie.ntltll4 que. et DCC ·y ,un MCS .\ort 1te.qu.e.11..ldo4 ·,,ll/tll OP!. 

ltlllt unll 1te.d de. c.omu.n.ic.a.c.Un de. ~da.to.ta, e.t c.omp.ila.dM. de. NDL 

·u u.udo pa.Jr.a.. ge.ne.Jr.a.Jr. la.ta t11bta1a y c.6d.i.go.& del DCP c.on e.l 

e.u.al .&e.-c.1te.a. e.t c.ontJr.oi. c.on e.l c.u.11t ta. 1te.d 6u.nc.lona.. 

Et p1tog.'Lllma. 6ue.nte de. NDL de.be.11.4 p11.ove.e.1t at c.omp.ila.-
... . .. 

dolt de NDL, ta .in6oJr.ma..c.i6n c.on la c.ua.l et .&u.m.i.n.i.&tltllll~ e.t . 
a.11.c.h.i.vo a.p1top.la.do .tnñ0Jr.ma.do1t de. ta. 11.e.d (NIFI y e..t a.1tc.h.ivo 

de. c.6d.igo de. i.11 Jr.ed (DCPCODE} p111ta. ope.11.1111. 11l DCP y 4u6 4u~ 

c.ompo11ente6 de. ta. 11.e.d ( 6.ig 2. 3). S.l bien un p1tOgÍi.11ma. de 

NDL puede. c.onte.ne.Jr. ha.6.ta. 11 1aec.c.lone6 dl1ac.11.eta6 (ve1t 6.lg 

2.4),. l6te 6unc.iona.tme.nte c.on6l.tate de. do6 pie.za.6 inte1tde

pendle.nté1a de ln6oJr.ma.c.l6n que. 6on: ta. de.6c.1tipc..ldn de ta 

11.e.d·y-el p11.0~1t~~a. del DCP. 

2.7.3 CONTROLADOR DE COMUNICACION DE DATOS CDCC) 

Ca.da e.6tac..l6n e6 c.ontJr.olada po11. u~ MCS en todo momen 

to, a.dem46 la6 e.&tac.ione.6 6egan 1au obje.t.lvo 1ae.11.cín·c.ont11.ot~ 

da~ po& d.l6e.Jr.e.ntea ~es . Pe.1to lodo movimle.nto 6l6lco de. s 
.ln601tmacl6n entJr.e et 6.l.tate.ma c.e.nt1tal y e.l DCP e.1ati c.ontJr.o-
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• 
.Cado polt. Ü. DCC •.. · Et DCC, de. i.\ta 111ane.1t&,actuu« co1110 i.nte.Jt. ... 

~ ,_ '.' ·.• .. - ·. . ·.. . ,. .. .' .. ,. :~, 

111e.d.é.al(.i.O e.nt1té. vuio4 OCP ·. de. un ta.do tJ con v4Jl .. lo4 MCS .y s . 

p1to91t.a111á4 de. apU.cac..é.6n po1t e.L ot1t~ tadO. El. ncc u .ta111~· 

bi.ln Jl.Upon4abl.e. de. che.c.411. t~ val.Úe.z de.t pa4o de. coman-

do4 dude. l.o4 MCS ' 4 tll.~vt4 d.,_t DCC 4 l.04 DCP • . s . . . . s + 

2.7.1' PROGRAMA OBJETO DEL DCP .• 
·~4 (" 

'.• 

Et p1to9/(.ama obje.to de.t DCP e.4 e.l. p1to91ta111a admini.4tll.a 
- . - ·- ,-

do11. que. comanda ta opuacUn de.l DCP .tu 6unc..ionu e.je.cut! 

da4 po1t u.te. pJtog1t.ama, . que. _de.pe.nde.n de.l. pJtog11.ama. 6uui..te. de.t 

k•·-NnL. ·Algunu de. uta¡ 6unc..lonu 4on tu que. 4.lgue.n: 

i) 111ut.t.lpte.:uo de. ope.ltcl.'C..lonu de. t.lne.a 

ii) mutt.lple.x.e.o de. Jte.que.Jt.lm.le.nto4 del 4..i..6te.ma 

iii) pJtove.e.Jt c.ontJtot de linea 

2. 7. 5 

iv) pJtove.eJt ta d.l4tJtlbuc..l6n y c.otec.c..l6n de. c.aJtac.te.Jl.e.4 

v) de.técc.l6n de ·:e.JtJto)te4 (poJt e.je.mpto, pa.Jt.lda.d y 

6o~mato4) y e.jec.uc..l6n de. ac.c.ione.4 de. coJl.Jtecc..i.dn 

de.4c.Jt..i.to4 en e.t pJtogJtama. 6uente. de.l NDL. 

SISTEMA CONTROLADOR DE MENSAJES (MCS·) 

Un MCS e.4 un plLogJta.ma. e.tic.Jtilo e.11 un lengua.je. de. al.to 

n.lve.t (DCALGOL), que e4 un Algol o/l..le.ntado a c.omun.lc.a.c..l6n 

de. da.toti 1J e.4 de. p!Lop64.l:to e.tipe.c..la.l. La 6unc..l6n p!L.lma./l..la 
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de. un MCS u, como 4Ú no111bJLe. to contJLota.11. 

me.n4aj u de. comun.lc.11c:c:dn de. dl1.to4<e.lt.h.e. L4 te.i111.lna~ 1J e.l 
' ' 

., . . ... - , \ . ' 

4.l4te.ma pJL.lnc.lpat. ·. La .ln60Jtm11c.Utt · de.t DCP, 

da · de. tÍJL111.ln11tu y e.4tado4 de. .C:tt601t11111c.l6n, u tJLan6111.it.ld« · 
~ . . . 

e1t MCS vta e.t DCP; ta 4aU.da Cl un4 te.Jc.111.lnat o ce1111b.io4 e.tt 

Jte.d, 4on. e.je.cutado4 poJL e.l, MCS .invocando 1:tnu . 6unc.lonu ·. · · 

.lntJLtn6e.cu U.amitda4 DCWRITE .. • ~2JL lo .tant~ tu 6unc.lone.4 

qui Jte«t.lza e.t Mes 4on: 

i) e.je.Jtc..i.ta.11. contJLot t6g.ico 4obJLe. u.tac.ionu 

íi) e.je.cu.te11L 6unc.lotte.4 de. e.tttJLada de. tu ute1c.C:ottu 

iii) mane.jo de me.n4aje.4 

· - .lttte.ILv.ln.le.ndo 

- Je.e. 6 oJLmate.a.ndo 

- conmutando 

iv) .in.i.C..la.U.z11c.i.6n y co'n.t.'t.ol de. .tJLaba.jo4 
: .. ,. 

v) con.tJLol de a.Jtch.lvo4 

vi) manejo de VLll.oJc.e4 4ecundaJL.lo4 

2.7.6 COMPILADOR DCALGOL 

El.comp.llado11. DCALGOL e4.tá o~.len.tado paJLa ve.JL.l6.lca11. · 

4.ln.tax.l4·Y 6emdn.t.ica del lenguaje. DCALGOL, et cual 4e h.lzo 

paJc.a la con4.tll.ucc.l6n de MCS. 
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, ·. 2.• 8 INICIALizACION 
' ' ' 

• ·. ~.t 'p,1tocuo de. i.n.lciat.izacUn de.l DATACOM u dado dude. 

' co,n6ol.a de. o,pe.1tac.ldn cuando e.l opuadoJt e.Kv.la .al 4-úte.ma e.l 

comando paJta .ln;.lc.laUzaJt lu DCP • Et a1tch.lvo NIF u ab.le.Jt . s . -
:to· y te.ldo, la4 tabtu y cola6 de. utac.lonu 4on con4.t1tul-. 

-·- -:;:, 

da1. e.n- _111e.11101t.C:a p1t.i.ncipat. 
,. 

'"'" .~r 
Tamb.lln e.t a1tch.lvo del DCPCODE u il.b-ie.11.to 1J .te.1dc den-

.tito de. memo1t.C:a pJt.l~c..lpat (pue.de.. uta1t e..n me..moll.la local). 

El DCC e.o.toca lo4 1te..que..1t.lmie..nto4 de. c.lu1.te..11. ut.ltúa.do6, de..!!_ 

.tito de. ta cota de.. 11 1te.que1.t" y e.o.toca ta d.l!te.c.c.il1n de. ta.1. co 
~ -

.tu tJ :tabta1. u.t.abte..c..lda.4 de..ntlto del bloque. de c.'1~~90 Úmp~ 

Ita~ en me11101tia p1tinc.ipat. El DCC aho1ta e.je.e.uta un'cqmandox 

llamado SCAN-OUT/INITIALIZE pa1ta el DCP. La 4e..gunda pala

bJta del. e.amando SCAN-OUT c.ont.le..ne.. la p1time..1ta di1tec.c.l6n de..t 

bloque.. de.. c.6di9¿ tempo1tal deL DCP. El DCC e..6pe1t~ que el 

DCP Jtu,ponda a.e. e.ornando SCAN-OUT v.la la co.e:a de "Ruult" 

En la 1te6pUe..6.tu. al SCAN-OUT/INITIALIZE. el DCP ac.ce6a 

et bloque de c.6digo tempo1tal a la memo1tia p1tlncipal (conte

niendo la iniclalizac.i6n del c.6dlgo) y empieza ·a e..je..cutalt 

ta6 in4t1tuc.c.lone4 all.l enc.ont1tada6.·. E4te c.6dlgo limpia la6 

bande..1ta6 de omi6ldn. limpia e..l 1tegi6t1to,"ma6k" de~ clu6te1t, 

y cau6a que el c.ddlgo pe1tmanente del DCP 4ea le~do 6ue1ta de 

memn1tla p1tlnc.lpal y almacenado en la memo1tla local del DCP 

l-· :· 



• 
ca.\ o qUe. u. haye. upe.c.lMcado · ~n e.t p1to91ta111(l d~l N~L). 

. .. . .. ·· . . ~· 

Et. cont1tot i4 4ho1ta t.\an46e.!t.ldo et .ta p01t.c..l4n de.· . . '· 

. . . ' 

liictne.nte. lta111ado e.t llcottt.lnu.lty loop".· 

La 6.l9 .2. 6 du c1t.lbe. e.t 4..l4te.111a de. DATACO~ A.n..lc.latüad.L 

2 •. 9 ENTRADA DE UNA ESTACION AL SISTEMA DE DATACOM 

Como de.clamo.\ a.n.te.1t.lo1tme.nte. ,c.lu.tu at1t.ibuto4 .t.69.lco:1 . 

.\on u.igncido4 pa.1ta. cada utac..l6n po1t.-e.t p1tog11.a.mcido1t de. NDL. 

Polt e.je.mpto, pa.11.a que. e.t 4.l.\te.ma 1te.c.onozc.a a e.4ta e.4tac.l6n, 

de.be.1t4. u.ta.',!. .. et at1t.lbu.to "ENABLEINPUT" .lgua.t o ve.1tdade.11.o e.n 

e.l p11.og11.ama-de. ta 11.e.d, palttt que. 4e.a 1te.c.onoc..lda. como uta.-

c..l6n que puede. me.tell .ln601tmac..l6n (6.i.g 2.1·, evento 1), lo4 

c.a.1r.a.c.fe1te6 1tep1te.4entq.do4 poi!. b.i.t6 4on :tJr.an.t.m.lt.ldo4 u110 a uno 

en un tiempo ( .t.e.11.ie.4 de b.lt4) • Como c.ada. bit liega. a.l t.i.ne 

adapte.11. (evento 2), l4.te e6 11.eten.ldo ha.4ta que 4ea. po4ible 

pa.6a1tto at adaptell c.lu6te1t; e6to oc.u1t11..l1td c.uando ta. pata.bita 

!iet adap.teJt c.lu6te1t ta. "SCRATCHPAD MEMORY" a.6oc..i.ada c.on .&u 

línea. (.l.e. patab~a O palla. tlnea J en et ejemplo), a.pa.1tezc.a 

den.tito del 1tegü.t1to Moc..lado a.t "Buffer" (BAR l. 

M.le.1tt1La<\ el 1te.9.üt11.o "SCRATCHPAD MEMORY" pata.bita. O (pa.11.a. 

tlnea 1 del ejemplo) e4.tá dent11.o del BAR, et p1t.lme~ b.lt .ln

g4e.6ado de ta e6.ta.c..i.6n A e6 empa.c.o.do ju6.ti.6.lcdndo6 e a ta. de. 

11.e.c.ha en el e.ampo C1 (evento 3). Lo6 bl~6 1Le6tante6 que 
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· tÚ.g~ll J.on e..ntonce.4 acumut11do4 · de.nt1to d'e.t 
.<. , ... ·. . . 

do u.tt . d.i4pon.ibte. • Cuando un ca1tacte.1t .e.nte.Jto u acu · 

· .. mutado e.n e.t ·campo C 1, é.t adapte.Jt c.lu4.te.Jt mue.ve. :e.t ca/tac-
·,. ,' ' . - . . . : ',.... ~~ - . . ' - ·. ·, . '. ": ' : .. ' 

te.1' e.nte.Jto at campo e i ( e.v e.nto 'J pa.Jt.a 1te.te.ne.1tlo hut4 que. 

e.t DCP e.4tl t.i4to, paJta e.tto e.4ta t1ta.n46e.1te.nc.i.a tamb.i.ln to-. 

ma. tu9a1L cuando ta patab1ta i4t4 den.tito . de.t BAR. M-le.ntJta4 • 

tanto e.t adapte1t c.tu4telt e.mpezali4 ta. a.c.umutac..i.dn de. bi.tt. 

.de.t p1tdx.i.mo c.a1tac.te.1t de.ntJto de.t e.ampo e 1 que. utá vac.a.nte. 

(e.ve.n.to 3). Cuando cuatqu.ie.Jt c.altac.te.Jt de.l DCP bJt.inc.tt al 

e.ampo C 2 e.n c.uatqu.ie.Jt pa.l.abJta de. ta. memo1t.iade "SCRATCHPAD" 

de.t adapte.1t cl.u4.telt, _et a.da.pte1t c.l.u4te1t ma.nda1t4 et comando 

de ·"ne.e.u.ita ate.nc..idn et c.tu6te1t" (CAN) al DCP. 

Et "c.ont.i.nu.ity l.oóp" del DCP, en ute momento, e4.tif e..4-

pe.11.ando et e.amando de "ne.e.u.ita atenc..idn et 4.i4te.ma" (SAN} 

o un CAN (et SAN tiene p1t.io1tidad ma.yoJt al CAN). Cuando et 

CAN e4 no.ta.do poi!. et DCP, et DCP eje.e.uta una ope.1tac..i6n de 

tec.tUlta. en et c.t~6.te11.; c.on é4.to pone .in601tma.c..i.dn de c.ont11.ot 

y ta d.i11.ec.c..i.6n en et 11.eg.i.4.tJto A del DCP. La .i.n601tmac..idn de 

c.on.t11.ot e4 u4ada pa.Jta .i.nd.ica1t.gene1tatmen.te, ta na..tu11.ateza. 

de ta en.tita.da. det c.a.1tac.te11. (po11. ejemplo, .texto o c.ont11.ot) y 

ta -in6Mmac.ú1n de ta d.i11.ecc..i.6n 4an uóadáó polt e~ DCP palla 

a.cce4dll et p11.op.i.o bloque. de c.on.t11.ot en ta memo1t.ia toe.al. del 

DCP. E4.te bloque de c.ont1tol·(pa1ta ta l~nea. 1 del ejemplo) 

e.4 entonc.e.6 c.op.ia.do de4de ta memoltla toe.al den.tito de. la.4 pa. 
' -

labJta.6 4 a ta 7 de ta memo11.la PSCRACHPAD" del DCP (evento 5) 

,_··, 



• 
. UH· po11.c.l6n de. u.te. b.t.oque. de. cont11.ot cont.le.ne. ·ta. 

1 , ' • • ' 

de. t~ po11.c.i.6n ile.t c6d.i90 ~bje..to det DCP que. .h11 4.ida e.4pe.c.l-

~.icado (e.n e.t p11.og11.1111111 di NDL) como e.t "Re.que..4t" plÍJt.4 uta. 

t.Cne.a. 
.. . . ' ~ 

U.te. p11.oce.d.l111.le.nto pa.11.11 e.t e.je.111pto, e.nvue.l.ve. apunt_! 

do11.u a c1111.4ct:e.11.u de. c.ont1t.ot IJ c.op.l4 .textua.l. de. ca.u.e.te.~ 

·. 11.u de.nt1to de. ta .Plllctbli.4 de.t Buffel' (p11tctb11.114 6 de. ta me.mo-

11..l4 "SCRATCHPAD", e.ve.nto 6). 

~ 

En e.t t:.le.mpo que. e.t pll..c'..me.11. c.a11.1tc.te.11. u 1tl.mace.n«do e.n e.t 

bloque. de. c.ontJt.ol., e.t DCP llc.c.ua. me.móJt..lCl p11..inc..lpal IJ due.n.,-. 

laza un me.n4a.je. de.t 6ondo común de l.a.4 áAe.a4 a.p1tove.c.hable4 

de me.nu.ju. L11 d.l1te.c.c.i.6n. de. uta 411.e.a., m44 un l.nd.lc.e. de.n

t11.o de.t p11..lme.Jt. up11c..io de. l.a pa.l1tb1tll di.4pon.ibte., u c.op.la.do . 

de.nt11.o de.l. bloque. de. c.o~tlto.t. 

Cuando l.o4 6 p11.i.me.Jt.04 c.a1t.a.c.te.11.e.4 c.ompte.to4 de. ta. pa.ta.

bJt.a. textual 4on a.Lma.c.e.na.do4 del a.da.pte.Jt. c.lu4telt de la,e.4ta.

c..ldn A, dentJt.o de.LoLoque. de c.on~11.ol ap1toplado, La pa.LabJt.a. • 

e.nte11.a. e.4 tJt.an46e1t.lda, vla ta. pa.tab11.a del .11.e.9.l4t11.o del DCP, 

dintJt.o del pJt..lmeJt. e4pac..lo de palabll.a del á11.ea. de mett4a.je 

obten.ido paJt.a. e4ta palabJt.a (evento 7). 

EL lnd.lc.e. d~ La. pala.bJt.a e4 entonc.e.4 .lnc.11.e.mentado en 

uno,en pJt.e.pa.11.ac..ión paJt.a la t1tan46eJt.ettc..la de ta pJt.óx.lma pal~ 

b11.a. Cuando et men4aje e.4 completado (.l.e. cuando la ~Lt.l-
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Et "c.on.tinu.lty loop" de.l. DCP no.ta e.t SAN '(dando t4 

plt.i..OJt.i.dad 40blte. c.uatq.ui.e.JL CAN) y p1toc.e.de.. a. duenlazalt e;.t 
:-\' 

me.n4a.je. de. ~a. e.o.ta "Re.quu.t" y e.nta.zu.4 aho1ta 4o b1te ta. e.o ta 

de. u.tac..ic1n c.OJr.11.upondi.en.te. (even.t~ 2 l. 

"' 
Et DCP a.ho11.a. e.mpie.za. a. ex..tJta.e.ll. et m e.n4 aj e. una. pa..ta.b1ta. 

· a·· un .tiempo (e.ven.to 3 l, a .ta. pa.i.~b1ta. "bufferu del DCP. que. 

e.4 .ta. pa.i.a.b1ta. 6 del bloque. de. c.on.tltoi.~Llne.á 1 (e.ve.n.t~ S]. 

Como e.n la.· en.titada.. e.t DCP .tie.ne e.l bloque. de. c.on.tJtol p11.o

pi.o dú po n.lble. d e.n.tJtO de. u.ta me.moJLia. de.. "SCRATCHPAD" (e.ve.!!. 

.to 41 , pa.ll.a. cuando .ta pa.lab1ta. i..te.gue. Ve.4de ta. pa.tabll.a 

buffer, .ta. pa.i.a.b11.a. u ,t1tan4 6e.1tida. un c.a.11.ac.te.1t a. un tiempo a. 

, la. ap.11.0 piada. pa.labll.a de. .ta memo1t.la. de. "SCRATCHPAD" de.l. a.da.e_ 

te.lt c.~u4.tell. ( pa.tab11.a. c.e.Jto pa.ll.a ta. u.ta.c..lc1n Al cuando ta. pa-

ta.bita. pu e a. .titav~.ti de BAR (e.ven.to 61 • Ven.t11.o de e.4.ta d.i.-

11.ec.c.i.c1n, ei. a.da.pte.11. clu4.te11. 1te.c.lbe. e.l c.a.1ta.c..te.1t de.n.t11.o del 

e.ampo e 2 y pa4a. al e.ampo e 1 pa.1ta di4.t1ti.bubr. bi.t4 al ada.p

.te.1t de llne.a.. Cua.nao e.l e.ampo C 2 que.da va.can.te., e.l ada.p

.te.11. c.lu4.te.11. porie una 4effa.t de CAN en el contexto "by.te 11.e

que.4.t" al DCP ha.4.ta. qtte. el ado.pte.lt c.lu'4te11. pu.e.da. 11.e.c.i.bi11. 
' 

o.t11.o c.o.~ii.a.c..te1t d ent11.o del e.ampo C 2 en el mi4mo tiempo que 

~tite. d.l4.t1tibuye. un b.l.t de.4de. el e.ampo e 1. 

, " 
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3 ~ PRÜTOCOLOS Y DISCIPLINAS 

At c.onjunto de. 11.e.gla..& que. gob.ie.11.nan ta. c.omun.ic.ac...i.6n 

e.nt.11.e. doa o m4a d~poa.itlvoa ae te.a llama. protocolo de. co

municaci6n. 

Loa protocolos de comunicación jue.gan un pape.t·lmpo~ 

tant~ en 11.e.de.6 de c.omputado.11.aa y te.11.m.inate.a. Elloa. de6.i-

ne.n 11.e.gtaa de. c.omunlc.ac.i6n e.nt.11.e. todoa toa t.ipoa de. e.nt.ida 

de.a dent.11.0 de. una 11.e.d; una e.ntldad puede ae.11. un uaua.11..io, 

un p.11.oc.eao, un p.11.og.11.ama. de apl.ica.cl6n, un alate.ma de a.11.ch.i 

voa. 

Loa p.11.otoc.otoa tamb.iln di6lne.n el cont.11.ot de 6Lujo 

de. me.naaje.a e.nt.11.e. laa e.~t..C:.dade.6 pa.11.a e.vlta.11. aa.tu.11.a.11. toa 
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- . : . ··; ·. ,'. 

: Un~ te.~ce.1to.' &uil.c.c:4n u IJ . COh._1te.9 .(.Ji 
-"'!.. •.-•. 

que. pue.de.n ocú.ILh..v&. du1to.nte. ta. .t1to.nu1.l4.ié1n de. "'enu. 
. .... . .. · . . .. . ... ······-··. . .; . -

.Lo.6 p1to.tocot.04 ptllto. uno. 1te.d comp.te.1a. de.be..tcfn uta.J&. 
. . 

&oJ&.mo. .j e.J&.cf4qu.ic.a.,. po.1ta. una. me.jo11. comun.C:co.c.C:6'n 1J contJ&.ot • 

. \.._. 

Cort.4.ide.Jte.mo.6 ·LCl .Uu.6t1to.c.idn de. la .6.i9uJta. ( 3 .1); l.6.ta. 

.con.6Í4te. de. do.6 c.omputo.dóJ&.a..6, c.ompu.to.doJta. A 1J computadoJta. 

B~ e.o ne.e.to.di.U vlo. un e.anal 6l4 .le.o de. c.omun.ic.a.c..idn. 

A.6um.imo.6 que.. e.l p1tocuo 1 len computadora A.) qu.le.lte. 

e.nv.la.Jt un me.n.6a.ji a.l pJtoc.uo. 2 ··(en computado~a B). ¿ En qul 

e.Moa e.t p.itoc.e.ao e.nv.ta. me.naaju o.l utJte.mo v.ilr.taa..t 1 t El 

extJte.mo. v.lJt.tua.l 1 e.a.ta.ble.e.e. un c.a.na..t v,(,Jttua.t e.n.tJte. a.t m.l.6-

mo y e.l e.x.tJtémo vlJttua..t 2, e.ntonc.e..6 d.lvlde. e.l me.n4a.je. e.n

tJte. un nú111e.11.o de paque.tu y .toa e.nv.{a. uno poi!. uno .e.obtr.e. 

e.t ca.niL ~.i1ttuaL e.ata.ble.e.ido. 

Lo4 pa.que.te.6 6on t1t.a6mltldo6 4ob11.e. un e.anal 6~•lco

del-extJtemo 6l•lco 1 al e.xtJte.mo 6lalc.o 2. y 4e. ahl al e.x

tJtemo v.i.1t.tua.l 2. 

Loa me.naaje.6 6Qn 1t.e.c.onoc.ldoa y e.n~.lado6 a.l e.anal v.l~ 

tua.t eatablec.ldo potr. medld de to• lde.ntl6~c.adotr.ea que. Lle.

van en una. pa.Jtte. del contexto. 
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cada. paquue. 1te.c.i.b.i.do, e.t u.t1err10 v:(.1ttu.4t .2 ·. u

v.Ca. de. 1te.91te..\o un a.cu.60-de.-buu Jte.c.i.bo (ACl() al' u.tJ1.u10 :. 

v.i1t.tua.t J .6obu ~t inúmo ca.na.t. 

S6to hti.6.ta. cuando·· u.te. ACi< tte.9a al. e.xt1te.1110 
'• 

1, l.6.te. é.nv.la. e..l. pltdx.i.mo pa.que.te.. 
~._'t. 

El. me.c.a.númo de. ca.nat v.i.Jttuat ti.e.ne. doa 6ioic.lonu: 

i) Pe.1tm-i..t.i.1t ·a.t. p1tocuo 1 e.a.table.e.e.Ji. un ni1me.1to de. co 

mun-i.c.a.c..lone.a a.lmult~ne.a.a y ldgic.aa con e.t p1toce.

.60 2 (una aotct comunic.ac..i6n polt e.anal v.llltulll.). 

ii) Cont1tola1t e.t 6tujo de.l paquete. aobJt.e. el canal 

v.l1ttual y también aob1te. e.l e.anal 6.la.i.c.o. 

En el ejemplo de. a1t1t.lba, noao.t1toa pode.moa obhe1tva1t 

tJt.eh e.6t1tatoa de. pJtdtoc.oloa que aon: 

i). Pll.Otoc.oloó de. e.anal 6.(..6.ic.o 

ii) PJt.otoc.oloó de e.anal viJ1..tua.l 

iii) PJt.otoc.oloó en.tite pJt.oce.&oa 

NOTACION 

La 6igu1ta. (3.21 mue.a.tita loa doa la.doa je.1t«1tqulc.oa de. 



pJr.otoC..olo4 · c.onº~ "I~ 

Cada u.tit.a.to c.on4.l4.te. de. do4 e.n.t.ldadu, 
' ' 

toc.o.t.04 de. u.tit.e.mo. E¿, i d~nota e.l pJr.otoc.olo de. ut1tuio 

e..t. la.do .lzqu.le.Jr.do ut.11.ato Li, y Er'i: de.no.ta e.t p!lotoc!!_ 
~ 

de.. ut.11.e.mo de.1te.c.ho de. u.t.1ta.to · Li, dotide. .i = 1, 2, ••• ,L· 

'I 

" 
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'REQUERIMÍENTOS DE ~ODULARIDAD PARA PROT~COLOS JEkAR- :, 

QUICOS ,,,, 

L4 rnodut41L.i.d4d u cúto de. to.ti 6ac.to11.u a 1e.11. 
!,;· 

rn.i.e.n.t11.u ptaneamo.6 1J dueil4"'01, je,11.uqu..(44 de,, p11.otocoto1. 

-, 
'f 

P4Jt.4 que. u~ plLo.toc.oto .6ect mo.duta.11. de.bud .tu1e.11. la.4 

.6.i.gu.i.e.ntu paúu: 

i) . Que. ta .i.n.te11.6ac.e. en.tu .tiuc.u.i.vo4 u.t11.ato.6 de.be.1t4. . . . 

1e.11. .tan 1.i.mpte. e.orno ae.a po.6.i.bte; iato .6ug.i.e.1te. 

doa buffer p41t.t.i.doa, con d.i.Jtec.c..lonu opuu.ta.6, 

é.nt11.e c.uatqu.le.1ta. de. lo.6 do.6 e.x.tlte.rno.6 de. plLo.toc.o-

. lot. adya.c.e.n.tu, e.orno 4 e. muu.t11.a e.n ta. 6.i.g [ 3. 3) • 

ii) . Ca.da plto.toc."oto de e.xtJt.e.rno l!On6ú.te de. un núme.Jto. 

de bloquea 6unc..lona.le.6. El ndme.1to de. bloque..6 en 

cada ext1te.mo depende.de la c.omple.jida.d 6unc.iona.l 

de e.a.da. ext1temo. 

iii) La .lnte.1ta.c.c..l6n en.tite .6uc.e.6ivoa e4t1ta.to4 4on t.le~ 

po6 inde.pe.ndientea (i, e,asincronos). L<t4 ac. 

.tiv.ldade.4 de.pendiente.a de tiempo, tale.a e.orno pll.~ 

C.C.604 de. "TIMEOUT", 601t peJr.m.lt.ldot> de.ntJt.O de. la. 

c.omunlc.a.cldn in.te.11.na, pe.no no lo aon en c.omunlc.! 

c..:Cone.a en.tite· ut1ta..toa. Ea.te 11.e.que.1tlrl1.le.nto e.6 
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p~ltc.t · 4.l~~L.l&~cu tu p~ocio4 de. "'odi6¿ 

. de. utliuctÜJLu, .de. é:ua.tqu..le.lt. ut11.a.to; de.n;.. 

.ta.4 j e.1ta.11.qu.lu de.. p11.o.tocol.04, con ~"'.Cn.llno4 
' ' 

e.&e.cto4 4ob1te. l.o4 o.t11.04 u.t1ta..to.t. • . 

Lo.t. me.n4aje.4 ge.ne.11.a.do4 po11. cu.alq~.le.Jt p11.otocolo 
. . . ·- ·' ., 

de. u.t11.e.mo de.n.tJto de. tu je.1ta.1t.qu.1.u. de. plÍ."otoco- ···;., 

.tu, .t.on d.ut.i.nadoa 4.ln cambi.o4 pall.'1 d. ot1to plt~ 

tot:ia.Lo de. e.xt1t.e.mo de.nt1to de.l m.l4mo e.4t1tato. E4 

to imp.t..laa que. La Cl'"'!un.lc.a.c.l6n e.n.l:Jte. Lo4 do.t. p1tg_ 

tocol.o4 de. e.x.t11.e.mo, de.nt1to de..t. m.l4mo ut11.a.to, u 

como 4.i l..04 do4 e.x.t1t.e.mo4 u.tuv.le.Jr.an cone.c.tado4 
... _ _.._. 

d.l1t.e.c.tame.nte..,, .. ]odoa .t.o4 u.t11.a.to4 de. p11.otoc.oto.1i 

de. tt.i.ve.tu aba.jo .t.o.t. e.o nv.le.11.te. t1t11.n4p'11te.tt.te. palla. 

4u. c.omuni.cac..l6n. 



.:.-: 

:._·· . . . 89 
_:_ .•.. 

.•_.· •••• 
i;:. .. .. 

-,:::. ..... 

' ' .. ~. 1 

--·,~,.··:I'-:; 

E l ~-·i .+ l >. 

BUFFER DE' 
~BUFFER DE SALIDA 

ENTRADA AL El• i. 
DEL El;i 

.,.;. >- '~.,_ 

Elºi 

·BUFFER DE· 
BUFFER DE El!TRADA 

SALID'A DEL El'i AL El'i 

El' i 1 
'•; ,,./ 

FIG 3.3 LA INTERFACE ENTRE SUCESIVOS PROTOCOLOS 
DE ESTRENO 

.,. 
' .. ~ 

• 



.:.-: 

:._·· . . . 89 
_:_ .•.. 

.•_.· •••• 
i;:. .. .. 

-,:::. ..... 

' ' .. ~. 1 

--·,~,.··:I'-:; 

E l ~-·i .+ l >. 

BUFFER DE' 
~BUFFER DE SALIDA 

ENTRADA AL El• i. 
DEL El;i 

.,.;. >- '~.,_ 

Elºi 

·BUFFER DE· 
BUFFER DE El!TRADA 

SALID'A DEL El'i AL El'i 

El' i 1 
'•; ,,./ 

FIG 3.3 LA INTERFACE ENTRE SUCESIVOS PROTOCOLOS 
DE ESTRENO 

.,. 
' .. ~ 

• 



~ 

•••• 90 • • " 
· La JtUtJt.lcc.i.c1tt de. tJtan4p4Jt.e.nc.ia p4Jta pJt.otoco.lo4 111odu.ta ... 

JtU je.Jt1f.Jt.qu..lco• u it.ta e.n ta. compJt.e.n4.lc1n 1J vu.i6.lca-éic1n de. 
, 

a.t.gu.no4 Jte.qu..i4.l.to• pltop.io4 e.n tu je.Jt.4Jtqu..C.44 de. comun.icacUn. 
. ~-

'""""\' . 

En pa.11.t.lcuta.11., to 11.e.qu.e.1t.é.do pu.e.de. 4e.11. p11.ovuto (c1. dup11.ov.l!. 

to) .ba.44ndo•e. •dto 40blte. ta u.t11.uctu1t4 de. ut11.do4 e. .inde. ... 

pe.nd.i.e.n.te.me.nte. de.ta u.t11.uctu11.a o comu.n.i.cac.i.c1n·de. cuatqu.~e.Jt 

utJtato (bajo o d.to), e.n tu je.JtaJtqu.C.ai. de. p11.otocotoi., ob:.. 

4€Jtve."1e. .que., pltov.le.ndo una comunú.4c.i6n de. ut11.ato4 p«Jta 

4 e.11. co11.11.e.cto, no. i.e.11.4 ne.cua1t.i.o que. e.l ut11.ato pu.e.da 4 e.Jt. 

apto e.n tu j e.lt4Jtqul.ai. d,e.. pJtoto cotoi.. 

3.1.1 ALGUNAS OBSERVACIONES ACERCA DE LA ESTRUCTURA DE 

UN ESTRATO MODULAR EN LA JERARQUIA DE PROTOCOLOS. 

Coni..i.de.11.e..moi. et .i.-~i..i.mo e..6t11.ato Li dentJto de. u.na je.11.a~ 

qu..C.a de p11.otocoto4; €4te.. c.on4.i.4te de. do4 e.xt1temo4 que. J..on 

El'i' y Er'i' donde. .inc.tu..i.mo4 6unc..ione4 de. t11.anJ..m.ii..i6n de. 

meni.aje1.. ent.11.e.. to6 ext11.emo1.. de. a11.11..i.ba El'i+l y El'r+l' A6u. 

m.i.11.e.m.06 que. R.06 men1..a.je6 t11.an66e.1t.i.do6 en.t11.e c.u.atqule.11. p11.o.t9._ 

e.oto de e.x.t11.emo 4ell.~ e6.t11..i.c.ta.mente ha.t6-duplex . . 

S.i.empJte que e.6.to6 men4a.jea 6on .tJta.n4m.i.t.i.do4 lo u.n c.on

ju.n.to. de men6aj e4 ~ uc.c.1.>.i.v·o4 ) dude. un e.xtJt.emo a otJLo, et 
., 

otlto e..xt11.emo n6 pod11.d env.i.all. c.u.atqule.11. men4a.fe en ta ot11.a 

dl1tec.c..i.6n ha4ta. que el 11.ec.lba todo.6 lo4 menaaje.6 t11.an6ml.tl-



·.· •. la4 

de. .t..lne.a pct:'l4 ta utJt~c.tu1ttÍ in.te.Jtnct de. ctrnbo4 El'i y Er'i; 

u.tu 6.C:9WLC1.4 .1t.e.P._1tue.ntu .tci 'unc.c'..6K de. bloque. u cada u-
- ·. ' .', 

.· t1tuio, 1J ta di1te.cc.UK de. ta olt.l.ttci Jte.pJtue.nta e.t ~lujo d.e.t 

rne...4aje. · e.ntlte. l.o4 btoquU 1J e.t Buffer. 

A4um.imo.6 que. e.t rne.n.6a.j e. v.ie.ne. de. E1 , i+í como ctpa1te.c.e. e.n e..t 

Buffer 1 y e.ti.tita a E1 'i 1110.6.t:Jtctdo e.n ta 6igu1ta 13. 4 I • 

f.6.te. 01tde.n é.ont11.c14ta c.on lct .&e.c.ue.nc.ict de. rne.n.Attju pll.e.

v..larne.nte. 1te..Úb.ido.A poJt E1• , . , y u Údrninctdo po.t ta vu.(6.ic11 
1 -

dOJr.a. de. .6e.c.ue.nc.ia. de. El'i" S.i i•to ut4 e.n e.t 01t.de.n pll.op.lo, 

l.6.te. u tJta.n6 6 e.Jtido a. u.n útrnedia.t-o Buffer 5, de. otila. 60.11.11112. 

é.4.te. u qu.i..tctdo y un me.nuj e. de e.11.11.011. 4uc.e.pt.lbte. u pue.6.to 

de.ntlto de.l Buffer 6, tal que. e..t ope.1tado1t (o un p1toc.e.60 ·de. 

1tecupe.1tac.l<1n-de-e1t1to1tJ que.de. e.nte.1tado ·de.l e.1t11.011.. Ade.mif.6. 

ta 6unc..ldn de. ve.1t.i6.lc.ac..l6n de. .6e.cue.nc..ia. e.4 paJta a4egu1ta.Jt 

que. e.l me.n.Aaje. 1te.c.lb.ido ~e. un pltotoc.olo de. e.xt1te.mo 4upe.1t.lo1t 

e.6.tl e.n la 4e.c.ue.nc..la coJtJte.c.tct. 

Polt ejemplo, 4.( una. de. la• 6unc..ione.6 de. E
1
,. y E,, e.6 

1 r 1 

hac.e.lt c.one.c.c.ione.6 vi..1ttua.Le..& a.JtJt.iba (y abaji),e.ntonc.e.• e.L 

me.n6aje. 1te.c..lbi..do poJt E1 ,. e.i ha.e.la abajo.Una c.one.c.c.idn v.ill.-
. .l . 

tuat de.be.1td 4e.1t p1te.c.e.d.ida po1t otilo me.n6aje. pa.ia LogJtalt aJt1t.i 

" 



.,-.-. 

. La. 1te.9.t.a. de. ta.· ve.1t:.C:6.ica.c.ú1n de. . .& e.cue.nc:.C:a. . . . 

u v.ita.t~ u pe.c.ia.tme.n.te. .du.1ta.n.te. e.t dua.1t1totto 1J "debugging" . 

de. t.a. je.1ta.1tqU.ta. de. p1totoc0Lu • 
r. 

. Cua.ndo e.t Me.n.6a.je. 1te.c.lb.C.do a.pa.lte.ce. e.n e.t Buffer 5, uno 

de. .t.o.6 Btoquu a, •• •, 6 b, que.da. a.c~.ivo, ·de.pendiendo de.t t.i 

po di ~e.n4a.je. ( .i.e.. que.~.ipo de. me.n4a.je. e.•:ma,.~:, 6 mb). 

S.in plltd.ida. de. ge.ne.1ta.t.ida.d, . u u.me. que. e.t me.n4a.j e. 1te.c..C.b.i.do 

u de. t.ipo ma ¡ · y .ta.mb.itn e..t bloque. "a" . q'ue.da. a.ct.iva.do •. E.&

:ta.ndo ·a.ct.iva.do e.t bloque. "a" e.nv.la. me.Ma.j u 1 o .6e.c.ue.nc..ia.4 

de. ~uc.u.ivo.6 me.ii:fa.ju 1 a.t c.01t1tupond.ie.n:té; bloque., bloque. a 1., 

de.nt1to de. Er•i• mo.6t1ta.do e.n la. 6.igulta. (3.5), Auta. Buffer 21 

IJ 3 1 • E4te.: '4 e. ha.ce.' e.n do.& d.i1te.c.c..ionu po11. c.omun.ic.a.c..lc1ri 

ha.id du.ple.x e.ttt.11.e. bl.oque. "a" y bloque. "a 111 • Vu11.a.nte. e.l c.u1t

.60 de. La. c.omun.ic.a.c.l6n, e.L c.on.te.nldo de.l me.naa.j~1te.c.lbldo 

m , u :tJLa.4ml.t.ido al bloque. a 1 ; y e.n e..f. e.x.t11.e.mo de.l bloque. a . 

a 1 e.nv.la. in a..f. p1to.toc.olo de. e.xt11.e.mo .6upe.11..lo11. E , ·+i 11.uta. a . r 1 

Buffer 41
• 

Un bloque. de. bloque.a "x", ... , "y" en El'i' ye.te.o-

11.11.e.apond:.C:e.n.te. bloque. de. bloquea ttx 1 tt, ... , y· "y 1 " de.tt.:t}[.O de. 

Er'i aon uaa.doa pa.11.a. .t1ta.na6e.}[.l}[. me.naa.je.a e.n la ot}[.a dl11.e.c.

c.l6n, l, e., de. Er,i+1 a. E1,i+11 

• . 
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3. 3.~ 2 ALGUNAS .VENTAJAS .DE LA ESTRUCTURA MODULAR. · 

En Ut4 p4Jtte. da.Jte.mo.6 a..tguna.6 ve.tl.t4j(Ú ob.té.n.lda..6 con 

ta. U.t1tuc.tu11.4 modut411. me.ne.lo tt4d4 an.tu : 
. ·"' ~ / . 

~~, 

. . ..: ....... 

i) La. ut1tuc..tu11.a. aumenta. la ~le.xi.bi..U.dád · de. la. u.t11.uc. 

':•~-, 

.tu.Ji.11 jeJtaJt.qulc.a. tJ de.· ·ta: .i.n.te.11.ac.~.idn e.ntJte. 61L.6 d.i6e.-

1te.n.te.6 c.ompone.n.te.6. E6te. aume.nto e.n ~le.xlb-i.l.ldad 

.6Á'.9n.i.6ica. e.vi.ta.11. mago.11. e.·6 6ue.11.zo 1J tiempo e.n e.L pll.o -

cu o' de. dú e.ño y dua.11.11.0.Uo de. p11.o.tocoto6 j e.11.c!11.qu.l

c.06 moduta11.u. 

ii) P11.ove.e. un camino un.l6011.me. palla. de.:t.e.c..tall. e.11.Jtall.u de. 

4e.cue.nci.a de. me.n4aje6 como e.6 .tan e.ornan que. oc.u11.11.a. 

E6to e.6 a.tlt en p11.ue.ba6 y mon.l.to11.e.o de. p11.o.toc.alo6 

je.11.411.qulc.06. ~ 

iii) Poi!. 6u e.6.t11.uc..tu11.a,4lmpli.6lc.a ta .ta11.e.a de mod.i.6lc.all. 

c.ualqu.i.e.~ e.6.t11.a.to e.n la je.11.a11.qula de p11.o.tocolo6, 

c.uando 6ull.ja la ne.c.e.6ldad de hac.e.11. c.amblo6. 

3.1. 3 MODIFICACIONES EN PROTOCOLOS MODULARES JERARQUICOS 

La 6ac..i.l.i.dad de modi.6lc.a11. la e.6.t11.uc..tu11.~ de. lo6 p11.otoc.~ 
! 

lQ6 p11.opue.6.to6, viene de..f. he.cho de que. tod~ 'pll.o.toc.olo de. e.xtll.!_ 

mo c.on6.l6.te. de. un name.11.0 de. bloque.6 6unc.lonale.6. Pa11.a madi. 



, "'°' ·r ..... 

·- -

·~ 

. 6.i~ctJt cut« cie. lct.6. 6uncionu de. to.6 ·pito.tocoto4 d_e. e.xt1te.mo, "!-: -~ 
cu:itaJttinÓ4 46tO mod.i6.lca1t e.u. bloque. 4.ln ctUe..tcu. to4 de.litct4 ~~ 

,· 

de. e..u. ut1te.mo. ~~ , ;: ,.,,.1:-,:,., ~,.:~/-! 

Con.6.ide.u.mo4 e.t p1totocolo de. e:xt1te.mo E1 ,i '"º'titado e.n · 

ta. 6.igu}l.a (3,14-). Exü.te.n cuatJLO t.ipo4 de. mod.l&.lcac.lonu 
..;· 

que. pue.de.n ne.ce.4.ita1t.6e.: 

i > Cctmb.lc11t ·ta ILU puu.ta de. un e.xt/Le.mo 4 uno de. lo.6 me.!' 

· .t.aj e.~· ~c.e.p.telbtu, .tal como ma. 
·},,.,. 

ii) Hctc.e.11. que. e..t u.tumo 1te.c.h.ctc.e. un t.ipo de., ~.e.~uj e. 

4ce.pta.ble. y que. mctnde. ma· 

iii) Hctc.e.IL que. e.L e.xtJLe.mo a.c.e.pte. y Jte..t.ponda a un nuevo 

t.ipo de menuj e..6, y e.nvle m
0

, Id. .U.egañ e.n e.l p1tde.n· . 

fl.dec.ua.do ~·. 

iv) Modi6.ic.a.1t La .t.ec.ue.nc..ia. c.on la. c.ua.L, e.L e.x.t1te.mo a.ce.e 

ta e.l me.n.6aje. de.l p1totoc.olo de. e.xt1temo .6upe.1t.io1t. 

Palta. ia p1tlme.1t~ mod.i6ic.ac.i6n, te.ne.moa a6Lo que c.a.mblalt 

e.L bloque. "a", den.tito de E1,i y e.L c.01t1te.6pondle.nte. bloque 

"a 1 " den.tito de. Er'i' Pa.1ta. e.l ae.gundo tlpo de e.amblo, e.L 

bloque. "a" de.nt1to de. E1,i y et bloque. "a 1
" den.tito de Er'i 

.6011 qulta.doa •. Palta a.dic.ionalt et t~po de menaaje me at 
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·• 

de. me.nt.aju de.• t.ipo· 4ce.p.tabl.e. a ta mcfqu.c'.~a.. e.l. bt!!_ 

que. "e~ e.4 ad.ic.ionado a E1 , 1 como 4 e. muut.ir.a e.n ta 6.ig ( 3 ~ 6), · 

'un coM.upond.i.u.te. btoqu~ "c 1
" u ad.le.lona.do a Er'i. tJ e.L 

ve.JÍ..i.6.ica.doll. de. "e.e~e.ttc.li·: e.n a.mbot. u.tll.e.mo4 · . .60 tl ca.mb.la.do4. 

Pa..ir.a. e.t d.tt.imo t.lpo de. mod.i.M.cac..i6n, 46.lo e.l. vu..C.6.lca

do11. de. "e.c.Úe.nc.ia u cambiado. 

•' 

.; 

.. 

' 

,• 
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.. 
C_ORRECCION 

1: ,· 

. ' ¡ ,• • • • 

Ha.y dolt p~o p.i.e.da.du que. de.be.-t«n c.umpt.l1t 

tocotolt de. u:.tJt.e.mo de.nt1to de. ta. fe.1ta.1tqu!a. modula.-t, y •on.: 

.. 
.. i) Ca.da. p1t.o.tócolo de. e..xt1te.mo u c.ompa..t.i.ble. con. e.t p1to

tocolo de.l. otJtO ut1te.mo de.ntlto de. ltu utJLa.to. 

ii > _Cada. p-totocolo de. ut1t.e.mo u cone.ctabte. con e.t pll.0-

to colo de. e.x.tJl.e.mo .de. a.ba.j O, de.n.tJl.O de. 4U J e.Jtttll.qu.(.tt. 

Polt compat.i.b.i.l..i.da.d de. dolt p1totocoto4 de. e.~t-te.mo den.tito . . . 
de.l. m.i.ltmo ut1ta.to, ca.da. bl.o que. de. me.nlt a.je. pito cu a.do de.nt1to 

de. ca.da uno de. e.l.lolt e.4 compa..tible. con e.l co1t1te.ltpond.le.n.te. 

bloque. de. me.nltaje.4 p1toce.~a.do de.n.tlr.o de.l o.tito. 

Polt e.je.mp~o, pa.1ta. moltt1ta.1t que. E1 ,i y Er'i' e.n la.4 6ig4 

(3.4) y (3.5), lton compatible.•, ne.ce.•ita.mo• mo•t1ta.~ que. e.L 

bloque. "a" e.4 compatible. con e.l btoque. "a 1 ",.¡,, e.t bloque. 

"b" e..t. compatible. con e.t bloque. "b1 ", e.L bloque. "x" e.4 com-

patibLe. con et btoq~e "x 1 ~, ••• , y el. bloque "y" e.• compa.ti-

ble. con el bloque. "y 1 ", 

A.pa.1te.nte.mente. do• btoquu .•on compa.t.lble.•,· 4-l 

nunca a.Lca.nza.n una. 4itua.cidn de bloque. mue.1tto e.n donde. (po1t 

e.je.mpto) ca.da. uno e•t« e.•pe.JLa.ndo 1te.cibiJ1. un. rne.naa.je del 
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. > ~t~o .~~ modo q~e. l4 com~n.lcac~6n 4e. ·quede a .t4 .mito.d. · PaJLa 

l11to .\t t~dluf. ~ue.deu1t.\ottaJL 4l.go~.l.tmu, .paJLci pJ1.ob~~ que. Ul'l 
.• ""f';' 

paJ/. de btoquu, "º" compat.ibtu, y pua dúe.ñaJi u.na pauja 

·· ccnnpat.lbte. p4J/.a un bloque. dado. 

Un pJtotocoto de. e.xtJte.mo E1 , i .. u co.ne.c.tab.te. a e.t. piloto-
- . ; _. ,' -·· . 

ca.to de. u.t1te.mo a.ba.j o El'i-i de.nt11.o de. 4 u j e.IÍ.aJtqu.(.a., 4.l .ta4 

4.lgu.ie.ntu do11 cond.lci.onu aon 4atü6e.chaa :· 

i) .Todo4 .to11 t.i.poa de. me.n4a.ju e.nl.i.ladoa pOIL :E1 'i .6on 

a.ce..ptado+_~polL El'i-l ';. 

,ii) Q.ue.. no haya.; un cam.lno pOIL e.t cual. E1 ,i pue.dct e.nv.la.Jt 

una .6e.cue.nc..la de. me.n.6aje..6 que. no .6e.a ac.e.pto.b.te. at 

vvr..l6.lcadoLc1e. ·¡e.c.ue.nc..la de. E1,i-1• 

3~.3~ :'.rliIT'If'.BIUIVill Y EFICID{CIA 

La c.on6.l.ab.lUdad y ta e. 6.lc..l e.nc..<.a pue.de.n HIL d.lat.<.ng u.lda.4 

como do! claaea p!r..lnc..lpa.te.a del objetivo de e.je.cucldtt, La. 

c.on~la.blLldad de. Loa·p11.otoc.0Lo6 de. c.omunic.ac.l6n ent11.e. p11.oc.~ 

606, lnvo{uc.11.q pl1r.dlda.6 o dupLlc.ac.lOn de. datoa t11.an6mltldoa, 

L.lbe.1r.a.ndo dato~ en e.L ml6mo 011.de.n e.amo 6ue1r.on 6umln.lat11.ado6 

y ta lnlc..laLiz.ae~dn y te.11.mlnac..l6n de. la tJta»6 6 e.Jt ene.la de. d~ 

toa pana c.ont.l~ua1r. ope.naclone.a c.on6.labl~6. La e.6lc.le.nc.la 

en 601tma ~· ae ocupa del "TI!ROUGHPlIT" y de. .f.06 t.le.mpoa de. nda!Ldo 

"' 
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pa11.a: la .comun.Úac.C:4K ~t\~11.e. p~oce.Ao{ 

de.pe.nde. de. La opuac.i.6n de. p11.otocotoit .. 
. . . , 

n.l.6mo4 tal.u· como.: 11.e.t1tctn4m.l4.ld'K, C.ont1tot de. 'l.U.jo, · tocatl-. 
,., 
zac.l6n de. b~66e.1t, 41cue.nc.l4 g &•agme.ntac.l4n. 

~ ...... 

E4to4 obj e.tlvo4 de..6.lnu uti la.do de.t · di-4e..ño de.. •plLOtoc.o- . 

lo4, m.le.nt11.a~ la.4 ca.1tac.te.11.!4t.lc.a4 de. l.06 me.d.lo4 de. comun.lc.a 

c.i.dn de.~.lne.n- ot:ti.o. 
,,.. 4 .. 

3.3.1 CARACTERISTICAS DE LOS MEDIOS DE TRANSMISION -- ~ ~ 

·" 

En e;i>ta.·· pa..11.te.-j.de.tt-t.l&.i.ca11.e.mo4 .ta.4 c.a.11.ac.te.1L..C4.tl.ca4 m1h 
'. ><· ~ 

.i.mpolLtan.Ú . .ti de. Lo6 me.d.lo4 bcf6.lc.o6 de. .tti.a.n4m.l4.ldn o 6ac.i.t.ida. 
~ 

du de. c~mun.lc.ac._Un que. e..t plLotoc;ol.o u6a.1tcf pa.Jr.a. p1te.ve.n.l11. un 

aumento de.l ae~v."ic..i.o. 

Lo6 med.lo6 de .t11.a.n6mlaldn debe1tdn ae11. • a.p11.op.la.do6 pa.-

11.a. a.c.e.pta.11. µa.que.te.a o bloque.6 de. da.to6 de.ade. una. 6ue.nte y 

te.ne11. un buen de6empeio pa.11.a. tlbe11.a.11.lo6 en au de.atino, 

La.4 c.a.11.a.c..te.11.tatlc.a.a de.
0

lo6 med.loa de t11.a.n6m.l6l~n que 

ve1t.emoa .&on: 

11 Re.ta.11.do4 va.~.la.btea: 

Z) Oupl.lc.a.c.l6n de paquetea 

., 



3 J . 1't11.d.lda. y de.me1nde1 de. pa.quttu 

4) .. Ent11.e.'9e1 

· S ) · t e1me1ño de pa.q u.e.tu 

6J Anc.ho de. be1nde1 ,, 

• 3. 3 .1.1 RETARDOS 

Lo6 Jte..taJLdo6 de. to4 me.d.lo6 de. .t11.a.n6m.i4.i.dn, 6on ta. c.a.n

t.i.da.d total de.t t.le.mpo que. .t11.anÚ.U11.Áe. dude. que e..t paquete. 
';·.·.r 

411.le. de. una. 6ue.nte.. ha..4.ta.· 6U. t.i.be.Jta.c.Un e.n e.t de.id.i.no. Th.a.

d.lc..io na.tme.nte., to.4 11.e..ta.11.doit to.ta.tu 6 o n c.ompuuto4 poJL J1.e.'

ta.11.do4 de. tll.an4m.i.4.l~~, o et t.lempo 11.e.q ue.JL.ido pa.11.a .t1tan.4m.l

ti11. todo6 to4 b.it.4 de. un pa.que.te. en una p11.opo1tc..l6n nom.lnllt 

de. lo.6 me.d.lo6 de. .t1ta.n.4mü:ú1n, m4.4 .'r.e.ta.1tdo.4 de. p11.0pa911c..l6n 

y e.t t.le.mpo e.n .toma.11. un b.l.t pa.11.a. y.laf ~11. 11 t11.11vl.4 de.t me.d.lo 

de. .t11.áMm.i.4.l6n a.t du.t.lno. 

Sob11.e. una. Llne.a. 6L4.i.c.a de.d.lc.ada, ea.toa 11.e.ta.11.do6 6pn ILe. 

La.t.lva.me.nte. c.onata.n.te.a. S.l et me.d.lo de. t11.a.nam.ia.ldn e.a.ti 11.e. 

pa.~t.ido e.nt11.e. va.11..i.06 u.au.a.11..loa,c.omo e.6 Lo md6 u.au.a.t, e.Ltoa 

pu.e.den ta.mb.l~n e.ata11. p11.ovoc.a.ndo 11.e.ta11.doa m.le.n~11.a.a un pa.que.

te. e.~pe.11.a. ~u tu.11.tta. pall.a. ae.11. t11.a.n6mLt.ldo. 

En ta.a 11.e.dea de aw.ltc.heo, que a.tmac.e.na.n y de.6pa.c.han p~ 

que.tea poli. va11..lo6 ~odoa, c.l paquete. e.xp~11..lme.nta. c.omb.inac..lo-

ne.6 de e.atoa 11.e.ta.11.doa en en toa nodo& , m.le.ntll.a.a c.omp.lte. 
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• • 
.lns,1Luai a.t n.lve.t de. t1Lt6.lco. 

La. 1Le.t1La.n.6mÚ.lc1n de. .ln601tma.c.lc1n 4!-nt1te.< nodo . .6 octuiottd-·i 

do.6 po1t e1L1to1Lu y tu<di6e.1Le.ntu a.ttuna.t.iva..6 de. 1tuta..6 d~ 

· lo.6 pa.que.tu, ta.mb.lln e.o nt1t.lbuye.n e.n. ta. va.1t.la.c.i6n de. 1te.ta.1t

do.6 e.xpe.1t.lme.nta.do.6 e.n to.6 pa.que:tu. 

_S.ln ta upe.c.{6.lc.a.c.l4n de.l t1t46.lco tota.t y lo.6 a.t9011.U~ 
·~ 

, mo.6 de. 1tute.o, e..6 d.l6lc..lt de.ta.tta.Jt ta. d.l.6t1L.lbuc.i6n de. 1te.ta.1L-

do.6. 

Una .lmpolL.ta.nte. ca.1La.c.te.1L.l.6U.ca. de. lo.6 1te..tá.JÍ.do4 en et di. 

u.iio de. plLOtocoto.6, u e.t tiempo mclx.lmo de. p1topa.9a.c.l6n o 
"' ... ·~ ,; ~ : 

"Tiempo d~ vida del paquete" de.ntlto de:· to.& me.d.lo.& de. tita.u-
·-'~-· . " ---

m.l.6.l6n, e.xp1te..&ada. po1t.L. 

En un etítace ~.lmpte. de. dato4 y en 1te.de!i de. attillo et . . 
t.le.mpo de vida de un paquete. e.& c.a!i.l c.on.&ta.nte. y dete.1tm.lna-. 

do 9tne.1ta.lmente po1t ta. tong.ltud de. ta t~nea y po1t la!i p1to

p.le.dade!i 6l!i.lc.a!i de la t1tan!i~.l!i.l6n. 

Vent1to de taa 1tedea de awltcheo de. paquetea, con ano

maLlM ocaa.lonale.a de 1tuta y otlr.o!i ma-toa 6u.nc-lonamlentoa, L podJuf 

!itlt de. ma.gn.l.tude..6 mayo1te..6 que. .ta. 1101tmat o tc.ne1t ba.]o.6 t.le.m

po.b de. p1t.opa.9a.c . .l6n. l.o.b p1tatoc.oto!i de.be.·1tttr. !i.le.mplte. 4e.lt mu!{ 

c.auteto.&a.b de la lte.g~da. de paquete.a v.le.joa, a.al como de6.l-

.. 



,. 
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.t.lempo;.m4x.lmo 4e vi.da. dé.~e.a.bte. de.t pa.que.te.~ 

<e 

Un me.dio .6u9e.1L.lble. paJta. tt'e.va!L a cab.o Í.6.to, u que. un 

4 e. du.tJtuya. a.· U. m.i..6mo de...s pul.6 de. utL t.<.e.mpo u pe.cl6;f 

co , de.ntJLo de. la. ILe.d. · 

3.3.1.2 DUPLICACION ~ .. · 

Un .6olo paquete. .6um.ln.l.6t1tado pue.de. u.11. dupll.c4do po.'t 

e..t lflt.d.io de. .tlL41t.6rnú.l1fo y ti.a.Ir. mtf.6 de una co p.la á..t de..At.tno. 

No11.matme.nte. e.l me.d.lo de. .t11.a.n.6m:l_4.Un 11.e.mu~ ve.' cua.i.qu.{Vl. óup~ 

cac~6n (por retransmisi6n interna!, pe.11.0 c.le.11.ta.6 6alla.6 de. 

Une.cu o nodo.6 e.n mome.nto.6 c.11.1..t.lco.6 pue.de.n 11.uutta.11. qu:e. 41. 

dut.ino lle.gue.n tli.a11h1n.l.6-lonei. 11.epe.t.ldu. 

3.3.1.3 PERDIDA Y DAfiOS 

La. de.te.cc..l6n de. paque.te..6 dañado.6 e.6 un p11.oble.ma bie.n 

e..6tud.lado e.n te.o!Ll.a. Alguno.A e.xpe.ILto.6 e.n e.4ta tf1Le.a,a6i11.man 

que. e.l p~oble.ma ne pt11.dLrl~a de p~que.tea ~a pon-ma!aa tlc.nicaa 

de.l manejo de. c6digo. Poi!. ot11.a pa!Lte., aabe.rnoa que. pall.a·te.

nvr. una alta con6.lab.ll.ldad .6e. 1Le.qu.le11.e de. mucho c6d.lgo; 

l.6to aumenta. et "encabezado" pall.a t11.an.6m.lt.l1L un paquete y 

ne.duce en 6011.ma e6e.ctiua. e.l ancho de banda: No11.malme.nte un 

p11.otoc.oto, de.6ca11.ta paquete.a dañadoa y eape!La una 11.e.t11.an.6mi

a.l6n de. e.lloa. Poll. lo tant~ cuando hay una pt11.d.lda de un 
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• 
e.l p1totocoto u. po,ttdJ&.4 Ut 

e.U.o~• 

.ORDEN 

Getie.Jt.a.tme.ttú.,.to.6 p11qu.e.tu tte.ga.n a.t dU.t.i.tto e.n d.l6Ue.!!_ 

.te. 011.de.n .· a.t 011.de.n que. 6u.e.1t0 n .6um.ln.l.6.t1ta.do.6 :e.n. :e.t med.i.o de. 

.t11.a.n.6mü.i6n. E.6.to pua. cu.a.ndo u.n pa.q u.e.te. u t11.11n.6m.lt.ldo e.n 

. una. 11.e.d. c.on mcttt.lptu c.l11.c.u..lto.6,de ta 6ue.nte. a.l dut.lno IJ 

.e_x.(.6:ta.n va.11..(a..6 <tl.te.11.nat.t.vu pa.11.« e.l 11.u..te.o de..t paque.te.. At-

9u.ñu · 1te.du p11.ov.e.e.n u.n 011.de.na.do11. de. pa.qu.e.tu e.n e.t du.t.lno, 
\ .. 

.i.mple.me.ntando un .6e1Lv.lc..lo de. 4e.c.u.e.nc.la. 6.ln-a.-6.ln, con e.l · 

e.u.al 6ac..iU.ta. la. comu.n.lca.c.l6n de. La. 11.e.d. 

3.3.1..S TAMAÑO DEL PAQUETE 

Lo.6 m~d.lo4 de t11.an4m.l4i6n no11.ma.lmente. tienen un .tima.ño 

mh.lmo ·poA pa.qu.e.te. pa.11.a. pode.11. u.11. a.c.epta.do pa.11.a. 4u .t11.a.Mmf 

4.ló'n~ · S.l un p11.oc.e.60 qu.le11.e envia.11. ln601tma.c.i6n que. e.4 ma.yo11. 

a.l .ta.ma.iio 11.e9lcu11.e.nta.do, et ptt.o.toc.oto 6Jt.agme.nta.11.d'. e4a. .ln6o~ 

ma.c..ló'n en p_e.da.zo4 pe.que.ño ó pa.Jt.a. 4u t11.a.n4mi.a..i6n !J Jt.ett.6 a.btaJt.d: 

.f.04 pe.dazoó en .óu. debido 011.de.n en et de4t.lno. Lo4 me.d.(04 

de. tJt.a.nóm.l4.l6n podJtcin 611.a.gme.nta!L pa.que.tu e.11 c..le.Jt..to4 e.nta

c.e.4 (particularmente cuando'difer~ntes redes son conectadas) 

y obv.lame.n.te. también pod11.dn 11.ett4a.mbldll., 
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La. op.U.múac.Un de..t tamaJio de..t pctque.te., ·:.tnvoluclta.. con.&~ 
' ' ' ' ' ' ' . -

de..1tctc..lonu de..t tipo d_e.. t.Cne.a. de.. comun.lc.a.c.ldn, ca.1ta.c.te.11 . .t.&t-i:.- · 

cu de.. e.1t1t0Jt.e..~, tltcf6.lc.o y e..je.cuc.i.dn de. o·bje.t¡vo11. 

•. 

3. 3 .1. 6 ANCHO DE BANDA 

Lo4 me..d.lo4 de. t1tan.&mü.Un ace.pta.n. paqUietÜ e.n un de.te.~ 

m.ina.do po11.c.e.nta.j e., e.n bue. a la. de.mctnda. Aunque. de.ttt1to de.. 

una. 11.e.d de., 41A1.ltc.he.o, u u4uatme.nte.. la. ,capac..ldctd de.. ta. t.tne.a. 

6.t4.C:ca. la. que. ma.ltc.a ue. po1tc.e.nta.je.. S.ln e.mba.1tgo, lo.ti me.

d..l.04 de. t1tan.&m.l4.ldn pue.de.n "du.liab.lU-ta.Jt,6e" e.n de.te.1tmhiado 

t.le..mpo, de.b.ido a me.c.a.ni4mo4 de. c.ontJtol c.ua.ndo hay c.onge.4ti,! 

na.m.lento .lnte.Jtno y e.l po1tc.e.nta_je. de. b.lt.t. e.6e.c..tivo 061te.c..i.do 

e..6 ade.mcf4 Jte.duc..ido poli. dü po.&.lc..ldn. 

3.4 PROTOCOLOS 

Un "acknowledgement" po.t.itlvo tltanamlt.ldo polt p1totoc.o

l.04 de. c.omunic.a.c.i6n e.nt1te. pltoc.e.aoa, c.onaiate. de. una. d.lac..l

ptúia. que. e.nv..la.,. una. d.U.c.ipl.lna. que. Jtecibe, tJ un me..di.'o de. 

t.11.a.namüi6n palla. etiv.ia.Jt paque.te..4 {mensajes, cartas, textos, 

cuerdas de bits finitas) entlte. pltoc.eaoa. 

La d.lac.ipllna que. e.nvla. acepta paquetea de. un p1toc.e.ao 

unido a algún c.ont.11.ot de. in601trnac.i6n uaado polt e.l p1totoc.olo, 

palla tte.va1t a e.abo la. c.omunlc.ac.idn, pa.aando e.t paquete. 
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de. t1tctn•ll'l.C:•.C:c1n. · . 

·-.{ 
;'\: .,, 

Noltll'lctbnente., tct. düc.C:pt.C:nct que. e.nv..Cct 11.e.t1tctum.lti.1tcf 'cct.d'.A 
:~1---

pctqu.e.te. e.n .i.nte.ltvctto.o\ de.te.11.m.i.nctdo~ polt un t.le.mpo de. 1te.t1t1tJP1:!_ 

m.C:•.C:c1n, hct•tct que. un "acuse-de~recibo-positivo" (ACKI ~ ~e. . . . -
4 

c.i.b.i.do. Entonce... a.t p'11.ocuo .o\e. te. not.C:6.i.c.a. que. e.t pctqud:e. 

que. ,tlt4n.o\m.C:.tic1 pu.e.de. •e.11. t.i.be.11.ctdo. · 

Otlto pct1tcfll'le.t1to que. te.nd1tcf.que. che.cctlt e.4e. me.dio de. 

t1tctn4mú.i.c1n u. e..t t.i.e.mpo de. "abandono", de.te.11.m . .lnCldo p41t4 de.

j a.11. de. 1te.t1tan4m.l.t.i.1t e..t. paque.te. y lo4 lle.poli.tu de. po.o\.C.bte.4 

6a.Ua• pallct .U .. pe.1ta1t un pctque.te.. 

La df•c.lpt.lna 11.e.ce.pto11.a 1te.c..lbe. paque.te.4 de.t me.d.lo de. 

tll.ctn4ml4.lc1n y u4a e.t contllot de. .C:nfio11.metc.lc1n p41La e.t.lm.lnctll 

dupt.lcctc.lc1n, 11.e.n.tamblctll u 01tde.nct11. 61tagme.nto4 y t.lbe.11.a11. pa

que.te.4 de. lo4 p11.oce.4o4 de.nt11.o·de. un 011.de.n. Con4e.cue.nte.me.n

te., POll. cctda paquete. 11.e.c.lb.ldo 1 t11.ctn4m.lt.l11.~ un ACK ~mensaje de 

acuso de recibido bien). El me.dio de. tll.4n4m.l4.lc1n ac.e.pta1td 

paque.te.4 de. la d.i.4cipl.lna e.nv.lado1ta y lo4 l.lbe.11.a11.~ a la 

di4clpl.lna 11.e.c.e.pto11.a ~uje.ta a 11.e.ta1tdo, pl1tdlda, dupl.lcac.lc1n, 

o~den, tlUl'laño y ca~acte.11.{4.t.lc.44 de. ancho de. banda d.l4cu.tl

do4 · ante.4. 

Como. e.4te. .Upo de. pll.Otoco.to· pll.ove.e. comun.lcac.lc1n b.l-d.l-

1te.c.c..lonal ~nt1te. do4 pÍtoc..e.4o4, u.na d.ü.c..lpt.lna 1te.c.e.pto11.a. y u.n<t 



que.·t«.co111Ü~.ica.c.ic11t 

,PROTOCOLO BASICO 

,,. 
E1t ut« pa..U:e. vu.e.1t10.6. e.t p.11.otocoto 4.i1t u.cut.nc.C:a., '"'l'S., · 

111e.1tt«c.ic11t1J 'tujo.de. co1ttJLot. 

· 0-ll. c.ipt.i1t« e.nv.ia.doJLa. (ver fig 3. 7) • Ca.da..· pe1qut..te. 4Wlllf 

, · 11.i4t11.a.do po.11. e.t ~11.ocuo '"u.te. u 1u.t.9na.do a. u1t dnico lde.n

t.i,ica.do.11.. Et pa.que.te. e.4 tJta.n4mit.ido, y u1ta. copia. t.4 11.~tt.-

11.ida, · En e.t wtome.nto que. tle.gue. un c1111.4cte..'t ACl< u. che.e« P! · 

.ta. ve..11. 4.i u v4Udo, !I to4 que. ve.nga.n u 111a.t e.a.ta.do .ao n .. du 
l ' - -

ca..11.ta.du. Cuando un ACK Jte.6e.1te.nc.i«ndo u 11.e.c.C.~.i.do,. t« co-

pia. 11.e.te.n.ida u duca.11...ta.da. ... (y é.t p11.ocuo 6_ue.n.te. u not.i6.lc!. 

do de.t p11.oce.60}, 6.l no e.4 11..e.cibido un ACK de.n.tJto de.~.~ie.mpo 

6ue.11.a. de. 11.e.t11.a.n6mi6i.c1n, la copia. e.4 de. nuevo t11.a.n6mlt.l4a.·y 

e.t c.ic.lo 11..epetido. Si et tiempo de. "abandono" u.t<f 6ilendo 

e.xe.dido, la 11.et11.a.n6mi6i.dn e.6 6u6pendida (y e.t p11.oc.e4o e.nvl~ 

doll. noti6ic.a.do). 

,· 
L~ 

' l ~ 



INICIALIZACION DE LA DISCIPLINA POR EL_. 

CONTROL 

" 
1 ,.<,,._ 

..... _ 
1 1 ·. J 

PAQUETES DE PROCESO ESPERA DE 

n1FORMACION 
A C K 

ASIGNACION 
'UNICA PARA 

:. IIDENTIFIACION 
DE PAQUETES 

ENCOLAMIENTO DEL 
PAQUETE 

TIEMPOS 
FUERA 

SI 

NOTIFICAR AL PRO
CESO FUENTE DEL 
SUCESO 

NO 

RETRANSMITE 
Y ENCOLA_ 

.'\ 

FIG 3.7 "PROTOCOLO DE LA DISCIPLINA ENVIADORA . . . 
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,-
DISCIPLINA RECEPTORA (ver 

. / ~ . : 

~· 

•1Cad4 ~p«qu.e.te. 11.'e.c..é.b.i.do de.t me.di.o de. .t/[.«n4m.i.4.é.c1n u che..:: 

c.«do p411.4 ve.JI. .4.i. no .t.le.ne. e.Jt.1to1Lu de. 4~9an .t.lpo • 

S.i. no e.4.t4 d4ñ4do, ta .i.de.nt.i.6.é.c«c.i.c1n de.t 

p4qu.e..te. u «ne.udo 4 t4 lút4 de. .ldent..C:&.lc«do11.u de. paqu.e.

tu Jte.c.:lb.ido4 y .un c41tifcte.11. ACK u t11.at:ut.é.Uclo al pJt.oÚ4o 

6u.e.nti. S.i. e.t i.de.nti.6.é.c«doJt de.l. pa.qu.e.te. u.t« Út l4 tüta:, 

e.t p«qu.e.te. e.4 dUc.411.tado poJt. du.pt.lc«c.lc1n. Oe. o:t11.11 &01Lin11, e.L 
.,¡_.. 

p«qu.e.t:e. ut~ t.lbJt.e. paJt4 e.t pJLocuo. 

" 

.... · 
; -· 



'!"' 

111 
•,, 

ESPERA DE INFOR.;. 
MAclON I• 1 

. 

~-DESCARTAR PAQUETE 

ANEXAR LA IDENTIFICACION DEL PAQUETE A LA LISTA DE 
PAQUETES RECIBIDOS Y LIBERAR EL PAQUETE PARA EL 
PROCESO 

~ 

FIG 3.B PROTOCOLO DE LA DISCIPLINA RECEPTORA 

.._ 

TRANSMITIR UN 

ACK 
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,, 
-: 

..... :' 

~11.otocotu>~ott itt.ic.C:atüado4 cuattdo 
;; .¡ .... ' ; ' ' . '. . . ' ·'. , ' -~: . '. 

vac:,;{11 ú. · t.C:4ta dt paque.tu-.lle.c..C:bi.do4 
"l· , .. ,.. • .• · .• · .• 

que.te.• 11 •e.~ e.fiv.C:~do•. Sobu ta de.6¡tt.Í.cÚtt de. p.\otocoto4, -

iu~"'""'º4 q¿i~to~do1 tu ~11qÜe.tu dtút11d~.i .11 11~u4Ó4~de..;J1.e.c.C:bo.- ·. 

po4.C:t.i:v·o "~iiin. de.te.ct11do"l. . .EK Jl.t4L.C:d4d~ no· u p~4.c:bte. . d~te.=. .. 
t4/(. todo4 tu e.Jl.Jt.OJLU di 

S.itt e.lflb11JL90, La pJLo b4bi.l.ld11d de. que. un e.u:oJL tt6" pue.d11 · 

uJL de.te.ct11do u utJ1.e.m11da111e.nte. pe.que.if4 IJ4 que. poJI. co1¡to ·111~ • 

duto, poJI. e.t u4o de. u1t11 bue.tt11 ttctt.lca·que. Jl.e.cottoct c6d.l90, 

u pue.de. e.v.lt11JL ptJLd.ld11• de. .in 60J1."'11C..ic1n~ 

3.4.2 CODIGO 

Antu de. ve.JI. 11t91.1.nll4 di...6c..lp.t.<.n111 c.on 41.1. pJ1.otocolo, ve.

Jl.eino~ b11.e.ve.me.nte. to4 cddi..904 que. ge.ne.11.11.tme.nte. 4e. u.4an pall.a 

.ta c.omun.lc.ac.ldn de. datoa y e.l a.lgn.l6.C:c.ado de. lo.6 4.l.mbotoa 

011.i.e.ntadoa a la comuni.cac.ldn, 

COVZGO ASCII 

El cd di.go de. c.lnco b.lt.6 ~.6 g ene.11.a.lme.nte. u4a.do pa.Jr.a 4.l4-

te.ma6 de. te.le.x; pe.11.0 pa11.a e.l uao de. c.omputac..lc1n t.le.ne. mu

e.ha• Jl.e.4tll..lc.c.i.one.a; po11. e.je.mplo, el conjunto de. ca11.ac.te.11.e.4 

d.lapon.lble.a a ta c.omun.lc.ac..ldn e.4t{ muy l.lmi.tado. 

·'· 

' 1 



ASCII , de.n.tlLo lct 'tlL4ft.6M.l4.lc1tt: de., datoa, 
pct.\.t.icu.t4/f.1nf.ftte. e.tt co;pu.t11do1tcU, u.tcf mu.y di,u.ndtdo · y «ÚpttÍ ' 

' . ' .. ·- '-'.' ··,' :· .. ,. . : -
mctttu.6«ctu.1tu; ute. c6é:l+90' ASCÚ . (American 

. standard code for information interchange.) 
t ·'. •• '. • • ' ' - •••• 

utcf d~6.lnido 
:•.: 

. . ,· . . ·' 

'. 40 b..,_e. .6.le.te. · b.lt.6 .. (cuadro 3 .1); • 11t9uno.6 .. u.&ua,11..lo.& t11.11n.&111.l.te.~ . 
.· \ 

· e.l c6 d.l90 4o bite.· o cho b.lt4 .&ie.ndo e.t tU.t..üno 4.le.mplLe. uno; mu.:-
• 1 ' ' : .• . - :· 

· cho.6 u.&ulllL.lo.& inco1tpo1t11n e.t b.lt; ·ocho .. co'"o un dl9.lto de. pllltf 

da.d:" 
~,, -~ 

.' 

'¡" 



•IT ¡ .,,. . -0000 -
0001 -

• 0010. 

-
0011 -
0100 -
0101 -
0110· 

--
º" 1 -
1000 -
1001 -
1010 

-
1011 

-
1100 -
1101 

-
1110 

-
1111 

1 

CONTAOL 
CHAAACTEAS 

ºo o o . o, 
NUL • 

, 
o OLE B 

" OCt o 
SOH r lNlEA · {! 

su • TOGGLE 11 

l FO~~~T g 

' cun:.oR s 
.ET.IC J UP.DC3 '1 

EOT o 
.\ oc .. 

HOME fl 
E' u 

ENO 8 NAK .¡ 

ACll 'í 
on LINI J 

BEL' 
G" 
e 

1/ 
SY'N 

! 
lTO w 

(llMll)• ... 

H • es ,. 

...... 
· Ot5PLAVA8ll . ESCAPE. 

CHARACTEA lf.OUENC• " .. .. . ....... ~· .. '• 

o, o, 'o 'o '• '• o ' o ' o ' 
.. , .. , . 'ºo . 'o . '; . '•o:. ' ,, : 

SP • • 1 p 1{\:y 

AIO(/f 

,, 2 1 1· A L;~·r'. 
:.··:··: 

• ~ e 1 s ho; 
~· •' ~ .~· 

3 
........... 

s 4 O 1 T F:Cí 
~ 

' s E I U li'e,.~ 
~ 

• • . e: ... 
flvl:L : ' , -

' 1 G 1 W rJI. 
....;. 

H 1 .IC t/~ . 
. ·~::;:. ~·:. • 

~::· -';·, f •Wf.i.tii!.J~~,t ~' ·'' ·. · '¿¡\,,';:);<~..i,;,-;~1::;cHAFfo)TI: tACK · :.· , , " '"'1»:< 1 °",.,,, A.f'i''·"*'~A:''iI . ,..,,,.f .... · "t·'·;'~'x.;, ~··oeL·:,. ;. 'i" Tªe· ·" "·"·'.a:::" 
; .... : :.~ ·f'.".:};~H:"':~:x~· . .,.:·t·,,.:. . .._:• : .. ~.:~· ,..~~ .• ~%-~··~.-: .. '".:J.: ::.·7~ · '.'11 . ¡o '· "' ·i -· '":. '.:.;· ~J 1 

~·:'· .. ;:,.i:\~~~S\~:.,;:f,'rAD~;,, t l:CHAA"'·l\CUAS'J.:,:.:: ·· :;'"· 
-"~k }~S.$°f:i.~l :i;;;ser.:4'¡ . A INS oN·o SENSE ·:~{ .. ~:\;é 
"'éf Jkt.\.:ij.·1.:.;:\·TA& ;:;,1 · l : .,: CHAR IKfTOOAADI .. ,:,.·:. !,::. . 
::.;t•: .;7,'~~0 ~:,{ .A'.C&.R· :, 7 J 1 tNS OFF it · E~t ,, ... ::: ~ 

.::~.'i 11 ~~t~i~~~:v~'.tl~!H~Q\~:~: SCROLL 1 icuaoAROl '·i': ·:~''' ~ c1~: UP.'.'.9 : OISAO&.Ee; '' .,,:~.;'~7'! 

: l(:J~:~:~i#~l.ftf\(~~!i\' ISCAOLL 1 :;:~:1:' ·-~·I :.'I ·1¡'/;· 
- 0 OOWN, ·"·, ···di··,,.· ' 

-«:{:I :;,:~;i~<t;:¡xl..,,, <:;:•:.::;:;;; ... , t NEXT · 1 · EOS · 
.,~ ... "' .. ,~\,~·;s:,:(.t'" : ;, .. ,,\,.,;::.::¡ CLEAA PªGE" . : DEL. 
· :" ":::'.'~·:::~ .... ;·;·: '. .. ?:··: .,.,, .. ,,,, :- E • " u ·.:.. · e ::i_I'.·~·•'::~\, 
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.¡i) F.OHM~ T PRINTE:I' 

"· ,· ON· w Off LINl 
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·-

-HT 
! 

CAN !I ( 
EM . ;1 ) v ,~j~/ ::w: ·;(U;t~;.,,~:~ ~?'%0ft~?~J :fif~{'.:}~Pi.x~ :f.t:::V;~ ·~1f.~f, j~~~.}j1i~. 1 

J 
LF · _ 

" VT 

" 

i 
SUB i' • 

ESC ~I + 
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K 'í'l"J5/k' 

PHOtE T·'''" · é €/I r~St,~f:, ~{: l/:&t:'.·~~q~¡H eoi. ~I , P!':!!. J;;\ 8::·" .1 :\J :,~:::~;,e 
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FF • CLEAA 

CUASOA \ 
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GS 1 

E 
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~ r r I· r .. .. ,..: ' 

: . t t· •ICDIC g lllCDIC uaNC g -·~ e: f 
, 

l l 1 1 
1 1 1 

00 00- 1fUL 10 10 DLE 20 40 SP 'º l'O o 40 
~ ' 

01 01 SOH 11 11 001 21 4F 1 )1 F1 1 41 

02 02 STX 12 12 DC2 ·22 7P .• 32. 1'2. 2 lt2 
0) º' rrx ll ll DC) 2) 7B # '' :r3 . ' 

.. , 
04 )7 l:CT 14 )C DC4 24 SD • ; ... 1'4 " ..... 
05 2D ENQ 15 .:JD NAK 25 60. ~ .:J5 1'5 .5 45 
06 2E ACX :.16 .:J~ SYN 26 so • )6 1'6" 6. 46 

·. 
07 2F BEL i7 26.ITB 27 7D .. ' 'J7 1'7 7 lt7 

08 16 BS 18 18 CAN ,28 4D ( )8 F8 a. 48 

09 0.5 llT 19 19 EM 29 'D ) )9. 1'9 ~9 49 
OA 25 LF lA )F.SUB ;u se • •,.:JA 7.A 1 . .... 
OB OB Y'l' lB 27 ase 2B ... + .:JB .5S 1 ... 
oc oc ,.,. lC 10-FS 20 l-6B •• )C .fto ·.~ ltC 

OD OD CR lD lD GS. ·2D 60' - :JI> ,. • .ltD 

OE OE SO lE 1E RS 2E 4B • .'.JI: .6S .. > 16& 

OF OF si:· lF 11' .us 2F 61 / :JF 61' ' "" - • •d- .. . - ---~ 

CUADRO 3.2 
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·c1 .A 
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Cl·· C 

Clt D 
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Sl 
~2 

S:J 
51t 
55 
5~ 
57 
58 
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.5A 

.5B 

'º 
5D 

51t , .. 

r . .. 
A 

llCDIC •• .. f .. 1 

D7 P 60 
D8 Q 61 

D9 .R· 62 
E2 s 61 
El T 64 

B4· U 65 
ES. ·v 66 

S6. V 67 

&7 x~ 68 

E8 y 69 
B9 z 6A 
ltA ·. [, 6B &O., 6c 

!5A. l 6D 

51' .A 6E 
6D - 6F 

" A 
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·• 

., .. 
t 

79. ' 70 
''· p Si a 71 98 Cl 

82. b 72 -99. r 

8) e· .7l ~2 -~ •. 

Slt el 74 ·~ .t ·. 
85 • 7S' A4 u. 

86' t• 76 A5 Y · .. 
87 77 A6 -V 

u • 
88 h 78 i..1 Jt . 

89. i 79 .&a•· 7. 
91 .,, 7A A9 ·•s. 
92 k 7B ~º :·r4 I ... 
93 1 7C ··6A.'. T. 
9tJ • . 7D J>O,)_ . 

. "· ... 
95 ·ft 7E .A.1'. i'v. 

. 

.96 o ?P 07 DEL 



EBCDIC· Coded Deéimal 
. . 

. te~change Cod~J, c4d4 cA.t.ctctu
1 

e.4 .t.e.p.tuin.tAdo po.t ocho. , 

···. b.lt4f tu .ocko .bU¡, .\on cUv.id.ido.4 e.tt du 91tupo4 de. cuctt.\o · . 

~ 3 •. 21 • 

que. .cuat1f..o b.it4 · da.n lo4 namuo.6 de.t O e1t 15 

c.i114t, tu te.t.t.IU A, B, C; D, E 1J F -40ll U4«dU p«"-4 toi. na

,." lftU.04' 10, 11, 12, 13, 14 ~.15. E4.to d4 un cdd.igo he.ude.c.i-
. . 

lftelt. Un ca.1tacte.1t EBCDIC U polt lo ta.nto un"pa.lt de dl.9Uo4 

he.Jta.de.c.úna.tu; po.t e.j e.mpto, ·c 1·~·he.xa.de.e.úna..t. u e.t C!6d.igo de. · 

ta. te.t.t4A;,c1u1100 0001 e.n c.6d.igo b.ina..t.loe.n 8 b.it~. 

pe.ntlto de. e.4to4 c.6digo~ e.x.l4te.n to4 ca.1tdcte.1te.4 011.ie.nta. 

do.6 a. ta. c.omun.ica.c.i6n, qu.e.:4on to4 c.11.1tcfcte.1tu que. u.t.il.lza.lt!._ 

mo4 c.omo pa.ta.bJta.4 c.tav e.4 e.n la.4 dü c..lpt.lna..6 de. l.Cne.a., pa.11.a 

11.e.atiza.11. la. c.omunic.a.c..ldn,e.ntJte. di6e.1te.nte.4 di4p04.itivo4. E4-

to• ca.1t11cte..1te.4 .6on: ;· 

CARACTERES PARA COMUNICACION DE DATOS 

NOMBRE/FUNCION 

NULL NULL: E4te. c.111t11c.te.1t,donde. todo.6 4U4 dlg.i.to4 b.lnaJr..lo4 

o 

NUL 

4on ce.lto4, 4.lltve. pa.11.11 c.omple.ta.11. t.ie.mpo4 de. 

Jte.lténo. 
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NOMBRE(FUN .· 

f • ' •• 

E.6te. e..6 c.(u.do, e.!' conjunc.l6n. con. 

EOT, palla lllU.64je.4 4oblte. c.ln.t« 

tnv.iado autom4t,C:came.ntL 

., 
OF HEADING: f.6.te. ca1tttcte.Jt. de. comun.lcttcldn u · 

. .; .. 

1uado al. p!U.nc:.i.p.lo de. una .u.cue.,nc.la de. ca.1t01cte.1tu, 

que. c~n4t.Uuye. una "sensible" cf.é.1te.cc.i.6n o .ln6011.mtt"'. 
. ' 

ci.6n de. Ru.t.lna.4, cuando una 4 e.c.ue.nc.la u J1.e.6e.1tui~ 

c.lttda.con 4U e.ncabe.zado •. Un ca1tacte.1t STX tle.ne. e.l. . 
e.&e.c.to de. te.1tm.lna1t un e.ncabe.zado. 

END OF ADDRESS: . Ea.te. Cttlta.c.te.Jt.. junto co tC SOM, 4e.Jt4 

ubado pa1ta.de.~.ln.llt la. .6e.c.cidn de. c.inta.6 pe.1t60Jt.ada4 

den.tito de. la cual, e.t cddlgo de. lla.mada di1te.cttt de. 

la dl1te.cc.l6n e.atd conte.n.ldo. 

STX START OF TEXT: Ca1tdcte.1t de contJtol de comu.nlcac.l6n 

que. pite.ce.de. una aecuen~la de ca1tacte1te.6 que e.6.tdn 

o aon t1tatadoa como una e.nt.ldad y t1tan6mltldo ete1t

namente a au de.atino. Cada 4ecuenc.la ea 1te6e1t.lda 

como texto. STX puede. aelt uaado palla te.1tmlna1t una 

aecuencla de ca1tacte.1tea p1tln~lplado po1t SOH •. 

EOM END OF MESSAGE: Ea.te puede. U641t6e pa1ta• ae.paltalt me.n

bajea lndlvldualea que ae eat~n e.nvlando en 4ec.ue.n

cla en una aola t1tanamlal6n en.tite doa eatacloneA 

(velt SOM). 
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· NOMBRE/FUNCION • 

de. 

u4 a.do p41ta.': te.1tlft.c;.n«h. unci 4 e.cue.nc.C:a. de. c41ta.cte.!t;4~ ut, 

6uí ~nú.ici'da. ton STX 1J tJta.n4mÚi.dci colftO una. e.nt.i":' 

da.d. 
~..>n~ .· . < 

EOT END OF TRANSMISSION: Cci1ta.c.te.1t de. cont11.ot de. c.olftiou:

ca.c.lc1n _u4cido pcilt« i.nd.lca.Jt tci conc.tu4i6n de. una. 

t1tan.6m.i4ic1n que. pue..de. te.ne..ri c.onte.n.ido uno o mif4 .tu 

to.6 y c.ua.tq uie.11.. encabe.za.do a..6 oc.la.do. 

WRU ENQUIRY: Cuac.telr. de. coñt11.ol de. comun.lc.cic.ic1n uu.do. 

o e.n e.t 4i..6te.ma. de. c.omunicaci.6n de. dato4 como un ie.-

ENQ que1tido11. de. 1te..6pue.~ta. de una. e.4ta.c.i.6n Re.motd. E.6ta 

p~e.de. Hit u6dda. como "Quién eresº (WRU) pa.11..a. obte.

ne.JL i.denti6ic.ac.i.6n y tambitn e.4 u4~do pa.11..d 4abe.11.. 

et e.6tado de. di6poni.bili.da.d de. una e.6tac.i6n ~e.mota.. 

RU ARE YOU: E6te c.a1ta.c.te.1t e.6 U6ado pa.lta ta c.on6i.1tma.

c.i.6n de 1r..eg1te60 de. 1te.6pue.6ta. 

ACK ACKNOWLEDGE: Ca11..ac.te11.. de c.ont11.ot de. c.omun.ic.ac.i.6n, 

enviado po1t un 1te.c.e.pto1t a un t11..an6mi.601t como und 

1te..& pue.6.ta a 6Ltmat..lva de que Ue.g6 bi.e.n et me.n.& a.Je.. 



.• 

u.•.a.do cu.ando hay unci 
. '. . . . ' . ¡ . .· 

ttlllliaJt ta.·,atuic.i6n humd1ta; pu.e.~f. 6e.1t · 

contJtol .6 di4po6i..t.ivo de. 4te.nci6n 

BACKSPACE: · follmctto qu.e. e.6e.ctci4 .cont1tot de. mqv.lrll.le.n-

. o ·• to¡, dd.: Me.cdn.i4mo de. Ld i.mp11.e:4.i.6n, 11.e..t11.a.64ndo 
1: 

BS .6.iorte.4 e.it c.c.n11 m.C:.6m4 .l.lne.11. · · 

HT/SK HORIZONTAL TABULATION: Fo.tmato que. llt\111 e.l cont11.ot 

· .. · . o de. Mov.úl.é.e.n.to.6 de. lu. me.ccin.i411106 de. u.na. .ilnplte.4.idn 

HT p4.t4 !46 pll.6 x.iJtta.4. 4 e.11..C:u de. po.6 .le.lo nu pude.te.1tm..C:11~ 

d116 11 to t~11.90 de. Ld.6 tl11e.ct4 de. .lmp11.e.6.i6n. l11pt.C:ca.

b!e. .t4Mb..C:lrt 4 !4 'u1tc.idn •alto e.n to..tj e.tu pu6011.11-

da.•) 

LF 
o 
LF 

VT 

o 

VT. 

FF 

LINE FEED: foJ!.lftato que. e.6e.ctúa cont1tot de. mov.im.ie.n

to6 de. una tl11e.a. de. .imp11.e.6.ldn e.n un tiempo. 

VERTICAL TABULATION: Foltll!cito que. e.6e.ctúci contllol de. 

mov.lm.le.nto6 de.t pape.t pa.11.a. la6 p11.6x.lmu u.11..lu de. 

t~ne.a6 de. lmpll.e.6.ldn. 

FORM FEED: Fo1tmctto que. e.6e.ctúa cont11.ol de. mcv.lm.le.n

to6 pall.ct ta po6.lcldn de. .lmp1te.6ldn • 

, .-;~,·r-
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NOMBRE/ FÚNCION. 

'' .' 

. : CARRIAGÉ RETURN: Foll.inctto. que. 

. v.im.C:ui.to de.t ine.cctn.c'.41110 de. imp1t.ui.6n pctlta. ta. p1t.úne.1tct 

po4.C:c.i.61t .ilnpJtU4 e.n cttguna. t.tne.a. de. bnp1tui.dn. 

- . '• 

SHIFT OUT: Cct1tac.te.1t de. cont1tot que. úldi.c4 que. ta.4 
;,.· .. -... 

co111bina.cióne.4 de. c4digo que. aigue.n de.be.1t4n 4e.Jt in

te.1tp1t~ada.4 co1110 'utll.4 de.t conjunto de. cct1tdcte.1te.4. 

de..t c4digo t4tand41t kct4t4 que. una. Vd~ia.ci4n de. ca.~ 
' . N 

Jtdcte.11.e.4 4e.a. atca.nza.dct. 

~b 

SI · SHIFT IN: Ca.1tdcte.1t de. collt1tot que. .C:ndi.c4 qul co,,.bi-
1 

n4ci4n de. c6di.go de.be.Jt4 inte.1tp1te.tct1tae. de. acue.11.do 

con e.t c6digo e.4ta.ndctJt, 

DC DATA LINK ESCAPE: CaJtacte.1t de. cont1tol de. comunica-

o ci.6n que. cambLaJt~ e.l ae.nti.do de un conjunto li.mita-

DLE do de. ca1tacte1tea conaecutlvoa algulentea. Eate. e.a 

uaado excluaLvame.nte. ~alta p1tovee1t cont1tolea aupl~

menta1tioa en Rede.a de Comunlcacidn de Va.toa. 

DCl DEVICE CONTROLS: Ca1tacte1tea palta e.l cont1tol auxl-

DC2 lla1t de dlapoai.tlvoa aaocladoa con e.l pltoceaamLento 

DC3 de dato& o 6l6temaa de comunlcicldn, eapeclatmente 

DC4 cambiando dl6ppaltivoa en ON 6 orr. 

'.,, 
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. . . . . . . 

N.EGATIVE. ÁCK~OWLEDGE: ... C411.4cie.Jt ·de.. 
' .. 

o C4Ci..c1n tl'L4.n,m.lti.do pOl'L un lt~c.e.p.toi" como un4. .JI.U p1Ú.! 

.. NAK, t4 ne.gativ4 al ~i,ol'L. 
·, 

SYN SYNCHRONOUS IDLE: C41tac.te.1t de. c.on:t.l'LOt de. COllll.Lll.lé.a.-. 
ci.6n u.4ado po1t · u.n .6i4.te.ma de. t1t4n.6mÜ..lt1n 4.lttcl!.on4 

e.n 4.uHnc..l4 •de. cu4tqu.le.1t otilo c411.ac.te.1t p411.4 p1tové.e.11. 

un4 'e.ñ4t 1J de. uta 601t111« m4n.te.~M. La. ,.iltcit.onta.. 

LEM LOGICAL END OF MEDIA: Uud.o p4Jt.4 .in.d.i.ca..(I. f.l. 6.ltt de. 

!4 i.n601tm4ci..!11t "'4.bte., como un "fin-de-tarjetas". 

ETB END OF T~NSMISSION BLOCK: . Calr.4c.tell. de. co 1t.t11.ot de. 

comu.nic.ac.idn u.64do p41td ind.lca11. et 6inal de. un blo

que de da.to.6 pall.a pltopd4i.tc.6 de c.omuntcdc.idn. 

so 

.. CAN 

Sepa1t4do1t de. in6011.macidn 

CANCEL: Un c.a1tacte11. de c.ont11.ol u44do pdlta indicdlt 

que el.dato con e.l cu4l ~4te. e.4 enviad~ e.4.tá e.n 

e.11.11.01t 6 e.4tá 1techazado. 

SI Sepa11.ado1t de i..n601tmacldn 
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NOMBRE/FUNCION 

END OF MEDIUM: ·Un. c41Lac..te.ÍI. de. c.ont11.ot, 'a.4o.c.i.ado con 

el e.nulo de. datoll 1 l.04 e.u.al.U podll.lfn 4e.IL U44do4 pa

lta .lde.nt.i6i.c.a11. e.l 6.lnat 6l4.lco de.t rr1e.d.lo o e.l 61·

nat de. .ln6oJUn~c..il1n 11.e.gi.4t11.ada e.n un rr1e.d.lo. (La po-
1 . 

4i.ci.11n de. u.te. ca11.ac..te.11. 110 11e.c.ua1t..lC1.Me.n.te. c.011.11.e.4po ! 

de. al 6.lnal·6l~.ico de.l me.dio). . . 

SUB SUBSTITUTE: Ca.11.ac.te.11. que. pod11.lf 4e.ll. 4U4.t.ltutdo poll. 

otilo c.a11.a.c.te.11., 

ESC ESCAPE: Ca11.ac.te.11. de. contll.ol. e.nc.am.l1tado a p11.ove.e.11. e.! 

te.n4.il1n de. c.6d.i90 (c.a11.ac.te.11.e.4 4upte.me.n.ta11..io4), pa.11.a. 

.lnte.11.c.ambi.o de. .ln601t.mac.i.l1n. 

Et c.a11.ac.te . .1L "ese" e.4 44.C m.ümo un plle.6.ljo que. a.6e.c

ta ta .lnte.11.pll.e.tac.i.dn de. un name.11.0 t.lrrú.tado de. ca11.ac. 

te.11.e.6 c.on11e.c.u.t.ivo11 11.lgu.le.nte.4, 

FS FILE SEPARATOR, GROUP SEPARATOR, RECORD SEPARATOR y 

GS UNIT SEPARATOR: E11to4 11e.pa11.ado11.e.4 de. in6ollmac.ll1n p~ 

RS d11.lfn 4e.ll. u4ado4 de.nt11.o de. dato4 e.n 6011.ma opcional, 

US ta je.11.a11.qu.la que. tie.ne.n pa11.a 4e.pa11.a11. e.11tá dada como 

apa11.e.c.e.n a ta .lzquie.11.da, 

SP SPACt: Caractcr que normalmente no se imprime; usado 

para separar palabrao 
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NOMBRE/FUNCION 

Che.que.o de.L bloque. de. c.a.1tac.te.~e.a. 

uu.do pa.1tá. La. de..te.c.c..i6n de. e.1t1to1te.a 

C.a.1ta.c.teir. e.4 

palllda.d. ' 

DEOT Manda.to de. de.4c.one.c.c..ldn. Ea;te. ca.11.4c.te.11.\ e.4 u4a.do C.!!_ 

mo 4e.ña.L de. de.4c.one.~.i.6ri en c..l1tc.u.l.to4 c.bnmu.tado4. 

·-:~ 

CARACTERES DEFINIDOS PARA DISCIPLINAS 

AD1, V.Ur.e.cc.i..6n 1, V.llle.c.c..i.6n 2. E4to.s C.<tlla.ct~lle.~ 4on u.sa 

AD2 do.s. pMa d.i.lle.c.c..lona.1t. dúpo4.i-ti.vo6. 

BS# Núme.llo de. bloque.. Ca.1ta.c.te.1t u.sa.do pa.lta. 4ubd.lv.ld.lll 

una. t1ta.n.smü.i.6n, e.l BS 11- e.o n4 ..U.te. de. .do.&! ca.1ta.cte.1te.4 

(que. .&on do.s ndme.1to.s) que. lde.nt.l6lc.a.n e.~ núme.1to de. 

bloque. 4 e.c.ue.nc..i.aL e.n e.l me.n4 aj e. bLo que.aldo. 

BSL BOADCAST SÉLECT. E.s.te. ca.11.acte.1t e.4 u.sadol palla .lde.nt.l 

6lcall que. "~ste es un mensaje difundido~ a. .toda.s la6 

.te.1tmlna.l e..s • 

FSL FAST SELECT. E4.te. ca1tacte.1t e.4 u4a.do pa.ll~ .i.nd.lcall 

"ésta es una selecci6n rápida" e.n una. .&le.lecc.l6n 4e.-

cue.nc.la.l .tllan.sm.l.U.da po1t la c.ompu.ta.dolla.i c.e.nt1ta.L. 

' 
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GROUP SELECT. Eate C.41L4cte.11.. u uudo pa.11.a. .ind.ic41L 

"éste es un mensaje para un grupo de estaciones 11 

POLL. C41L4cte.Jt u.t.il.izado · pa.ILa .ind.ic41L" ésta es. \IDª 
.... 

elecci6n". 

SELECT. ~C,a.ÍÍ.cic..te.Jt u.ti.lúa.do pa.11.a. .ind.ic.a.Jt "ésta es 

una selecci6n normal" 

SEQ ·SEQUENTIAL SELECT. CaJtctc.te.Jt. ut.il.iz4do pa.11.4 .ind.ica.lt: 

que. el 911.upo de. te.11.m.in4le.4 ·11.e.mota.6 e.6.t~ 6.ie.ndo. 4e

le.c.c..iona.do pa.Jt4 11.ec.ib.ill. un men6a.je. d.ill.ecc.ionado a.t 

911.u.po. La. al.t.úna. te.11.mlna.l 4ele.cc..iona.da. de.nt1to det 

9.tupo m4ndo.1tcf e.l a.cu.60. de. 1tec.ibo de ta .6 e.t.e.Ú.ic1n 4 e 

cu.e.nc..io..t.. 

XM# Núme.11.0 de t11.anaml6.i6n 

CONVENCIONES 

Lo.6 conve.nclone.4 aon u.aa.da.6 pa.11.a. .ilu.at11.a.11. Loa p1toced.i

m.ientoa de comu.n.ica.c..i6n de. da.toa.de.4cll..ita.6 mda a.delante.. 

CONTROL P11.og11.1tma que adm.in.iat11.a La. comu.n.icac.i6n de da-

toa 

'. ~ ' -
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• 125 • MAESTRO 1'.i..6po4.ltivo qtie. tll.an4mite.. e.l dato. · 

r 

ESCLAVA(S) 'Oi4po4.ltivo(4J y/o 4.l4t.e.mi1(4') que. ut.á(n) 4Ü.!!. 

FLUJO DE . 

CARACTERES 

~LECHAS 

,. 

do conJ:.Jtolado (41 · poJt e.t mitu.tJto 

El. lado .lzqu.i.e.Jtdo de.l 6luj o di c.411.acte.«'r.u ( e.n 
' . -lo4 diagJtama4) Jte.6le.ja ge.ne.Jtalme.nte. la 6u.nci6n 

de.t mae.4.tJto y e.l lado, de.Jte.cho mu.e.4t.Jta La 6un-

ci6n de. ta e.4clava 

Et 6tujo de. ddtci'íi u Jte.pJtue.ntado po.it e:::{> 

y e.t 6tujo t6gico e.4 Jte.pJte.4e.nt~do po~ ~ 

j ~ ,;-,, 

l., 

.. 
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3,5 .EJEMPLOS DE DISCIPLINAS.DE LINEA 

3. 5.1 .DISCIPLINA DE LINEA 

"POLL" (ver . diag 3 .1) 

E.6t4 dú c..{.pt.i.na u uti.U za da e.n una íte.d 1 c.uttndo te.ne.:.. 

mo.6 e.n c.u14 l..Cne.a de. c.omuK.lcac.l611 V4Jt.l0.6 dúpo_.&.{.tivo.& !/ que.• 
~ ... :', - _. 

11.e.mo.& comun.lca11.no.6 c.on alguno e.n pa1tt.lcuta11., 

DISCIPLINA 

El plt.4me.11. pa4o e..6 que. ta computado11.a e.nvle. un EOT;con 

l.&to activa toda4 La.& un.ldade.4 11.e.mota.6 e.n e.L e..&tado de. con

t11.ot (p11.e.pa1ta a lo.& dúpoi,i.t.{.vu palta 11.e.c.lb.{.11. uK "poll" o 

un "selection"). Lue.go t11.a.n.6m.lt.e.. e.l dom.ic.ll.lo· de.t dúpo.6.l-·

t.{.vo y un poll. La.4 te.11.m.lna..tu que. utt!n d.l~e.c.c..lona.da4 c.h!_ 

c.a1t~n e.l me.n4a.je. pa.1ta ve.lt 4.l e.4 pa.11.a e..tla.; 4.l e.l me.n4aje. no 

le. c.011.1te.4ponde. o 4.l no 4e. e.nc.ue.nt1ta. d.l4pon.lble. pa.11.a t1ta.n.6m.l 

t.llt dato4, e..6te.'d.l4po4.lt.lvo e.nv.la.1td un EOT. 

Ve.4pué4 de.t.ca1tac.te.1t poll 4e. e.nv.la un ENQ;é4te. e.4 u,t,a

do como e.l 6.lnat de. ca1tacte.1te.4 e.n un me.n4aje. poll, cuando 

e.4 11.e.que.11..lda una 1te.4pue.4ta. de. e..6ta.c.l6n. 

, 
Aho1ta pa.6amo4 a. ve.11. que. .6ucede. con la te.11.m.l~al: Sl ta 

te.11.m.lna.t 1tec.lbe. un me.n4afe. poll inválido, no p1toduc.l1td 
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n.in9U.1t~ itUpui4.t4, E.6.ta &atta de contu.tctc.lc1n haceJ que. e.t · · 

. .. 

p11.oce.411do11. ce.ntll.ctt genue. u~ ~time out" e. . .inicie.. pit~ced".í-

m.ie.tito4 de. .11.ecup ell.11c~6n; La.: &ctttct de. itUpuut11 poit to ge.ne. · 
.·. ' •''. -

it11t, ú ta 11.uu.t.tante de· unct de tu t11.u cond,lc.ionu 4.i-

9u.le.ntu: 

.. i) Lct tum.inat d.i11.ecc..lo nad11 no utt! e.n t.lne.a 
'<~. ·--

i:i.) Lo4 c.aJLctcte.11.u EOT, POLL, y/o ENQ 40tl coltitec.to4. 

iii) Et dom.i.c.i.U.o AD1, AD2 4 c.ont.lnu.ac.ú1n de.t caJLac.tu 

EOT no u e.t ade.c.uado y, 'C.O n.6 ec.ue.nte.me.nt~ impide. · 

que. c.ua.tqu.le.JL utac..l6n. e.n t.lne.a Jt.e.c.onozc.a lct di.Jle.c-

e.Un. 

Ve. 0~11.a. &oJLma, e.t p11.oc.uado.1r.. c.e.nt11.at JLe.c..lb.iJt.4 un SOH y 

con l.6to .ln.i.c.lamo.6 ta 11.e.c.e.pc..l6n, ite.c.lbl11.4 la d.l11.e.c.c..l6n de. 

ta. te.11.m.lnal~ et .i.nd.lc.a.dOll. de. pJr.,lnc..lp.lo de. te.xto, et .texto, 

c.ont:11.ot de 6·.i.n de. t:~xto y un BCC que. e.ti un c.he.c.ado11. de. pa

Jt..lda.d; -6.l 11.e.c..lb.l6 b.i.én t11.an.6m.lt.l11.4 un ACK pa.11.a .lnd.lc.a11. a ta 

e..tit:ac..l6n que puede. c.ont.lnuall. enviando m4.6 men.6aje.ti y e.l pll.~ 

c.e.tiado11. c.ent11.at c.ont.lnuall.4 con ta .tiec.uenc..la "polling". 

En c.aao de. mala 11.ec.e.pc.l6n ya .tie.a poJt. alguna .lJt.11.eguta.1r..f 

dad en ta pM . .ldad de. ·c.a.11.ac.te.11.e..ti, veJt.l6.lc.ac.l6.n de bloque. o 

de ta d.l11.e.c.c..l6n de. la e.titac..l6n, ae. env.lall.4 un NAK; c.on 

iato' .6e e.ata11.4 ~ot.lc..ltando ta 11.e.petlc..l6n de.t e.nvlo, E.tite. 

p11.oce.60 puede. 11.e.petl11.ae un ndme.11.0 ~.6pec.l6lc.o,de. ve.cea. 
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S.i dupu.l~ de. "n" t.ie.mpo 6 "n" 11.e..t1ta.tum.i.&.ioitu 

11.upu.e,.&tci u.tú 6 cic.to11..ia, 4 e. .t.11.an.&m.ltúc1 una. EOT, pa.11.a. 

te.1tmú1a.dci ta. .&e.c.u.e.nc..ia. 
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·· ... NOTAS DE LA DISCIPÚtM. POLLING 

· if EÜ~ EOT podJr.l4 .u . .\ ·ta: .te.J&.m.út4c.i.c1~·;,de. unCI. .6~cuuic.iti· . - . . . . . . 

"-,\· ·~ 

- . . . 

pll.e.v.i.a. de. tJr.4n.6m.i.4.i.c1n 

2) S.i..una.-e4cl4v~ no .\e.c.i.be. d .\e.conoce. un EOT 4e.gu~do · · 

po.\ .6u di.\e.cci6n (AD1, AD2l~ no Jr.e.6ponde1r.d al "poll" 

E6ta. c.ond.i.c.i.c1n de. .•to Jt.UpondtJt c.4u6a' un "time-out;, 

a.l "'a.UtJto , • 

3) El "time-out" e.n la. mctUtJta. u· c.a.u6ad¡¡ poJt. la. e..4c.l.a 

va al no l'Le.6ponde.Jr., 
,, 
4') Si· la. u e.ta.va no ti e.ne. da.to.6 paAa. .tJta.n4m.i.ti.Jt cuando 

e.6"polea.da.~ e.nvi.a.11.4 un.EOT. 

5) hüte u.na. cond.i.c.i6n de. e.JtJtO.\ cuando l.4 mautJLa. .\e.

ci.be. otJr.a co.6a. que no .6e.a.n da.to6 • EOT o Time-out co 

mo Jr.e6pue.6ta a u.n poll. 

6) La dec.i.6.i.dn de cuando .lo.6 dato6 6on bueno.6 o ma.Lo.6 1 

e6t4 en ba6e a que .ta d.i.11.e.cc.i.6n 6ea. válida en ¿a, e.6 

clava, pa.11.ldad en caJLacteJLe.6 y en el BCC. 

7) Si. la e6clava JLecl~e maloa datoa,poJL lo que 6e di.ce 

en la nota (6), tJta.n6mlt-i.JL~ un NAK pa.Jta que le JLep~ 

tan la tJLan6ml6l6n. 

8} Un ACK indica que 6e Jteci.b.i.6 bien el men~aje e lnd.i. 

e.a que la mae6tJLa debeJt4 11.eapondeJL con EOT paJta. com 

pletal'L ~l e.le.lo del poll. 

9) Fln de la tJtan6mi6.i.6n 
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Re.c.epc..ldn de. EOT dude. L4 mau.t1t11 al. co.nt1tol .lndi.c.a 

.te.1tm.lnac..lc1n no1tmal de. un c..lc.lo Pqll. 

S.i. l4 uc.t.11va no .íte.c..lbe. ACK; NAK, o. EOT, l.&tá. pu.e.de. 

u.te.ne...it. .&u me.u11j e. y que.d111t4e. c.allada, Lo.6 .t.le111.;: 

poi. &ue...it.4 de. e.o n.t1lCll IJ t.a .t1laum.i..6i.c1n de. un EO'r, 

te.1tm.lna1t4n la .&e.c.ue.nc..la. El me.n.&aj e. u.Jlcf 1te.t11.11n4mf 

ti.do c.on e..t pit6x.lmo Poll. 

12) En u.te. punto, ta u clava po d1r.if c.he.c.a11. o.tJt.o.& c111ta.c

te.1r.u de. cont1tol .t11lu como e.l SEL, FSL, BSL, o GSL, 

como .también e..t Poll. 

·. ··~ 

~' 

' ,, 



" 

', 

3.5.2 DISCIPLINA DE LINEA 

"SELECTION" (v~r .ai~g 3. 2) 

El cuo de. ta d.i.4ci.p.U .. ti,a.11 selection" u mu.y pa11.e.c..ldo a¿

"polling"' (de. he.cho utu do4 di..6ci.pU.nu 4e. t11.ab«-:. 

jan e.n conjunto palta. uc1t.lbi.1t y t1ta.n4mUiJL de. utt düpo.6.lti.~ 
1. 

vo )~ ya que. con u.ta duc.lpl.i.na. ma.ne.ja11.c.mo4 va1t.lo4 düpo4.ltf 

vo4 en una. m.l4ma tlne.a.. 

DISCIPLINA 

El computadoll. tlla.n4m.lt.lltcf un EOT de.4 de. e.l plloc.ua.dolt 

c.e.n;tlt.a.t, é.4.to ac..tlva.11.cf toda.4 .ta4 un.i.dadu lle.mota..& e.n e.l u-.. . 

:J-~do·: d~ c.on.t.11.0.t y 4e. p~e.paJta a. la te.Jt.m.lna.l pa.11.a. un "se lec-

tioi:i". 

Ea.te. EOT puede. 4e.Jt la. te.llminaci6n de. una. 4e.c.ue.nc.i.a. de. 

t11.an4m.l4 .l6n an.te.)(..lo t.r.. Palla. m.ln.lmü:a.IL e.l e. 6 e.e.to de.l lluldo, 

• .ta. 4e.c.ue.nc..la. de. 4e.Le.c.c.l0n debe.11.cf ae.gul11. lnme.d.lata.me.nte.. Pe 

11.0 Auponle.ndo que no e.4 La. te.11.m.lna.cl6n de. una. ae.c.ue.nc..la., e.n 

tonc.e.4, el p11.oc.e.aa.do11. t11.a.n4m.lte la. dl1te.c.~l61i, La ae.c.uenc.,la 

de 4e.le.c.c..l6n y e.L ENQUIRY que e.a u4ado como et. 6lnal de ca.-

1ta.c.te.1te.a e.n una. t11.a.n4m.lal0n selection. 

In.le.la.moa ~e.c.epc..ldn.- Sl la. te.11.mlna.l no e.ata. Llata. pa.-

11.a. 1te.clbl1t, el p~oc.e.4a.do11. c.e.nt11.a.l 11.e.c.lbllld un NAK·de. ea.ta. 
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u po4;¿_bte. qúe. e.t p1toce.udo1t cu.t1tal 1te.-i.nte.n~e. ta 

· 4e.le.cc-i.6n de. u11 te.1tm-i.nal e.n pa1tt.i.cÜtalt den.tito de.l.Úfsu~u-
te. c-i.clO. de. 1.e.le.cc.i6n~ · 

.,, 

Aho1ta 4.i ta .te.1tm.in4l 1te.c.ibe. un me.naaje de.·cont.tot .invcf 

.U.do, no ltUpondvi.cf. f4.t:a 6«.t..tii de. 1tupuu.ta o.t.lg.ina ~n 

"time out" e.n «. p1tocuado1t ce.n.t1ta.l. y hace. que .in.le.le. pltoc.!. 

d.im.le.n.to4 de. 1te.c.upe.1tac.l6n. Polt lo 9e.ne.1tal ta 6al.ta de. 1te.1.

puu.ta u. de.be. a una de. la4 cuat1to c.ond.ic.ionu 1..C.gu.ie.n.tu: 

i) La .te1tm.inal d.l1tecc.lonada no e.4.tcf en ltne.a. 

ii) La d.l1te.c.c.l6n a cont~nuac.i6n del .EOT no e.4 c.01t1t~c.ta, 

po.t lo qu~ .imp.lde que. cualqu.le..t te.1tm.lnat. de. la ll

ne.a 1te.conozca el dom.ic.il.lo. 

iii) El ca1tacte.Jt ETX e4 lnco1t1tec.to. S.l el ca1tac.te1t ETX 

1.e. ha pe.1td.ido, la te.1tm.inal d.l1te.c.c.ionada con.t.inua 

bu4c.ando e4.te. ca1tac.te.1t o b.ien un EOT. Con4ecue.n.te.-

mente., ,el e.en.tito de. cdmputo de.be1t~ apl.ica1t uno ~e 

lo4 do4 mltodo4 4.lgu.len.te4 al 1tecupe1ta1t4e de un 

"time out". 

a) S.l 4e del.ea volve.lt a llamalt a la te1tm.lnal que 01t.i9~ 

nd el "time out", 4e e4.tl en cond.lc..lonc~ de hac.e1tlo. 

El EOT .ln.lc.ial 1teg1te4a a e.1.ta te.1tm.inal palla act.lvalt 

ta 1tecepcL6n de men4ajea en ca•o de que el ETX haya 

4ldo lnadecuado. 



, $.i 6 e. du e.4' d.ill . .ig.i.u e. á. o.tita. .te.11.m.ina.t e.n . . 

· t.lne.a. como ta. te.Jl.tri.i..na.t que.. 01t.i9.ln6, e.t ~timé out",· 
., 

:pue.de. pltoce.de.Jr. con ta. 6e.cue.nc.ia. de. p11.oce.dúnie.nto de. 

. ~0111un.i.c11c.i6n EOf', AD1, AD2, e..tc', ya. que. an.i.c~me.nte.' 
· ta. . .tum.i.nat d.i.11.e.c.c.lona.da e.n la. 6 e.cue.nc.i.a. a.nte.11..ioJL 

u p e.Jta.Jt.4 e.t ETX. El EOT de.. u ta. 6 e.cue.nc.ia. Jte.9JLU a 

ha.c.ia. ta te.Jtm.i..nat que. upe.11.a E"rX ·y ta 6.itúa e.n un 

utado de. Lúta. pa.Jta ll.e.ce.pc.ldn de. me.n6aj u de. con-

. .tJLo.t_ • . 

iv) Lo4 caJLac..te.Jtu EOT, SEL, y/o ENQ 6on .lncoJL.1te.c.to4. 

AhoJLa 6.l e.l pJLoc.e4adolt c.ent.1tal Jte.c..i..be un ACK entonc.e.4 

tJtan4m.ite el SOH, d.i.ltec.c..l6n, e.t ~ame.1to de t.1tan4m.i4.i.dn, la 
~ I 

4ec.uenc.la de pltlnc..i.pko de texto 1J texto y 6lnallza tJtan4m.i 

tlendo el BCC pa.1ta c.hec.a1t pa.1tldad. 

Ve. ñue.vo 1tec.lb.i.1t4 un ACK 4l e.4 que Jtec.lb.id 

blen y c.ontlnua.IL4 con ·.ea· .6ec.uela del "selection'~ pe1to .6l Ir.!_ 

c..i.be u.n NAK qu.le.1te dec..lli. que la. pa.1t.idad de lo.6 c.a.1La.c.te1tu " 

la v~Jt.i.6.ic.ac..idn de.l bloque. no e..6 vCÍl.i.dap,aJta la te.ILm.lna.l. 

Entone.e.a el p1toceaa.do.1t c.e.ntlLal 1Let1ta.namlt.i1L4 e.l menaaje u~ 

nt1ne.1to eapec..ló.ic.o de. vece.6. Sl at11t deapu€a de. e.lto, la 

te.11.mlnal no 1te.conoce e.t rne.naaje.r e.L p.1toc.e.aado1t c.e.nt1tal que.~ 

da. e.n llbe.Jl.tad de c.umpl.lll la ae.cue.nc.ia. .con EOT deapu~a de 

g1taba.JL el e1L1Ld1t. Tambl€n ea 6ac.tlble que el p1t9c.e4ado1t ce~ 

t1tal, .6egdn opc.ldn p1te.v.l.6ta poi!. Lo p1Log1La~ado,1tete.n9a e.l 

rne.naaje. pall.a 1te.t1tan.6mltl1tlo du1tante. la a.i.gulente ae.c.ue.nc.la. 
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de. 4e.te.cc.i.4n de. ta.te.1tm.lna.t e.~pe.c~6.lc11da., Pe.Jto 4i. e.t pJtóce. . ' . . . . -
4a.doJL no .11.e.c.lbe. 'u.na JtUpu.ut¡ ACKo NAK «: 4u. me.n4a.je.,: 4e. . . 9!. 

n.e.1L11 un "time out" !f .Jte.t1t11lt4m.iti.Jt.f un nitmu.o é.4p~c.l6úo .de. 

ve.cu.. S.l dupul.4 de. e:4to no .se. 11.'e.c.lbe. Jte.4pu.ut11 alguna., 

e.t pJLocua.doJt ce.n.t11.a.t pÚduce. un "time out", concluye. l.11 4!-_ 

cue.nc..C:11 co.n EOT y 11.e.güt1ta e.t e.11.11.01t. A opc.l6n de..t p11.091tam! 
· .. ' 

do11., 1t.t pito c. u a.dolL c.en.t/L11t pu e.de. 1te..te.ne.1t e.t men4 a.je pa.Jta 

4e.IL 1te.t1ta.n.sm.l.t.ldo du!La.n.te. ta 4.lgu..le.nte. .se.cu.e.ne.la. de. .se.tec.

cún a. .ta. te.Jtm.lnd upe.c.l6.4c.a. 

" 
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E.lite. EOT pudo habu .ri.ido .t.a te1tm.inac.idn de. una .pite.;. > 
v.ia .t1taumi~.i6n 

· 2) S.i. ta uctava no )l.e.cotioce. o 1te.c.ibe. EOT .u.guido poJt. 

4u 'd.i1te.cc.ic1n, no 11.uponde.11.4 .al. .me.n.riaje. "select". 

E.rita 6alta de. .11.upue.~.ta c.aua un "time out". 

3) Lo.6 "time out'! e.n la mautJta, .rion. c.au4ado..ri polt 6alta4 
' de. la u e.lava. al no 1t.uponde..11. a Un "select", con un 

. ca.1tac..te.1t ACK o NAK. 

q) $.i. .t.a e...rictava no e..rit« l.l4ta pa1ta 1te.c..ib.i.1t, como u 

.ind.i.c.a.do poJt t11 .t1t.an.rimü.i.6n de. un NAK, la m«ut1t.11 

1te..i.nte.nta1t4 .t.a .rie..t.e.cc.id~ de .t.a e4clava e.n p!tdx.ima4 

4 e.cuenc.<.a6. 

5) Ex.l.6.te una cond.i.c..idn de.: e.1r.1to1t cuando ta mae4.tlta 11.e.-

c.i.be o.tita co.ria que. nd 4e.a un NAK, ACK o un time out. 

6) Una 11.e.apue.a.ta de. ACK a un me.naaje. "select", .i.nd.i.ca 

que ta e.4c.tava e.4.t~ ti.ata pa1ta 1r.e.c..i.b.i.1t. 

7) S.i. ta mae.4.tJr.a no Jte.c.i.be. una lte4pue.a.ta (ACK o NAKI a 

au menaaje, ha1tl un "tim~ out" y .11.et1tan6mlt.i.1t4 el da 

:t.o n vece.&. 

8) Si hay pa1t.idad en ca1ta~te.11.e.a, at c.hec.alt bloque. o .t.a 

.i.de.nt.i.6.i.c.ac..i.c1n 110 ea vát.i.da ptt!t.a ta uclava; ~a.ta 

t1tan.&mlt.i.1t4 un NAK la mae.at1ta pod1t.i 1te.t1tan4mLti1t 

n ve.e.e..&. 



.... 

E~.l:6tt una condi.c.Utt 
; ."'' ' 

ta mi:ie.6~11.a .ü.cibe. 

.atgcut'a. ot~a.co:.\a ~i6e.1te.nte. a un ACK9.NAK o time out' 

C0.1110 U~4 ltUplLu.ta 4 un .Jfte.n4a.je. de. dato.6 ~ Ouput4. 
-· .· . . .· . . ;·- . : . 

. de. n inte.nto4 61ttlado.\, Un p11.oc.u o de. 1te.c.upe."=~c..l6'n 
ti.e. e.1t.to1t ,6e.Jt4 e.je.e.uta.do. · 

'• 

Cuando l1t u eta vil JI.Upo nde. a un me.n:6aj e. de. dato4 

con un ACK, l4te. u un indic.1td01t de. que d me.n&aje ~u~ 
'\~ 

lte.c..lbido pJLop.lame.nte.. Lti maut11.a de.be.11.if t11.an6m.l.t.úl. 

un EOT (puede.· u.11. e.t p1t.i..nc.ipio de. o:t.11.0 111e.n6aje. se

.1ect o. poll) pa1ta. c.ompte..ta11. é.t c.ic.to de. :.\e.lec.tion •. 

11) Re.c.e.pc.i6n de. 'un ACK polt el ma.ut1to, ind.lc.a e.t .U.11.-
' 

mino de.t c.ic.lo de. 4e.te.c.c.idn. E6te. e.6 e.t momento 

pa1ta. que.·· ta maut11.a inic..le. o.t:.1to select o alguna. 

otJta dú c..lpli.na. de. L{n e.a.. 

12) En u·te. punto, la. u e.la.va. pu e.de. c.he.c.a1r. o.tito c.a1t.ac.te1t. 

de c.ont1t.ol tat como POLL, FSL, BSL, o GSL a6i e.orno 

e.t m.l6mo select. 

,13) La dec..l6.l~n 6ob1t.e qu~ dato e.6 bue.no o malo e.6.td en ba6e. 

a que. -0ea vdtido ta di1tec.c.i6n de la e-Oc.lava, c.a11.ac.te.-

1t.e.6 de pa~idad, y et BCC. 

3. 5. 3 DISCIPLINA DE LINEA 

FAST SELECT (FSL) (ver diag 3.3) 

-4- -

E6ta di.6c..lpl.lna 6e. apti.c.a 6.le.mp1t.i que. 6e. de.6e.a t11.an6ml 

ti.4 un me.n~aje a una te.11.mlnal c.uyo e.6tado e.6 el de ll6to P! 
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11.a. Jte.c.e.pc.ldn ~ l. e.. 4e. tÚa. cua.ndo e.i pli.oÚu.doJt centJta.l de..;; 

... ~ e.4 t1ta.114rri.i.t.C:Jt un me.nl.aje. 4.ltt p~o ba.Jt et. uta.do de.: Jtece.pc.i.6rt 

de. la. .te.1tmb1a..t. 

Se. utlt.C:za e.t c11Jtacte.1t "S" · de..t ccfdigo mod.i.6.i.ca.do ASCII 

(X34.4, Vll/67). 

..... 

DISCIPLINA: 

Se. lnic...ia. la. .t1tdnam.i.4.l6n cuandó e.l p1r.ocua.do11. c.e.ntJta.l 

.t1ta.n6mUe. un EOT; e.o n lato a.c''.t.lvamo.6 _ to da.6 lá.4 un.ida.de.a .11.e.rrio 

ta.6 e.n e.l e.ata.do de. c.ont11.ol, a.ln e.mb111tgo e.4te. EOT pue.de. 4e.Jt 

.ta conclu4.lc1tt de. u.na. 6e.cue.ncia an:te.1tlo1t de. tJta.Mm.l4.l6n. Pa. 

.11.a. m.ln.lm.lzaJt. e..l.· e.6ecto de..t. Jtu.ldo, pue.de. 6e.gu..lJtU. lnme.d.lata.

me.nte. con la aecu.e.nc.la. de. fast select. 

Se. t1r.anam.l~e. la di1te.ccl6n, e.l FSL y e.l p1t.lnc..lp.lo de e.a. 

be.z4, ae. t1r.anamlte. de nuevo la dl11.ecc.l6n ("you are"), e.l nd 
~~.· 

me.~; de t1r.an6m.la.ldn 1 e.l STX pa.1r.a lndlcal!. el p1t.lnc..lplo de.t 

texto y e.l texto, de.apu.la ae t1r.anam.lte el 6ln de texto y el 

BCC pa.1!.a che.cal!. pa.11..ldad. u ae p11.e.pa1r.a pal!.a 1r.ecLblJt. Sl 

ae 1r.e.clbe. un e1t11.01t de me.naa.je. NAK, e.a po1r.que la pa1t.ldad del 

menaaje no c.01r.1r.eapondl6 polt habe.11. llegado mal; el p1r.oceaa

do11. c.e.n:t1r.al 1r.e.t1r.anamlt.l1r.d la totalidad del me.naaje. un ndme.

Jto e.ape.c.t6.lc.o de vece.a. 

\ 

•'< 



,'-' ......... '1 • ::·: 

Si. la. tu.m.lnal no Jttconoc~ il me.l:.'¿a.j e.;, e.Ú: p~~cúado11.i 
.,, .... ,_p '. ' . ·• ,"' . . ,. , '. • 

.te.Jtmi.tt(l ',,la. 4e.cue.nci.a.cÓn • EQT,, Y>Jte.gütJta.Jtcf ,', e.l e..tMJI..,'. 

Se.9an .ta opc.ldn que. u.a p1Lov.i4ta. poJt il pJtog1tama.doJt, u 

4.ible. que. e.l p.toce.~adolt · c:e.ntlt.a.t 1te..te.nga.. e.l me..~u.j~ ~alta. 
' . ~ ' . . . 

t.tan4miti.1tto duJttinte. ta 4.igu.ie.nte. 4 e.C:U:e.nc.c'.a de. 4e.ie.cé . .ldn de. 
. . 

ta te.Jtm.inat upe.c.l6.ic.adci ~ · 

Si. ta te.Jtm.i.ncit no pltoduc.e. n.lnguna 1t.Upuuta:,' e.t ce.ntlto 

de. c.dmputo ge.ne.Ita. un Time out. 
. . . . 1~-

1) Si. · e.t c.e.nt11.o de. c.c1mputo du e.a votve.Jt a. d.i.Jti.gi.IL4 e. a. 

ta .te.JUn.lnat que. oll.i.gi.n6 e.t tin\,e out, u.tif .e.n 4.Uua.-
.• - . 

c.i.dn. de. htlce.11.i.o. Et EOT .11.e.g11:u·ci a u.ta .tum.útat al 

e.4.tado "li.4.ta paJta 1te.c..i.bi.11. un me.n4afe. de. c.ont1tol" 

&i. e.t ETX e.Ita. i.nc.o.11.1te.e.to • 

. 2) Si. e.t c.e.nt1to de. c.dmputo de.&e.a. di.1tigi.1t4e. a otJttl te.Jt

mi.nal e.n lt1 rni.&ma t..Cne.a como 4i. 6ue&e. ta. te.4mi.nal 

que. caua6 e.t time cu~ puede. p1toce.de.1t con La &e.cue.n

c.la de. p1tace.di.mi.e.nto de. c.ornuni.c.ac.l6n EOT, AD1, AD2, 

e.te., ya que. dni.carne.nte. ta te.Jtm.lnal di.1te.cc.~onada en 

e.l fast select e.4.t~ buac.ando ETX. El EOT de. e.&ta 

4e.c.ue.nci.a 1te.g1teaa a la te.1trni.nat que e.4pe.1ta ETX al 

e.ata.do de. ti.ata palla .11.e.c.i.bi.IL un me.n&aje de. contJtoL. 

Po.1t dlti.rno ai. ta te.1tmi.nat.11.e.ci.bi.d b.le.n, e.nv.la1t4 et 

ACK paJta i.ndi.c.a1t que. e.l menaa.je. e.a co1tJte.cto y con 

éato cont.lnuall4 et polling, selection, e.te. 

',..; 
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NOTAS DE LA DISCIPLINA FAST SELECT 

1) f4.te. EOT. pu.e.de. 4 e.1t. l.4 .te.1tmúi4c..i6n de.. una. .t11.a.n4mf 

.ti.i.6n · p1tev.i.a:. 

2) S.i. la. uc.l.ava. no ~ltec...i.bé. o 1te.conoc.e. un EOT 4egu.ido · 
. . 

poi!. 4ubd.i.1te.c.c.i.6n (ADl, AD2), no 1t.e.6ponde.11.if o.l. men4ct 
' .·· . . -

je de.l 6o.4.t 4elic.t. Al no 1tuponde.1t. gene.Ita. un time 

out o.l mo.e.6.tlto. 

3') El time out u ge.ne.1tado a.l ma.ut1to polt 6o.lla4 de. ta. 

Mela.va. po.11.a. 1te.6ponde.1t a.l me.11.6a.je. 6a..6t 4elec..t c.on un 

ACK o NAK. 

4) Un ACK i.ndi.ca. que. lct e..6c.lctva. e.6.tá l..i.4ta p~lta 1tec..ibi1t 
\ 

y que. el men4~je 6ue. 11.e.c...i.b.i.do pltopi.amen.te. La mcte6-

.t1ta.· debe1tif .t1tan.6m.i..ti1t un.EOT pa.11.a c.omple..talt un c..i

c.lo de 6a6.t 6elec.t. 

5) Re.c.e.pc...i.6n de. un' ACK poi!. la rnae..6tJr..a. .ind-lc.a t~11.m-l110 

no1trnal del e.le.lo 6a.6.t 4elec.t. 

6) S.i. ld e6c.lava..no e6t~ l.i.6.ta. pa11..a 1tec.ib.i.1t o 6.i. ha.y 

palt.i.dad de. c.a1tacte1te6, chequeo de. bloque. o la .iden

t.i6.ic.ac..i6n de la. e6c.lava no e.6 vctl.lda, ella. e.nv.ia.1tif 

un NAK; la inae.6.t1ta. ii.et1ta.Mm.l.t.l1tif el da.to. 

7) Ex.late ~na. c.ond.ic.i.6n de e11.1to1t .6.l la ma.e6tlta 1tec.lbe 

otila c.o.6a dl6e11.ente a un NAK, ACK o time out a un 

men.6a.je 6a.6t 6elect. 

8) En e~te punto la e.acta.va. puede. checalt o.tito t.ipo de 
.i .. 

ca.11.acte11.e6 de c.ont1tol ta.le.6 como POLL, SEL, BSL, o 



.. ., 

9) L4 de.c.i•.ldn ·aOP't~ 4.i e.e._,¿a.to i4 bu(';to o ~.'u.td bti6ruto 

e.n e.t che.que.o d·e. p«1t.ida.d,' ... che.que.o de. bloque., 

ta.. d.llte.cc.ic1n de. t« u~l«~a. ua. vál.lda.: . ·. ' ·. . 
1 O> La. u cl«va. d~be.1td'. u pe.'lt«lt .. .1t:e.ce.pc.lc1n de.t< me.na a.je. att-

' ' 

. tu lt.Upond.le.ndo con NAK. 
~~.:":c.. 

-.1--..\"-
- .~-\~ '· :~·· -~~· 1•:···~ '\~ 

3.5.4 DISCIPLINA DE LINEA 

ºBROAD CAST SELECT" · (BSL) (ver. diag 3. 4) 

Ea.te. pltoced.lm.le.n.to .u. u..t..il.lza cuando H. due.a .t1tanam.l

t.i1t u.n me.n4aje. a. .t.oda4 ta~ unida.de.a de una .U.ne.a.. Se. emplea 
- . . ~.~ + -_r.::· :· ·--· ".-( -·, ... '~.- ...... '.; ,.·. 

un c.a1tac.te.1t e4pe.c..iat "broadca91; · sele:ct;u, (~SL) de.t c.od.lgci; 
,. 1 .,_ ' •. 

~.\ . .r 

ASCII, pa.11.a .ú1d.lca.1t. a toda.a .ta.a te11.mlna.tea la natu1tateza de 
' . 

ta t1tan4m.la.ldn y que todoa e.e.toa han de ac.epta1t el me.naaje.. 

Ea.te c.a1tac..te.1t e.ape.c..lal ea auc.e.d.ldo poi!. el p!t.lnc.lp.lo del en

e.abe.za.do (SOH) del me.naaje. No ae lle.va a e.abo ningún 1tec.~ 

noc.l~le.nto de la pa.1tte. SELECT de la t1tanamlal6n. EL "broad

cast select" aup1t.lme et método loe.al de t1tanam.i6ldn, oc.a.a.lo 

nando que la .te.11.rnlnal paae automl.t.lc.ame.nte al método de. 1te.

c.epc..ldn y acepte et me.naaje. BSL. 

DISCIPLINA: 

Se lnlc.la la t1tanamlal6n cuando ae .t1tanam.l.te. un EOT 



/, ,._ .. 

tu teJr.m:ina.tu que.> után e.n u~a.do 
.' ' '. . ,. '. ... 

et e.6ecto de.t Ji.u.ido, con\l.le.nt 

con ttf~u:c~encút de.' "broadcast!' :· 

Se. .tJr.a.n.&m.ite. ta. d.ilr.e.ec-l6n, .u.te. dom-lc.lt-lo .ide.n.t:-l6.lca · 

.te.Jr.m.lnal que. Jr.e.c.onoce.Jttf, et me.n.&a.je., .&e. .t:Jr.a.n.&m.l.t:e. "bread-' 

cast select" ( BSLJ , e.t pJr..i~c..ip.lo de. ca.be.za, La. diJr.e.cc.-ldn 

· ( i1you are" J, .& e. :tJtan.&m.l.te. e.l ndme.Jr.o de. .tJr.an.&mú.ldn, ~o c.wÍt e.6 

opc.lona.t, pe.~o .&.l u tlr,.an.&mU.ldo, .ta .te.Jtm.lnat ignOJ/.a et 

caJtac..t:e.Jr. XMT, e.xc.epto a.l catculaJt e.t BCC. TJ/.an.&m.lte. 6-ln de. 

.t:ex:to y et c.he.c.a.doJt de. paJt.ldad. 

Si et me.n.6a.je. c.ont.le.ne. un·e.JtJr.oJ/. 4e. paJr..ldad, ta .te.Jtm-l

nat :t11.a.n.&m.l.te. NAK, to que. c.on.&.lde.Jta e.! pJtoc.e..&adoJt c.entJr.al 

como una .&ol.ic..itud paJr.a votveJt a e.mLt.iJt ta at:t.ima t1tan4mi

a.l6n. Cuando e.t pJtoc.e6adoJt c.entJtaL no Jtec..lbe Jte.apueata de 

la :teJtm.lnat ae pJteaen:ta un time out. Et time out puede aeJt 

poJt alguna de. Laa c.uatno c.ond.lc..ianea 4.lgu.len:tea: 

a) La te.Jtm.lnat d.l1tec.c..lonada no 'e-ótd en .tlnea.. 

b) Loa c.a.Jtac.teJte.6 EOT, SOH, BSL.y/o STX aon .lnc.oJtJtec.toa 

e) Et dorn~c..ll.lo AD1, AD2, éa inc.0Jr.1tecto, to que impide 

que c.uatqu.leJr. :teJtm.lnat, en ta tlnea 1tec.onozc.a. la d.l 

1tec.c.ldn. 

d) Et caJtac.teJr. ETX no ea coJr.11.ec..to. Cuando iato a u cede, 

n.inguna de ta.-6 te.Jr.m.lna.lea to Jtec.onoc.e, y c.ont.lnda. 



:·· 
·. bu4 ca.ndo un ca:Aa.cte.Jt ETX · o un 

que. todu,.~a.4 mcf~u.i.na4: de. una t.lne.O. .. 
me.ni.aj e. "broadcast . select~ .ti,l un ca.11.acte.11. .i.nc0Jt1te.c.to ETX 

') " '. ' 

u 11.uponu.ble. de.t time>out, toda.4 tu m4qu.i.na..ti uta.1tcfn t~~ 

. ·ta.ndo de. l.o..ca.t.iza1t un ETX o un EO.T. E.t EOT .ln.lc..i.at. de.t .4.l-

. gu.i.e.nte. me.n.6a.je. de. cont1tot, 11.e.911.ua 4 todu ta.6 tvi.m.i.na.tu 

a.t uta.do de. ".U . .tita..ti pa.Jta. Jte.c.lbúr. me.n4 aj e de. e.o nt11.ot;• pe.1tm:f. 

t.l~ndo d. 11.e.c.onoc.im.ie.n.to de. un poll, select, fast select, 

e.te, e.nv..la.do.6 polt- e.l. ce.ntlto de. computo. 

~ue.4.to que. toda.ti l.a.6 m~qu.i.na..6 de. una l.~ne.a pe.1tc..i.be.n un 

me.n4a.je. ·11 broadcast · select'! .6.i. un c.a.11.ac.te.11. 1.nc.oJtJr.e.c..to ETX . 

u . 11.u pon.ti a.ble. del "time out", .to da.ti l{J.4 md:qu.lna.ti u.ta11.cfn · 

t.11.ata.ndo de. lo cc•.l.lza1t u.n ETX o un EOT. El EOT .ln-lc..i.a.t del 

.ti.lgu.le.n.te. me.n.tiaj e de c.on.tl!.ol., 11.e.gl!.ua a .todM ta.ti .te.11.rn.lnatu 

al. e.ti.ta.do de. ".l.l.ti.ta.6 palr.a l!.e.c..lb.llL rne.n4aje. de. c.on.tl!.ol.", pe.1!.

rn.ltle.rido el 1te.c.onoc.Lrn.le.n.to de. un poll, select, fast select, 

e.te., e.nv.lado.6 poi!. e.t c.e.ntl!.o de c.dmputo. 

Aholta volv.le.ndo al punto cuando et p1toc.e..6ado11. c.en.t1r.at 

no l!.e.c.Lbe. 11.e..tipue.4.ta. de. l.a. .te.1!.m.lnat, .tie. pl!.e..tie.n.ta et time out 

y puede 11.e..t1Lan.timl.t.l11. e.l. men4aje. 01t.lgLnat, La.ti 1Le.t1r.an4ml4.i~ 

"ne.4 4e. ejecutan un ndme.11.0 e.4pe.cl6Lco de. vec.e.4(que puede. 4e.~ 

e.e.Ir.o) y, .ti.l no hay 11.e.tipue&.ta a61.1tma.tLva, et p11.oc.e.tiado1L c.en

.t1tal 11.eg.li.tAa et e.11.11.011. y concluye la e.m.l4.l6n con un EOT. 
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NOTAS DE LA DISCIPLINA "BROADCAST 

'.'· 

i>' f6.te. EOT puede.' u.Jt ta .t:e.~m.Úac.Un de. una plte.v.la ai~ · 
.¡.r 

cue.nc.la.de. .t11.an6m:la.i.c1n 

2) S.l ta e.ac.tava no 11.e.C:ibe. o !te.conoce. un EOT)e.gu.ld~ 

polt au d.lucc.ldn (AD1, ADZ I , no 1tupotide.1t4. a e.t me.n 

aa.je. broadcast select. E6.to c.a.1ua. un time out e.n 

.ta. mae.6 .tita. 

3) Et time out e.n .ta mae.~t11.4 e.6 cau6ado poli. 6a.t.taa de. 

ta. e.ac..tava pa1ta 1te.aponde.1t con un ACK o un NAK. 

4) Un ACK útd.lc.a que ta u e.lava utd. tú.ta palta Jte.c..l

b.lJt y que. 1te.c.lb.lc1 apJtop.la.da.me.n.te. e.t me.naaje.. La 

ma.u.t1ta. t1tan6m.lt.lJtd un EOT pa11.a.· completa.lt e.l. .c.i.c.l.o 

de broadcast. select. 

5) La. 1te.c.e.pc..l6n de un ACK polt ta ma.e.at1ta., .lnd.lc.a té11.~ 

m.lno : no1Lma.l del. c..lc.to broadcast select. En e~te. 

mome.nto,~a mae.at1ta. puede. .ln.lc..la.1t ot~o broad cast se

lect o alguna o.tita d.la~.lpt.lna de .tlne.a. 

6) S.l .ta eac..tava. no ea.taba. L.l6ta. pa.1ta 1te.c..lbl1t o a.l hubo 

c.a.1tac.te.Jt de pa1t.lda.d, chequeo de. bloque. o ta. .ldent.l-

6.lc.a.c..ldn de. la e.a e.la.va. no e.a vcít.lda., éat.a. e.nv.la.1t<t 

un NAK. 

7) Ex.la.te una. c.ond.lc..ldn de. e.1t1to1t cuando ta. ma.e.at1ta. Jte

c..lbe. alguna ot1ta. c.oaa dl6e.11.e.nte. a un NAK, ACK o 

time out de. un me.naa.je. broadcast select. 
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L11 e.4 cl.ava p1te.nde.d una ba,nde.11.a en ba4 e a 11.e.ce.pc.i.dn 

de. 4u d.i.11.ecc.l6n (AD1, AD2 I de.nt1to de. un me.n4aje. 

'broadcast select. f4, 1tupon6abil..ldad de. ia ucta~. 
·"1 

· v11 el velt 4u d.l11.e.ccidn p111ta 11.uponde.1t (ACK o NAK) 

a..t me.n4aj e. broadcast: select. Lu . de.m.!4 e.4ctava4 

pe.Jtmane.cen 4.lle.ncio~a4. 

9 > En u.te punto, .f..a e.6 clava puede checa1t ot1to6 ca1tacte 

Jte.4 de cont1tot tale4 como poll, SEL, FSL, o GSL y 

el. m.l4mo men411j~ de. broadcast select. 

10)La. dec.l4.ldn .4oh'i.e. 4,¿ w1 da.to e..6 bu.e110 o e4 malo e.4.:M en., 

~:: 

.e~.... _,,. '·:~ ·..,,¡•·_;, .,,.. •é,' _,,":.; ',,·--:~ • ·:: 

ba.4e. a. ca1ta.c.te1tu de. pa.1t-lda.d y che.qu.eo de bloque.. 

r 



. -

·orscrPLINA DE LINEA 

"GROUP SELECT'~ CGSL) (Ver diag 

.. ---.:,;" 

.EL Group select. u una düc.i.pU.na. fast 

Ita un 91tupo ae .te~m.i.natu. En et group select 4e env.ta e.l. 

dom.lc.i.t.i.o de g1tupo .l. e. et GSL en tu9a.'I. de..t FSL. - . . 

" ,, . 

Et dom.i.c.i.t.i.o de g1tupo (group selectl puede. 4e.lt cuatqu.i.~ 

11.a de.' lo4 conven.ldo6 en et d-lag1ta.ma de c.6d-lgo ASCII; c.otum

na.6 do1t a. t~ 4-le..te, Aho1ta et dom.i.c.U.i.o en el men6aj e u d. 

del gltupo, adem~4 de la d.i.1tec.c..i.6n .i.nd.i.v.i.dual de. una de. ta4 

.te1tm.i.nale4 de~ conjunto. El ~a1ta.c.te1t group select 4e a6.i.g~ 

na a la.6 .te1tm.lnate6 e.n et momento de -ln6.tala1tla4, 4.i.mult~

ri~ame.n.te c.on la a6.i.gnac..i.6n de ~omlc..lllo. 

' DISCIPLINA 

La4 .te1tm.i.nale6 ,que tengan un domlcll.lo de. g1tupo de 

acue1tdo con el contenldo en la t1tanamlal6n, aceptan y 1tecl-

ben el,~enaaje. El group select ¿up~lme. loa mé.todo4 local 

y de t?i.an.amlal6n e.n la .te1tmlnal, dando tu9a.1t a. que éata. ca.m 

ble. autom~.tlca.mente al método de 1tecepc.i.6n pa1ta ac.eptalt el 

menaaje GSL al t.lempo que 1tec.lba la .i.n601tmac.i.6n. 

Un.le.amente la te1tmlnal AD1, AD2, en et g1tupo, 1te4ponde 

con ACK o NAK .ae.gan et caao. 
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S.l e.l me.n4aje. contú.ne. un U.11.0IL de pa.11..ida.d, ta. te.Jtm.i- , · 

tJta.n4m.lte. un ca11.acte.11. NAK, i'o que. .lnd.lca a..t.. pl'i.ocua.do11. 

cent11.a.t que ~e. Jtéqu.le.11.e ta Jr.e.pe.tÚ.ldn .de.l. mfZ.Maje. tir.a.n4m.lt.l 

do., 

Aho11.a, cuando e..t p11.ocuado.11. ce.ntll.a.l no 11.e.c.lbe. .11.upuu-

ta. de la. te.11.m.lnal, 4e pll.Ue.nta. un .time out tJ u po.6.lble. que ,_; 

vue.lva a. 4e.le.cc.lon411. al gil.upo, 

La. 11.ue.te.cc.ldn o la. 11.e.pe.t.lci.dn de. ta. ;t;J[.an4mi..&.ldn, 4e. 
..,. ' 

e.6ec.taan et name.11.0 e.4pect6i.co de vece4, que bien puede 4elt 

ce.11.0, ha4.ta que. 4e. obt.le.ne. una 11.upuu.ta po.6.i.ti.va e.n e.t p!t!!_ 

cui:tdo11. ce.nt1tat. 

Si. et ttmi..te de group select e4 alcanzado 4.ln 11.e.ci.b.l1r. 

un Jte.conoc.lm.le.nto a.6.l.11.mat.lvo, ocu1r.1r..l11.4. un time out en e.e. 

p1toce4a.do1r. c.ent1r.al, .&e 11.e.g.l.6t1ta. et e.11.11.011. y 4e . .te.11.m.lna. el 

p1r.o c<¡.d.lm.le.nto c.o·n EOT. 

RECUPERACION DE TIME OUT 

Cuando no hay 1te4pue4.ta'~e pa1r.te de ta te.11.mi.na.l, 4e 

pll.e4e.nta un time out en et ce.nt11.o de. c.drnputo. La 6atta. de. 

11.e..&puuta. .óe debe po11. to c.omárt a u1ta. de la4 c.ua.tJt.o c.ond.lc..lo 

ne.& 4.lgu.len.tu: 
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EOT, SOR, GSL,. IJ/O. STX '4on .lnc.oJr.Jr.ec-

. . ;•,,;¡¡.' . 

. .. , ~b )-~ Éi dom.ic.'-t.io AD1, AD2, u .lncolr.Jr.e.c.to 1 imp.id.iendo · 
., : .. .\ 1 f.- : (;- ..... ¡ -- ·:: ,_:_'_, • . ' ' . '• . . ,~·: '.. . 

· ' ·.: • que. c.uatqu..le.Jt .tum.lnat e.n .t.,Cnea Jr.e.c.o no z e.a lo4 do4 
¡ ., '.> I• 1 ."':. 

-:: .. ·.< '-~a.)i.aci.te.Jr.U • 
.'< • •\ ~ r '· 

,;,:, . ., '""' ··'.,.,· ... :::;e> ·,,La· .tuminal di11.e.c.c.io nada ( AD1, AD2 ,. GS L) no u.t.4 e.n 

;• 

.t.lne.a. ,. 

d) El c.a11.ac.t.e.11. ETX no u c.01t1r.e.c..to. Si ute. c.a11.ac.te.11. 

. , 

4e. . .P'!::'Ld.ld, ta te.11.minal diJr.e.c..c.i.onada c.ont.lnila buac.an 

do EtX o b.le.n EOT. En c.onae.c.ue.nc..la, e.l c.e.ntJr.o de. 

-c..6mputo" de.be. apUc..a11. uno de .toa do.t. mUodoa que. ae. 
- -· 
me.nc.io~an e.n ae.gu.lda de. ~e.c.u~e11.a11.ae. de un time out. 

E4toa mUodoa uttfn buadoa e.n la p11.e.au.nc..l6n de. que. 

dic..ho .. ~time out oc.u.11.11.M debido 11 .ta pl1r.dida de.t ETX • 

" -~· e - -~·-• 

i) Si. et; C.e.nt1r.o de. c.6mputo de.tie.a d.l1r.ig.lue ª· u.na de. l_a1.; 

te.Jr.m.lnate.a qu.e. 601r.ma pa11.te del c.onjunto qu.e 011.igind 

· e.t time out, e.ata11.~ en c.ond¿c.ione.a de. hac.e.1r.lo. El 

EOT .ln.lc.ia e..t me.naaje de c.ont11.ol. 
•. 

ii) Si e.l c.e.n~11.o de c.6rnputo deae.a d.l1r.ifi_.lll.f.e. a at11.a. te.11.

m.lnal en la m.lama l~ne.a, pe.1r.o qu.e. no.pe.11.te.ne.c.e. al 

gltupo que a.e.aba de. o~g.lnaJr. el time out, puede p11.o

cede.11. c.on EOT, AD1,AD2, e.te.. Et EOT de. e.ata aecuen 
.. 

c..la 11.e:gJLe.f.a.Jtti a. c.ua..tqu.ieJL te.Jtmúrnl qu.e eatl ea pe.Ita!!_ 

do un ~TX a.l e.atado de »tia~a pa.11.a 11.ec.lbiJt me.naa.jea 

de c.ontJLot". 
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DE LA DISCIPLINA lfGROUP 
I ·"· 

1) El EOT pue.de. 4 e.Ji. de. t4 te.1t.m.ina.c.lc1n 

cue.nc.i4 de. t1t.4n4m.l4.i6n. 

- 2), . . S.i .t.4 .... ucl4VCl no 1t.e.c.ibe. o 11.e.conoce. un EOT 4e.9u.ido 

., .de. 4u d.i1t.e.cc..l6n (AD1, AD2), no 1t.uponde.d 4t me.n.u

je. group, selection. f.6.to ca.u.6a un time out e.n e.t 

mau.t1t.o. 

3) El time out e.n e.l ma.u.t1t.o, u cauliado polt. 6aU.ali de. 

ta. e.lleta.va. apunta.da. pa.Jta Jt.e.4pode.Jt. al me.naa.je. group 

selection con un ACK o NAK • 

. ~) Una ~eapue.lita de ACK .lnd.ica que. la e.beta.va apunta.da 

elituvo l.i.6.ta. paJt.a. 1t.e.c.ib.l1t. y que. Jte.c.lb.l6 a.p~op.ia.da

me.n.te. et mena·a.j e. La. mau.tJta. de.b e.Jt~ ..tJta.1t.6m.lt.iJt un 

EOT pa.Jta. compte.ta.Jt e.t e.lelo de group selection! 

5) La Jte.ce.pc.i6n'de. un ACK polt. e.l ma.e.a.tJto .indica una. 

noJtmal .teJunúu:tc..i6n del e.le.lo group select. En ea.te 

momento ta ma.ea.tJta e.6t~ e.n opc.i6n de e.mpezaJt o.tJto 

c..ic.lo de group select a alguna otJta d.iac..ipl.lna.. 

6) S.l la d.i.Jte.c.c..lona.da. e'ac.lava no e•taba tú.ta pa.1ta. Jte

c..lt>.i.lt. o 6.l ten.la paJt.ldad e..n c.aJtac.te.1tea, e.he.que.o de 

bloque, o ta. .lde.nt.i6.lc.ac..l6n de. 'ta e.lle.ta.va e.Jta. .invá

t.lda env.laJt~ un NAK 

7) Ex.la.te. una c.ond.lc..i6n de eJtJtoJt a.l la ma.e&tJta Jte.c..ibe. 

c.ua.lquleJt otJta c.o6a dl6e1t.ente.a un NAK, ACK o time 

out de ~n menaaje group select. 



La u clava p11.e.nde11.4 una ba.nde.1ta. 

11.~ce.p~ldn de. 4,u .cü.11.e.ccldn (AD1, AD2) de.ntlto de. un 

me.n4a.j e. group select •· E4· 11.upon4a.b.iUda.d de. ta u-

eta.va. ve.11. la dl1te.cci6n palta. Jtuponde.11. (ACK o NAK) 

al me.n4a.je. group select. Lu demd:.6 uctitva.6 pe.11.ma.

nece.n e.n 4.lle.ncio. 

9 > En u..t~_runto, la u clava puede che.c.alt cualqule.11. 

otlto c.a1tac.te11. de. cont1tol tal c.omo~POLL, SEL, FSL, 
"' q BSL, c.omb tamb.i~n e.l menbaje del group select. 

10) Adem4~ de. c.hec.alt .iu dl11.ec.c.l6n, l.a. uc.lava de.be/Uf 

c.he.calt bu dl!te.c.cldn de. g1tupo. Si una e.be.la.va 11.ec.i

be bu d.U1.e.cc.i6n de. gltupo pe.11.0 no 4u individual d.i-

11.e.ccidn, de.be.11.4 de 1te.c.ibl1t e.l me.n4aje 4ln 1te4ponde.11.. 

Si ta e.4clava 11.e.clbe. bu individual dl1te.c.cldn 4ln un 

group select, u 11.uponM.ble. de 11.e..&ponde.11. al me.nli_<f- ~ 
\ 

je.;4i la e..&c.lava no ~e.c.ibe .&u di1te.c.c.ldn e la dl1te.c.

c.ldn de gltupo, l6ta no de.be.11.~ 1tec.lbl1t o 11.ebponde.11. 

a.l me.n.&a.je. 

11) La. de.c.ú.i.611 .&ol.J!le lii el dato u bue.110 o malo e.6.ttf ba'6ada. 

.&abite pa1tldad_e.11 c.a11.ac.te1tc.& y el ~he.que.o de. bloque. 

3.s.6 D!SCIPLINA DE LINEA 

"GROUP _ POLL" (opcional) (ver diag 3. 6) 

E.&.te. p1tqc.e.dimie.11to u una ·opc.i6n del método e.4tattda11. 
' "multlpunto". L~ .te.11.mlna.l po6e.e la capac.lda.d de. ace.p.talt 



.· . .;.,," 

:,. i',". ··< 
. ' , , '.>J\01, ·~:6;· ad.lci.lonatf.4 qui no .ua,n 

"; '" ·~ 

si u.to.\ dom.é.c.lU.04 de. 9.1t.u.po4 4e. de.c0d.l6.lcan du.11.ante.' 
·,· . . .. . . . .. : . : . ; .. : · ... : ' ' . ' . ~ 

p.Jt.ocid.lm.lento u,tanda.Jt. de poli, ta. .te1tm.ina.t 1r.uponde. in-

. : . .tent~ndo t1tan4m.itZ~ un c~Jtac.tu. EOT (.lnd.lcadoJi. de: auunc.l« 

de t.1t.cf6.(.co J, ·o b.le.n' .t.Jt.an4m.ltiendo un me.uaje 4.i utá in mlto ·. 
, . . .. .. . . . . , -

'Jo de. t.Jt.an4~.l4.l6n., f4.te p11.oce.d.lm.le.nto 4e. ut-lt.lza pa.11.i 1tedu 

e.lit e.t 11 ove.1the.a.1t." en una· 1'.ed de. .te.Jun.lnalu en la c.ua.t. va.- ' 
. . . " . . ~·t· 

,' , Jt.l44 de etla4 u.tcfn to ca.t.lza.du e.n un 4.i.t.lo y pall.t.lc..lpan de. ' 

una. müma .tlnea de comun.lc.a.c..lc1n. El 11.e.c • .lbi.1t un group poll . 

ltt4Ulta.Jt.cf 1 en C440 de. que l44 te}(J'1.lna..le4 no t4tln .l.l.6ta.4 . 

pa.11.a t11.a.n.6m.lt.l11., e.n una. 11.upue.l.ta 'cOll.ltUpond.iente. .a.l. g.lt.upo. 

En u.ta.4 cond.lc.ionu u po4.lble. que. e.t c.ont11.ol pa4e. at· 

g1tupo .6.lgu.lente.. VuJtan-te. pe11..lodo.6 de., baja. ac.túida.d, e..t 

c.ont1tol e.4.ta.Jtcf en 4.ltua.c..ldn de. e.óec.tua.11. una l.l.6.ta de polling 

pa.11.a de.te.1r.mú1a11. il e.6ta.do de .toda.6 la.6 te1t.m.lnale.6 c.on exc.ep_ 

c..ldn de un P()ll en c.ada· ub.lcac..l6n y no uno en c.ada. .te.11.m-lnal, 

Ademtf.6 1
1 ~.l _exú.ten va.1t..la.4 .te1tmút~le4 .tü.ta.& pa..11.a t11.a.n.6m.lt.lJt. 

ei una ~bic.a.c.i6n, 4e pe1tmite que lo lleven a la pll.tfc.i.lc.a en 

4ecuencla. ~orno ll.e.6pue&t~ a un poll, selecting, broadcast , 

fast select,_etc.;no &e ven a.6ec.tado& polt ea.te p11.ocedlm.len.to 

de "pote.O" en 911.upo. 

En una c.onc.atena.c.l6n de tell.mlnale~ 4l una de ella& 

e& 'e.t-imbtada pote. c.ualqule11. cau.J.ia, la pé![.d.lda de u.te düpo-
\ ... 



• 156 . •• 
11.i.t.ivo pe.\.i6l1t.ico no. «6e.cta. e.t . 

. DISCIPLINA· 

L« .t.\4nllm.l4.l6n 011.dena.da..de. da..to11 ha.cla. el p11.oce.6ado11. 

ce.n.t11.a.t poi!. .toda.6 lu . .te.11.mlna.t.u que. po6 e.a.n e.l mi4mo domfo.l 
~ ' . -

lfo del g11.upo, 6 e lleva al e.abo di. la 4lgule.n.te. manua: 

Toda.¡, la6 .te.11.m.l.na.lu de. g11.upo de.be.n de. pe.11.tenece1t a .(a. . 
m.l4ma conca.te.nac..ic1n, l.e.., 4e. t11.an4m.i..te. EOT, e.t domic.ll.lo, 

el POLL y el ENQ. 

En e.4te momento, La. 4ecue.nc.ia de. "pote.o" ae a.pega el 

m.lamo 6oll.má.to que. el "poleo" no.11.ma.l y u.u et c.a1tac.te.1t noltntal 

pa.11.a "poll". El "group polling" eat« c.ontll.ola.do 4c1lo polt 

dómlc..i.lloa. El domlc.lllo del g11.upo ae aaigna a un c.onjun.to 

de. te.11.mlnalea c.onc.atenadaa. Cada mlemb11.o de.l gll.upo 11.eapon

de. al dom.lc.lllo de.l conjunto, e.orno al e.ata di11.e.c.c.lc1n 6ue11.a 

la auya en pa.11.t.lc.ula~. 

Cua.ttdo 6e 11.ec.!-be un "poll" po1t el g11.upo dl11.é.c.c..l!!_ 

nado, e.a.da te.1tm.i.nal c.onec.tada al modern poi!. c.onc.a.te.nac..i.6n 

p1tepa1ta 6U 11.eapuea.ta activando La llnea de la ae.Ral "re-

quest-to-send". Laa te.11.mlnáte.a que. tengan un rne.naaje. llato . . 
pa.11.a ae.11. t1tanamltldo, p11.e.pa.1tan lato; la.a te.11.rnlnale.a que no 

tengan me.naaje, ae. a.ltua.11.4n liata.6 pa.1ta t11.anarnlti1t un EOT. 



• 
.~ 

En u.cue.nc..ia~ c.ada :te.Jl.111.inat 4.in me.n'4aj e. p11.o ba1t4 ta i.t-

. ne.a de. .ta 4e.~at "requestito-send" y, .4i 4e dete.c.ta una. de. 

uiu 4e.ña.tu dude. o:tll.ll :te.11.m.ina..t; aqul.tla. que no ,:te.nga me! 

u.je ca.nce.taJtcf 4CL EOT y, upe11.a11.c1 a .ta 4.igu.ien:te EÓT enviada 

.polt e..t pll.ocuadoJt cen:t11.at. j, 

Todo men4aji e.nv.i~do en 11.eapuea:ta a un "poll" de gltupo, 

contiene. e.t dom.ic..i.t.io .ind.iv.idual de la :te1tm.inal que. c.on:tea

':ta• -;_E.6.ta b.toqU.ea i.aa 4eiiale.6 c.onca:te.nadaa "request-to-send" 
'T 

IJ "clear-to-send", 11.elac..lonada.6 c.on la.6 .te11.m.inale.6 mtf.6 11.em~ 

:ta.6 c.on.6.ideltando el. modem. E.6.taa aeña.le6 peltmanec.en b~o

queada6 de la.6 :te.11.m.inale.6 m44 alejada6 ha6:ta que ta te11.m.i-

, nal que 11.uponde. haya c.omp.f..e.tada· .6.u .t11.an6111ü.lc1n y 11.e.c..lb.ido 

un c.a11.ac.te1t ACK o EOT de6de. e.f.. p11.oc.eaada11. c.ent11.al. 

Si el p11.odeaado11. c.e.n.t11.al detecta un e.11.11.011. en et men6a

je. 11.ec..ib.ido al 11.ec.ib.i.11. la 1te6pue.6ta a un "group poll", et 

c.a11.ac.te.11. NAK ae .t11.anam.i.te 4ol.ic..i.tando a6! que la .t1tan.6m.i

a.idn .6ea 11.epe.t.lda. 

E6:ta ape11.ac..i6n puide e6ec..tua11.ae "n" vece¿ (donde n pu! 

de. 6e1t igual a c.e11.o) en cuatqu.ie.11. mamen.to; 4.i e.6.ta p11.ueba 

6alla ae gltaba el e11.11.011. en el p11.oc.eaada11. cent1tal y 4e .t11.an6 

mi.te un c.a11.acte11. EOT dando poli. te11.m.inada la aecue~é.ia de 

t11.an.6m.i4.i6n. La te11.m.lnal t11.anamite et ~.iamo menaaje cuando 

e6 "paleada" en la a.igu.le.n~e opo11.tun.idad, 



..:•~. 

r" -;,,-· 
i. 

te.,\Jlli~at · no· Jt~ci.i.b,t • ACK, NAK o ~OT ,·. pue.~e. Jtde..tte..,i 

y .pe.1tmanece.Jt inacUva. '. · 

• f : 

pitOCU4dOJt ce.ntliat pitUe.nta Un ~time out" 1J tJtana'mf_. 
: . ' . 

un caJtacte.~,, EOT, . te.11.minando aa:t ta· 6 e.cuencia. de. t1taumi-" 

ai6n~ Et me.uaje. ae t11.ti~6m.lt.i.Jt4 en ta 6iguie.nte. opOJttuni

dad que. ta te1tm.i.tütt 6 e.a "pote.a.da". 

Cuando. no hay ot1tu te.Jtm.lnatu t.i.6ta.6 paJta tJtanam.lti1t, 

a e. e.nv.Ca un EOT. • Ex.üte.n atgunoa ai.&tema.\, en donde. el. m1me1to 

de. me.naaju pumit.i.do6 paJta ae,11. enviado a un gJtupo, como Jte. 

. aultado de. un "poll" u.ncil.to, puede. utaJt limitado poit~t.Ot 

n4me.Jto de.te.Jtminado. 

En e.ate caao ea po6.i.bte e.nvia.Jt EOT poi!. me.dio de.t p11.oc~ 

,aadoJt centJtal en luga.Jt de ACK, a.dn 6.i. otJtaa te.11.m.lnatea l.i.a

taa palta. tJtanamit.llt eatán e.ape.Jtando 6e1tu.ic.i.o. La .te1trn.lnal 

que ea.td e6pe1tando ACK, 1te.t.lene au menaa.je ha6ta que Jtec.ibe 

et a.iguiente "group poll", lo m.lamo que la.a demda te1tmina.

lea que e.atan liataa palta t1ta.namit.i1t. 

Cuando el p11.oc.__e6ad0Jt ce.ntJta.l e.nvta. el caJta.cteJt ACK 

hctc.~·~ la.~e1t111.lna.t que e.nv.t6 el ilttimo_men6a.je.,inmediatarnen

.te, la 6 ~gU..le.n.t.e te1tm.lnat, l..lata. pa.11.a .t11.a.11~mit.l1t, út.lcia.11.d ta 

ope.Jt.a.c.l6ti:.' Pe.11.0 aJ.. al env.la.JL e..e. ACK oJ., p1toéua.do1i. cen.t11.al 

· ·.no ltay 11.ú1guna .te1tmútal .Uata pa1La .Vr.a1t-6n1-l:t.l1t, la última 
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DE L}·DI~CIPL~NA' ~'GROUP 

.... · .. · . ·. 

Con.t.lnúa group polling,.<select,, o pa~a. 
. ' . . . ' . . . . . . 

_En u.te. pltoc..e.d-i.m.i.e.n.to¡ la, iae.c.uenc...la de. "pote.o" 4e. 

ape.9a al· m.l4mo 601tmato que al ''pote.o" no1r.ma.l. El 

group poll .u.te:( c.on.t1toladó 46lo pOlr. dom.i.c...ll.i.oia •. El 
,f' . ' ·• ' 

dom.lc...ll.lo de.l gil.upo 11¡uponde. a.l dom.lc...i.U.o de.t C.oñ-

jun.to. 

3) Al 1r.e.c..lb.l1t e.l poll, la.4 . .te.Ji.m.lna.lu que. .te.ngan me.u a-~-··· 
..::.- ' .· ' 

~~·~,. . . 
je. pa.Jta. .t11.a.n1am.l.t.l1t lo .tlia.n1am.l.t.l11.t!n y la6 e.6.ta.c.lo nu 

que. no .te.nga.n me.n6a.j u .t11.an6mLtút!tt un EOT. 

4) La. 11.U,PUU.ta. de. ca.da. u.tac...lc1n va c..o n la. d.i.11.e.c.c..Un 

.lnd.lv.ldua.t de c..a.~a. düpo6.l.t.i.vo. 

5) S.l e.t p11.oc.e.1aa.d~1t ce.n.t1tal de.te.e.ta un. e.1t11.01t e.n el me.n 

1aa.je. 11.e.c..lb.ldo .t1ta.n6m.lt.i.1tt! el NAK pa.11.a. que. la e.4.ta.

c..l6n 11.e.t11.a.n1am.l.ta ~a. .ln601tma.c...l6tt. 

6) S.l la. .te.11.rn.lna.l no 1tec...lbe NAK, ACK a EOT,puede 11.e~e-

ne1t 6u men6a.je y pe.11.rna.nec.e1t .lna.c..t.lva. El p1toce4a.-

do1t c.e.nt1ta.l .te.nd11.t! un time out y .t1ta.n6m.l.t.i.1tt! un EOT. 

7) S.l n.lnguna. .te.1tm.lna.l e4t~ l.l.4.ta. pa.1ta. .t~a.n4m.lt.llt 4e 

env.la. un EOT. 

8) Ta.n p11.on.to e.ama e.l c.aJr.a.c.telt ACK 4e. 4ec.lbe de.4de. el 

ma~.4i1to, la 6.lgu.len.te .te.11.m.lna.l que e.4.ta.' l.i.6.ta. pa.11.a 

.t1ta.nhm.l.t.l1t .ln.lc..la.~t! la ope1tac..l6n, 

9) ·cuando un ACK H. 11.ec..lbe de4de. el pltOc.ua.dOlt c.en.t1r.a..t 

y no hay .te.1tm.lnale.6 l.l4ta4 pa.11.a .t11.an.4m.l.t.l11. la al.tima. 



. ' : - . . . 

ie.1tmú1at de..{. 9Ír.upc? cokcate.nad() uume. .ta' Jt.e.\pon.u-

b.iL.lda.d de. ta tJta.n4m.l4.lc1n . de.t c~Jt.acte.Jt EOT Únal. 
' . . .· ,., . 

. DISCIPLINA DE LINEA 

·, "POINT-TO-POINT CONTENTI.ON" 

. LINEAS DEDICADAS. (ver 

~ 

f4te. p11.oc.e.Cl.lm.le.nto .t.·$- aplica é.uando ha.y do4 Utac..l~nu 

e.n un u.tace. de.d..i.c.á.do '.lpoint,, 'to point 11
, e.n e.t que n.ln9una. 

uta.c...i.dn ha .t..ldo ··de.,6.lgna.da. .. c.omo ta. uta.c..ldn ma.e.tit11.11. 

Ambu e..t..tac.lonu .6 e. a.t.te.11.ntt.tt e.t uta.do rna.e.t.t11.o me..d.lan

te. .ta. .t11.an.t.mü.lc1n de un ENQ y puede. ll.e.te.ne.11. e.t u.tado .6.le.m

pll.e. que. p11.evale.zc.a ta c.ond.lc.ldn de. que ta o.tita m~qu.lna np 

e.ti.ti c.on.te.nd.le.ndo pa.11.a cb.t~nell. el e.titado mae.6t1to .t..lmult4-
I 

ne.ame.nte.. S.l e.t e.titado mae.t.tJto no .t.e obtiene., to an.lc.o que 

t.le.ne que haceJt el ope.1tado1t e.ti 11.e..lnte.nta.Jt e.l p11.oce.d.lm.le.nto 

me.d.lante. la dep11.e..t..l6d de la .te.e.la XMT o CR. 

El p11.oce.d.lm.le.nto de. ionte.ncl6n de.te.11.mlna la Jte.la

c..ldn rnae..t.tJto/e..t.clavo en.tite. ambo.ti puntoa. 

Una 6un~.ldn de. c.onc.lu.t..lc1n 1te.91te.aa al .t.l.t.te.ma de la 

c.ond.lc..ldn de. Inac.t.lv.ldad, 
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. . L~ .t;ontUcUrr. \ de. in«ct.<.v.i.da.d e.n et entáÚ comunic«dOll~ 

·ta. i.i.tu«c.l~n -.6ub.6e~uinte dupúl.6 de una 6unc.<.dn de. con-
• ~ ·- . ' • - -.. ' . •. ,.. ,! • 

'ctu~i.4n ( EO'f 1 ·de .t~ tll«n.6111.i.4.lc1n «nttlli.O.ll~ . E~ e4ta co nd.l
:<·: __ . ,-- :_-· _,~- :-· ... ·.:-_ .... JI_,--· ~ ,. .. : . ·. :.r:·,-. -. ·. __ ; . ·. - . _: ··_·. -. - . <-:· ·. 

c..l4n, ninguna il..6ta.c.i.4n. P().6 ee e.t utado mautll.ó, puo . amba..6 
- _- . • . . '. . -1~ , 

• pueden compe.,ti.-.t poll·· obte.nuto. 
"'~ IC;-

·1~. ·• -~ .. . . . - . 
Cuando una u.ttic.l6n due.a. t1tan.6mi..Ull", .60.tú . .<.ta et uta .. 

con .6Ólo e.nv.<.a11. un .~a1tacte.11. d~ "·lot.i.c..<.tu.d ENQ, y 

time out,· el cual. de.;;~-de dét opvr."~do~lt._ .. E.6te. 

11.e..i.n..lc.la .6u. .6oUc.ltu.d duput1i ·del. ..lnte11.vato del. tiine "oü:t:; 

.6.l e..t. utado mau.t11.o í ucta.vo no ha 1i.<.do de.6.<.n.ldo. Palla 'li.'e.

.6olve.ll .60.lic.Uudu 4.lmuttcfne.u e.m.lt.ldo..6 poJt ambu uto.c.é..o

nu que.e pucUuo. JtUul.t«ll un me.n.6a.j e. mut.<.i .. o.do o .lg no1tado polt 

ambo.6 pu.n.to.6, e.l o pe.Jto.dolt de.b·e.11.cf 1te..lnte.nta1t e..t pilo c.e.d.lm.i.e.n

.to me.d.lan.te. ta de.p11.Ui6n de ta te.e.to. CR o ENTER o XMT. e.te.. 

Cu.ando /Je da el caJo de uno. 1te.1ipue.1ita .i.nvil.lda , u.na 

60.lta de 11.e1ipue.1ita o 11.e.cepc.i.dn de. un ca11.acte.1t NAK a un ENQ 

.<.n.i.c.ial, la e.1itac.ldn que 1iol.lc.i.ta e.t e.litado mae.1it11.o 1te.i.n.i.

c..i.a ta 1iol...lc.i.tud em.l.t.le.ndo un c.a)lac.te.Jr. ENQ una ve.2: mif/i (rt1e.

d.lan.te. ta depll.e/i.i.dn de. la te.e.la CR o ENTER o XMT). El ope-

4adoll de. la e.4tac.ldn puede 4eln.lc.la4 e1i.te p4oced.lm.lento 

c.ualqu.le.4 namell.o de vec.e.1i y, 4.l no ob~lene. et éx.l~o de1ieado, 
J 

puede 4ali~ hac..i.a un.plloc.ed.lmlento de 11.ec.upe4ac..ldn de e411.o4, 

Cu.ando el punto B e1itá lllito palla 4ec..lbl1t, 1teconoc.e 

.. ( 
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. a&.iJLJna.t.ivq.me.nte. (ACKL .e..t ENQ. · El. punto A uum.e. >e.ntóncu e..t· 

uta.do ma.utAo 1J pll.oc.e.de. c.on t~ .tJlan6mi4idn de..t m~n6a.je.. . . ' " . . . ' .. 

S.i la. uta.c..idn ma.ut11.a. JLe.c..ibe. ·una. 1r.upuutct .i.nv1U..i.da. o 

no lle.c..ibe. n.inguna. ll.U pu uta a. ta .t1lctn4m.ü.idn de. un me.n6ctj e., . . . 

e.l opuadoll. puede. e.nv-la.1L un ENQ (que. 4ol.i.c..i.ta. lct uta.e.Un 

uc.la.va. ll.etlla.tum.ita 4u 1U:Umo c.a1r.a.c.te.1l ACK o NAK) opll.lm.ie.n

do la. te.e.la CR o XMT o ENTER 4e.gan et c.a.40• f4te. ENQ puede. 

4e.1l "n" ve.e.u. Si. .ta. u e.la.va. hab.(a 11.e.c.i.bi.do un me.n-6aje. i.n-· 

v4.l.i.do IJ de.b.ido a un e.a.JI.a.e.tell i.mp11.o p-i.o de. c.ont11.ot no 11.e.pl.i.

c.6 et ta. maut11.a, aho1ta t11.an4mi.ti.Jtlf un N,AK dando tuga.11. a. que. 

la ma.utll.a le. vuelva. a. e.nv.lalt e.l men4a.je. 'de. da.to4. S.l la. 

e.4c.lava no Jte.4pondi.6 al me.n4aje. 01r.i.gi.nat,vo.tve.1t4. a e.nvi.a.Jt 

4U al.tima Jte.4pue.4ta., Si. de.4pul4 de. invla11. ta. .1te.4pue.4ta a. 
"· _, . ...._ 

ta 4ollc..itud una. ve.z md4, no 4e 11.ec..lbe un lle.c.onoci.m.le.nto vd 

t.ido, la e.4ta.c..l6~ mae.4tlta 4e 4-ltúa. en time out y 4ale. hac.ia. 

un p1r.oc.e.d.lmi.e.nto de. 1r.ec.upe.11.a.c.l6n de e1t1to1t, 

La. e.lle.lava t11.an4m.ltl11.« NAK cuando llec.lba un men4aje. 

c.on e1r.1to1t de. pa.11..ldad o de. ve.1r.l6lc.ac.l6n d~ bloque, con l4to 

4ol.lc.i.ta la 11.epetlc.i.6n de. la t11.an4mlal6n. Ea.te pltoceao 4e 

1r.e.p.lte. un name.11.a e.apec~6.lco de ve.ce4 que puede ae.11. ce.1r.o, y 

a.l la.4 p11.uebaa aan no 4on 4at.la6acto11..laa, la unidad mae.4t11.a 

4ale. ha.e.la un p1r.ocedlm.le.nto de. 11.e.cupe.11.a~.ldn de e.11.11.011.. 
¡ ~ 

S.l el punto 'A no 11.e.c.lbe la cond.lclcf» de ea.ta.do mae<1t1r.o 
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• 
LA DISCIPLINA DE LINEA 

"POINT-TO-POINT CONTENTIONn 

. 1) La. cond-i.c.ldn de,.. di..6 ponibte. en un e.ntac.e de. c.omun.lca. 
- ,; 

c.ldn, u la. c.on~.(.~~ac..idn de ta .tum.lnac.idn de una 
·' 

.tltant.m.lt..ldn pite.vi.a~.:;.--,, . 

. 2> Et dueo de po.6e.e1t utado mau.t.11.0 u u.6uatmente 

cuando ta .teJtm.lnat .tiene a.tgl1.n da.to ptur.a .t.11.aMmit.l1t. 

3) Et 1te.c.onoc.-lm.len.to cuando una u.tacidn o 61te.c.e et u;_ 

tado mau.t.11.0 u geneJtalmen.te c.ua.ndo t.e ac.~pta. un 

ENQ. 

4) Cuando una. e.6.ta.c..i.dn .• duea el e.atado mau.t11.o, env.Ca 

Uf!- ENQ tJ e.mpez:a.11.á·!.tJ~"~ 6unc..idn de. time out noJtmal

mente. a.u.tomd.t.lc.a.. 
. ... ~· 

S) En c.a..60 de. no teneJt Jte.6pue..6ta a. un lnlEla~ ENQ.~-

una. c.on.tuta.c..ldn lnvil.lda., td u'tac.l6n. te.Yl.d1r.~ el e.6 

ta.do ma.e.6.t-'.1-o. 

' 
6) Cuando .6e 11.ec..lbe un NAK la. eat~¿ld~_q~e~qi~elt~-~l 

e.6tado ma.e..6tJto puede 11.el~lc.la.11. ~u o]ltl¿lmlento en~ 

vla.ndo un ENQ de nuevo. 

7) S.<. ta. e.6.ta.c..i.6n B e.6.tá lúta. pa..11.a. Ke.c.-lbúr.., éua. pue-- .. 

de. env.i.a.lt un p1te6.(.jo Úg~.ldo' poll. ACK. (El plc.efi.ljo 
1 

puede lnc.luiJt dl1tec.c..ldn, e.6.tado, etc.). La. eatac.idn 

A detec.ta.1td .e.a 1teapue..&i"a. a.6-lltma.t.lva, aaum.<'.1¡,d el ea· 

~a.do maeat1to y p1toc.ede1td c.on la .tJtan.&mlaldn de men

aaj e.&. 

·¿ 

•,-·. 
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' ,.- ::.-·. 1, ;!' , .; .... 

\ -. t .... ,. F.,-'r~: \ 
·. . ·.··· . . ;., ') ·-:;. ·"-: '"'i' \ >¡ . 

ta Ut4c.ic1n ¡,.aut11.a. ·!i.e.c;.-l6i .. u.tt'a,.1te.4piu•.ta 
. ' ¡-~_:. . .· .lo:' .f·i;¡·.-~~ ... :: .. .,.. ~ - .. :~·~ , 

da. o no 11.e.ctbe. 11.upuuta. a. .. un bloque. de. t1J.aumü.lc1n, 
,. . ';" < ' . ~ -· .. ':. ··:"' .. -. ·.. ' . -~~. -;,~ ~' ;~. -. -~~· '-f>r·r,-i·- l - . .:.,-,_./ 

uta. pu e.de. env.C:a4 u.n ·J&:tque11..imúnto·: de.. Jté"4puota ENQ. 
. ,·\. ·_ . ··. ·- ·. ,· . ". ~- .· _ _'· ... · . .-~·~~~r~-_•:_i_:·~·:.:·,'C«y·y.:_~\J:-~-~-~·<~---:::.. ·-· , .·:-.: :~· 

St ta elle.ta.va uc..C:be. un me.n1iaje. con l'alt.ldal:i e.n e.a-> 

11.ac.t~11.u, che.qué.o de. bloque. o 6atta4 e.n ta di11.e.c.c.i.c1n 
. . ' . : . . 

d~ ta utac.Un, .tJtan.&m.i.tl.11.4 un NAK pa~a que. .te. e.n-

v.len de..· nue.vo et menu.je.. 

1 O) Cua.ndo una tJtan.&mú".l6n de ma.e.&tJta a u e.lava u te.11.

m.lnada, la mae1it11.a pue.de 11.e.eleg..C:1t1ie. mae.1it11.a po~ e.n~ 

v.ialt un EOT. ' 
I 

'¡'.'- / / ~ 

3. 5. 8 DISCIPLINA DE LINEA 
j ... ,~ ·· .... ,·~, 

.:-·- >"'' ,.., ~~-¡~•N.M 
/ ·.:. 1.I,·.__.-' , 

"POINT-TO-POINT SWITQHED CONTENTIONº.-, Jver diag 3. 8) 
-;~ -.!. --:._ - ., J ~ ~ _.:· ... ~;: 

~ 

' .. ·-
.' .\· 

E.6.te p11.oc.ed.lm.len.to ~e ap.U.c.a. c.u.a.~do ·1ion:' do.t. e.&tac..lonu 
-; \ ,_ .1 ·< l 

aoblte Un e.nlac.e. c.onmu.ta.do pun.to a punto.; C.Ol'l Ít.lrtguna ea.ta.-
~ '-~ ' 

c.idn de.-6.lgnada e.amo la e.a.ta~.i~n -~a.'iü11.a .. 

Ambaa e.a.taclone.t. contle~de.n pb11. el e.atado mae.6t11.o y 

una puede apode.1ta1t1ie del e.t..tado maeat11.o bajo la. condic.l6n 

que la o.t11.a. no ae. ha.(Ja. ap"ode11.a.do ante.a de é&.te. 

Vi6e11.en.te.6 .in.te11.va.to.t. de .tlempo.6-6ue1ta. pueden ae.11. e.m-

pteado.t. en ca.da e..t.tac.i6rt pa11.a 11.e..ln.ten.ta11. ob.tene.11. et e.t..ta-

do mae.1i.t11.o e.n .&imul.tane.aa ten.tat.iva.t.;lnlc.lalrne.n.te. no te.ne-

mo.6 contention. 



"";;,·· -,~. ··- ..... , 
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, un._ iund6n. ~Ontentii.n d•tV<•<•._ :. ••t•cU• ~ ... ~3 
Una te.1tm.lnac:C:c1n hace. 

¡ 

JLe.91LUO ,:-'~ C01td.lc.lc11t c6ntention.; 

··f.->;,. 

DISCJPLINA · 

' .• ;¡ :~· ..... ~ 

Cuando una utac.i6n qu..ie.ite. ob.te.ne.IL e..t. utado mae.4.tlLo, 
.. ,... . 

t1tan4mite e.t c.a1tac.te.11. ENQ y emp.leza .t.a 6unc..l6n time out 

· noJr.mabie.nte. au.tomdt.lc.a pello que puede. 4e.ll. manua.t.. f4te. ENQ 

puede. te.ne.Jt un p1te.ói.j o o pc.i.onat re. g. -ldent:t.da.d, . düpo4.iti.

vo' e.te.). 

Pa1ta ILe.4otveJt 061tec.imle.nto4 4.lmutt4ne.oa po11. ambaa e.ata. 

c..lone.a de.apuéa -de te.ne.Jt et 0611.ec.i.m.lento paJta el e.atado maea 

tilo,· .la utac.ldn c.on el úr.te.11.valo mif4 lall.go de time out 

Jteac.c.i.onall.4 a una 1tec.epc.i6n de un ENQ e.amo 4,¿ éa.ta. no hub.ie 

11.a que.11..ldo el e.atado mae.at11.o. 

Cada e~.tac..ldn 11.e.lntenta11.4 el que.11.e.11. ob.tene.11. ~l e.atado 

maeat11.o, cuando ta 11.e.lac..l6n maea.t11.a/e4clava e.até mue.11.ta 

(i.e. óue.11.a de ae.11.vic.lo). 

En c.a6o de una 1te6pue•ta invdlida . o no 1te6pue6ta a el 

..in.lc..lal ENQ, ta c6.tac..l6n que qu.le.11.e el e.atado mae.6.tll.o 11.e.ln

ten.ta11.d el e.nulo det rNQ pa11.a abtene11. el e.atado maeat11.o. 

La eatacldtt puede 11.elntenta11. el que11.e11. el ~atado mae6tll.o n 

·-



• 
poli. éada ~.(:4.te1t1a . p41t.t.C:cut4{ y donde. n pu e.de. 

. i¡.....; 

ri ·.c:n.te.n.to 6. :de.u~oli.tu.na.do.6 ·. de. .te.ne.lt e.t u.ta-

do riia.e.4;.t11.o, ta u.tac.l6n pu.e.de. 4a.t.l11.ae al pll.Ocuo de. 11.e.cu.pe.

~a.c.<.dtt .de.t · e.11.1to1t a.pito p.lado. 

Si la u.ta.c..l6n 8 (a ta que. 4 e t:e.. u.t.4 ,e.nv.lando e.t ca.-

11.a.c.te.Jt ENQ) no u.ti! tú.ta. pa.Jta. 11.e.c.i.b.llr., e.m.~.la11.cf u.n ca1t.a.c.te.1t 

NAK o.· pu.e.de. uv.i.a.Jt u.n p1te.6i.Jo opc.lona.l e.n ve.z de.t NAK. 

-r' - -

'• 

Cu.ando la. iz.4.tac.l6n A de.te.eta. el NAK, pu.e.de .lnten.ta11. de' 

nuevo pa.11.a. con4e.gu..l1t. e.L e.atado ~a.e.a.tlL~. En caao de. que. e.n 

et name.11.0 de. ILtZ..lnte.ntoa que haya tenido no hub.lelt.a ob.te.n.i.do 
···.· 

el e.4.tado mae.a.tJt~ p11.o.ce.de11.4 a una de.acone.cc.l6n obl.lga.to1t.la 
" 1 

a aa.t.111.ae. a u.n e.11.11.011. apltop.lado pall.a un p11.oceao de 11.ecupe.11.a-

ci.c1n. 

Pe.11.0 a.l La e.a.tacl6n B e.atá L.lata pa11.a 11.e.clb.l1t, iata 

puede. e.nvla11. un pJLe.6lJo ae.gu..ldo po11. un ACK (el p11.e6ljo pu.e.

de. .lncluill. d.l11.e.ccl6n, ata.tu.a, e.te). Cuando la e.atacl6n A 

detecta la 11.e.apuea.ta ~6lJLmatlva, aaume. el e.atado rnae.at11.o y 

p11.ocede con la .t11.anam.la.ldn de. menaaje.a. 

Sl ta e.a.tac.l6n mae..&tJLa 11.e.c.i.be. u.na Jte..6pu.e..&.ta .lnvál.lda 

o no 11.e.aponde. a u.n bloque de t11.anamü.l6'11, e.'ata pu.e.de e.;1v.la.1t 
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un. c.all.ac.te.11. ENQ. p.id.(e.ndo Jr.Upuuta. E.6.te.' pue.de. 4 e.Jr. e.nvia-.. 
do n. ve.e.u (de.6in.ido poll. c.ada 4.üte.ma pa.11..t.i.c.utall. 1J donde. n · 

·puede. 4e.~ igual a c.uo l. Nd.tue. que. u.te. u4o. de. ENQ, pue.de. 

Ae..6uttall. ptJr.dida o duptic.ac.idn de. tJr.an.6m.i4i6n de. .btoque.4. 

Una 601t111a de. e.vi.taJr. e.4té pJr.oble.ma e.4 nwne.Jr.ando ll.e.4pue.4ta4, 

numu.ando btoquu o ambo a, S-l de.4pul.6 de 1r.e.pe.t.l1r. e.t c.aJLac.

te.11. ENQ n ve.e.e.~ a vtÍl-ldo.6. ac.u4o.6 de. ir.e.c.ibo no u Jr.e.c..lb-lda. 

Jr.e.4pue.4ta, la mae.4.tJLa hac.e. time out y .6ale. a una JLe.c.upe.JLa

c.-l6n de. e.Jr.Jr.Oll. de pll.oc.e.4o. 

Si la e.4c.lava Jr.e.c.ibe. un menaaje. con pall.idad e.n c.aJLac.t! 
·'· 

ll.e.4, c.he.c.all. bloque. o 6atta e.n d.iJr.e.c.c.idn de tell.minal, puede 

tJr.an4mi-t.iJr. NAK, paJr.a ttamaJr. a.ll.e.pe.tiJr. ta tll.an4m-l6l6n. Ea.ta 

_pued~ aell. ll.e.petida n tie.mpoa (de.6.inida poJr. c.ada ala.tema pa~ 

t.fo¡i.laJr., y n puede a e.Jr. igual a c.e.Jr.o). 

Ve.4puéa de n ~entatiuaa, la eatac.l6n maeatna pu.e.de aa

llll. a ~na Jr.e.c.upe.Jr.ac.idn de ell.ll.OJr. de pJr.oc.eao. 

Cuando una tJr.anamial6n de ta eatac.i6n ~aeaiJr.a (la que 

llama) a la eatac.i6n eac.laua ea c.ornple.tada, la eatac.l6n 

que llama puede dejaJr. el e.atado maeatJr.o a la eatac.l6n llarn! 

da enviando EOT. Luego, inte.1r.c.ambiando EOT , el ea~ado maea s -
tJr.o puede c.ontinuaJr. a aeJr. inte.Jr.c.ambiado entJr.e taa doa e6ta-

c.ionea haata que ~inguna de laa eatac.lonea tenga algo que 
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. En c.onc.lu.4.i.6n de. la ope.11.a.c..i.6n de. tJt(ut4 6é1te.nc..i.a. de .men

~a.j e._4. la. e4ta.c..i.6n ma.utJta pu.e.de. e.v.ltalt la. 6u.nc..i.ó'n "over to 

you" (EOT) y pll.Ocede.Jt d.i.Jte.c..tame.n.te a. la d·e.4c.onu.i.ó'1t obUg~ 

to Jt.i.a ( DEOT 1 • 

S.i. la. nueva u.tac..ló'n l!'a.u.tJta. .t.(.e.11.e un men4a.j e pa11.a. !a. 

nu.e.va. u.ta.e.Un uc.la.va., éü.a. puede pli.oc.edeJt a. .ln.i.c.i.a.11. la. 

· · 6u.nc.i.d'n de. .lden.t.l6ic.ac..ló'n de4c.Jt.i..ta. a.nte4 1 4ob11.e la deteJtm.i.

na.c..ló'n de p11.on.t.ltud de. Jte.c.i.b.i.Jt me.n4a.je.4 de. ta. nueva. e4ta.-

c.i.6 n u e.la. va; e'.&.ta. pu e.de pito c. e.d vr. d.lJte.c..tame.n.te al pll.OC.e.40 • 

de. .t11.an.& 6e.Jte.nc.ia de me.n.&a.j u. Si la nueva u.tac.i6n rna.e.&.tll.a 

no .tiene da.to4 pa.Jta. la. nueva. e.&.ta.c.ió'n e.4c.lava o .&.l é4ta no 
1 

de..&e.a. 4eJt !a e.&.ta.c..ló'n mae..&.tJta., é4.ta .lnic..la11.~ la 6unc..l6n de 

de.&c.one.c.c.i.ó'n obligatoll.ia (DEOT). 

.: 
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· NOTAS' DE LA DISCIPLINA DE LINEA 

"POINT-TO-POINT SWITCHED CONTENTrON 11 · 

· 1'> El intucamb.io de. t.ie.mpo4 de. upe.11.a. de.nt11.o del e.Ü~ 

do o c.io 6 o u ·un .intento pa.JLa. p11.e.v e.e.Jt ·.: .. lla.nr11d1u 

.t&!.e.66n.c'..ca4 .&.c'..inultifne.a6. 

2) El JLe.c.onoc..i.m.le.nto de. una .U.amada te.l,~66ntc.a. u gen!_ 

11.a.lme.nte. JLe.aliza.da poli. la ge.ne.11.ac..ldn, de una. .inte.-

11.11.upc.i6n e.n la e.4.tac.i6n llamada. 
,·,\ 

3) ·Et due.o de. te.ne.11. el Mtado mau.t11.o u, dado poJt el· 

de.4e.o de. t11.an.6m.lti11. dato~. 

4) En alguno4 4.l4.te.ma.4, poli. ac.ue.11.do p11.e.vio, et e.4table. 
- . 

c..lmie.nto de.l c..i.11.c.ui.to di c.omun.ic.ac.i6n e.4 ~on4.ide.11.a.-

do una impl.lc.ac..ldn de. ENQ y la e.4.tac.i.6n llamada 

~utomdtic.ame.n.te. .t11.an4mite una JLe.4pue.6ta indicando · 

que. et c.~11.cuito e.4.t~ he.cho y et enlace de. comunic.a

c.l6n también. 

5) Ve.4pué4 de. te.JLminada una c.omunica.c.ló~ la.a do4 e.4ta

c.ione.a pu~den pe.leal!. po11. el e.atado maeatll.o, 

6) Cuando una eatac.i6n de4ea t11.anamlt.i11. le envia11.d a la 

ot11.a un ENQ y eape.11.and un tiempo dete11.rninado. 

7) En c.aao de una inválida 11.eapue.ata o no ,}Le·apue4ta á 

un inicial EN~, la e.atacl6n que qule11.e et e.atadó 

maeat11.o e.nvia11.d de nuevo un ENQ. 

8) Si la eatac.l6n B no eatá llata pa.11.a t11.anamltl11., en

v.laJtd utt p11.e6.c'..Jo. op<Llonal aegu.C:.do polt. u11 NAK. La. ea 

• 
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t.ac.i.4n A.1 ·de.te.eta e.t NAK, IJ. puede. te.ne.JI. de. nue.vo e.t 

· uta~o malt6tito. 
'·' . ·-·.; 

·. 9) S.i. ta utac.i.4n B ut4 túta paJr.a Jr.ec.ib.i.ll, (6ta pue.:.,; 

de. e.nv..ia_lt un pJte.6.i.J o 6 egu.i.do ·po11.. un ACK (e..t. p11.e.6i.J q 
' ""- ;, ,.~ -t 

p~ede. .i.nctu.llt. d.l!f.e.cc.l6n, utado, e.te). La utac.lt1n 

. A de.tecta11..4. t11 JÍ.upuut11 a6.l1t.mat.lv11, 1161:tm.lll.4. e.t u

:t11do mau:tJto. y p11.oce.de1r.4. a ta. .t11.11Mm.ia.l6ri. de menu.

j e.6. 

10) S.l ta e6t11ci6n mae.6tJr.4 Jr.ec.lbe. una .lnv4l.lda. Jt.e4pue.6-

t4 o no Jr.ec.ibe. 11.upuut11 4 ta. ttt.an6mi6.l6n de. un bto 

que., é4t~ ex.lge una tt.e6pue4ta a 6u ENQ. 

11) S.l La e6clava Jr.ec.lbe el men6aje. con atg~n ptt.obte.ma, 

.t11.an6m.lti1t.4 un NAK, paJr.a pe.diJr. de. nue.vo e..t me.n.uJ e.. 

12) Ve.6pué6 de. que. 6e. te.Jr.m.i.ne. una t11..an6mi6.i.6n, ta e.6cla . 
va pue.de. pe.leaJr. poJr. 6e.1t la que. :te.nga el e.1;.tado mae.6 

:tJr.o. 

13) Ve,6pul.6 de comple.ta11. la ope.Jr.ac.l6n de. .t11.an.66e.Jr.encla 

de menaajea, la mae..6t11.a pue.de. e.nv.i.att. un EOT y pl!.oc~ 

de.11. a una de.ac1Jne.xl6n • . 

14) Sl la nue.va e.atac.i.6n maeatJr.a ti.ene. un me.naaje. pal!.a 

la nueva ea:tacl6n eaclava, lata puede pJr.ocede.1r. a 

t1r.ana6e~l11. menaajea: 

15) Si. la nueva e.atacl6n mae.6.ttt.a no ti.e.ne. ~atoa pa11.a la 
' 

nueva e.aclava o ai no de.6ea ae.gu.i.11. aiendo la mae.a-

.t1r.a inic.i.aJr.~ una 6unc.i.6n de. de4cone.x.l6n. 



3'. 5: 9 DISCIPLINA DE LINEA.· 

POINT-TO-PoINl'') .· MODO "BATCH" 

' 
Modo Batch u una exi:e.n.6ú1n de., comun..lcac.idn 

punto, con la d..l 6e.J1.e.nc..la que. 4 e. e..ótalufn .t1t.an.6m.it.(.e.ndo allc.hf .· 

vo-4 mu.y g1ta1idu. 

. ~ 

Po1t e.je.mpto, cuando 6e. me.te. un p1tog1tama 6ue.nte.,e.n u.na 

IJ utac..idn 1te.mo.ta ( RJE), pa1ta U.Jt. c.omp.itado e.n .t.a. c.e.ntlla.l 

que e.t c.6d.igo objeto ~e.g1te.6e a die.ha. ut4c..ldn. '/" 

En u.na c.one.x.idn c.onmut4da., ta utac.-ldn que. ll4ma. u 

con.6.ide.11.ad4 ta' utac...ldn mau.tJta polt ta -ln-lc . .ial tJta.1t.6a.c.c..ldn ..., 

y e.'.6ta e.nv.la1t.d un_ ENQ -6.lgu.le.ndo útmed.lata.mente a e.ntabla1t 

ta c.onex.ldn. Fn una c.one.x.idn a.1t1tenda.da., ninguna. e..6.ta.c..idn 

puede. obtene.Jt. e.t e.1>ta.do m·a.utlto polt e.nv..la.lt ENQ. Como a.m

ba.1> e.nv.la1t1an -6..lmultdne.ame.nte, d..l6e.1te.nte..6 valo1te..6 de time 

out 1>on a.6.lgnado6 palla e.v.ltaJt c.on6l..lc.to.6 1te.petido.6, 

. . 

Cuando la e6tac..i.6n que. qulc.Jte. e.l e.atado rnae.at1to t1tan.6-

m.ite el ENQ y no .1te.c..ibe Ae1>pue.6ta, é6.ta puede 1te.t.1ta.n6rnit.l.1L 

n vece.a et c.a..1tac.te.1t ENQ. En c.a6o de l~nea6 c.onrnutada6, la 

c.one.xldn debe1td 6elt deac.onec.tada y ltt6tabtec.lda pa.11.a hac.e.Jt 

una nueva llamada. En c.aao de Llhea6 a11.1tendada.6, o.tll.o plt! 

c.e.60 de 11.ec.upe.11.ac.l6n ~e.Jtd 11.eque.1tldo. 



• • 
Cua.nd~ ia. e.~ta.c..ldn que. qu.lue. e.l. uta.do- ma.é..6t1to 1te..ci.be. 

> n ve.cu NAK de. ta. uta.c.l6n u eta.va, du pul.6 de. ha.be.Jt tJta.n.&

. é.l ENQ, Uta. pltoce.de.Jr.4 a. t.1ta.n.6m.lti.11. DEOT 

(DLEEOT 1 , fJ e.n u e. momento .6 e. du co ne.c.ta.11.cf e.t c.l11.c.ui.to. 

Cua.ndo 4 e. tlta.Mm.lte. e.l ENQ. de. P!l-11.te. de. .la. u.tetc..C:c1n que. 

.· qu.le.11.e. e..t. utetdo metut11.o et .t.et uta.c..ldn ucta.va. 1J é4tet 11.e.c.f 

be. otJt.o c.a.Jz.etc.te.Jt ~que no e4 el ENQ, ta. u e.la.va. 1te.g11.ua..1tcf a.t 

. utetdo de te.c.tu.11.á.; Pa.11.a. c.onu..ldn .de. l.lne.a.6 c:onmuta.da.6 ta. 

que. lla.ma.,o ma.e.4tJta.,e.ve.n.tualme.nte c.olga11.cf .la. t.t.nea.. 

S..l la. uta.c...ldn ma.utltet no t.~e.ne. mcf.6 btoquu pa.ltet e.nton 

e.u env.letJtcf EOT; con l4to o 61tece. et uta.do ma.e.6tl!.o et ta 

o.tita. utac..ldn. 

Polt o.tito letdo c.ua.ndo la. e.6.ta.c...l6n ma.e.6t1ta. no qui.eJte md4 

c.amunic.a.c.ic1n con la. e4ta.c.i.6n e4c.letva, {en llnea.6 c.011mu.ta

da.6) la_e,ta.c.lc1n mete.6t1ta. e.nvlaltcf DLEEOT pa.Aa de4conec.ta.Jt 

el c...l1tc.uito. 

Pad,'td p11.ocedell at -t~>;.to que e11:v.La .ta mtte.4.tlla un encabe 

za.da a pe.lo na.l. .indlc.a.nda d..l11.ec.c...lc1n de ltt e4tttc..l6n.a ta. que 

va. el men4a.je. y 1ía:me.1Lo de rne.n.6aje.. Si e.6ta. apc.ldn no e.4 
; 

ej e1t.c.Uada., e.a.ta ..ln601tmac.ldn puede 4elt lnc.lulda. en el texto. 

Cuando ha.y un 61Lac.a.60 de la e.6tac.Ldn mtte6tlt.a polt no 11.e 
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~ 

·· c:C:b.iJt. ACK o NAK de..ttpul.tt de. habe.lt e.nvia.do. una .tJtan4m.l.6.idn 

de mutltaje.4, cau.ttaJtcf ta tJtan.6mü.idn de un ENQ. 
.: ,. ; ' ' 

' A ua pe.tf 

c.idn,ta e.4cta.va.1te.pe.t.l1t4 el at~.lmo ca1ta.c.te1t de cont1toL en

viado; S.l de..ttpul4 de. n 1tein.ten.to4 la c.ondic.ldn no e.4 c.o-

1t.1te.c.ta., otJto p1toce.40 de 1tecupe1tac.idn .tte1tcf 1te.que1t.ido, 

S.l ta Mta.c..ldn uc..tava. qu.le.Jte .&u.6pe.nde.1t ta ·.t1tan4mú.ldn 

batch con ta mae..6t1ta.1 {4.ta e.nvlaJt! in.te.1t1tupc..ldn inve.1taa 

(DLE < ACK) e.n tuga.Jt de un 1tec.onoc..lmiento po4i.t.lvo. E4to. 

ae1t~ .lnte.1tp1tetado poll .ta e.4ta.c.ldn mae..6t1ta. c.omo un ACK y ~ 

.ta. puede c.ede1t et e.ata.do mae.a.t1to a.an cuando queden bloquea 

palla. ae1t t1tanami.t.ldo4. Eato ae.1tcf ac.01tdado po1t pite.vio a1t1te 

gto. 

• 

S.i en al.g11li c.aao ta. e..titac.(1fo ma.e..6.tJt.a. no pu.e.de. .&e.IL e.a.paz 

de pedl1t c.a.mbi.o' de e.ata.do ma.U.tllo y pueda pa.aa.1t e.l. p!Ldxi. 
·--. -

mo bLoqu.e.., ~-1>ta. ianc.e.la.ILcf la pe .. t.i .. c.l6n de. .lnte.1t.11..upc..i6n .in-

ve.1taa. y 4e.lt~ 1te.lnlc.ia.da.'po1t ta e.ac.lava. en el p11.6x.imo punto 

Ldg.ico, en el p1tcceao de. t1tan.ti6e.1tenc.la de. da.toa, 

~. "" 
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• · 1.8'5 
• •• . . . 

'·, .· ., . 

NOTAS DISCIPLINA DE LINEA MODO "BATCH" . .. 

1) En c.one.x.lone..6 c.onmutada41 ta utac..ldn que. 

ta que. u c.on4ide.ita.da c.omo la. uta.c..ldn ma.utita. 

vi.aÁcf un ENQ pa.Jta. uta.b.te.c.e.Jt la cone.x.ldn. 

2) Si 4e Jte.c..lbe. una. Jte.4pue.4.ta .lnvá.t.lda. o no hay Jte.4~ 

pue4.ta a un ENQ paJta obte.ne.Jt et utado maut1to, la 

e.4ta.c..ldn que. e.nvto et ENQ puede e.nv.laJtto n ve.ce.4 

mci4. 

3) Cuando un NAK e4 Jte.c..lb.ldo n ve.e.ea, poJt e.nv.la.Jt ENQ 

una c.one.xidn conmuta.da, la. e.ata.c..ldn que llama. tJtan4 

m.l.te "DLEEOT" de.4c.one.c.ta.ndo el c..lJtc.u.lto. 

4) Cuando 4e tenga c.ond.lc..ldn de e.1t1to1t o p1toblema. de . 

.t1ta.nam.la.ldn, la eac.la.va. 1teg1teaa.1tcf al ea.ta.do de Jtead. 

5) Ea.ta. c.ond.lc..ldn ea la m.l4ma. que la nota 4 excepto 

que la e4c.la.va. 6ué la. maeatJta. OJt.lg.lnal y c.ontJtolaJtci 

la. c.onex.ldn conmutada • 

. 6) S.l la eata.c..l6n no tle.ne mcfa bloquea pa1ta env.laJt, 

t1tan6m.lt.l1tcf un EOT, 061tec.lendo,el e.atado maeat1to. 

7) Sl no Ita.y la c.otiex-i.6n de.1,e.ada, l_a mae.J..tJta 01t.lgúia.l 

env-i.a.Jtcf un "DLEEOT" pa1ta de.ac.one.c.taJt el c.-i.1tc.u-i.to. 

8) La mae.at1ta puede pone.Jt ante.a del texto un opc.-i.onal 

encabezado, 'ndlc.ando la di1tec.c.idn de la e.atac.-i.dn a 

la cual el me.naaje va a ae.Jt enviado, e.amo ta.mb-i.in 

el ndme.Jto del menaaje.. 

., ' 
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9) Cucutdq U.,ll.ga. et habe.11.1 u.nct &a.U« en.ta. ma.utJi.ct palr.ct 
. - ~ 

............. ·1te.c..l.b.i.1L 
: . / ., ·;.: .... . . '.. . ' . ; . ; -·1 

ln&oJÜÍlac.l6n, e"4ta t11.an4mlti.lr.« a. la e4c.lava 
'I· . .,. .,.,.. . )<' 

;: •• ••• "(< '"'\" ' 

pa.ILa -Que. ::.e.e., u.a Ji.e.pe.U.do .e.t menllá.·j e • .. .... + 
: .. ·:, .. ·:~ ... ., .. un ENQ, 

" ·.,·,-10) Sl ta. uc.l.avtt qu.le.!Le 4Úape.nde.Ji. la t11.a.n4ml'A'idn de. ·ttt 
~. · . .:. ~.:--'.:\ .~ ·::~ I -. 

mttut11.a., manda.1r:it U.ti jDLE < ACK) en tuga11. .de un ACK,. 

ta. ma.e..6.tll.a. lt:eie.ndll.4 e.'!r"'"fi.i'oque. de tJr.a.nam.l.6i.6n • . 
11) Ltt ma.e.4t11.a. e.once.de. 11.e.q~e.11.lmle.nto pa.Jr.a. lnte.11.11.upc.lc1n 

y de.ja. e.l uta.do'maut.to a. ltt ot11.tt utac.l6n. 

12) En a.tguno4 c.aao4 ltt ma.e.at11.a no pu.e.de. e.once.de.Ji. Ji.e.qu~ 

Jtlmlentoa y paaa et p11.6xlmo bloque.. Ella (ta mtte.4-

t11.a.) c.anc.e.ltt ta inte.11.11.upc.ldn. 

3,5.10 DISCIPLINA DE LINEA 

"SEQUENTIAL SELECT" (ver diag 3 .1 O) -' 

INTRODUCCION 

Ea.te. p11.oce.ao pue.d~ ae.11. de.aea.bte. pa.11.a lmpte.me.nta.11. ae.le.c ~ 

c.idn ae.cuenclat de un ndme.11.0 de dlapoaltlvoa eaclavoa ao

b11.e. una l.Cne.a e.apecl~lca., en vez de ae.teccldn de g11.upo. 

Un plan de. dl11.e.cclonamlento enlazado ea uaado pall.a cub11..l.11. 

e.ata poalbllldad. La última e.acta.va ae.lecclonadi 11.econoce. 

11.it la e.le.ccl6n y el menaaje de. da.toa. 



f 
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utaé.i.6n un EOT, ,que. puede. 

.te1r.m.lnac..i6n de. una p11.e.v.ia '.t11.an.6m.Í.6.i6n d.e. .6 e.c.ue.nc..l11. 

m.ln.lm.izalt e.t e6 e.e.to de. !tu.ido, ta .6 e.te.c.c..i6n -6 ec.ue.nc..iat OJr..de.. . 

na.da pu.e.de. -6 e.gu..i.IL .inme.d.iatitme.nte.. 

S.i una e..6c.tava 1te.c..ibe. y Jte.c.onoc.e. un EOT 6egu..ido polt 

tu di.11.e.c.c..ionu. (AD1, AD2) y SEL; {6ta no 1Le.6ponde.11.d al 

me.na aj e. de. a e.te.e. c.ú1n 6 e.c.ue.nc.ial, p'e11.o 1te.c..<. b.i.11.tf el me.na aj e 

e.o n e.l SOH. La e..6 .tac..idn mau.t1ta puede. pito g1tamd'.t.ic.ame.nte. 

lte...6 ele.c.c..io nalt n ve.e.e.a ( de.6.ittido poi!. c.ada aü.te.ma pa11.tic.u

ta.1t y n puede. ae.Jt .igual a c.e.11.0). Ve.apu.é-6 de. n 1te.i.nte.nto6 

6all.ido-6, 6e.1ttf e.je.c.utado e.i p11.oc.e..60 de. 11.e.c.upe.11.ac..l6n de. 

e.1r.1to1t apltop.lado. 

Si la e.6c.lava no e.6ta.' l.i.6.ta pa1ta 11.e.c..ib.i.11., .t11.an6m.iti1td 

un NAK, la mae6t1ta no11.mal.iza11.tf y 11.eintentaJttf la aele.c.c..i6n 

de. la e6c.la.va e11 una aec.ue.nc.i.a. c.onve.nie.nte.; 6út emba.11.go, pa..11.a. 
1 

alguna .in6talac..i6n,~to puede de.aea.11.ae palta 11.e.pet.i.11. la ae- _, 

te.c.c..i6n 011.denada inmediata. 

Hab~tf un e.11.11.011. de c.ond.ic.i6n 6.i ta e.atac.i6n mae.at11.a 11.e-

c~be. o.tito c.a1tac.te11. que no ae.a ACK o NAK, o 11.e.aponde.11.d c.on 

un time out a un me.naaje sequcntial select. La e.atac.i.6n 

maeat11.a puede p11.091tamát.i.ca»H!.1t·te 1te-6 elecc-<'.011a11. n ve.cea ( n 
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U.lt cuo 1 • Ou pul4 de. n 11.e..lnte.nt(14 6a.tl.ido4 :4 e. e.je.-

! ' • . • 

pJt.o e.u o de. 1te.c.up e.1tac...C:dn de. e.11.1to 1t. 

Una 11.upuuta ACK a un. me.n.tsaje. ·sequential select útdi.

C.il que..~« ~uc.l.«va 1te.c..lb.ld ut.l46ac.:to1t.l~me.nt.e. 1J uttÍe.n u-

t«do l.i.6to p1111.a· 11.e.c..lb.i.11.. La ma.Utltil puede. aho1ta t1tan.6m.l-

t.l1t e.t me.n4aje. de. dato.6. 
' 1 ... -

S.l la utac..ldn maut11.a 11.0 1te.c..lbe. una .11.u puuta (ACK o 

NAK) a un me.n4aje., i.6ta hac.e. time out y p11.og11.amát.ic.ame.nte. 

11.e.t1tan.6m.it.llr.i! n ve.e.u e.l. dato (do,nde. n-uta de.6.i.n~do poli. 

cada 4.l4te.ma pa.11.t.lc.1Lta1t. y n pu e.de. .6 e.Jl. c.e.11.0) 

Ve..6p1Ll4 de. n 11.e..lnte.nto.6 6atl.ldo.ts, 4e.Jr.i! e.je.c.utado un 

p1toc.e.60 de. 11.e.c.upe.11.ac..ldn ap11.op.lado. La mae.6tll.a 11.e.te.nd11.l! e.l 

me.n.6a.je. pa11.a t11.an.6m.lt.l11. en ta p11.dx.lma .6e.le.c.c..l6n .6e.c.ue.nc.lal 

a e..6a.6 e..6c.lavaa. 

Sl e.x.l.6te. pa11..ldad de. c.a11.ac.te.11.e.a, e.he.que.o de. btoque. o La 

.lde.nt.l6.(c.ac..idn de. e.6d.ava no M vát.lda po11. La e.ac.lava. 11.e.a

ponaabte.,. l.6.ta. e.nv.la11.l! NAK. La. ma.e.at11.a. pue.de. 11.e.t11.an.6rn.ltú1. 

··e.-l ·.da.to ··n ve.e.e.a (donde. n. pu.e.de. .6M c.e.11.0). 

Oe..&pu.~a ~e n 11.e..lrtt!!.ntoa 6a.U.ldoa, ~H ~¡e.·~~~a.~~·' un· r11.~..,"\ 
c.e.6 o de. 11.e.c.upe.1ta.c..l6n ap11.o p.la~o. ·· L'a. mae.a.t11.a. 1t.e.l.n.te.11.ta.n.d la 

t1tan¿m.lai6~ e~ la p11.6xima ae.te.c~L6n ae.cue.nc.la.l a e.aaa ~a-
'. 

c.Litvaa • 
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Cuando t.a e~c.lava 11.e~ponda. a un men~aje. c.on. ,un ACK, f.4 

:to u una .i.ndi.c.ac..i.11n que. el me.n~a.je. 6ue. 11.e.c..i.b.i.do ltp11.opi.adarrlJ!l 

té., y que. no :tuvo e.11.11.011. de. pa11.i.dad y de. bloque.. La EOT 

{puede ~ e.11. e.l p11.úic.i.p.i.o de. ot"il.o. select o poll) palla, c.ompl!_ 

:tal!. e.? c.i.c.lo sequential select. Ve.4pué4 de. habe.11.. te.11.m~na-

do e.l c.i.c.lD, e.n ute. punto, la e.4.tac..i.dn e.4c.lava pue.de c.he

c.a11. palla. o:t.11.0 c.a11.ac..te11. de. c.on:t.11.ol :ta.l e.orno POLL, SEL, fSL 

'o --BSL, pue4 e.l 6011.mato de men.6aje. de e..60.6 c.a11.a.c.:tu.u u el.. 

múmo que lo4 men.6a.ju de. .6e.lec.c..i.dn .6e.c.ue.nc..lal. 

:?• 
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"S:E:QUENTIAL SELECT" 

1 > "E.6te. EOT pu.do . ha.be.11. .6.ido. ta. .te.11.m.lnac.ldn de. una 

.t1wia1n.l6.Wn p11.ev.la., 

2) S.l ta. uc.ta.vct ll.e.c.lbe. IJ 11.e.conoc.e. un EOT .6e.gu..ido polt 

.6u. · di.1te.c.c..i6n (ADl, AD21 y un SEQ, ella. no ll.Uponde 
. . 

d .. me.Ma.je. sequential select'~ pe1to 11.e.c.-lb.i.11.cf e..t me.n-. ;: 

.6ctj e qu.e. pll..i.!lc..i.p.Ú con et SOH. 

3) Et time out 'in e.l. 111cte.6.t1Lo u cau..6a.do polt la. u e.ta.va, 

poii. no ll.Uponde.IL a. un ca.11.a.c.tell. de 6etecc.ldn ae.cuen-
,~. ... ...... 

c..i.a.t con u.n NAK o ACK. 
. -

4) Si ta ucta.va. no uttf' lüta. pa.Jta 11.ec.i.b-i.11., como .lndi: 

e.a u.n ca.Jtic.telL NAK, ta mae.6.tll.a 1tet1ta.~~mit.l11.4 la 6e.

lec.c..l6n de. la e6 e.ta.va. en la 6 e.c.ue.nc..la a.pito piada. 

· 5) Ex.l6.te una c.ondic..ldn de e1t1to11. 6.l .ta ma.e6t1ta 11.ec.lbe 

alguna. ot11.a c.o.6a. d.l6e1ten.te a. un ACK, NAK o time out 

de un menaaje de aetecc.l6n aecuenc.lal. 

6) Una 1te6pue6.ta. de ACK a un men6afe de 6elecc.l6n Je

cuenclat, .lnd.lc.a que la e6c.la.va e6.tl L.l6ta pa1ta 1te

c.lbi1t y que 1tec..lb.l6 bien. 

7) Si La. rna.ea.t11.a no 11.ecibe o 1te6~o~de-{ACK o NAK) a au 

menaaje, ella puede tenelt un tiempo 6«elta y p1tog1ta-

111a.'.tlc.amen.te 1tet1ta1t6m.l.U1t el dato. 

8) S.l Loa ca1tacte1te6 de pa1t.ldad, chequeo de bloque o 

. la .ldet1t.i6.lc.ac.i611 de la ea clava 110 aon vdU.do.1¡ pcvia 

la eac.lava 1teapon6able, ella t11.an6rniti1td un NAK, 



' 

.,:, .' 

• '<,,.>· 
L4 m4U.tll.4 · pu.ide.' Ú . .tll.4n~mi.ti!'L n ve.cu. 

Ex.ú.te. u.na condic.i6n de. e.!'L.11.011. 4.l ta mau.t.11.a _11.e.d.bt 

alguna o.t.11.a co.u. d.l6e.1te.nte.. a cin NAK, ACK o.· time out 

a u.n me.n4aje. 4e. da.to4. 

10) Cu.tí"do i.a uci.ava. 1tupondé. 4 u.n me.nu.je. de. da~o4 

con un ACK, ú.te. u u.n .lnd.i.ca.do1t qu.e. e.t me.Ma.je. 6u.l 

11.e.c.lbido a.p11.op.iadamtnte. ... , · la. mau.t11.a pu.e.de. aholla. t11.an! 

mitill u.n EOT palta comple.tall. e.i. e.lelo de. ta 4e.le.ccidn 

4 e.cue.ttciat. 

11) En ute. pu.n.to i.a ~4 eta.va pu.e.de. che.call. o:t11:0 ca.ll.ac.te.ll 

de. contll.ol,_tat · como u.1t POL, SEL, FSL o BSL como 

· tambiln e.l miamo me.n4aje. de. 4e.le.cci6n 4e.cu.e.nciat. 

3.5.11 DISCIPLINA DE LINEA 

"POINT-TO-POINT NO-CONTENTION" 

(L~nea privada, solo envía} (ver diag 3.11) 

E4.te. pll.oce.ao ae. aplica cuando la e.ataci6n mae.at1ta e.nula 

un me.naaje. a la e.ataci6n e.aclava. Eate. p1toce.dimie.nto pu.e.de. 

.tambiln aplica1ta e. a lbie.aa .6W.ltc.heada.a,. de.a pul.ti de. ho.be.ll. he.

cho ta cone.xi6n y la 1te.laci6n mae.at1ta-e..ticlava que.da e.ti.table. 

cida. 

Si la mae.a.tll.a tiene. algo que. .t1tanamiti1t e.ntonce..6 e.nvia 

ll.d e.l pll.lncipio de. cabe.za, la di1te.c.ci6n, e.l p1tinclpio de. 

.texto, e.l te.xto, 6.ln de. texto y e.l acr., y e.n caao cont1tall.lo 



S.i cuando tll.an4m~.id 

válida o no hay ll.Upuuta, l4t.4 pue.de. e.nv.ltt.11: u~ c.all.ac.t.e.'Jt 

ENQ pau 4ot:t.c.i.t.ud de. 1te.4puut.a •. E4.ta pue.de. i.e1t. e.nvi.ada· n 

. ve.e.u (n u de.6,i.n.ido polt. c.ada .4i.4t.e.mtt pa1t.ti.c.ii_la1t y. n ·puede. 

.4e.Jl. i.guat a. c.e.Jto). Nd.tue. que. u.te. u4o de. ENQ pue.de. 1tuut.:. 
''···-·-

t.alt una. -pl1td.ida o dupti.c.ac.idn de. btoque.4 de. t.ll.an4m.i4.l6n. 

Una 601tma de. aboti.Jl. u.to4 pll.obte.m'a.4 u numvz.ando 1tupuu.tu 

o nume.1tando btoquu o amba6. S.l dupu.é.-6 .d..e. 1te.pe.:t:i1t e.t c.a-

1tac.te.1t ENQ n ve.e.u, no u 1te.c.ib..f..do un váUdo 1te.c.onoc.im.ie.nt.o, 

.la 'e4tdc'i.(1n' mae.4.tll.a pue.d·e. 4at.i.IL4.e. 4' un pltoc.uo de. lte.c.u.pe.1t4-

c.i.6tt de. e.Jl.Jl.OJI.. 

AhOJta, 4i ta u e.ta va 11.e.c..ib'e. u.n me.nuj e pe.1to e.o n pall..ida.d 

de. ca1ta.c.t.e.1te.4, pa.Jt~dad ·e.n bloque. o 6alta en domic..il.io de. 

te.1tm.ina.t, t1tanam.it.l1t4 u.n c.a1tac..te.1r.'NAK pa.1ta ~tamaJt a 1te.pe.-

t.ili ta. t1tan&mü.l6n. Ea.te. pu.e.de. 6e.JI. Jr.e.pe.Udo n vece.6. (n. 

pttede. ae.4 e.e.Ita L. Ve.6pu.~.c. de. n in.te.nt.o.c. ,ta. mae..6t.1ta puede. .e.a-

l.iJtae a un p1toce.60 de. 1te.c.upe.1tac..idn. 

Cuando t4ariamlte. un EOT a.lgni.6.ic.a e.l 6.in de. un cambio 

de. da.to6 1J .HgJte.ao a c.ontlt.a·t a un e.atado oc..ioao. S.in e.mba1t 

go, e~to no da lugalt a un me.d.io de. contention. 
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. NOTAS DE LÁ DISCIPLINA "POI.NT~Tó~POÍNT 

CLINEAPRIVADA,iSOLO ENVIA) 

Et de.u.o de. t11.tu14m.l.t:i11. da.to4 ~4.t.tÍ 
e.n e.l :U.11.!".ino · de. alglln p11.og1r.ama o .•. atgún ut.lmuto 

. / . ~ ' 

éxte.11.no; poll. <l.j e.mpto ta düpon.ib.iU.dad de. un a.Ji.ch.i- · . , 
vo a. 4 e.Jt t.Jta.n4m.l.t.ldo. 

'r' 

. 2) S.l ta. ma~4t11.a no ~e.c.lbe. Jte.4pue.4t.a a. una v4-

l.lda. t11.a.n4m.l4.ldn de. un bloque., u.ta. pue.de. pe.'.7 

d.iJt 1t.e.apue.ata. al c.aJr.ac..te.Jr. ENQ. f4.t.e. c.a.1tac.te.11. pue.de. 

4e.Jr. e.nv.iado n ve.c.e.4. 

3) S.i la uctava 11.e.c.lbe. un menuje. c.on pa.11..lda.d en ca.

Jr.a.c.te.Jte.4,. che.que.o de. bloque. o 6alla.4 e.n la.d.l11.e.c.-

. c..ldn de. ta. te.11.m.úiat,~ é,4.ta tJtanam.i.t.lJr.4 un c.ciJr.ac..te.11. 

NAK pa.11.a que.le. 4e.a t11.an4m.l.t.lda. la in6011.mac.ldn una 

~ ve.z mcf4. 

~) L~ t11.a.nam.la.l6n de. un EOT a.lgn.l6.lc.a el 6.ln de un .in

te11.c.a.mb.io de dato• y 11.eg11.eaa11. al c.ont11.ol a. un e.a.ta.

do d.lapon.ible. · 
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/ .• 
LINEA 

.. "~OINT~TO-PO!NT . NO~CONTENTION¡' 

(LINEA PRIVADA, SOLO RECIBE) (ver di~g 

E4.te. ,:ur.oce.d.i.m.i.e.n.to -4e. a.pUca cuando ta u.tac::l6n de. .con 

.t11.ol 4oUc.i.ta un me.u aj e. de. o.tita u.tac.i.6n. Et plt!o ce.d.i.m.i.e.n

.to puede. .tamb.i.ln ap".t.i.ca.u e a llne.a4 co nmu.ta.du; una. v e.i 
.• -

he.cha ~a.c9ne.x.i.dn, ta 11.e.tac.i.On mae.4t11.a-e.acta.va que.da e.ata

bte.c.i.da. 
-( 

La e.4.tacidn de. cont11.ot .t11.anamlte. µn ENQ, qu.e. e.a pa11.a 

-p11.e.gunta11. a ta. ot11.a u.tacldn iii .tiene. un me.n4a.j e. pa.11.a .t11.ana 

'· 

. .' ~· ·' 
:_·.~ -

m.i..túl'. 

I -

Aho11.a 4l ta ea.tac.i.On de con.t11.ot 11.eclbe una inválida 

)t~apu_ea.ta. <J no 11.uponde a.t ca11.a.c.te.11. ENQ, lata. pu.e.de. 11.e.t11.a11! 

mltl~ ~~ ~a.11.acte.11. ENQ n vece.a (donde n pu.e.de. ae.11. ce.11.0). 

Ve.apu.la de. n tentativa.a, la de. cont11.al pu.e.~e. aa.ll11.ae. a. u.n 

p11.oce.dimie.n.to de. 11.e.cupe.11.acidn de. e.11.11.011.. 

Cuando no llega a liabeJr.11.e.apue.ata a. tU1 ca.11.a.c.te.11. ENQ qu.e. 

te. e.nvl6 la e.ataei6n de con.t11.ol a la e.acta.va.: ae gene11.a. u.n 

time out . Sl la ot11.a. e.ata.ci6n .tiene da.toa pa11.a e.nvla.11., 

ella aaume. et u.ta.do mae.a.t11.o tJ e.mpe.za11.tf a t11.a.nami.titr.. 

Cuando llega a 11.e.aponde.11. con EOT la e.ataci6ri e.acta.va a 
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·un c41ta.c..te11. ENQ, indica. d. cont.11.ot qué. ta. o.t.11.a. e.6.ta.c.ic1n no 
.tiene. da..to4 pa.11.a. t11.a.n4m.i.t.i11.~ 'y no pOll. e..60 pa.6«11.« e..t uta.do

ma.u.úr.o él la. o.t.it.a. u.tac.i.t1n. 

· S.i. .ta. u.ta.c.it1n mau.t.11.11.11.ec.i.be. Una 1(~.6pú.~.6.ta. .ütv_6.,f.ida o 

• 

no 11.upuu.ta. .a. un bloqae de .t11.an4m.l4.lt1n, {4.ta. puede· e.nv.la.11. .• 

et c11.it.a.C..te11. ENQ que V;cU.c.a al coritJr.ol que .ta o.t11.a. u.ta~.i.6n no 

.tiene. da.to.6 pa.11.11 t11.a.n4m.i.t.i.11., y no poi!. uo_ pa..6aJr.c1 el u.ta.do 

mae4.t.it.o a ~a. o.tJr.a. e.4.ta.c.ldn. 

S.i. la. u.ta.c..i.t1n ma.e.6.t/1.1!: 1r;ec..i.be una. 11.e.6pcie...s.ta . .Lnvt!l-lda o 

no 11.u.puu.ta. a.· un bloque de .t11.a.n.6m.l.6i.6n, úta. puede env.la.11. · 

et c.11.it.11C..te11. ENQ 11.equi.Jr . .lendc 1r.upuu.ta.. E.6.te puede. ..se.11. en

viado n vec.u In puede .6ell. c.e.11.0). Nd.te..se qua..deuteiúo,de 

ENQ,rttede 11.e..sul.ta.11. la. p~.11.d.i.da. o dupl.lc.a.c..l6n de bloque.6 de 

t11.a.n.6mi...s.l6n. Un medio de a.bot.i.11. e.6.to.6 p11.oblema..6 e.6 el u.60, 

a.l.te.11.na.do de 11.e.6pue..s.ta..s nume.1t.a.da.6 o bloqu.e.6 nu.me.11.a.dn.6 o am

bo.6. S.l de..6pu.é.& de 11.epe..t.i.Jr.. et c.a.1t.a.c..te1t. ENQ n ve.c.e.4 u.na. vá.-, 
l.lda Jte.6 pu.e...s.ta no e..6 1t.e.c..i.b.i.da, la mae..6.tJta. ce.6 a1r.tf de .tJta.n..sm.l 

t.i.Jt ENQ. 

S.i. .6 e llega a p.11.e...s e.n.ta.Jt una. e.o nd.i.c.l6n de. e.1t11.011.,· .l. e., 

u.na tJr.an..sm.l.-. .ló'n mu.tila.da. o time out excu.lvo , la et1ta

c.l6n ma.e...st11.a. 11.~g11.e..sa.11.tf a e.l e..6.tado de te.c.tu.11.a.. E.6.te. loop 

da opo11.tunldad pa.11.a de...sc.on.tlnu.alr. la t11.a.n.6ml.6.i.6n ~lo e.nt11.~11. 

a. algdn tlpo de. 11.e.c.upe11.ac.i.6n de. e.11.11.011.. 
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( n pu e.de. .6 e.11. c.e.Jto ) • Oe.4put.6 de. n Lnte.nto4,ta. e.4clav11 pue.de. 

44l~lt4e a un pltoc.e.dimie.n.to de. 1te.c.upe.1ta.ci6n de. e.1r.11.01t. 
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DISCIPLINA "POiNT-TO-POINT NO.-CONTENTION'' .. ·; 

..;; 

.·· (LINEA PRIVADA, SOLO RECIBE) 
" ,,,.. 

1 > La. .t11.a.n6mú.lc1n de. un ENQ, dude. e.t. c.ontJt~l; e.6 

pe.d-i.11. a.ta. uta.c..i6n 4i .t.ie.ne.un me.nuje. pa11.at11.an6., 
< 

m.it.lJt .• 

. 2) S.i e.l c.ont11.ol 11.e.c..ibe. una. 1te..\puuta. .invál.lda. o no 

Ita.y lt.Upuuta. a. un c.aJtac.te.Ji ENQ, é.4ta. pue.de. Jte.tJta.n! 

m.U:l11. e..t ENQ n ve.cu. 

3) f6.ta. ~une.Un de. time out u 4Ólo a.pi.le.a.ble. dupué6 

de. la. i11.an6mi.4ú1n de.l ENQ ,dude. e.l c:.01tt1Lol a. lo. u-. 

e.ta.va.._ Si. la. ot11.a. e.6ta.c.ldn t.i.e.ne. dato6 a. e.nv.iaJt, 

i6ta. a.6ume. e.l e.6ta.do ma.e.6t1to y e.mpi.e.za. a. t1tan6m.i.t.i.~ • 

4) Una. ILUpuuta de. EOT a un ENQ .i.nd,ic.a. a.l. e.o n.tJtol que. 

la. o.tita. e.6.ta.c..i6n no tle.ne. da.to4 a. t1ta.n6mlti.1t y no 

de.4e.a. a.6um.i.Jt e.6ta.do ma.e.6tJto. 

· 5) Si. la. uta.c..i.611 ma.e.6tJta. Jte.c..i.be. una. 11.upuuta. i.nv~.e.i.

da. o no 11.e.4po11de a una. t1ta.n6m.l6i.6n de. bloque., é6ta. 

pue.de. 11.ipe.ti.Jt la. t11.a.n6m.i.6i.dn de. ENQ paJta. que. 6e. le. 

de. una. 11.e.apue.6.ta., Si. de.6pué6 de. Jte.pe.ti.Jt e.l c.a.11.ac.

te.11. ENQ n ve.e.e.a, un ACK no e.a 1te.c.lbi.do, la ma.e.atl!.a. 

c.e.6a.Jt4 de. t11.a.nami.t.i.11. ENQ. 

6) Ve.ntJto de. uná c.ondi.c.i.dn de. e.11.11.011., poJt pl1td.i.da. de. 

t11.a.nam.la.l6n, o e.xc.e.Ji.vo6 time out, la. mae.atJta. 11.e.g.11.e.-

41111.d a.l e.ata.do de. te.ctu11.a.. Ea.te. loop da. al c.ontJtol 

la opoJttun.i.dad paJta de.6c.ont.i.nua.11. ta t11.an6rn.l6ldn y/o 

. 



'201 • ' 

a.lgr1n pito cu o ·de. 11.e.c.upe.1ta.c..lc1n de e.11.11.011.., 
. . . '· ' - -

7.) ·S.f. la. u e.ta.va 11.e.C:.C:be. un me.nuje. e.en pa.11.Lila.d e.n c.a.-

Jta.'c.té1tu, e.he.que.o d~ bto que, o 6a.lta. de. dúe.c.c.;{.dn, 

i'4ta. t11.a.11:4m.lt.lJ1.c! un NAK pa.11.a -lnd.ic.alt que. le 4 e.a. Jte.-

pe.t.lda. la t1tan4mi4.ldn. Ve..6pul.6, de n inte.nto4 6! 

tlido.6,. la uc.ta.va. e.nt1ta.1r.«" a un p1toc.uo de. Jr.e.c.upe.Jt.a. -_., ... 

c.i6n. de;· e.Jtlr.Olt, 

' 
~ 

,?. 



PROGRAMA DE APLICACION 

En u.te. c.a.pUulo ve.11.e.mo6 un e.j emplo de. dú ci.pli.na de. lt.- ·~ 

ne.a y c.ont1r.ol pa1r.a un dúpo6ltlvo. 

8-6700 u llamada "Request". 

E6.ta c.·omblnac.-l6.n en la 

El dl6po6i.ti.vo que uti.li.za1r.emo6 pa1r.a el ejemplo e6 una 

pantalla de vi.deo que ademd6 e6 di.1r.ec.c.i.onable, po1r. lo tanto 

u.tlli.za1r.emo6 di.ac.i.pli.na6 de llnea que tomen en c.uen.ta que 

en una llne.a puede habe1r. md6 de una e6tac.i.6n. 

Como v~mo6 en el c.apltulo ante1r.i.01r., nec.e6i.tamo6 do6 di.6 

c.{p(i.na6 y un c.ont1r.ol pa1r.a el p1r.otoc.olo, una ~ue 1r.eci.be y 

ot4a que t1r.an6mlte. Pa1r.a ~6to uti.li.za1r.emo6 la dl6c.i.pllna 

d~ "Polling" palr.a 1r.e.c.i.bi.1r., ta de "Selecting" palr.a t1r.anami.-

'·. 
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lll)115f:OOO 
llt115!1il011 

'(\'11!:110011' 
. ~~:t~gg~ 
11un~1000 
OUllStlOOO 
0Cill5 1HIOC 
O(l!lc.OUOO 
r.c.11c.10011 
flul'.'t;2UOO 
llUfH, 3UOC 
O¡¡llc.QOOC 

. oont:'ioo11 
0¡¡8(¡6000 
fluBC.7000 
Oullc.CUOO 
Oi.;llt.'10011 · 
0~87f11IOO 
flUll71000 
Cl087<'UOO 
0011731)00 
1101174000 
llo111r;oo11 
11ue1«>000 
c:on110011 
Oull780ll0 
0Cll7'l008 
lltillCflOO 
OQllflllOQ 
0¡;111'21)08 
Ou!lt3uo 
111)8f<IOOG 
0011esooo 
OollfbOOO 
0(1111!71)00 
no11rP.11og 
Ou!lf?UO 
OUll'i~OOU 
t1¡¡11c¡111ov 
llufl'l2úOO 
OOll'i3UOO 
CUll'lllllOG 
t¡¡ll'iSOOO 
00fl'111008: 
l'l!ll'l-700 
11011<,r.ooo 
OQll'l'IUOG 
CO'lOOOOO 
OU'll' 1 UOO 
flO'>lli.'UOU 
llu•103ooo 
flc,•1011000 
OO'lC51100 
Ou'IOl1UOO 
Oo'!!17UOll 
ru'lllf!OOG 
f1(1'H•'lllOO 
flU'HOOOG 
fl¡¡Ql 1000 
OO'Hi!OOO 

l'O<JI 3000 
flU'I l if OOC 
O¡¡'llSOOO 
ll11•1J#.110(l 



5. CQNCLUSIONES 
--.,,, 

... ~ . .,,,-
..:1< 

Al e.mp1tende.1t ute. t1taba.j o no a e. p11.e.te.ndi.I! e.o ntli.i.bu.il1. 

a.l a.c.e.1tvo de. conoci.m.i.e.ntoa e.n ta e.1.ipe.c.i.a.t.i.da.d de. 1tede.a de 

c.dmputo, pe.1to al da.Jt una. c.on.tJLlbuc..i.dn e.6e.c.tlva a. ta e.xpe.

Jtlenc..la e.n Mlxlc..o, de.a de et punto de v.i.1.ita de 11.e.de.4 de t'e1t

mlna.le.4, ya. que. en 1tede4 de. computa.do1ta.4 no e.xl1.ite.. 

La. cont1tlbucl6n que 1.ie ha.ce., e.4 que. en ta. uni.ve1t1.ildad 

4e. han llevado a. cabo conexlone1.i de muy va1tla.do1.i dl1.ipo1.iltl

vo1.i polL me.di.o de. la4 düc..lpt.lna.4 de. l.lne.a. qu11. 1.ion de ut.l.e..l

za.ci.6n come1tcLa.t. Un ejemplo de l4to ae enc.uent1ta. en et ca. 

p.!.tuto 4, donde. u.tlÚzamoa ta..!. dll.ic.lpt.i.niu pott y HlecUon 

y ta.a adecua.moa con601tme a ta.1.i ca1tacte1t!1.itlca1.i del d.i.apoal

tlvo y ~ ~a.1.i neceALda.de.1.i del u1.iu.a1tlo. E6te 1tequ.eat deac1t.i.-



'. 

no 

; ~o en .e.t captt(Lto antu . .iOJf., ut4 4.ie.ndo ut.il . .i~ado ac.tualme.!!_ 

te. e.ri tu d.o4. 1ti.du de. ta Un.ive.Jt4.idad con atguno4 camb.io4, 

· pa~il ;pode.Jt Hit ut.it.izado, poJt otJto. düpo~U.ivo c.on ca1tac.te.-

Jt.€4.t.C:cu 6t4..lca4 y t6g.ica4 d.qe.1te.ntu. 

. POJt ot1to ladp~ .4e. de.ja ve.Jt que. hay una 91tan ne.cuidad· 
,. . 

de. c.1'.e.41t 1te.du de. computado1tu, palta ap1tove.cha1t toda~ lu 

6ac.iti.dade.4 que e.lla4 b1t.indan, e.4 dec.ilt, compo.J1.t.i1t So6twa1te., 

paqu.e.tu u.tad.l4.t.ico4 o de. u..U.le.1tta 1 que. cu.e.la.ta mu.cho l>IL 

Jt~n.ta), ba4e.4 de dato4 y 4.i4te.ma4 de .in601tmac.i6n de.4a1t1tolla 

dolo e.n ot".1to4 ce.n.tJto4 de c.6mputo, ademrf.4 de. pode.1t u.tU.izaJt 

la compu.tado1ta .idone.a palla nu.ut1tu ne.cu.ldade.4. 

,V 

f 
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. VOCABULARIO. 

BACKUP - Altc.h.i.vo te.mpo11.al. 6011.mado poli. e.l 4.i.4te.ma palla una 

¿al.ida a .i.mplle.4.i.dn. 

BUFFER - V.i.4po4.i.t.lvo almac.e.nadóll. de. .i.n6011.ma.c..i.6n. 

CANAL VIRTUAL - V!a l6g.lc.a de. c.omun.i.c.a.c..l6n. 

CIRCUITO - Enlace. de. c.omun.lc.ac..l6n e.n.t11.e. do4 düpo.t..lt;.lvo4 

de. la 11.e.d. 

CIRCUITO VIRTUAL·- Enlace. l6g.i.c.o de. c.omun.lc.ac..l6n e.nt11.e. do4 

düpo4.i..t.lvo4. 

COLA DE REQUEST - U.4ta. o a.1u1.e.glo donde. lle.ga.n loli me.n4a.je.4 

de.l 4.l.t.te.ma. palla e.l DCP. 

COMPARTIENDO RECURSOS - El ut. o de. 'un 11.e.c.u11..t. o poi!. un núme.Jto 

d.lve.1t.t.o de. u4ua.Jtlo4. 

COMPILADOR - Pll.ogllama. ve.11.ló.lc.a.do11. de t.e.m~ntlca. y 4.lnta.~l4 

y t11.aduc.to11. de. lenguaje. 6ue.nte. a lengua.je. objeto. 

COMPUTADORA ANFITRIONA - Computado11.a. de. una 11.e.d ac.c..lona.ndo 

4e.1tv.lc..lo a un nodo o F11.ont-End. 

C,OMPUTADORA DE COMUNICACION - ComputadOJr.a. que v:.c.túa. c.omo 

.lnte.11.6ac~ e.nt11.e. ot11.a. computado11.a. o una te.11.mlnal 

y un enlace. de. comun.lca.c..l6n. 



• 222 • 
COMPUTADORA DE SWITCHEO :"' . PJi.oc.e.udoJt que ejec.utá. 6unc..ionu 

de atmacenadoJi.. y dupac.hadoJt; 

. CONCENTRADOR - PJtoc.uadOJt pJt091r.amab.te. con c.apac.;{.dad. de .at

mac.e.nam.ie.nto y 6unc..ionu de. muLt.iptexOJr.. 

·< 

CONTROL DE LINEA - PJi.otoc.oto p1r..imaJt.io de ta 1r.e.d que. admini4 

tJi.a lo4 Ji.e.éuJi.404 de.t me.d.io tJtan4mi4.i6n 1J en atgu

no4 c.a404 de.te.e.ta 1J c.oJtJtige. e.JtJtoJte.4 autom4tic.ame.nte. 

DEBUGGING - Ve.te.c.c.i6n de. e.JtJtoJte.4. 

DISPOSITIVO ESCLAVO - Vúpo4-it.ivo gobe.Jtnado poJt un dúpo4i

t.(,.vo a4igna.do c.omo mautJto. 

DISPOSITIVO MAESTRO - Vi4po4it.ivo que gob.ieJtna en ta c.omu

nic.ac.i6n. 

DUPLEX - TéJtm.ino utilizado pa.Jta c.onexione.4 a 4 hilo4 tele-

66n.ic.o.6. 

ENLACE· - Ruta de c.omun.lc.ac..i6n entJte do4 nodo.6. 

ENTRADA REMOTA DE TRABAJOS - E4 el modo de opeJtac..idn que 

peJtm.ite la entJtada de un conjunto de tJtabajo4, 

poJt una lec.toJta de ta.Jtjeta4 en un 4.it.lo Jtemoto y 

ta 4al.lda del conjunto de tJtabajo4 a una .impJte4o

Jta 6 peJt6oJtadoJta de :taJtjeta4 en d.lc.ho 4.i:t.lo. 

FRONT-END - PJtoc.e.&adoJt que e.4.:ta oJti.en:tado paJta .&eJtv..úr. e.orno 

.lnte.Jt6ac.e de c.omun.lc.a.c.i.6n en:tJte c.omputa.doJta.& o una.(4) 

teJtm.lnal ( e4). 

HALF-WORD - Med.la patabJta del VCP que puede .&eJt deJtec.ha o 

ú.qu.ie.Jtda.; c.on4.ü.te de 3 by.tu. 



LOOP -

COJ!!pOne.n~u 'Ü.ico4 de. 

'pto e.t pito cu a.do Ir.. cuttlt~t L 

Puen.tt l69.lc.o o · Ú~i.c~ e.nt1r..e.. do4 · utado6 • 

. C.icto de. acc.l~n que. pu e.de. Hll. i.n,.i.nUo. 

M~LTIPLEXOR - . Co111putado11.a que. ccint.\ota ta e.n.tJtada. y/o 4ati.-

da de. una co111puta.do11.a. Vú.po4.i.ti.vo no p11.09J1.a111abte.. 

MULTIPUNTO - LCtte.a. e.n donde. hay mcf4 de. ·un4 Í!.4.tac.ldn. 

NODO - Punto de. c.onve.11.ge.nc.la, de. 11.utcu de. coman.lc.ac..ic1n e.n 

un4 11.e.d. 

NODO SERVIDOR - Nodo que. p11.ove.e. .Jte.cuuo4 d·e. ta. 11.e.d. 

OVERHEAD - Sob1tic.a.11.ga.11. al 4.i.6te.m4, 

PARIDAD - T l1tm.lno ulla.do p41ta ind.lca.11. c.u4ndo, ha.y un4 m4l4 

tlt4n4m.i4.l6n de. dato6, 

. PROCESO - Un4 lle.c.ue.nc.la. 4.l4.te.m4t.ic.a. de. ope.JLa.c.ione.4 pa.JLa 

pJLoduc.i.11. un ll.e4ul.tado e.4pe.c.l6.lc.o. 

RECURSO - CualquieJt. c.apac..ldad 6 4eJr.,v.lc.lo pe.11.111.it.ido a.t ullua 

11..io, tal e.amo an61t11.iona(ll), p11.og11.ama4, a11.c.hi.vo4 

de. da.to4, c.apac..idad· pa.11.a. a.tmac.e.na.11. o una. c.ombina

c..ldn de u.ta.4. 

RED CENTRALIZADA - Re.d en la que todo& lo4 nodó4 &on c.one.c. 

ta.do& a un 4olo nodo. 

RED DISTRIBUIDA - Red en la c.uat, todo4 lo4 nodo4 .ti.e.nen 

mul.tiple.4 c.one.~ione6 a. ot11.o& nodo4, 

RED DE ESTRELLA - Red ~e tipo c.e.nt11.alizada. 



'::: :' ··.;. ' ·. !: .. ·· :. 

REQ~1EST ~. Unidn de. con:tlto~ ·y ·. ·. ·. . 

admi.n.i.4t1t.(1C.i.6n de. .una .. Une.a 'l con~Jtot l69i.co de.. 

. ta . e4taci.6n (Nota.: no coii6uncU.11. con .cota de. Jte.- > 

quut) ~ 
. . 

SIMPLEX - TlJr.mi.no u4ado pa.11.a. cone.xi.onu a. doll h.i.to4 te.te.6! 

ni.co4. 

sfS_JEMA OPERATIVO - PJr.091ta.ma. contJtola.doJt niautJto de.l 4Úte. 

ma.. 

SOFTWARE - · Compot\e.ntu l6gi.co4 de. una computa.do11.a (polt e.je.!!_ 

plo e.t 6úte.ma ope.11.at.ivo). 

STORE-AND-FORWARD - Funci~n de. almace.na.11. y de.6pa.cha.Jt i.n6o! 

ma.c.i.6n de. a..t.guno6 conce.it11.ad0Áe.6 y F1tont~End. 

SUB-NETWORK - Red que. ella m.i.6ma. u componente.· de. una. 11.e.d 

muy gJr.a.nde.. 

SWITCHEO DE MENSAJES - Func...l6n de. d..lltec.c...lona.11. men6a.je..t.. 

TALLYS - Re.gi6t1to de 8 bit~· que. 6i1tve. pa.11.a almac.e.na.11.· c.a.11.a.c. 

te.11.e.4 o u6ado c.omo c.ontadoJt. 

TERMINAL - Un di.6po.6..lt.ivo conectado e.n la 11.e.d de c.omun..lc.~

c...ldn, po11. e.e. c.ual 4e. puede me.te.~ o 6ac.a1t i.n601tma

c...l6n de.l 6..l.6te.ma. 

TIMEOUT - T..le.mpo.6 6ue1ta. o de 11.eta.11.do, pa.11.a e4table.c.eJt una 

e.o mun..lc.ac..i6n, 

TOGGLE - Ba~de1ta que de.be a.6um..i.Jt 4iemp1te, uno de do6 e..t.ta.

'do.6 e.t..ta.ble.t., 
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DIAGRAMA 3.9 
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DIAGRAMA 3 . 12 

·~ 

'· 

DISCIPLINA POLL .. \ 

DISCIPLINA SELECTIO~ 13 6 

DISCIPLINA FAST SELECT 141 

DISCIPLINA BROADCAST SELECT 146 

DISCIPLINA GROUP SELECTION 152 
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·, 
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182 
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194 
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