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- REDES DE COMPUTO

Antea de dan canacten(at&cab de £a4 dLgenentea 4ed¢4

que exLAten nOA ub4canemos en que es una Aed de computada-
'-naa y qua una ned de teaminales. : ' :

Una ned de computadonras es un conjunto de computado-

ras y texminales intemconectadas por un sistema de comuni-

cacidn,

Una red de tenanateé es un conjunto de teaminales.

conectadaA a una computadonra que LLamaremas anﬂ&tn&ona.

EL tenmino'tQAanac,en ambos pdrnafos va desde un

&

simple dispositivo capturadon de datos, teletipos, panid-



. 1{ . RED DE {COMPUTAVI‘)._QRA‘SV o

ventno dzl dnea dc nedea de computadonaA ¢x44ten_doa,ﬁffff

fd45eaentea tLpobtdc aedeb que Aon'ﬁ?‘

'1l”a) Red de comun¢cac¢dn de computadoaaa

Fly b’ Red de computadonab ffi;‘:“

En ambob caAoA hay canactemlthcaa comuneA como que

 f'£a ned ea La neAponAabLe del ALAtema de comunLcacLJn de men¢g

' ”AajeA.

En donde hay d&ﬂenencka es en eL mane;o de LaA necuu-> 

" s0s de cdmputo.

- Para el tipo de redes de comunicacidn de computadénaq
La nesponsabitidad det manefo de £0s hecursos recae sobre
“el usuario, mientras que en el segundo casdq ef usuario pue~
de depender del auxifio de un sistema operativo de La ned,

en La adqudisicibn y manefo de Los recunsos. .
1,1.1 REDES DE COMUNICACION DE COMPUTADORAS
La. caracteristica. bdsica de una red de comunica-

cibn de computadoras es que el usuario ve £a nred como una

coleceddn de diferentes sistemas de computo con servicios



variados y capacbdadea

e cdmputa dLApon4bte4ffn ta aed;el uauaAL Adebeud‘cte

73 xpLItham t » 64Atema de cdmput jcon et cual qu;e-'l
R Aua&Lo eotabzecend La conexadu a taaueA

AQfde La ned con‘etHALAtema eLeg&do.; Va hccho eL entace, eL 1 >

:3podnd comanLcanac como 54 5ueaa un uAuanLo'Locat aL‘ALste- h

”’fma an‘&taLJn. s

?} Hay muchos y le&adOA aecuuaoa a d¢4poALchn del

vu¢u¢n¢o, en eate tLpO de nedzs.; Eotoa necunaoo pueden Ln-

°i c£u4n aubnuthaA y paqueteA de utLLen{a como Aon: ALmulado

 '~jneA, paquetea dc eAtadLAt&ca, paqueteb de aneAtLgac46n de,ﬁfgff;f

""gopenacLoneA, etc; tamb&én t&enen a Au d¢4pob¢c¢du haadwane e

“~;‘c4pec¢a£Lzado Y baaea de datoa."_w

7 * Para pode@ aécebaa'gbtosyneLuAAob;’eé wdunanio deAia
red debend determinan el Aiétemavdandé estos necunsos nesi-
den y gamitianizanse con Los comandos del sistema anﬁLt&Ldnb
al que se enlazd, ya que no existe una interface comdn de
comandos en todas Las mdquinas para dar facilidad al usua-

nLo,

Un ejempco de este tipo de red es fLa ned TYMNET con -
La que el CONACYT esta enbazado, La §4gl(71.1). LEustrha La

foama . en que un usduario ve La ned. R L o
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'ontaaéte con et otao uAuaALo,

eL vc La ned en

Vteaa como un gaan Acétema de cdmputa[“:El uAuan¢o no neceaa,

.fta divensos sistemas apeaat4v04 y P10t0¢0104 Pdﬁa F"’d"-’l “t‘ f,"”

y::LLzaa\toa van;adoa mecuaooa d&ApoanLea en La ned, ya que
Los pnoceéod para la ¢1¢cue¢6n de un taaba;o avn t&anapa&en"%l
ta al uouau.o.~ Es pan. tanta wnecua,uo que el uaualzw co-" Y
nozeca el 44140 de cada necunso aeque&&do.za eAche&at caaac”' 

‘teaIAtha de La aed de computadonaa ea que exLate un ALAte-f 

ma Opeaat4uo de La ncd que toma deétc¢an24 poa et uauanao." j

Pan e;empto. AL un uAuaA&o quLALQna compLLaA un pno- 
grama, el sistema openat&vo de La ned eleg&ﬂla a quée ALéte-
ma de cOmputo Le cornredponde o puede hacerlo. En caso de
que por atgdﬁ’métiva ese sdistema de clmputo se .cayera, el
sdlstema opernativo de La red, automdticamente enviarfa esa
compilacibn que fué pedida pon ef usuario a otrno sistema de
cOmputo que pueda LLevarta a cabo, s4in que el usuario se en-
Zere., La §ig 1.2 muestra como venfa un usduario areaté~££ho‘

de nedes,
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e En TVMNET hay mdA dc 20 computadonab anﬂ&tuLonaA.{ '
ffto 4,nc£uyo. PDP-10 xns guo au como una. IBM 370.

- A L
h

TVMNET ea una aed Aoétsthada de comun&cacLGn de da-r;7¢71

%'tab que: emplea 80 pnocuadcnu de nomum.cacwn (TYSHATS ), dk- L

~5,

wyaemwadu en’ u .S. A., paaa acceaan 26 computadonaa Zocal¢za-7

'"“ffdaa en centnoa de computo de N. V., Englewaod CL¢664 N.J.,”; ,fﬁ¢

";jgﬁoubton Tex., Cat&ﬁannLa.

Loa paoeeeado&eb dc comun&cac&dn LlamadoA TVSMATS
5f;h6an computadoaaa VARIAN 620 modLsicadaA 23 de estas 4¢nefl
"‘»uen como "base de computadogas',, asi denominadas (base TVSé ‘
“‘f:‘MA‘I:SM),' cada una asociada d‘in.aczamé‘mte. con su propia unidad
de procesadon central (CPU) y Las otras 57 fonman nodos ne
motos (remote TYSMATS) a traves de Los cuales, Las termina

Les pueden entran al sdstema.

Cualquien concentrador nodaf (TYSMAT) puede temer -
tantas como 200 a 300 teaminales asociadas con ¢L, peno no

mds de 31 teaminafes a un tiempo,

Una teaminal ,al incoaporarse a La ned,consigue un nd

mexe Local para LLaman al podo mds cencane.-



aa‘quz pﬂoceéand Su taabajo, ademda et uaaan¢o deband aea

»;;fautoanada paaa podea entnaa az 444£¢ma de cdmputo quc ¢£

Como atgunoa aecuaaoa eApecLalea no eatdn en todaA
;}’Las computadonaA an(¢tm¢anao, et usuanio debend canocen don Vi

= AS
F ,de Ae encuentnan eotoa necunaob pana poden acceAantoa.

Eatoa necunaaa eapecLatea pueden sen comp&tadoncb, o

"A¢mutadon¢4 Lnténpneteé, Aubhut&nab, paqueteb etc.if”

TVMNET t&ene aLgunab venta;aa con atgunaa nedea de ‘vv
comun&cac&dn de computadOAaA ya que tLene un Lengua;e Lzama
do TYMEX que 444vg para poden tnaba;an con Las PDP-iOS Y .
Las XDS-940_ Ain’ﬁingﬁn probLema, ademds, ok uA@dnio,tLehe
£abopc£6n de poder. trabajar con Los comandos’ noamales de La

- mdquina {£.e, DEC, s{3tema 10 para PDP-10 y Frendie panra ta

XDS-940]).

Un senio dééecto de TYMNET, como de azgunaA othas ne-
cdes de este tipo,es que Los back-up no pueden salin donde
estd el usuandio, sino que el usuario tiene que hablar a
MTVM§%T y pedin su bach-upl ‘Entonces La copia del archivo '
de transfiene manualmente al segundo sdistema de cﬁmputo y-

. .de aht at usuanio,

e



La ned-da TVMNET eA cona;dcnada como una ned de
Athcheo en L[nea en et AentLdo v&ntual ya qae cuando un
 uAuan4o Ae conecta a un. nado pant;culan, Ae Le aaxgna una

ifnuta 0 canal U4ntual a tnavéb de La: ned al CPU aphop&ado.,ird.

e
. e

La aata s aALgnada pon un pnognama Aupenvaéaa ‘opo&:V,;
'ﬁjtado an algunod de £oA CPUS, eate 6uP¢Av&AO& hace eL papet ;ff‘ﬁl
";de Aetecckanadoa de uata que Aegukld za tnan4m¢4¢6u, tuatan‘,ifﬁf

v"i,g:do de elegLn apuntadoaeb que ro eaten muy caugadoe 0 que ,5  

“fotengan llneab dafiadas paaa ¢v¢tan Lent&tud y ennaneb. ff*r ~i'

EL 6upenv&éon es un paognama que” conue en t&empo com"t'

f}pant&da en una XDS 9»0, ademdA de Aelechonan canaleb o nu{inf o
: 3 ta4 etaboaa dLagndthCOA y guanda eatadLAchaA.-‘v s
S v
_ En caso de saLLaA el AupeAVLAoarpuaponciona "back—ﬁp"v'f
. de toda La ned en 5onma detaltada para Au ne&taanaeidﬁ; Ei
204 back—up eontLenen todas Las tablas de penmutacibn de -
aALgnacéJn.de canales, pon cada Einea; otnos e}empzoa de re
des de comunicacifn de computadoras son: ARPANET, ALOHA,
NASDAQ, "OCTOPUS, DECNET.
Ejemplo de ned de computadonra: »
Un efemplo de red de computadoras es La ned DCS (DI§_V
TRIBUTED COMPUTER SYSTEM).

Esta ned fue debannbltada en La Undvensidad de Cali~



,cada uno de: (]

ffcuatea t&ene pon handwaaz una &ntenﬁace;con un c&ncu&to cc-

S

: ’5 4nad0 un4d¢aecc¢onat de una LGea de COMMNLQGCLOMCA {,“

-5(549 .3

RI - INTERFACE E

”‘7,ﬁ“f- PROCESADORi

FIG. 1.3 SISTEMA DISTRIBUIDO DE COMPUTADORAS
4 .

La intenface de hardware, conocida como anillo de in
terface, "decide" 54 un mensaje que pasa a través de La

LLnea esta direcedlonado a un proceso Localizado y &4 s



S 1.3 nemota.

3L envla el mensaje

ffdiéhanfgnad&n con un pequeﬁo annementoven eL coato dc 606-

‘wanc y handwane.’ EL 4oﬁtwane del 646t¢ma eata onaentadW'
‘_Epnoceaae ya que toda act4u¢dad Ae melementa pan paaceaoa

fdentno det Akatema.¢ ' i
: LaA comanLcacLoneA pnoceao a»pnocebo Ae e;ecutan co- 52f
'mo Laa comun&cac&oneb compatadona a—computadona. Eato eb
ique un pnoceao que ebtd en una computadona, puede comun;can#fv
"Aa ‘con un pnoceao conocho, ALn meontan A& eae pnoceao se

 ¢4£4 e;ecutando en ta m&bma computadona d en una computado-l

La comun&cac&dn Ae melementa camo menbajeb dLnecc¢0'in
nadob a un dnico pnocebo LdQﬂt&6LCad0, dentao def sistema ‘,,;fji
openatLvo en donde resdide. Cada pnacebado& tiene un modelo
de transmisin de mensafes. Estos modelos dirnigen el mensa-
je a Los anillos de comunicacidn, cuando el mensaje estd di
rigido a un proceso no Local. | | '

Pana mantener La estructura de procesos onientados
ab sistema operativo de La red, cada recurso es controlado

por un proceso cornespondiente,



tne vau4o£ necuAAoa Adéntbcab 2Lamadobidentao dez ALAtema,‘
'DCS pnovec nombuea a Las paoceaab con\una d&mecc¢6n paaa

"dLAthguLatoa entae L04 demda.,'

En eAte caoo cada aequeanLento de necunAoA de handv

‘wane y Aoﬂtwaac 24 aepueaentando con un menbaje d;necckana-i

:f;:do al nombne dez pnoceaa. Conbecuentemente ct usuanio. qul 5{*;ﬁm

EUEN

"‘fffraequuud hudwaae 0. Aoszwaae es Lgnonante de la Zocauza-\-_"‘

chLdn de LOA &enuuAOA que neceb&ta. ,:“;vj,"

En caso de que ¢x¢4£an Ld¢ﬂt&ﬁ06 necunAOA de haud-'

'7_waae 0 Aostwaae en VaALaA paﬂteb de La ned el menAaje e4

'7necLdeo poxr tadoA (Poll) loA conncbpondLenteA pnocebob.. “

AL necdibin este mensajge, transmitifdn una "oferta”
al usuario que Les pidid ese necurso via menAaje,dLnechong
do, acompanando La respuesta {nd el nombre dnico det proce-
s0. EL usuario puede entonces aceptar £a oferta que Le sea
mds atractiva, Este mecanismo activa una medida del nLvetr
de canrga deé sistema, pues La ofenta estard reflefando el
costo prevaleciente de proveer Loa senvicdios necesitados;
como cada afmacenadonr peniﬁéiico'e; un nrecurse de La nred,

La Localizacibn de un anchivo creado ed determinado pon La



fun EMChLVO,_bLn La LntenvgncLJn deL uAuah&o{t”‘

LOA aﬂchLVOA deL ALAtema DCSAon un con;unto de pnocef;Q‘

,.Aab, ya que loa abuaﬂ&oa acceaaudu anch¢u05 enviando menba-ﬁ~§

ijea a d&cho A&Atema.' EL Atbtema de auchLvoA aeapondend con_gi 
*.la acc&du neceaanLa pana anneglan Zoa phocebob nemotoa pana'

'5e5ecutam La openaCLdn nequenLda.i

Pon ejemplo; aAuMLkemob que un anch¢uo dado ebtd Lo-'~*
. cauzado en el. u.uo By el wsuarnio Aequume La Lectuna de ese’ M- S

1 chLvo.’ EL usuanio mandamd un menaaje a-La ned pneguntando f}*”"

‘fat ALAtamd de anchLvOA poa ez anchLvo que naceb&ta el ALA-f
"itema de anchauob en el LuganvA Aebpondend via menaa;e dtnec ;,
 :cLohddo aL usuanio LnﬁaAmando el nombre de U pnocebo con,f“
el cudl e manc;ado el anchivo requenddo. EL usuanio y el
proceso estardn en comunicacifn directa paxa éfz¢utan La

Lectura deseada,

Nétese que La Rocalizacidn del anchivo es transparen .

te al usuardo.

Actualmente DCS condiste de mini-computadoras SUE ¢
dos VARIAN-620; cada una tiene pon Antenface un anitlo de

2.3 megabits, lasta cste momento, el procesadon de coman-



~fComo DCSer dLAeﬁd paaaveatud¢aa el concepto de un

t"-‘Auztema de. cdmputo dLAt&Lbuqu no hay planeA paaa expanden

j;taa 6ac¢£¢dadea de Aogtwane. Actuatmente el equ&po de. 4n-,1?
'ﬁf[vebt4gadone4 de DCS canbtnuyen una Lnteagace que penm¢ta a 5
; »-f’L_tem‘maLeA y a dupounvu de atmacenamento, uudu d4.- ‘

‘:?nectamente en el analto(gig 14) ya quc haata el momento ea-?* v

r’tOA dprObLtLVOA Ae comunLcan a tnavea de loa cuatno pnoce-”{

 Aadaae4.f‘

Terminal

P | .‘!

FIlG‘ 1.l§ PLAN‘ FUTURO DEL SISTEMA DL COMPUTADORAS (DCS)



;L' an Ae eucuentna ct necuaaa neced&tado, ya Aea que Aa taa?

te de un paoceao de handwaae, un aAQh¢vo ebpect‘aco 0 b4¢n ri

'una uut&na ecpec¢a£ de 505twane.j EL A&Atema paapouc4anand
faL uAua&&a La comun&cactdn que chlALta con el pnoceba ped&”*f

do, todo ¢4to a tnavea da»mecanLAmOA unLSO&meé de comun&ca-i4ﬁ ;

»e46n y pnoceaoa eétauctuaadoa deL DCS que mantengan La:

-taanApauencta de opeaacadn.;

v Otnoa CjempLOA de aedeb de e4t¢ t&po Aon- DCN (vzs-~§ I
1TR18ur£v COMPUTER NETWORK) y pante de za ned ARPA que t&€n¢3§ -
"7"-'.u; nombu. de RSEXEC (RESOURCE SHARING exexunve) |

5 1.1.3 RED DE TERMINALES

La4 caaacte&léticad bdchaA de una ned de terminales,
son panec&daA a fas de La ned de compltadonas, ponque aﬂ usuwio ve
: al sistema como un todo, donde no necesdita saber donde se
“encuentra por ejemplo el compitadon'Foutnan, pero también
- son. parecidas a tas de 'una ned de comunicacibn de computadonas por-
que en el momento que 4e cadiga el sdistema anﬂixﬁidn'we cae-
rd el sistema de comundicacdiOn de datos (caso panticulan:ned

“de %amunicdpidn de computadonas de topalogla estrellal;

~



EA ctano que ana;ned de tenmcnaleb eA una Aab ned de:“v'

‘una aed de camputadonab.

Un e;empzo de ned de tenanalea eA La ned de La Un¢uen_ f1
‘ALdad ((&g 1. 5) ‘ Mas adelante habzanemoa a 5ondo de este.
ﬂ’ tLp0 de aed pon sen La un&dad en una- aed de camputadanab,

Y at’ veﬂun ejempto de La comun&cac&du entne una tenm&nat o

La computadona noA dard una gnan Ldea de Lo que Aan ZaAJEg

g mun&cac&oneé entne camputadonaé
/A terMman
! !! ! TERMINALES EN POLL

>

RJE | MINICOMPUTADORA DE EN?RAD
DE TRABAJOS REMOTOS

"./F___v‘ i

| | L | 'LECTORA DE TARJETAS

_TMPRESORA

FIG. 1.5 ESQUEMA DE LA RID bE LA UNIVERSIDAD DE MEXICO




mApa&te de laa d&‘enenc&aA antea menc&onada& excbte

tna qae ¢b Au aAQuLtectuna.

La anqu&tectuna conata de topologta COMPOALCLGH, me

ﬂcan&bmoa de contaol ttpo de canal

eataateQLa a AeguLn, 

 3'medea, tamano, con&&ab&t&dad y taanbpanenc&a.ﬁ G

.1.2.1 TOPOLOGIA

~ Exdsten thes . tipos principates que son

y rra)-centnal&zadu o eétuella
=" ' b) distaibulda | |
‘ “c¢) andillo, Ra cual eb‘unayddhiante de una danéiguaa{,Q»'

cibn distribuilda
a) CENTRALIZADA
E4 un simple sistema de tiempo comparntido, cada-ca-
nal de comunicacifn sale de La computadona central a nodos,

multiplexores y concentradores [(fig 1.6)

EL probLema princdpal en edte tipo de ned sucede cuando



; COMPUTADORA
.7 :CENTRAL

CONCENTRADQR

- USUARIOS!

USUARIO :

CFIG. 1.6 RED CEN’I’RALIAADA
b) DISTRIBUIDA

Las nedes de tipo distnibulda no LLenen una computa-
dora cen%kat; sino que todo Nodo tiene conexdiones a oinres
L nodos (§ig 1.7).
! Eate tipo de ned tienme una gran ventaja sobre Las
centralizadas, ya que aunque s¢ LLegara a caen el sistema

de un nodo podnfamos LLegar a La computadondﬁhnéitméona por



" ri¢,31;7' " RED. DISTRIBUIDA

4

S c) ANILLO ‘ ' e s Lhanh
Un caso QAPQCLaZ de aed d&ttanulua ea La de an;-,?,“,i

' tlo donde todo nodo ea conectado a otnab doA nodoa (6&9 1 8) _ff;

FI1G. 1.8 RED*DISTRIBUIDA TIPG ANILLO :



" COMPUTADORA
CENTRAL . © . .

CONCENTRADOR

' AAAA f

f _USUARIos;

FIG. 1.6, RED CENTRALIZADA

b) DISTRIBUIDA

- ~ Las nedes de tipo d&AthLbu(da no tienen una computa-
doaa central, sine que todo Nodo tiene conexiones a otrod

nodos (§<g 1.7}.

Este tipo de ned tiene una gran ventaja sobre £as
centralizadas, ya que aunque de Lfeganra a caen el sistema

de ‘un nodo podnifamos ELegan a La computadora anfiiriona por

9



" ri¢,31;7' " RED. DISTRIBUIDA

4

S c) ANILLO ‘ ' e s Lhanh
Un caso QAPQCLaZ de aed d&ttanulua ea La de an;-,?,“,i

' tlo donde todo nodo ea conectado a otnab doA nodoa (6&9 1 8) _ff;

FI1G. 1.8 RED*DISTRIBUIDA TIPG ANILLO :



computadauab unLdaa., Igualmante 84 todo& loa nodoa de comu 1ﬂi‘“T

a ned paede Aen bdéLCdmente hezenogenoa aanque Loa ALACC'

';:maa de cdmputo conectadoa Aon de d&ﬁenentea t&poa o mana-fn*"”

jlﬁactuaaa

- 1.2.3 TCONTROL- . °

LaA 6unc¢anea de contnoL dc La ned a todoa £oA n&ve- f 1

-“1 ’LeA, pueden d&AtﬂLbalet entre vanLoA componenteb de La ned.

‘ EAtaA 5une¢aneé de contaot anlugan el ebtabtechLento
- de La conexibn indiciak, control delﬁlujo, ennutam&ento mo.
nditorneo de La ned para detectar fallas e indican La necesi-
dad de servicdios de mantenimiento, admindistracién de La ned,

cobro de AeuvLcLOA,'eAtadLAthaA, ete,
1.2.3.1 “CONEXION INICIAL-
Cuando un usuario que estd en una tenméhal,- qudenre

conexidn con un programa que estd en una computadora de La

ned, debemos nesponsabi tizan a un componente de La red para



ue establezea La conexifn inicial entre £os dos procedos

;{EAtz t&po.de contaot puede centnaLLzaaae en La acd

_;(adu cuaudo La topotogta de La ned Aea d&bth&bu&da) de tat ;

fimodo que cada pnoceaa quc debee comunLcaAAe eon otno, que

'eatc en La. aed debend eatablecen una conex&dn de ta compu-f‘f 

tadona en: donde eéta aquel con el,uml deaea comunLcaabzg,ﬂ’J"

Otaa pOALbLLLdad e4 pekm&t&& Las - LntzngaoeA con La ned de - |
£04 paoceéoa 4nvo£uc4¢do¢ pa&a que. e &ebponéablecen de ed
tablecea La conex&dn ¢n4cLa£ dLAtALbuyendo entoncea eeta R

6unc¢dn a todoa toa nodoa de La aed

o EN
i Y pe e BN
ek N

“1,2:3.2  CONTROL DE FLUJO i
- EL trdfico de 6£u50 entre 204 componenteA da comuni-
cac&dn individual (pon ejemplo computadoaad de4uuinheo),, Qg
ta4 contnoﬂado tlpicamente ponr pnoced&mLentoo de control . dé
Linea. Pana el controtl de §lufo entrne procesos puede Lnvo-
Zucnanée Aogtwane especdlal en Las computadonaa, en Lad que
estos paocQAOA estdn conndiendo. Una altemnativa es usar el
controlador negufar de software de La mdquina anfitriona,
en particular para contnolan La comunicacdifn Lntenpnoceaé.
Esto se ‘puede hacer 84 todas Las.eomputadoras y sistemas

son similanes 6 4 Los dispo ¢ "front-end" efectdan

una funcidn de mapeo entne 2 lycd Yy el controladon de soft-

ware, Una iencena alieanativa es tener una compuladora con



Cuando un ‘mensaje uede atnavebav mda—de una tnayec-s

'fton&a en una aed a pant&a de La 6uente a. 1de¢t4no, el f“;‘

fj;Ao(twane d¢ comun&cac&du debe e‘ectuan una 6unc46n de enuu-‘

; tam&ento, AL Za ned es an c¢ncu¢ta Athcheado, ta coneden ‘ﬂ*”‘

~;6£64ca ebta eAtabtecha cn eada punto de 4w4tcheo Y penmane
5~ce aél eAtabLecha mLentnaa dune la conexifn. EL Aostwane -

7{jen eote caao ea anLmo y puede, pon ejemplo, contnotau una ;’

_E?yunLdad automdt4ca de Llamada5.~j[ AR A C

SL‘Ae eétdblééé‘uh ciucuiio U£itu&2;entohce4 ’e£ 
~bogtware de comunicacifn nesidente en algdn componente o
componentes de £a ned, debe selfeccionan £a>tnayectomia Opti
ma para el establecimiento del circudito, Esto puede hacen-
se companando Las condiciones def cincuito §Lsico posible y
Aéﬂmmiomuwo oquél que tenga menor trdfico y ernores, En
una red de switcheo de mensajes, cada mensaje puede enrutan
se dinamicamente o puede subdividinde en paquezeo Yy cada

uno de e££oA 4e¢ enruta dLndmLcamente.



w2

_ MONITOREO Y MANTENIMIENTO ...

'EL mon&toneo y mautenLMLento de una ned puede hacen-&

: 926& pou handwaae y Aoﬂtwame d¢Atn¢bu4do en La ned

En La actuaLLdad et mcn&toneo e, neal&zado genenat-iu”f 

e E anp

'”Ef?ment¢ por uno o van¢ob centnaa de contaat

o Esto se hace ponr med&o de chequeoa Ldgicos aemotoa =
: ~“; automathadoA que incluyen: ju¢c¢04 de£ eatado de 5alla4 y de

*;gaadac46n de nodoA y canateé.

4.2.4 MEDIDA = -
Es posdible gedenau'eatadiaticaA‘pana medin el funeio .
namiento interno de La ned de comun&cac&onao, por ejempto,
‘£0n94tud de colas, tamaiio de mensajes y enautam&entob, a

fin de conocer tas fallas del sistema y correginlas.

Tomando en cuenta el trdfico de mensafed entre nodos, Cste

puede ser analizado para deteaminar La distrnibucibn de facd
Lidades incluyendo Lugar y numeno de compuladoras anfitrio-
- nas, computadoras de switcheo, dispositivos de Lintenface, ¢

salidas de Los cincuitos de comunicacidn,



CONFTABILIDAD

“La coné&ab&tadad eA unobde £04 aApectoA mdo 4mpontan grﬁ?
,u teb de la ne¢ ya que se debe de pnoponcLonaa un Aelv&c&c defj"

: comunLcac¢6n éLn ennoaaa y que teuga van¢a4 vias de comun&—:” :

o fcac46n a Aegu&n en caso de salla en aLguna de eétaa. o

©1.2.6 TRANSPARENCIA

1.2.7 TAMARO =

La red debe daa un Aenv¢c¢o de camun&cac&dn muy e64-5'5k
‘cLente en el tLempo de nebpueéta pana que. eL uAuanLo tenga ‘

1V La idea que éstd- en el Zugan m&Amo en donde se encuentna La

|  fan6¢tA¢6n.nH ' ‘ -

B

EL tamafio de La ned ebtaud.&adqgenena&mehte pon el

ndmeno de nodos, computadoras o tenminafes que La foamen,

1.3 COMPONENTES DE UNA RED

Existen dos componentes bdsicos en una red que 4son

el hardware y software.



1.3.1 COMPONENTES BASICOS DE HARDWARE °

En ebta paate venemoA et haudwane de La ned 44n 4n-
“cLuLn]Laa computadonab anﬁ&tALonaa. ya que en otno capttuto»

ncntnauemoa mdA cn detalte aL handwane dz éAta&. ;,M”U‘ o

. L0S COMPONENTES BASICOS DE HARDWARE SON: =~ . =+

"'1) c&ncuLtOA

2) tenminates

: T3) adaptadoueb d&g&tatea y analdg&cos e

"fif 95 paoceaadoneb de La Aed
- 1.3.1.1  CIRCUITOS

EL cincuito es una de Las parites bddicas para La

Ceondtrucelbn de una red, -

Hay cincuitos que intenconectan Los nodos de una red, (
cincultos que conectan teaminales con La ned, ¢ clrcuditos

que proveen ef sendero de comunicacibn entre phocesosd,

,) ""’
Considenaremos primero el circuito que fLsdlcamente
conecta Los nodos en una ned. Ef rango de capacddad dis-

ponible va desde 110 BPS {bdlts por segunde) para Lineas telefdni



t&do con ata04 c&ncuatoa de baja veloc&dad

1.3.1.2  TERMINALES

‘ Et Aeguudo t&po de ancuLto en La ned eA eL ubado pa?
na ¢n£azan una taaMLnat eatac&&n nemota dc entnada de tua-7
ba;os, ALAtemaa dc m&uLcomputadoaa, qtc, con La Lnten(acc
de La aed pooLblementc un mult&plexoa o un concentnadou

Ebte c&ucukto, panta de un canal de ba;a vzlochad de un

mult&p(exca o concentnadon pudkendo openan a una mdx&ma ve5j3}

lochad Lgual al del c&ncu4to conectado aL nodo.,,"'

Genenalmente et ancuLto de alta veloc&dad es compad i

R

. Hay vanios tipos de temminales que son:

2.1) Terminales Batch J

. 2.2) Terminales Interactivas
1.3.1.2.1 TERMINALES BATCH

Cuando habfamos de tenminales BATCH estamos «ncluyen

do subsdstemas como impresoras, Lectoras de tarfetas, perfo.

'nadonaé de tanjetas y dispositivos de cinta hagnetica. Es-

Lo es, tenminales sopontadas por batch nemoto y por RJES.




LaA tenm&nalca Lntcaact¢va4 40n genenalmente42qutpa-

‘JdaA can un te»tado Y una pequeﬁa 4mpuaaona. Ochonatmente’;
,,,_1¢atas anluycn un 4ub4¢st¢ma pana anta (magn¢t¢ca o de’“PGu,j

“ w Una pantatla puzde neemptazan 0 comptementam a la meneaoua.;\f3f

Tat tenm&uat Aopoata ¢ntenactLvamente apl&cac&onea
‘jfjde convenaacidu, demanda, aequeaLMLento y taanaacckonea.\"‘

©.1.3.1.3  ADAPTADORES DIGITALES Y ANALOGICOS

: EotoA adaptadoaeA estdn compueétoa de c&ncuktoA de-
?ALQnadOA pana comun&cac&du de vog uéadob pa&a La. tnan4m4-5:'““

84i6n de datos.

' EL adaptadon deberd estar entre La tenminal y La R4-

nea de tiransmisidn proviendo modulacidn y demulacidn.

EL nombre MODEM es una contraccdidn de La descripeidn

funcional,

La funci6n del MODEM ¢4 £a znanééohmacidn de La se-
fial digital de £a terminal a una sefial analégica, para
S transmitin a La ned .y hacer La transgormacdén inversa para

cuando La seial viene de fLa ned,



LaA pnoceaadonea de ta ned que veuemoo Aan Loa que

rlfeatan guena de ta computadona ansxtn¢ona como ya Lo habla-f*.
mos ¢6p¢CL6Lcad0. . o : & ' 7

Los procesadones a Los que nos Aefeninemos,dom:

N 1 PROCESADOR DE COMUNICACION DE DATOS

H 2 CONCENTRADORES

h 3 PROCBSADOR SWITCHEADOR

'1.3.1.4.1 PROCESADOR DE COMUNICACION DE DATOS
En muchas nedes de comundecacdibn, La efecucién de ta-
reas es relativamente simple, pero altamente repetdda. o
puede. crear consdiderable demanda. de tiempo de compuladonra,
Muchas veces nesulta mds econdmico ejecutan edtas funciones
pon una computadora pequeia iepanada Llamada un procesadon
de "front-end". '
Este procesador de comunicacifn de datos eata onden-

tado;genenatmente,como Au nombare Lo ddice, a actu&@“bdmbfﬁn-



tea(acc entue otnaA computadonaa o una tenm&nal y un enlace

jd¢ camun¢cac¢6n.'

©1.3,1.4.2 ' CONCENTRADORES ~

EL coucentaadon es un DISPOSITIVO Pﬂogﬂamabze que L
.5;t?5tendad 5unc40ne4 panec&daa a. un mutt&ptexoa (4. ¢. cOntaoLa-;}:
e enthadas y sakidas de ‘"GO”M“CLU"). “ademds podnemoa ‘ha-

"”: ¢¢& otno tipo. de 5anc40ne5, como padeate daa aLgunoA ccman-,

dOA pana que nos de cienta Lnﬂonmachn._A‘xf‘ o “:->f&f"‘

7 . EL concentrador bdALcamente envolvend opeaac&onea de7‘u
ialmacenadon y debpaehadon en dOnde un "BUF:ER" en el concen 5 ?>
tradon, es utilizado tanto pa)w. acumaban ‘canacteres que Lleguen de
Vuna tenanaL haata que haya una tenm&nacLGn cond¢c¢0nat co’

mo cuando el Llamada,ebte L a una seiial de §4n de mcnba—‘ 7n
ie, , Los mensajes entonces Adn'tnanAmétiddA'Ag

bre un cinrcuito de alta vetocidad en La red.

Los procedimientos de control de errores y neemsamble
de mensajes pueden impLementarse en el concentrador como
también neconexidn adpida de terminales y convensdién de c6-

digo,

EL concentrador puede hefonmatear el dato en onden y

transmitinto a La internface de La ned a vaniadas velocida-



iﬂ“dea g tnanam&txn con d¢5£4ntos pnotaca, 4;4'1657¢$‘¢h§ut§5f

Cﬁ;ancuLIOA de team&naleb.‘7~

1.3.1.4.3 PROCESADOR SWITCHEADOR =

Laa computadonaa de Awatcheo Aan tamb4¢n netevanteo“

P

~ eh La dLAcuALJn dcl haadwane de comunacacidu.. ok

Una sonma de ebtabteceu coneden de un uouan4o a una‘7ﬁv S

'paachulaa computadona. eA que el usuario manque un- ndmeno ;F

; tele&du&co pana hacem edta conexdifn, el nﬁmeno send. dLﬁenzn _*‘

“te paaa cada computadona con la cuaL el qaLene conectanAe

“(el ndmeno puade tamb&éu sen dado a una computadona con te_-,,,‘;

:chono uéando una unidad- de Llamada automdtica "coupler

7 unit”).

(N

Si un dAuamLo, no obstante, eaza‘tezegoneanda a un nd
ﬁéaa b estd conectado a una LLnea arrendada sin hacex cado
con culdl computadora o computadoras €& desea comunicacidn,
entonces una computadona switcheadora debenrd emplearse en
La anquitectura de La ned para que dirnija La comunicacidn a

La computadora anfitriona Qua este mds Libnre,

La. computadora de switcheo ejecuta La funcidn de
atmacenadon y despachadox; cuando un mensaje es recibido,

almacena s0Lo cuando La salida de La Linea estd ocupada o



pw;3netnan6m4£e la Lﬁ‘OﬂMdCLGﬂ Que almacend

_Hltena pou atna camun¢cac¢6n, en eL momento que queda l&bne

La t¢cn¢ca que s ALgue eA quc cada menbaje cont&ene[*<“

:funa Ldﬁﬂt&‘&ﬁdd&dn det dLApOALt&VO que tnan&m&te y una d¢-7l“i

L,aechdn pana nec¢b4n pnoceao&, penmLttendo a ta computadona}g: '

';gde Aw¢zcheo ennutan menéa;eb deéde cualqu&en 6uente a cual-ﬁ;“"

5ﬂqu¢en deAt&no.» La 6unc¢dn de Athcheo puedﬁ tambken Aen¢ﬂf~5
:,fcjecutada mapeanda et pueato de entnada de La computadoaa

kfde Athcheo aL puento apnop&ada de AalLda.‘

Ademdb de La: 6£ex¢b¢14dad ¢nhemente dentno dez Ath- 
:cheo pon Ao‘twame penmLte poa au tecnologla almacenan Y.
QdeApachan menaajea para La ut&L4zac¢6n 6pt4ma de fa Lzuea,‘
:como tambien el podenr mezclan menbayeb dentno de pnoceAOA b
hacia difenentes computadonab anthn¢ona4 y tenm&natealen
La ned. Ponr otra panrte, Las computadonas de switcheo pueden’
efecutan othas funciones tales como el poder concentrar ter
minales y senvin de intenface entre computadoras de servd-

" edo,
1.3.2  COMPONENTES BASICOS DE SOFTWARE
- Enfocaremos esta pante al software de comundicacidn

de La nred; especialmente a Los componentes en.el que el

Aoﬁtw&ne nesdide (ak 4Lgual que en hardware el softwanre de co



mun&cac&du de la an‘&t

lo que ALQue)

- Estos componentes som: .

1) MINICOMPUTADORAS como PROCESADORES DE COMUNICA—'
- cION DE DATOS ' = :

2) FUNCIONES DE - CONTROL DE SOFTWARE

'wxf{i;3;2.1= MINICOMPUTADORAS como. PROCESADORES DE COMUNICA— .
T 'CION DE DATOS ‘

e utitizar anLcompatadauaA ‘como pnoceeadonea de ca‘v~

. mun&cachn de datos, es uno de £os mas. 449n¢5&cat4v04 Logmob*?

‘ien comun1g4QLdn por su refativo bajolcadto y su gLexibili-
dad. R

~'las minicomputadonas han sido empleadas como procesa
dones de comunicacddn, facilitando La computacibn central y
en una red de comunicacdiones, peamitiendo funciones de con-

thol de comundicacdibn para La computadora central.

Como concetradonres nemotos, Las mindcomputadorad es-
tin sdiendo utilizadas en Rugares donde existe una gran pro-
poreidn de tenminaee4 que qudienen entrar a La ned peno son

de muy baja y variada veloedidad,



“tffmuchaa tenm&nateb que se qu&euen conzctan a ta ned e n La

‘.Eéte tLpa de m&n&computadona,p Am te ta conexLG .de

:“vventaja que ella podnd eatan concctada a un canat de alta °
‘veloc¢dad Y Loa ubuaALoa que eaten en taa teum4na£eb ten-'
dadn un buen t&empo de neApueAta como 84 eAtuv&zAan conecta',”9

dOA dLnectamente a La computadona anﬂ&tn&ona.: 

4ﬂv'f'EZ mihiébﬁputudonvpdede dbntndZ&a>£cctoﬁaAiélimbke;éﬁj
~ nas de alta. velocidad danda de ebte modm mayoa 6acLL¢dad aL :
c6mputa centnal S : :
v -
» LaA m&n&camputadonab pueden tamb4¢n pnognamanbe pana o

, :tnabajan como computadoaa& de Am&tcheo de manaa;eA en aede,;«,-

gnandeé, sopoatando ek tnaba;o de conexifn y nuteo de menba*ﬁ_f:

jes deAde mdltiples fuentes al deAtho connecto.
1.3.2.1.1 PROCESADORES DE COMUNICACION

Los procesadonres de comundicacifn son empleados para
manefan y contnqtan dispositivos penifenicos de La computa~-
dona central y como administradones deticontnoz de comunica-
cibn entre terminales y programas dentro de La computadora

central,

EL procesadon de comunicacién es nesponsable de Las

sddguientes taneas:



vi)

vii)

cridd)

Sdv) chequeo y conhacc&du de eunonea pana gananthaa

jLa tnanam¢4Ldn.,":'

,,‘VV)’:

. cdente uso de canales y cincuitod.

‘JmunLcachn entne La computadona centual y teAML-f[}H"

z,nazea nemotab.'-

f'el contaol de La Lnteugace pon medao de un cauazr

’j de Memon¢a a. Za computadona centnal.

" foamateo-de mensajes para conveatinlos a un for-
‘mato compatible con Ra computadora o dispositivo

. destino.

A

multiplexan dibpo5£tivo$ pana‘aaégunaa el ef4i-

control de dispositdvos, permitiendo §Lexibifidad
en La conexibn de difenentes pendffrnicos a La

central,

tenen un reloj,en el cual asume toda sdncronla y

asincronta de Las terminales,

Las mayores ventajas del procesadon de comunicaein

de datos son Lasde cangan fuera del procesadon de La computa




En LoA capttuloa que<5¢guen hablan¢m04 mds a 60udo de” i‘

7U ‘¢4¢¢ tLPO dz puocesadoa.

©1.3.2.1.2  CONCENTRADORES = =

En contaaate con Los mult&plexonea, el concentnadon ?i”“"

pe“”““ Zeevar una. estadlstica de La manera de cémo Ae com-f,nf"'

‘

'pamte el ancho de banda deL ancuLto de comun&cac&onca, uAa

“do poa cada d¢4p044t4vo.

" Los concentradones nemotos son nesponsables del com-
trol de teaminales, de algdn dibpoaitéuo'peniﬁénLCO,'maneja
de BUFFER, ¢y de dar facilidad para el control de enrores

entre teaminales o disposditivos y La computadora central.
1.3.2.2 PROCES0S DE CONTROL DE COMUNICACION

Los procesos para ef control de comundcacdién don con-
vencioned para controlar el fLujo de mensajes entre pnoceag'

dones de comundicacdonesd.

Dentrno de una ned, Los procesos para control de comind



(i) Identificacion de La estacitn fuente y destino

i) - checar permiso para enviar mensafes

- avisar a una teaminal que puede enviar -

oanbdtnan cuando mdltLpleb ebtac&oneb o’”’[‘*
dLépObLt&UOb uequ;enen atgdn canaL de comun&ca-,”;;ixf
"fCLdn.'V ' s BT P

d,

© proveer necuperacibn por eanon -

“vi) o ddentificar un dispositivo o un prOceso
Lyid) Ldentiﬁican un mensaje cuando'muttiptea mensafes
estan saliendo o LLegando pan procesos de comund
cac&dn.
viii)  atenecdidn ciclica a todas Las LLineas que estin co

nectadas,
1.4 CONTROL DE ERRORES

. Pana asegurar que una transmisdién ocurra dLn errones,’



ea neceaan&o eAtabLecen an con;unto de convenc&onea entae

¢nV4aa y uec4b¢n pana detectan Y couneg;u ennonea._qﬁf}f

' La 5onma mdA Amele ea checan pauLdad‘en cada canac-

 'tem taanAMLtLdo.; Esto es tamb&én llamado chequeo nedun-

.Qidante vzat¢ca£ y eA uéado paua pnoveea pnotecckdn contna g“r

'”euaoaeA de bLt en canactenea.

: EL chequeo Long4tud4nal R¢dundante (LRC) ea pnov&eto;;jyﬁq'
751paaa chacan menaa;eb cntenob. Eatc eatd hecho pana compu-f
'I5~tan un bLt de panLdad poa cada poa&cadu de bLté de tod04 |

nloa canactenea en el mensage.

R S
e

la (ohma mds efectiva de verifdcar es el chequeo ne-

) dundante CLCLLCO (CRC) donde una d&vab&dn POLL”OML@L od ut&l

'ﬁLLzada para Las cuendas de Los mensafes y ek nesto usado co

“ma dlgito(s) de chequeo, EL miamo cdicuto ¢4 hecho en el

| dispositivo que necdbe y el nesultado comparado, Cuando una
ebtacidﬂ recibe un mensage y ésta Libre de ernon, sta in-_
“forma al que Le envdd que mecibid bien, utilizando unos ca-
nactenes de control dek Cddiga‘ASCII. Egtégéanactcn ed el

ACK que significa que recibif bien ef mensaje.

S4 una estacifn neceptora detecta un ernor, ésta
transmitird el canacter de control NAK que es el mensafe in

dlcadon de que ¢£ mensaje ££egd con earncres. AL reclbin este



;canacten;devcbntual l}que habla'tnauAMLttdo env&and;de‘nue

fvo eL menaa;e haata que €L aeceba eL ACK como ¢nd¢eadon de que

 Au menéa;e 6u¢ RQCLdeO bLen. ,‘

S aALganoA Aibtemaa en vez. de ut4£¢zau un NAK (4 e._eL _
'?;‘lacuao de MCCCPCLGN de mal ebtado deL menba;e) han eotablecL f

fdo unoA "tlempo fuera" convenc&onalea.-'

* ENCABEZADO DE INFORMACION

*tf;  Los menAa;eA eatan compueatoa de datos y de cantnol
‘7> }51 contnol de Lngonmachn estd conten&do dentno de La pon- §
j;c¢6n deL menba;e l&amado encabezado.' En' taA encabezadoa V

de Lﬂﬂoﬂmdﬁ&dﬂ 20 ALguLente eA Lo tLcho-

i) ddentificacibn de fa estacién onigen

ii)  identificacién def ‘dispositive procesadon y re-

cepton

L iii) La pnionidad def mensajfe
iv)  4nforamaci6n de auta conceaniente a La didtaibu-
cifn def mensaje una vez que ya 3¢ tdene ddentd-

ficado el destino.



- PROTOCOLOS.

Haéta ahona ta d&bcuoLdn bd5¢ca ha eAtado en Loo pno

'[ced&m&cntoé elementateA deL contaol de comun&cac¢6u u44d04

- Dentno de una gnan aed comple;a de cOmpuxadoaaA,eé de

  4£&6£2 conAtnuLA aabae eatoa plocedLMLentob bda¢coa y 6on-

,man n&veLeA Aupanoneb de, paotocoloo paaa contaolan el atu-f

T'j.’pana contnotan un entace de comanLcactan entme dob pnoceooo.,‘f, 

";o de menaa;eb entae pnoceAOA que eatdh d&bt&&bu&doo en mu

chaA camputadonaa ¥ dLéPOALtLvOA que pueden eataa &ntencosf*'

neCtadoA poa La ned

-Un-pnotodoto es ééenciatmente un conjunto de'cbhven?“

'cLOneb entre pnoceaoa de comunLcacLJn dobre eL 6onmato y

contexto de menAa;eA pana 4en LntencambLadoA.

Para hacer La <implementacdibn y uso mds convenienie

dentno de Los protocolos de altos niveles de una so0fistica-

da red, pueden usarse bajos niveles de protocolos dentro de

un estrato.

Un ejemplo de protocolos en computadoras es La estruc
tura de protocolos de La ned ARPA.

i

La hed ARPA usa una excelente estructfura por esiratos




1.6.1 PROTOCOLO IMF

35c4ncu4tob da alta vetoc;dad

Lab IMP AOn anLcomputadonaA que. actuan como almacz-_

7lnadoa Y. deApachadcn (store—and forwardl de menaa;ea y como. [

~pnoce4adon de comun&cac&dn de datOA pana computadonab anﬁ&-,'

”b';ftntonaa.  EL nivel maA bajo de pnatocoloa en La ned ARPA eb

\L@L da pnatocoto IMP A-IMP que pnovee La comunacac&du neLat&y”

va entne IMP

’ Ebté protocolo manéja el control de;élujﬁ, détécgfﬁﬂ'
g'connaccidn de ennones de una manera ALmiﬁan a £os proce-
404 bdsicos de controf ya discutidos. Otra funcibn bdsica
de este pholocolo es La del Ruted de mensafes. Las rutinas
de ruteo dentro de cada IMP accdlonan para transmitin un men
safe a Lo Lango de La nuta en La cual el tiempo total esti-
mado que utilice en LLegan un mensafe a su destino, sea Lo

minimo.

Estas estimaciones aparecen dentno:de Las tabtas de

nuteo deﬁVIMP y son actualizadas dinamicaments de acuerdo



6.2 PROTOCOLOS IMP-A-ANFITRIONA

Una computadoaa conectada a La Aed ARPA;que ¢4t¢ dan-;ﬁ_ 

du Aeuvic4o da cdmputo a Laa uAuan¢oA de La ned e4 ztamadaf;[f

: ”.icomputadana anﬁLtnLona.-v:f:' #‘fff,sﬂr .

55 EL A&guiente n4ve£ de pnotoeolo en La ned ARPA es eL
'i“=jpnotocolo IMP A-ANFITRIONA, que es pnav&ato paaa la tnanAmt»ff"g'
 4L6n de menbajeo entne an6¢tn40na e IMP comb&nado con ek
'f__pmotocolo IMP-A-IMP y cneando una nuta ‘de camuu4cac&6n v&n-‘°

’{tual entre computadoﬂaé an64tn¢ona4.-”

,‘- - EL pnoxocolo IMP A—ANFITRIONA es un con;unto de proce

- 504 que penmLten que una computadoaa anﬁ&tnLona tnanam&ta
mensajes a otnas anfitnionas que estdn en La ned y ademds
recdihin LnﬁonmﬁciJn.det estado de Los mensajes transmi-
tidos, Por otro Lado, estas convenciowes obligan que Ae
realice un u;o eficiente de La capacidad de comunicacidn
permitida sin cernar La salida a otnras computadoras anfi-

rhionas,



.3 ANFITRIONA-A-ANFITRIONA -

jEl ALga¢ente n&vet de puotocotaa ea el pnotocola an‘a

ffita¢ona -a- an‘&tALOna que penm¢te a una anﬂ&tn¢ana LHLCLak y -

f’mantcnea comun‘cachn entre pnoceaoa que 4e eotan e;ecutan-l_?

. g}do en camputada&a& dLgeaenteA.;vjEV

Cuandc un’ paoceoo (L e un pnogaama de uAuaaLo) que_

,esté coan¢endo en una computadona requiera comun&cacLJn can“’?f“

unfpaoceéo que e&tl LonnLendo en una computadona aemota, ha

”'{md que el AupeAVLAOn Local inicie y mantenga ‘el anLace de co

'comun&cac&du ba;o el pnotacolo ané&tﬂ&&n—a an&&th&dn.

- Este protocolo utt&&:a loA n&velas bajba de pnatoco--

o VZOA dentro de La mezementacLﬂn Y manten&m&ento, panra ni-

clar el enlace de comun&cac&dn entre paoceéoa, eamputadonaa

remotas y cantnaza el §Lufo de menba;eb entre estos proce-.

4048,
1.6.4 PROTOCOLOS NIVEL USUARId

Los protocolos discutidos hasta ahora,han sido desig-
nados para el manejfo de procesos. Este manefo es por medio de
un conjunto de paimitivas comunicaciones para fa ayuda de £os

pormenones del sistema de operacdibn y comunicacidn.



que eatan ALQndO ¢xtend¢d04.

',a)_, el paotocolo de conex&du Lnaccal,

Aen ubado pon todoa LOA puoceaoa pana &ncc&a& unj

”enlace de comun&cac¢6n con’ Loa pnoceaos &emotot.

;_., N

b)) Los pnatocoloA pana taan46enenc¢a de d&chLVOA,

:;;qae son utkl&zadoé “panra eL tna4£ado de aaah4voa

FV_jgnandeb deAde ana computadoka a otua,

'iclfybpnotocotob de entnada namota de tnabajoa, utLLLf"m :
xi'fzados pana La comun&cachn ent&e dprOd&tLVO& y

- procesos de fLa van4edad batch aemoto,‘Lg]‘f‘

d):‘;pnotocoZOA "telnet” Ez paotocoto "telnet" es .

o el que estd extenAamente Aopqntado dentno de ta
ned ya que deﬁ&ne una ned v&ntual de tenm&na£¢41 7z
penmLtaendo que todas Las_tenm¢na£e4,en La ned
tengan una intenface similar para procesos den-
tho de cualquien anﬁéintana. Edto permite La

- conexibn de cdalquéem teaminal, pues podrd sea

sopontada pon La ned.

1.7 APLICACIONES ¥ SERVICIOS

Las aplicaciones que podemos tenea en una red Adon muy

variadas y ademds au impLementacién en La mayorfa de £os ca



. El mdé,anldLaIO‘

1to y econdm&co acceao a necuubo4 no dLAPOﬁLleé Localmeute,v

,talea necunaoa pueden antuaa mayon capac&dad de cdmputo

e B

:5icL6n en. et coato de acceao de eétOA necanooa pe1m4xLendo

e ,aL uauan4o paathLpan de Las ﬂaeLzLdadeA de camun&cackﬁn. ‘

e

“chdad pnopoac¢onan aL usucsio ahonro econdmico. 34 una per.

”'Aqna que quiene ACKVLCLO.de edmputo vno tiene acceso a una

 ¢ombuzado4a,£ocd£,’ébtd‘peaééha,al tenen una ned, es-

tand en poéibiliddd de so0lucdonan su pnobleha,ya que 84n La
necesdidad de estar en el Lugar donde estd La computadond,et
usuardio podrd tenen Los nrecunsos de una computadond como 44

estuviena en el sitio de ésta,
1,.7.2 BACKUP

La ned puéde sen utilizada como BACKUP, ya que pode-

mos tenen copias de archivos de suma importancia en:otras

”Lnazatacioneé, para que en casdo de que La computadora Local

falle, se pueda seguin trabajando sin ningdn problema,

ijuao ovao de La aed ea pana zL ua&\

fpoa La guan vancedad de mdqu&nab, Ao‘twane y babeb de datOA,Qf!f

. _iquc hay en La ned Las nedes hacen paé&ble una gaau neduc-'

Tanto ez qu de £a4 LGeaa de baja ‘eomo de alta veLo- 



' peno existen otao tLpO de necunsos que tLenen un atto coatof»f??

_para que un Aalo uAuaALO 2os pague. tale& como el debanno-
kLo y et uso de paquetes de 405twane. Peno si se eatd co- :

”nectado en ‘una ned, Los usuarios podndn u14£4zaa paquete&

o Aogtwane deaannoltado por otno uéua&&o que abté en alguna cen

fcomputadona remota y obv&amznte Los paquetea que tenga la
computadona en donde estamos £os podndn utilizan LaA usua-

nios que estan en bLt4OA remotos.

’ Un efemplo palpable es el del CONACVT que puede dtilé
zan grandes bases de datos que han sido creados ponr ofros

usuarios o instituciones a un costo nelfativamente bajo.

También se podad compantin capacidad de cémputo, dis-
positivos especiales, LLneas de comunicacidn, compliladores,
sistemas operativos, programas en biblioteca, ete y utfildi-

-zan ef sistema de cOmputo mds adecuado .

Otrno de Los servicdios es, La tele-conferencia que e

nefiene al uso de redes de computadoras para comunicacddn
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2. . COMUNICACION DE DATOS EN LA B-6700 .

En esta parnte hablaremos de Los elementos §Laicos y
: :ld§LCqA (4qftw¢na y handware) de 2a ned de texminales de

una computadora B-4700.

Como dectamos en el capfiufo uno, una ned de teaming
Les es un conjunto de dispositivos conectados a una compu-

tadora que La LLamaremos anfitriona, -

2.1 HARDWARE
Las pantes que componen el hardware de £a red son:
tenminalesd, LLneas, modems, adapten y el procesadon de co-

mundicacdibn de datos.



EL team¢no zeam¢nat va debde un AmeLe dLlpOALtLVO

;vcaptuaadoa de datob tetet&poA, pantaltaa de’ v¢deaIMAta una

‘”entuada de taaba;aa nemoto&" (RJE)

2/1.2 LINEAS Y MODEMS

La conex&dn de una teum&nat nemota at A&étema de co-.

':5f mun&cac&dn de dat04 es uouatmente neattzada pon Ltnea tete‘

"dn&ca. Paaa distancdias contaa (coneden de tenanaleé en

w¢‘e£ mismo ed&ﬁac&o donde Ae encuentﬂa La anﬁ&ta&ona) gene- f

'7'.na£mente Ae hacen coaex&oneé dtnectaa (L.e. Ain modem)

 ‘Cuando La tenanaL sstd 5ue4a de un radio mayor a tne4cLan_v
tos met&oa,eb usdade un modem para dar confiabifidad en La
comunicacibn (modem,dispositivo modubador Y de modulador de

-La transmisibn, ver capltulo 1),
2.1.3 ADAPTERS

EL adapten es La primera parte del procesadon de co-
municacién de datos a donde LLega La Linformacdidén, ya que
“La Linea telefbnica o La LLnea directa, va conectada al
adapten. En un porcesadon de comundicacdibn’'de datos se pue

de tenen hastc 256 adapters asociados a ek, EL propbsito



nchal vel adapteu,‘eb eL.de tomaa bLtb deode La Llnea

y acumulanzoa3rpana 6onmaa canacteaeo.Z*ﬁfoﬁw"~*

.4 . ~PROCESADOR DE COMUNICACION DE DATOS (DCP)

s Cuando un canactea (ASCI[ EAUDOI,‘* etc) ha ALdO acuxf j;}f“
mutado en el adapteu, eote not&(&caad at DCP. EL DCP 26 :

un pnoceaadoa pequeﬁo que conne ‘en panaleza at pnocebadon

Hf; dct ALAtema B- 6700. . El DCP tiene: ta habLLLdad paaa acce-' 

| 4““ de. 504 adapteno ta Ln‘onmac&du conaeépondkente, a .
taaves de 9““p°‘ de 16 adaPteﬂé Llamadob clusters o adaP"” 
'ﬁ ter cluaten y ademds t&ene la capac&dad de accesan d memo-ff,""

a&a pacnchal

EZ procesadon de;c0muﬁicacidﬁfdc datos es Zaicabéza_'
de £a ned;de comunicaciones. En £df8-6700 es posdible co-
nectar hasta cuatrno de eAtb& pnchiadoneA a cada multi-
plexon (procesadon de entrada y salida).

EL DCP es programable y contiene Los registros y cdin
cuitos necesariocs para LLevan a cab; Las gunciones de comy
nicacidu como eleceibn, didentificacidn de cbdigos de con-
trol, delimitadones y todas Las funciones de chequeo de
LLnea en forma Lndependiente al procesadon cehtnat. EL di
sefio modulan de ta ned de comunicacidn de datos, penmite

que cada £Lnea sea adaptada para servein virtualmente a al-



et DCP uta duenado paaa P’wt‘—u“ COW‘“"

‘fgdn dLépOALtLVO de comunLcacLJn de datab.» Pon Lo tanto,;

’fcn tLempaA

’ 7;60mpaMtLd06, apl¢cac4one4 Y. paoceboa uequenLdob en comuu&-:{f
ey _cacidn, openac&onea en tLempo aeat c6mputo nemoto y &equef L

ffncm&entoa nemoto&. -

EL pnaceéadon de camuu&cacLon de datoa es una compu~ff?
tadona de propbsito eApecLaZ que cont&ene AuﬂLcLente ldgL-  {"2
k”,'ca y negistnos paaa ejecutar todas Las 6unc¢one4 bdchdé |
‘>a40c¢ada6 can el env&o y needibo de datob (5&9 2 1)

- EL DCP accesa a .La memoria pnAnCAPal a tnavda de pala--fﬁ:
 7b4a4 de Lnxenﬁace 4dobre et muttLpLexon 'todoa 204 DCP'S
© que estén sobre un soko mutt&ptexon companten el cable de
memondia de ede muﬂt&pzexon. Sdto e£ multiplexor 0" el‘DCP
pueden utilizar este cable de memonda a un tiempo, esle

uso es compantido entrne Los demas DCP'S.
2.1.4.1 ADAPTER CLUSTER'
EL adapten clusten puede ser conectado a dos procesa.

dones de comunicacidn de datos, cuando es.deseable tenen

facilidad de intercambio de rlusters entre Los DCP'S,
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- E£ DCP ¢5ecuta Lnatnucc¢on A'neb¢dente4 en_una memo-

'7f,faLa LocaL Que o8 ochonal o de”*‘” de La memoaLa pa;nc&pal

:‘det ALatema., Eatab LnAtuuchoneA mon&toaean al adapten
;f cLu4tem ¥ aL paoceaadou centnal pana Aaben cuando naquLe—}”

. nen atenc&du. Ebto on&g&na datob, aequeanLentoA de con-ff

‘;',tnot e 4n60nmac¢6u pana sen paaada a memon&a pn&nc&pal e

,,,,,

:fdeade eL ctubte& 0 deAde La memon&a pa&nc&paz at " ctuatea.f_ '

Ebtao LnétnuchOnea Aon tamb&én ubadaa pana contnoz

'"fde Lnﬁanmac¢6n a Los clusten; 4. e., eécnttuna 0 necepc46n

de datos, yyne&pueata a entrada de Llamadab. Estas tean?' o

~cas penmditen hL:DCP mane janr diéénentea‘dibciplihaa dh'con-.
S trot de‘tihéaA;"nap£d¢z~y 5onmatb'de canddtenea.3 EL DCP

 contdiene: -un pequeno annegto de regdatrnos de LntencomunL?i
cacdln, una unLdad 2694cakan4£m£tha sdimple, una memonLa ‘

hdpida (scnatchpad memony) de § palabras y posibLemente

una memonla Local opedonal. EL DCP estd disefiado para ser md

croprogramado y el nepertonio de Lnstruccdiones consddlste en
gran pante de 2 y 3 instruccdiones dineccionadas, operando
sobre caractenes de 8 bits y efecutando en un s0fo neloy
kencilio. La organizacitn propia de un caracten dentro de
una "haff-wond”" (3 caracteres) permite transferencia e5¢-
chnte de "hal§-word” a Lo Rango def DCP. Un diagrama de
blogque del procesadon dg comunicacion de datos estd dado

en éa f4g 2.2,



-fa)

;‘ble de mantenen ta Antensace paaa iy comunacac&dn en ta

"ﬁ i:ﬁed,' Esto anluye.af

‘FUNCIONES DEL DCP

V'EL paoceaadon dc comun¢cac46n de datoa eA e£ nebponaar

atmacenam&ento de bata canacteneé y palabaab y4  i“f

‘ffacumulachn de menAajeA

)

o

mantcntm&ento dc La Lnteaﬂace 6lb¢ca pana La L~

:fvif"ea’ ya Aza ‘conexidn directa o via modem (dePC"de
‘”T{Ad tambLen del adaptea)

fmanejo de procesos eétandaa de La £Lnea antuyen~

v fdad §Lexible panra el uAuaALO pon de6&n¢c¢one4

‘dif&naenta Y Aupname cauactenQA de contnoz Y encabe-

e)

‘dentro de la ned).

za caractencs para dispositivos ebtandanb.

deteceddn y toma de decisiones a La accibn a se-

- gudn en caso de una Lnterrupedbn break, wru, des-

£)

“conexibn y erron de panidad.

pone el control en donde seca nequerdido, como en

fin-de-mensajes, negrneso-de+espacios y suprimin-

k‘ LLineas.

. de etecc¢6n (uaando Ztétaé y mecanLAmoa de pn&onL'
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_ INTERFACE LOGICA CON EL SISTEMA = .

- 'J"

Como Lnten‘ace Ldg&ca paaa et Athema annchat.eatdf? 

“s,;et contAoLadoa de comunLcachn de datoa (Dcc), zétc pneaen L

kjfta at DCP'como una agenda. LOA menba;ea, que cont&enen

>f .£0A aequ&&&ta& paaa el DCce,. 6on ondenadob por: et DCC den-, S

.thno de una LLata enlazada Lzamada cala de Aol&c&tud (ne-

 que4t! La pa&mena entnada a eéta cola es dLnacc¢anada»
, po4 una Aola palabna La cual cont¢ene una Ltave que LndL' i E
' ”?ea qué cota 60£LCLta o L g

]

o Uno u otno pnoceaadon (el del Atdtema pn&nchat 6

'7‘7e£ deL DCP) estdn £istos pana mod&ﬂ&can La cota; fa pa&me-ﬂ;;*

ra Llave es paaa-paevenknkcon6£4ct04 de actuat;zac&du.~

EZ DCP deocd&be ef resultado al DCC a thaves de La
ltbta enlazada Leamada cola de nebultadoa (Result), Esta
cola es usualmente una poxn cada requenddon {£L,e. una pon
cada estacibn) pero no necesariamente. La memonia para al
macenamiento de entrada para tabfas y cofas, es arregla-
. da dindmicamenté; EL DCP Locafiza dreas de edpdcios dis-
ponibles ¢y da una £ista de elflos para Los propbsitos dek

bce,



 INTERFACE CON LA RED DE COMUNICACION

EL paocebadon de comun&cac&dn de datob &QCLbC canac- ffi7

- }teau de £as utacwnu enuadonaa en vaqu codLgOé y 60/: S

matab. EL DCP- LOA acumula, LoA checa ] LoA paaa at contao-1 .
M7'£adoa de comun&cac¢dn de dato4 (DPC) coma menaajea a tnavéA
“: 'de Za ‘cotd de "aeéalt" EL DCP &ntenpneta vy tnaauce cdd&goij'
i ka canactencb de contnol pero- ganeaazmente ho Lntaapneta '
,el ‘contexto de Lnﬂoamac¢6n (texta del menAaje) que es ,,‘

':ftnan5m¢t4dof:"'
2.5  TABLAS DE ESTACIONES Y LINEAS DEL DCP

‘Cada DCP uaarun cOnjuhtb)de tabzab dé LLnea y ta-
blas de eétdcién.- Las tabtas contieneﬁ: Anfoamacdibn y pa-
hdmethos para modiﬂicacéonéb, controk de‘bezeccidnvde£~DCP
" para Lecturas /escnitunas y direcclonamiento en memonia del
e4pacdio en tablas panra apanéjan La esthructunrd de La red de
comundicacdidn de datos con ef DCP, Los espacios en tablas
consisten de tres niveles que son: vector de Linea, Za-

blas de Linea y tablas de estacidn.
~.2,6.1 VECTOR DE LINEA

. EL vecton de Linea, e4 un vectorn Lngormadon para Las

tabtas de Linea y es indeXado por cada 2Lnea direcclonada



j(cluaten/adaptea)

Cada palabaa de;d&cho vee

lel dLAecc¢onam¢ento abaozato en memonLa de la apaoptada

, abLa de Zinza, como tambLen Laé ALguLenteA bandeaﬂ

iy bandena de A&nchonta/a&&ncaonza e

it

”,“11) bandena de Athcheo.- E4 pueata uendadena pana

“r

" 2eneas que eAzabLecen conex&du con van&aa tenana

. 'ﬁles a tnavea de una red teleﬂduaca, 6a£5a paaa  ":*

- conexdbn dLaecta o LLnea pn&uadaé

bandena'tateﬂdnLca.- ‘Verdadena pana LGeaa conmu

' iaddA'achiada5:¢aﬁ una unidad automdtica de Lla- i

madas (AGU): B " "v : ‘ | j"\%  

ffiv)vbaﬁdeaa_de conectadd.-” Ue@dadena,?ana zthééa.éog L
- .mutadad a una(s) eétacidnféé) nemota(s)'cuaﬁda yd
 han sido entazadab. . |

- v) auto- -nespuesta.- Una opedbn panra Lineas conmuta~ :

das, que ¢l DCP responderd LLamadas en 6onma~autg"

mdtica.
2.5.2 TABLAS DE LINEA

Cada tabla de LLnea tiene dos pantes que son:. esta-
dos de LLnea que contdlenen Lnfoamacdbn adicLonal y un vee-
‘ton de in&onmacidn para Las tablas de estacién, adhendidas

a esa LLnea.



Los estados d’e‘":vz;u'gav contienen:

-~

') bandena de contnot/nonmal..‘ Eb vendadeaa paaa con~‘lﬂj'

_ :&0£ y galsa pana nonmat Et modo canthol eA para
";qoZLthudeA un tanto eapecLateA que son’ abbolutob

;e anedLatamente Ln4c&4242ad04 pon eL DCP. como laAg
 '40£4thude4 del ALétemd B- 6700, el cuat cantnq&a La ;fl

thnea.

:: Dentno del modo nOAmat - el DCP edtd contnolando la

*Ltnea Y hace colas de neunALmLentoa paua La B-6700, ade-

Vmaa AnLcLaLLzaad el "Requeat" y 6unc¢one4 pana la eétac&du;;

Aob&e la Llnea aALQnada.

EREED ‘bandera de ocupado.- Es vendadera s ef DCP estd
"dentro de un proceso de ejecucidn de alguna fun-

’cidn para La £Lnea. |
iii) bandera de LA44ta para edcrhdibin,- Es verdadera &4
La funedifn de La LLnea estd temporalmente sudpen-
dida aguarndando un requenimiento de edcritura del
‘vé;éteﬁa, para ngAubéecuente bLoque o segmento de

texto.

 ‘iv) bandera £Li&ta para reconocen,- Ea verdadera 44

ea iinea funcionande estd temporalmente suspendi-



ffda y aguandando un &GQutlLMLento, pana neconocea

: una entnada de Ln‘onmacLJn dc La eatacLGn, con 2a‘”

;'ochdn "Log¢ca£ach" paend&da.

x .bandena de LLAta.J' Es veidadeﬁg“mﬁgntqai\ﬁo‘ggtéf; 

o ocupada._kjf

‘: Lndcce de contaol de t&po.,-'“

0 para £Lneds con una estacifn

7 1 ’pdﬂa ltnéa¢.conivaﬂiqb éstdééohegfj‘f’””' _
'ffvii) Retanddéij >Paia'£Lneab con vdniasféézdéiéhe§;'£é‘
" unidad de tiempo usada para espacios d¢~$él¢¢c@3n,,

v4 §iii)‘T;empq'UAada.-_-?444‘LGeab~c0n vaaiaa‘estaci&ne477 :f**
o .ielyelltieﬁpo dcumﬂtado para indcdlo de funciones i

denznobdeg paso prevaleciente sobre La eAiacidn.

ix) Tipo de adaptea.- EL tipo de cb6digo env&adc del
adapten al ctusten/adapten.

x) Tdempo.- Para £Lneas con varias estacdlones, una
estimacion de Ra suma de tiempos acumulades pon |
funciones iniciadas, dentro def paso prevalecien-
te sobre La estacdln,

"xi) Tnicio de tiempo de netando.- La suma del tdiempo
de netando despuls de mandar al adapter un indcdo
de transmisdidn, Levantando el nivel del "request-
send" para 2l modem, y antes presentando el pri-

_mex byte de transmisibn en La LLnea.



ta‘teaanacLJu de tnanam¢4;6u{ ba,ando eL nLv¢L7

Qdet "Requebt Aend" aufmodem y anteb mandaudo allg

a acumulan byteb en La Llnea.‘i~

T&emPOA éuena.-’ VaLou de OM&ALGR de la LGea _;tﬁf‘f:

}adaptea. empezar

‘

‘ﬂcuando no hay uecechdn de byteA. 

xivy: D&ncchJn de. ta un&dad automdtica.-  Para Lzhéda';

de. teteﬂonoa conmutadoa et cluaten/adapteu t¢2n¢ ﬁ

yr d&aecc&&n de La unLdad autamdtca de Llamadabgf, ff

i?kv) EAtac&dn. EL Lnd&ce de La eAtachn (nelat&vo af
 ”£a Ltnea) -para La cataccdn con la cua£ £a ltnea ;

iebta ALendo ocupada, lLAta pana eacn¢b4n, LLAta:f,

 para neconocen 0 l&ata .

*'in).Eéta¢LqueA,-, EL namcno de ebtacLoneb pueéentea;--‘v

en' a LLlnea.
2,5.2.2 VECTOR DE INFORMACION

EL papel def vector de inﬁonmacidn para £as tablas
de estacifn es indexar poa un nidmerno de edtacdibn nelativo
.a La LLnea, cada patabra def vector de estacidn y La 84-

gudlente Lngonmaciin adicLonal.

i) Prionddad.- Pana estaciones, La frecuencia de

atencddn send siempre "habilitado™.



o did).

11)'T4p6. C Un ihd4c¢ apuntanda aliapnopLado‘"nequebt”
‘;en ez pnognama de La ned (pana lcctunalc&cn&tuaa

iénfld tztaéidﬂl{

TLCMPO.- Vanaedad dz anonLdad (snecuencLa),v s

.fflpec¢64cac¢6u del ndmeno de’ unLdadcb de tLempa an-ff?

?;teb de. LnLCLad un. mandato de hab&t&ta Aezecudf“f'”f”w
'7‘fbandena de encozado.-- Es vendadena 84 La coLa deg%ﬂ‘“;

o Za eAtacLJn contLane cualqu&en AochLtud pana Aen:f"»ﬁ

: 5}"LnLcLada.v5»,V

E cuando La cnza de La eatac&ﬁn ebta vacla o cuando »'7”‘

tyd)

©ovii)

-fk_bandena de habLLLtadC.q s vendadzma 84 eL DCP fg;7~f}

" eatd pon LnLcLan una entnada Ldg&ca a La eétaCLGn '

*ffun pnoceao da "tenm&nate enable&nput" (&nbt&ucc&du ,5fﬁ
bben el pnognama de NDL) ebta ALendo ejecutada.
bandera de nG Lista,- ~S& es vendade&a entonces

‘inicia, de cualquier estacifm La funcifn de Anhi-

bido. Una estacidn tendrd La bandera pnendida 
cuando pon medio.del "nequest" detecta una termi-"
nacibn de ernon o cuando ducede una condicddn de
exnon no etiquetada. :
Logicalack,- Opcibn que causa suspensibn (uAuaL-‘
mente) de una entrada £6gilca cuando hay ZLrabajo
en La £Lnea,€/dunmuihabta que el sistema mande

‘que puede continuar.




"cauacteacA de contnot S LOA canacteneo espe-

s

gctaleé de entnada uéadob pana diét&nga&ﬂ loa men-

 wAa;eA de contnoi pana et ALexema. s

canacten de 6¢n de mcnbaja

cauactzn de neg;ebo de eApac¢0'

:canacten paua suprimin £Znea

Cvii)

ix)

x)

canactcn de dinreccibn de ta QAtdCLﬁn,  :

"Vcola de eAtac&dn consdiste de dLaecc¢oneA abAoLu—"’

tas en memonia de primeno y el dLtimo mensaje en
- Lazado en La ZJAL;‘de ia‘éold‘t'Ld'coLa‘de Mendd-“:
"jes contiene fa soliéitud paaa sen iniciada La eA"“

’taciﬁn

Indice de ebpacéOA.? Esto consiste en tenén un'
tndice de espacios disponibles ast como también_
el Lndice del acomodo de mensafes. EL Lnddice de
espacios es usade por La funcddn de entrada cuan-
do La estacddén fut habititada.

bandera de ernor.- Si La bqnﬂena estd prendida,
e retendrd temponalmente La estacién hasta que
un espaclo sea Localizado.

ndmero de transmisién '



‘7“¢ndmeao de Aecuenc&afeztncacment
i z7tug£u4 _“ 4>
,tattyaﬁf'k”:

iv 'aefnaAAmLALGn. : SL v bandeaa se pnende, se ae- 
v 55-tendnd La eatac¢6n tempoualmente el menaaje que
~Q‘habta tuanAmLtido »j,;}ih,?;}’ ;:_ *f' b' 5lf'

2 xv).&n&c&a tnanAMLALdn..:‘E$tb conALAte en paneﬁ e’

e ‘”_valon con el cual La netnanAmLALGn es. Ln¢c¢a£¢za-f7"" ‘

"' l>da, para despuds sen COPdea dentuo deL CépaCLO

fde menba;eé.”vf‘
2.6 CONTROL.LOGICO DE LINEA

E£ contnol Ldgtco de £4inea eA detenanado, cuando eA; '7

:jpectﬂLcamoA Las 5unc¢oneb de contnol pana aZguna eAtac&dn‘
s0bre una LLnea panticular. Tal contrnof £6gico de £4nea -

es invocado ‘dentrno def sistema operativo def DCP en diferen

teé‘amzﬁnte& EL contrhof Lbgico de EZLinea es LLamado cada

vez que el DCP recdibe una entrada en La cola de "request"

desde el DCC. Cuando un nequenfméento de modo contnbt es

tomado de La cola "request", La LLnea LmplLicada es marcada

camo en control y pugéta como ocupada, el "request" es LnL

cdalizado Lnmediatamente.

Cuando una solicitud en una £Lnea es encontrada en

modo noamal, ésta es primeno enlazada dentro de La propia



yébza‘dedebtdcidn.

SL La cotavde eatac¢6 pnevlamenteacon

fltenza atna Aol&c&tud dz modo noumat entonceb’t :
'mdA Aec&ente eApenand su tunno dentno de La cola de £a eatacAJn;@
eAtado de La ebtaCAJn 4nd4ca "lxbta" entonceA la eAtncAJn eA mancada(cof

] Cmo "LLAta”; y ¢sta, eApenaad contnol de ttnea.; Si La lll

7 nea estd £46ta entonceA et "nequeat"‘eé Ln¢ckado.' unaﬁjv f

werxepc&Jn ea el caso de an nequeaLMLento de acuaé po¢&t¢vd;?

de Aec&bo (ACK), et cuat ebpena La tlnea ‘para ebtan en e4- ;y:#k

: tado n04ma£ g, £L4ta pana aeconocen a una. eatac&dn pant&ca?"

:‘;; tar. EAte nequen&miznto de L&Ata pana aecanoce&, e LnL-‘
k ’c¢ado AL y Aoto 54 ka LGea no eatd Athcheada at eétado

’ 7,:_de contnoz por haben encontnado ennon en Za LGea.: f‘

2.7 DESCRIPCION GENBRAL DEL SOFTWARE DEL SISTEMA DE COMU‘,','_
' NICACION DE DATOS.

Los componentes del softwarne del sistema de comunidg

cibn de datos consdiste de Lo sdiguiente:

1) Lenguaje definidor de La ned (NDL) pnagnama’éuen;g
2) comg&ﬂadan NDL
3) controladon de cbm;nicacédn de datos {DCC]
) Cédigo objeto del DCP
 5) Sistema controlador de mensajes (MCS) 

6) compilador DCALGOL



T;EL pnognama 6uent¢ del Zumuaﬁz deﬂ&n&doa de ta:ned

v ’(NDL) ea et que de&cﬂ&be La aed de comun&cac&dn de datOA»gi

f'(DATACOM) : 6144ca, Ldcha y 6unc40ua£mente.. Ebte es

“'rheécﬂkt° en ALgol como 'NDL .y e ubado por el compLLadoa NDL

’pana cuea& tabzaé de dataA contenLQudo canactenlathaa 6(-

":u'ALcaa y £6g¢ca4 dez ALAtema de DATACOM ¢ un con;unto de w

4n4thucc¢one4 que envuetuen pnocedLmLentoA para el manejo
e‘&c&enta det ALatema de DATACOM. EL NDL es £o pn&mena

fempteado en comun&cac&dn de dato& ya ~que cuando e£ uAua—
Y P 1] ha detenanado Laé caaactentathaA 6£4Lcab Y £dgtca4
“ de eate ALAtama, ‘e£ NDL o4 ubado para debchbLn La natuna-i

Lezd ‘exacta de estas canactentattcaé.; Por e;empto, el pro
=‘gnamadoa de NDL debend deAanbLL el ndmero Y tipos de dis-
pOALtLVOA nemotOA que bon canectadoa a La ned, el ndmena

Yy tdipos de Zzneao de IManbm&é&dﬂ invofucnados, y el equipo
usado para &ntc&éace de £a ‘ned con el procesador central.
También, ubando‘Nbiu”el_pnogﬁﬁmado& descndibe eémo de-
sea el Aiétemﬁ d'opeihn Pon™ e;empﬂo se descnibe cdmo
Los d&¢pob¢t&vo¢ nematoé t&enen priondidad sobre otros, co-
mo también La debqg&pc&dg del tipo de comunicacidn (dentro
def didlego) coh‘el AiAte@a centrnal, y qué accdones son to
mgdaa en caso de ocunnin anc;nAtanciaA anormafes., EL NDL

es ne-empleado s0ko caando sea necesandio hacen cambios en

el adlstema de DATACOM (por efemplo, adicdlonan estacdones,



ﬁﬁcambLan modela dc‘d¢4poALtLvoA,>o agnandan5ppeaac¢d de .

k ,pnoceaao)

.. COMPILADOR NDL

MLentaaA qac ez Dcc y un MCS Aon nequeuLdoA paua ope_ﬁf

5_ na4 una ‘ned de comunACGCLJn de datoA, ol comp&tadon de NDLTt .
Ces uaada pana genenan Laa tabtas y cﬁdLgoé deL DCP con’ eL ¥‘
. cuat se cnea eL contaol con-el cuaL La ned 6unc&ona.~

EL pnognama 6uente de NDL debend pnoveen aL compLZa-
doa da NDL La LnﬂonmaCLGn con Ba cual ek bum&n&ét&and el
_anchivo apnop&ado Lnﬁonmadom de La ned (NIF) Y eL GRCh&VO ,
de cédigo de La ned (DCPCODE) pana operan ‘af DCP 4 Sus sub
componentes de fa ned7(64g 2 3). Si bden un pmognama de -
‘NDL puede contenen hasta 11 secciones d&bcnetab (venr 6Lg
2.4),,ébte 5unc40na£mante consiste de dos piezas antende-
pendientes de ingormacidn que son: La descnipeibn de La

red y el programa del DCP.
2.7.3 CONTROLADOR DE COMUNICACION DE DATOS (DCC)

Cada estacién es controlada por un MCS en todo bomen
to, ademds Las estacdiones segdn su objetivo serndn- contnota
das pon diferentes MCSB. Pero todo movimiento §Laico de

infonmacibn entrne el sdstema central y el DCP estd contno-



PROGRAMA PARA
EL DCP. = -

/pEscrrpcron | vl
CDE LA RED| -

~ COMPILADOR NDL -

(’ R . ’I )
PROGRAMA .

PARA OPERAR
LA-RED

it GliEe

CONFIGURACION DE LA RED ' IICIALI?ACIOH
E INICIALIZACION DL LOS
VALORES DE LAS TABLAS - CODIGO DE OPERACION

DEL DCC Y DEL DCP

NIF : o DCPCODE

FIG., 2.3 GENERACION DEL AMBIENTE DE OPERACION DEL DCP



ECCION DE CONSTANTE
: (CONSTANT)“‘

vECCION DE REQUERIMIENTOS
' ;(REQUEST Y CONTROL)

rf SECCION DE MODULADORES
~(HODEH).

S\ (TERMINAL) L e

~

f«””5'~ SECCION DE TERMINALES T
I
{
\

| (STATION) . A e
f¢5;4<3‘ EE 7 7 17?5§"f‘11@5«*7}’*5;3 fﬁCXn
. \J'f“ : ;szcéION,DE LINEAS |

, I (LINES) T N

" SECCION DEL PROCESADOR DE COMUNICACION DE DATOS

{wl' \-jﬁ SBCCION DE ESTACIONES I

{DCP)

i

SECCION DE ARCHIVO
N (FILE) ~

FIG. 2.4% REFERENCIAS DE INTERSECCIONES DEL PROGRAMA DE NDL.



med&anLo entae ua4¢ob DCP de un . lado y con vanLoA MCS Y

;:}paagnamaa de apl&cac&dn pon eL otao Lado.'*EL DCC eA tam
 } bL¢n meaponbable de checan la val‘dez del_pabo de coman-

- doa deade Loa MCS a t&avéé deL Dcc a Loo DCP

RN

201 PRoGRAMAVbEQJE:_'o DEL DCP, =~ -
, EL paogaama ob;eto del DCP ea el pnagnama adm&n&btna

s don que comanda la openaCLdn del DCP Laé ‘uncLonea ¢Jecuta

daa por este programa, “que dependen det pnognama 6u¢nte dcl

“NDL. ~Algunas de ‘estas funciones 4on Las que sdiguen:

i) Multiplexéo'dé‘ope&diionealdé ££ﬁéab
- id) muttiplexeo de ngquenﬁmientob'dezfAé$tema
‘iii) proveen conta&l de Linea | v '
iv) proveer ka distaibucifn Yy colecedibn de canadtemé&
v) deteccifn de .ernored (pon ejemplo, paridad y
dormatos} y efecucddn de accdoned de correceddn

descritos en el programa gfuente def NDL.
2.7.5 SISTEMA CONTROLADOR DE MENSAJES (MCS) -

Un MCS es un programa edchito en un Lenguaje de alto
nivel (DCALGOL}, que ed unrn ALgof ordlentado a comunicacibn

de datos y es de propésito especdal. La funcidn primardia

3



 °5]¢£ MCS vla et DCP, ta AGLLda a una t24m¢na£ o cambLoA en l¢¢

: j“fhed Aon e;ecutadoa poa ¢L MCS 4nvocando unaa 5uncLone4

de un Mcs ea,‘como Au nombne Lo d&ce, gontnotan el atujo de

rmenaajeA de cvmunLCGCLGR de datob entne La tenm¢na¢ y et
;ALAtema pn&nchal La LngonmacLJu del DCP tat como entna

de teAanales y eatadob de 4h60&mac46n, ea tﬂaném&t&dv

| ":‘Lntaznaecaa LLamadaA DCWRITE.; Pon Lo tanto LaA 5unc40nea

s

'.“que neal&za el MCS Aon.

i) QJEAQLtah contnat l&g&co Aobae eatac¢onea
,xii)uejecutaa 6uncLone4 d¢ entaada de caa eétac4aneo
‘iii)Vmanejo de menba;eb 3;;"*~ v

e Lnteav¢n4cndoi_‘;" s

- regfoamateando

- conmutando

iv) LnLCLaleaCLdn g conttol da tnabayoa
v) control de anchivos

vi) manejo de errores secundarios
. 2.7.6 COMPILADOR DCALGOL
EL. compiladon DCALGOL estd ondientado baaa‘venigicaa i

sdntaxis-y semdntica def Lenguaje DCALGOL, ef cual se hizo

para La consthuccién de MCS. , : CTe :



ADAPTER CLUSTER

.. [ ApaPTER |

/ MODEM \
‘ TINEA
TELEFONICA

MODEM

ISPOSITIV
REMOTQ

FIG; 2.5 SUBSISTEMA. DE COMUNICACICYM DE DATOS EN LA B6700



2.8 INICIALIZACION .

‘,EL pnoceso de &KLCLaZLZQCLﬂn det DATACOM ea dado debde

V conéola de apenac&dn cuando eL openadon envza at’ ALAtema eL'fLH

L comando paaa LnLcLatizaa Los DCP . EL anchtvo NIF es abLeAf””

Loy leldo, tac tabLaA y colaA de eAtac&onea son- conbtnuL-'f”ffj“

daA an'memonLa p4¢nc¢pa£. e

e . : S R . S T o e

EEE TR

°  Tambaen et anchivo del DCPCODE e4 abtento y Lede den-

e tao de memon&a p&&nc&paz (pucde eatan en memOALa Locall

‘[gEL DCC- cozoca eoA nequeanLentoé de cluate& ut&l&zadoa deg

| tao da La cola de "uequeét” Y coloca La d&necc&du de LaA co - »
 V£aA Y tablab eétablec&dab dentﬂo det btoque de cOdLgo tempo ’- '
nrat en memonia p&anLpat. El DCC ahora ejecuta un ‘comando,
’qumadq SCAN-QUT/INITIALIZE para el DCP. lLa segunda pala-
“bra de£ comando SCAN-QUT contiene La primera direccdidn det oL
deque de cddigé temponal del DCP. EL DCC espena que el

DCP hesponda al comando SCAN-OUT via £a cola de "Result”

En La nespuesta al SCAN-OUT/INITIALIZE, ef DCP accesda
el blogque de cbdigo temporal a La memoria principal (conte-
niendo fa indedalizacditn del cddigo) qﬁempieza ‘a efecutan
Las instrucciones allf encontradas. - Este cddigo Limpia Las
banderas de omisidn, Limpia el negiétiov"maék" def ctusten,
¥y causa que el cbdigo permanente del DCP sea Lefdo fuera de

memorla principal y almacenado en La memordia Local def DCP



;manente Lzamado eLf"conthuLty ybﬂ ’

-f:Ld,sigﬂz;éydescaibéiél:6£At¢ﬁaid¢iDAIAQQﬁ,iniciatizdiq.

.3 ENTRADA DE UNA ESTACION AL SISTEMA DE DATACOM

Como- deczamoo anteALonmente cLeAtoa atn&butoa Ldgcco

Tban“aALQnadoa pana cada ebtac&&n poa et pnognamadon de NDL
. ~Po&_ejemp£o, para que el ‘sistema neconozca a eata eékachn, f5  .
Lfﬁjldebend eAtam el atanuto ”ENABLEINPUT" 4igual o- vendadeuo en o

B et pnogaama de La ned, pana que sea neconac&da coma ebta~1"'

edbn que puede meten Lnﬁonmactdn (6&9 2. 7 euento 1), LoA

canacteneb aepneéentadOA pon bits son zaanAmLtLdoA uno a uno'

en un tiempo (senies de bits). Como cada bit LEega al Line

adapten (evento 2), 6ste es netenido hasta que sea posdble

pasarlo al adapter clusten; esto ocurrird cuande La palabra

del adapten czﬁbten Pa "SCRATCHPAD MEMORY" asocdlada con su
Linea (£i.e. palabra 0 para Linea 1 en el ejemplo}, aparezca
dentnro del nregistro asociado al "Buffer" (BAR]).

Mientras ef negisino "SCRATCHPAD MEMORY" palabra 0 [para
LLnea 1 del ejemplo) estd dentro def BAR, el primen bit in-
gresado de La edtacdbn A es empacado justdificdndose a La de

hecha en el campo {1 (evento 3). Los birs nrestantes que

2
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¢Ate dLApoanle v Cuando un caaacten enteao eo acu

mulado en et campo c 1 el adaptem cluatea mueve eL caaac-
:tem enteno at campo C 2 (evento 4) paaa netcneato haéta que it
fel DPP e4t€ l¢4to, pana ettc eata taans‘enenc&a tamb&tn to-> 
"ma tugaa cuando la pazabaa eAtd dentno dez BAR.V MLentaaAk, _*

:tanto et adapten ctuaten empezand Za acumulaccdu de bLtA»JVﬁ

_'idel padx&mo canactea dentno del campa C 1 que estd vacante

“‘ff(evcnto 3). Cuando cualqu4e¢ canactea deL DCP bn¢nca al

*-7%f campo C 7 en cuatqu&en palabaa de La meman&a de "SCRATCHPAD”:

w" de£ adaptea clubtea eL adaptea clusten mandaaa el comanda

':i‘;de‘"neceétta atenc&du el cluatea" (CAN) at DCP

:wt "c0ntindity'lobp" det DCP en éate momento' e@td es-
penando el comando - de "neccALta atenc&dn e£ sdstema” (SAN)
0 un CAN (et SAN t&ene meonLdad mayon ak CAN) Cuando el
CAN e84 notado pon el DCP, ef DCP ejfecuta una operacdibn de
Lectura en el cluster; con éAto pone Lnformacibn de control
y La direccibn en el regdstho A ded DCP, la Anformacidn de
control es usada para Lndican generalmente, fLa naturaleza.
de LakentAada del canacter (pon ejemplo, texto o contrnol) y
La informacidn de La dineccidn son udadas pon el DCP para
accesarn el propio bLoque de control en La memonia Local del

DCP. Es&te bloque de control:(para La Linea 1 dek ejempto)
| es_entonces copiado desde £a memorda Local dentnro de Las pa

2abras 4 a La 7 de £a memonia P'SCRACHPAD" del DCP (evento 5)



-7agi£Lnea. Eate pnocedLmLento pana eL ejempzo envuelve apuuta

f,,;daneb a canactenea de coutnol y cop&a textual de canact¢- <

5_?‘¢cado (en eL pnognama de NDL) como eL ”Requcét" pana eata 1

 i4eA dentao de La palabna del Buffer(palabnab 6 de La memo-;

’fwnLa "SCRATCHPAD" euento 6)

En el tLempo que eL p&Lmen canacten es almacenado en ct

'bloque de contuol e£ DCP accesa memon&a pn&nc&pal g deben-ir‘A

£aza un menaa;e del 6ondo comdu de Laa d%eab apnovechabzea

de menba;ea.‘ La dLAechdn de eAta anea, mdA un Lnd&ce den-ff

“‘tno del primen eApacLo de La palabua d&Apoanle, es cop&ado ?;fr"J

,"dentno det bzoqua de contaol

Cuando £0s 6 primenos caracteres camptetbaide Za patd-
bra textual son almacenados del adaptern cluster &e La esta-
eddn A, dentro delgroque de contnol apropdado, La palabra
entena es trandfenida, via La palabra def .negdlstro del DCP,
dintro del primen espacdio de palabra del drea de mensaje

obtendido para esia pakabna (evento 7).

EL Lndice de La palabra es entonces Lincrementado en
uno,en preparacidn parna La transgenencia de La préxdma pala

bra, Cuando el mensaje es completado (L.e. cuando La dLti-
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ag pcp.

 £15”c6ntiﬁd£tjv£oéb“?delthP hota”él.éAN“{ddﬁHo Z6 _L};

te: pn¢on¢dad sobne. cualqu&en CAN) 'y procede a dedenlazan et

menba;e de La cala "Requeat" y enzazamd ahoaa Aobae La coLa,

gfde eAtaeLGn conneApondLente (evento 2)

EL DCP ahona emp&eza a extnaea et menAaje una patabaa,~">

"dila un t&empo (euento 3), a La palabna "buffer" de£ DCP qde

Hf;eb La palabna 6 de£ bloque de contnot Ltnea 1 (evento 5)

" Como en La entaada, ef DCP t&ene 24 bLoque de contnot pno—' -

E o pho d&épon&ble dentno de ebta ‘memonia de "SCRATCHPAD” (even‘ -

:  1£0 4), para cuando La patabua Ltegue. Deéde La patabna

”;vbuffer, La patabnd eA thans fenida un canactea a un t&empa a';r'b

"e;;lla apnopLada palabna de La memoria de "SCRATCHPAD" deL adag |

:3,ten cguAtcav(paLabna-ceno para La eatac46n Al cuando La pa-
 £abaa pase a trhavés dé BAR (gyentoié). vgnzno de éAta d;;
hecedibn, el adapteﬁ custer necibe el caracter dentro &ca
campo C 2 y pasa al campo C 1 para distrdlbudin bits ah adap-
ten de LLnea. Cuando el campo C 2 queda vacante, el adap-
tern clusten porie una sefal de CAN en ¢l contexto "byte ne-
queét" §£ DC? hasta que el adaptea clusten pueda recibin
ctro cdﬁacten dentro def campo C 2 en el mismo tilempo que

éate distrnibuye un bit desde el campo C 1.
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~PROTOCOLOS Y DISCIPLINAS
 *“A£7canjuhtokde neglas qae‘gobienhan'Za'iomdhicaéidn"
o entre dos o mas dispositivos se Les Zldma:protocolo de. co-

municacién.

Los protocolos de cbmunicacién fuggan un papel "impon
tante en nredes de computadoras y tenménateA: Etlos defi-
nen neglas de‘comunicacédn entre todos Los tipos de entdida

des dentro de una red; una entidad puede sen un usuario,

un proceso, un programa de aplicacién, un sistema de anchi

- VOo4s.

Los protocolos también definen ef control de §Lujo

de mendajes entre Las entidades para evitar saturar Los



Loaﬂpuotocozaég ana'una ncd compzcja,,débendn eotan

en 6onma ;end&quLca

ara una meion comunacac&du Y contaol :

» Cons4denemob la 4£aatna0¢6n de ta 6Lguna (3. 1), ¢4ta;
"{conéthe de dOA computadoaao, computadoaa A Y computadona &

“B; conectadaa uLa un - caual 6164co de comun&cac&du.

A&um4m04 qua eL pnoceéo 1 (en computadora A) qu&eney ffi
‘5an¢am un menéaje a&pnoceao 2 (en computadora B) X En qué :
i ;caboa el pnocebo enVLa menaa;ea az extremo VL&tual 17 ER

lhi'ettnemo u&ntual 1 ebtabzece un canal virtual entne 41 m&b~'
mo y el extremo virtual 2 entonces divide el mensaje en-
tmgﬂun ndmeno de paquetes y Los envia uno por uno sobhre
etucandﬂfgintgaﬂ esdtablecddo,

A

Los paquetes son thasmitidos Aobne un canal 6£A&QO~
det extkemo 615&co 1 al extremo §lsdico 2 y de ahl al ex-
~ tremo v&dtual 2, '
Los mensajes son reconocidos y enviados al canal 27 §
tual establecido por medio de Los identiff{cadones que £le-

van en una parte del contexio.



Poa cada paquate a¢c4deo el ext4emo antuat _
fv(a de 4egn¢ao an acuao de buen necLba (ACK) at extnemo

}v&dtaat ! Aobue el ‘mismo canat

S6Lo haAta cuando eate ACK tlega al extuemo vLMtuaLi'fw?

: _l; ¢6t¢ envia eL padx¢mo paquete.r

UEL mecanismo de canal vintual tiene dos funciones:

‘fijf‘PCMMLtLd at pnoceaa 1 ebtabzecen un ndmeno de co

‘?'munLeacLOneA A&multdneab y LUQLCQ& con et pnoce—

3140 2 (una Aala comun&cac&&n pon canat v&ﬂtual)

',Contnotan el 6£ujo det paquete sobre ok canal e

'VULAtuaL y también sobre el cana£ flaico.

En el efemplo de arndiba, nosotros podemos observan -

tres estratos de padtocolos que son:
i). Protocoles de canal f§Laico

ii) Protocolos de canal virtual
1ii) Prolocolfos entrne procesos

NOTACION

La §4gura (3.2) muestra tos dos Lados jendhqu£c04 de



protocolos con "I" estratos.

S _Cada eataato can4¢4te de doa ent4dade4; Llamadaa pno
-yitacoto& de extaemo.i Et,iT denota et pnozocoto de extaemo
-en el lado quu4endo eataato y Er vi- denata el pnotoco

"fhto de extaemo deaecho de eétlato L.. donde i= 1 2,...,I.».'
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QUICOS

La modulaALdad es uno de toa {actonea a aen obaanva-

:dob mcentuao pLaneamoa y d&beﬁamoa ;eaanqazao de pnotocozoa.¢

e

Pana que un pnotocalo Aea modulaa debead tenen Laa

. ALguaenteb paateb°  "'

Qua £a Lntznﬁace entaz AuCQALVDA eAtnataa debend

‘ f-‘Aea tan AmeLe como Sea poaLble eato Aug¢ena 7
f‘doA buffer pant&dod, con d&ﬂecc¢oneb opueétab

~'entue cualqu&eaa de. loA ‘dos ext&emoa de pnatoco—' 

Vfriloa adyacenteb,'como se muestra en La 5Ag (3 3)

'ii) Cada protocolo de extremo consiste de un nimenro
de bloqueé funcionales, EL ndmeno de bloqueb‘en
cada extremo depende de La complejidad funcional

de cada extremo,

iii)  La 4Lnteraccdfn entre sucesivos estratos son tiem
pos independientes (i, e, asincronos). Las ac
“tividades dependdientes de Liempo, tales como pro
cesos de "TIMEQUT" son peamitidos dentro de La
comundicacidn Lntenna,.peno no Lo son en comunica

ciones entre-estratos. Este nequendimiento es



»mpueoto pana Atmpt¢6¢cau Lo& pnoceooa de'modL64

cac;dn de eatnuctuﬂab de éualqu&cu ebtnato,den-

’,tuo d¢ las ;enanqu&a& de pnotocolob, con m£n¢moa

“.esectoa sobre. Loa otnoA eatnatoa. gY’

?‘L06 menaa;ea genenadoa pon cualquLen pnotacozo

. ,de extuemo dentno de Las jenanqazaa de pnozoco- fwi{"

loa Aan deatanadoa sdn camb&ot pana el otno pno
toenlo de- extnemo »dentaa deL MLAMO ebtnato.z Es

%o &mpl&ea que La cnvun&caCLdn entne Los dos pno:ff‘“”7

f}{“xocotob de extremo, dentno det m&Amo estnato, s
v!cama 84 Los dos extnemoa eatuuLenan conectadob
fdinéctamente.; Todot Los eotnatoa de paotocoloA
"de niveles aba;o Los convtente tnan&pancnte pana

su comunicacidn.
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La aeatutchJn de tuanopanzncLa pana pnotocotoa modula- “J

Nes 3endnquLcos ea dt&t en La campnenALdn ¥ VCML‘LCGCLG” de

'T”atgunOA uequ¢6&toa pAopLOA en Laa jenanquzab de comun&cactdn;ifgw,

' En panthutan, Lo nequedtdonpuede sen pnoVLAto {6 deApnoVLo?f
to) basdndose s6Lo sobre ta eAtnuctuua de cbtaatoa e Lnde-"'

pend&entemente de la ebtauctuaa o comun&cac&du de cuatqu&en’

estrato (bajo o,alto), en lqg jenanquzaélde pnotocoLoA, ob-‘ ,;fwf

sérveae . que,‘poniendo una'comunicactdn de eatnatob‘pana~
' Aea connecto, no Aznd necebanto que el eatnato pueda Aen ,

‘apto en Las feranqulas de pnotocazoa.

3411 ALGUNAS OBSBRVACIONES ACERCA DE LA ESTRUCTURA DE -
UN ESTRATO MODULAR' EN LA JERARQUIA DE PROTOCOLOS.

~ Considenemos el i-Csimo estrato L dentro de una jerar
quifa de protocolos; Este consiste de dos extremos que son
Eisis ¥ Elngs donde incluimos funcdiones de transmisidn de

mensajes entre Lod extrnemos de arniba E Asu

17841 4 Epopens
minemos que Los mendajes transfenidos entre cualquder proto

colo de extremo send edtnictamente half-duplex.

Siempre que estos mensajes son trhansmitidos (o un con-
funto de mensajes suceslvos ) desde un extremo a otrno, el
otrho extremo né podrd envian cualqudier mensaje en La otra

dineccddn hasta que ef neciba todos Los mensajes thansmiti-



vi”eAtao 6Lguuaa nepncéeutan La ‘uncadu de bloque en cada ex-

' f;tnemo, y La dLﬂQCCLGn de ta onilla nepneéenta eL 6Lu;o det

¥jmen4¢1¢ entne Loe bLoqueA y et Buffer.,>

fA4um¢mo¢ que el menaa;e vLene dc El, +1 como apamece en: eL
 fBuffev 1 Y entna a El maaIAado en La 5¢guaa (3 u)

Este onden: contnaata con La ACcuﬁﬂc&d de manAa;eA pnz-fj,;f“
f{fVLamente necab&doa pon E1 y 26 exam4nado por ta venL6¢caf f o
‘fdonq de AgcqgncLa de El?i‘ -S4 tsto eaxa en el onden pmopLo,}iz

Cdste eb_taanaﬁelidoyd unthgd&ata Buffer 5, dero;na §oama -
‘Este es quitado y un mensaje de exron Auceptibée ¢4 puesio
dentro def Buffer 6,.ta£ que el operadonr (o un pnocebo-de
recupernacidn-de-ennon) quede enfenadofdel ernon, Ademds

La funcidn de verniflcacdidn de secuencia es para asegurarn
que el mensaje necibido de un protocofo de extremo superior

esté en £a secuencia correcta.

Pox efemplo, 44 una de Las gunciones de El’i Y Er’i ed
hacer coneceiones vintuales arniba (y abajo), entonces el
mensaje recibido pon El’i ed hacda abajo.Qna coneceddn vin-

tual debend sen precedida por otro mensaje para Logran arnid .



;La negla de La vea¢6kcac¢6n de AecuencLa

ba‘za canecc&dn.

-"debuggxng",

¢4 VLtdl eApecLaLmente duuante ez deaaaaolto y

de'La Jenaaquta de puotocoloé.f j"”

Cuando eL menoa;e necLb4do apanece en et Buffer 5, una f:

‘:’;de Laa Bloquea a,..., 6 b queda actLvo, dependLendo deL th -

?i”fpo de menaa;e ( i.e. qu¢ t¢po de menba;e eb'ma,..., ‘6 mb)

;SLn pénd&da de genenal;dad asume que el mensaje AecLdeov};

“feo de tipo maf y tamb¢€n e£ bloque a" queda actLvado. EA% ‘

f[ ftando act&vado eL btoqu¢ "a" envia menéa;eb (o Aecuenc¢ab it

de’ AucebLVOA menaa;ea) at connespondLente bloque, bLaque al >

' '~ *dentao de E s m04tnado en La figura (3 5), nuta Buffer 2‘

1y'3‘.  Ebtq se hace en dos 44aecc40ne4,pon comun&cacLJn
’ ha£d duplex entre btoque "a" y blLoque "al". Purante el cun-
40 de La comunicacibn, el contenddo delvmenéaje;&eéibido

m,, es trasmitido al bloque a'; y en el extremo del bloque. .

1

al envia m, at protocolo de extremo Superion E

rri+d nuta

Buffer 4!,

Un blLoque de bLoques "x", ..., "y" en El’i’ y el co-

anespondiente bfLoque de bLogques "x'", ..., y "y'" dentno de

E,sq d0n usados para transfernin mensafes en La otra dinec-

eibn, L, e, de Epsi+1 @ E7yiaq?




PROCESO DE
RECUPERACILO!
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FIG 3.4 LA ESTRUCTURA PROPUESTA PARA UN PROTOCOLO DE °
_EXTREMO El ' MODULAR
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. RECUPERACION =~
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“"F16'3.5 ESTRUCTURA PROPUESTA PARA UN PROTOCOLO -
' : DE EXTREMO E_,; MODULAR



'ALGUNAS VENTAJAS DE LA ESTRUCTURA MODULAR

En eAta paate danemOA algunaa venta;ab obten&daa con §f 

@' ’£¢ ebtﬂuctuna modulan mencLOnada antea

4

1)_La eatuuctuna aumenta La 4£ebe¢24dad de La ¢Atnuc '

;!3 tuna Jenanqutca f de La anaaaceLGn entne AuA d46e-
' rentes: camponenteA., Este aumento en 5&ex¢b¢£&dad .

Q*ALgankca evitar maQon Qbﬂuenzo y t4empo en el pno-,rf5"

‘*f‘cer de d&beno y- debanaollo de . pnotocoLOA jendnquL-: 7

‘":;-;coA modulanes,

. 11) Provee un camino unifoame para detectar ernones de
secuencia de mensajes como es tan comdn que ocurra.
Esto es dtif en pruebas y monitoreo de protocolos .

ferdrquicos.

iii) Por su estructunra, simplifica La tarea de modificar
cualqu&en estnato en La Jenamquza de protocolos,

cuando surfa La necesidad de hacen cambios.
3.1.3 MODIFICACIONES EN PROTOCOLOS MODULARES JERARQUICOS
la facilidad de modifdicar La estructura de Los protoco

Los propuestoa, viene del hecho de que todgpndtocolo de extngl

mo consdiste de un ndmero de bloques funcionales. Para modi



ﬂ&gan una de :¢4 (unctoneb de'LoA p&otocozoo de extnemo nei »

:ce"tanemoa'bllo mod&&&caa ebe btoque"5¢n atteaan‘Loo demaaa

de eAe extaemo...gw'

Cona;denemo¢ eL paotocoto de extnemo El’f moatnado en JV_f- ¥

La 5Lguna (3 u) : Ex&éten cuatmo t&poa de modL‘&cacLonea'“

‘que pueden neceALtanae.~

o 1) Cambaan La nespueAta de un extaemo a uno de 104 meni"'

“Aajeb aceptabtea ztal como ma.

',‘,v

;ii)fﬁacen que et extncmo nechace an t&po de menaa;e'

- aceptable Y que mande mg.
‘  iii) Hacen que eZ extmemo acepte y neaponda a un nuevcv
tipo de menaa;ao y envle m,, 84 Ztegan en el pndenff

¢decuado

iv) Modigicar La secuencia con La cual, el extremo acep

ta el mensaje del protocolo de extremo superior,

Para £a primena modificacidn, tenemos s6f£o que cambian
el bloque "a", dentro de Eq,; y el correspondiente bﬁodue
al'" dentno de E.s;. Para et segundo tipo de cambio, el

bloque "a" dentro de Eq,; 4 ek bloque "a'" dentro de Ensg
son quitados. Para adicionar ed tLpo de mensaje ™, al



e ,ga ad;c;onada a El’i como se muebtna en La 6¢g (3 6).6_
;un couaeopond&ente bloque "c‘” s ad&c&onado a. E y el

4_v¢nL5¢cadau dc Aecuencta en amboA extaemoA son camb&ad04.~a"

& B
-

Pana el dlt&ma t&pa de mod&ﬁLcacLJn, Aolo eL VCRL‘LCG- o

’]"doa de Aecuencia eA camb¢ado.1 




CUDE oo
“'RECUPERACILON. *.
' DE ERROR =

Eyvi -1

"FIC 3.6 LA ESTRUCTURA DE El’i DESUPUES DE LA MODIFICACION,
PARA ACEPTAR EL TIPO DE MENSAJE mo . )



, ,Hay dOA puop&edadea que debendn cumpLLn todao zoa'pno
fié tocoloa d¢ extnemo dentno de La jeaanquta modutan, y Aon- ;

tocolo dez otno extaemo dentna de su eotnato.,

‘“: 1) Cada pnotocoto de cxtnema es compat&ble con eL puo-'}i;”;

"11) Cada pnotacolo de ext&ema ¢A conectable eon eL pno-uﬂj, f

tacolo de exIAemo de abajo dentao de au jeaanqula e

Poa compat&b&l&dad de doa pnotocoLOA de extnema dentnoi

del miamo eAtnato, cada blaqua de menéaje pnoce&ado dentno>'23”37

de cada uno de eflos es compat&btc con ef connebpondtente

‘bloque de menAaJeA pnoceaado dentro del otno.

Pon efempfo, pana mostrar que Eq,4 ¢ Er’i; en Las §4ig4
(3.4} y (3.5), son compatibles, necesitamos mostran que el
bloque "a" es compatible con el bloque "a'",..., el bloque
"p" es compatible con el blogque "b'", el bloque "x" es com- |
patibfe con e bloque "x'",..., y el bloque "&" es compati-~

b2e con el blogque "y'",

Aparentemente dos bloques son compatibles, 34 ‘
nunca aleanzan una situacidn de bLoque muexto en donde (por

efemplo) cada uno esté esperando recibir un mensafe del




otao dg mado que_vca‘comuucacwn u. uede a za muad \ Paua

uto 4¢ tend/cd Que_debaltl“’lldll. aLgoutmoa, paILa puoban que uu

pau de b£oqaea Aon campat4b£ea y'paaa dtaeﬁaa una paae;a

‘compatLbLa pa&a un bloque dado.‘if‘ff~f5-'ﬁ’

Un paotocola de ext&emo El’ eé canectabte a: eL pnota- ‘
;Tcolo de ext&emo aba;o El,ljvdentno de su jenanquta, 44 Laa,f 7”’
f"éLguLtnteb doa conch¢oneA son. 4at446echa4°

“f 1) Todoa Laa t&paA de menaa;eb envLadoA pon El'i AOn

aceptadat pon El,1 1+

‘ 11) Que no haga un camcno pon ¢L cual El, puada env¢an'
una Aecuenc&a de menaajea que no sea aceptabze al

= veu&ﬂ&cadon de secuencia de El’l—l’

3,3 WFIABILIDAD Y EFICIENCIA
La confiabilidad y La eficiencda pueden ser distinguddasd
como doA'c£a$e§ principates del objetivo de efecucddn, la

congiabitidad. de Los protocolos de comunicacin entre proce

508, Lnuo@dé&% pérndidas o duplicacidn de datos transmitidos,
Zibenando”datb;fen el mismo onden como fueron sumindstrados
Yy ta Lniciaﬂi?ﬁe@dn y texminacién de Ra thransferencda de da
tos para continuan operaciones confiables. La eficiencia

en gorma piimaiia; s2 ocupa def "THROUGHPUT" y de fo4 tlempos de netando




Eato dcpznde de La openacLGn de pnotocotoa en. oub mecar

';i nL4mo4 tateb como. n¢tnan5m¢b¢6u, contnat de 5Lu;o, tocat&

:_;;zacLJn de bu55en Aecuenc¢a y énagmentacLJn.r

Te

EAtOA ObjetLVOA deé&nen un £ado det dtoeno de P“°t0co-faff

"Zos, mienthds Las eanaczenzbttcab de Los medaoa de comun&ca e

.

' e&dn daé&nen otno.

Ve

3.3.1 CZ\‘R@CTERIS.'L?'ICAS DE LOS MEDIOS DE TRANSMISION

A A R4

" En e&ta’}aate“identiﬁicanemob Laa caaactehlbi&caa mas .
'¢mpontant¢5 ‘de £os medios bdsicos de tnanamLALdn 0 dacLLLda"
“des de comun&cacLJn que el pnotocola usard paaa pneuenkn un

aumento del 4enuLc¢o

Los medios de transmdaddn debendn sern - apropiados pa-
ra aceptar paquetes o bLoques de datos desde una fuente 'y
Lenen un buen desempefio para Cibenanfos en su desiino,

Las caractertsticas de Los medios de tnanbm&bkﬁn que '

VPJLQMOA son:

1) RezandOA van&ab&ea

) ouPKLCGCLén de paqueteb




j‘ 3Tamano de paqaet¢4

R , Aucho de banda fg«,

.1 RETARDOS = =

LOA netaadoa de £OA med&aa de tlanbmld&dﬁ Aan La can-

“tLdad totat del tLempo que tnanbcuﬂne deAde que el paqueta ;;y

~* 5“Aa£e de una 6uente haata su LLbeaachn en el deAILno.. Tna—:}*

'chLonalmente, os netandos totales son compueatOA poa ne-‘

 tandoA de t&anbm&&&ﬁn, 0 el t&empo uequen;do pana tnan5m¢~;;;

tin todot Los bits de un paqueteren una p&oponc¢6n nOMLnaL‘_gvr7f

-~ de £os med&OA de tnanamLA&dn, mas 1etandaa de pnopagac&dn
-~y el tlempo en Ltomar un bit para VLajan a tnav¢4 del med&o -

de tnan5m444dn at deAtho.

Sobre una Linea §Lsica dedicada, estos netandoAVApn re
Lativamente constantes. S& el meddlo de tranamisdidn eatd re
partido entre variod usuarios, como e# Lo mds usual, ellos
pueden tambifn estan provocando retandos mientras un paque-

te espera su turno, para sen thansmitido.

En Las nedes de switcheo, que afmacenan y desdpachan pa
quetes pon vardos nodos, el paquete expendimenta combinacdo-

nes de estos retandos en en Los nodos mientnad compLte



‘pdn Lﬁ§mé4a@ 4(7ﬁ§yelfdé i£d6i;§g

La u¢tnan4m¢s¢6n dz &n&onmac&du entne nodob acaALona-lf}.

ii;dOA pon ennonea gy Zab d¢5enente4 altennattvaa de nataa de (i

qf5Loa paquetea tambLG contn&buyzn en La van&ac&du de nztan-

'k;ﬂdaa expenkmeutadoA en tos paqueteA

SLn La eApec&{&cachn deL tndﬂ&co total y LoA algon;t-"
;Qimoa de nuteo, 24 d&ﬁtc&l detallaﬂ La d&étn&bucLGn de netan-
'?'f’*doc. 'fﬁ’fh , S

"'f Una 4mpontante ca&acte&tét&ca de Los netandoa en el di
‘554‘Aeno de pnotocoloa,»ea el t&empo mdx&mo de pnopagac&dn 0
>"Tlemp0 de4v1da del paquete" dentno de loA medLOA de tnana- o

”]VMLALGn, exp&ebada pon L

En un enlace adimple de datos y en nedes de anizlo’ez‘
tiempo de vida de un paquete es casl constante y determdna-
do genenalmente pon La Longltud de La LLnea y pon Lasd pro-

piedades fLaicas de La transmisidn.

Dentro de Las redes de awitcheo de paquetes, con ano-

mablas ocadionales de auta y otros malos funcionamientos, L podrd
sen de magnitudes mayored que La normal o tenen bdjoA tiem-

pos de propagacidn, - Los protocolos deberndrn siempre dern muy

cautelosos de La LLegeda de paquetes viefos, asl come defi-



: Un medLo AugeALbLe pana Llevan a cabo ebto,‘eo que un
:paquzte s deatnugaa &Lm44mo de&puéb de ur t¢empo e4p¢c£6¢ 

'*? ¢0 dzntno de La ned

© 3.3.1.2 DUPLICACION -

_ Un AOLO paquete AuanLAtmado puede Aen duplkcado poz
7:?@1 medac de tnansm¢5¢6u Y. dan mds de una cop&a al debtino.‘
‘:-Nonmalmente e£ med&o de tnan4m¢¢¢6n memueae cuatqucem dupl& '
;caeLGn (por Petransm1316n 1nterna), peno c&entaé 6a££aa de |
'ff,LLneaA o nodos en mamentoA erlticos pueden neéultan que at

deétkno Lleguen.tnanMMALoneb _nepetLdaA.

3.3.1.3 PERDIDA Y DANOS

La deteccifn de paquetes dadados es un problLema bien

estudiado en teonfa. AlLgunos experntos en esta drea,afirman

que ¢l probfema ne pérdidas de pequeted es porn-mafas féendicas

del manejo de cbdigo. Por otra pante, sabemos que para -te-
nern una alta conflabifidad se requiene de mucho cddigo;

é€sto aumenta ef "encabezado”" para transmitin un paquete
neduce en fonma efectiva el ancho de banda. Noamafmente un
protocolo, descarta paquetes dafiados y espera una retransmi-

446n de eftos., Por Lo tanto, cuando hay una pé€rdida de un



?Aidu de ellot;l

©3.3.1.4 ORDEN.

Genenatmente Loa paqueteA llegan at deat&no en dLéenen:, w_

,.Lte onden al onden que ﬂuenon Aum&n&bt&adoa cn eL med&a de

1tnan4mL5¢6n. Ebto paaa cuando un paquzte eé-tnanAMLtLdo cn'~'*’

,?una ned con. md£t¢p£eb c&ncuLtoacu,zaguente al deAtho y

”3fex44ran varias alteanativas para el ruteo det paquetc.; AL—"; :

V”gunaa nedes pnoueen un ondenadoa de paquctea en el dest&no,‘
. \

- implementando unvaenv¢c40 de secuencia 6&n~a-6¢n, con el -
cual facilita La comunicacifn de La ned.

4

3.3.1..5 TAMANO DEL PAQUETE"

Los medios de thansmision noxmalmente tiemen un tamafio
mdximo ~poh paquefe para poden‘aen aceptado pana su transmd
Aédnuw-SL un phocedo quiere enviar Lnformacddn que ¢4 mayonr
al tamajio neglamzntaao, el protocolo fragmentard esa Anfon
macifn en pedazos pequesios para su trandmisién y nensablard
Los pedazos en su debido orden en el destino. - Loa meddos
de transmisibn podrndn fragmentar paquetes en cdlerntos enfa-
ces (particularmente cuando’ diferentes redes son conectadas)

y obviamente también podndn rensamblan.



©3.3.1.6 ANCHO DE BANDA'

i LOA med&oa de tkanbm&b&dﬂ aceptan paqweteA en un -’ dete&“f
fLMLnado poncenta;a, en baae a La demanda. Aunque dentno de

: fluna ned de switcheo, eAyuAuaLmente La‘capachad,de,La LGeqfl7

. §lsica La que maxca ese porcentaje. Sin embango, Los me-

"diaarde tnanbmi#idh pueden"dadmbi&t&mAe" en‘detekminado

 téempo, deb&do a mecan&AmoA de contnot cuando hay congeat&y

'fk‘hamienta &ntenno Y et pcncenta;e de b&tb aﬂect&vc osaecho,,i_,g

L ed ademdA rneducido pon d44p044c46n
3.4 PROTOCOLOS = T

Un "acknowledgement" posdtivo transmitido por protoco-
Los de comunicacibn entne phocesos, condiste de una dised-
plina que envia, una disciplina qde necibe, y un meddo de
transmisL6n pana envdiar pagquetes [mensajes, cartas,qfextbs,
cuerdas de bits finitas] entre procesos. )

Lla diseiplina que envila acepta paquetes dévﬂn proceso
unido a algdn control de Lnformacidn usado por el protocolo,

para LLevar a cabo La comunicacidn, pasando ef paquedte




£ medio de thansmisifn. -

G : : : L
Noamalmentc,ta d&bcipl&nd que envta uctnauAmthnd cada,efi

i‘paquete en LntenvaIOA detenm&nadoa pan un tLQMPO de netnangf'7
“Rfm‘4*6”o ha““ que uﬁ "acuse-de—reclbo—po51t1vo" (ACK] gg gg’
fj cLdeo.ﬁ Entonceb aL pnaceao Ae Le nota‘&ca que eL quuzte .

j.que tuan4m4t¢6 puede Aen L&benado.. g

Otno pandmctno que ~¢ndnd Que checan eae med&o de
 7 thanbm&b&dﬂ es. cl t&empo de "abandono",deteam&nado pana de-
o jar de netnanAmLtLA eL paquete y Los nzpoatea de posibles

'6allaa pana LLbQ&d& un paquete. e

’, La dL&chLLna aeceptoaa aecLbe paqueteA daz medio de

, tnanAmeadn Y usa ek cantnal de Lingormacifn pana eliminan

‘ dupt&cac&6n, nendamblan u ondenan gragmentos y Liberar pa-
quetes de Los pnoéeAOA dentro de un onden. .Conbecuentemen-
te, von cada paquete recibido, transmitind un ACK {mensaje de
acuso de recibﬁdo bien). E£ medio de transmisidn aceptand
paquetes de La disciplina enviadora y £os Liberard a La
disciplina neceptora sujeta a netardo, pérdida, duplicacdién,
orden, .tamaiio y caracterfsticas de ancho de banda discuti-

dos antes.

Como. este tipo de protocolo provee comundicacddn bi-di-

neccional entre dos procesos, una disciplina receptora y una



‘taanam4boua son :equ¢14da5,

cada ‘Lado deberd sen Lnciali-

En eata pante vcnemoo el pnoxocalo o&n secuencia .‘aa :

: M“:mentacLJn y ‘tu;o de contnol

vLscipt4na envtadoua (ver flg 3. 7) Cada paqucte tum

;7u45£nado pon el pnaceaa 6uente ea a4¢gnado a un ﬁu&co tden—ig;_f

”7‘x,z¢64cadon. EL paquete eo tnanémktado, Y una cop;a es aete-ii;:[

;ncda.v En et momento que Ltegue un caudcten ACK. se checa p¢75'%f

” na vea o¢ ea vdl&do, y Los que vengan en mat eatado Aon 424;341F

 _fcantado5. Cuando un ACK negencnckando es necLdeo. La co- i
:pLa neten&da es debcantada (y ét proceso 6u¢nte eA nota‘;ca[{
"“do def proceso), a4 no es nzc&b&dc un ACK dentao dez tLempa  £‘

yéueaa de retransmisibn, fLa copia es de nuevo transmitida 'y
el cdclo nepetido. Si el tiempo de "abandono" estd sdendo
exedido; La nethanamisidn es suspendida {y el procedo envda

dor notificado).
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*lcop1a pEL PA-}

KQUETE L1BERA-

‘

OTIFICAR AL : ..
ROCESO FUENTE

EL PROCESO. -
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DISCIPLINA RECEPTORA (ver flg 3 8)

o 9C¢davpaquet¢ ﬂ¢c¢b&d0 deL med&o d¢ taanamLALJn ea che4 .

f”cado paua ven 44 no z&ene ennoneo de azgdn t&po.:ff"“i
: % SL no estd danado, La LdentLQLcachn del f'

E'paquete es anexada a La L&Ata de LdQﬂtL‘LCddOﬂCé de paque-f]:l ¥

"t¢5 ”¢°Lb¢404 Y un candctea ACK es tmar5m4t¢do at paoceaa o

"5uente.~ SL cl Ldenttﬂacadon det paquete eAtd en La Laata

E el paquete eb deacantado pon dup£4cac¢6n. De,otna 6qnma,aL j.

‘*vpaquete estd L&bne pana eL pnocer.




"ESPERA DE ‘INFOR=
MACION .. =

ESTA EN LA LISTA DE PA-
QUETES RECIBIDOS

| DESCARTAR PAQUETE

ANEXAR LA IDENTIFICACION DEL PAQUETE A LA LISTA DE TRANSMITIR UN
PAQUETES RECIBIDOS Y LIBERAR EL PAQUETE PARA EL ACK ‘
PROCESO o Lk

N

FIG 3.8 PROTOCOLO DE LA DISCIPLINA RECEPTORA

: e



~p06LtLVO 4¢ndu detectadot.J En neal;dad.no cA poa;bte detecj

‘tau todoa loo cnnonea de taanAMLALGn'

_ ' Sin embango La P&ObabLLLde de qae un- euuon n6 puedav'VfV“f
;Lzaeu dctectado eA ¢xtuemadamente pequeﬁa ya quz pou cooto mo jﬁf~*
vdeoto, pon el qu de una buena técn&ca que aeconoce c6d490,¥5_f] “

se puede ¢V4t¢& péad;da& de. 4nsonmac46n.;{ﬂ%“

3.2 CODIGQ’:’ -

AnteA de ver algunaa dLACLpLLnaA con Au pnotocozo, ve-'7,*:
nemoa brevemente Los c6d4904 que genanalm¢nte 4e uban pana '
La comunicacibn de datos y et ALgnéchado de Ros simbolos .

ordlentados a La comunicacidén,
CODIGO ASCII

EL cddigo de cinco bitses ganeﬁazmente usado para s4i8-
temas de telex; pero para el uso de computacdidn tiene mu-
chas resdtricedones; pon ejemptm el confunto de caractenres:-

disponibles a La comunicacidn estd muy Eimitado.



EL c6digo ASCII.

do;pon van‘aA manu‘actuna» eate c6d¢go ASCII: (Amevlcan

staﬁdard code for :mformatlon 1n‘cerchange) eét’ .‘deﬁd,n.(.do

Aobne ALetc b4tA (cuadro 3 1), algunaa uaua&&oa taanaméten

JjeL cddLgo Aobae ocho b&ta ALendo eL dlt&mo A¢empae uno, mu-:' 1'*

Choo ubuaALOA anOAponan ez ‘bit ocho camo un: d(tho de pan4




CUADRO 3.1+

 cODIGO! ASCII.

T

E R

CONTROL . DISPLAYABLE
CHARACTERS CHARACTER
oY Il o ) 0, o, J1o 14a |0,
an 3] % 704 |"Yo] 1] %] %4} '
- [ 4
0000 NUL; oe glseloflefrp 5N
- A Q Sl -GHAR it
0001 | SOM |ihen. ol 11| AafoO afINS ON'g|
- 8|TOGGLE & - . J.CHAR
0010, STx i ron3£v9 #»l21081R o] NS OFF ] -
C |CURSOR 5 SCROLL 1
oo ETx | DCI o1 #13]1C}S cfup gl o
D 1 i ) ~~ |SCAOLL |
0100 EOT A "0?‘(;:4 o sjajO}Y ‘ol DOWN:y}:
€ v : "NEXT- |- €
0101 | ENQ gl NAK | % | S| E | U CLEAR PAGE ] -
. PN Vi “CURS | PREV.
010" | ofr Line J SYN 18] € ) FV ; . PAGE v
[ PRINTEN
CITURNS TS -t B B OFF LINE
s ") can & 8|
1000 a8 .\4 £ (
' v y |
1001 HT o Em o, 9
F] 2
1010 LF- 2] suB (f «}:
u 1 .
+ .
11 ] ovr Ul EsC g
1100 e ST L | <
cLean ®lrigaT ' B
ot |MCR M es Ji-t=
LINE € g
10 so "l ms M -1|> '
o us ~ ) i I
1 81 o] ewine o /1 ? :




e

~~nnpac

OWPEC
_-giV

»

)10 DLE
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CUADRO 3.2 . 'CODIGO EBCDIC
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‘dtthOAjcuadMO'

o Pueozo que cuatno bLtA'dan'Lao ndmenoo deL 0 az 15 de-’

Vf&c4mal “tas. Letaab A, B c, D E y F Aon uaadaa pana Los nd—f

N;m1405 ro o, 12 14y rs Ebto da un cdd&go hexadecL~}

‘,ﬂ;mal} Un canactea EBCDIC eo po& Lo tanto un pan de dtg&ton e

'ﬁgghzxadechateb, pon e;empta, C 1 hexadec4ma£ es el cdd&go de

"-~$jza tetra @ b 1 €8 1100 0001 en cdd&go binario en 8 b&té. o

Sy S

ventno de eAtoA c6d¢904 exLAten Loa canacteneb onLenta‘r? .

,doa a La comun&cacLGn que-son Loa cardctenes que ut&t&:ame
‘mos como palabras claves en Las d&Ac&p£¢na4 de tthea, para
nealizarn La comunicacdln entre difenentes dispositivos. Es-

104 caracteres son:

CARACTERES PARA COMUNICACION DE DATOS
NOMBRE/FUNCION

NULL NULL: Este caracten,donde todos sus dtgitol binanios  f‘ 

o son ceros, sirve para completar tiempos de
NUL nekleno, '



_mensaje es e

ﬂSTART OF HEADING Eate canacten de comun&cac46n‘e4;§*

nviado automdticamente.

",uaada aL pu4nc¢pLo de una AecucncLa de canucxeneb.;'

"“que canbt&tuye una "sen51ble” dLllCCLdﬂ a Lnﬁonma-_~lﬁ

edbn de Rut&naa, cuando una Aecuenc&a es ae‘eaen-ff

. EOA

STX

EOM

. fc4ada con Au cncabezado.. Un canacten STx tkenc elf,'

wffzsecto de teAMLnan un encab¢zado.”

END OF ADDRESS: ‘Este caracten, funto con SOM, send

"f‘uaado para definir La seccdfn de cintas pghsonadaa7'f“‘

dentro de ta cuak, eLyéddigo de Ltamada dinecta de

- fa direccifn estd contenido.

START OF TEXT: Caracten de control de comunicacdidn
que precede una secuencia de caracteres que estdn
0 son tratados como una entidad y Ltrhansmitido eten-

namente a su dedtino. Cada Ssecucncia ¢s refenida

" eomo texto, STX puede ser usado para teaminar una

secuencia de cardacteres principiado por SOH. .

 END OF MESSAGE: Este puede usarse para separar men-

safes Lndividuales que se estdn enviando en secuen-
cia en una s0fa transmididén entre dos estaciones

{ven SOM),




e r‘\EOT‘”

CWRU

" ENQ..

RU

ACK

END OF TRANSMISSION Canacten de contnot de comun&-’;‘
'iicachn uaado pana ¢ndtcan La concLuALdn de una

~'vtnanbm44L6n que puede tenen contenido uno o mdA ~ex'f,»"5*

taa y cuatqu&eu encabezado aboc&ado. -

-

'ENQUIRY Canacten de contaol de comun&cac&&n uéado :

en el Atbtema de comun&cac&du de datab como un’ ne-:

quenLdom de neapuebta de una eatachn Remata. Ebta

. ‘puede sen usada como "Qulén eres" (WRU) para obte-l“‘

ner Ldentdficaciln _y también es usado para saben

el estado de ddisponibilidad de una estacifn nemota.

ARE YOU: Este caracter es usado para La confinma-

cidn de negreso de nredpuesta.

ACKNOWLEDGE: Caracter de controf de comunicaci6n,
enviado por un receplor a un thansmdsor como ana 

hespuedta afiwmativa de que BLegl bien el mensajfe.




BACKSPACE Fonmato que zsectua contnoz dc MQVLm¢¢n—P

‘;; toa ch mecan&bmo de ta 4mpnc4¢dn aetnaaando meae 8

e 6L0n¢6 en una MLAma Lihea.

T,

FF

’HORIZONTAL TABULATION Formato’ qae Lleva et contnat P
'i’]jnde mov¢m4entot de Los. MQGGﬂLbMOA dc una LMPﬂQALJﬁ 5 :
’;paaa.laa pndu;mao‘bgana de‘poqxctones paedcteamang
' da6 dklb'lango d¢ Las Lineas de. impneAidn. laptica-
“ble tamb&én a La ‘unc;dn Aalto ¢n tan;etaa peu(ona-
das) ' e '

LINE FEED: Formato que efectda control de movimien- .

- tos de una L{nea de Aimpresidn en un tiempo.

VERTICAL TABULATION: Foamato que efectda control de
movimientos del papel para Las prdxdmas sendles de

Lineas de impresidn.

- FORM FEED: Foamato que efectda control de movimien-

Los pana La posicifn de {impresidn,



NOMBRE/ FUNCION

»~CARRIAG RETURN ‘FonmatJQque eﬂectaa coutnot[de mo-'
deL MCCG“L&MO de 4mpne4¢dn pana La pn&menaﬂ*

. poatc(du 4mpnzba en atguua ztnea de meneétdn.TQf

';SHIFT OUT Canacten de contuot que ¢nd4ca que LaA
' 'VcombLnac¢onea de cdd&go que ALguen debendn Aen in-

: tMpluadaé COMO ‘uq_).,a ded con;un«to de (‘.aﬂa(‘.tl&e‘

‘-: 4¢£ cdd;go eatandan haata que uua vautacLJn d¢ ca-.

RPN O nacteres sea atcanzada.

E

ST "'SHIFT IN Canactcn de coutnot que Lncha quE cOMbL- },f:
el nacifn de cddigo debead Lntenpaetaaae de acuenda

con el cbdigo estandan.

e DATA LINK ESCAPE: Caracter de controf de comunica-

° cdbn que cambiand el sentido de un conjunto Limita-
DLE do de caractered consecutlivos sigudientes, Este es

usado exclusivamente para proveen controles suple-

mentanios en Redes de Comunicacién de Datos,

¥

DCi1 DEVICE CONTROLS: Caracteres para el control auxi-~-
DC2 Lian de diépoaitivoa asociados con el procesamiento
DC3 de datos o sistemas de comunicdcidn, eapecialmente

DCy cambiando dispositivos en ON 6 OFF,



“SYN

-LEM

ETB

50

~ CAN

SI

 omsRe/FucIon

NEGATIVE ACKNOWLEDGE Caaacten de coutnol de.

. cac&dn thanAMLtLdO poa un necepton como una ueapuea .

-  3ta negativa ‘aL emison, 1ﬂf §j‘"‘j‘“

~ SYNCHRONOUS' IDLE Canacteu de contﬂol de comun&ca
‘ic&du uAado pon un ALAtema de tnanAM44Ldn Azncnona
en ausencia 'de cualqu&en otuo caaacten pana pnoveeav'

-~ una sedal y de esta sonma mantenen La AanuonLa.i,~’

| LOGICAL END OF MEDIA: Usado para indican el §im de

_ La informacifn usable, como un "fin-de-tarjetas”.

- END OF TRANSMISSION BLOCK: ‘Catacten de contnol de

~eomunicacion usado para indicar el final de un blo-

que de datos para propdsitos de comunficacidn.
Separadon de informacidn

CANCEL: Un caracten de control usado para Lndicar
que el dato con el cual €ste es enviado, estd en

exnon 6 estd rnechazado. :

Separadon de Lnformacidn



FS
GS
RS

- Us

w
ot}

NOMBRE/FUNCION = |

EgifﬁD;O?gﬁEDIﬁM;;Uh E&nacteh1déucantmbllaé6¢£dd6‘cénjtT
er envio de datoa Los eualu pcdn.dn Aen u.sadob pa-
e Ld@ht&‘&ﬁdﬂ ot 64na£ 6L4£co del mad&o o et GLv:_.,‘

: ‘nal de: Lnﬁoamac¢6n negLataada en un medio. (La po- ; 111
.ich¢dn de eate canacten no neceAanLamente conne4p0n1 

.’”dc at 6Lnat (Lo&ca ‘det med&o)

 SUBSTITUTE: Canacten que podrd sea sustitutdo pon . -

otro canracten,

ESCAPE: Caracter de control emcaminado a proveer ex

tensifn de cddigo lcaractenes suplementarnios), para

intencambio de infoamacidn.

- EL caracten "esc" es asl mismo un prefijo que afec-

ta La interpretacdidn de un ndmero Limditado de carac

tenes consecutdivos sdgulentes,

FILE SEPARATOR, GROUP SEPARATOR, RECORD SEPARATOR y
UNIT SEPARATOR: Estos sepanradores de Linformacidn po

drdn sern usados dentro de datos en forma opcional,

La jenanqula que tienen para separan estd dada como

aparecen a4 La Lzquierda,

SPACE: Caracter que novmalmente no se imprime; usado

para separar palabrags



o kDEIOT

BS#

BSL

FSL

7“fChequeo deL btoque de canactenea
>Mandatorde desconeccidn.
" mo sedal de de§conéx£6ﬁ'

- Dineceidn 1

cuna transdmdsidn,

| NOMBRE/FUNCION -

Ebie

: u4ado ‘para ta detacc&du de enaaneb en L

A Eéteﬁcamactea

“en cdncudtos c

- CARACTERES DEFINIDOS PARA DISCIPLINAS|

, Direccdidn 2. Estos canract

 dos para dineccionan dispositivos.

Ndmeno de bloque. Caracter usado para 4
el BSH# consiste de dos
{que son dos ndmenros) que Ldentifican e

bloque secuencial en el mensaje bloquea

BOADCAST SELECT. Este candcten es usado
ficarn que "€ste es un mensaje difundido
tenminates.

FAST SELECT. Este caracter es usado pan
e

ésta es una seleccibn répida"” en una &

cuenclal transmitida por La computadora

caaacten eA”

a panLdad

es uaado ca;

onmutado&.

eres son usa

ubddvidin

canacteﬁeA,
& ndmeno de

do.

para identd

" a todas Las

a Lndican
eleccddn se-

central,




GROUP SBLECT Eate cauacten es: uaado pana Lndacaa“

1,"éste es un mensaje para un grupo de estac1ones"

“POLL. Canacten ut&t;zado paaa Lnchaa" esta es una

velec016n"

'fSELECT fanacten ut&t;zado pana Lnchan "ésta es

'“ﬂ"una selecc16n normal"

 SEQUENTIAL SELECT. Caracter utilizado para indicar’

  :rque et gnupa de tenm&nazea remotas estd btﬁndo Ac-'iq

! Lecc¢onado para recdbir un menAajc dLnechonado al

ghupo, la detima teaminal Aetecc;onada dantno det

“:_gnupo mandamd ez acuaa de. nec&bo de La Aeleccxdn Ae' 

»cuanc&al.
XM#¥ - Ndmeno de tnanbmébidh
CONVENCIONES

Las convenciones son usadas para LLustrarn RLos proceddi-

mientos de comunicacibn de datoad.descaitas mds adelante,

CONTROL Programa que administra La comunicacidn de da-

tos



FLUJO DE
' CARACTERES

iecmas

o -'_, Dis 'pd,{;‘uvo que thansmite el dato -

& ESCLAVA(S)}ﬁ;DLApdALtLvd(bl y/a Athema(a) que ebta(n) ALen :

do contno&ado(s) pon eL maaatno

IEL ladokézqulendb delkstafoldéfcdnaéteheQ=(en»3‘

.jtoa diagnamal) ne{lejd gehenalmenteﬂla‘ﬁuhciﬁng ; ,}

det maeatna y et tado derecho mueatna ta 6“"-:?j o

'ctdn de La eAcLava
(75 6Lujo dz datoa ca nepnebentado pon c=4>> ,5 51:
y el 6Luja Ldg&ca es nepneaentado pon ——%P




3.5 " EJEMPLOS DE DISCIPLINAS DE LINEA °

(;'3,5;1 DISCIPLINA DE LINEA

' "POLL" (ver dlag 3 1) et

; EAta dibciptina es. dtittiada5eu'una‘héd‘ cuanda teng{£

mos en una L&nea de eomunLcacLGn vaa&oe dlApoaitLvoa y que-"w“

remos comun&cakuo& con alguno en panthuLaa.' \
s v .

DISCIPLINA

EL primen paso es que La cdmputadana envie un EOT;cbni -
¢sto activa todas Las unidadexﬁncmotab en el ¢at&do‘de‘cdh? 5*
taoL {prepara a £0s dprOALtLVOA para nec4b¢n un "poll" o
un "selection”), Luego t&anam&ta el domicilio- del dLApoAL-' }
'iivo y un poll. Las teaminales que estdn dLgechonadaArchs ‘
cardn el mensafe para ver 5L es para ezza; A4 el mensaje no
Le connesponde o 84 no se encuentra disponible para transmi

tin datos, este disposditivo enviard un EOT.

Dedpuls def caracten poll se envia un ENQ;éste es usa-
do como el final de canractenes en un mensaje poll, cuando
¢4 hequerdida una respuesia de estacddn,

N

- /'. -
Ahona pasamos a ver que sucede con La teamdnal: Si La

teaminal recibe un mensaje poll invdlido, no producind




' *jt n;nguna neapueota _‘Eata 5a£ta de conteatachn haca quc e: 

'u,f‘paoceoadan centnal genene un ”tlme out" e 4n4cLe paacedL-__

‘mtentob de aecupenac¢6n., La 6a£ta de ueapueota pou Lo genef.
“   nat, ‘es La nebuttaute de una’ de Laa tnes couchLoneA AL-.T:‘
i gu&entea:f"-T-ﬂ“‘ , ,’ 7’

‘ 1) La teaanat d&aecc&onada no eatd en ££nea

11) LoA caaactenea EOT POLL, y/o PNQ aon connectoo._

o 111) EL dOMLcLLLO ‘AD1, ADZ a cont&nuac&én del canacten

" EOT no es el adecuado v, conAecuentemente,meLde

1que cualqu&en eatackdn en LLnea neconozca La dLnec-rQ .

’fV;c&Jn.;

: De atna 5onma eL paocebadon centnat necLbLnd un SOH y
‘con ééto Andedamos La aecepc&dn, necibind 2a d&necc&du de
La tenanal el Lnchadon de principio de texto, e£ texto
contnol de {4in de taxto Yy un BCC que es un checador de pa-
n&dad, 44 necibi6 bien tnanmezLAd un ACK pana indican a La
estacidn que puede contdinuar envdiando mdb_menbajeé y el pro

cesador central continuard con Ba secuencia "polling”.

_En caso de mala necepcdidn ya sea por alguna inreguland
dad en fLa paridad de ‘canacteres, verificacibén de bloque o
de £d direccibn de La estacibn, se enviand un NAK; con
Zato' se estard solicitando La nepeticidn del envlo., Este

proceso puede repetinse un nidmero especlfico, de veces.



SL deApuea de "n"'tLempo 6 "n" uetnanmeALonea norhay

. neapuebta Aat446act044a.5e tnanamLtLud una EOT ‘pana dan por:

tenm¢nada La AecuencLa.‘r
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DIAGRAMA 3.1 DISCIPLINA POLL




_NOTAS DE LA DISCIPLINA' POLLIN

1)

Eote EOT podnla Aen £ teAanacadn de: una secuencia

,;‘paeVLa de taan4m4446n

2784 una- eaetava no uec;be 0 n¢conoceiuu EOT 4egu¢do .
:fpoa su dLnechJn (AD1, ADZ),’no nebpondeud at "poll""u

'i”EAta conchLJn de no neApondta cauba un "tlme-outwf

Z"V,al maeétno

‘ EL "tlme—out" en La maeataa es cauaada pon La eacla‘
':fva at no Aebponden. o S ,

‘fSL~£a ebclava no tLene datoA pa&a tnanamLth cuando
'eb"poﬂeada" env¢and un EOT.3Y

fExLAte una conchLJn de enron cuando La maebtna ue-

" eibe otra coaa que no sean datoa, EOT o Tlme-out co

mo nespuesta a un poll.

- 8)

7)

0

8)

La decisibn de cuando Los datos Aak buénob orﬁa£o$,
estd en base a que Ra direccidn sea vdalida en ta‘éi
clava, panidad en caracteres y en el BCQ.

S4 La eéclgva hecibe malos datos,por Lo que se dice
en La nota (6),.£nanom£t¢nd un NAK para que Le repi
tan La Thansmisibn, '
Un ACK {indica que se recibid bien el mensaje ¢ 4indi
ca que La maestra debend respondex con EOT para com
pletan el ciclo def poll,

Fin de £a transmisidn



,10) Recechdn de EOT deAde La maeatna al cantnol Lnch“

&:‘tGAMLnGCLdn nonmaL de un chto Poll., i

kiSL la eaclava no necLbe ACK, NAK, 0. EOT.lata puede‘

"1,;netenea du men4a1¢ Y- Quedanac cazlada.. LOA t&em—*°

poa 6uena ‘de eontnal Y Za thanbm&ALdn da un EOT

tenanandn La Aecuznc¢a. EL menaa;eiqead netnanAmg“f)jﬂ[

-;tLdo con ek p46x4mo Poll. ';; ;1 R :‘7 . -f 11 f,i;

T En este punto, La eactava podnd checan otnoa canac-; 

'teaea de cantnot taleo como eL SEL, FSL, BSL, 0 GSL,

como’ tamb&én el Poll.




fi DISCIPLINA DE LINEA :
"SELECTION" (vgr alag 3 2)

EL cabo de La d44c¢p1¢na ”581ect10n"26 muy_paacc@d& a‘
' "polllng" ‘de hechc aatab doa d44a¢p£4na4 4e tnabao,f
;ﬁf jan en conjunto pana zbc&&b&n y tnanAmLz¢n de un dLApObLtL- V

o vo),ya que con esta dLACLPana mane;anemoo UaALOA dLApoAL£¢;f“;f

vos en una mLAma LLnea.,'

 DISCIPLINA =
EL computadon tnanAMAthd un. EOT debde eL pnoceAadoA »
central, ebto activard todaa Las unLdadeA nemotaA en el eA- S

:tado de control y se prepara a La teAanaL pana un "selec-,

. tlon"§ f

Este EOT puede dern La teaminacdén de una sccuencia de
trhansmisibn antenion. Para minimizan el efecto del ruddo,
La secuencda de seleccibn debend segudir inmediatamente, Pe -

ho Zuponiendo que no es La teaminacifn de una secuencia, en

tonceb; el procesadon transmite La direcedifn, La secuencia
de seleceifn y el ENQUIRY que eé usado como el f{inal de ca-

ractenes en una transmisién selection.

¥

Tniclamos necepeldn.~- SL La tenmdinal no esia LLsta pa-

ra heelbdin, el procesadon central recdibind un NAK ' de esta



if:cgéqudé[4¢£¢c¢zdﬁ;;Z >

Ahaaa AL La tQAmLAaL 4ec4be un menaa;c de contuot 4nvd

v‘t&do,'no ae4pondend : Eéta ‘atta de aeépuzata OALg¢na un

: "tlme out" en cL paaceéadoa centaat y hace que &nLCLC pnoce

d4m¢¢ntoa de necupeaac&dn. Por &0 genenat La 6a£ta de aes-f

1)

'11)

~1i4d)

a)

R puecta se debe a una de taa cuatao cand;c&onea 449u4ente4."

La teAanaZ danechonada no estd en Linea.

La d&necctdn a cont&nuacLGn det EOT no es connecta,: 

»poa ry que &mp&de que cualqu&ea terminal de La 21- “

nea neconozea el domicilio. ‘ :

EL caractenr ETX es anon@ecta..vSi-el canacié; ETX
4e ha perdido, La teaminal direccionada continua
buscando este caracter o bien un EOT., Consecuente-
mente, el centho de cdmputo debernd aplicar uno ue
Los dos métodos siguientes al necuperarse de un

"time out”.

Si se desea volver a LLamar a La terminal que onigi
né el "time out", se estd en condiciones de hacenlo.
EL EOT indicial regresa a esta teaminal para activar
La necepeddn de mensajes en casdo de que ef ETX haya

s4do Lnadecuado,




b). S& Ae deaea»d&&ig&&be a;otna team&nal en ta

*Ltnea como La team&nac que 0&49&”6 eL "tlme »ut"

uede pnocedcn can La Aecuanc¢a da pnoced4m4ent0 de .
_comunLcacLJn EOT AD1 AD2, etc, ya que dn&camente {:ff
ila team&nal dkneccconada en La AecuencLa anIQALank '

veépenand eL ETX v EL EOT de eAta becuenCLa negaeaa fﬂ- 75

fhac&a La tenanal que eapeaa ETX ¥ La ALtaa en un
,‘i’eatada de L&Ata paaa aecepc&du de menaa;eb de con-”””'rrl
 '1tna£ i ,

1v) LOA canacteneb BOT SEL, y/o ENQ Aon anonnectos.;hr

Ahona 84 el procesadon centrnal necibe un ACK entonces

: ;tmanAm£te eLVSOHA d£nech6n, el ndmero de tnanAmiaidn fa
B /
: :Aecuencka de pAan4p¢o de texto y texto y gLnatha tnan&m&

l; xLendo ef BCC para. checan pan¢dad

De nuevo recibind un ACK 84 es que MQCLbLJH
’bLen y continuard con La secucla det "selection", pero 44 re
cibe un NAK quiene decin que La pardidad de Los caractenes b
La verdficacidn del bloque no es vdlida para La teaminal.
EntohceA el procesdador central rethansmitind et mendaje un
ndnero esdpeclfico de veces. Si adn despuls de ello, La
teaminal no nreconoce ef mensage, el procesador central que-
da en Libentad de cumplin La secuencia .con EOT despuds de
grabanr el eandn. T&mbLen es 5dct£b£e que el procesadonr cen
thal, segdn opeidn prevista pon Lo programado, retenga el

mensaje para retransmitinfo durnante La siguiente Adecuencda



”7ﬂd¢ Aetecc¢dn de'L_{t¢AM¢na£ ¢4p2c46¢cada., Peno 44 elipnoce 

‘7-ybadaa no. &QCLbe una aeApueAta ACK o NAK a Au mcnéaje, Ae gef;y

’ 'nena un "tlme out" y netnanAMLtLAd un . ndmeno especlﬁ&co de il

"veeeé. SL deapuea de eato no Ae necLbe ae&pue&ta atguna,

el paoceaadoa centnal pnoduce un "tlme out" concluye La 4e]1 
‘ cuencLa con EOT y nengtna el emnon. A ochdn del paogaama
‘lidoa, el paoceAadon centaal puede netenen et menbaje paaa i

sen netnanAmLtLdo dunanze la ALQuLente Aecuenc¢a de Aetec-

. e&dn a La tenm¢na£ eépectﬁaca.j
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DIAGRAMA 3.2  DISCIPLINA SELECTION ‘.



NOTAS DE LA DISCIPLINA "SELECTION"

fl) Edte EOT puda haben 5¢do ta'teamtnac¢6n de:una pn“

5';v¢a tuan4m¢446n

i(SL la eactava no aeconoce 0 necAbe EOT AeguLdo poa

’3f14u d4a¢ch6n, no neApandead ae menAaje "select"'*36"’
"f_Eéta 5alta de nebpaeata causa un "tlme out"‘~:

3) Los "time out} en La maebtaa son cauaadoé por 6a££a4‘j ;

K

Cde ga eAcLava al no neAponden a un "select" can un~ nf"
'fcanacten ACK 0 NAK,
SoW) 84 La eAcLaua no estd tista pana nec&bLn camd es

-gJLnchado poa la tnanAmLALJn de un NAK La maeétna

'~4e¢ntentaad La Aetechdn de La eAclaua en pndx¢ma4
f »Aecuanc4a6.‘ L ‘ 7' o
S)_Ex&ate una conchLJn de enron cuando La maeétaa re-
cibe otna cosa que n6 sea un NAK, ACK o un time out.
6) Una nespuesta de ACK a un mensaje "select", <indica
que La esctava estd Lista pana recibin,
7) S& ka maestra no reeibe una respuesta {ACK o NAK] a
. su mensdafe, hard un "timé out" y netransmitind el da
2o n veces.
8) S4& hay panidad en caractenres, al checar blLoque o La
identificacidn no es vdlida para fa esclava; Csta
thansmitind un NAK - La macstra podrd netransmitin

: ‘ h. veces,



non AL La maeatna neccbe

"‘d¢c¢dn de

L“alguna'otaa c04akd¢6enente a un ACK NAK o tlme out*‘

como una neApueata a un menaa;e de datoa.g Deépaia i

de»n‘Lntentoa 5al£adoa

44444

.un’pmocebo de necupenac46n',

53:d¢ ennan Aead e;ecutado.,;fv]‘f*7':‘*'

Cuando La ebclava &eAponde a un menba;¢ de datoa

f,can un ACK Ebte eb un Lmucadafc de que t-}’ menAaje (ué

7 ﬂ€cLde0 pnop&amente. La maeatna deband tman4m¢t¢n}"~lf

1uu EOT (puede Aen el pnknc4p¢a de otao -mensaje se- 7
'7?f1ect 0. poll) pana compzetau eL c&cto de Aetect&on.,”":

’“ffii) Recepc&dn de un ACK pon el maestno, &ncha el tén—

mino: dec edclo: de Aeteec&dn. EAte es ek momento“

pana que Za maeAtaa LnLCLe otno select o alguna
- otra dLachLLna de LLnea.3' _
 12) En eéte punto £a eAcLava puede checan otho caracten
de control taf como POLL, FSL, BSL, d GSL asl como‘
el mismo select. | ' -
13) La decdisifn scbre qué dato es buenova malo estd en base
a que sea vdlido La dineccidn de La esclava, caracte-

nes de paridad, y el BCC.

3.5.3 DISCIPLINA DE LINEA
FAST SELECT (FSL) (ver diag 3.3)
Esta disciplina se aplica siempne que se desea transmd

tin un mentaje a una teaminal cuyo estado es el de Lidto pa



v’f‘ﬁde La teAanaL

’faa necepcadu;,& e.‘ae'uaa cuando el'paaceaadoa centnal d¢

ﬁaea tnan5m¢t4n un menaa;e sin paobaa eL eAtado de.aecechdn

- Se ut&L&za eL canacten "S" deL cau¢go mod&é&cado ASCII
"jjlx344 vn/m A e e e

DISCIPLINA:

.

‘ Se Anicda La tnanémLALGn cuando et pnaceéadon centnal -
tnanAmLte un EOT;con €sto act&vamoa todaa La& un&dadeé aemo”*
2as en et estado de cantnot sdn ~embango este EOT puede,aen[ij
La conc£u446n de una secuencia anten&on de taan4m¢646n. ]P£' j
e mindimizan ek. eéecto det rudido, puede, Aegu4n4e aned¢ata-
| mente con La secuencia de fast select.
Se transmite La dineccifn, el ¥SL y el principio de ca

beza, se transmite de nuevo La dineceidn ("you ave"), el nd

meno de thansmisién, el STX para Lndicar el paincipio del
texto y el texio, después se thansmite el fin de texto y el
BCC para checar parnidad. y se prepara para reclbin. 8<&

se recdbe un eanon de mensafe NAX, es porque La pandidad del

mensafe no correspondid por haben RLegado mal; el procesa-
dor central nretransamitind La totalidad del mensafe un ndme-

ho especdfico de veces.

.



_jjtnanAMLthLa dunante la ALguLentc aecuencLa de belCQCLdn d¢

S¢ La tenm&nai na pnoduce n&nguna neApueata, eL centno

‘fj'~de cdmputo genena un Tlme out.

’1)

S4 el centao de cdmputo deaea valven a d&&&g&hbg aie
. £a tenmtnal que’ o&&g&nd el tlme out eatd en 4¢£ua~yﬂf5
' ~c¢6n de hacen&o.f EL. EOT negazsa a eéta tenmcnal aL

{,ebtado "LLata pana necthn un menaa;e de contnot" :fh~

",44 el ETX ena anonneeto.‘

2)

Si ek centno de cdmputo deaea d&ﬂLg&nbe a otna ten-
minal en La misma Lknea como 84 fuese fa tenminal -
que causd el time out, puede proceder con La secuen-
cia de procedimiento de comundeaci{én EOT, AD1, AD2,
etc, ya que dnicamente La teaminal dinecgtbnada en
el fast select estd buscando ETX. EL EOT de esta
secuencda regresa a La tenminqt que eapera ETX al
estado de Lista para necibin un mensagfe dé control,
Por ditimo 84 Ra tenminal necibi bien, enviand et
ACK pana Andicar que elimenéaje es correcto ¢ con

fsto continuard ek polling,'selection, ele.
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" NOTAS DE LA DISCIPLINA FAST SELECT =

i *jf‘gi)

Ebte EOT puede Aea La tenm;nactdn de una tnan4m¢'

‘fé&dn pnev&a.-

Hiyfé)‘

Si La eaclava no necLbe o aeconoce un EOT 4egu¢do

g 1Jipon AudeAechJn (AD1 AD2), no. neépondend al menba

L je de£ 6(14{ Aelect Af, no nuponden._ genen.a’un tlmefk SeeEl

¢, 3)

out - al maebtno.

EL tlme out es genenado ak maeAtno paa 5a££a4 de La

Y'eéclava para aeAponden at menbaja 6a6t Aetect con un’

Ty)

ACK 0 NAK

Un ACK dndica que La esclava estd l&éta pana reeibin

y que el menbaje fue recdibido pnopcamente. La mae4- ;

S tha debend taanémLtLa un .EOT pana completan un edé-

5)

6)

73

8)

;;clo de 5a5t select,

Recepcidu de un ACK por La maebtnd indica téxmino. .
nonmal def ciclo fast select.

Si £d esclava no estd Bista para reeibirn o 44 hay
paridad de caractenres, chequeo de bloque o La Liden-
tificacidn de La esclava no es vdalida, elfa enviard
un NAK; La maestra hétnanémitind et dato.

Existe una condicifn de errnon &4 éa maesdtra necibe
otrha cosa difenente a un NAK, ACK o time out a un
mensafe fast select, .

En edte punto La esclava puede checar otro tipo de

caractenres de control tales como POLL, SEL, BSL, o



La dLAechdn*deila eAcLaq ‘
”"10) La zéclaua debead eépenan:'

tea aeépond¢endo con NAK.

did

Coalsaw DISCIPLINA DE. LINEA

o "BROADCAST SELECT" (BSL) (Ver dlag 3. u)

Eate paoced¢m¢ento Aé ut&t&za cuando se debea tnanAML-t*"

4 fitL& un menAaje a todaA £a4 un&dadeé de una LLnea. Se emptea ;inf

un caaacten QAPQCLGZ "broadcast select" (BSL) dez cod&go., B

ks z‘w -

ASCII pana LndLQan a todas Las - tenanaleb £a natumaleza de

yvrta tranémisibn ¢ que todaA e££04 han de aceptar el menba;e.v'

Eate caracten edpecial es sucedido por el principio del en—.'
cabezado (SOH) detymenéaje. No se LLeva a cabo ﬂkngdn reco
~nocimiento de £a pante SELECT de £a fransmisidn. EL "broad-
cast select" suprime el métedo Local de tnanémiéi&ﬁ, ocasio
‘nando que £a teaminal pase automdticamente al método de ne-

cepedbn y aceple azymgnbaje BSL.

DISCIPLINA:

I

Se Anicia La transmisidn cuando se thansmite un EOT



aot paua m¢n¢m¢zan el eﬂectog'el uu&do,vconv4zn'3segu41

g4ﬁmed¢atamente con ta AecuencLa de "broadcas'

; Se t&anAmLte La d¢aeceL6n, eate dom&c&lco 4d¢nt46¢ca,; vfif
'afla tenminat que aecanocead el menAaje, Ae tﬂanAMLtQ "broad—};}
7cast select" (BSL), e£ pn¢nc¢p40 de cabeza La deQCCLdﬂ ' 7
f("you are"). se taanAmLte el ndmeno de I&andm&d&ﬁm eocuaz eb‘fff
lbpc&onal peaa 84 es t&aném&t&dc,,ld tQAanaL Lgnona el L
,canacten XMT excepto al calcalaa eL BCC TnanAmLte 6Ln de .:;3i

.Vtexto y el checadoa de pan&dad

SL el meuAaje cont&ene un enna& de Paﬂkdad ta teamL-f:’A"

w_vnaz tnanmete NAK, 2o que conALdeaa el pnoceaadon centnal

f :camo una Aot&c&tud pana volver a emitin La dltima taanme-
840n. Cuando el procesadonr central no: necibe respuesta de
Za tenaminal se presenta un time out. EL time out puede sen

- por alguna de Las cuatro condicianes siguientes:

a) La tewminal dineccionada no estd en LLnead.

b) Los caracteres EOT, SOH, BSL y/o STX 4son incornectos

o

c). EL domicifio AD1, AD2, ¢4 Ancornecto, Lo que impide
que cualquier Lenminal, en La LLnea reconozea La di
reccddn,

d) EL caracter ETX no es cornecto, Cuando €8to sucede,

4

ninguna de Las tenminales Lo xeconoce, y continda



buscando un caracter ETX o un caracter EOT

Pueéto’que todab laa mdquLnao dc una £¢nea; eac&ben u

me éaje "broadcast select" AL un canactea anoauc to BTX S

L e aszonéable del tlme out todaA laé mdqu&nab ebtandn tnai‘a9‘t

7tando de Zacatazan un ETX o un EOT EL EOT LnLCLaL del 4¢-'f'
 gu¢ente me”‘“’“ de °°”t¢05 aegaeéa a todab Las. teaanale4>y;c

“al eétado de "Zthaa pana necLb¢a menaaje de cantnot" penmL

{btéendo el ueeonocLMLento de un poll, select fast select, R

'.'fetc, enVAadoé pan ¥y centno de computo.

Euedto que todaA laé mdquinas de una ttnea penc&ben un.

V’?fmenaaje "broadcast “selectﬁ,AL un caaacten LﬂQQ&&QCtO.ETX‘,Y s

ed. neaponaabta def "time out” tadaA laA-mdquinaA éétandn: 
7'tnatanda de £oca£&zan un ETX o un EOT. EX EOT &n&c&aﬂ del
sdiguiente mensafe de contnoﬂ negresa a todas Las tenm&naleo
al estado de "Listas para necibin mensaje de contnae", pen-
mitiendo el neconocimiento de um poll, select, fast select,

ete, enviados por el centro de clmputo.

Ahorna volfviendo al punto cuando ef procesador central
no necibe nespuesta de La terminal, se presenta el time out
y puede netransmitin el mensaje ondiginal, Las netrnandmisdio
‘es s¢ ejecutan un ndmenro especlfico de veces{que puede sex
ceno) y, 44 no hay nrespuesta afirmativa, ef procesador cen-

taal negddtia el ennon y concluye La emi{sidn con un EOT,
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NOTAS DE LA DISCIPLINA "BROADCAST ~SELECT"

-8

6)

7

1)T

'.ia)ﬁEL time out ern £La maedtna ed cauaado poa 6a££a4 de;

Eate BOT puede Aen Za tenm&nactan de una pnevAa 4e-~

”1,ﬁcuencLa de tnanAmLALGn

"fxéi

'SL la eéctava ‘no nec&be 0 &econocc un EOT AegaLdo';_,ﬂf

" poa su d&ﬂechdn (AD1 AD2), no neApondend a et men ,ff
zt Aa;e broadcast  §¢lect Eato causa un tlme out en

s La maeétna.

ai.La eAczava pana neAponden con un “ACK 0 un - NAK.
Cowy

Un ACK Lnd¢ca que fa ebclaua estd CLAZG pana &ec&-j

btﬂ y que reclbdis apnopLadamente et menAaje.JfLav

’maeétna tnanAmLILAd un EOT pana completan el chlo:

de broadcast . Eelect.

La necepcidn de un ACK pon Ra maestra, indica £ér-

mino @ normal del ciclo broadcast select. En este

momento, f.a maestra puede iniciar otno broad cast se-
lect 0 alguna otra disciplina de Linea.

Si-ta esclava no estaba Lista para recibin o 84 hubo
cadacten de parndidad, chequeo de bloque o La Ldenti-

ficacion de fa esclava no es vdlida, ésta enviand

~un NAK.

Existe una condicidn de ennon cuando La maestra re-
cibe alguna otna cosa diferente a un NAK, ACK o

time out de un mensaje broadcast select.



8)tLa eactava paendend una bandena en baae a aecechdn

de su. d&aecc&dn (AD1 AD2) dentno de un menAaje

broédcast select.’ EA nuponaabuudad de La ucz
va eL vea Aa dLnechdn pana neaponden (ACK 0 NAK) ’

'al;,menéaje broadcast ‘ select.' Las: demdb e&clavab e

"ffupeamanecen sikenciosas. _;' }A’ ' -

) En eate punto, 2a eAcLaua puede checaa atnab uanacte '

“nes de contnot tales como poll SEL, FSL, 0 GSL y

eL mismo menaaje de broadcaut select.

»",10)La deu_.sufn Aab&e AL un daxo es bueno 0 es malo uﬂi (m .‘5 : L

baAe a canactenu de paudad y chequeo de . bloque. e




{EL‘Group splect 26 una, dLbCLPana fast selec j

fna un ghupo ae team¢na£ea., En. ez grouP SeleCt se envla eL

_ﬁfdom&c&t&o de gnupo d.e. et GSL en lugan del FSL.  f
; ,:}y ‘ | ¥ S = e ‘AM-"
_ ' E£ d&MiciZio déignupo (group select) puede sen cualquLei.f
f7,aa de Laé conven&daé en el d&agnama de c6d490 ASCII, colum~ »3? 
’ijnab dos a La ALete.- Ahona el domdicilio en ez menbaje es etv
‘!Tdel gaapo. adem14 de La dLﬂQcCLGn LndLdeual de una de ZaA
Hj jtenana£eA deL con;unto. EL caaacten group select 4e ab&g-'
nf na a taé tanm&nateé en el momento de Anatalanlad A&multd-:

SN

'1neamente con £a aA&gnachn de dom&c&t&o.‘,"

e e T

 DISCIPLINA

Las terminales que tengan un domicilio de grupo de
acuerdo con el contenido en La thansmisidn, aceptan y nrecdi-
‘ben ezlﬁenéaje. EL group select suprime fLos métodos Local
y de tnan¢m&¢46u en La tekm&naz dando Lugar a que &sta cam
bie automdt&camente al método de necepelbn pana aceptan el

“mensaje GSL al tiempo que nreciba La Lnformacibn.

Unicamente La teaminaf AD1, AD2, en el grupo, redponde

con ACK o NAK segdn el caso.



»SLyet menaa;e contLene un enno&~de pan&dad La tenmx-

q“: naL tnanam&te un cauacten NAK £o que Lncha a£ paocebadon

‘f7 centnaL que Ae aequLQAe ta aepethLan dez menaaje tnan5m¢t4

Ahona caando e£ pmoceaadoa centnat no nec4be neApueA-‘7} L

‘_ta de La tenm¢na£ e paeéenta un tlme out y 24 pobkble que

~vue£ua a Aetechonaa al gnupo.'*

e la aeaelechGu 0 £a aepethLdn de ta tﬂaném&ALJH 4e’1ffjirx
'esectdan el ndmeao eApecLﬁ&co de veceA, que bien puede Aen jfff

”ceno haata que se obt&ene una neApueAta paALtkva en et pao-

—¢ce4adoa centnat

S& el ££m4£e de group select es alcanzado ALM dec&b&k :

‘un neconOQLmLento aginmativo, acunn&nd un time out en el
pnoceéadon central, se registra el erron y se termina el

procedimiento con EOT.

RECUPERACION DE TIME OUT o
Cuando no hay nespuesta’de parte de La teaminal, ae

paebenia un time out en ef centro de computo. La falta de

nespuesta se debe por Lo comdn a una de £Las cuatro condicdo

neA‘ALguLenteA:

.




”*lfanea. n' fff ' : f;f[}‘f. f[*fy'r'

@

que cualqu&eﬂ tcnanal en lznea uzconozca LoA daA

ﬂcanacteneA.

Sla teuanaL dknechonada (AD1 AD2, GSL) no eatd en :,i'

F

EL canactea ETX no s connecto. S este caracten

se pendLJ La tenm&nal dLnechOnada cont&uda buAcan, 

,do ETX o bLen EOT . En conéecuenc&a, eL centno de

cdmputo debe apt&can uno de Los dos métodos que be

17'ﬁmenc¢0nan en AequLda de necupenanbe de un time out.

u  EAtoA métodab eatdn baAach en La pneAunCLdn de que -

dicho, tlme out ocunALG debido a La péndea de£ BTX

&

S4 el éentro de computo desea diniginse ahuna‘de Las

teaminales que fonma parte del confunto que onigind

- ef time out, estard en cond.iciones de hacento, ER

 EOT 4indicia ek mensaje de contnol.

ii)

3

S4 et centro de cdmﬁdio desea diriginse a otrnda ten-
minal en La misma Linea, peno que no.pertenecce af

gnuba que acaba de ondiginar ef time out, puede pro-
ceder con EOT, AD1,AD2, etc. EL EOT de esta secucn
cla n&gneéand.aucuazquien temminal que esté csperan
do un ETX af estado de "Zi{sta para necibin mensajes

de control'.
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i _411)

3) El

Cw

5)

- 6)

73

”HNQTAS DE LA DISCIPLINA "GROUP SELECTION"

EL EOT puede Aen de La team&nac¢6n de una pnev&a se

: :-cuencka de taanAMLALdn.  _

vZSL La eaclava no: necLbe a aeconoca un EOT AeguLdo o

de su d&Aechdn (AD1 AD2), no- neapandend at menéa-} ;ﬁ;T

‘ 'i:ile groupwselectlon,',EAtofﬁauéa un tlme,out en,etl_f""'"

maeatno.’~V

EL time out en el maebtao 24 caubada pox 5a£taa de

‘_Za cbclava apuntada pana aeApoden at menba;e group
vselectlon con un ACK 0 NAK '

una ﬂeépueAta de ACK Lndica que La esclava apuntadauﬁffﬂ

gatuvo Z&Ata paaa mec&b&n Yy que necibi6 apnopLada-

mente el mensaje. La maebtna debend tnauomitia‘un

EOT para completan el cielo de group selectlon.

La necepcidn’ de un ACK poa el maeétno indieca una .
normal tenminacidn del cicfo group select. En este
momento £a maestra estd en opceidn de empezar otro

ciclo de group select o alguna otra disciplina.

84 La direccionada esclLava no estaba Lista para nre-

cibin 0 84 tenia panidad en canracteres, chequeo de
bloque, o 2a identificacidn de La csclava era invd-
Lida enviarnd un NAK

Exiéte una condicdibn de erron si £a maestra recLbe
cualquien otra cosa diferente.a un NAK, ACK o time

out de un mensaje group select.



8) La ebclava pnendend una bandeaa;‘undamentada Aobne‘

'{necechdn de 4u dLhQCCLdn (AD1 AD2) dentno de un1 
fmenbaje group select. EA aeAponAabL£¢dad de la eA-
fclaua vea za d&dechJn pana aeAponden (ACK o NAK)
 a£ menaa;e group select.~ Lab demdé eéclavaa penma-’b ¥1
; ;‘necen en ALﬂenCLO.~  f G s .

iEn eéte punto, La eAcZava puede checan cuaequLen

:otno canacten de contna£ tat‘qomomPOLL,~SEL, FSL,

‘a BSL, comb'tdmbién'el Menéajé det gboub»sélecf T

qin)HAdemda de chccan e d&hQCCLdn, La eAcZava debend
Checan Au direcedidn de gaupo. S4i una esctava nec4-jk.

be su direccibn de grupo pero no su individual di-

"";iecéi6n,vdebend“de recibir el mensaje sdin aeaponden.ﬁr!
_SL a esclava recibe su individuat direcein 4in un
group select, eb‘nébpon4ab£e de de&ponden‘dl men{q-"
je; 84 La esclava no hecibeybu dinecedidn ¢ La dinéc-'
cidn de grupo, é&sta no deberd recibin o responder
al mensaje.

" 11) La decididn sobre si ef dato es bueno o malo estd basado.

sobre paridad .en caracteres y el chequeo de bloque.

3.5.6 DISCIP INA‘DE LINEA
"GROUP POLL" (opcional) (ver dlag 3. 6)
Eéte,pnécadiméento es una opeibn del método estandan

"muztipuﬂto”.v La ;énminat posee £a capacidad de aceptakr



tentand taan4mct4‘ au«canacteu EOT (Lnchadoa de auAenc4a

de tna“co)”a b&en tuanAMLt4endo un menéaje 84 eata en mzto

dé de taan4m¢AL6n. pEatc pnocedLMLento Ae,utLLLza paaa Aedu
'»c44 et "oveahean” cn una ned de tenm&nalea en ea cuaz va—~f
?ﬁkaé dc etlaa eotdu LocaLLzadaA en un 44t40 y pamt&c&pan de ;
quna chma l&nea de comun¢cac¢dn. EL ﬂen&b&k un group poll

::neéuttagd en caso de que Las team¢na£e4 no ebtén L&AtaA

fpaAa taan6mLtLa,-en_ana‘neépuecta‘conaedpon¢4entelaljgnupay 7

. En e¢za¢ cand¢c40ne4 es p04¢b£e que e£ contnot pase at
ffgnupa A4gu¢ente.» Durante peniodos de baja actividad, et i
‘contnol estand en situacifn de efectuar una £ista de polling-
para deteaminan ¢f estado de todas Las teaminales con excep
cifn de Qn péll en cada ubicacidn y no uno en cada tewminal,
A&emda,{%i_;xi#ten varias teaminales Listas para thansmitin
) eﬁfdn&fabigacidn, se permite que £o fLeven a La prdetica en
‘jfbgecuencéa:‘éomo hespuesta a un poll, selecting, broadecast ",
tfast select, ete;no 8¢ ven afectados por este pnocedLmLQnto
de "pocco" en ghupo.

En una concatenacidn de teaminales, 54 una de ellas

abieeéminada por cualquier causa, La pérdida de este dispo-

T



“g;itﬁVOfbédéﬂénico*nb a{e@fa{élépk&cgdiﬁéiht

 DISCIPLINA®

La tﬂanémLALdn andenada de datob hac&a eL paocebadan
icentaat poa todab Lab tenm&naleb que pooean el m&Amo dom&cty7~'"
' }»£¢0 del gaapo Ae lleva al cabo de La A&QuLente manena. 7: g;‘“
TodaA lab teAMLnalea de gnupo deben de penteneceu a La, '
- misma concatenac46n, i, e., Ae tnanbm&te EOT et dom¢c¢£4o,

ek POLL y el ENQ. BRI

.'En é4te'maMento; Za‘AecuehéLa de "pozeo"vbé ab@ga et
"f‘ miamo 6onmato que el "pozeo"‘nonmal Y uba et camacten nonmdl"
| pana "poll”,‘ EL "group. polllng” estd contnozado 46L0 porn
mdbmiciliaé.r EL domicilio del grupo se asigna a un conjuntO‘
de tenmdinabes concaténadaé. Cada miembro del grupo respon-
de at domicifio del conjunto, como 44 esta direccifn fuera

La suya en particulaxn.

. Cuando se recibe un "poll" por el grupo dirécedlo
m nado, cada terminal conectada al modem por concatenacidn
- prepara - su resdpuesta activando La Linea de La seflal "re-
quest-to-send”, Las ;gnmindﬂeb que tengah un mensaje £ALsto
para ser transmitido, preparan €sto; Las teamdinales que no

tengan menéa}e, 8¢ Sdtuandn Listas para thansmitin un EOT.



: fpon et paaceaadon centnat

7{ Todo menéajz env;ado en neapueéta a un "poll" de gauporw
cont&ene el dom4c¢£¢o LndLvaduat de La xenanat que conteA-':'
"xa. 'Ebta bzoquea LaA AenaleA concatenadaA "requcot—to send" 
»'y,fclear—to-send"; netac4anada4 con Las tenm&na(es mds nemgk'

‘ ia&lconéideadndo e& modem.: Estas AéﬁdtebrpeAmanecgn:bgof"
rquédddaide'lab tenmina2e5 ﬁdéyalejadaébhabta que La tenm£§ u>’.
naf que reasponde haya completado Au IAanAm&ALdn y AQCLdeO

un caaacten ACK o EOT desde el pnocebadon central. SRR

SL ek paodéaadaa central detecta un enror en el mensa-
fe necibido al recibin La nespuesta a un "group poll”, el
caracten NAK se transmite soficitando asl que La thansmi-

840n seca hepetdida,

Esta operacidn puede efectuanse "n" veces (ddnde h pue
de ser fgual a cero) en cualquder momento; 84 esta prueba
6a££a‘ae graba el enron en el procesador central y se thans

‘mite un caracten EOT dando por teaminada £a secuendia de
thansmisibn, Lla texminal transmite el mismo me_nAa‘j‘Q, cuando

es "poleada" en La siguiente oporntunidad,



ffae envla un EOT. Exuten atgunob Autemaa, en donde et nimeno gk

su menaa;a y penmanccea 4nact£va.

:Et pnoeebadoa centnat anAenta un- "tlme out" y taanah&l

te un eaaactea EOT tenanando abl ta AecaencLa de taanAML

.A¢6u. EL menéaje Ae t&anbm&tLﬂd en La 4L9u¢entc opontun4

‘;ad quc la tenm;nal Aea "pozeadan“.:

Cuando no hay atnaa tenm&naleb lthaA pana tnanamLtLA,,_“

‘k”fde menba;ea peﬂm&t&dOA paaa Aea env&ado a un’ gnupo como nc”"“

“-i,Auttado de un "poll" 4enc¢££o, puede eAtan L&m&tado poa un e

"nameno detenm&nado.’

En eAte caso e poAthe envLam EOT poa medLo del pnoce'

»3}4adan centnaz en £ugan de ACK, adn 84 otnras tenanateA Lis-

‘tas para tnanmetLA ebtan espenando senvicio, La tenm&nal

que estd esperando ACK, netdiene su mensafe hasta que necdbe
el sdigudente "group poll”, Lo mismo que Las demds teamdna-

Les que estan Listas para trandmitin.

4

Cuando Ky pnocabadom centhal envia el caracter ACK

'jhac4a ta tenm&nal que envid el stLmo menéaje Lnmeddiatamen-
Ze £a ALguLente tenminal, Lista pana tkaném&t&& infelarnd La

'openacLGn. Peno 44 al envian el ACK ol procedador central

hag ncnguna tenm&nat Lista para transmitin, fa detima
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_ DIAGRAMA 3.6 DISCIPLINA GROUP POLL.




_NOTAS DE LA DISCIPLINA' "GROUP POLL!

)‘Contanaa group poll1ng,¢select, 0 paaa_a con_

fu“gEn eAte paoced4m4ento La Aecuencta de poteq e

i'nga at’ m¢omo £oﬂmato que aL "poleo"fnonmat EE
ﬁféroup poll eatd contaotado Adlo poa dOMLCLLLO;.‘QELgE.:
fﬁdom&c&ﬂ&o del gaupo aeAponde al dom¢c¢£40 det con-tk? '
"“;k‘{Jun‘to- :j',' : K , : e
) AL aeubm-'ez péil Las’ teILminaléé ’qué tengan »}eud;m .
:;je para tnanom&tLA Lo taanémLtkndn y lab ebtacLoneai’ K
: _;que no tengan menAaJQA tnanbm&t&hdn un FOT ;
 ?La naApaeAza de cada eAtac¢6n va con la d&nechJn
'375£Lnd¢v¢dua£ de cada. dLApoALtLVO.'" v,. : "
8 sk et pnoceaadon central detecta un. ennou en et men‘
B Aaje AQCLdeO transmitind et NAK pana que La ebta- |
edon retnansmita La informacibn. »
" 6) S4 La tenminal no necibe NAK, ACK o EOT, puede nete-
nen su mendaje y permanecer Lnactiva., EL procesa-
don central tendnd un time out y transmitind un EOT.
©7) S4& ninguna Leaminal estd Lista para thansmitin Aé
envia un EOT. |
8).Tan pronto. como el caracten ACK se recdbe desde et
maestno, £a siguiente teaminal que estd Lista para
taanam&t&n Andiciard La opznacLGn.
" 9) ‘Cuando un ACK se reaibe desde el pnoceAadan central

y no hay temminatfes Listas panra tnaném@th La dLtima



: EAte pﬂocedLMLento Ae apl&ca cuando hay d04 eAtacaoneb“:‘fj;

en un entace dechado "p01nt to poxnt" en eL que nLnguna

" kebtac&dn ‘ha sido” deA&gnada como £a eatachn maeAtaa._

Ambaa eAtacaoneA e aztennna el eatado maestno- med¢an4;'
 ’te ta taanam&a&&n de un BNQ y puede aetenea et eatado ALcm-
: pne~quevpaava£ezca tq condicibén de que La otra mdquLna np
| eété‘conteudiendo para obtenenr el estado ‘maestno simultd-
neamente. S4i el estado macstro no se obtiene, Lo dnico que
tiene que hacen el operador es reintentan el pnocedimiento

mediante La depresidu de La tecla XMT o CR.

E2 procedimiento de contencibn determina La nela-

cdidn maestho/esclavo entre ambos puntos.

Una funcidn de conclusidn regresa al sistema de Ra

condieidn de Tnactividad,



Cuando uua eatac46n deaea tnan&m&t&n 40£4c¢ta ez esta‘;"“

‘do mdeAtao eon Aoto envLan un‘canacten de Aol&c&tud ENQ,
cmpezan un tlme out, ¢£ cuae dep;nde deL apeuadau.’ Eate
fue&nLcLa Au AOZLCLtud debpuéé det &ntenvato del tlme out
;56& et eazado maeatno,eoclavo no ha sido de‘&n&do. Pana e
ﬁ:aoluen boLLthudea ALmuLtdneaA emLtLdaA por. ambaa estacio-

b‘nea que pudLena aeaultau un menbaje mut&tado 0 LQnoaado P“*i,ki

ambos puntoa,rgt opeaadon debend nc&ntentaa el p@oced&mten-

%o mediante £a depresifn de La tecfa CR o ENTER o XMT, efc.

Cuéndo s¢e da el caso de una nespuesta {nvdlida ,Nuna
falta de nespuesta o recepedln de un caracter NAK a un ENQ
indedal, La estacddn que soldcita el estado maestro nednd-
cia La solicitud emitiende un caracter ENQ una ver mds [me-
diante La depresidn de fLa tecla CR o ENTER o XMT). ER ope-
nadon de La estacdén puede nednicdiarn este procedimiento

' cualquier ndmero de veces y, 44 no obtiene el Exito deseado,
‘puede salin hacda un.procedimiento de recuperacidn de earon,

Cuando el punto B estd Listo para hecibinr, neconoce

oy



Jfaﬁinmdtivahenté lACK) clvENQ EL punto A a4ume entoncea ¢L‘

‘;jﬁeatado maeatao y paocede con La taanAmLALJn dat menaa;e.'

S¢ £a eatac&dn maeatna nec¢be una meApueéxa AnvdlLda of,

“no aecabe ninguna aeApueAta a La taan4ML446n de un men&a;e,ﬁf-5*

el opeaadam puede enu&au un ENQ (que AoL&c&ta ta edtac&&n

' f*eéclava aetnan4m¢ta bu dtt&mo canactea ACK o NAK) OPALMLan'

fdo La tecea CR o XMT o ENTER Aegdn ez cabo. Eatc ENQ puede
sen "n" vecea.‘ SL La esclava hab&a mecLdeo un menaa;e in~

, vdtLdo y deb&do a un canactea 4mpnop¢a de contaoz no RQPLL-by
el a la maebtna, ahona tnanAmLILAd un NAK. dando zugaa a que-
£a maestra Le vuelva a enviar eL mensaje de datos.  S4 LQV
esclava nafneAponde atbmen$aj¢ aaiéinat,vcﬂﬁend'd enviaﬂ N

su detima neapuéata.-'SL después de Enﬁian La nespuesta a
La soficitud una vez mds, no se nackbe un maconochLento vd
Lido, la estacibn maestra se sitda en time out y sale hacLa'

un procedimiento de necuperacidn de ennon,

La esclava transmitind NAK cuando reciba un mensdafe
con ennon de paridad o de verificacifn de bloque, con €sto
solicita La nepeticibn de La transmisién. Este proceso se
nepite un ndmenra especifico de veces que puede sen cero, y
84 Las pruebas adn no son satisfactonias, La unidad maestra
sale hacia un procedimiento de recuperacidn de ernon,

5 -
~

Si el punto A no aecibe La condicidn de estado maedtro



nsage, ¢
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DIAGRAMA 3.7  DISCIPLINA POINT-TO-POINT CONTENTION (1 DE 2) .-
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NOTAS DE LA DISCIPLINA DE LINEA

j‘g; 3

hPOINT-TO—POINT CONTENTION"

”fl taanAmL4L6n pnev¢a.:~w

La cond&cLJn de dLépoanle en un enlace*de comun&ca }h

c46n, ‘e La cant&nuac&du de ta tenmanac¢6n de una fﬁQ  

Ee deoeo de poaeea eatada maestno es aaualmente

e cuando 2a terminal: t¢ene acgdn data paaa tnan4m¢t¢a.

o 3)

a  Q)

: ,;5)

6)

7)

Cuando una eAtac&du dedea el eatado maQAtao.envtai' ‘

EL meconocam&enta.cqando una estacidn ognece et es-

- tado maestro es generalmente cuando se acepta un

un ENQ y‘empezana nanguncLGn de time out no&mal-
mente automdtica.f‘ '

En caso-de no tenex ne4pue4ta a un- Lﬂ&CLaﬂ BNQ o

una contestacidn invdlida, £a eatac&dn tenddd el 24 -

tado maestro. e - J~J'J‘J;!  -

Kl -

'\" -

Cuando se necibe un NAK La QAtdc&Jn que éu&ene el .
estado maesatnro puede neLnLcLaa su . oZ&ec&mLenta en-
viando un ENQ de nuevo. - 1“?

Sé ka estacion B estd L;Atq;ﬁqna_gecibin, esta pue-
de envian un prefijo §é§h£¢o;p;n ACK. (EL prefifo
puede i{ncluir direccdldi, /QAtado ete]., La estacdidn
A detectard La nespucsita aﬁ&nmat&ua, asumind el es~
tado maestno y paacedend pon La thansmision de men-

sajed.,



'eota puede anuLan un neduen’

de uebpuebta‘BNQ'

] )SL La e&clava necabe ;n menaa;e con“pan¢dad en ea-.

,aactenaa chequeo de bloquz 0 sallaa en La d&&echJn

- de La eatacLJn, taanAmLtLad un NAK paua que £¢ en-f;ff57

:? v¢en de nuevo eL menba;e. SaE U;,‘

' 'idf Cuando una taanAmA 6n de maeétna a eAcLava s tea;

'MLnada, La maeatna puede neelegknbe maeétna pon enf-.f”

“ffVAan un EOT..

3'.’5.8,{"_ 'DISCIPLINA DE LINEA

Ebte plOCEd&mLQuto se apLLca cuando Aon dOA eétacLoneb
',Aobne un enlace conmutudo punto a punto, con n&nguna edta—"“'

cion designada como La estacibn maeétaa

Ambas cstaciones contiéﬂ&eﬁ”ﬁ@n el estado maestno y
U una puede apoderarse det estado maestho bajo La condicdibn

que £a otra no se haja apoderado antes de éste.

Diferentes intervalos de tiempos-fuerna pueden sen em-
. pleados en cada estacibn pana reintentan obtenen el csta-
do maestrno en simultaneas tentativas; {inicialmente no tene-

mos contention,



: Cuando ana eatacLJn quLene obtenen el eétado maeatno.‘
"taanémcte el caaactea ENQ Y QMPLCZQ La 5unc46n tlme out-

‘ﬁn04malmente autamdt&ca pe&o que puede sen manual EAte ENQﬂif

fﬂpaede tenem un pmeé&;a opc¢ona£ (e g AdenILdad dL4p04¢t4-»’x

bb, etc)

: Pana neaaluen o‘nec4m¢ent04 A4mu£tdneoa poa ambaA eata“7¥f
;c&one& deApuéo “de tene& el ognechLento para et estado maes
f,tao, La ebtac&dn con el inteavalo mds £a490 de tlme out
neaccdionard a una recepedidn de un ENQ como &4 <sta no hubie

ra quenido el estado maestro.

Cada estacifn nedintentard el querer obtener el estado
maestro, cuando La relacibn maestra/esclava esié mueria

[i.e. fuena de senvicdio], .

En cado de una nespuesta invdlida .o no respuesta a el
Andedal ENQ, La estacifn que quiene el estado maestro redn-
tentard el envlo del ENQ para vbtenen el estado maestno,

La estacibn puede neintentar el quenen ¢l ¢stado maestro n



.:veceA‘(Da‘&n&do ponrcada A&Atema'panthutan 'E donde n: puede  

“Aea Lguat a ceno)

veApuéa de n'&ntentab de&aﬁontunadoA He tenen et ebta-
-‘do maeatno, La eAtac&dn puede 4al&ﬂ4e at pﬂocebo de necupe-

3 nacL6n del enron anoPLadO. ‘f{"ET'

o SL la ebtackon B (a La que Ae Le eAtd env&ando el ca-
1Tnacten ENQ) no ebtd tLéta pana aecLb¢m envLand un canacten

If*~NAK 0 puede enVLaa un pneﬂLjo opc&anat en vez de£ NAK

3

"Cudhdo La éAidciﬁn AvdeteCta*et NAK"puede intentan de'

‘f;nuevo pana conbegukn eL eAtado maeétno. En caso de que en'
el ndmeno de neantenIOA que haga ten&do no hub&ena obten&do
et eAtado maadtno pnacedend a una deAconechdn obt&gaton&a

a salinse a un emron apnopkado pana un pnoceéo de nrecupehra-

cion,

Perno-s4 La estacdén B estd Lista para necibin, ésta
puede enviar un prefifo seguido por un ACK (el prefifo pue-
de, {ncluin direccibn, status, etc), Cuando La eétac£6ﬁ A
defecta La nespuesta afirmativa, asume el estado maestno y

procede con Lo Transmisidn de mensafes.

84 fa estacdbn maestra necibe una hespuesta invalida

o no nesponde a un blogue de transmisidn, &sta puede eavdianr



EaN .

un canacten ENQ pLdLendo ntbpuebta. EAte paede Aen enVLa-nf

do n uecea (deﬂ&n&do pon cada ALAtema paat&cutan y donde n

' puede sen Lguat a cenol, theae que eAIe uso. de ENQ,puede S

neAuttan pendea 0 dupt&cac&dn de tnanAmLA¢6n de bLoqueb.

"Unarﬂonma de eu¢tan‘gaze pnoblema eA,numenando ﬂebpueétab

‘numenando 5Z°Q¢é4'o ambos, S& de4pué5 de nepeth et canac_.ff“*

ten ENQ n uece4 a vdtidos acusos de necLbo no es hQCLdea
neApueAta La maeétna hace “time out y Aale a una necupeaa-

cidn de ennon de pnoceAO.

SL La eAcLava recibe un menéaje con pan&dad en canacxe

'ﬁés; checan bloque 0 6a££a en d4nech6n de tenanat puede

thansmitin NAK, para LLaman a.repetin fLa tnanAmLALJn. Esta

pued; sen &Qpet&da n tiempos (deﬁLnLda por cada sistema pah

t&cuzan Yy n puede sen Lgual a cenrol,

- ’
~
- ¥

Después de n tentativas, La estacidn maestra puede sa-

Lin a una hecuperacién de enron de procesdo.

Cuando una transmisién de La estacibn maestra (La que

LLama) a La estacibn esclava es completadoy, Ra estacdidn

que £Lama puede dejan el estado maestro a £a estacddn Llama

da enviando EOT, Luego, intercambiando EOT_, et estado maes

g
trno puede continuan a sen Lfntercambiado entre fas dos csta-

ciones hasta que ninguna de Las estaclones tenga algo que

P



thansmitin.

En concLuALGn de la apeaac&dn de tnanaﬂenenc¢a de men

ffaajeb La ebtacLJn maeAtna puede ev&tan La 6unc¢6n "over to
f'you" (EOT) y paocedcn d¢uectamentz a ta d24conexi6ni'ob£49a

_;}to ria (DEOT)

SL La nueva eatacadn maebtna t&ene un. menAaJe pana La

";:nueua eétaCLdn eAcLava eata puede pnacedeu a ¢n¢cLan 2a.

"7Tf{unc¢6n'de 4dent¢5¢cac46n'de¢c14ta anteA Aob&e £a detenma—,

‘nac¢6n “de pnontLtud de necibin menba;e& de La nueva esta-
edbn esclava; cata puede pnoceden dLnectamente ‘ ak pmoceéo
de t&ahAﬁenencLa dg,menéajab.r S4 La nueuq,aétac¢6n_mae4taa-
o tighé datos para La nueva estacibn ebcldva o 84 6sta no

; . \ .

“desea sen La-estacibn maestra, ésta LnLCLaﬂd La 5unc46n de

deAconechdn obt&gaton&a {DEOT) .



. (€ 30 T) NOIINAINOD QEHOLIMS INIO4-0I-INIO& VNITAIOSIG 8°€ VAVIOVIQ

5 h v;orn




Maestyo Lot ’.{'f:adnva g

lwokad)

g -

vasjpouds Swprrvisdy
L . : ; r

S Ve vespovde G T)

~ [ Traus <

oeor (0.
© (wota 13) .
Trans C) o
X\ o

{ Wokour2) - e Rl

DIAGRAMA 3.8  DISCIPLINA POINT-TO-POINT SWITCHED CONTENTION (2 DE 3).
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DIAGRAMA 3.8  DISCIPLINA POINT-TO-POINT swttcusb‘contnntlon‘(3,05,3)2 i



- NOTAS DE LA DISCIPLINA DE LINEA

5“1)

t"POINT T0- POINT SWITCHED CONTENTION" ~5

EL LntencambLo de t&empot de eApeaa dentno det eataf‘ﬁ

“do 0cioso es ‘un Antento pana pneveen ££amadaA

"fv  z¢~256n4ca4 64mu£tdnea4.:

"gé)

EL necanoc¢m¢anta de una Llamada tetesénkca eb gene:ﬂs ot

aatmenta reatizada por La genenacLGn de una &nte-

' nnupc&du en La eAtachn Llamada.

o

,  'u)

EL deseo de tenen el estado maeétno es, dado pom el
deseo. de Z&aném&ttl datos,
En atgunoA sistemas, pon acueado previo, el ebtabze-‘

chLenta dek c&ncu&to de comun&cacLGn ed coné&dena-

do una met¢cac&6n de ENQ y La eAtaLAdn Leamada’

- automdticamente transmite una nespuesdta indicando

5)

6)

7

8)

que el cinrcuito estd hecho y el enface de comunica-

cibn también,

Despuls de teaminada una comdnkcacidn Las dos esta-
ciones pueden pelean porn el estado maestro,

Cuando una estacién desea transmitin Le enviand a La
otra un ENQ y~eApcnand un tiempo deteaminado.

En caAQ de una invdlida nespuesta o no nrespuesta a
un iniciafl EN7, La eAtackdn que quiene ef estado
maestro enviand de nueve un ENQ. .

S{ La estacién B no estd Lista para thansmitin, en-

viard un prefdjo_opeional segulde por un NAK, La es




‘featado maeatno. %pjfy!“;f;1§,f

\~,

,'tacLJn A detecta el NAK y puede tenen de nuevo et‘f

._;"S& la ebtackdn B eatd chta paka nec&b&u,-ebta pueiiy

5]'de envLau un pnedLjo AeguLdo pon un ACK (eL pne64jo ;ffff

i ;puedt anluLn deQCCLGn,FebtadO etc) La ebtac&dn. 

’ _-10)4

11)

A detectand La aeApaeAta a54nmatava, aaam&nd el es-‘

""tado maebtno y pnocedend a La Ihanbm&ALGn de’ menaa-f

jes.

sS4 La estacdn maeétna nec4be una ¢nvd£¢da neApueA-‘,.yfﬂ

ta 0 no Aec&be neApueAta a £a taanAMLALdn de un bla

que, ebta exige una respuesta a au ENQ.

Si La eActava necLbe el menaaje con atgan pnobtema.

transmitind un NAK, para pedin dg nuevo ef mensaje.

12)

13)

i)

Después de que se teamine una transmisifn, La escla

va puede pelear pon ser La que tenga elyeétado maes

ino.

Qeﬁpuéafde completan La openacifn de transferencda

de mensafes, La maestra puede envdar un EOT y proce

den a una desconexdién.
S4 fa nueva esdtacidn maesdtra Liene un mensajfe para
La nupeva estacidn esclava, €sia puede proceden a
transferin mensajes.

1

Si La nueva estacifn maesira no tiene datos para La

nueva esdclava ¢ 34 no desea seguirn sdiendo £a maes-

trha iniciand una funcidn de desconexdién,




U gls. /9 DISCIPLIN “DE LINEA

PdINT—TO—POINI‘ : MODO "BATCH" i:v,'(ye_r diag 3.9)

Modo Batch eA una exteno&dn de cOmunLcachn punto a:
: punto,'con La dL‘CﬂCnCLa que se ebamdh taan4m4t+end0 auchL

. 1v04 muy gnandeb.

Poa ejemplo euando se mete un pnogaama 5uente,en una
7eatac46n nemota (RJE) para sen compLLada en la centnal y

'que el chLgo objeta aegnebe a d&cha eAtacadn. _ 2‘35 ‘$t

' En una conexAJn conmutada La eAtaQLGn que LLama es’
"con¢Ldenada La estacdidn maestra poa La 4n¢c¢a£ taanaacQLJn'ﬁ
y &sta enVLaud un_ENQ 4¢guLendo anedLatamente a entabzaa

La conexifn. En una conexién arnendada, n&ngqna eatachn , 
pgede obtenen el estado maestro por enviar ENQ. Como am-
bas enviarnian ALmuLtdneamente; diferentes valonres de timeb

out 4o0n asignados para evitarn conflictos nepetidos,

Cuando La eastacibn que quiche el estado maestro trhans-
mite el ENQ y no necibe respuesta, ¢sta puede retransmitin
n veces ef canacten ENQ. En caso de Lineas conmutadas, 2a
conexidn debend sen desconectada y restablecida para hacehr
una nueva LlLamada, En caso de E£ineas arnendadas, otro pro

ceso de necuperacdén send requenido,



QCuando-takeatac¢6n que QuLCle el eatado maeatno hCCLb¢ﬁ ;f
n veceb NAK de La estac&du eaclava deapuea de haben tnana-ii?J
'm&tado n vecea cl ENQ, eota puoeedead a tnan4m4t¢a DEOT{

;f(DLEEOT) y en eae momento ée deaconectamd el ancu&to.

’ Cuando Ae tnanAMLte el ENQ de pante de La eotac&dn quef: :
7*qu¢ena el ebtado maestno a La eatac&dn eaczaua y éAta nec&f
.‘be otno canacten\que no eé eL ENQ, La eAcZaua AegﬂeAaad atr

E?[gétado de leetuna.4,Pana‘con¢x46nide Lineas conmutadaA‘La‘ :

" 'f qug ££am4,o maeotaa,gventuatmente colgard Ra Einea.

o SL ta eétaccdn maeétna no tLene mds bloqueb paaa enton
"flﬁeA enviard EOT; con Eato ognece e£ eatada maeatao a La
'!Zotna eAtaQLJn.

Poa‘otka_tddO‘éuando Zd estacidn mae&tnakno quiene mds
comuniecacifn con La estacibn esclava, (enrlineaé canmdta—
das) La"estacidn maestra enviard DLEEOT paia desconectar

el cdreudlto,

Podr& proceden af texto que envia La maestra un encabe
zado opedonal [(ndicando dinecedifn de La estacidén a La que
va el mensaje y ndmero de mensaje. S4 edta opcdidn no es

ejercitada, esta informacifn puede sen inctuida en el texto.

Cuando hay un §racaso de La estacifn maestra por no re




o ¢fc¢bLn ACK o NAK deapueé de haben env&ado una tnanAMLALJn N

“de mensa;ea, cauAaad £a tﬂanAMLALJn de un ENQ A eaa pet&”?f’"”
' c&dn,ta esclava nepettnd eL dLtimo caaacten de cont&oL eu-:l'
- .v;ado. sk deApu¢4 de n neLutentOA La conchLdn no ea ca-“

anecta, otno paoceao de necupeaac;du Aend ncqaentdo.f o

SL La aatachn esclava quiere Auapenden La: tnan4m44¢6w

"batch con La maebtma, data enviand intennupcibn anenéaﬂ

{DLE "< ACK) en &ugaa de [ ngconocimien;o pOALtLvo, Esto .,
send Lntenpnzxadb.pan La estacidn maebtné»cbmo un ACK y 4
Za puede ceden el estado maestro adn cuahdd queden b£o§uea
para sen transmitidos. Esto send acondado por previo dnng

glo.

S4{ en algdn dabo La estac.ifn maebtﬁa no- puede - sen capazk

de pedin cambio de estado maesitnro Yy pueda pabqf el pndiﬁ
mo bloque., éAtardancezand La peticibn de intennupedbn An-
versa y dend neinicdada por La esclava en el padximo punto

L6glco, en el preceso de thansfenencia de datos,

\
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DIAGRAMA 3,9  DISCIPLINA MODO BATCH (2 DE 3)
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DIACRAMA™3.9 DISCIPLINA MODO BATCH (3 DE 3) .=



-~ NOTAS DISCIPLINA DE LINEA MODO "BATCH"

1) En conexLoneA conmutadaa, La ebtac&dn que Llama e’

15  La que eA coné&denada como La eAtac&dn maebtna y en S

2

u&aad un ENQ pana eatablecen La conexLan

SL se nec¢be una ae&pueéta Anva£4da o ne. hay ned-

i puesta a un ENQ pa&a qbtenen eL gatado maestro, La el

. - mds,

3y

5)

‘estacibn que envio el ENQ puede enviarfo n vecesd

[y

Cuandovun‘NAK eA necided‘n ueceb,‘pon‘envian ENQ |

una conexibn conmutada, La eAtac&du que Ltama trans

mite ”DLEEOT" deéconectando el Canu¢to.

‘Cuando se tanga cand&c¢6n de enror 0 problema de

transmisdién, La esclava nregresard al estado de read.
Esta condicidn es La misma que La nota 4 excepto.

que La esclava fué La maestra oniginal y controland

" La conexibn conmutada,

6)

7)

8)

Si La estacdidn no tiene Mdé bzéqueb para enviaxr,
trhandmitind un EQT, ofreciendo.el estado maestno.
S{ no hay fa conexifn deseada, La maestra oniginal
enviand un "DLEEOT" pana aeacane;tan el cincudlto.
La maestra puede ponern antes del féxto un opcelonal -
encabezado, indicando La direccidén de La estacibn a
La cual el mensaje va a sern enviado, como tamb.ién

el ndmeno del mensaje,



.” A

"gé)tCuando ltega a habam una 6a££a en La macatna pana

f faecLb¢n Lnﬂahmac46n, ¢3ta tnan5m¢t44¢ a. fa eaatava

" un ENQ, pana qua ze sea nepetLdo eL menAa;e.‘n

S{ La ebclava qu4ene Auépenden ta tnanam&b&Jﬁ de Laf‘
;‘ ifvmaeatna, mandand un (Dib < ACK) en Lugan de un ACK
ﬁ’fgf‘ta maeAtﬂa Aetend&d et b£aque de tlaném&b&dn

'%1:59fiiifLa maeatua eoncede nequeanLenzo pana Lntennupc¢dn

‘y deja eL estado 'maestro a La otra eAtae&dn.‘

”7-12) En algunoa casos fa maeétna no puede concedea Aeque’~r?

"nimkentoa y paaa el p&GXLmo bloque. E££a (La maeo- f?

) tna) canceLa La dintennupcdibn.

3.5.10 'DISCIPLINA DE‘LINEAf*'

_ "SEQUENTIAL SELECT" (ver diag 3.10) = 7
INTRODUCCION

Esfe process puede sen deseable para implementarn selec
cibn decuencial de un ndmero de disposditivos esclavos s0-
bre una £Linea especlfiica, en vez de seleccibn de grupo.

Un plan de dirneccionamiento enlazado es usade para cubrin
esta posibitidad. La dltima esclava selecedlonada reconoce

A& La eleceibn y el mensaje de datos,



*ﬁvm4nLMLzau ez egecto de nuLda, la 4e£ecc46n Aecuenc&ac onde

'affnada puede Aegukﬂ anedLatamentc.

: SL una ebclaua Aec&be Y ueconoce un EOT Aegu¢do poa
'Ifttaa d&aechonea (AD1 AD2) y SEL ébta no neApondend al

: menaa;e de Aetechdn AechHCLal pe&o necibind ez menaajc

e con el SCH. ‘La Qétdc&ﬂn maestra puede pnoguamdthamente
ae&etecc&onaa n veces (de6¢n4do por cada ALAIema pant&cu—;
“Rar y n puede sen Lguacya cerd). Despuls de n | neintentos
 5a£ZLdo4;‘Aead ejecutado el proceso de recuperacidn de

enron apropiado,

S{ La esclava no eéta’ZLéta para AQCLbLM thansamitind
un NAK La maebtna nowmalizand y neintentand ta Aetecc&dn
de 2a ecsclava: en wia secuencia convenleile ; s4in embango, para

atguna LnétaZaccdn.ebto puede deseanrse pana nepet&n La &e~ .

“teccidn ordenada inmediata. -

Habrd un enron de condiedldn 84 £a estacibn maestra ne-
eibe otro caracter que no sea ACK o NAK, o respondernd con
un time out a un mensafe sequential select, La estacdidn

maestra piede programdticamente neseleccionan n veces {n

’

~



puede Aen ceno)'

Acutand un pnoceéo de necupeuac¢dn de ennon.

:°ca que La eéetava nec&b&d batLéﬂactthamente 'z ‘estd en. es-

,”:tada l&bto pana nec¢b¢n. La macatna puede ahona tnanam&-f f

'};t¢n et menaa;e de datob.

S& La QAZ&CLJR maeAtna no nec&be una- neépuebta (ACK 0

QNAK’ a un mensaje, ésta hace time out y pnogaamatLQamente s

“aetnanAmLthd n veces el dato (donde n~ebta deﬁLnLdo pon

~ 'cada Athema pant&culan 4 n puede sen ceno)

Despuds de n ncintentOA 6a£££do¢, send ejecutado wn

“proceso de recuperacibn apropiado. La maestra netendnd el

DeApueo dc n ne&ntentob 6a££4d04 Ae eie‘,

Una nebpuebta ACK a un menéaje sequentlal select LndA-F ‘

mensafe para thransmitin en La préxima seleccddn Aecuenc&al

a esasd esclavas,

Sé existe paxridad de caracteres, chequeo de bloque o ta
identiﬂicaviJu de esclava no es vdlida por La esclava res-
ponaabxe,‘éAta QHULaRd NAK La maestra puede retransmitin

ek data n UQCQA (donde n. puede Aen ceno).

» LS R .

Desputs de n redntentos fallidos, 'se ejecutand’ un’ pro-
ceso de necuperacibn-apropiado.. La maestha redintentand La
thansmisibn en La prbxima seleccibn sccuencial a esas es-

cfavas,

ff<



o189l

; Cuando £a eAcZaua nebponda a un menaaje con un ACK, éA i
'f;Q'to EA una Lnchachn qae el menaaje 6ue nec&b&do apnmuadQMui
”fg ; ¢¢; y que o tuuo eanon de paaLdad y de bLoque. La EOT
'i (puede sen et annCLpLO de 0tho. select 0 poll) pana compte-f
o tan el chLo Sequentlal select. DeApuéaydg,habgn,tenmkna- g
.fdQ‘el.ngzo, gn_ebte punto, fLa e@iaéidnlebclavq'paéde‘che-;“
can “bana ouo.'caadctu de‘» control tat co»ib POLL, SEL; FSL
ﬁo BSL, pues el 5oamato de men&aje de es04 canacteaea es eL

‘:VMLAMO qu; £0s mensa;eb de Aetecc&du AecazncLaL
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DIAGRAMA 3.10  DISCIPLINA SEQUENTIAL SELECT



/NOTAS DE LA DISCIPLINA. "SEQUENTIAL SELECT" -

,_1)%EAte EOT pudo habeh ALdO La team¢nac¢6n de una l?vg
: ‘UmnMMAuﬁlPﬂﬂda S =

f:2) SL La ebclava necLbe y neconoce uu EOT AeguLdo por R
' 'f[4u d4nech6n (AD1 AD?) Y un SEQ, etta no neAponde
"  a£ menoa;e sequentlal select, peno necLbLmd el men-';b'x“
o ;Aaje que pManLpLe con el SOH. » »

F~E£ tlme out. on el maeatno e caubado pon Za esclava,

bf‘pon no neaponden a un canacten de AeﬂeccAGn Aecuen-'yc
c&al con un NAK -0 ACK.

SL la eaczava no estd L&Ata paaa RQCLbL&, como indi

yi'ca un caaactea NAK, £a maestna netnanmethd La Ae-‘
Lecc&dn de La ebclava en La secuencia apnop&ada
;S) ExLAte una cond&c&6u de ernor 44 La maestra necibe
alguna otra cosa diferente a un ACK, NAK o time out
de un mensafe de seleccifn secuencial.

8) Una nébpueata de ACK a un mensafe de selecedldn se~
cuencial, indica que La esctava eatd Lista para nre-
eibin y que necdibid bdien.

7) Si La maesinra no necdibe o neépandc (ACK o NAK] a su
mensafe, ella puede tenen un a&empo fuera y progra-
maticamente netnanAmLth el dato.

8) S Los canactenes de pancdad chequeo de bLoque o

ALa Ldentificacibn de ta ebclaud no son vdtides para

La esclava responsable, ella transmitind un NAK,



'f"La mautna puede netnanamtu n vecu.‘ it
V_ZEXLAIQ una cond&c&dn de- eanon 84 Za maebtna necLbe
v” a£guna otna c04a dLsenente a un VAK, ACK o tlme out '
1'f a un menéaje de datob. S e 7

; fuando La eAcLava neaponde a un menbaje de datoA -
i con. un ACK cste ¢4 un Anchadon que el menbaje 5u¢
J“'fnecLdeo apnOpuuwmente £a maebtna puede ahona tnana
mitin un EOT para compzetan et cielo de La Aztecc¢6nv ;  
’AecuzncLaZ : -

En ebta punxo Za ebctava puede checan otno canacten 0

de contno(utazl como un POL, SEL, FSL o BSL como .

 tambi€n el mismo mensaje de seleccifn secuencial.,

© 3.5.11 DISCIPLINA DE LINEA
: "POINT-TO-POINT NO-CONTENTION"

(Linea privada, solovenvia) (véé diag 3.115‘

N Este proceso se aplica cuando La eétacédﬁ maestra envta
un mensaje a La estacidn escfava. Este procedimiento puede -
también aplicanse a LLneas switcheadas, despuls de habern he-

cho £a conexidn y La relacibn maestra-esclava queda estable

clda,

S84 ka maestna iiene algo que transmitin entonces envia
n& el principio de cabeza, La dineceibn, el prnincipdio de

texto, el texto, f4in de texto y el BCC, y en caso contrando



‘estand siempne en espera de poden transmiti

34 cuando tnan4m4t¢d ez btoque MQCLbC una ueApueAta An

‘ fvaltda o no. hay neApueAta, €4ta puede env¢an un canacten

-§ ENQ ‘para Aat¢c¢tud de aeApueAta.[ EAta puede Aeu enVLada n-

:'1 Oece4 (n ea de‘&nLdo pon cada ALAtcma paattcalaa y n: puede'gfe'

- sen ¢gual a cenol. theae que eate uso de ENQ puede neaul-f;l

'{taa una pénd4da 0 dupl4cac¢dn de blaqu¢4 de tnanbmkéLdn.~ im
'QfUna 6onma de aboLLu eatoa paablema& es numenanda neApuaAtaa"
-fq numeaando btoque& 0 ambaa. SL deApueA de nepeth el ca-'

racten ENQ n vecea,'no es nec¢b¢do un ual&do neconocamaento'

lla estac& n'maeatna puede 4a£4&4¢ a un paaceéa de necupena- I

Ahona,AL La ebclaua necLbe unvmenaajz éeno con pan&dad
de canacteneé, pan&dad ‘en bloque o falea en domicilio de
terminal, trhansmitind un caracten' NAK para £Lamar a repe-
tin La transmisi6n. Este puede senr nepetido m veces. (n
puede Aéa}gend)d Despuésd de n Lntentos,La maestra puede 4a-

Linse a un proceso de necuperacidn,

Cuando tnanbmcte un EQT sdgnifica el f4in de un cambio
de datoa y neqneao a control a un estado ocioso. Sin emban

“go} eato no da Kugan a un medio de contention.
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‘]:’NOTAS DE LA DISCIPLINA "pom'r 'ro, POINT' 10-CONT NTION
(LINEA PRIVADA sor.o LNVIA ' |

)aEt debeo dc tﬂanbm&t&l datoa.ki_ ,‘vuazmenxe ba adf”
Sen, el IéthnO 2 de algan pnogaama o algun eattmuto,g
Lfgxtenno,}pon ejemplo La dLAPOﬂLb&lLdad de un aachL-P

'jvo a sen taanam&tido._

:,SL La maeétna no nec&be neapueata a una vd-

‘ ”7 £Lda »;f tnan4m¢4¢du de un. bloque, eAIa puede pe-lrf

Soddn neApueAta al canactea ENQ Eate cauacten puede‘
sen env&ado n veces. ‘ v
3) 84 ka ebclava necLbe un menba;e con panLdad en ca-

'~{_5aactenea, chequeo de bloque 0 5a££a5 en La dtnec¢*i* o

eibn de La tenm&nal ~gata tnanAMLthd un canactea L
NAK pana que fe sea tnanAmLtLda La Lnﬂqnmac46n una

v ez mdb; | j , : ,-b 7 S

Qs'La.taanbm£A£6n de un EOT sdgnifdica el §in de un in-
tencambio de datos y nregresan al control a un esta-

do disponible.




3.5 12v DISCIPLINA DE LINEA

_POINT -To- POINT NO CONTENTION" e
LINEA PRIVADA,_{,

SOLO RECIBE) (ver dlag 3 12)

Eate pnocedLmLenta Ae apLLca caando La eétachn de can7'.

taol Aol&c&ta un menAaje de otaa eatac&du. El pnoced&m&en-v;

{7to puede tamb&én apl&ca&ée a aneaA conmutadab' una vez
- hecha La cpnex&du, La ne&ac&du maeatna eéclava queda eAta-7_7

bleckda{,'

La eétackdn de contnol tnanAmLte un BNQ, que es: pana
pueguntan a ta otna e4!ac¢6n AL t&ene un mendaje pama taani;if

2

m&t&n.

"Ahona 84 La eAtacLJn de cont&oz necibe una anaLLda

. uebpuebta o no responde al canacte& ENQ, &sta puede netnané
mitin et canacten ENQ n veces (donde n puede ser cerol.
DeApuéA da\n Lentativas, La de contnol pue@e salinse a un

" proceddmiento de recuperacidn de ernon,

Cuando no flLega a haberrespuesta a un caracten ENQ que

Le envidlza edtaeibn de contrhol a fLa ebctava; de genera un

time out . S84 2La otra estacibn tiene datos para envdiar,

““ekka asume el estado maestro y empezard a transmitin.

Cuando £Lega a hesponden con EOT La esdtacidi esclava a



'7g5un canacxea ENQ, Lncha al contnol que La'otna eatac&dn no

‘~,t¢en¢ datoa paaa taan4m¢t¢n y no pon eao paéand el eatado~

'7*mae4tao a ta ataa ectactdn. g’j .

S& La eotac&dn maeétna uecLbe unaaebpueéta and£4da 0,,'w 
no neApueata a un bzoqae de tnaném&d&du,‘eéta paede env&an L

ek caaacten. ENQ que’ md&ca at, con,t/zot qae 4.a o.tna utaudn no S

~‘tLene datob pana tnanbm&t&ﬂ, y no. pon er paaand el eatado

maeatao a La otaa eétachn.

84 ka ebtachn maestra 4ec£bg‘qnanhapde;tu}{nvdtidd‘o S
no ne&pueata a-un bloque de faanAmLALJn; ébfa puédé env£4n"
el caracten BNQ‘ngqu¢n¢enda @espdeata{ﬁ'féte‘puede Aeniehl
: vLadb‘n veces (n puede sen cerol. théAe que, de este wso.de
ENQ, prede resultar La pendida o dupiicadidu de btquea de
transmisibn,  Un medio de abolfir estos problemas es el uso
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: . 1‘hay aebpueata a un canacten ENQ, eAta puede netnan47y7

m&t&u et ENQ n- veecA.

Esta 5unc46n de’ tlme out eA Aalo aplkcable deApuéb'§: ,

de la tﬂaném&b&dﬁ del ENQ, debde el contnot a La eb*f

N'SA La otna eatac&dn tiene datos a env&an

’LeAta asume ef estado maestro y empLeza a taanAmLtLa'“”

. u)'Una neApueata de EOT a un ENQ kncha al contnol que,fkv

La otnavebtaCLdn no tiene datos a tnanAMLth, Y not

desea asumin estado maestro.

SL La eAtacLJnrmaeAtna recibe una nespuesta LuvdlL-
da o no ieApande a una thansmisidn de bloque, csta
puede aepetin La transmision de ENQ para que se Le
de una nespuesta. Si despuls de repetin el carac-
ten ENQ‘n veeces, un ACK no es recdibddo, La maebtnd
cesand de tranamitin ENQ.

Dentro de una condicddn de ernon, por péardida de
transmisibn, o excedivos time out, La maestra reghe- -
sand al estado de Lectura, Este loop da af control

La opontunidad para descontinuan La transmisién y/o
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 . 376700 e LLamada "Request”.. ’ o .
:1' EL dispositivo que utilizanemos pana el efemplo es una
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5. CONCLUSIONES

ft“*Alkempnenden eote tnabajqfhd aevpnétchdzd doﬁiiibuinb
aéeaéehvo,dz conocimientos en La especialidad de‘médéékde"
'cbmpdto. pero 84 dar una contrnibucibn qﬁactiua a La expe-

niencda en México, desde el punto de vista de redes de ten-

minales, ya que en hedes de computadonas no existe.

La contribucién que se hace, es que en £La undversidad

* 8¢ han LRevado a cabo conexiones de muy variados dispositi-
vos pon meddio de Las disciplinas de LLnea que son de utdifdi-
zacdi6n comencdlal. Un ejemplo de &sto se encuentra en el ca
pltulo 4, donde utibizamos Lah dLAQépZLnaA poll y selection
y Las adecuamos conforme a Las caractentsticas del disposi-

tive y a Las neceaidades del usuanio, Easte request descnd-



atathaA 6£4&caa y tdg&caa dLﬁeaanteé.jQJ;.-c

fPoa otao Zado, Ae deja uea que hay una gaan nec24¢dad

'Ja;fde caeaa aedeA de computadoaaé, paaa apaouechan todaA £a4

 f5ac¢LLdadeA que e££a4 bALndan, eA dec&a, compaﬂttﬂ Saﬁtwane,f
paquetea eatad£4£¢c04 o de ut&leaza (que cueata mucho su ‘
“nenta), baaea de dat04 y 444tema4 de:. LnﬁonmacLGn deAanno££a 
dOA en otnoA centaoA de cdmputo ademda de poden ut&LLzan

b ;ta computadoaa Ldonca paaa nueAtnaA neceb&dadeA




@

'ABACKUPA—V AhchLVO tempoaal 6onmado pon e£ A&Atema pana uua '

. Aa£¢da a meaeALdn.‘ :
‘BUFFER ; DprOstLUO ‘almacenador de’ 4n60nmac46n.
CANAL VIRTUAL - VLa £6g4ca de’ comunLcaQLJn.Af
CIRCUITO - Enlace de comun&cac&dn entre dos dLbPOA&tLUOA
o de eamed. . e B
”“,‘CIRCUITO VIRTUAL: - Entace Ldcho de comun&cac&du entne dos i
‘ dLApObLtLUOA. ‘ ‘
‘COLA DE REQUEST,- L£4ta.o anneglo donde LLegan Los mensagfes

det sistema para el DCP.

COMPARTIENDO RECURSOS - E£ uso de un recutso por un nimero
ddverso de usuardos.

COMPILADOR - Proghama verificador de semdntica y sintaxss
y trhaductor de Lenguaje fuente a Lenguaje obfeto.

COMPUTADORA ANFITRIQNA - Computadona de una red accicnande
Ae¢u£c£o'a un nodo o Fronit-End,

COMPUTADORA DE COMUNICACION - Computadora que actda como
Lnteisace entre otra computadora o una teaminal

Y un entace de comundicacidn.



>5COMPUTADORA DE SWITCHEO (fanoceéadoa que c;ecuta 6unc40neé
, de atmacenadoa y deépachadoa.;,ia f H'. ,‘
JTQCONCENTRADOR - P&oceaadon pnognamabze con capac&dad de aL-

macenam&ento y 6unc¢ane& de muttLpLexoa. i>

'tfchNTROL DE LINEA - Pnotocola PMLM&ALO de La aed que adm4n45

-t

tra LoA necunaaA det medio tlanmeALGn g en atgu-‘f'

noA casos detecta y conA¢ge enaaneA automdt&camente.;,f

"‘DEBUGGING - Detecc46n de enaoneo.

fDISPOSITIVO ESCLAVO -~ DLAPOALtLVO gobennado pon un dL4p044-“7:*g
. tivo asignado como maestro. ' &

DISPOSITIVO MAESTRO - 044p04£t£vo que gobiénna en La comu-

nicacibn. _ :
% DUPLEX - vT¢nm£no'ut£££zada pana'daneiloneg a 4'hL£06-te£é;:
o kﬁdnéc0A.‘ - 7
"ENLACE- -  Ruta de comunicacibn entre dos nodos.

ENTRADA REMOTA DE TRABAJOS - E& ef modo de operacidn que
' permite La entrada de un conjunto de trabajos, -
por una Lectora de tanjetas en un Ai%ia hemoto Y
La salida def confunto de trabajos a una Limpreso-
ra 6 pernforadona de tarnjetas en dicho sitio.
FRONT-END - Procedador que esta ordlentado para servin como
Antengace de comundlcacddn entre computadoras ovuna(bl
teaminal(es).
HALF-WORD -~ Meddia palabna dgl DCP que puede sen derecha ¢

Lzquienda; consiste de 3 bytes,



'(iMULTIPLEXOR —ﬁ Computadona que contdola La entaada y/o Aal&— ,]f

da de una camputadona.~ 044p05¢t¢uo no pnognamable,ffg

.

,{:MULTIPUNTO = Llnea en donde hay mdA de una eAtaCLon.~*”

, NOD0 -'1  Punto de conveagenCLa de nutaé de comunkcaALGn enf’
‘ a :ﬁ‘ una Acd., o ,"jy’ vv ,i 1'
,NODO SERVIDOR - Nodo que pnovee necunao& de ia ued
l.—OVERHEAD - Scbaecangan at Athema.,, T S
'fu PARIDAD - Ténm¢no uéado pana &nd&caa cuando hay una mala ;;,fﬁ:

- t&anbm&b&dn de datob.

"';‘PROCESO - “lUna Aecuencta ALAtemdtha de openac¢ane4 pana

paoduan un neéultado especlfico.

‘RECURSO - Cualqu&e& capac&dad 6 servicdo pe&m&t&do al uAua
nio, tal como anﬁitniona(é), programas, archivos |
de datos, capacddad para aZmdbénaa 0 una combina-
cibn de estas, ‘ .

RED CENTRALIZADA - Red en la que todos 203 nodos son conegv
tados a un s0fo nodo. '

'RED DISTRIBUIDA - Red en fa cual, todos £Los nodos tienen
muliiples conexiones a otrnos nodos. ‘

" RED DE ESTRELLA - Red de tipo centralizada. S



_‘;f:queét) T L e R
‘,SluéLEX‘- TZAMLno ubado paaa conex4one4 a doa h&Loa teLe‘diy

5 ru.coé. I b

S ,vSISTEMA OPERATIVO < «ﬂqg&dha*éont@b;a‘don ﬁée’,kt/’id det siste
V€EPSOtfy§BE‘-- Companentea £694c04 de una computadona (poa ¢j¢MAf?:f
: :\H | plo. et ALatema opekatLUO) : L ”‘ :
i':fstE AND- FORWARD - Funcwn de aI.macenan y debpachalc indon
| mac&dn de algunot concentnadaneA y Fnont-End v J'
E SUB NETWORK - Red que elta m&Ama eb camponente de una aed G
| ~ muy grande. L " ,,“.
| SWITCHEO DE MENSAJES - Funcifn de direccionar memsajes. |
- TALLYS ~ Reg4dstro de § bitb”due sirve para almacenan“canag
| tenes o usado como contadon. '
TERMINAL -  Un disposdtivo conectado en La ned de comundica-
cdbn, pon el cual se puede meten o sacar &nﬁonma~
cibn del sdistema, _
VTIMEOUT - Tdempos duera o de netarndo, para eétabtecenruna
' comunicacidn, : |
,TOGGLE -~ -Bandera que debe asumir siempre, uno de‘dOA esta~

dos estables,
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