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1 ~ - ,IN'.C.ttOllUOOION. 

En la actualidad un nmnero considerable de paises han te­
nido una serie de problemas umbientalos protlucto del desarro-­
llo tocnol6gico que han tenido los iUtimos ru1os y de no acornp.f.! 
ñar a éste con una ndecuudn plnneaci6n ecol6eica. 

México, como un paío oubdesnrrolludo, pero en vías de de­
sarrollo, no es ajeno a oote tipo de problo:n:iu, lo r¡ue lo ha -

inducido n unirse n la política mundial de protecci6n del me-­
dio ambiente. Tratando de llevar a cubo una concienti:1aci6n m_!: 
siva en este sentido, se ha dudo tUl incremento en lno fncilid~ 
des para desarrollar investiGncioneo de carácter ecol63ico ·~en 

dientes n lrl conservnci6n y mejorniniento de los ecosiote1n;1s -­
existentes. 

La mejor medida que oe puede adoptar, es mostrar a la po­
blaci6n en general, la necesidad de conservar y mejorar dichos 
ecosistemas haciendo notar ln importnncin de es·tos, Para lo-­
¡;rar esto, es necesnrio implementar centros donde se 5uie a la 
poblaci6n sobre lns formas de hacerlo a ln vez que se raue::rtren 
estos ecosistemas para lograr su interés y creando centros -
culturales, tur:!sticos y de recreaci6n. Estas áreas mueDtran 
muy poco desarrollo y yo.. que son consitleradas corno estabiliza­
doras sociales de las áreas urbanas, es de primordial importan 
cia el equilibrio de éstas. Las d.reuo turísticas y de recrea.­
oi6n están en funoi6n de loa ·tipos U.e atra.cci6n que existen en 
las diferentes regiones dol pa!s. La regi6n del desierto de -
Sonora es una de las más atractivas y abundantes en recursos -
naturales, por su belleza y crü.idad as! como por su gran vnri!!, 
dad de vida animal y vegetal; recursos que en estos rnomentos -
están siendo totalmente desaprovechados en su funci6n tur!s"ti­
ca y recfeativa. Por los puntos antes mencionados y otros que 
expondré más adelante, v~o l::i. impo1•tancia de construir un" gen­
tro Ecol6gico tlel Desierto ele Sonora". 
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El dosierto de Son.ora cubre unn extencidn de 310,800 1cm2, 
•li•lha dret\ incluya al Golfo de Cnlifornb, la parte media de -
ll1 Península de Onlif oraia y se oxtiende al norte hncio. las -
·;i.,r.rao o.lt"s dol cotado de Arizona OnBlobando en su porte cea 
·;rol]. al ostado do Sonora, del oual toma su nombre. 

So oonaidora o.l doaiorto do Sonora co1t10 ol m4a importnnte 
·lo loa cuatro que exis~on en la parte norte uol Continonte Aiu.2, 

::-icano, eotos son: ~l Desierto dol Gran Cañdn, El ilesiorto do 
ilollavo, El ilooiorto do OhihuahWJ. y El Jesiorto do Sonora. lfotn 
lmportancia os producto do la ~ran cnntidnd de ecosistemas y -

liveroidad de loa 1nis:~oa que lo inte5rnn, produciendo con esto 
..lna aran varieilad do oopecioo reprooonta.tivas do 111 flora y la. 
fauna. Tiono tnmbién importancia hiot6rioa por haborao deoar­
rrollndo en él vari~s culturno ind!gena.s como los soris 1 pápu­
goa, pimas, 6pe.tns principe.lmonte. Destnca aa! inismo, su im­
portancia aooiooultural, pues en ol deaierto do Sonora se di6 
origen a. la oolonizacidn del norte de !léxico por Fro.y Eusebio 
Pranoiaoo Kino. Otro ¡iunto eapooial para el estado do Sonora, 
ee que dicho deoiorto forma el 70'j. dol territorio de este est! 
do, con el consiguiente potenciul. ocon6mico. 
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l:.- UBIOAOION. POR QUE Hl!:Jn!OSILLO? 

J.lara •lbioar ol "Oontro Eool6gico del Desierto <le Sono1•a11 

se r~quer!a. de Wlll ciudad que reuniera ciertas carnctor!atioas 
muy espeoLlllea que expongo a oontinuucidn: 

A) F.\OILIDA.:O .lll~ ACCESO, ea decir, que doo¡le cualquier -
p:mto tlel oa·tado, ya aoa por v!a terrestre (forrooa­
rril1 oa!lli6n o nuto1aovil) o noreu, oo puo•lll lle.::;::u- u 
h oiudnd, 

B) J ~NTUALIZAOION G~OGltil.FIOA 1 se roqueda do un lugar -
:nis o monea equidiateuite do todoo 103 oontros de.po-­

blo.ci6n. 
e) L"JGJIR O~ui.CT r;itISTIOO DEL u::~.m:u1xO 1 conaidornndo que -

el Centro Ecol6gioo repreaonta un ecosistema (deaior­
to), ora neoeonrio c¡ue la ciudl\d donde so construyera 
:Ucho centro estuviera enelobfülf\ dontro 1lel clooierto 
:lo Sonora, 

D) Pl\OILIJJiW .llE COHiH.:GUIR l•Lü!O DE OllllA1 teniendo on oue!! 
tl las dimensiones de la obra., se roqueda unn ciud!ld 
d)nde so tuviera aco<-oo a t;rfl:l cantidad de mano llo -
obra especializada. 

La dnica ciudad que reune toilos los roquiaitos anteriores 
y por lo cual propongo como dnica alternativa, eo le. ciudad de 
Hermoa1llo 1 la oue.l cuenta además con numeroaoo centros de ed~ 
oaoi6n pri.naria, secundaria, media superior y auperion a loa -
cuaie·s aer'lir!a de apoyo. Otra. ve;'ltE1ja. que tiene la ciudad de 
Hermoaillo, ea oatar situada en la carrotore. internacional -
con el conaieuionte flujo de turiaino extra::1jero. 
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4.- OBJBTIVOS 

Los objetivos principules <1ue se persiguen con la cons·tru~ 
ci6n del "Centro Ecol6aico del Desierto ele Sonora'.' aon priinera­
monte 1 mostrar a la pobl:\ci6n en s<moral el desierto y los dif.2,, 
rentes eco¡¡istemas que lo conforman mo<.liante la exposici6n, en 
su medio natural, de la flora y la fauna, Lo. primera se1•á exh,! 
bida en forma libre atraves <.lol recorl'ido en donde se expondrá 
la fauna, ISsta· iUtima sed mediante encierros que variarán de-­
pendiendo de la especie que se exponga. Ambas oe complomenta-­
rán con letreros de datos alusivos n sus cr1ro.oter!stiéas gener_!! 
lea. y;, a la vez se tratará do reforestar aquellns áreas del d! 
sierto que lo roquieran 1 as! mismo, se buscará criar especies -
de la fauna en peligro de extinci6n po.ra su aduptaci6n posteri­
or a su medio ambiente natural. Este objetivo so logrará me-~­
diante el aprovechamiento de los encierros antes mencionados, -
loa cuales tendrán grandes dimensiones necesarias para criar d! 
terminadas especies, Esto eGtará apoyado por lUl programa de i!! 
vestigaci6n, el cual determinar& las áreuo que requieren refo­
reatacidn y las especies en peli¡;ro de extinci6n. Tumbi6n se -
harán invei;tigaciones tendientes a descubrir las diferentes mr..-
1'.!eras en que se podría axplo1;m• 1::c0r16n.icamente los recursos del 
desierto, re.cursos que en algunos aspectos e otán siendo desapl'.2 
vechados actualmente, 

En otro de los objetivos se pretende despertar en inter6s 
de la pobluci6n que hnbitu en zonas desérticas por ln consorvn­
ci6n de la flora y lE'. faunH de dichas zonas 1 haciéndole ver su 
imp9rtancia en el equilibrio eco16gico füJÍ. corno la riqueza nat~ 
ral y econ6mica que representa. 

El objetivo siguiente es promover la utilizaci6n del adobe 
como matrial alterm\tivo y retomar (l.ntieuos sistemas construct:i:­
vos en la construcci6n de vivienda. en áreas ulejudas de centros 
urbanos y sobre todo en autoconstrucci6n 1 haciendo énfasis en -
las cualidades de éste material teniendo como antecedente el m.:!:"J 
mo "Centro Ecol6gicc del Desierto de Sonora" y una de lus prcple 
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estas que hago dentro de esta '.Cesis es lo. utilización de este -
sistema. A la vez se informará al usuario sob:i.'c los o.vanceu -
que existen en materia de energéticos no convencionales (ener -
g!a eólica, energ!u solar y biomasa) y sus posibles aplicacio -
nes prácticas en la vivienda, desarrollándose investigaciones -
al respecto, dentro de éste centro. 

Otro de los objetivo de la construcción del "Centro Ecol~ 
gico del Desierto de Sonora.11 , es atraer el turismo tanto nacio­
nal como extranjero, ya que actualmente el estado de Sonora 1E:'.s! 
como el pa!s en general, requiere de más centros tur!sticos y -

recreativos para lograr este fin. 
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5 .- PUOGRAMA AHQUI'.rli'CTONIO'.J • 

ARNAS TOTALlfü 

5.1 AHliA DE EXPUSICIONfüL A CU.BrnRTO 

5.2 A.R.l~A Dli Miil/Tfü'U ... HNTO 

5.3 Afil'A ADl.íiiiIJ'l'HA'.rIVA I 

5.4 ARRA CLINICA 

5.6 ARRA DOCENTE 

5.7 AREA DE ENCIERHOS 
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5 .. 1 ARli'A DE EXPOSICI9NE.:i A cunn:t·.ro. 

• VBSTIDULO ACCilSO 

• CASETA Il/FORrJES 

• CASETA VllNTA BOLETOS 

CASETA GUIAS 

• CASETA CON'.l.'ROL USUARIOS 

• COMERCIO 

• BNFERMERIA 

• BODEGA AS.!i'O 

• VI.O. USUARIOS 

• SALA EXPOSICION (Ciil'NCIAS DB LA TIEHI!A) 

• SALA BXPOSICION (ECOSISTEMAS DEL DESrnfü'O) 

• SALA EXPOSICION (.lfüERGETICO::; NO lJOIIVENCIONALES) 

• CASA NOCTUI!NA (ANIMALES NOlJTUH!IOS) 

• SERPENTli'ARIO (Sli'RPIEN'.rli'S Y Atlih1ALE3 PEQUfülOS) 

• RESTAURANTE DAR 

MESAS A CUBIERTO 120 

MESAS A DESCUBIERTO 130 

AREA COCINA 50 

VESTIBULO 40 

iV .. C. USUARIOS 30 

\'/.C .. Ei,JPLEADOS 15 

OFICINA 8 

BODEGA 8 

LAVADO VAJILLA 15 

BAR 50 

m2 

180 

13 

13 

13 

13 

250 

20 

6 

36 

200 

450 

150 

300 

415 

466 
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.. AREA 01."ICINAS 

OFICINA AUXILIJLH COl'1:1'HAS 

OFICINA AUXILIAR CONTABILIDAD 

OFICINA AUXILIAlt ADr11INIS~1RA!l.1IVO 

SECllET ARIAS 

W ,.c, OOLEAJJOS 

!Ha DE MANTENIMIEMO, 

• AREAOFICINAS 

GERENCIA fl.ANTENib1IliliTO 

OFICINA AUXILIAR COlilPRAS 

OFICINA AUXILIAR ADllJI?JIS~'RA!l'IVO 

SECRETARIAS 

W,C, HOMBRES 

W. O•· MUJERES 

ARCHIVO 

BOllEGA PAPELEIUA. 

.. BANOS VESTIDORES 

.. AREA PREPARACION ALIMENTOS 

·OFICINA AUXILIAR .MANTENIMIENTO 

ShCilliTAHIA 

CORRAL ANIMllLES ABASTO 

AREA DESTAZO 

rn2 

94 

12 

12 

12 

50 

8 

80 

16 

12 

12 

9 

3 

3 

15 

10 

60 

420 

12· 

9 

r.o 



BODEGA ALililENTOS 

CUARTO FRIO 

9 

CON'.J.'ROL ACCESO ALIMENTOS 

LABORATORIO NUTHICION 

OFICINA HUTRIOLOGO 

AREA COCINADO 

•· AREA TALLEiiliS 

OFICINA AUXILIJIH MilNTEN!bllliNTO Y ::.ifüfil1!1JúllA 

TALLEH MEOANICO 

TALLER BODEGA ELECTRICIDAD 

TALLER BODEGA PLOllilfüIA 

TALLER BOiJ!füA CAili'I?ITERIA 

BOlJEGA ALDAhlLEHIA 

MANTENIMihHTO Aflli.ilS VERvES 

• AREA Mii.<.¡UIUAS 

BOlliBAS 

PLANTA EMERG.!!:NCIA 

DEPOSITO conmus~IDLE 

CREfllATORIO 

DEBU3.r.mo BASURA 

• COMEDOR Elt:PLEJ\lJOS 

COCINA 

BODEGA 

CUAfü.'0 lt'RIO 

W.C. EMPLl':AllOS 

200 

20 

7 

50 

12 

40 

381 

21 

100 

40 

40 

40 

100 

40 

90 

20 

25 

10 

10 

25 

157 

40 

15 

5 

18 
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BARHA AUTOS.l!:RVICIO 16 

AfillA MESAS 80 

VI .c, USUARIOS. 12 

OFICINA 12 

VESTiillJLO 15 

5,3 AlillA AD:1lINIS1.füATIVA 

• OFICINA DIRECCION GENERAL 24 

•· OFICINA SUB~IRECCION TECNICA 18 

• OFICINA SUBDIRECCION AJJNüNISTRATIVA 18 

. SECR1TAftIA 1JIH.l!:C'.l.10R 12 

• SECllliTiillIA ::iUBDIHliCi10R T.l!:CNICO 9 

. SECR..:Jf.1\.HIA SUBDillliC'.rOR AllfoirlH>'rH.ATIVO 9 

• W.C. DIRECTOR 6 

• VI ,O, SUBJJIRECTORES 6 

. GEllliNC!Jl .ADi.J:HIS'l'llJ\'.l.'IV.t. 16 

• GERENCIA CONiPRAS 16 

. GERENCIA CONTABILIDA.ll 16 __ 

. GERENCIA DE PERSONAL lú 

• SALA JUNTJLS 50 

• POOL DE SECRETARIAS 150 

• ARCHIVO 10 

.. BODEGA PilPELlfüI.11 10 
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• BODEGA ASEO 6 

• W.C. HOMBRES 12 

• 'íf •C. ~iUJERB::l 12 

• CAl!'E'r~:nIA 4 

• RECEPCION CON!1iU1fiiilOH 4 

•· CONTROL GENfüW. DE Bhil'LEA.JJOS 9 

• OFIUINA. ilUXILL\R CON'.l!ABILID.:uJ 12 

• 0.FICINi\. AfüILIAR PE.:1SONAL 12 

5.4 AlIBA. CLIHICA V.81.l!BlUN.iúl!A. 

• OFICINA CLI1'1ICA 16 

.. OFICINA CON'rROL Y ES'J!AD!S'l'IOA 36 

.. SEORETAlUAS 30 

• AUXILIAR COMPRAS 12 

• AUXILIA!t ADl'lUiHS'.l!RA'fIVO 12 

• FARMACIA 25 

• LABORATORIO ANALISIS CLINICOS 40 

SALA. VE'.CERINARIOS Y TEONICOS 40 

.1 QUIROFANO 44 

• AUTOPSIA 26 

• JAULAS DE üESIIfFECCION Y . .i.lLl.GllOSTIOO 24 
-1 '''""" ........ 

.. CUARTO Ifü:i'.l!RU':li.&'iTAL 12 

• SEP'fiCO 4 
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• Aru:A.. OFICINAS 122 

OFICINA JEFE Il'lVEl:iTIGA.l.lORES Y DOCENCIA 20 

OFICINA DE AUXILIAR CONfaBILIDAD 12 

OFICINA AUXILL\1-t COMPRAS 12 

SEC!IBTARIAS 60 

w.c. 18 

, CU:SICULOS 110 

• W ,O. HOMBRES 18 

• Yl ,C. MUJ.lfillfü 18 

• LABORATOltIO 120 

5.6 AREA DOCENl!E. 

• AULAS 160 

. BI%IOTBCA 200 

• SALA PROYECCIONES 120 

• FILi40TillCA 70 
.. ltlAN1.l!JNiwI~H1fO (A.:iEO) 6 

•· :w.c. HOMBRES 18 

. w.o. MUJSRES 12 

OFICINAS 40 

• BODEGA ASEO 6 
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5.7 AHEA ENCIERROS 

• AREAS DE DESCANSO 

• W .C. HOJ.lBRlW 

• \'/.C. MUJERES 

A CONTINUACION PRESENTO UNA LIS'l'A DE ESPECIES QUE SE PR3'l'.?NIE 

EXHIBIR EN EL "CENTRO ECOLOGICO lJEL DESIEH1'0 Dli' SOllORA 11 CON 
sus RESPECTIVAS ESPECIFICACIONES DE AllEMl rmmIAS y CAHACT~,.. 
RISTICAS DE ENCIJ!.'RROS. 

ESPECIE. !fo. DE SUP. Pi\HA CJ\RACTERIS'l'!OAS 
ANILIALES ANI!.iALES 

MAMIFEROS 
• Borrego 2M 14H 880 m2 Sin esquinas, re~l)orJear v6rj 

Cimarrdn ces, 2 tipos rJe malla, cocl2 
.. BerrenrJo 313 15H 2025 rn2 nica abajo, borreguera arri-

• Dura 2M 1211 1520 rn 2 ba, poatea carJa 2.5 rn, tira~ 

tea en 11 X11
, cimientl) pirarni-

• VenarJo Co 2M lOH 720 m2 d.al por postl', car3i:ina rJtt aro~ 

la Blanca rre entre curJn posttt rJe 20 -

• Pecar! 3M 12H 570 ro2 
crn3, malla enlaza9a con car3! 
na, canal interior para r3ea~ 
güe rJe 1.5 ancho por 40orn. -
de prof1Jor3o. 
CriarJe.ro.- para 3 especies, 
3 Ha. barr3earJaa ooo malla -
oicl~oica inrJuatrial. 



• l.lnpnche 
•. CoP.ti 
, Cnco•ai;ctlc 

• Zorrillo 
, i-lo:t'et11 

, Toj6n 
, Lince 
, Ocelote 

• ~l:i.ri::;ey 
, Y'Ué,ru'll'ondi 

• Puma. 
• J !\,"'U:i.r 

, Zorra 5ria 

2 M 
4 H 

2 j.¡ 
4 ¡¡ 

2li 4!1 
J,.:l 
lH 

ir .. 
l H 
l u 
l ¡¡ 

2 :,¡ 
4 ¡¡ 

• Zorro Je :.;:u 2 ¡,¡ 
4 ¡¡ 

, Coyote 

, Lol¡o 

tlutria 

, .'Lrdilla Te­
rre otre 

, Ardillf\ de 
roca 

l r.1 
4 H 
2 ¡,¡ 
6 H 

2 ;,¡ 
2 ll 

2 :.¡ 
4 ¡¡ 

2 25,44 ll 

12.20 m2 

20 m2 

23 .6 m2 

20.10 mZ 
42 m2 

23,60 m2 

.20 m2 

3 fosos con bnrdo. 1 ropelJ.mto l! 

eo dala de 1011 60 cm flaliJl\ 1 -­

dando un Mgul.o <le 45, Cncoinix­

tle 011 foso y/c c:1r:rn nocturna -
en encierro •to 2~.44 ·l2it 2.5 m. 
alto y 01•i1\dero. Zorrillo 'J M.2, 
fott\ on for;o y/o caaa nocttu·ne. 

12.20 m.11 2.5m alto t\lloinári do 1!> 
so con bardaa, 

Toj6n on fooo y/o can r1octtU·nn 
ndomás do cri '.lcl!lrc, 

Jaulas do malla oxhibici6n y -
criadero 12 onoiorros. 6 exhib};, 

cienos. 
6 crii'lllerca 

S6lo exhibioi6n ,3 ar.citl'l'C.111 

s610 criadero 

2 onciorro11 1 oxhibioi6n y cria­

¡loros, .t'oao y tlfJ~llll 'tUe. 

2 fosos muro nirilittlo 



• Ardillon 
• Perro de la 

pradera 
• Conejo cola 

de algodón 
Conejo del d,2 
sierto 

• Liebre Antil.Q. 
pe 

• Liebre cola 
negra 

REP'.J!ILES 
• Serpiente Na-

rizona 
• Serpiente Lá-

tigo 
• Arenera de -­

bandas 
• Cascabel Cor­

nuda 
• Cascabel Ti-­

gre 
• Cascabel J.loha­

ve 
• Cascabel Dia-­

mantina 
• Cascabel de -­

las praderas 
• Coral del desi 

2 M 
4 H 

2 M 
4 H 

l M 
1 H 

arto -
Cinouate Geco 
de Bo.ndas 

• Caohora 
• Cachor6n 
• Lagartija uel 

oeste 
• Camaleón la-­

gart i ja 
• Lagartija Leo-

pardo 
• Monstruo ele Gilu 
• Lagartos l M 
• Tortuga Cofre 3 H 
• Tortuga SonorP,nse 
• Tortuga de Pra-­

dera 

15 

10.8 m2 3 fosos con muro aislado 

13.2 m2 2 fosos oon muro aislado 

.oa m2 Terrarios ambientncloa 1:1ecos 

6.8 ro.2 Fosos ambientados 



ANFIDIOi:l 

• Rana Arbor!oola 
• Rana Leopardo 
• Rana Pata de Ea 

pada -
• nana Toro 
• Sapo de Pla.ni-­

cieo Grandes 

AVES 

• Pato pico espá­
tula 

• Cerceta mellin 
luna 

• Pijijo 
• Oahuas Dack 
• Aura 
• Zopilote 
• Gavilun ratonero 
• AguilillR o. roja 
: Aguililla Svm.inaon 
• Aguililla Hnrria 
• Aguililla negra 

l rA 
l H 

• Aguililla o. Barreada 
Gavilán Barrado 

, ~"Uila Real 
, Aguililla peaoadora 
• Caraoara 
• Halo6n mexicano 
• HoJ.c6n J:!eregrino 

Esmerej6n 
• Cernicalo 
• Halo6n plo1niao 
• CcchoJ.aca copetona 
• Codori1iz esoa.moaa 
• Codorni1 de Gambel 
• Garza verde 
, Sora 
• Gallareta 
• Candelero 
, Ca.ndelerito 
• Gargantilla 
• Po.loma morada 
• Paloma ala blanca 
• Paloma coludn 
•. Tortola frentiblanca 
, Correoaminos 

lG 

.oa m2 Terrarioa ambientHles 
con oharoas. 



•· Tecolotito oor11udo 
• Lechuza de oampannrio 
• Tecolotito de pradera 
• Tecolotito de sahuaro 
• Tecolotito ferroginoso 
• Cuervo reul 

Charre tero 
• Pimpinelilla 
• Pimpineln 
• Pimpinela cabeza uzul 
• Gorri6n rojo 
•' ?4osquero pecho blanco 
• Cardena.lillo 
• Cardenal 
, Pequefio gor.ri6n dorado 

Gorridn garganta negra 
• Gorri6n alas marr6n 
, Luis 
• Mosquero rojo 
• llosquero de sruiua.ro 
• Sal ta.pared 
• Reyesuelo 
• Pico curvo 
• Cireo de bell 
, Calandria 
• Calandria de palma 

17 
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6,- UBICACION Y ANALI3IS DEL TERl1JNO. 

6.1 UBICACION.- El terreno eo en cual s' ubicará el "Cen­

tro Ecol6gico <lel Desierto <le Sonora", se enc1Jentra -

ubicntlo nl sur ~e la ciu1foiJ iJe lforrnosillo, a ijos lcil,1 

metros iJel anillo periffrico, tiene un área ije 169 -
hectáreas .V se localiza a 200 rn<?tros al e1.1te <)t' la C.f! 
rretera internacional aue va a Tijuuoa, hlexicali y l~ 

gales hacia ('l oortE' .v a Gua.vrnas, Guu1Jalajara .V i1i._{xi­

co hacia eL sur, 

CD. DIE H IE" M O 8 1 L LO 

1.- CENTRAL CAMIONERA 

2.-ESTACION FERROCARRIL 

:S.- UNIVltRllOAD 

4.- CEARO''LA CAMPN4A" 

15, - l".RESA "ABl!LARDO R. ROORICIUE:t' 

A! Nogal" 
Aguo Prieto 
Meiolooll 
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6.2 SELECCION.- Considerr.ndo los objetivos del Centre Be~ 
16gico y hnbienuo o.nalizado diferuntos {.reas cercanas 
a la ciudad de Ilermosillo, llegu~ u la conclusi6n de 
que el terreno que propongo cuenta con todas las ca-­
ro.ct er!sticao deseadas para la realizaci6n de dicho -
centro, de las cuales, lns prinoi1iales con su cerca-­
nía a la carretcrr. internacional y una barrera natu-­
ral contra el ruido procedente de los automoviles y -

contra el viento. Esta barrera consiste en una elev~ 
oi6n topográfica de 136 metros. La importancia de la 
cercanía de lo. carretero estribH en la facilidad de -
acceso a.l Centro Ecol6gico tanto para el turismo na-­
cional como pura el oxtrm1jero. Al protcgeruos del -
viento y dar sombra durc.nte luo tr.I'Cles, esto. mioma bf! 
rrera provoca lt1 abundancia de vida tanto vegetal co­
mo animal, pues evita la evaporaci6n exseoiva pravo-­
cando con esto unn humedad que favorece el crecimien­
to de la flora. La topor.;raf:fo del to1·1·eno seleccion!: 
do, es otra de las carncter!sticv.s deseo.des ya que -­
existe una gran vo.rieclnd de formus topoc;r6.1'icao, des­
de las planicies que se encuentrr.n en la pm•te noroe_!! 
te del terreno hasta una olovuci6n de 136 metros de -
altura que o.barca toda la superficie cf:te y lomerios 
con formaciones rocoso.s al centro del terreno. En :-:-­
las planicies se pueden ubicar las construcciones U.e 
las áreas de mantenimiento, adrninistrutiva, de inves­
tigaci6n y docente pues preciso.mento oc requiere de -
terrenos planos para estas áreas; lus formaciones ro­
cosas, loe lomerios y la elevaci6n topográfica combi­
nados con la vegetaci6n que existo en el terreno, son 
propicios pm•a la creaci6n de encierros, pues tienen 
características propias del ho.bitat ni:.tural de le fa.):! 

na del desier·to. 
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En lo. parto oeste del terreno existo una zona en don­
de se podría plantear el área. de exposiciones o. cu -­
biorto üadas sus ca.racter:ísticas como son, pendientes 
suuves 1 pcquefiao formaciones rocoso.o de grun estéti6r-. 
formal ubicadas dentro c1e une plm;a natural y una ba­
rrero. no.turo.l c.ue proter.;crfo üel ruido del estaciona­
miento y de visucles no def!oudo.o. 

Trunbién oxiaton en el terreno px·opueoto, excele.!J 
tea viotus hacia el exterior del mismo hacia otros -
ecosiotomo.s vecinos de g1·an belleza con:o valles y IUO.!J 
tañas. 

Otro. considero.ci6n importante ea que dentro del 
terreno existen grandes áreas de configurnci6n arci­
llosa, las cuales nos proporcion!U'!an la materia pri­
ma pe.ro. lo. fabricaci6n del adobe con el cual propongo 
la conatrucci6n de euto Centro.· 
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6,J TOPOGfüUIIA,- Como ye. oxpliqu6 en el punto anterior, 
el terreno cuenta con une. grru1 vnriedad topogr&rica -
como so uprocin en aiguionto plano topoe,ráfico. 

T ...... NO (PI.ANO TOPOCl,.At:ICO l 
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6.4 CLIMA.- El áx·ec:. doncle LJe oncuontrn loculi:-mdo el te -
rreno tiene un clima característico de las zonas ele -

eerticaa, es decir, temperaturas muy elevo.lks dw·nnte 
el verano y muy bajas dur~·nte el invierno, un gran -
porcentaje de dina soleados durante el año, vientos -
dominantes del oeste en verano y del eotc en inviorno 
como se aprecia en los do.tos olimatol6e;icos que men -

ciono a continua.ci6n y que eotán considerados en bese 
a observaciones hechas entre el año de 1941 o. el tu1o 
de 1970. Los datos están tomados en lo. estaci6n cli­
mato16gico ubicada en la ciudad de Hcrmosillo. 

lhlfütlOSILLO, tiONOfül., bU:;X!CO 

• Coordenadas Geográficas: 

29º 5' L.N. 

110° 57' L.O. 

•' Clima: 
Seco y Descrtico 

.1 Tempero.tura: 

Media Anual 25.2 ºe 
Máxim!.'. Extrema 46 ºC 
Mínima Extrema - 4 ºª 
Extreme. Máxima Promedio 32.3 ºe 
Extrema mínima Promedio 16.6 ºe 

• Presi6n Atmo~f~rice: 

b!edia Anual 759.4 mm 

Media Enero 762.2 UUll 

11. Abril 758.6 mm 
11 Julio 757.5 tnm 

11 Octubre 757.9 UUll 
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• Número de dias despejados al afio1 2Ó8 dias. 

• Insolación o 

Insolación Anual: 2 415.6 Hrs. 

Enero 159.9 Julio 229.3 
Febrero 151.4 Agosto 244.0 
Marzo 188.o Septiembre 184.8 
Abril 216.0 Octubre 208.0 
Mayo 214.0 Noviembre 207.0 
Junio 258.8 Diciembre 201.0 

•' Número de diaa ul ai'ío con nublados: 33.3 dias 

• Nómero <le dias nl a!'io con tormentas cléctricaaJ 0~68 

• Humedad relativa media anual1 31% 

Enero 35 Julio 36 
Febrero 30 Agosto 41 
Marzo 27 Septiembre 35 
Abril 22 Octubre 27 
Mayo 20 Noviembre 40 
Junio 25 Diciembre 36 

1 
J Nómero de diaa al afio con heladas: o 

1 Precipitación Media Anual: 246mm 

Enero 16.2 Julio 73.4 
Febrero 8.8 Agosto 58.7 
Marzo 3.4 Septiembre 26.9 
Abril 3.4 Octubre 16.5 
Mayo 0.2 Noviembre 4.7 
Junio 4.8 Diciembre 17.2 

... Precipitación Máxima en 24h.: 130 mm • 

• Número de di as con precipitación inapreciable: 10 
11 11 11 11 11 apreciable: 29 
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.... 1.INl!A DI! AOCAll o VISTAS IMPDATANTIS 

~ AUIDD DI! 1.A CA-TEAA 
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7 .- CONCEP.11!0 .iJt1.¡UI1.1!10Túi'llCO Y COlúJICIONANTh::J DE :UIS!!:IiO. 

Después de haber ane.lizedo y estudiado los anteceden­
tes, objetivo, programa, el terreno y dadas lo.a funciones do C! 
da área llegué n la conclusi6n de quo es conveniente dividir el 
Centro Ecológico en tres ernndes zonas; zona 1: Aren de Encie-­
rros; zona 2: Aren de Exposiciones a Cubierto; zona 3: Arcas A~ 
ministro.tiva 1 Docente, de L1ontonirniento 1 de Investigo.cicSn y Clf 
nica Veterinario.. 

El concepto general pura las tres zont>.e serd lo. inte­
graci6n de lo. arqui tecturo. a. el paisaje 1 o.grecliéndolo lo menos 
posible y tratando de respetar la ecología. del lugar. Se mane­
jarán espacios abiertos, dependiendo de lo.e neceoidades de cada 
zona, la formn de ha.corlo. 

En la zona donde se encuentro. loco.lizo.da el área. de -
encierros 1 se manejarán los espe.cios E\ travtis de un recorrido -
abierto, por el cual se irán descubriendo los encierros y se -
irá mostrando la flora. Los encierroa aer6n de grruldds dimano_!> 
nea dependiendo de la especie que se exhibe. 1 pv.rn pel'mitir un -
habito.t lo más natural posible, y ambos, le. flora y le. fr.unr. 1 -

tendrán letreros explicativos con todo lo relaciono.do de cada -
especie,· Durante el recorrido r1e localizarán ároo.s de descnnso 
desde las cuales se tenge.n vi&uo.les con valor paisajístico. Es­
ta zona se encuentro. ubicada en la parte central del terreno y 
tiene características to.les que nos permite localizar los enci! 
rros pues cuenta con zonas rocosas que nos proporcionan madri-­
gueras naturales pnra algunas especieao' Se dará serv:!,cio a ás­
to. área mediante un camino auxiliar, que se buscará no interfi! 
ra con el Ell'ldador pea.tonal y por el cual circularán los vehicu­
los de servicio. 

La zona donde se encuentra. ubicada el área de exposi­
ciones a cubierto se localiza al este del terreno y la escogí -
por sus características tan especiales ,.,c:ue tal parece que fuá 
ha.cha para este prop6sito. Es una plaza natural que so encuen~ 
tra delimitada por lomas con pendientes suaves al sur, nort<e r 
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oeste y por una especie de cordillera con accesos nE.turales al 
este. Distribuidas por esta plaza natural, se encuentran unas 
formaciones rocoaas que por aus cnr[Lcter!sticns formE'les pueden 
sor utiliv.e.drM; do clemontou eocul t6ricos y por su ubicación don 

tro de la plaza nos vnn a re6ir la disposicd.6n do los elementos 
arquitectónicos. Se tratará, como concepto, que catos elementos 
se integren a la plaza natural y a las formaciones rocosas. Ee1a 

integraci6n se logrará con taludes que usconder{m desdo el nivel 
natural del terreno hasta. cuoi cubrir lns c01wtruccioneei, sin -
llegar a la cubierta, de tul manera que s6lo so enmarquen los -
e.ccesos y lo.o salidas de luo diferentoo oulns do exposici6n, -­
ademáo, se buscnrñ une. intee;raci6n con el color de la tierra, -
utilizando como ncnbo.do a buce de nrcillt~ que nos dará como re­
sultado dicho. inter;ro.ción. El proyecto eo lmr6. en buso u for­
mes orel:.nicae i·er;ultOlltes uo tmo. retículo. ele triángulos rectán­
gulos y redondeOll.do todos loo v6rtices o.ue i·esul ten, para qui­
tarle o agreoivitlml a los mismos. La retícula tritinf.ulnr, la -
utilizo porque considero <iUe da mucha floxibilidnd en el manejo 
de los espo.cios y se pueden obtener pereopectivao muy interesD.!! 
tes. Los elementos arquitectónicos estarán comunicados entre -
s:! por un andador descubierto que estará disofínclo de tal manera 
que se puecla ir a ct.w.lquiel' so.la ele 
trar necesariamente a nintunn otra, 
desea, ir directamente n el {i.rea de 
trer u niniuna sala de exposici6~~ 

exposici6n sin tener que en 
o que se pueda, si así se -
encierros sin tener ciue en­
Se cuidarán n diseñar ésto 

undador los remP.tes visuales y se crearán plazas de descanso en 
los puntos intermedios, integrando a ésta las formaciones roco­
sas existentes. 

La zona donde se encuentran ubicadas las áreas Admi~ 
nistrativa, Docente, de Mantenimiento, de Invcstieación y lo. -­
Clínica Veterinaria, se encuentra localizada al noroeste del t! 
rreno y la escogí por ser una zona casi plana, con pendientes -
muy suaves, ·topot;rdíu que considero adecuada para las funcio-­
nes que so desompeña.'1. en éstns áreas, y pc;ir ln interrelrición -­
que e'lCiste nntre las inisinaa. Esta interrelaci6n se dará a tra­
vés de plazas abiertas y andadores n cubierta. Al rededor dr" -
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lns plnzn.s ea ubicarán los diferen·tes elementofl n.r11uitect6nicos 
que conformen las tire11.o n.rrbes mencioniirlns, buscnndo fluidez en 
los recorridos. Loa elementos Rr11uHAcMnicos serán proyoctatloo 
en base a dos ret!culas, una tle triá.ngulos recttfoeuJ.os para a-­
quellos elementos que po1•iaH11a hacerlo y ot1'0. ortogonal pL• . .t'a u­
quellos olotne!l'boo que dadas sus ftU1ciones cr;:( 19 re4uiero.n, To­
das las construcciones serán de un s61o nivel, salvo una parte 
del área administrativc:>. que eoto.rá en lU1 1:1tie;u.m1o nivel pri.ra. en­
marcar ou importancia. En esta· zona, al ie;uo.l que la anterior 
se buscará la integraci6n de la a.rqui'bectura v.l pr.i.isuje po1·0 -
sin tanto énfasis, pues aquí no se munejv.rán to.ludes p::.ru disi­
mular lo.e construcciones, sin embnrc;o, sí oc Luscnrá la integr~ 
ci6n del color utilizamlo con:o acaba.dos un ap¡ane.do n base de -
arcilla. Te.mbi6n se rodondoa.r&i. los vértices que reeml ten del 
proyecto con el fin de quitnrles aereoivida1. Se buscnr6. rosp~ 
tar la ecología natural del lugar y no se uoo.rá ningún tipo de 
vegete.ci6n que no sea la original del lueo.r. 
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9.- CONCEPTO ESTRUC'l'URAL Y DESC1UPCION DEL ::>ISTEMA. CONSTHUC'.filVO. 

El sistema constructivo que propongo está basado en la 
arquitectura veraácula de la regi6n, por consieuiente la estruc­
tura estará supeditada a éste sis·~ema, que consiote basicamente 
en muros de adobe y cubiertas con morillos de madera y relleno -
de arcilla. En los siguientes puntos expondré las propiedades -
mecánicas y características físicas de estos materiales as! como 
la 1lescripci6n del air.rl;orna estructural y constructivo que propon 
goe' 

9.1 CARACTERI::l'HOAS y;_ PROPIEuADE3 MECANICAS DE LA MADERA. 

La madera fue utilizada deall.e hace mucho tie!'lpo por -
las antiguas tribus que habitaban el desierto, la usa­
ban en sus sistemas de cubiertas en forma de morillos 
los cuale~ se reflejaban en la fachada de sus constru~ 
oiones y de las que era parte oaraoter!stica, es decir, 
les daba carácter a las construcciones del desierto. 

Después la madera se sieui6 utilizando pero oam -
biando la secci6n circular a rectangular, es decir, se 
utilizaron vigas en vez de morillos. En el sistema -
constructivo que propongo po.ra la construcci6n del Cen. 
tro Ecoldgico, utilizo la madera de las cubiertas en -
forma de morillos para retomar el carácter antes men~ 
cionado de: las antieuas construcciones del desierto. 

En la actualidad, la madera es un material que se 
utiliza muy poco en la const;ruccidn, ouesti6n que es .:.. 
contradictoria pues nuestro país cuen·ta con un gran P.Q. 
tencial maderero que sabiéndolo explotar. adecuadament~ 
proporcionaría material sufic~nte para la construccim 
de vivienda,· Para la construcci6n del Centro Eool6gim 
específicamente, ~e podr!a·traer la madera del vecino -
estado de· Chihuahua dado que ea un gran productor de -
ésta y que se cuenta con los medios de comunicaci6n n&­
oesnrios para transportarla. 
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La madera ea un rnnterial liviano {650 lcg/m3) ca -
raoteriatioa por la cual decidí utiliza.rla, pues el -­
adobe trabaja mejor con sistemas do cubiertas de poco 
peso. Es un material con poca resistencia a la fle--­
xi6n por lo cual trabaja mejor en conjunto en un sis­
tema. reticulado en un sentido, con elementos espn.cia-­
doa a cada 60 centímetros. Los morillos ·tendrán las -
siguientes propiedades mecánicas: 

- Será instalada en condici6n verde y en oorvi-­
oio quedarán con un contonitlo de hUJne·ll\11 inenor 
de 18"'. 

- Está clasificada como V-65. 
- El módulo de elasticidad por tratarse de elem!J. 

tos próximos entre s! que trabajan en conjlUlto, 
se puede usar el valor medio que es de 70,000-
kg/cm2. 

- El esfuerzo para la flexión en condición verde 
es de 70 kg/cm2 ~ 

- El esfuerzo para el cortante es do 9 Jcg/cm2• 

Nota; todos los datos anteriores son de acuerdo -
a las Norma.a Tóonicas para !dallara. 

9.12 OARAOTERISTIOAS Y PROPIEDADES títt.:Cil.NICA!l DEL A.JOBE. 

El adobe ea un material que al igual que la madera fue 
utilizado desde hace mucho tiempo, primero por las an­
tiguas tribus indias que habitaban el desierto y post~ 

riormente en loa centros J.e poblaci6n que se fueron -
formando, lo usaban tanto para la construcción de vi-­
vianda rural y urbana aa:í como para edificios de cará.!: 
ter pdblico y religiosos. 

Actualmente se piensa que este material es poco -
resistente al paso del ·hiempo y por eato ha dejado de 
utilizarse, pero si vemos que la mayoría de loa edifi-
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cios a.ntea mencionados al.Úl se conservan en buen eetado 
y en servicio, esto de1nues·tra que si este ina·terial se 
ha dejado de. utilizar. no se debe a és·ta causa. ::iino a. -
las condiciones socioecon6mioas. que ae dieron en cier--, 

ta ~poca, condiciones •1ut1 yo oonni•loro, son ahora pro­
picias para su reutilizaoi6n en cierto Upo de cona-­
truociones y en ciertas zonas en las cuales se cuente 
con 111 mn.teria prima. 

Las construcciones a.naeuas que no so conservan -
en buen eatndo o han sido J.estruidas ya sea por el pasi 
del tiempo o por el hombre mismo, ea debe a varias en~ 
sas; a imperfecciones en el sistema cons·tructivo, err2 
res en la realizaoi6n de las construcciones, material 
de mala calidad, por no dnr el mantenimiento adecuado o 
por no contar con determinados 1nn.teriales con los que 
hoy se cuentt\ como ciertos impermeabilizantes y rec1¡-­
brimicntos; tollas estns ca.usnt1 lns pienoo preve'Jr y t,2. 
mnr en cuenta para la actualizaci6n del adobe y de és­
te sistema constructivo coino una alternativa en la ~ 
conotrucci6n actual. 

A continuacidn presentaré Wl estudio comparativo 
de las propiedades mecánica.a del adobe y el tabique r! 
cocido, que es uno de los ma·teriales más utilizados en 
la regi6n.· 
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PROPIEDADES i'IIEOANICAS DEL ADOBE Y 'l!Al.llt..!UE RECOCIJJO, 

lillSIS'l!ENOIA A LA C0111PHc;:.JIO!f 
(Experimentaci6n hecha en cl suroote de r.ttixico) 

f'p 
Tipo Pza, kg/cm2 

Tabique recoido 70 
Tabique adobe 40 

Proporci6n 
Mortero 

1:1:6 
1:0:6 

f'b 
ke/cm2 

92 
128 

f'm 4 
kg/cm2 kg/cm2 

35 9 000 
25 9 000 

f 1p:oResiatencia a la compresi6n de ln pieza 
f'b= 11 

f'm= 11 

E= M6dulo 

11 ti ti 

ti 11 ti 

de elasticidad 

del mortero 
de la pila 

Si no se realizan determinaciones experimentales, podrán e1n­
plearse como valores de diseflo loe de la siguiente tabla: 

RESISTENOIA A. LA COMPRESION. 

Tipo Pza. ++Mortero 
Tabique recocido 1:2:9 

f'm kg/cm2 

15 
Tabique adobe+ 112:9 10 

+ Datos en base a experimentaciones realizaila.e. 
++ El orden es: cemento, cal, arena. 

Tipo pza. 
Tabique recocido 
Tabique adobe + 

RESlSTlfüOIA OOR1rAN1rE 

++Mortero f'm kg/cm2 

1:2:9 3.0 
112:9 1.5 

MODULO DE CORTANTE (G) 

Cb 0.3 E para mamposterías de pzas. con f 1p 75 kg/om2 
G= 0.2 E t1 t1 11 11 con f'p 75 kg/cm2 
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9. 3 Sll:i'.Cr;il!A Eo'.füUO'.l!URAL. 

La eotructura de la cubierta, será a base de morillos 
de madera formando una retícula en un senl;iilo y colo -
cundo una duela .de "palo fierro" sobre ~fatos en forma 
perpendicular. 

Para recibir los morillos en el muro de adobe se 
hará una cadena perimrrtiral n. la al tura ne ce f.l•\l'ia en la. 
cual irán ahct¡adas unas anclas que servirán para que -
el morillo no so 111ueva al recibir el peso del relleno 
que hará que quede fijo y trabajando. En el caso de 
que haya. alguna unión de morillo con morillo ésta se -
hllrd por el oiste111a. de machimbrado para que trabajen -
en conjunto. La duela de "palo fierro" irá clavada s2 
bre los morillos. 

A continuación presento el cálculo de un morillo 
cuyas condiciones de trabajo pueden ser consideradas -
como características de cualquier área construida, 

Se considera segiill las !formas •récnicas para Made­
ra que el área resultante en el cálculo de una viga de 
sección rectangular, se puede oxtrapolar a ol área de 
un morillo de sección circular, por eje111plo: si una V! 
ga de sección 10 x 20cm. es aceptada y tiene un área -
de 200cm2 se puede consi~erar que un morillo que tel15a 
una sección con dicha área también es aceptada, por lo 
tanto haré el cálculo con una viga de sección rectangu­
lar. 
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Consideracion~u: 

FLE..a:oN 

, L::i condición de cnre;a n.uA riee el clisen.o ea carga V! 
va máa carga muerto.. 

• Eotará en con<lici6n aeoa en aorvicio. 
• s~ +,rata de elementos :>r6ximoe entre si que trabaja­

rdn en conjun·f;o. 

Incrementos: 

a) Duración ñe carga.- Por tratarse de carga muerta más 
carga viva, 15% ( segWi 3. 2 d·e N.T.) 

b) Por ea-f;a.r en conilición seca en servicio, 10% (segl1n 
3,1 de N.T.). 

o) Por ser elementos próximos entre a! que trabo.jan en 
oonjunto, 2<?,G (se~ 3,3 de N.T.). 

• Esfuerzo de ln tablo. 2.2 paro. flexión en oonuici~n -
verde, es de 70 kg/cm2• 

• Esfuerzo permisible fbp:: 70(1+0.15+0,l0+0.20)= 101.5 
kg/cm2• 

CORTAN'fE PiLHALELO iL LAS FIBHA::i 

Incrementos: 

a) Por U.uraci6n de carga, 20'¡L 

b) Por estar en condición saca en servicio, no hay in -

cremento. 
o) Por ser elementos próximos entre s:!, 20% . 
• Esfuerzo de la tabla 2.2, 9 kg/cm2• 
• Esfuerzo permisible fvp= 9(1+0,15+0.·20)= 12.15 kg/cnf 

MODULO DE ELASTICIDAD 

, Por tratarse de elementos pr6ximos entre s:! que ·f;ra­
bajan en conjunto se puede US[\I' el valor me1lio del -
in6dulo de elasticidad, que en aste N\tlO ea de - - -

70 000 ke/cm2 (tabla 2,2) 
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Flecha per'misible aeciID Art. 207 ddl Roghmen~o: 
L 600 A p= o.·5 om. +2if¡j' 0.5 + ~ 3 om. 

UATOS PAHA EL CALCULO 

FLiXION 

FLEOHA. 

• Peso volumátrico J.e ln. mll,liern.= 650 kg/om2 

Seooi6n propuesta de la. viea=> l5cm x 30om 
Claro a aulvur= 6.00mta. 

Cargas: wm= 270 kg/cm~ 
wv= 60 kg/cm 

,t Espacio entre viga y viga= 0.60 mta. 

f.~'fU1:.1'fZ.o 'f'l:,.,"-'l~"OL.'E. "'- \<:>\.!i ~:1,/c-."-

'!:-!>1'Ue..i>ao A,C'll..lA.N:'tT.. ' ~\e,, }L_ "1,Ct.\'101.1\0 "\'-L.1"'K\Ol'JAJ..f!$ 
• ~ - \J,O'lll.l\..O 't:ro: ~lt:l1'1. 

~ = t. r-4-v. <.c.t o: ~ lt.S h· -m. 
6 't 

S• \S '!\(~a) _ -z."Z.60 «--" " -
r\, .. qe.e.oo - 6?..'1!. V.a/c:.-w\'- <. 101.G \t.~/c._,'-
, 'Z.Z.60 

At:i·. P.O<.-. 

A • \.SA,-..--1 Á" 

~ .. -:lá_ ...,_ .. ~ 
"Z!ot-4 • "E. "t 

E• l, IOo ~l./ c-.'L 

!"' 15.,. (~o)1 ::. -o~,llS'o c. .... " 
\'l. 

\J.J"M .. C.b~e., "~~A. ~ 'l.'2.1 "-¡_/c....:t 
.,&..,.,., e ~.,. '2.1.., "' (J.,r:,)4 -,. \,'<-, 

'?>84 ,"'ººº"' '?>'3,'150 

A"' \.5 ll.47) +ó.2,4.::. 'Z..4<\Sc:.-. ¿_.:,.Oc.""' 

• •• 'i.'é. /!..C.'EV\A. ~ "f'L\:.e,\\A 
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E~l'uEl"\"Z.o 'Pf. ~~16\eLe ... \"2.. 1s V.s./G"l'f\L 
1'.6'\'l>t:'P\"7.0 A.C.'\U~\.l\'!. '; 

V:. 

Habiendo sido aceptada la secci6n propuesta y extrapo­
lando el área resultante tenemos: 

área viga;:: 15cm x 30cm= 450cm2 

área de morillo= 450cm2 

450 cm2= e¡¡ x r 2 

r=~41f-: r= 11.95 
D= 23.9 

Tenemos r1ue el morillo debe tener un diámetro e.le 23.9am, 
pero conaidernndo que el morillo se le cortará la. s;·c-
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ci6n superior para ::i.sonliar la eluel:.i. de "palo fierro" -
se usará una sección de 25cm. de diámetro. 

Los muros eota.d.n divididos en dos tinos: muros -
do carga y muros de contenci6n qw· ba!nbi6n serán de -­
carga. Los muros de carea serán cornplotamente lle lldo­
be y tendrán refuerzos horizontiüos ele concreto urmuelo 
a cada 2.4omts. de altura. Los refuerzos verticales -
consistirán en contrafuerteB ·lel rnis,no 111•\terinl en al­
gunos puntos que por los empujeo oxiotentes así lo re­
quieran y en las esquinas los ·tabiques de adobe irán -
cuatrapeados. 

Los muros de contenoi6n y carBa serán de block -­
hueco de cemento con refuerzos horiMnl;rüo~i 1'ie concrP.­
to armado a cada l.20mts. de altura. y refuerzos verti­
cales a cada l.20m. de distancill. 1 ta!~hi~n de concreto 
armado. Esto seri1 hasta lo. o.Hura a clontle lleeue el -
'mo.terio.l de r~lleno, despu6s seBUirá el muro con tubi­
ques de n.dobe. 

A. continuo.ci6n presento el c6.lculo de un muro de 
adobe de diferer1';es eAposoreo de su resistencia n. lA. -
carga vertioal. 

Ri!;SIS'rl':NOIA. A LlL CiuiGA Vi~il'HC:ü. (Pr) 

Pr= Fr x o x f'm x At Donde1 

Fr= Factor ele reclucci6n ele renistoncia= o.6 
f'm= Resistencia elel muro a compresi6n= 10 kg/cm2 

A.t= Area transversal bruta del mu.ro 
o= Factor correctivo por excentricidad y esbeltas que 

será= 0.7 para muros interiores con claros aproximE: 
da.mente sim6·tricos. 0.6 pn:ra muros extremos con el~ 
ros asimétricos y para casos en que lu relnci6n car 
ga viva-carga muertn no exceda 1.0 
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Los prooo<limientos de rliseiío que uquí se prcison·~o.n son 
aplicables a muros que cumplen con hs sieuienhe"! con·· 
diciones: 

a) Las deformaciones en los extremos superiores A 

inferioreFJ dcil :nuro en lfl direooi6n normal al -

plano de este están restringidas por el siste­
ma de piso o por otros elementos. 

b) No haya excentricidades importantes debidas a 
volados o mal alineamiento. 

e) La relaci6n altura espesor no excede n 20. 
d) Se ownplen lns condiciones do armado mínimo. 

OAPAOIDAD .DE 01\.RGA. POR hil EN'. UH iilURO i.JE AJJOBE (o= 30om) 

Pr= Fr x o x f 1m x At 
= 0,6 x o.6 x 10 kg/om2 x 3 ooo cm2 

Pr= 10 aoo kg x rrn 

MURO DE ADOBE DE e= 45om. 

/ 
11 1 < 

Pr= 0,6 X 0,6 X 10 X 4 500 
Pr= 16 200 kg x Ml. 

' ... L · 'i1J) 

La cimentacidn consiste en una zapata corrida de con -
oreto armado que tendrá 60om. de base, l)nra. los mtU'os 

que tengan 30om. de espesor y 90cm. de b~se para los -
muros que t'3nea.n 60om. de espenor,• Sl')bro 'lata zapata 
irá un dado o muro de block hueco de cemento, el cu~l­
llevará r.efuerzos verticales n cada l. 20mts. 1 de Cl')n­
creto armndo y ouyo armado estará anclado 2. 11'. impr•.ta. 
Este muro irá hasta wl nivel 1tel ni::lo ;r ne"·~ !''l:l\1.t::vlo 
por una cadena de concreto armado, ln cual estnrá lic;!]; 

da al firme del :Piso, que eotA.i'á armauo con ele0t!'or1n• 
lla. 6-6/10-10 •' 
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9.4 SIS'11r~NiA tJONd'l'ttUG'l'IVO. 

in si::tnme. constructivo, c0mo lo he mencionado nntes 

conaiute básicamente im mlU'OB de ndobe y una cubier­

ta a base de murD.los ·ie mA.1lerF1 1 duela de 11 palo fi! 

rro 11 y rellenos de arcilla. 

La cimentaci6n ya la describí en el punto ante­

rior y nada mas fnlta decir que la impermeabiliza- -
ci6n de eota parte fundamental ¡mrn el buen funci.on,:! 

rniont.o 1le nnte sin-temn. constructivo, ya que 111 hume­

dad es uno tle loB prir¡,cipalos nroblAmnf3 para el r¡do­

be y causa de <JUe rnuol-tr~s MtJ.'lt1'1¡odones hechas con -

este material no resistan el paso del tiempo. 

LoB muros, la mayo ria tienen 30 cms. <le espesor 

y otros 60 cms. , estarán hechos de tabique de adobe 

.cuyas dimensiones 'lOn 15 x 30 x 60 cms. 

El adobe será de arcilla y arena en una propor­

ci6n de 1:4 y se mezclará l lt. de asfalto líquido -

por cada metro c6.bico de rnaterial nue aA hna,a. El -

mortero será de cemento, arcilla. y aroma ( 1:1:4 ). 
Los aplanados ~ierán de arcilla y cemento ( 1: 6 ) , 

tn.rrto en el exterior como en 131 intArior; en el ext~ 

rior se aplicará sobre tela üe gallinero en todoH 

los :nuros y en el interior se aplicará ~;obre tela de 

gallinero en loa CHSOS (ftlO haya muro rle block de ce­

mento por ser muro <le contenci6n. En todoB los cq-­

ion nl f\cribr\cl? c;er4 nn sellador ep6xico con acabado 

transparente y mate del cual se r111rán dos m~uos en -

en exterior y una en el interior. En los casofl don­

de haya que colocar algun acabado pesa.do como nzule­

jo ae hará sobre un ar,ilanJ;1.do de c11mento-nrena ( l: 6 ) 

que estará coloc!\llo sobre tela. de gallinero. 
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La cubierta será C'J!llO ya. r;o hr;1 dicho u b(l.se de -

murillos rle mv\ert:\ los cufl.lQB "Jerán impi:"esnndoo con -

sellador "(Jara 1narlera en las partes '11te ~~Jtos r~w~1lrm -

al exterior., estos inurillos serán cortador en ou r;rn.r­

te superior, p.tra que f1Ue1\e una parto plana para A.Se!! 

tar la duela. do 11 palo fierro 11 que ir~ clavniln i:i loa 

murillos, despu&o oo hachará una lochnda rle ce:~onto -

sobre ostn duela, pnra sellnr c'..uü1'..1ier l':vmrn nuo -­

pueda quedar entre estn. y ovHar IJ.'.19 i:il v".c"L:r.r 81. l"O­

lleno este se filtro al interior de lo:i loc:ilon, ol -
relleno será de arcilla mezcladn con cemento nl 10;~ -

y se compaotari1 con el fin de '1'.te que•.l8 una capa com­
pactatll:i y firl'rn r:,ue no11 per•nita ·Jl ·:;dnoito poo~erior 

en la ai1otea. para la coloc1:1ci6n rlo una Cf\!J". 1lr:> ·1ü11.11.;:! 

te t6rrnico a base de paneles ¡le polieotireno expo...11di­

do de 61 x 183 cms. y qtt':l fJOl"tln colocados oobre aofn!, 

to l:!qllido y caliente para que al nndurecerse erri:H 

los paneles qr.tetlen fijos. .!.les9uú::; irá un firme de 

concreto !:\l'mado con elec·~ro rnall~ 6-ü/10-10 el cual -

puede ir ,1ulido para que oe deslice facilmente ol - -

agua o puede resvestir con asfalto liquido sobre <Jl -

cual se coloca lL"la r,q!lf\ de nrari,'J.. 
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lO,- CúNCEP'~ú üE IN~~AL!CIONES 

lO,l Il'f.¡·~ALAOIOif fiiuaAU!.IllA.- Pri:ra el abastecimiento de -

nsua del ce:.-1tra •Wl'.•1.1,gioo p:rnponso 1~' 11orforl\oi6n de 
U..'1. poio hidráuUco que funcione con enerf$!a el~otricl\ 
ilol tipo 1le los qno exi•;ten en la ro5i6n paro. el rie­
~o y el nh'lstoci.mionto .\e ngun de ln ciu·.h\1\. HReo fl,!! 

ta '1rOJ:lOaici6n pues eo la 1üternntiva mne baratl\ yn -
que de eotn manera hllbría que trner el nfflln desde ln 
oiuliflii de Hermosil 1.o 1 c¡ae re0t1l taría muy coRtoso. 
Aclo•:1~.a en onni noeuro po 1la'll;ro do1. tex-reno ae pu;ida 
obtener agim, pu11e en ~111.."ltr>A ool'.'cnioa nl ce\'\tro ecot1 
/IiCO existen p01.0f:I fli1nill\l'es o.l propuesto• !)Q e ato -
po11.o 1 quo estada probablemen·te en el )unto mo.s bajo 
del torrcmo, ao bombeará agua a cisterna que e,:tard a 
un nivel au~erior a todas la áref\s a híl n.u'il ne iJ.bas­
teceri1. o1 ne;ua. E:r.ir:1tir&i dos redeo de agua de lns -
cuales, una dar~ servicio 1\ to<l'l'i tori f:lnoierroo l•\ -
r.11al tenlrá priori1lad on cnso 1le 1¡ue escasee el l{qU! 
do y otra qu'3 11.bastec .. rá fll ron to 1lol centro, dnndo -
~rioridad en caso de oseases a ~onaa clavos como la -
clínica veterinaria y el centro ,te investigaoi6n. Ea 

te control ae hu.d a b'!ae de válV1.ü11a. 

10.?. IN.:lTALACION ::iAJ'IIT1UUA,- Como no exi>rte ürennje en ln 

zona, la cantaci6n de aguas neBTas, pluviales y jabo­
nosas, se hará con un sistema de fosas septioas y po­
zos de abaoroi6n, como ya ae sabe habrá dos redes de 
drenaje, una con R.!:,i.l'-!.$ ne~a.a que 9asarán primero por 
una fosa septioa y de ahí al poBo de absoroi6n y otra 
con aguas jabonoaA.s y pluviales J.as cuales irán dire_2 
tamente al pov.o de absoroi6n. 



41 

En ei 6.rea de exposicionor1 a cubierto habrá lU1 -· 

sistema (1e los n.ntes mencion:.~do>J en crnlii 1mo de los -

edificios qne cuente c0n mueblns nanU:!.rios, dada la 
dis·hanoia •¡ue oxis~n 1~ntrri 111.1.orJ, as! como en el áren. 

de encierros en los pu.11to~:: do:-1 :.r~ irn.~'l. ;:,1nv1 ·le do!JC:l._!! 

so y existan muebles s:ini tnrios o dormrrUeo. 

En ln. zona don· le r;o ulri.c'\..'1 1.1\13 :\ceas ad.1lini.s hra­

tivas, docente, ele mantonimi.onto, •lP. i.nvestin;n.ci6n y 

clínica veterinaria, habrá un sistnma ilo fos:.i !Jeptica 

y pozo U.e uboorci6n en punto~: uul;rat6gicos üe tal ma­

nera que puedan captar el cle1msUe <lo urm o dos &.reno. 

Todas las snliUas do loa ;uuchlon :rnücnrlofl t'IO-­

rilll tommlns cun tubería P. V .e. ~r lofl ullri71::ünrJ ec<1er:_! 

les nerM de tulrnría de cemento. :lo <JO utili:mrin -

duetos t1e in:itulucionus ¡meo to·ks lcw cilnai;ruccioncs 

son de un nivel y no exiB~en t;rnnueH conceJll;rac:Lonno 

U.e muebluo :m,ütnrioa, 

Los desagUes U.e las n~otoar~ :rn hwin tJOr nrntlio -

ele e~reolns y 1'\9 c;,i.büir~ns tcn1lrán una pendiente de 

5~. 

10.3 rntYJ!ALACION .C:L..!.C'.foliJA,- Todas lr.1.s inshal11ciones lr~n 

ahogadas un el relleno de arcilla de las 011bfortns y 

en los inuros. La iluminaci6n en interiores •ierá u bE: 

se de spots y rielos '1~ ilu.minaci6n tlel tipo "Li;3hto­

lier" para tener la posibilidnll clo r!iri[':ir la luz i12.­

cia donde se requlorn.. En los exteriores ser6. a base 

U.e reflec·i;ores los cuales no encajurían dentro rlel -

concepto paisajista que pretenrlo munej~1r. 

Ln acometida llegará o. un interruptor ¿,enernl -

despues · de pasar 1Jor el marlitlor <.lel in~r.H'ru.ptor ;'.,{ene-
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ral, la corri,nte pasa a un centro de carga 9el que 
pasa a los subct;>ntroe de carna que estarán en diferen­
tes puntos del Uentro BcoldGico, de estos subcentros -
pasa a tres tnblt;>roa de control, uno para cada ár'i'a -
del tablero de control n la r~d el~ctrica general. 
AXi.:itirá IJna planta di} emergr,iociu que abnE1tecerá rJe 
en'i'rgía a úreas clGV'i's como la Clínica Veterinaria, p~ 
sillas, iluminncidn exterior, etc. Para esto habrá una 
red el4ctrica especial que Ele conectará n 9ichn planta 

10.4 Vb'HTIL,;.;IOH,- En 1"1 pro.vectfl nfl se preveen e::>p!lcios el! 

peciales para aire acondicionado o calefaccido, pues -
el sistema constructivo está propuesto de tal muoera -
que pi'i'nso no se necesitar~ de sistemas artificiales. 
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