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Para pescar solo es indispensable un hombre y
su equipo, pero para que esta actividad signifi-

que 10 que de ella se espera aun para su futuro: i

que sea fuente constante y suficiente de ali-
mento; para ello se requiere unsin fin de acti-
vidades como investigacibn, adecuacién, infra-
estructura, educacién, capacitacibn y sobre
todo desarrollo tecnologico, debemos en una
palabra ser capaces de crear una tecnaologia
adecuada para el aprovechamiento de nuestros
recursos.

Como aportacion de la SEP a esta actividad se
creo la Direccidon General de Ciencia y Tecno-
logia del Mar que coordina y dirige a 30 Cen-
tros de Educacion Tecnoldgica y 3 Institutos
Tecnologicos del Mar con el objetivo de pre-
parar técnicos profesionales, ingenieros en 11
carreras refacionadas con el sector pesca, Esta
Direccidén General detectd que los CET e IT
eran lugares idbneos para desarrollar una tec-
_nologia adecuada a nuestras necesidades ya
que al mismo tiempo los alumnos son el sec-
tor mas adecuado para introducir tecnologia,
por ello se creo el Departamento de Investiga-
cion y Desarrollo Tecnoldgico, el cual se ocu-
pb de priorizar los requerimientos detectdndo-

se que un programa para mecanizar la pesca ri-
berefia era vital por lo que se creo el Proyecto
de Maquinaria de cubierta para la Pesca Artesa-
nal del que esta tesis esun magnifico resultado.

Las aportaciones que da este proyecto van a
redituar en la factibilidad econémica de la
pesqueria de la langosta ya que da al pescador
la posibilidad de utilizar un equipo de pesca 5
veces mayor al que estd acostumbrado am-
pliando con ello su esperanza de captura.

En opinién de la Direccibn General y en la
mia estos son los proyectos que irdn haciendo
nuestra propia tecnologia lo que nos dard la
posibilidad de contar con nuestros recursos
pesqueros ahora y en el futuro.

Considero necesario hacer hincapie en que es
la primera vez que el disefio industrial forma
parte de algun proyecto oficial relacionado
con la pesca, v esta intervencion serd con toda
seguridad, y gracias a los resultados que estan
obteniendo, una punta de lanza que abrira
una puerta mds a los profesionales en Disefio
Industrial.
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BREVE HISTORIA DE LA PESCA

EN MEXICO

“Los pueblos originales que habitaron el
territorio mexicano desarrollaron labores de
pesca, principalmente aquellos cuya residencia
fue litoral; sin embargo, las comunidades indi-
genas del interior, cuya vida transcurria cerca
na a lagos y rios emprendieron la pesca como
una practica continua; no podemos olvidar
que el altiplano de los aztecas, era una vasta
region lacustre, donde habia peces como el
conocido con el nombre de “juile’’ o el “Iz-
tacmichin’’ o pescado blanco.

Crénicas sobre esta materia son numerosas
en los estudios historicos o en las recias des-
cripciones de viajeros y colonizadores; de uno
de ellos tomamos las siguientes lineas que ilus-
tran esta relacion en lo que se refiere a los po-
bladores de Anahuac:

'Los indios pescaban lago adentro en bo- -

tes, utilizando redes de mano, arpones y cafas
con anzuelos, El mapa de Uppsala de alrede-
dor de 1555; sugiere generalmente que pesca-
ban uno o dos hombres en pequerias canoas, vy
que rara vez se veian grandes canoas y que
pescaran con redes. Aunque los espafioles con-
servaban el gusto por el pescado seco de mar,

que importaban de la costa del Golfo, la po- -

blacion indigena dependia del suministro lo-
cal, y no desarrolld un comercio muy extenso.
E} pescado de agua salada no era desconocido
en los mercados indigenas, pero es probable
que las dificultades para conservarlo restrin-
gieran su comercio. Datos conocidos se refie-
ren solo a la venta de pescado en México y en
pueblos vecinos. Pero la magnitud del consu-
mo de este comercio se calculaba, a principios
del sigto XV, en mas de un millén de pesca-
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dos al afio, s6lo en los lagos de Texcoco y Xo-
chimilco’ (Charles Gibson. Los aztecas bajo el .
dominio espaiol 1519-1810)

En lo que se refiere a la costa, hemos lei-
do de Alonso de la Mota y Escobar, en su Re-
lacion Geografica sobre Chiametrla y Culiacan .
{Sinaloa), citado en un libro sobre la materia,
que se indica ‘’que todos sus territorios los en-
contraron espafioles bien cultivados; asi como
sus pesquerias, que inteligentemente organiza-
dos aprovechaban la época del desove, y las
realizaban en grande escalada en el mar, y en
sus numerosos y amplios rios, no teniendo
otro limite que la existencia de sal para la sa-
lazones” {Marcelo Ardmburu Diaz. La Pesca
en México. Secretaria de la Economia Nacio-
nal),

Organizacion y reglamentos no fueron capitu-
los socorridos en la etapa colonial; sin embar-
go, no dejaron de presentarse problemas en lo
relativo a jurisdicciones de pesca, lo que ha
orientado a seiialar que *'La historia de |a pro-
piedad indigena del agua tiene manifiestas
semejanzas con la historia de la propiedad de
la tierra”. {Gibson Op. Cit.)

A fines del siglo XVIII se conocieron va-
rios intentos de organizacion para producir
pescado en aguas Iinteriores, propdsitos que
fueron difundidos a través de publicaciones:
una de aquellas ideas fue la cria de pescados
en las riberas de las lagunas de Chalco y Tex-
€OCO Yy en varios estanques que se encontraban
en los contornos de la Ciudad de México,
como los tres Chapultepec, tos de Churubus-
co, San Joaquin y Culhuacan; el autor de uno




de esos articulos sefiato puntos angulares del
comercio y el manejo del producto, explican-
do que I3 ciudad, que necesitaba de un cons-
tante abastecimento de viveres padecia el de
fecto de no conseguir pescado en sbundancia,
y el poco que procedia de ambas costas se
vendia caro con los riesgos de una manipula-
cion defectuosa; por otra parte se advirtio que
el pescado blanco, natural de las lagunas de
México, Lerma y Chapala, era género de mu-
cho valor “‘desde que se introdujo el pernicio-
so {ujo francés'' y en consecuencia solo lo po-
dian disfrutar los opulentos que deseaban nu-
‘ trirse con manjares delicados o regalar a sus
comensales con buen alimento; ante la cues-
tién se insistid en el proposito esgrimiendo el
siguiente argumento:

"¢ Cudntos estanques se podrian disponer
en las orillas de la laguna de Chalco que per-
manecen indGtiles? Son muy dilatadas porque
se encuentran catorce leguas de costas; apro-
véchense éstas y México no lamentard la esca-
sez de pescado que le es muy gravosa, se esta-
blecen a esfuerzo de mucho dinero criaderos
de animales cuadripedos ly debemos desen-
tendernos del provechg que daria un estanque?
Su fibrica es sencilla, su conservacion no es
gravosa, {cudl seria pues el obsticulo? (José
Antonio Alzate, Gaceta de Literatura de Mé-
xico)

Resulta notable que desde tiempo muy re-
moto hupiera quien se preocupara por el cul-
tivo de ios peces en aguas interiores; asunto
que a veces —hoy en dia— nos parece una in-
novacion, o que afirma la falta de informa-
cion que ha padecido este pals sobre cuestion
pesquera; nada es un descubrimiento cuando
el hombre ha puesto voluntad en las vias del
progreso.

Proxima a fenecer la jerarquia colonial de
América, las autoridades espafiolas reconocie-
ron que una parte de la legislacion establecida

en materia d2 pesca v buceo de la perla, era
opuesta a los mismos fines con que se dicta-
ron, por lo que decretd lihre buceo de la per-
la, la pesca de la ballena, las nutrias y lobo
marino en los puertos, ensenadasy surgideros
en ambas Californias. {Decreto dei 16 de abril
de 1811}.

Los uttimos afios de la Colonia no destaca-
ron solamente por cuestion politica, sino tam-
bién por disposiciones mds liberales en su sen-
tido econdémico y que respondian a la intran-
quitidad ya manifiesta de los pueblos america-
nos; un ejemplio lo constituye la siguiente par-
te de un articulado de ley:

"Quedan abolidos los privilegios llamados

- exclusivos, privativos y prohibitivos que
tengan el mismo origen de sefiorio; como
lo son los de pesca aprovechamientos de
aguas; montes y demas, quedando al libre
uso de los pueblos, con arreglo al derecho
comun vy a las reglas municipales estableci-
das en cada puebio”, (Decreto de 6 de
agosto de 1811)

Con el mismo sentido liberal —a inmedia-
ciones de tograr nuestra independencia— Las
Cortes Espafiolas decretaron que todos los es-
paioles tendrian libertad de navegar y pescar
en todos los mares vy rios, y de trabajar en to-
dos los puertos v en costas del mar para la ha-
bilitacion, estiba, carga y descarga de los bu-
ques y en todos los objetos del ejercicio de la
marina con sujecion a fas reglas establecidas o
que en adelante se estableciesen para mayor
fomento y seguridad de la navegacion, de la
pesca (Decreto de 8 de octubre de 1820)

Sierra, Carlos. ““Rsefia Historica de la pes-

ca en México’" México, D.F.

Depto. de Pesca.




INFRAESTRUCTURA PESQUERA

EN MEXICO

La actividad pesquera requiere del apoyo de
las obras de infraestructura que, al ofrecer ser-
vicios basicos, contribuyen directamente o in-
directamente a la integracion del proceso pro-
ductivo pesquero a la economia nacional y
con ello a la incorporacion de los diversos sec-
tores sociales que participan en dicha activi-
dad.

Cuando hay incentivos economicossuficientes,
es frecuente que la pesca surja antes de que
existan los elementos que proporciona la in-
fraestructura, influyendo mas bien para que
se creen. As{, alrededor de pesquerias como la
del camarén se fueron estableciendo poste-
riormente servicios de electricidad, agua pota-
ble, transportes, mulles y demas. Lo mismo ha
ocurrido en otros casos semejantes, aunque
los servicios creados se destinan casi totalmen-
te a satisfacer un solo tipo de explotacion
muy productiva,

Ahora bien, es igualmente cierto que cuando
ya existe una infraestructura favorable, la
marcha de una industria pesquera que dispon-
ga de recursos y mercados suficientes sera mu-
cho mads facil.

La importancia de las obras de infraestructura
reside en la vinculacion que establecen entre
todas las operaciones relacionadas con la acti-
vidad extractiva de la pesca, en caso de que
sea esta costera, de altura o de cultivo, inte-
grando el proceso productivo las comunidades
y el sistema de terminales para pesca marina
existentes a lo largo de los litorales del Golfo
y del Pacifico.

. .~~~ ——— - "

Actualmente existen en el pais 160 comunida-
des rurales pesqueras que agrupan 60% de la
poblacion dedicada a !a pesca y que capturan
el 40% de la produccion total. En general care-
cen de servicios basicos de infraestructura, de
medios materiales y asistencia técnica para de-
sarrollar su actividad, 1o que propicia su redu-
cida productividad, elevadas mermas, la impo-
sibilidad de acudir oportunamente y con cali-
dad adecuada a los mercados v, en consecuen-
cia, un bajo nivel de vida.

De estas comunidades, 100 se encuentran en
el litoral del Pacifico y 60 en los del Golfoy
el Caribe. Se requiere dotarias de servicios in-
dispensables de dragado, muelles y atracade-
ros, de instalaciones auxiliares para la recep-
cion y conservacion de los productos y de
otros servicios como electricidad, caminos,
agua potable, drenaje, educacion y salud,
acordes con las necesidades de la poblacion,

El restante 60% de la produccion total na-
cional se maneja a través del sistema de termi-
nales pesqueras, constituido por 20 puertos,
cuya importancia varia de acuerdo con el vo-
lumen anual de capturas, que a su vez estd
asociado con otros factores como tipo de insta-
lacion, facilidades portuarias y embarcaciones.

El sistema de terminales pesqueras se ha
caracterizado por la falta de una planeacion
adecuada, acorde con los requerimientos de la
industria, siendo notorio el hecho de que se
cuenta con obras inconclusas, realizadas sin
un concepto de integracion de servicio, o bien
incompletas por falta de aigin elemento en la
cadena productiva, entre otros las instalacio-




nes y servicios que deben apoyar la operacion
de las embarcaciones.

Hay aproximadamente 70 localidades so-
bre la costa del Pacifico y 40 sobre la costa
del Golfo de México donde se desembarca
pescado, pero fa mayoria de ellas son simples
lugares de descarga. En muchos casos las ins-
talaciones constan de un muelle, atracadero,
y a veces hay agua, combustible y hielo. En
sintesis, no existe una correspondencia entre
recursos pesquercs, flota, terminales e indus-
tria.

En general, las descargas en algunas de es-
tas terminales pesqueras tienen un nivel tal,
que pueden constituir puntos de partida pros-
pectivos para crear una red de distribucién
coordinada, a fin de abastecer adecuadamente
los mercados internos.

Uno de los problemas méas comunes en to-
das las terminales pesqueras es el que tiene
que ver con el manejo eficiente de los produc-
tos desde el punto de vista de las condiciones
higiénicas para su conservacion, tanto para el
almacenamiento como para el transporte. En
parte, ello se debe a la inadecuada ubicacién

de las plantas productoras de hielo, que auna-
da a las nocivas pricticas de manejo de los
productos, provocan el derroche de recursos,
va sea por excesivo derretimiento de hielo o
por mermas elevadas debidas a la insuficiencia
del mismo.

No debe pasar inadvertido el hecho de
que, mientras la pesca en altamar ofrece posi-
bilidades amplias de generar empleos, tanto en
el renglén de la industrializacion como en el
de la captura, las actividades pesqueras que
ofrecen las mejores perspectivas en este senti-
do son la pesca costera, lagunaria y de cuerpos
de agua continentales, realizada por ndcleos
pesqueros que viven en comunidades de alre-
dedor de 500 habitantes.

Esta posibilidad ha llevado a estimar que
en 1982 estas comunidades pueden contribuir
con mas del 20% de Ia produccidn total previs-
ta para consumo humano lo cual representa
una cifra casi tan importante como la produc-
cion nacional de 1976 para dicho consumo.
De ahi la importancia de las obras que permi-
tirdn alcanzar la meta, con lo que se beneficia-
ré a alrededor de 60% de la poblacién dedica-
da a fa pesca.




MEDIOS DE CAPTURA

México cuenta fundamentalinente con
cuatro flotas: camaronera, atunera, sardinera-
anchovetera y escamera, Al finalizar 1976, la
situacion de estas flotas era la siguiente:

La flota camaronera propiamente dicha se
integraba de 2258 embarcaciones. Al iniciarse
el desarrollo de esta pesqueria se construye-
ron embarcaciones de muy diversas caracte-
risticas técnicas, posteriormente, la experien-
cia tenida con esas unidades y la asimilacion
de los avances técnicos que se han registrado
a nivel mundial, han permitido que México
cuente con una eficiente industria especializa-
da en la construccion de este tipo de barcos,
lo que, mediante la incorporacion de unidades
nuevas y el retiro de las obsoletas, hace que
nuestro pais cuente con una flota camaronera
de primera linea a nivel mundial.

El 74 por ciento de esta flota era de mds
de 40 tons. 44% tenia caso de hierro, 72% con-
taba con motor de mas de 200 HP y 79% era
de menos de 15 afios de antigiedad. La mayor
parte de estas embarcaciones {59%)-era pro-
piedad de particulares, que |a arrendaban a las
cooperativas: el resto pertenecia aestasultimas.

La flota se distribuia de manera bastante
. equilibrada entre el Golfo (1,006 barcos) y el
Pacifico (1252 barcos).

Ademds de estas embarcaciones, en la pes-
queria de camaron participan mas de 7 mil
embarcaciones menores, que se ocupan de la
pesca en aguas protegidas, en zonas muy cer-

canas a la costa; el aporte de estas embarcacio-

nes pequefas no es desdefiable, ya que la cap-
tura de camaron en aguas protegidas represen-
ta la cuarta parte de la captura total.

R

Debe advertirse que tanto los esfuerzos
del sector privado, como los mecanismos ins-
titucionales puesto en practica han canalizado
un mayor volumen de recursos a la explota-
cion del camaron, debido al alto valor comer-
cial de esta pesqueria. De 1972 a 1976, la flo-
ta camaronera financiada por el sector ptblico
se incremento en 500 barcos por el Programa
de Construccion de Embarcaciones a cargo del
Banco Nacional de Fomento Cooperativo
(BANFQCOQ) con una inversion del orden de
los 1,200 millones de pesos {incluyendo avios).
Ademds entrardn en operacion, entre 1977 y
1978, 46 barcos de programa FIPESCO, de
los 120 que se habian planeado iniciaimente
construir en ese programa. Es por tanto, nece-
sario impulsar otras pesquerias que pueden ser
igualmente redituables, con lo cual habra con-
gruencia entre los objetivos de diversificacion
de la captura y las acciones concretas para
lograrla, que deben jerarquizarse en funcibn
de las necesidades del desarrollo pesquero del
pals y los recursos financieros existentes para
los programas de construccion de barcos.

Las embarcaciones menores de menos de
10 toneladas son 21 mii, de 7 mil de las cuales
participan en 1a pesqueria del camardn, segin
ya se ha dicho. Estas embarcaciones son en su
mavyor parte lanchas y se usan en combinacion
con atarrayas, trampas, chincorros playeros,
equipos de buceo, etc. para capturar, ademds
del camaran, otras especies como abulon, lan- -
gosta, pulpo, ostion, mejilion, almeja, lisa,
mojarra, etc,

Una elevada proporcion de la pesca es de
caracter artesanal; consecuentemente, existe -
una gran variedad de artes de pesca cuya utili-
zacion es de origen tradicional. Por lo general,




los pescadores artesanales construyen y ope-
ran sus artes de pesca en funcion de su expe-
riencia y habilidades. Como estas son limita-
das, la tecnologia de captura tiene un nivel
bajo, a lo cual debe agregarse la insuficiencia
de investigaciones que permitan evaluar la si-
tuacion actual en tecnologia de capturar para
cada pesqueria establecida y menos aun opti-
mizar la eficiencia técnico-econdémica de cada
medio de produccién.

Las artes de pesca comerciales en uso son:
arte de arrastre camaronero; arte de arrastre
para escama; redes de cerco de jareta redes
agalleras y de enmalle; redes circulares de en-
cierro (atarrayas); palangres o cimbras; libeas
de mano con anzuelos; trampas para crusts-
ceos, langos, cangrejos y langostinos); tapos,
atravesadas y palizas. También se realiza la
pesca por buceo 0 pulmén libre.

. El principal factor limitante en el desarro-
llo de los medios de captura ha sido la falta de

un enfoque cientifico tecnologico que permi-
tiera planificar, arganizar, dirigir y ejecutar las
investigaciones tecnolagicas pertinentes, y al
mismo tiempo, actuar COMO UN Mecanismos
implicito de asesoria en el drea industrial y en
el campo de la educacion pesquera, especial-
mente en tecnologia de captura.

En la mayoria de los casos, la produccion
de los medios de captura se ha realizado sin
coordinacién; es decir, por un lado los astille-
ros construyen los buques pesqueros; por
otro, los patrones de pesca, rederos, y pesca-
dores, disefian y construyen sus redes. Cabe °
sefialar que solo existen 2 compafiias que se
dedican a la fabricacién de redes en el pais y
que no producen las que se requieren para |a
pesca de altura. Es obvio que las relaciones
tecnologicas entre buque y arte de pescar de-
terminan en cierto grado la eficiencia de las
operaciones bdsicas de captura, aspecto que
hasta ahora no se ha cuidado de manera sis-
temitica.




LA INDUSTRIA PESQUERA

La planta industrial esta poco diversifica:
da, pues 90% de la produccién industrializada
para consumo humano estd representada por
sardina, camardn y atun. De los establecimien-
tos de la industria enlatadora 829 se ubica en
8 entidades federativas (Sinaloa, Campeche,
Sonora, Baja California Norte, Veracruz, Ta-
maulipas, Distrito Federal y Baja California
Norte y Sur,

La industria pesquera del pais esta integra-
da por 341 plantas 179 en el Pacifico, 147 en
el Golfo y 15 en entidades sin litoral, {13 en
el Distrito Federal}. El personal ocupado en
ellas alcanza la cifra de 16 600 personas.

En 1975 sélo se ocupd 183 de la capaci-
dad industrial instalada en enlatados, 16% de
la fabricacién de harina y 229 de la de conge-
lacion (de la fabricacion de hielo para la pesca

se utilizd 60Y de la capacidad). Esto estuvo
motivado fundamentalmente por ia estaciona-
lidad de las capturas, ya que sdlo se encuen-
tran ocupadas a su total capacidad entre 2y 8
meses, quedando subutilizadas en el resto del
afo,

Cabe apuntar que la propia orientaciodn de
la politica pesquera e industrial del pais, con-
cebida sin una vision congruente de comple-
mentariedad, ha determinado que las plantas
industriales cuenten con unas pocas lineas de
produccidn, hecho que incluso limita el desa-
rrollo a corto plazo de la industria pesquera,
pues no se han desarrol!lado tecnologias que
permitan el aprovechamiento de recursos que,
como ya se ha mencionado, en una propor-
cién apreciable son sustancialmente distintos
a los existentes en los paises pesqueros autra-

. les y septentrionales.
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ACTIVIDADES CIENTIFICAS

Y TECNOLOGICAS

R N L O R S S s e Y R 3

Las enormes riquezas pesqueras de los ma-
res adyacentes, lagunas costeras, estuarios y
aguas interiores del pais podran explotarse en
forma eficiente, racional, con menores riesgos
e incertidumbre, si se desarrollan de manera
vigorosa la investigacién y las tecnologias re-
lacionadas con el aprovechamiento de los
recursos acuaticos, Todas las ventajas, usos y
recursos de las aguas significarfan muy poco
sin una apropiada y ordenada investigacion
cientifica y tecnoldgica,

La gran variedad de pesquerias de interés
comercial que se encuentra en México, vy la
peculiaridad de algunas, demanda conocimien-
tos y tecnologias que no estan disponibles a

nivel mundial, ya que los paises con sistemas
pesqueros avanzados han enfrentado una pro-
blematica distinta.

Ef desarrollo tecnolégico en el sector se
caracteriza por una gran heterogeneidad. Jun-
to al subsector avanzado de captura y proce-
samiento del camar6n y otros productos de
exportacién, la mayoria de los pescadores,
atenidos a sus medios, técnicos tradicionales
no han desarrollado significativamente medios
de produccidon modernos —embarcaciones y
plantas procesadoras— se concentran tradicio-
nalmente en los sectores privado y puablico, y
en una proporcion menor, en las cooperativas,




El aflo 2000 debera significarse por sus eleva-

dos niveles de ocupacion, a partir de las captu-
ras; tomando en cuenta que para entonces la
produccion maritima riberefia y de altura al-
canzara un nivel cercano a los 4.5 0 5.0 mitlo-
nes de toneladas, lo que requerird la participa-
cion directa de una poblacién aproximada de
200 mil pescadores; la ocupacion en la pesca
continental se prevé ascenderd a unos 230 mil
trabajadores y en las otras fases de la actividad
se estima que podran ocuparse otras 500 mil
personas, 0 sea que, en cifras redondas, las
personas ligadas a las actividades pesqueras
seran aproximadamente un miltén,

Para liegar a la maxima eficiencia que deberd
privar en el afio 2000, serd importante tam-
bién disponer de la fuerza de trabajo capacita-
da para navegar los tiempos optimos que de-
terminen la capacidad de acarreo de las em-
barcaciones de altura. L.os volumenes captura-
dos se aprovechardn integramente, se indus-
trializaran, distribuirdn y comercializaran en
beneficic de los sectores que intervienen en
la actividad y de los consumidores.

Los sistemas y medios de comunicacién ins-
tantaneos, permitiran a la maxima autoridad
pesquera estar en contacto con sus divisiones
administrativas, regionales y a estas con el res-
to de dependencias del Gobierno Federal.

Los recorridos de los productos pesqueros se-
ran econdomica y socialmente mas rentables, a
la vez que la flota pesquera recorrerd menores
distancias para recibir [os servicios de mante-
nimiento, reparacién y otros.

México necesita desarrollarse regionalmente
en forma armonica y equilibrada, con base en

vl aprovechamiento cabal de sus recursos fisi-
cos, humanos, tecnoldgicos y financieros de
acuerdo con su distribucion espacial y con las
prioridades nacionales.

El objetivo de lograr un desarrollo regional
pesquero, acorde con la situacién que vivird
el pais en el afio 2000, supondra efectuar una
programacién tal que identifique los proyec-
tas desde el lugar donde se generan, los estruc-
ture con la participacion de los sectores que
intervienen en la actividad y los transmita a
los niveles mas altos de decision a fin de jerar-
quizarlos para su atencion.

El propésito central de lograr que la pesca
ocupae el papel que le corresponde en el con-
texto econdmico nacional de acuerdo con su
potencial, requerird de un cambio importante
en las prioridades politicas, transfiriendo a la
pesca recursos crecientes, en lugar de asignar-
los a actividades menos prioritarias.

Asimismo, el funcionamiento esperado del .

sector en el afio 2000 deberd comprender
cambios sustanciales en los habitos alimenta-
rios de la pablacion, por efecto del consumo
incrementado de los productos pesqueros y de
subproductos como la harina de pescado de
consumo directo.

USO DE LOS DIFERENTES RECURSOS

La pesca riberefia dispondra de todos los
avances tecnoldgicos para permitir que la pro-
duccion satisfaga de manera regular el auto-
consumo vy el abastecimiento de necesidades
locales, para lo cual se contard con pequefias
embarcaciones debidamente equipadas y ser-
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vicios organizados, las pesquerias de alta mar
internacionales estaran desarrolladds con base
en embarcaciones construidas en el pais, y
operadas por tripulaciones debidamente capa-
citadas.

En todos los casos se registraran y sosten-
deran elevados rendimientos y niveles de pro-
ductividad, Los cuerpos de aguas utilizables
en el pais estaran en plena explotacion, a sus
mejores niveles de rendimiento, comparables a
los de cualquier nacién con las mismas condi-
ciones ecolOgicas y sociodemograficas.

Hasta el primer semestre de 1982, la ex-
plotacién de! potencial pesquero ha estado li-
mitada por una excesiva concentracion de la
actividad: En 1976 dnicamente 7 especies
aportaron 66% de la captura total y 73% del
valor. El camarén representa el 54 del valor
total, utiliza el 40% de fa flota y casi el 90% de
las embarcaciones de mas de 20 toneladas. Sin
embargo, representa sdlo el 9% del volumen,

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO
PESQUERO

A finales de 1976, el numero de embarca-
ciones pesqueras era de alrededor de 24,500,
43% mas que en 1971. Mds de 21 mil, son em-
barcaciones menores de 10 toneladas, de las
que 7 mi! se dedican al camaron, El resto se
agrupa en cuatro flotas, siendo la mds impor-
tante la dedicada a la pesqueria del camardn,
compuesta por cerca de 2,300 embarcaciones
dotadas con el equipo y las artes de pesca ade-
cuadas que la convierten en una de las princi-
pales flotas del mundo en su tipo. El pais con-
taba a esa fecha con 25 atuneros, 99 sardine-
ros —anchoveteros y 503 embarcaciones para
pesca de escama en operacion, de los que sélo
algunos de los atuneros pueden considerarse
modernos.

Las caracteristicas generales mas impor-
tantes de la fiota son:

a} Sélo 57% se impulsa con motor.

b} Unicamente 11% tiene una capacidad neta .
superior a 10 Tons.

¢} La mitad tiene mas de diez afios de anti-
gliedad.

d) Setenta y seis por ciento es de madera,
20% de fibra de vidrio y s6lo 4% de hierro.

e) Poco mds de la mitad es operada por coo-
perativas de la que el 72.5% son embarca-
ciones propias y el resto arrendadas.

f} E! 40% de las unidades se dedica al cama-
ron contr 0.3% a la sardina y 0.1 al atun.

“La ausencia de politicas y programas
coherentes y sistematicos con respecto al dise-
fio y construccion de partes y equipos basicos
de pesca ha conducido a soslayar necesidades
importantes y a cometer errores costosos en
esta materia. De ahi la gran importancia que
atribuimos al estudio que estamos realizando
conjuntamente con las Secretar{as de Patrimo-
nio y Fomento Industrial y dei Trabajo y Pre-
visibn Sacial para someter una propuesta de
programacion y financiamiento de la construc-
cién naval pesquera’’,

SECRETARIA DE PESCA 1982 4

Esta orientacion del esfuerzo pesquero es
compatible con los otros objetivos que pue-
den asignarse al sector y con las condiciones
en que habra de cumplirse, ya que:

a) El efecto multiplicado de la pesca sobre el
empleo es alta. La relacion de empleos
asociados a los directamente generados
por la actividad es de 4 a 1. Tan so6lo por
lo que se refiere al sector industrial, la
pesca guarda relaciones con 40 ramas ma-
nufactureras que agrupan 6,125 estabieci-
mientos con 278 mil trabajadores. Ade-




mas, tiene importantes vinculaciones con
ios sectores de transporte, comercio y ser-
vicios.

b) Los requerimientos de inversién y divisas
para crear un empleo en la pesca compa-
ran favorablemente con otras actividades,
incluso |a agricola y la minera.

c) Uno de los campos tecnoldgicamente mas
promisorios para el aumento de la produc-
cidbn pesquera y en el que México tiene
condiciones muy favorables es la acuacul-
tura, que tiene un amplio efecto sobre la
ocupacion.

d) La pesca es,
complemento impertante del empleo ru-
ra, proporcionando una alternativa vdlida
para elevar su productividad y asegurar su
continuidad.

A nivel mundial existe una presidn cre-
ciente sobre los recursos alimentarios mariti-
_mos, sustentada en el principio de aprovecha-
miento de los excedentes capturables que un
pais tenga en sus aguas, Esto convierte al pro-
posito de realizar un desarrollo pesquero ace-
lerado, mds que en un esfuerzo necesario y ur-
gente, en un imperativo historico insoslayable

y puede serlo aln mas, un .

impuesto por la exigencia de apraovechar la
Zona Econdmica Exclusiva que México esta-
blecid en sus mares.

El ejercicio de la soberania debe acreditar-
se en la practica. La tnica posibilidad efectiva
en este terreno es aumentar rapidamente nues-
tra capacidad de pesca. Tal tarea s6lo podra

~ cumplirse superando los ritmos de crecimien-

to y esquemas tradicionales de la pesca me-
xicana.

El conocimiento de los recursos, su apro-
vechamiento y la capacitacién pesquera gque
ello nos proporcione, permitird que México
llegue a participar en la explotaciéon de aguas
internacionales, ampliando sus propias posibi-
lidades,

En suma, el desarrollo pesquero presupo-
ne un trabajo serio de organizacion y coordi-
nacién y la creacidn de instrumentos capaces
de canalizar esa gran masa de esfuerzos disper-
sos que ha sido la pesca en México, Los recur-
s0s potenciales de que disponemos carecetia
de valor real en ausencia de una organizacion
funcional para su explotacién.

El diagndstico de la actividad pesquera
confirma esta necesidad.

13
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DIAGNOSTICO

AR AT S e HE

En una retrospeccién rapida, la pesca ofre-
ce la imagen de una actividad que ha crecido
hacia el exterior, y ha descuidado el mercado
interno en un grado tal que casi podria confi-
qurarse como un enclave exportador con débi-
les vinculaciones con el resto de la econemia
nacional. Su excesiva concentracion geografi-
ca acentua este efecto. El aumento en los vo-
lumenes de produccion soslaya serias deficien-
cias en cuanto a su estructura, limitada a la
explotacion selectiva de unas pocas especies,
El valor de la produccion se obtiene a base de
exportar unas cuantas especies. El crecimiento
en volumen se ha obtenido sustituyendo im-
portaciones de harina de pescado. Los mayo-
res rezagos se revelan en aquellas especies des-
tinada s la satisfaccién del consumo domésti-
co, en particular las que podrian estar al al-
cance popular.

Conviene tener en cuenta que el desarrollo
pesquero de un pais no puede fincarse simple-
mente en la extension de sus litorales, o en la
superficie de las aguas protegidas e interiores,
De poco sirve tener 10 mil kilometros de lito-

rales si no ampliamos nuestros conocimientos
sobre ellos y nos capacitamos para pescar en
altamar, dentro de nuestras 200 millas y mas
alla de ese limite.

Las condiciones geograficas de México, fa-
vorecen la informacidn de la riqueza pesquera.
Las caracteristicas de su plataforma continen-
tan dan lugar a zonas de gran importancia big-
tica, Tenemos recursos pesqueros tanto de
aguas tropicales como de templadas y de frias.
Por eso es posible incrementar sensiblemente
la captura de varias especies y desarrollar nue-
vas pesquerias modernizando, diversificando
los métodos de captura y mediante el desarro-
Ilo de zonas subexplotadas.

Historicamente, la investigacién cientifica
sobre los recursos pesqueros es una conse-
cuencia y no una condicion previa a la practi-
ca de ta pesca. Ser{a un error que los mexica-
nos detuvieramos la explotacion hasta contar
con un sistema integrado de informacion, cuan-
do pescadores de otros paises los explotan,




PLAN NACIONAL DE DESARROLLO PESQUERO 1977-1982
PRODUCCION PESQUERA DE 1976 Y METAS PARA 1982, POR ESPECIES

(toneladas)
1976 1982
Total Mercado Exporta- Total Mercado  Exporta-
Especies Interno cion Interno cion
TOTAL 524,689 426,837 97,852 2'420,000 1'578,030 841,970
Para consumo
Humano 231,360 228,578 53,782 1'625,000 894,430 630,570
De mar abierto 206,705 160579 46,126 863,000 547,230 315,770
Abulon 2,709 1,203 1,506 3,000 600 2,400
Camaron 35,644 12,050 23594 40,000 8,000 32,000
Camaron de roca — —_— — 5,000 500 4,500
Langosta 1,690 522 1,168 2,000 400 1,600

Fuente: PLAN NACIONAL DE DESARROLLO PESQUERO

Depto. de Pesca, S.1.C.
México, Agosta de 1977
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La produccion prevista para abastecer el
mercado internacional aumentara de 229 mil
a 894 mil toneladas con un crecimiento pro-
medio anual de casi 26% y uno global para
1983 de 291%. Lo anterior significara incor-
porar 665 toneladas adicionales de productos
pesqueros a ia produccién de las requerimien-
tos proteinicos de la inversion mexicana. Con-
siderando el incremento de éste, para 1982 al-
canzard 76.2 millones de habitantes, el consu-

mo per cdpita de productos pesqueros pasara
de casi 4 kilogramos a 11.8 cifra, ésta cercana

al promedio mundial actual de consumo per
capita.

El abastecimiento de productos pesqueros
al mercada interno se complementa con las es-
pecies destinadas a fines industriales, funda-
mentalmente a la produccién de harina de
pescado, que indirectamente, a través de la
produccidn avicola y porcicola, eleva la con-
tribucion de la pesca a la satisfaccidn de la de-
manda humana de proteinas y estimula el
desarrollo de esas ramas de la actividad pecua-
ria.




EXPORTACION

Los volumenes de captura para exporta-
cién registrardn los crecimientos mds impor-
tantes al pasar de 98 mil toneladas a 842 mil
con un incremento promedio de 439 v global
de 760%. Dicho crecimiento es mas acentuado
en el caso de especies destinadas al consumo
humano cuya exportacién crecerd al 519
anual y en 10734 en el periodo 1976-1982.

El incremento de la produccién pesquera
con base en los mercados de exportacidn es
necesario para un desarrollo acelerado de la
actividad, pues en muchaos casos representa la
posibilidad inmediata de aprovechamiento in-
tensivo de los recursos disponibles, ademads de
que ofrece la base econdmica indispensable
para llevar adelante esa produccion y comen-
zar a desarrollar el mercado interno de la
misma a precios que de otra manera resultaran
inasequibles. De esa forma, en la medida en
que a largo plazo se desarrolle el consumo na-
cional de productos pesqueros los volimenes
destinados ahora a la exportacion ofrecen la
mejor seguridad de mantener nuestros abaste-
cimientos, independientemente de que es de
preverse que el desarrollo de la investigacion
pesquera y de la captura misma hard posible
el aprovechamiento de nuevos recursos o una
mayor explotacion de los previstosenel plan®.
lguaimente, los avances que México registre
en su capacidad para pescar en aguas interna-
cionales, le permitird junto con los aspectos
anteriores, mantener un crecimiento paralelo
de su produccién para consumo interno vy
para exportacion. Asimismo, estd previsto
que en la medida en que el consumo nacio-
nal de productos pesqueros no se desarrolle
con rdpidez, el mercado externo pueda absor-
ber esa produccién a fin de mantener las me-
tas de crecimiento,

Para fines de exportacién habrin de con-
servarseé y estimularse nuestras pesquerias
actuales mds importantes, como la de cama-
ron, langosta y abulén. La pesqueria del atin
habra de incrementarse notablemente con
base en modificaciones al sistema regulatorio
de la Comisién Interamericana del Atun Tro-
pical, y mediante la formacién de empresas
mixtas que en este caso son de particular uti-
lidad y en las cuales el sector publico mexica-
no serd socio para vigilar el uso y comporta-
miento del recurso que por la situacién mun-
dial se considera estratégico.

*Plan Nacional de Desarrollo Pesquero
Volumen Pesca Exportacion /
De esta manera, sin considerar incremen-
tos de precios y sin incluir el efecto de mejo-
res formas de presentacién que incorporen
mayor valor a las exportaciones, 1o cual es una
de las metas del Plan todavia sujeta a cuantifi-
cacion, la pesca podrd proporcionar al pais un
minimo de mil millones de dodlares para 1982,
En caso de que el consumo humano interno se
reduzca aproximadamente a 765 mil tonela-
das, la exportacion aumentarfa a 1,100 millo-
nes de dolareas. {cifras a las que habrfa que
agregar la sustitucién de importaciones por
cerca de 50 millones de dolares).

Conviene destacar que si comparamaos esta
obtencion de divisas con el programa de inver-
siones que requiere el desarrollo pesquero de
los préximos afios, y que asciende a 29 mil
millones de pesos, se observa que por cada
unidad de inversiéon que se canalice a la pesca
ésta proporcionard casi una unidad de divisas,
lo que hace que su capacidad relativa para ge-
nerar ingresos externos sea una de las mds al-
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tas.

La pesca a diferencia de otras actividades
como la automotriz, la petroquimica y petro-
lera, permite realizar inversiones de muy rapi-
da recuperacion y de reducida densidad de ca-
pital por hombre empleado. Su capacidad
como generadora neta de divisas se acrecienta,
ya que el contenido importado de la inversion
y del consumo es menor, representando una
proporcidn minima de producto que genera.

Ademds, las importaciones de cualquier
tipo que realiza se compensan en dolares via
exportaciéon de sus productos, sin salida ne-
ta de dinero,

Otras actividades no sblo importan gran-
des cantidades para obtener su produccién,
sino que las industrias y empresas a que estan
vinculadas, también inciden fuertemente en la
importacién. De esta manera, los ingresos ne-
tos que puede esperar el pais provenientes de
un programa ambicioso pero real, de desarro-
o pesquero comparan favorablemente con
los de otras actividades.

Paralelamente, la pesca cumplird el papel
de satisfacer una parte importante de las nece-
sidades alimenticias el pueblo mexicano, pu-
diendo hasta cuadruplicar |a oferta de produc-
t0s pesqueros para consumo interno, elevar el
empleo con claros efectos positivos sobre la
distribucién regional del ingreso y el nivel de
vida en las comunidades rurales asi como esti-
mular el desarrollo industrial del pais en acti-
vidades tan importantes como la construcciéon
de embarcaciones vy la industria naval auxiliar.

En cuanto al origen de las capturas desta-
ca lo siguiente: de las 1.5 millones de tonela-
das destinadas al consumo humano, 860,000
serfa obtenidas de la pesca en mar abierto,
_fundamentalmente en nuestra zona Economi-
ca Exclusiva (casi la totalidad de las capturas
para uso industrial se hard en mar abierto); ya
que solo en los casos de atun, bacalao, cala-
mar, merluza y “pollock” se prevé especifica-
mente su captura en aguas internacionales o
de otros paises. En este (ltimo caso, mediante
la concertacion de los convenios respectivas,
de los cuales estdn ya adelantado el correspon-
diente a Estados Unidos.

De esta manera, el Plan est4 disefiado para
cubrir dos objetivos fundamentales.

a) Que los mexicanos y empresas mexica-
nas capturen los volimenes méximos permi-
sibles en aguas mexicanas, ejerciendo y acredi-
tando nuestra soberania sobre la Zona Econd- -
mica Exclusiva,

b) Iniciar en forma importante la pesca
por parte de los mexicanos en aguas interna-
cionales o en las de otros paises, En particu-
lar, el aspecto de pesca internacional deberd
merecer una atencion especial, ya que si espe-
ramos convertirnos en pais pesquero sblo po-
dremos mantener esta posicion a largo plazo,
capacitdndonos para la pesca en aguas lejanas
y en condiciones de competencia internacio-
nal. Por ello, las empresas mixtas que puedan
establecerse no quedaran restringidas al apro-
vechamiento de los recursos de aguas mexi-
canas.
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RESENA DE LA PESQUERIA

DE LANGOSTA

La langosta, ha sido objeto de una pesque-
ria comercial durante aproximadamente 70
afos, las trampas construidas de alambre son
los principales medios de captura de langosta

en la pesqueria comercial, estas pueden ser -

cebadas con cabezas de pescado, residuos
de pescado o abulon negro y colocadas a pro-
fundidades hasta de 210 pies {(67.6 mts.)

La mayoria de las trampas son puestas en
aguas de menos de 60 pies (20 mts.). Las
dreas de pesca incluyen todas las regiones
rocosas costeras desde Punta Concepcion,
Calif. hasta los Iimites de Estados Unidos-
México y las Islas y bancos del Sur de Cali-
fornia, excepto en areas vedadas de Santa
Ménipa e Isla Santa Catalina,

La demanda en el mercado es para las
langostas que fluctian desde el tamafio
minimo legal de 3.25 pulgadas (82.5 cms)
de longitud de carapacho y con un peso
aproximado de 1.25 libras (562 kgs.) hasta
las de unas 4 libras {1.9) con un mercado
limitado para los grandes tamafios hasta de
10 libras (4.5 kgs), Los individuos mads gran-
des tienen un precio bajo por libra. La deman-
da es tan grande que se importa de México al-
rededor del doble de las capturas de California.

Los pescadores buscan langostas activamen:
te y en ocasiones capturan un nimero consi-

(e R

derable de ellas, si bien estas pueden ser en-
trampadas en redes, la mayor prte de los pes-
cadores deportivos las capturan con la mano.
Los pescadores deportivos (o de pesca recrea-
tiva) tomaran cualquier tamafio por encima
del minimo, pero los grandes animales ‘‘tro-
feo' son particularmente deseables. Infortu-
nadamente hay pocos registros de captura
deportiva.

Existe un mercado para langostas chicas
{langostas bajo la talla) sefialado por el
niemro de citatorios dictados a los pesca-
dores comerciales por posesion de estos ani-
males.

Reportes confiables indican que esto mas
frecuentemente sucede sobre lanchas de las
islas Costeras. En estos casos las langostas

chicas son cocidas y consumidas antes de vol- -

ver a tierra firme.
La pesqueria comercial por lo general em-

. plea lanchas que van desde 15 pies (4.5 mts.)

(botecilios) hasta los 50 pies {15.5 mts.) (bote
pesquero).

Botes de gran velocidad en los 18 a los 30
pies (6.5 a 8.3 m) de tamafio son comunes ac-
tualmente, en las islas costeras frecuentemen-
te opera una embarcacion grande como "bar-
co madre” para varias pequefias embarcaciones,
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SINOPSIS PRELIMINAR DE LA
LANGOSTA POR ESPECIES

La langosta de callfornia ha sido reportada
desde Bahia Monterrey, Calif. U.S.A. hasta
Bahia Magdalena, B.C.S. México y en un érea
relativamente restringida de! norte del Golfo
de California. La Punta Concepcibn, Calif, es-
td considerada el limite mds al norte de la ma-
yor parte de la poblacién y solamente unos
pocos casos han sido registrados de Bahla
Monterrey. Langostas cosechadas al sur de
Punta Concepcibn dentro de Baja California,
han sido reportadas de la zona intertidal a
profundidades excedentes de 240 pies.

Las langostas de California generalmente
aparean entre Enero y Abril, 1a hembra trans-
porta desde el apareamiento un paquete esper-

matico (parche) hasta que los huevos son ex-

pulsados y fertilizados generaimente en mayo
y junio. Los huevos requieren unas 10 sema-
nas para madurar (incubacion) y cuando las
jovenes larvas quedan en libertad empieza un
proceso de 12 fases (mudas) de las larvas filo-
soma las cuales finalmente se convierten en el
estado Puerulus (el primero que realmente se-
meja el adulto).

Se cree que el desove incluye todas las 4reas
ocupadas por la mayor porcién de la poblacién.,

Las hembras gravidas son encontradas gene-
ralmente en aguas menos frias cercanas a la
orilla, a menos de 30 pies de profundidad.
Cincuenta por ciento de las hembras con ca-
rapacho de 2.6 pulgadas de longitud (6.6 ¢ms)
y el 90% de estas con una longitud de carapa-
cho de 2.7 puntadas (7.0 cms.) son sexual-
mente maduras. La mas pequefia hembra car-

gada de la cual se tiene un registro tiene una .

"longitud de carapacho de 2.5 pultadas (6.3

cms.) y tenia 6 afios de edad.

Las langostas adultas tienen una variedad
de organismos en su dieta alimenticia los cua-
les incluyen caracoles, erizos, esponjas hidroi-
des, almejas, algas coralinas, anélidos, mejillo-
nes, cangrejos, lapas y peces. Es poco conoci-
do lo concerniente a hdbitos alimenticios de
tarvas y post-larvas.

Las langostas crecen por mudas de su exo-

- esqueleto entero y sufriendo un corto periodo

de radpido crecimiento. La muda actual esté
precedida por la formacién de una nueva con-
cha suave y deficiente de calcio debajo de la
vieja concha, una compresion {0 expansion}
de agua expande la nueva concha antes de
endurecerse. La subsecuente alimentacibn
reemplaza el agua con tejido solido.

Animales mayores de 3.46 pulgadas de lon-
gitud de carapacho estin expuestos a mudar
no menos frecuentemente que en 2 veces
anualmente. El crecimiento de otros organis-
mos sobre sus conchas implica probablemente
un periodo mas largo de tiempo existente en-
tre mudas.*

*DE: CALIFORNIAS LIVING MARINE
Resources and their utilization
1971. HEBERT W, FUEY TD,

Traducido por:
BIOL. OSCAR HOLGUIN

Para el Boletin Informativo del INP
México, Octubre 1973, La Paz, B.C.S.




LA LANGOSTA DEL CARIBE
{Panuliris argus)

DISTRIBUCION.-- De Beaufort, N.C., EUA
a Rio de Janeiro, Brasil.
En México al norte y este de la
Peninsula de Yucatan.

BIOLOGIA.— Son adultos de unos 230 mm.
en adelante al reproducirse {abril-
julio) el macho se coloca un es-
permatéforo a la hembra; los
ovulos son fecundados al salir y
los huevesillos retenidos en los
apéndices natatorios durante 9-10
semanas. Después de eclosionar
pasa por once faces larvarias peld-
gicas y una beténica, alcanzando
la forma de aduito o después de
los 40 mm., de talla.

HABITAT Y HABITOS.— Habitan en fondos .

arrecifales y rocosos a profundi-
dades de 2,100 m. son omnivo-
ros de habitos nocturnos y mi-
gran paralela y perpendicular-
mente a la costa, sobre todo du-
rante la reproduccién, cuando
sOn gregarios.

ARTES DE PESCA.— Son capturados por bu-
ceo, con ganchos, redes, chapin-
gorros, fisgas, horquetas y tram-
pas muy diversas, siendo éstas las
artes mas efectivas, sobre todo
las disefiadas por cubanos y aus-
tralianos,

POTENCIALIDAD.— El recurso es subexplo-
tado y se captura solamente en
las costas de Yucatan y Quintana
Roo, en nuestro pais, en dreas y
con intensidad reducidas.

REGLAMENTACION.— Veda 15 de marzo a
16 de julio, litoral del Golfo y
del Caribe.

LANGOSTA ROJA O CALIFORNIA (Panuli-
rus interruptus)

linformacién Biolégica General Sobre Esta
Especie. La porcion anterior es el cefalotorax
cubierto por un carapacho grande, voluming-
SO Yy a veces espumoso; con un par de antenas
rigidas, largas y espinosas; patas ambulacrales
de cinco pares, abdémen poderoso terminan-
tes en un abanico caudal flexible. E! abdomen
es lo que se aprovecha. Los orificios sexuales
se abren en la hase del tercer par de patas am-
bulacrales (hembra) y en el quinto par {ma-
cho). Pocas son las hembras que mudan dos
veces al afo, crecen a razén de dos centime-
tros por afio en cambio los machos 1.7 ¢cms. y
cuando adultos deberdn tener 5 6 6 aiios de
vida.

Esta langosta se destaca por su enorme
abdomen, ocasionando por ello gran deman-
da en el mercado. El caparazon cefalo tora-
xico poco espinulado, con espinas débiles
(excepto la region cefdlica) con 24, los cuer-
nos cefalo tordxicos pequefios anchos en su
base. Su caracteristica principal es la existen-
cia de surcos incompletos en los somites ab-
diminales. El color general es muy variable
con todos los tonos del café rojizo, desde

- naranja o amarillento hasta rojo ladrillo.

Esta langosta Ileva de cincuenta mil a
quinientos mil huevecillos’ su temporada de
desove comprende de marzo a agosto.

Viven en litorales rocosos a diferentes pro-
fundidades, se encuevan en grupos de tres 0
cuatro. Son omnivoros, efectuan movimientos
migratorios ocasionados por el alimento, tem-
peratura o reproduccion.
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Se distribuyen desde San Luis Obispo,
EUA, hasta Bahia Magdalena, 8. Calif., se le
captura por medio de nazas antilladas y bu-
ceo.

REGLAMENTACION: Veda: 15 de marzo a
30 de septiembre. Litoral Occi-
dental, de Baja California, desde
la frontera con Estados Unidos,
hasta Punta Entrada en Bahia
Magdalena.

Talla minima: 8.2 cms. {82 mm.) medidos en
|a cabeza,

LANGOSTA AZUL O PINTA
{Panulirus Inflatus)

Informacion biolbgica general sobre esta
especie. La porcidon anterior es el cefalotérax
cubierto por un carapacho grande, volumino-
SO Y a veces espumoso; con un par de antenas
rigidas, largas y espinosas, patas ambulacrales
de 4 6 5 pares, abdémen poderoso terminan-
tes en un abanico cuadal flexible. El abdémen
poderoso es 1o que se aprovecha. Los orificios
sexuales se abren en la base del tercer par de
patas ambulacrales (hembraj y en el quinto
par {macho}.

Pocas son las hembras quemudan dos
veces al afio, crecen a razdn de 2 ¢cms. por afio
en cambio los machos 1.7 cms. vy cuando adul-
tos deberdn tener 5 6 6 afios de vida,

Se nota la gran desproporcién entre el ce-
falotorax y el abddmen de este especie; lo
cual origina su nombre de “cabezarra”, en Ba-
ja California, Norte se le llama incorrectamen-
te “Caribe”; de la desproporcion ocasiona su
poca demanda comercial, El caparaz6n cefalo-
tordxico, frecuentemente espinulado; los cuer-

nos anteriores del caparazén son angostos;

con 39 en medio espinas cefalicas; las espinas
de la placa enterantenal bastante largas; ante-
nas densamente pobaldas de espinas y espinu-
las. Su color es azul marino obscuro, destacan-
do el amarillo o naranja de las espinas cefalo-
toraxicas y antenales. Con lineas blancas en .
los somites primero, segundo y tercero y cir-
culares blanco amariilentos en los cuarto,
quinto y sexto; el telson posee en su seccibn
anterior manchas blanco amarillentas peque-
fias.

Su temporada de desove comprende de
junio a septiembre, viven en litorales rocosos
a diferentes profundidadess se encuevan en
grupos de tres o cuatro. Son omn{voras, efec-
tuan movimientos migratorios ocasionados
por el alimento, temperatura o reproduccion.

Se le encuentra desde Isla Margarita (Ba-
hia Magdalena) hacia el sur por el resto del |i-
toral occidental del Territorio Sur de ia Baja
California dentro del Golfo de California, se le
captura por medio de mazas y buceo,

REGLAMENTACION. Veda: 10. de junio al
15 de septiembre. Litoral Occl-
dental de la Peninsula de Baja
California, desde Punta Redon-
da (Isla Margarita} hacia el sur,
Golfo de California y resto del
Pacifico.

Talle minima: 8.2 cms. (82 mm) medidos en
la cabeza.

LANGOSTA VERDE {Panulirus gracilis)

INFORMACION Biolébgica general sobre esta
especie, La porcidn anterior es el cefalotérax
cubierto por un carapacho grande, volumino-
SO Y @ veces espumoso; con un par de antenas
rigidas, largas y espinosas; patas ambulacrales
de cinco pares. abdémen poderoso, terminan- _




tes en un abanico caudal flexible. El abdomen
es lo que se aprovecha. Los orificios sexuales
se abren en la base del tercer par de patas am-
bulacrales (hembra) y en el quinto par {macho).

Pocas son las hembras que mudan dos veces
al afio, crecen a razén de dos centimetros por
afio en cambio los machos 1.7 cms. y cuando
adultos deberdn tener 5 4 6 afios de vida.

El caparazén cefalotéraxico bien propor-
cionado respecto al abdomen (de igual modo
a la 1. roja), por ello los pescadores del Terri-
torio Sur de Baja California, creen que esta
especie sea el resultado de la hibridacion entre
las langostas rojas y azules. Caparazén cefalo-
tordxico poco espinulado, espinas poco pro-
minentes; con 2.7 promedio de espinas céfali-
cas; los cuernos del caparazén anchos; las es-
pinas de la placa inter-antenal cortas; su color
es verde olivo oscuro, E! abdomen presenta
lineas blancas del margen posterior de los 6
somites. El telsén tiene dos manchas blancas

en los dngulos laterales proximas a la unibn

con el somite 6o.

El tiempo de reproduccion abarca desde
junio a septiembre, Viven en litorales rocosos
a diferentes profundidades, se encuevan en
grupo de 3 & 4. Son omnivoros, efectuan
movimientos migratorios ocasionados por el
alimento, temperatura o reproduccion, Se le
captura por medio de nasas y buceo,

Se encuentra en Isla Margarita {Bah{a Mag-
dalena) Baja California, dentro del Golfo de
California {Isla San Esteban y Bahia Kino)
y en los litorales de Sinaloa, Guerrero, Jalisco.

REGLAMENTACION: Veda: 10. de Junio al
15 de septiembre. Litoral occi-
dental de la Pen{nsula de la Baja
California, desde Punta Redonda
(Isla Margarita hacia el sur, Golfo
de California y resto del Pacifico).

Talla minima: 8.2 cms. {82 mm) medidos en
la cabeza,
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA
W

. roja
l. roja y azul erosasLE

l. del caribe

l.azul

l.azuly verde

De acuerdo con la bibliografia existente, la
langosta roja se distribuye en aguas mexicanas
desde el limite internacional con los Estados
Unidos, hasta Tehuantepec, otros autores la
extienden solamente hasta Manzanillo. Es po-
sible que ambos datos sean incorrectos, aun-
que hay noticias de existencia de la especie
dentro del Golfo de California. Lo que si es
sequro, es la existencia de la especie desde la
frontera hasta Bah{a Magdalena, precisamente
en Isla Margarita. La langusta azul ha sido en-
contrada desde Isla Margarita hacia el sur, por
dentro del Golfo de California, en Sonora, Si-
naloa, Jalisco, Colima, Guerrero, y Qaxaca.
Las larvas de la especie son arrastradas por la
corriente de Davison hacia el norte, habiendo
sido reportado recientemente un ejemplar
aduito en los alrededores de San Diego, Calif.,
EE.UU., lo que obedece seguramente a los
movimientos de las corrientes tropicales.

La langosta verde, como vya se dijo, fue en-
contrada y reportada por primera vez de lsla
Margarita, Bah{a Magdalena; en Isla San Este-
ban frente a Sonora, en Sinaloa, Guerrero y
Jalisco. Por lo tanto las dos especies se en-
cuentran mezcladas en las capturas comercia-
les, habiendo fangosta verde en cantidades ma-
yores de lo que se cree,

La langosta de Isla Socorro, fue reportads
por el Doctor Villalobos de dicha ista en 1960,
El bibdlogo Rodolfo Ramirez Granados la en-
contro en lslas Marfas, de acuerdo con este
descubrimiento, es posible que se le encuen-
tre también en el litoral rocoso de Nayarit, no
obstante que todas las noticias la sefialan co-
mo una especie exclusivamente insular.




CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

La porcién anterior de las langostas esta cons-
tituida por el cefalotorax, cubierto por un ca-
rapacho grande, voluminoso y en ocasiones
muy espinoso. Las antenas son rigidas, muy
largas y espinosas. El abdomen es poderoso y
termina en un abanico caudal flexible. Se las
diferencia facilmente de los bogavantes, aca-
mayas, camarones de agua dulce, chacales,
etc., por carecer de las grandes pinzas prensi-
Ibes y porque el abanico caudal es mis bien
flexible en vez de rigido. La porcidbn comesti-
ble es primordiaimente la musculatura abdo-
minal. E! sexo puede ser facilmente diferen-
ble aun por los pescadores. En los machos el
quinto par de patas termina en una ufia, mien-
tras que en las hembras termina en una espe-
cie de pinza que el animal emplea en el cuida-
do de los huevos. Cuando solamente se dispo-
ne del abdomen, ¢! sexo puede ser también di-
ferenciado por los leopodos, siendo los de la
hembra mayores y birrameos, el primer folia-

. ceo y los cuatro restantes con un artejo cilin-
drico en la rama interna. £n los machos los
pledpodos terminan en un solo artejo o seg-
mento filidceo.

%

HABITAT

Las langostas habitan los litorales rocosos a
variables profundidades, moviéndose a la cos-
ta después de periodos de td¥menta y hacia la
profundidad durante bajas o altas tempera-
turas.

En !a porcidn norte de la Baja California, la
langosta roja se encuentra en 70 metros, aun-
que las capturas normales son hasta en 20 me-
tros y en mayor profundidad durante el in-
vierno. En Bah{a Magdalena las trampas se co-
locan entre 25 y 30 metros.

Se trata de animales que pueden considerar-
se omnivoros, en este hecho se basa su captu-
ra, mediante trampas cebadas con desperdi-
cios de otros animales, Parece ser que los des-
plazamientos de la langosta abarcan considera-
bles distancias, aparentemente relacionadas
con los habitos alimenticios. Existen también
movimientos de caricter reproductivo hacia
aguas mas profundas, sin conocerse los lugares
donde los huevecillos hacen eclosion;
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SISTEMAS DE PESCA

TRAMPAS, En el Pacifico Mexicano se utili-
zan diferentes tipos de trampas
para la langosta. Particularmente
en el litroal occidental de Baja
California, se utiliza la trampa de
madera igual 0 muy semejante a
la trampa californiana, costum-
bre l6gica si se piensa en que la
especie que se captura en ambas
californias es la misma.

CARNADA. Las langostas se ceban con des-
perdicios de cualquier especie de
pescado, de abulon e incluso con
carne de lobo marino,

La trampa es fondeada por un cabo fijo, en
una de las caras laterales, y el sistema de
flotacion consiste en un boyarin de corcho
y una boya con capacidad de un galén.

Los enemigos de las trampas de Baja Califor-
nia, son los lobor marinos que las destruyen
en busca de la carnada, las cabrillas y las
garropas, peces que entran a las trampas con
igual objeto; pero el enemigo principal es la

resaca que las golpea contra las rocas,
BUCEO DE LANGOSTA

En algunos litorales de la Republica se ha ve-
nido ensayando fa captura mediante buceo,
empleando equipos de hombre rana y buceo,
adaptado a una bomba y compresor que se lle-
van a bordo. Generalmente el buceo se practi-
ca en aquellos lugares en donde el recurso es
poco abundante y en los que no se han intro-
ducido adn los tipos de trampas adecuados.
Como los hdbitos alimenticios de la langosta
son nocturnos, se considera que el buceo que
es diurno es perjudicial, ya que los buzos bus-
can a las langostas durante su periodo de re-
pose.

CAMPOS DE LANGOSTEROS

Los campos langosteros de Baja California se
localizan en tierra firme e islotes cercanos y
consisten en el campamento donde los pesca-
dores por campamento es variable, segin la
cantidad de pangones y el recurso existente.
Cada pangén es maniobrado por dos pesca-
dores,




INDUSTRIALIZACION

Casi la totalidad de la langosta que se explota
en Baja California Norte, es exportada a los
Estados Unidos, quedando sblo Ensenada y
Mexicali. Los mercados del interior de la Re-
publica son abastecidos con la langosta del Te-
rritorio Sur de Baja California, Sinaloa, Gue-
rrero y Quintana Roo.

Desde los campos langosteros la produccion
es transportada al centro de industrializacion
utilizando diferentes medios de acuerdo con
la lejania de los campos. En muchas ocasiones
solamente el avibn garantiza la {legada del pro-
ducto en buenas condiciones; pero a veces la
cercania de los campos permite el uso de ve-
hiculos motorizados y de barcos pequerios. La
langosta muerta, moribunda o simplemente
maltratada, es rechazada por quienes van a re-
cogerla a los campos. También es rechazada
la que llega muerta a la planta industrializado-
dora; esta da una idea de lo rdpido que tiene
que ser la transportaciéon del producto desde
los campos langosteros.

En todos los casos, la langosta llega a la

L T —

planta cosedora encostadala; allé es clasifica-
da por medidas, peso, etc., antes de pasar al
cocedor, La clasificacion va desde 1y 1 1/4
de libras hasta 3 1/4 a 4 libras por unidad. El
nimero de unidades por caja varia desde 28 a
31, hasta 80 a 100.

La langosta permanece en el cocedor de 16
a 20 minutos, de acuerdo con su tamafio, pos-
teriormente es limpiada y lavada, para final-
mente pasar al congelador.

La langosta permanece en el empaque en .

cajas de madera para ser llevada a! mercado
norteamericano en camiones refrigerados. {1)

Biol. Héctor Chapa Saldaiia
‘'L.a pesqueria de langostas del
Pacifico Mexicano"

Depto. de Pesca S.1.C.
Direccién General de Pesca e
Industrias Conexas

México, D. F. 1963.
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INCIDENCIA DEL

DISENO INDUSTRIAL EN EL
SECTOR PESQUERO

Hemos visto hasta ahora que México cuenta
con un basto y muy amplio potencial pesquero
contando con grandes recursos mar{timos,
humanos y, gracias al enfoque actual del
Gobierno Federal, con recursos econémicos.

Si tomamos en cuenta que nuestra reserva
pesquera carece, en algunas pesquerias de la
tecnologia adecuada para su explotacion, vy
por lo tanto aumentar la posibilidad de
captura, el disefio industrial se perfila como
elemento indispensable en el equipo de trabajo
que deberd desarrotiar el paquete tecnolégico
aplicandola a las necesidades propias del pais
que -deberd contar con caracteristicas
particulares.

Si se logra implementar tecnologia propia
enfocada a la situacibn actual y futura de
nuestro pais, podremos evitar la importacion
de recursos derivdndose asi 10s beneficios que
ésto implica. Como evitar la salida de divisas
y la generacion de empleos en nuestro pais.

Como vya se menciong, el Disefiador Industrial
cuenta con las caracteristicas necesarias para
resolver problemas de tipo tecnolbgico,
humano y econdmico, ya que dentro de su
formacién profesional y académica conjunta

diversos ' elementos  para  ordenarlos,
sintetizarlos, aplicarlos y asi resolver una
necesidad especifica que también cumpla
con las necesidades reales requeridas.

Es por esto que el Disefiador Industrial, debi-
do a su versatilidad, interdisciplinariamente se
adapta a cualquier situacion requerida y en
este caso en especifico al sector pesca en el
que predominan las carencias de tipo organi-
zativo en el nivel mds importante dentro del
proceso productivo, que es la captura, optimi-
zando asi fos recursos propios.

El proyecto aqui desarroliado se puede tomar
como ejemplo de lo que un Diseflador Indus-
trial puede resolver y solucionar necesidades
dentro del sector pesquero.

Dentro del proyecto “'Investigacién y Desarro-
llo de Disefios de Maguinaria de Cubiera para
Pesca Artesanal”, desarrollado por la Direc-
cion Genera! de Ciencia y Tecnologia del Mar
de la Secretarfa de Educacién Publica, que
engloba necesidades dentro de los diferentes
sistemas de pesca vy sus diferentes artes de
donde surge el planteamiento particular de
disedo, finalidad de esta tesis y que se deno-
mina "“Sistema para Pesca de Langosta”.
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PROBLEMATICA DETECTADA

Las caracter isticas del ecosistema donde habita
la especie de interés comercial, particularmente
sus habitos troficos, reproductivos y de defensa
son los que determinan la eleccion de un
método e instrumento de pesca en particular,
Sin embargo, el método seleccionado no es de
accion universal ya que otros factores del
habitat regional, principalmente de profundi-
dad y caracteristicas del suelo, aunadas al
factor econdmico pueden cambiar de método
y/o el instrumento de pesca tradicional.

Uno de tantos casos especificos que requiere

especial atencidn, en cuanto a estos factores,
es la langosta por sus particulares caracteristi-
cas.

A lo largo de las costas mexicanas se utiliza
una diversidad de artes y métodos de pesca
para la captura de langosta, el procedimiento
mds usual es el de trampas en forma de jaulas
de madera o tela de alambre que se depositan
3 intervalos en el fondo con su posicion
marcada por una pequenia boya, las trampas
se ceban con carnadas diversas, se dejan
colocadas largo tiempo vy cada dia o dos se
levantan, se extraen los ejemplares capturados
y se les pone carnada fresca, eventualmente
las trampas se cambian de posicion o se llevan
de regreso a la costa para repararlas o substi-
tuirlas.

En algunos lugares a mds de trampas se utilizan
redes agalleras y buceo libre, Las redes se
calan al fondo --también desde botes motori-
zados— para que las langostas se enmallen
durante sus andanzas nocturnas y diariamente
se revisan para retirar la captura y, en su caso,
remendarlas.

m

Por cuanto al buceo puede ser de tres tipos:
libre, semiautonomo o autdnomo. En el
semiautonomo 2 buzos trabajan simultdnea-
mente, abastecidos de aire mediante boquillas
respiratorias y mangueras conectadas a un
compresor situado en la lancha, donde un
ayudante se encarga de vigilar que no se
interrumpa el flujo de aire, los buzos, a su vez,
hurgan en los posibles escondrijos de las lan-
gostas con un largo garfio vy sidan con una, la
enganchan.

El procedimiento de extraccibn con gancho
tiene el inconveniente de que ademdas de ser
fatigoso par el gran esfuerzo que exige —sobre
todo en el buceo libre— es muy destructivo.
Como se trabaja casi al tacto, se capturan mu-
chas langostas que no alcanzan la talla mfnima
legal y que por tanto no han contribuidoa la
reproduccion de la especie, Esas langostas casi
invariablemente mueren aunque sean devuel-
tas al agua, debido a las heridas causadas por
el garfio o porque —lesionadas y débiles— son
faciles victimas de los depredadores.

El mismo problema se presenta con el método
de “sombras” o "casitas cubanas'’ éstas son
gstructuras de madera, ldminas de asbesto,
troncos y otros materiales, las cuales se fon-
dean en lugares donde escasean los refugios
naturales para la langosta. Esta los adopta
como madriguera --varias de ellas pueden
compartir la misma “casita”— y periddica-
mente el pescador que las ha instalado descien-
de a pulmdn para capturarlas con un gancho.

Las dos mil y pico de toneladas de langosta
que México produce anualmente, son sin em-
bargo, sélo una parte de su potencial en este
campo, los bidlogos consideran que seria posi-




"ble incrementar la produccién por 3 medios
diferentes.

. Ampliar las zonas de captura

. Mejorar la tecnologia

. Administrar mejor el recurso en ciertas re-
giones,

Respecto al primer punto cabe hacer notar
que hasta la fecha la captura de langosta se
realiza en zonas bastante proximas a la costa

¥ que en areas mds distantes y profundas exis-
ten importantes poblaciones gque no han sido
tocadas pero que pueden rendir una produc-
cidn considerable,

Por otro lado, el mejoramiento tecnolégico
permitird evitar 1a dafiina extraccion con gan-
cho y de ese modo proteger el potencial re-
productivo de la langosta, con el consiguiente
incremento en los volimenes capturables,
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CONCLUSIONES Y OBJETIVOS

W

Conclusiones y Desventajas del Método Actual

El método de trampas empleado actualmente,
por las caracteristicas que posee, presenta los
siguientes problemas.

Por emplear materiales naturales el tiempo de
obsolesencia es aproximadamente tres meses
en las trampas; existe pirateria o robo de las
trampas por no estar debidamente protegidas;
presenta problemas en cuanto a disefio ya que
no hay una unificacion de conceptos, lo cual
provecca que éste se desarrollo empiricamente;
la captura de langosta resulta andrquica y por
lo tanto se sustraen ejemplares inadecuados

tanto bioldgica como comercialmente; el espa-

cio 0 volumen que ocupan las trampas en la
embarcacion reduce la posibilidad de trans
porte de éstas. Por lo anterior, resulta muy di-
ficil para las embarcaciones pequeiias salir a
pescar en altamar, ya que éstas cuentan con
una autonomia de entre 18 y 24 horas y no es
redituable econdmicamente si se lleva una o
dos trampas; el cobrado o virado se hace a
mano, lo que resta eficiencia al pescador al
provocar fatiga; las boyas utilizadas, como las
trampas, son hechas por los mismos pescado-
res con materiales no apropiados, lo que pro-
voca que sean inservibles con el tiempo, y en
algunos casos que se pierdan causando el mis-
mo efecto en las trampas.

Objetivos y Soluciones

El objeto principal de este proyecto es lograr,
por medio de la sistematizacion, aumentar la
posibilidad de captura de la langosta.

Otros objetivos serdn: aumentar la posibilidad
en la pesca de langosta unificando criterios;
disminuir los costos materiales y sociales que
implica el actual método; prolongar la vida de
los elementos empleados ya que como sabe-
mos el ambiente marino tiene un alto indice
de corrosion y obsolesencia; fomentar la ex-
plotacion de los recursos marinos en México
resolver en lo que se pueda una necesidad
prioritaria actual. :

En el aspecto tecnolbgico de los objetivos pro-
pongo disefiar, como partes del sistema, 10s si-
guientes elementos: maquina manual para
subir las nasas a la embarcacion (cobrador),
seguro antirrobo, boyay trampa.

Las soluciones béasicas para cumplir con los
anteriores objetivos son: aumentar la vida de
los elementos utilizando los materiales ade-
cuados; evitar el robo de las trampas mediante
un seguro, aumentar la capacidad de carga de
las embarcaciones al transportar las trampas;
hacer productiva la autonomia de una embar-
cacién pquena; ayudar al pescador en la ma-
niobra de virado con una maquina, disefiar
una boya adecuada y hacer selectiva la captu-
ra de langosta evitando sustraer tallas menores
a las comerciales.




DESCRIPCION GENERAL DE LOS
ELEMENTOS DEL SISTEMA

COBRADOR. - Un factor importante dentro
de la pesca es la maquinaria de cubierta, ya
que de ésta depende en gran parte la eficiencia
de la pesca.

Esta maquinaria tiene como finalidad ayudar
al pescador a jalar y subir las trampas a la
embarcacidn y calar las trampas a mayor pro-
fundidad, donde seria imposible manejarlas
manualmente sustituyendo un movimiento li-
neal por uno circular, evitando asi la fatiga.

Esta apoyado en una base que se sujeta a la
embarcacion en la cual entra el eje inferior-
vertical de la maquina lo que le permite una
orientacién hacia el dngulo requerido evitan-
do en un momento dado alguna ruptura debi-
do 4 una tension provocada por el oleaje al
mover la lancha. Este giro también da la po-
sibilidad de cobrar en cualquier direccion.
Una vez {legada la trampa el pescador proce-
derd a acercarla a la embarcacibn girando
la maquina para sustraer el producto y des-
pués devolverla al mar,

Esta fabricada en materiales plasticos y meta-
les recubiertos con acabados anticorrosivos, la
cafia va soldada al cuerpo del elemento y tiene
por objeto conservar una distancia apropiada
para que la trampa no golpee contra la regala
y dificulte la maniobra.

BOYA.— Tiene la finalidad de ser un punto de
referencia para |a localizacion, Es un elemento
de una sola pieza de espuma ABS, la forma de
ésta obedece a que la parte inferior la mantie-
ne a flote en una mayor area actuando como

la quilla de un barco evitunco el hundimiento.

La parte superior es la visible, y es circular
para que no tenga angulos de vista més delga-
dos lo que podria provocar la pérdida tempo-
ral de visibilidad.

Esta fabricada en espumado plastico por las
ventajas que representa, economia, acabado y
cuenta con las caracter(sticas del corcho. El
color en este caso es debido a que resulta més

. contrastante en relacion a la gama de colores

que encontramos en el mar,

En la parte central tiene un orificio, a todo lo
alto, para que entre el cabo, y cuenta con dos
huecos, uno a cada lado para sujetarla y subir
a la embarcacion. Esta boya no cuenta con
iluminacion debido a que ésta no se requiere
por ser diurna la identificacion.

TRAMPA.— La finalidad de ésta es atraer a la
langosta para que entre y evite su salida que-
dando asi atrapada. Tiene forma lateral de
cono truncado y es circular en su vista supe-
rior. Esta forma permite que la langosta trepe
por ella en busca de la carnada Y caiga al llegar
al centro evitando su salida los mismos angu-
los de la pared, ya que la langosta no tiene ca-
pacidad mecanica de trepar y vencerlos.

Tiene una malla flexible y muy holgada como
piso, esta caracteristica permite que se despla-
ce hacia la pared de arriba creando asi una
forma abierta por abajo. Lo que permite tras-
ladar un niomero considerable de trampas
apilables.

La estructura principal estd formada por una
pieza de alambre de 1.5 mm., de didmetro
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1a cual se repite 38 veces, existen dos anillos,
uno en la parte superior y otro en la parte in-
ferior, como estructura horizontal. El de
arriba es de 1/4" de didmetro y el de abajo de
1/2", 1o que se persigue con esto es que tenga
mayor perso en la parte inferior para que al
ser arrojada, en cualquier posicion, tome 3
adecuada al ir cayendo. La malla de tela entra
en el extremo inferior de la estructura vertical
antes de que ésta se sujete a la barra.

Anteriormente al proceso de armado, el cual
no lleva ninguna junta mecanica o soldadura,
se procede a darle un bafio de resina fendlica
a toda la parte metalica.

La trampa es de color rojo para atraer la aten-
cion de la langosta que parece tener especial
efecto sobre éstas.

SEGURO ANTIRROBO. - La finalidad de és-
te es mantener {a boya sumergida durante un
tiempo determinada (24 horas) mientras las
trampas estan en operacion, ésto tiene por ob-
jeto que nadie sepa en que lugar se encuentran
las trampas evitando asi que se 1as roben.

El sequro consta de dos partes, un embaolo y
un cilingro, la parte superior, que es el prime-
ro de éstos, va unida al cabo que sostiene a |a
boya directamente, y la boya que por su capa-
cidad de flotacién tiende a ir hacia arriba va
desplazando al embolo a través del cilindro y
tiende a separarlos vy liberarlos saliendo la
boya a flote.

La parte inferior tiene un orificio por el que
deja penetrar el agua para realizar la funcién
necesaria,




LIMITANTES DE DISENO

MEDIOS NATURALES.-- Originalmente el
hombre usd su ingenio para idear trampas si-
milares a las que empleaba en la caza para cap-
turar especies acuaticas, pero el medio era di-
ferente, perimero puso obstaculos a las espe-
cies en su ruta habitual, después utilizd algu-
nas especies mas indefensas como carnada
para atraerlos, siendo esta el alimento habitual
de los animales.

La tecnologia y métodos utilizados usualmen-
te son empleados, en diferentes medios mari-
nos, andrquicamente sin adaptacion a la re-
gidn respectiva. Lo que se traduce en errores
que afectan directamente a la captura.

MATERIALES.- Basicamente los elementos
no han evolucionado en forma notoria, ei as-
pecto que mas se ha desarrollado es sin duda
los materiales. En sus origenescomo es 16gico,
eran elaborados con materiales naturales de la
region, que iban desde el barro hasta el bambu.
Deben de buscarse materiales adecuados a las
caracter isticas del ambiente marino.,

FORMA.— Es notable el nimero de formasy
disefios diferentes que cumplen la misma fun-
¢cion, esto se explica por dos motivos, el pri-
mero; los diferentes materiales naturales en el
pasado propiciaban en cada pafs formas dife-
rentes, y sequndo cada especie tiene compor-
tamiento particular cuando se siente atrapada.
Lo anterior responde a el porqué de la diver-
sidad de disefios.

DIMENSIONES.— La pesqueria con nasas
marca rangos completamente diferentes que
oscilan entre una trampa de 2m? para la pesca
del cangrejo rey de Alaska, hasta la trampa de
. jaiba en México de escasos 30 cm?.

En México la pesca que predomina es la arte-
sanal que emplea lanchas pequefias a las cua-
les se deberd adaptar este proyecto.

FACTORES ECONOMICOS.— La pesqueria
como todas las actividades artesanales de pes-
ca ver{an incrementada su posibilidad de cap-
tura en mas de un 100% si se emplearan ele-
mentos técnicos para su apoyo ademas de la
disminucién de costos de produccion to que
se traduce en la factibilidad de adquisicién,
por parte de los pescadores, de los elementos
necesarios.

—~ REGIONES.— Como ya se menciond, cada -

region tiene diferentes caracteristicas natu-
rales, Este proyecto tiene como fin actuar
productivamente en cualquiera de éstas, sin
importar las particularidades de cada una.

- FACTORES HUMANOQOS.— Ademés de los
sefialados en puntos anteriores existen
otros factores que han afectado el desarro-
llo de |a pesca con trampas.

« Pirateria; El hombre en este medio es
muy afecto a robar el producto de las
trampas de otros pescadores ya que al ser
fa identificacibn por medio de boyas cual-
quiera puede fdcilmente encontrarlas y
sustraerlas osimplemente retirar la captura.

« Esfuerzo: Existe un binomio aplicable a
casi cualquier actividad humana que es el
esfuerzo-resultado. En la pesca con tram-
pas hay que agregar 2 conceptos mds, es-
pacio-probabilidad 1o que quiere decir que
entre mejor se aproveche el espacio dispo-
nible aumenta la capacidad de pesca y por
lo tanto se vuelve més productiva.
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« Ergonomia: Este factor es el menor consi- == MANTEN IMIENTO. - Légico es ahora pen-

derado dentro de la mayoria de los secto-
res 0 actividades humanas. Que debe ser
aplicado para evitar el desgaste fisico del
pescador Adecuando debidamente los
recursos.

—~ FACTORES FISICOS. - Por ser el desarro-

Ilo de esta actividad en el ambiente marino,
lbgicamente los elementos que afectan a las
artes de pesca son principalmente la salini-
dad del agua (3.3%) v los efectos solares,

Tomando en cuenta lo anterior y al cono- -

cer los materiales de las trampas actuales
que son elegidos de acuerdo al criterio del
pescador cuando éstos son comerciales o de
los materiales predominantes en la region,
podemos deducir que los problemas princi-
pales son la corrosion y la obselesencia.

. Bl pescador, al no existir oferta en el mer-
cado, €l mismo fabrica sus nasas imitando
modelos existentes a su alcance y por lo
tanto existen grados de error considerables
en cuanto a disefio,

sar que la duracion de los elementas es cor-
ta, podemos decir que el promedia de vida
activa de las nasas existentes va de 4 a
meses dependiendo del material, lo que
también implica un gasto mas para el pes-
cador,

Aqui también interviene el factor tiempo,
en cuanto a limpieza, guardado y recolec-
cion del producto lo que implicade 2032 25
minutos por trampa.

MANUFACTURA.— Un punto importante
que no se debe pasar por alto es la adecua-
cibn de este proyecto a los talleres de las di-
ferentes escuelas de la DGCyTM de la SEP,

Estos cuentan con materiales y maquinaria
muy sencillas, como sierra, cinta, doblado-
ras, pequefios tornos, taladros, etc., y por
lo tanto los elementos disfieados deben
estar enfocados a éstas para poder ser reali-
zados en los talleres mencionados por los
alumnos de las mismas, logrando con ésto
la disminucion de los costos y el aprendiza-
je de los alumnos por medio de practicas,




DESCRIPCION DEL METODO

Dada las necesidades actuales, de los méto- -

dos existentes para la pesca de langosta,
que se han descrito anteriormente, asi
como las soluciones dadas, el proyecto ten-
dr4 la distribucion y el funcionamiento que

en seguida se cita.

— DISTRIBUCION

1. Cobrador

2. Boya

3. Seguro
Antirrobo

4, Trampa

~ FUNCIONAMIENTO

La embarcacidn abandona la playa, una vez
habituallada, y se dirige a la regiobn elegida
de antemanc por el pescador. Una vez en el
drea se procede a arrojar |las trampas a inter-
valos de entre 20 y 30 mts. dependiendo de
la regidn v las condiciones detectadas.

Las trampas, que van unidas entre si por un
cabo de nylon multifilamento de 1/4" de
didmetro, se arrojan una a una con la lan-
cha en desplazamiento solo deteniéndose
para arrojar la trampa, el tiempo necesario
para que ésta llegue al fondo. En la Gltima

t trampa va sujeta la boya que serd la que in-
rampas digue el lugar de calado.

‘ El cabo que va de la trampa a la boya lleva

7 sujeto el seguro antirrobo que mantendrd a

— = ésta Oltima sumergida el tiempo necesario

—_— - — —o- . de operacién de las trampas (Aprox. 24 hrs,)

Una vez realizada ta maniobra el pescador
procederd a regresar a la playa o en algunos
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casos, dependiendo de la distancia en que
se encuentre, procederd a realizar otro tipo
de pesca para aprovechar el costo del des-
plazamiento y durante el viaje inicial se irdn
cebando las trampas.

Después de dejar el tiempao necesario ope-
rando las trampas, y ya que la boya haya
sido liberada por el seguro v flote en la su-

perficie, se procedera a la operacion de co-
brado utilizando la maquina disefiada para
tal efecto.

Se suben las trampas a la embarcacién, se
sustrae el producto y se vuelven a calar
{fondear) va sea en el mismo sitio o en
otro, volviendo a realizar l1a maniobra des-
crita anteriormente,




MODELOS ACTUALES EN USO

Nasa Retractil, USA.

Nasa Antillana, Venezuela y Cuba.

Nasa Apilable, USA,
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Nasa para peces, Costa de Marfil.




Nasa para peces, RFA,

Nasa para cangrejo, Canada.

Nasa para cangrejo, Jap6n.

IF—:—:I—V”f-—*

Nasa langostera, Francia.




Nasa langostera, Escocia

Nasa langostera, Escocia.

Nasa para pulpo, Japon.

Nasa restangular, EE.UU.
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Nasa cubierta, EE.UU.

Cobrador de bomba, Francia.

Cobrador eléctrico, EE.UU,

Cobrador para trabajo pesado, [nglaterra.
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Cobrador a Gasolina, Francia.

Cobrador hidrulico, Francia,
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COBRADOR

- COBRADOR. Malacate manual utilizado
para jzar palangres de nasas.

PARTES DE QUE CONSTA

1. Rodrillo guia del cabo

2. Brazo o cafia distanciador

3. Polea de traccién

4. Manivela de transmision directa a polea
5. Base sujeta a embarcacion

6. Rodrillo inferior graduable que presiona el .

cabo a la polea para crear mds friccion,
7. Bastdn de giro.

FORMA DE FUNCICNAMIENTO

La funcion de este elementa es, por traccién
manual, subir a la embarcacién una cantidad
determinada de trampas.

Para realizar ésta, la operacion serd de la si-
guiente manera: se hace pasar el cabo por el
radillo (1) dandole una vuelta completa, para
evitar que éste se safe, después se introduce en
la ranura de la polea (3) dandole vuelta y me-
dia, como se indica en la ilustracion, y poste-
riormente se presiona el cabo a la polea por
medio del rodillo {6} que contiene un gradua-
dor para tai fin,

Habiendo hecho el acomodo del cabo, se pro-
cederd a girar la manivela y asi ir acercando
las trampas a la embarcacion,

La pieza (2) nos dard un distanciamiento
apropiado para que |a trampa no golpee en la
regala al llegar a la superficie, evitando asf{ las
posibles averias en cualquier parte y facilitar
la operacion de recoleccién que se logra por el
giro de toda la maquina hacia el exterior de la
lancha, se rescata el producto y se vuelve a

_tirar.
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La razén por fa cual todo el sistema de rodi-
llos se encuentra fuera del cuerpo del cobra-
dor es debido a que al cabo, durante toda la
operacidbn, nunca tendrd que dejar su posi-
cion agilizando asi la maniobra.

Para absorber la diferencia del cabo, provoca-
da ya sea por defectos naturales o por nudos
en las sujeciones, el rodillo {6} es de neopreno
logrando este fin.

El elemento (B) estard permanentemente suje-
to a la embarcacion no asi la mdquina, pre-
tendiendo evitar con ésto el posible robo o
averias,

CARACTERISTICAS ESPECIALES

Debido a que esta méquina estard expuesta a
las condiciones naturales de! ambiente marino
cada una de sus partes estard protegida con
acabados adecuados para evitar la corrosién o
en algunos casos, como el nylon, el mismo
material nos da las propiedades necesarias sin
necesidad de un proceso final,

La traccion manual esté justificada en cuanto
a espacio, costo e instalaciones, ya que se to-
maron en cuenta éstos como factores limitan-
tes dictados por la embarcacion hacia 1a cual
estd enfocado este proyecto. Aqui cabe men-
cionar que el tratar de adecuar una maquina
con motor implicaria problemas que altera-
rian y complicarian las demds funciones para
el pescador.

FORMA

Esta la determina casi en su totalidad la fun-
cién a la que va enfocada, se podria pensar
que de alguna manera realiza la funcién de
una grua mecdnica ¥ a la vez de un malacate
o "'winch"’,

Otra caracteristica que determina es la capaci-,
dad o resistencia mecanica a la que se somete-
rd, por to que se reforzaron las partes donde
tenderd a soportar mayor esfuerzo.

COLOR

Es usual el color amarillo para la maquinaria
pesada como distintivo, esta no es evidente-
mente una maquinaria de este tipo pero para
darle un cardcter més fuerte tendrd como co-
lor base el llamado precisamente '‘amarillo
maquinaria’’ en todo el cuerpo del cobrador,
y los demds elementos en negro o en el caso
del nylon el color natural del material.

CAPACIDAD

La capacidad de carga que tiene es de aprox.
180 Kgs., habiendo dejado como rango de re-
sistencia el 1003 de sobra para evitar cual-
quier anomalia en su funcionamiento (el peso
de 10 trampas es de poco menos de 756 Kgs.)

La capacidad de cobrado, o sea la cantidad de
cabo que jala, es de entre 40 y 60 mts. por mi-
nuto, lo que nos lleva a deducir que, a veloci-
dad normal imprimida por el pescador, en le-
vantar cada trampa se empleardn entre 1y 2
minutos, realizando toda la operacion nos |le-
vard como maximo 30 minutos, tomando en
cuenta recoleccion de producto, cebado y ca-
lado de trampas (usualmente esta operacién
tarda, para diez trampas, 45 0 60 minutos).

DIMENSIONES GENERALES
Determinadas por espacio de la embarcacién,

resistencia a las condiciones de carga y esta-
blecidadas por factores ergonémicos.
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CLAVE

€01, CB12
¢s21, C831

NOMBRE

TUERCA
COMERCIAL

CANT,

MATERIAL

ACERO

PROCESO

FORJA

ACABADO

PAVONADO

a

3/16"

N

1/8"

3/8"

1/16"

1/4"

CUERDA STANDARD

4

1/4"




CLAVE

€402

NOMBRE

PURY
COMERC

IAL

CANT.

MATERIAL

PLASTICU
pvC

PROCESO

MOLDEO POR
INYECCION

ACABADO

NATURAL

35mm

77 R 7T

95 mm

110 mm




10 mm

A
CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO ACABADO
CB803 MANIVELA 1 BARRA DE MAQUINADO
H ACERO 1/2" @ | UOBLADD PAVONADO
' 120 mm L 187 mm
o
'| 142 mm L
= |
7 1
10 mm 9
CULRDA
STANDARD
95 mm
1/2u w
? 170 mm
CUERDA
STANDARD
1/4" m
../‘./
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CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO ACABADO

cso4, CB28 TORNILLO

B30, CB29 | ALLEN 12 ACERO ALEALO | FURJADO PAVONADO

374"

0 PO A PENY U] S

ROSCA STANDARD




CLAVE

NOMBRE CANT, MATERIAL PROCESO ACABADO
- CORTADD
CBOS CUNA 1 ACERD ESMERILADO NATURAL
r= 1/8"
12 mm
9 mm

1/801




CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESOQ ACABADO
gggg BUJE 2 NYLON TURNEADO NATURAL
v / ) "
S —— j
10 mm 8.5 mm




CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO ACABADO
csu7 MAQUINADO
CB33 SUJEIADOR 2 ACERO BARRENADO PAVONADO
Smm  3mm_
. 3 / 4"
Z26mm 1lmm
34mm

46mm

i
2]

Imm




CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO ACABADO
CBo8 LATERAL \ PLACA DE CORTADO, PINTURA MARINA
1ZQUIERDO ACERU CAL.1/4) BARRENADO AMARILLA
25 mm 250 mm

[
7
2
65 | 55 /]
/1
4

/1 100 mm

Y A
| 7
%
%
4
35 | 45 %
/
25mm 40 mm

1/8" 0

374" 9
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CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO ACABADO
LATERAL .

€809 1 PLACA Dt CORTAUO
DERECHO ACERO 1/4" BARRENADO PINTURA MARINA

80mm

45nm




CLAVE
CB10

NOMBRE

PLACA
SUPERIOR

CANT.

MATERIAL

PLACA DE ACER
CAL 174"

PROCESO
CORTADO

ACABADO

PINTURA MARINA

70mm

15 mm

1/4"




*;ELANE

180 mm-

4 22 4

NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO ACABADO
FUNDICION RESINA POLYESTER
50 20 50 30
/1 15
'z 5
80mm
/'f'\ ZZZ. +13 220mm
50 1 O |
\\~—/ 20mm
80mm
/ ]
-
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CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO ACABADO
EJE DtL ACERO BARRA MAQUINADO
1
€813 RUDILLO 340 ¢ MACHUELEADU PAVONADO
CUERDA STANDARD
15 mm 54 mm 10mm
.\ AY
. . el
3an g Hot T

79 mm




CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO ACABADO
CB1l4 RODILLO 1 NYLON MAQUINADO NATURAL
er= 12.5mm
50f mm
/‘\ A 63 mm
172" ¢ ( . . ) . 34 mm
\\/ 2.5m
1L/ el
10 30 10




CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO ACABADO
CB1§ tJE DE RUEDA 1 ACERU BARRA MAQUINADO PAVONADO
3/4" 9 MACHUELEADO
CUERDA STANDARD
20 37 mm 10
] el
374 T —{H
VL S RN

67 mm




CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO ACABADQ
CB16 RUEDA 1 NEOPRENO MAQUINADO NATURAL
45 mm 26 mm
13mm
[ s
t
\_ |

|
13mm
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i CLAVE NOMBRE CANT., MATERIAL PROCESO ACABADO
PIVOTE 1 ACERO BARRA CORTADO
c816 /2" g ESMERTLADO NATURAL
100 mm

1/21: ﬂ

|




40mm

I cae NOMBRE CANT. | MATERIAL PROCESO ACABADO
CB1Y FRUNTAL ACERO CORTADO
DE AJUSTE 1 PLACA 1/8" BARKENADO PAVONADO
20, 20mm /8"
R
\|}\ 7/_
/
32 T e g 7 43mm
¢
¢
/
! %
. . m. et e+ ——
N %
! |
L |
22 9 1/8" 9
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CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO ACABADO
CBz0 PUSTERIUR Dt ACERO MAQUINADO, BARRENAD(
AJUSTE 1 PLACA 1/4" MACHUELEADO PAVONADO
40 mm
ju—y
e
20mm i 20mm
H /.
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e
;;/ 8
32 1/4" 9 '
I A 217 43mm
h . _ - U=
: s \ E3
9 ZF 9 1/8" P
6mm 4 mm
g % a
6mm i 7 mm
| N
N
29 mm
3/16" 9
40 mm




CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO ACABADO
L822 POSICIONADOR | 1 BHERD 120 p | voBLADO PINTURA MARINA
250 mm
r= 1 172"

190mm




110 mm

r CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESQ ACABADO
823 PLACA ACERU CORTADO
INFERIOR 1 PLACA 1/4" BARRENADO PINTURA MARINA
95 10 55 1/4"
omm ]
—.—1
3/.5mm
75 *—'@" j“
! 37.5mm
i |




~ CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO ACABADO
CB24 TURNILLO ACERO BARRA | MAQUINADU
GRADUADOR ! REDUNDA MACHUELEADO PAVONADO
R
33 mm
11lmm ‘
L%H'H‘*H*‘H* M- 41—
Tmm § . 3,16/ 2
1imm |

29 mm

4mm

2Y mm




CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO ACABADO
(4:¥4) BUJE ? NYLON
CB?26 BARRA 3/4" 0 MAQUINADU NATURAL
N 777,
)
)
iy :
2 8
10 mm




CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO ACABADO
CB26 BUJE SOPORTE 2 NYLON TORWEADO NATURAL
3/4" 9 30 mm
S 1/8"
1/2 " g
3/4 " a
LLLL L L 1/8"




CLAVE
cs27

NOMBRE
BASE DEL
COBRADOR

CANT.

MATERIAL

ACERO
PLACA 1/4"

PROCESO
BARRENADO p 1/8"

BRRRERRD0 & 5/

ACABADO

PINTURA MARINA

ﬂ 1/8“

-9 1/8"

p H/8"

r= 3/4"




CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO ACABADO
cp32 BRAZO 1 ACERQ COKTADOQ
PLACA 1/4" BARRENADO PINTUKA MARINA
530 mm
500 mm 25
15
100 L_ ' 50
25 |
!
500 mm 30mm




TRAMPA

— TRAMPA Elemento estatico que es utiliza-
do para atraer, por medio de un cebo, y cap-
turar langosta.

PARTES DE QUE CONSTA

1. Arillo superior

2. Embudo de malla

3. Elemento estructural modular
4, Bolsa de malla para cebo

5. Aro inferior

6. Piso flexible de malla

FORMA DE FUNCIONAMIENTO

La funcién de este elemento, como ya se men-
ciond, es atraer a la langosta, hacerla entrar y
evitar su salida.

Para realizar ésta, la trampa se fondea ya ceba-
da, labor que se realiza sobre la embarcacién
durante el trayecto, la cual permanecerd en
operacibn aproximadamente 24 horas.

Esta dltima se realiza de la siguiente manera:

La langosta se siente atraida por el cebo y bus-
ca la manera de acceder a éste, instintivamen-
te trepa por las paredes de la trampa y se in-
troduce por el acceso, unico y permetral, y
desciende por el embudo de malla, que tam-
bién evita su salida, y cae en el fondo para
succionar la carnada que se encuentra en una
bolsa de malla, si en algin momento se siente
atrapada y quiere trepar por las mismas pare-
des, éstas, por encontrarse en un &ngulo inc-
modo dificultaran la salida aun si fogra legar
a la parte superior el embudo actua como
pared y no permite la salida.
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En el caso de querer salir por la parte inferior
tratara de forzarse a pasar por cualquiera de
fos espacios teniendo que realizar movimien-
tos complicados lo que provocaria que se en-
redara con el piso, de la trampa, quedando
asi atrapada.

Por las descripciones anteriores podemos de-
ducir que es materialmente imposible que la
langosta escape,

Pasadas ias 24 horas el pescador procederd a
recoger las trampas, subirlas a la embarcacion,
sustraer el producto, poner nuevo cebo y fon-
dearlas otra vez.

En caso de que alguna trampa presente averias

- ésta se repara sobre la embarcacion, en caso

de que exista la posibilidad, o en la costa, en
caso de ser necesario por el tipo de falla.

CARACTERISTICAS ESPECIALES

Por las caracteristicas del ambiente a las que
estard expuesta, tiene acabados plasticos, resi-
na fenélica o pintura marina syplil, que se le
dan, cuando estd armada, por inmersion.

La estructura modular (3} estd formada por
una pieza de alambre doblado que se repite
veces para darle cuerpo a la trampa.

El piso es flexible con el fin de poder apilar
las trampas, ya que éste se deformay toma la
parte interior, y asi transportar un mayor nu-
mero en un espacio reducido.

Cabe hacer notar que para armar la trampa no
se utilizan ninguna especie de juntas mecani-
cas, como tornillos, remaches, etc., ni quimi-
cas, como soldadura, lo cual facilita su arma-
do y reduce los costos ya que se emplea herra-
mienta muy sencilla, pinzas y desarmador.
Para evitar este tipo de sujeciones se aprove-
chod las caracteristicas propias del material,

como resistencia y flexibilidad.

Para proteger la reserva ecolégica y evitar cap-
turar tallas no comerciales, que por o tanto
no sirven para tal efecto y se rechazan, los
animales que no cumplen con el tamafio re-
querido, podrédn salir libremente por 10s espa-
cios inferiores de la trampa, lo que la convier-
te en selectiva.

FORMA

Esta se determina casi en su totalidad por la
funcién, ya sea para poder apilarlas como para
que la langosta entre y no salga.

En su vista superior es circular para lograr que
la langosta acceda por cualquier parte facili-
tando su entrada, a diferencia de otras tram-
pas que tienen una o dos entradas en los ex-
tremos provocando que las langostas las bus-
que corriendo el riesgo de que ésta escape
antes de entrar,

COLOR

Debido a las pruebas de muestreo para lo que
se utilizaron 3 colores diferentes, negro, rojo
y amarillo se determin® que las-que mayor
éxito tuvieron son las rojas, posiblemente por
la familiaridad que representa este color para
la especie.

CAPACIDAD
La capacidad de cupo pude ser hasta de 8 lan-
gostas de buen tamafio y su capacidad de car- -

ga y resistencia son ampliamente para el tipo
de trabajo al que estd sujeto.

DIMENSIONES GENERALES

Determinadas por espacio dentro de la embar-
cacion, apilabilidad y por factores ergonbm_icos




|TRAMPA DESPIECE ISOMETRICO
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CLAVE

TRO 1
TRO 4

NOMBRE

ARO SUPERIOR
E INTERMEDIO

CANT.
1 c/u

MATERIAL

ACERD
BARRA 1/4" ¢

PROCESO
UOBLADU

ACABADO

PINTURA MARINA

28.

18.

30 cm

20 cm




CLAVE
TRO 2

NOMBRE
RED SUPERIOUR

CANT.

MATERIAL PROCESO
HILU DE ALGO-
DON ALQUITRA-} TEJIDO
NADO # 36

ACABADO

NATURAL

30 cm

20 cm

30 ¢cm
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" CLAVE NOMBRE CANT, MATERIAL PROCESO ACABADO
TROS5 PIEZA MODULAR 38 ALAMBRE ACERO CORTADO Y DOBLADO PINTURA MARINA ELECTRO§
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CLAVE NOMBRE CANT. | MATERIAL
TRO7 ARO INFERIOR 1 ACERO
BARRA 1/2"

PROCESO

DOBLADO

ACABADO

PINTURA MARINA

87.5 cm

AN

90 cm




SEGURO ANTIRROBO

- SEGURO ANTIRRQOBOQ Elemento de sequ-
ridad, como su nombre lo indica, para evi-
tar el robo de las trampas.

PARTES DE QUE CONSTA

1. Piston
2. Embolo
3. Cilinaro

FORMA DE FUNCIONAMIENTO

La funcién de este elemento es mantener la
boya sumergida por un espacio de tiempo de-
terminado {24 horas aprox.}, para evitar que
las trampas sean localizadas por otros pesca-
dores y que éstos las sustraigan o al producto,
liberandola después cuando el propietario re-
coja la captura,

Para realizar la operacién las puntas de las 2
partes del cuerpo del seguro en forma de fle-
cha se introducen en el cabo, destorciendo
las fibras de este ultimo, quedando una parte
en cada lado, estando fijos para todas las ope-
raciones de pesca.

En el momento del calado, al tirar la tltima
trampa que es la que sujeta a la bovya, se intro-
duce el piston {1) en el cilindro (2) provocando
asi un doblez en el cabo conservdndola bajo la
superficie por el tiempo necesario (Fig.1)

La capacidad de desplazamiento de la boya,

flotacion, hara que la pieza (1) sufra el mismo
efecto provocando asi la salida de la pieza (2),
que tiene un orificio por el cual entra el agua,
liberando !a boya que inmediatamente busca-
ra la superficie. {Fig. 2).

CARACTERISTICAS ESPECIALES

Como todos los elementos del sistema, estd
constituido por materiales resistentes al am-’
biente marino. Cuenta ademds con todas las
caracteristicas estructurales, de funcionamien-
to vy materiales, de una jeringa comun y co-
rriente, con fierencias como dimensiones, su-
jecién y sobre todo implementacion.

FORMA

Como ya se mencion6 esta es de jeringa, con
ligeras variantes, derivada casi en su totalidad
por la funcién.

CAPACIDAD
Esta puede ser variable determinandose por

las dimensiones, mas en este caso en especifi-
co es de 24 horas de operacion trabajando di-

, fectamente proporcional a la capacidad de flo-

tacion de la boya de este mismo proyecto.
DIMENSIONES GENERALES

Determinadas por capacidad tipo de cabo y
factores ergondmicos,
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SEGURO

DESPIECE ISOMETRICO
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CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO ACABADO
PLASTICO MOLDEO POR - o
SA Ul EMBOLO 1 PULIPROPILEND INYECCION NATURAL NEGRO
90 mm
=B==- ~\\q = ——=E¥53—-—-' _— C— 30 mm

10mm




CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESQ ACABADQ
SA 0¢ PISTON 1 NEOPRENU MOLDEO POR
INYECCTON MATURAL - NEGRO
3
— j 2l _l 2 1
1 : 8 mm

9 mm




CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO ACABADO
; DKO 1 PLASTILO
SA 03 CILIN DL IPROPILEND INYECCION , NATURAL
. (TRANSPARENTE}
q B .
N
[~ " N - J - 30 mm
10mm 90 mm




BOYA

— BOYA - Elemento que actua como punto
de referencia para la localizacién de trampas.

PARTES DE QUE CONSTA.— Est4 constitui-
da por una sola pieza que es todo el cuerpo
de la boya.

FORMA DE FUNCIONAMIENTO

Aprovechando la impermeabilidad de mate-
rial, espuma ABS, vy teniendo las cdmaras in-
ternas llenas de aire la boya siempre tenderd
a emerger a la superficie jalando al piston del
seguro liberando el cabo del dobles al que estd
sujeto.

Esta se encuentra sumergida durante aproxi-
madamente 24 horas para que nadie pueda lo-
calizarla, evitando asi el robo de ésta y de las
trampas.

CARACTERISTICAS ESPECIALES

La espuma ABS nos da las caracteristicas par-
ticulares para no tener qué proceder a dar un
acabado final.

Perpendicularmente al didmetro y en el centro
se encuentra un orificio por el cual el cabo
serd introducido sujetdndose asi a las trampas
por medio de nudos sencillos, uno en la parte
superior y otro en la parte inferior, actuando
éstos como limites.

A A A R

También cuenta con 2 entradas cerca de las
orillas, que funcionan como agarraderas, para
facilitar al operario ia funcion de cobrado.

FORMA

Esta obedece a que la parte inferior la mantie-
ne a flote en una mayor érea actuando como
la guilla de un barco evitando el desplaza-
miento inadecuado. La parte superior es la vi-
sible y es circular para que no tenga dngulos
de vista més delgados, lo que podria provocar
la pérdida temporal de visibilidad.

COLOR

El color, rojo, en este caso es debido a que
resulta mds contrastante en relacion a la gama
de colores que encontramos en el mar {azules
y verdes),

CAPACIDAD

La capacidad de flotacién que tiene es 200%
auténoma, lo cual quiere decir que puede des-
plazar su propio peso 2 veces, para cumplir
también con la funcién del seguro.

DIMENSIONES GENERALES

Determinadas por tamario de la trampa, de las
embarcaciones y factores ergondmicos.
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BOYA

ISOMETRICO

esc. 1:5




800

50

200

30

130 &

BOYA VISTA LATERAL

esc 1:5 cotas en mm.




300

800

BOYA VISTA FRONTAL

esc. 1:5 cotas en mm.
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CLAVE NOMBRE CANT. MATERIAL PROCESO ACABADO

56 01 SOVA X ESPUMA MULDEADU POR NATURAL COLOR R0JO
ABS INYECCTON
800 mm

300 mm




EXPERIMENTACION
EN CAMPO

Parte integral de un Proyecto de Tipo experi-
mental

Para lograr resultados 1o méas 6ptimo posible
es la comprobacion de su funcionamiento
bajo las condiciones reales a las que estard
enfocado.

La pesca de langosta, como cualquier clase de
pesqueria, presenta caracteristicas particula-
res, como habitat, estructura, hébitos troficos,
etc., las cuales se tomaron en cuenta como el
enfoque principal y logicamente sin olvidar
los factores humanos que influyen en esta
actividad como antropometria y ergonomia.

Para hacer posible fisicamente esta practica se
realizaron, dentro de los talleres de la UADI
de la UNAM, los prototipos de 10 trampas y
un cobrador, Ya razén por fa cual el ndmero de
trampas es el que se menciona es para realizar
un fondeo lo més acertado posible.

- Para tener otros tipos de factores, y aprove-
chando el nimero de trampas, se pintaron de
3 colores, negro, amarillo y rojo en el siguien-
te orden 4 amarillos, 3 rojas y 3 negros a elec-
cibn de los colores negro y amarillo fue debi-

DIRECTA

do a las caracteristicas de longitud de ondas
que tienen, queriendo lograr con esto en las
amarillas que sean visibles a gran profundidad
y las negras que se pierdan lo mas posible,
Con la eleccion del rojo se intenta probar la
teoria que este color atrae mas que cualquier
otro a la langosta aspecto que resultd acertado.

Una vez terminados los prototipos se realizé
el traslado al CET Mar de Lazaro Cérdenas,
Mich,, como base para hacer las pruebas en
Petacalco, Gro., antes de hacer ésto se recabd
la opinion de gente experta para con ello rea-
lizar correcciones o implementar alglin otro
elemento, especificamente el cono de entrada
a la trampa que originalmente no formaba
parte del disefio.

La opinidbn general fue en sentido positivo ya
que tuvo gran aceptacion lo que motivd a un
mayor apoyo por parte de los pescadores en
todos sentidos.

Las actividades en los tres dfas de pruebas se
realizaron de la siguiente manera; el primer
dia se complementaron los elementos faltan-
tes y se tiraron las trampas de la forma que se
presenta en |a ilustracidn,
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DIA TRAMPA No. COLOR CAPTURA PROMEDIO DE CAPTURA El segundo dia se recogieron las trampas no-
No. EJEMPLARES POR TRAMPA tando la falta de captura, sustraida anterior-

mente por otras personas, y la falta de 5 tram-

pas que fueron levantadas por las mismas,

] 1 Rojo 2 Esto se comprobd después con los dirigentes
2 Rojo 3 233 de la Cooperativa que debido a que la langosta
3 Rojo se encontraba en veda procediendo a recoger

el equipo, cuando éste se encontraba en proce-
so de experimentacion, una vez conciliado el

4 Negro 1 problema se procedid a reiniciar el experi-
5 Negro 2 1.33 mento bajo las mismas condiciones anteriores
6 Negro . 1 : con los siguientes resultados.
Debido al éxito logrado en este disefio de
7 Amarillo 2 trampas la DGCTM realizard experimentos a
8 Amarillo 2 todo lo largo de litorales mexicanos donde se
9 Amarillo 1 1.76 encuentran ubicadas escueias de esta depen-
10 Amarillo 2 dencia para lo cual se estdn produciendo ac-
tualmente 100 trampas y 10 cobradores, que
’ . se irdn alternando en las diferentes costas.
TOTAL 18 1.8
2 1 Rojo 2
2 Rojo 2 266
3 Rojo 4
4 Negro 2 R : : )
5 Negro 2 1.66
6 Negro 1 '
7 Amarillo 3
8 Amarillo 1 :
9 Amarilio 1 1.76
10 Amarillo 2
TOTAL 20 20
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