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no que terminaba donde comenzaba el océano. Des-

de la orilla, el océano; y mis alli, el espacio
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azul; en aquella época, el mar se mezclaba con
el cielo y por eso "La Tierra" era un nombre bas
tante razonable para denominar la extensibn de
suelo que comprendia todo lo conocido por el
hombre. En el momento actual, el nombre de
"Planeta Agua" se ha sugerido a si mismo como el
més apropiado, puesto gue llegb espontédneamente
al pensamiento de los astronautas mientras vefan
la Tierra desde la luna.

Solo cuando comencemos a ver el lugar gue
ocupa‘el hombre en el medio ambiente con ojos de
astronauta entenderemos totalmente el papel del
océano en la vida del planeta.

Serfa un error fatal que el hombre civili-
zado de la era actual continuara contemplando al
medio ambiente igual que el hombre de la antigie
dad, mirando al océano como un espacio pexrdido e
inmune que sirve para rellenarlo con desperdi-
cios urbanos e industriales demasiado venenosos
para couservarlos en tierra.

De lo que rara vez nos acordamos y que sin
embargo no deberiamos olvidar jamds,es que la
primera esencia de vida tuvo lugar en el océano,
que de ahi emergimos nosotros los seres vivos y
que en la actualidad nos vemos en la necesidad
de retornar a é€l, porque sabemos de su riqueza
de recursos y por ser la fuente de la vida de es
te, nuestro "Planeta Agua".
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NECESIDAD

1

El océano tiene un &rea total de 205 millo-
nes de kilbmetros cuadrados, cubriendo més del
71% de la superficie de la Tierra; su volumen es
de aproximadamente 524 millones de kilbmetros cQ
bicos, o sea el 0.15% del volumen total del pla-
neta. El océano contiene el 97.2% del agua de
la Tierra y es también nuestra reserva de liqui-
do, ya que cada afio se evaporan 128 mil kiléme-
tros c@bicos de agua que caen sobre la Tierra en
forma de lluvia o nieve; como resultado de esto
hay unos 320 mil kilbmetros cfibicos de agua bajo
la superficie de los continentes y unos 48 mil
kilbmetros cGibicos sobre la superficie en forma
de lagos y rios.

Tierra, jque nombre tan equivocado para un
planeta donde la mayor parte de superficie es a-
gua y solo una pequena porcidn es tierra. Este
antiguo nombre que todos empleamos para nuestro
globo se remonta al tiempo en que nuestros ante-
pasados se trasladaban a través del paisaje a
pie o en una carreta tirada por un caballo,cuan-
do nuestro planeta era considerado como un pla-
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azul; en aquella época, el mar se mezclaba con
el cielo y por eso "La Tierra" era un nombre bas
tante razonable para denominar la extensibén de
suelo que comprendia todo lo conocido por el
hombre. En el momento actual, el nombre de
"Planeta Agua" se ha sugerido a si mismo como el
més apropiado, puesto gue llegd espontédneamente
al pensamiento de los astronautas mientras veian
la Tierra desde la luna.

Solo cuando comencemos a ver el lugar que
ocupa el hombre en el medio ambiente con ojos de
astronauta entenderemos totalmente el papel del
océano en la vida del planeta.

Serfa un error fatal que el hombre civili-
zado de la-era actual continuara contemplando al
medio ambiente igual que el hombre de la antigiie
dad, mirando al océano como un espacio perdido e
inmune que sirve para rellenarlo con desperdi-
cios urbanos e industriales demasiado venenosos
para conservarlos en tierra.

De lo que rara vez nos acordamos y que sin
embargo no deberiamos olvidar jamés,es que la
primera esencia de vida tuvo lugar en el océano,
que de ahi emergimos nosotros los seres vivos y
que en la actualidad nos vemos en la necesidad
de retornar a €1, porque sabemos de su riqueza
de recursos y por ser la fuente de la vida de es
te, nuestro "Planeta Agua".



antecedentes

Y4 que el cambio en el medio ambiente provo
cado por el aumento de tecnologia y poblacibén va
muy acelerado esiclaro que la Oceanografia* ocu-
pa un papel importantfsimo en la proteccibn y
conservacién de nuestro planeta.

*Qceanografia: Es la ciencia que estudia,
abarca e integra todos los conocimientos re-
lacionados con los limites fisicos del mar,
la quimica y la fisica del agua de mar y la
biologfa marina.

Con los conocimientos del mar a través de
la oceanograffa, el hombre puede aprovechar los
recursos que este le ofrece para incrementar sus
conocimientos y para su supervivencia,"ibéraﬁdo
de manera cientifica técnicas de aprovechamiento
sin alterar la ecologia marina o medio oceénico.

La Oceanografia basa su labor en la obten~-
cibn de informacibn directamente del mar, para
ello, la metodologia utilizada tiene caracteris-
ticas propias, que junto con la complejidad de
los fenfémenos naturales, necesitan de medios y
personal especializados.
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La obtenci6bn de informacibén oceanogréfica
puede hacerse por medios muy sofisticados, como,

torres oceanogrdficas, boyas no tripuladas, aero
planos, satélites espaciales, sensores electrfni
cos, etcétera.... pero el buque oceanogrifico es
atn la principal plataforma para la investiga-
cibn en Mé&xico.

Debido al elevado costo que implica el man-
tenimiento de un "laboratorio flotante" se hace
necesario obtener la mayor cantidad posible de
informacién durante el recorrido del bugue ocea-
nogr4fico por la zona de exploracibén, y al mismo

tiempo, hacer las operaciones rédpidamente.

Una estacibn oceanogrdfica comprende un gru
po de observaciones como el muestreo de agua en
varios niveles de profundidad; el muestreo de se
dimentos del fondo marino; el registro de la tem
peratura del agua, tanto en la superficie como
en las profundidades; la observacién de la velo-
cidad y sentido de las corrientes marinas; etcé-
tera.....Para hacer este tipo de observaciones,
los investigadores utilizan ciertos intrumentos
especializados como los batitermbgrafos, los ter
mémetros de inversifn, los extractores de fondo
marino, las botellas de muestreo de agua y los
correntémetros.




Todos estos instrumentos han sido disefiados
especificamente para la obtencibn de las mues-
tras o datos en QOceanografia.

Uno de los principales objetivos de la esta
cidn oceanogréfica es determinar la salinidad y
temperatura del agua de mar en varios niveles de
profundidad, para contar con dichos datos, el in
vestigador debe analizar muestras de agua de las
profundidades deseadas, las cuales ‘son obtenidas
por medio de una botella especialmente disefada
para este fin. DRAGADORA

La primera de estas botellas fué inventada
por Hooke en 1611, desde entonces més de 50 ti-~
pos de botellas han sido disenadas y usadas, sin
embargo, solo han prevalecido unos pocos disefios,
esto es as! porque solamente algunas est&n dise-
fladas para soportar las rigurosas condiciones de

j i James Hooke
trabajo y poseén la forma especifica y deseable. (1582-1634)

La temperatura a varias profundidades se ob
tiene con los termbmetros de inversibn, estos
fueron desarrollados en primera instancia por la
firma "Negretti & Zambra" de Londres en 1874,
los usados actualmente son instrumentos de preci

PISTON
{para sedimento)

sién que han cambiado poco con respecto a los
primeros disefios.
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Los termémetros de inversién son terméme-
tros de mercurio, delicados y muy precisos, espe

BULBO GRANDE

~\!,/‘
Seccifén aumentada
mostrando la cola
de cerdo(a) ,el a-
péndice(b)y el pun
to de ruptural(c).

Seccifn aumenta-
da mostrando
lecturas en el
capilar principal
(d)y en el
auxiliar(e).

CAMISA DE VIDRIO

cialmente disefiados para obtener la temperatura
"in situ" de la profundidad preestablecida por
el investigador. La escala termométrica es la
Celcius (centigrada) que estd grabada en el tubo
capilar del termémetro y es leida con una lupa
especial, cada termfmetro consiste realmente en
dos instrumentos: uno, el termfémetro de inver-
sién; y el otro, un termdmetro comfin llamado au-
xiliar.

El termbémetro de inversidn est8 construido
de tal forma que en la posici6n de descenso no
se registra ninguna temperatura, pero al ser in-
vertido, parte del mercurio que ya se habia dila
tado, se separa y cae en la zona graduada del
term6metro indicando asi{ la temperatura de la
profundidad de inversidn.

El termbmetro auxiliar se utiliza para obﬁg
ner ia temperatura ambiente en el momento en que
se lee el termbémetro principal, ya que el volu-
men de su capildr cambia debido a la diferencia
de temperatura entre el agua de mar "in situ" y
la del ambiente.

La botella de muestreos y los termbmetros
son bajados a la profundidad conveniente por me-

dio de un cable generalmente de acero, y se acti



van para su funcionamiento por medio de un "plo

mo" enviado desde la superficie a través del ca

ble, estos dos aparatos,por lo general, estén
integrados y actfian conjuntamente en las profun
didades.

Tan pronto como es obtenida la muestra de
agua de mar debe llevarse al laboratorio del bu
que, para su andlisis o para su preparacién.

Los datos que van a obtenerse de la mues-
tra son tales como la salinidad del agua, su
densidad, su contenido de nutrientes(nitrato,
fosfato, silicato, etcétera.....),PH(acidez),
concentracifn de gases disueltos(oxigeno, anhi-
drido carbbnico)y la temperatura de la profundi
dad correspondiente.

La salinidad del agua se requiere para el
cbmputo de densidad y corrientes marinas, asi
como también para el cdlculo de la velocidad
del sonido; los nutrientes son de importancia
fundamental para el crecimiento del fitoplacton,
el cual constituye la base de las redes alimen-
“ticias, el conocer cuantitativamente los nu-
trientes y su variacibén es importante va que
los datos son usados como indicadores de la fer
tilidad regional, asi como los procesos bibti-

cos y abibticos que se pueden suceder: en el a-

u
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gua de mar se encuentran disueltos todos los ga
ses admosféricos, el oxigeno, el hidrégeno y el
anhidrido carbbénico, (estos tres los mis abundan
tes), los gases nobles Argbn, Neén y Helio solo
se encuentran en pequeinias cantidades, pero de
todos los gases disueltos son evidentemente el
oxigeno y el anhidrido carbbnico los que mis in
teresan al investigador dada su fundamental im-
portancia en la vida de los seres marinos.

El conocimiento de las variaciones de tem-
peratura es importante pués estas inciden direc
tamente en el metabolismo de los organismos, y
para los problemas précticos de la pesca, tam-
bién es necesario su conocimiento, pués se ha
observado que la temperatura limita muchas ve-
ces la distribucibn geogré&fica de una especie y
que los peces se agrupan en el limite de una co
rriente o en zonas de afloramiento y divergen-
cia.

El andlisis de la muestra de agua interesa
también al &rea de la acuacultura ya que el co-
nocimiento exacto del medio ocednico ayuda al a
cultor para un mejor tratamiento de las espe-
cies en cautiverio,aumentando asi su produccién.
Es decir que los datos obtenidos en el anilisis
de la muestra contribuyen en estudios sobre eco
logfa, contaminacién, acuacultura, biologfa pes
quera, etcétera.....



La botella para la obtencibn de muestras
de agua de mar y el dispositivo que invierte
los termbmetros, son productos importados que
deben ser adquiridos por los investigadores ocea
nogré&ficos del pais. Esto atrae dos consecuen-
cias; la primera de ellas es la problemética e-

conbmica que esto provoca como la salida de di-

visas, el pago de impuestos y todas las desven-
tajas inherentes a las importaciones. La segun-
da consecuencia radica directamente en el fun-

cionamiento de los elementos y mecanismos del

instrumento, pués por ser un producto importado
se hace pré&cticamente imposible la sustitucibn
de las partes rotas o desgastadas.

El Programa de Desarrollo Tecnolbgico de
la Direccién General de Ciencia y Tecnologia
del Mar(S.E.P.), ha detectado la necesidad de
sustitucibdn de importaciones de este equibo a
través de sus Planteles de Educacién Tecnoldgi- MEXICO
ca del Mar, distribuidos en toda la repfiblica. )

El personal de estos planteles ha tratado
de solucionar los problemas gque acarrea la im-
portacién de estos instrumentos de la manera

m&s l6gica, como la fabricacibn de piezas para

Jjustificacion
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la reposicibn de partes o la fabricacifén de bote
llas copiando los disefios de importacién, hacién

dolas en sus propias instalaciones. Esto genera

malos resultados pués ha podido comprobarse que
estos instrumentos "hechos en casa" no resuelven
por completo el aspecto de la contaminacién de
la muestra por utilizar materiales equivocados;
por otra parte, con frecuencia los elementos de
los aparatos de importacidn no permiten su repro
duccibn en las miquinas herramientas existentes,
por ser estos producto de otro tipo de proceso
de fabricacidn.

Al observar esto, nos damos cuenta de que
es imperante responder a esta necesidad por me-
dio del diseno de un producto que cubra por com-
pleto las desventajas que representa su importa-
cibn y que ademds presente ventajas sobre los ya
existentes. ’

En esta Tesis se presenta el disefio de una
botella para el muestro de agua de mar, con la
integracién de un dispositivo que hace actuar a
tres termbmetros de inversién*.

*Los termbmetros de inversién no
forman parte del proyecto, solo
se integran al disefio como ele-

mentos comerciales.



ESTUDIO DE MERCADOQ

&

cstadisticas

En las estadisticas elaboradas por la Secre

tarfa de Comercio Exterior, se calcula que Méxi-
co ha gastado alrededor de 300 mil d&lares entre
los afios 1980 y 1984 por la compra de botellas
muestreadoras para Oceanografia importadas de pa
ises como Alemania Federal, Estados Unidos de
Norteamérica, Gran Bretafia, Japbn y los Paises
Bajos.

Las estadisticas fueron calculadas estiman-
do un precio promedio por unidad de 444 délares
americanos por unidad. (ver cuadro de estadisti-
cas).

*El precio estimado es un promedio
de los precios vigentes entre los
arios 1980 y 1984,

de importacion
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CUADRO ESTADISTICO DE IMPORTACION
1980 A 1984

(Botellas de muestreo de agua).

AfNO PAIS UNIDADES | CANTIDAD EN DOLARES
Alemania Fed. 21 ‘ 9,219
E.E.U.U. 35 15,365
19801 7ap6n 16 7,024
Paises Bajos 7 3,073
Alemania Fed. 19 8,341
E.E.U.U. 42 18,438
. 1981|Gran Bretafia 9 3,951
¢ Japén 17 7,463
Paises Bajos 9 3,951
Alemania Fed. 21 9,450
. 1982 E.E.U.U. 57 25,650
r Gran Bretaha 21 9,450
' : Paises Bajos 17 7,650
R |
Alemania Fed. 36 16,200
1983 E.E.U.U. 63 28,350
9 Gran Bretaina 37 11,250
Paises Bajos 25 16,650
4
: : Alemania Fed. 51 22,950
1984 E.E.U.U. 72 32,400
984|Gran Bretafia 40 15,750
Paises Bajos 35 18,000
Total 650 $290,575 U.S.D.
*El precio estimado por unidad es
:19 ‘ de 444 db6lares Americanos.

{sin termémetros)



El equipo importado utilizado en México pa-
ra el muestreo de agua de mar se reduce a unos
pocos disefios, los cuales son numerados y descri
tos a continuacién:

I. La Botella Nansen*
1I. La Botella Van-Dorn*
III. La Botella Niskin*

I. La Botella Nansen: Esta botella estd di-
seflada para obtener una muestra de agua e inver-
tir los termfmetros gque’ se encuentran alojados
en su exterior, a cualquier profundidad deseada.

La botella est8 provista en ambos extremos
por vdlvulas cbnicas que se accionan conjuntamen
te por medio de una varilla conectora, la parte
inferior de la botella se sujeta al cable oceano
gréfico por medio de una mordaza semejante a un
gancho de seqguridad que es al mismo tiempo un me
canismo disparador; labotella se envia a profun-
didad con las vdlvulas abiertas, de modo que el
agua corra libremente por el interior de la bote
lla durante su descenso. Cuando se ha llevado a

la profundidad predeterminada, se coloca el men-

Productos existentes

N

NANSEN*
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sajero que consiste en un peso de bronce que se-
|

envia a través del cable, el mensajero acciona
, el mecanismo disparador desconectando del cable
la parte superior de la botella, entonces esta
invierte por gravedad girando 180°sobre su apoyo
inferior, al invertirse, las vdlvulas se cierran
quedando en el interior una muestra de 1,25 1li-
tros de agua y haciendo actuar simultdneamente a
los termémetros de inversibn.
La Botella Nansen consta de varias piezas;
el tanque contenedor es una pieza de fabricacibn

especial, su interior esti teflonizado; las bo-

cas de sus vdlvulas estdn troqueladas; las vilvu
las cbnicas son de madera torneada y tratada con
tra la corrosibdn y cbntaminacién; las demés par-
tes del conjunto, son producto de procesos de fa
bricacién como fundicién y forja.

IT . La Botella Van-Dorn: El tanque contene-
dor de esta botella es de P.V.C,(Cloruro de Poly
vinilo)de grado atdéxico; al igual que la Nansen,
estd disefiada para obtener una muestra de agua e

invertir los termdmetros, aunque su forma de fun
VAN-DORN* cionamiento es muy diferente.(ver dibujo de bote
lla van-Dorn).
Las tapas de la botella son de Litex de hu-
| le natural fabricadas por el proceso de moldeado;

21 ‘el mecanismo disparador es de P.V.C. y Nylon fa-

b



bricado por inyeccibén de pldstico; sus tapas es-
té&n unidas entre si por una liga de Litex; el me

canismo de inversién de los termdmetros es tam-

bién de P.V.C. y de acero inoxidable, todo esté
sujeto por medio de abrazaderas.

III. La Botella Niskin: Su funcionamiento
es el mismo que el de la botella Van-Dorn, la di
ferencia radica en que las tapas de la Niskin,
son de P,V.C. rigido, que debido a su conicidad,
empacan en las bocas del tanque por medid de se-

llos o empaques de neopreno de seccibn circular.

DESVENTAJAS DE LOS PRODUCTOS ANALIZADOS
1) Desventajas econbmicas:
Las desventajas econdmicas son las inheren
tes a todos los productos de importacién en el
- pals.

2) Desventajas funcionales:

a) Una ae las razones por las que las bote
llas de muestreo son sumergidas con las tapas a-
biertas, es para que la presibn no actfie sobre e
llas durante su descenso, aunque sucede frecuen-
temente que las botellas son bajadas por acciden
te a niveles m&s profundos después de haber sido
cerradas, esto les provoca una implosién debido
a la fuerza que la presién del agua ejerce exte-

e
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riormente sobre ellas, por lo que quedan inservi
bibles.

b) Debido a su uso continuo y a las duras
condiciones de trabajo a las que se ven someti-
das, las botellas de muestreo se rompen y se des
gastan en lugares de importancia fundamental pa-
ra su buén funcionamiento, lo cual en la mayoria
de los casos es imposible de remediar, ya que
las partes afectadas muchas veces, por su forma,
son producto de procesos de fabricacifn complica
dos, lo cual impide la sustitucién o reparacién
de las piezas por medio de herramientas sencillas.

3)Desventajas Ergonémicas:

Las encuestas hechas a BiSlogos, Oceanfgra-
fos y ayudantes de estos acerca del manejo de
las botellas, han indicado que la preparacién de
estas para su lanzamiento se hace muy dificil,ya
que todos los dispositivos deben ser ajustados a
un tiempo, locual, junto con la lucha por esti-~-
rar las fuertes ligas de las tapas, complica y
retarda las operaciones.



DISENO 3_

concepto de diseno

coztic

Céztic* es una botella para obtener mues-
tras de égua de mar en diferentes niveles de
profundidad, tiene un litro de capacidad; y ha
sido disefiada para ser fabricada con un Torno,
una Fresadora sencilla, y herramienta de mano
elemental; los materiales que la conforman fug
ron elegidos y estudiados para evitar la cohtg
minacién de la muestra, la corrosién de sus
partes y para garantizar una gran durabilidad.

El disefio de la Botella Cbztic* se desa-
rrolla eﬁ torno a un tubo flexible de P.V.C.
de grado atbxico, sus tapas estdn disefiadas pa
ra lograr un cierre hermético, y su estructura
es el centro de sujecibn de todas sus partes.

Este instrumento cuenta con un mecanismo
disparador que al ser accionado provoca tres
consecuencias:

1) Cierre de las tapas.

2) Inversibn de las cépsulas de los

\_ termbémetros. ' 24
\‘;7 JCI0oo




O

25

' [}
coztic
3) Liberacién del mensajero que accio i

nari la siguiente botella del ca-
ble oceanogréfico.

FUNCIONAMIENTO:

Este aparato se activa por la accién de un
mensajero que al ser mandado a través del cable
cae sobre el disparador que a su vez libera las
tapas que se encuentran pivoteadas a la estruc-
tura y cierran por la accibén de una liga de neo
preno que las une; las tapas, al cerrar, libe-
ran automiticamente el dispositivo de los termé
metros para que giren 180° y de esa manera que-
dé marcada la temperatura de esa profundidad.

La botella cuenta con una vdlvula de desa-
giie que permite al investigador dosificar la
muestra de la forma m&s apropiada para su anili
sis.

El mensajero es un cilindro de acero inoxi
dable con un peso de 800 gramos, el mensajero es
un elemento de importancia fundamental para
Céztic* pués es el detonador de todos sus meca-
nismos;el disefio propuesto esti pensado para -

ser colocado en cualquier seccibn del cable. J/
DCﬁL—'ll ~/
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Detalle de la flecha
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*Piezas que corresponden al dispositivo de los termfmetros.
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cuadro de especificaciones

™ **Piezas comerciales.
. Acero .
14 *Eje inoxidable Torneado y Barrenado 1 Tipo 303 A 18 A
*Estructura Acero . )
13 secundaria inoxidable Cortado y Barrenado 1 Tipo 303 A 18 A
Solera acero .
12 gancho inoxidable Doblado y Barrenado 2 Tipo 304 AS 182
acero i
11 Perno inoxidable Torneado 2 Tipo 303 A 18 A
10 Tope Nylon Cortado y Barrenado 1
9 Buje Nylon Cortado y Barrenado 1
Acero .
8 Flecha inoxidable Cortado y Doblado 1 Tipo 303 A 18 A
. Acero .
7 Disparador inoxidable Cortado y Doblado 1 Tipo 304 AS 182
Tornillo de Acero .
6 mordaza inoxidable Torneado 2 Tipo 303 A 18 A
5 Mordaza Nylon Torneado y Fresado 2
Acero .
4 Estructura inoxidable Barrenado y Ranurado 2 Tipo 304 AS 182
3 Tapa Nylon Torneado y Fresado 2
Boca de
empaque Nylon Torneado y Fresado
[T P.V.C. :
1 Tanque atéxico Cortado Comercial 2"o 6mm.
k CLAVE NOMBRE MATERIAL PROCESO DE FABRICACION CANTIDAD ESPECIFICACION




N

28 **Empaque

Dos$2-013;Seis#2-309

(o'ring) Neopreno Comercial 10 Dos#2-328
27 **Manguera Litex Comercial 1 Diém. 3/8"
" "
26 **L,iga Neopreno Comercial 2 D?f;%? ;38"
**Resorte Acero .
25 - . ; Comexcial 17 espiras 3/16"
de tensibn inoxidable 1 alambre de 1/64"
. Acero ;
24 Mensajero inoxidable Torneado y Fresado 1 Tipo 316 F 13 A
Tuerca de
23 valvula Nylon Torneado y Barrenado 1
22 Vgézgéﬁede Nylon Torneado y Barrenado 1
Acero .
Vévula . ; Torneado y Barrenado 1 Tipo 303 A 18 A
21 de vacfo inoxidable
20 *Gancho Acero Cortado y Soldado 1 Tipo 304 AS 182
inoxidable Y
*Base del
19 disparador Nylon Fresado y Barrenado 1
*p i Acero .
18 Disparador inoxidable Cortado y Doblado 1 Tipo 303 A 18 A
* Acero Tubing 1"cal.20
17 Cépsula inoxidable Cortado y Ranurado 3 Tipo 316 F 13 A
16 *Polea Nylon Torneado
15 *Tope Nylon Torneado
\CLAVE NOMBRE MATERIAL PROCESO DE FABRICACION CANTIDAD ESPECIFICACION
O 0 32




* Acero "
35 *Balin inoxidable Comercial 2 1/2
, N°33 1"
"
34 ] Retapas Polyetileno Comercial 6 Baia densidad
*Pinza de Acero .
33 Mhor inoxidable Comercial !
be % Acero "
32 Abrazadera inoxidable Comercial 2 De 2" a 2 %/2
, Acero . 3/16"
31 p*Prisionero inoxidable Comercial 3 Cuerda stand.
Acero . 3/16"
30 **Tornillo inoxidable Comercial 17 Cuerda stand.
" Acero "
29 Candado inoxidable Comercial 4 1/8
k \QAVE NOMBRE MATERIAL PROCESO DE FABRICACION CANTIDAD ESPECIFICACION
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I. DESCRIPCION DEL OBJETO

a)Partes de que consta:

1.Tanque
2.Boca de empaque
3.Tapa
4.Estructura
5.Mordaza
6.Tornillo (5)
7.Disparador
8.Flecha

9.Buje

10.Tope

11.Perno
12.So0lera-gancho
13.Estructura sec.*
14.Eje*
15.Tope*
16.Polea*
17.C8psula*
18.Disparador*
19.Base(18f

20.Gancho*

21.v8lvula de vacio
22.V4dlvula de desague
23.Tuerca(22)

24 .Mensajero
25.Resate de tensiln**
26.Liga**

27 .Manguera*¥*

28 .Empaque**
29.Candado**
30.Tornillo**
31.Prisionero**
32.Abrazadera**
33.Pinza de Mhor**

34 .Retapa**
35.Balin**

*pjezas del dispositivo de termémetros.
**Ppiezas camerciales.

memoria descriptiva
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b) Caracterfsticas especiales: ™

-F&cil manejo

el

-Suavidad de Mecanismos

-Materiales altamente resistentes(uso y co-
rrosibn)

-Materiales no contaminantes

-Tapas autoalineables

¢) Forma:

Su forma est& pensada para adaptarse f4cil-
mente a su trabajo; es un cilindro abierto, co
esta forma se facilita su descenso a través denw
las profundidades del mar pués el agua circula
por dentro del aparato, de esta manera la bote-
lla opone un mfnimo de resisrencia a su movi-
miento en el agua.

e) Color:
Los materiales utilizados en la fabricacién
de este producto son principalmente:

- P.V.C.(Cloruro de Polyvinilo) atéxico.
- Acero inoxidable.
- Nylon 6

Los colores del producto son los de esto;AJ

DO C3arc
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materiales, predominando el amarillo pélido del
Nylon, el amarillo-transparente del tubo flexi-

ble de P.V.C., y el color neutro del acero i-
noxidable,

La combinacién de los colores de estos ma-
teriales le d& al producto un céracter especial
de instrumento cientifico.

£f) Capacidad:
Su capacidad es de 1 litro de agua de mar y
tres termbémetros de inversifn.

g) Peso:
El peso aproximado de este aparato, sin a-
gua y sin los termbmetros de inversién, es de

CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS
DE LOS MATERIALES UTILIZADOS
Nylon:No contaminante,no corrosivo,resistencia

al impacto,resistencia mecénica,autolubri
cante.

P.V.C.atb6xico:No contaminante,no corrosivo, flexi
bilidad y transparencia.

\E: ‘ 3 C 1000
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Acero inoxidable: No corrosivo, resistencia al {

impacto, dureza.

Hule Litex: No contaminante, no corrosivo, ela§ﬁ
ticidad.

Polyetileno: No contaminante, no corrosivo, du-
rabilidad.

OCaCcC3aOr ‘if/
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Pieza N¢ 2 Boca de empaque
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esc.12
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Funcifn: Alojar al empaque de
neopreno y sujetar al Tanque.
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Funcibn: Cerrar herméticamen-
te a la botella por ambos ex-

tremos.

plancs produccion
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Pieza N?94 Estructura T
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N Funcién: Estructurar y suje-
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Pieza N?5 Mordaza

Barreno 29/64"
/ Roscado Standard ¥/8°
1

|

//////////I// AN
AO%%OW%7 [
JRp— - 23 9.5_%___; 16
I A
. LT
20 0
' 50 esc.1d]
1
- - | I
M Barreno9/64"
- Roscado standard 316"
Funcifn: Sujetar a la botella del cable,

ble oceanogrédfico, conservando la dis-
tancia exacta para que el mensajero ac-
cione el disparador.

J 00

Pieza N6 Tornillo de Mordaza
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Perno 3/%"

Funcién: Prensar el cable oceanogr&fi-

co contra la mordaza.
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. :@//////// Pieza N¢7 Disparador

i w ARER . - . -

L

! Funci®n: Recibir el impacto del

Barreno 17/64° mensajero, haciendo actuar a la
esc.i flecha que libera las Tapas.
Barreno9/64* .
cuerda standard 316"
490
40 50
. pp——— __/
— esct5 Pieza N%8 Flecha

80 N\d
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\ ' : * - - . o ‘Funcién: Libera las Tapas para su
— ) cierre.
detalle d
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Pieza N?9 Buje

-

16’ - A+ -H—- |20

\\\\\\\~—-—Bantn09ﬁ4‘

I Cuerda stand. 346"

17/64°

esc.

.
T=f
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Funcifn: Sostener y dirigir
a la flecha; mantener la se
paracién de la estructura.

Pieza N210 Tope

)
20
n)__ﬂ__
Barreno 9/64*
Cuerda 3M6" '
)
)
esc.1] To
20

Funcifn: Frenar el movimien-
to de la flecha; mantener la
separacién de la estructura.
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Pieza N?11 Perno Pieza N?12 Solera-gancho
160'
X .
' 1 ‘ 5(8
— ”» 3
7 1
§ ]
Seccin circular \ %
N
\ ]
. T I 80 06 455; N
\I%
esc.51 - +——*H !
alomiento Candado) : S ]
a7 36 Q
: § esc.11
, N
-
318" - - S HONW—-
)
47mm, N
Funcibn: Dar giro y pivotaje Q .
a las Tapas. N
Funcién: Enganchar y N

desenganchar las Tapas. ' J
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Pieza N?213 Estructura*
[]

0
520, 500
7lescid
®
B - A
\Barrenoglfw"
Cuerda st,3/16"
175
esct5
\-:VA‘
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Funcién: Estructurar las bo-
cas de empagque; sujetar el
dispositivo de los termbme-

t tros.

Pieza N214 Eje* Pieza N?15 Tope*

17/64° 2!

20

—
5
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\—aamnoglw, TN T

Cuerda st.3/16 4

) avellanado 'l
15

v 10 eSC.1:1

Funcién: Centrar a Funcifn: Asegurar la Po-

la Polea. lea al Eje.
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Pieza N?16 Polea* Pieza N9217 Cé&psula*
3

| T x .
j ;
b

118 I l
N EN _~!_Z _ ‘
- !

13
8
8

350

1

Espesor de pared del tubo 091mm.
Caltbre 20

Funcién: Contener las Cépsulas Funcibn: Contener y proteger
de los termbmetros. a los termémetros.
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Pieza N?18 Disparador*

30

3%

/
Ry Y

Los dnguios no estinen
pmensu-mes reales,

\—

1]
Funcibn: Recibir el impacto de 1la
Tapa; liberar a los termémetros.
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Pieza N?19 Base del Disparador*
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Funcibn: Sujetar
al disparador.
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l Pieza N? 24 Mensajero

Funcibn: Detonar los meca-
nismos de la botella.
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Pieza N%20 Gancho* Pieza N?21 Valvula de vacio Pieza N?22 V&vula de
12 desagiie
10
34 ' .
. i 5|
radio /2 T ' . x
| s HOHE-— I 1}
| : S
[ i S, = = ‘. H 3 3% r= —j
- —C TR
12| N R ‘
| 3 JIR
4 I \ ' 5 \
' [y 'y
® 7 esc. 1 Cuerda fing-

vi - \~
Ci fi .
1@1A -~ L 9 uﬁ?'m Pieza N923 Tuerca(vdlvula)
¥ L esclk Barreno ;a 64"
- ———t F—1 - |ane~ Cuerda fina 316"
[} A
= R 4 o fuzelo T
1
ﬂ 4
ne 178"
L esc.¥
Funcibn:Liberar el vacio de Funci6n: Desagiie dq la
botella.

Funcibn: Obstruir y liberar la botella para ser desagua
el giro de los termbémetros. da.
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II. VENTAJAS DEL DISERO

a) Econbmicas:

La raz6n principal por la que se desa
rrolld este proyecto es por el elevado precio
de los equipos importados.

Al disefio de la botella dé muestreo que se
expone en esta Tesis se le calcula un precio a-
proximado del 20% del precio de las adquiridas

b) Funcionales:

1. La flexibilidad del Tanque contene
dor permite que la botella se comprima en caso
de que la presifn actfie exteriormente al ser ba
jada despu€s de su accionamiento.

2. Todas y cada una de las piezas que
congtituyen este producto son de facil fabrica-
cibn y pueden ser sustituidas en caso de desgas

te o ruptura.

¢) Ergonfmicas:
La sencillez y la suavidad de los me-
canismos de COZTIC* permite al operador sujetar

\ii botella por ambas tapas y abrirlas simult&-

- [ 1 [ o I w |

por importacibn. (El cilculo estd hecho en d6lares)

48




)

coztic

El grupo multidisciplinario que colaboré i

en el disefio de este producto hasta la fabrica-
cién de un primer prototipo fué el siguiente:

Un Disenador Industrial
Un Oceanbgrafo
Un Biblogo

En el caso de una produccién del producto
se requerird de los servicios de un ingeniero
industrial y de un especialista en Mercadotec-

nia.

El costo total del material utilizado en
la fabricacién del prototipo fué de 10mil pesos
considerando el precio del acero inoxidable co-

mo fijo en 2,500 pesos por kilogramo. El precio
de este material es variable ya que depende di-
rectamente del precio del db6lar americano, por
ser de importacién;por lo tanto seria muy a-
rriesgado tratar de calcular el precio de venta
de este producto, (tomando en cuenta el costo de
la mano de obra, la depreciacién de las méqui-

nas, y la infinidad de aspectos que intervienen

51 DO )
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en dicho c8lculo), de manera superficial e ima-

ginaria.
Para un célculo real del costo unitario se
necesita, nb6 de la asesoria de especialistas en
Mercadotecnia e Ingenieria Industrial, sino
de los servicios completos de estos, asi como
del disefioc de un Lay-out, y del conocimiento de
la cantidad exacta del material almacenado para
la produccifn de cierto nfimero de unidades.

Sin embargo, podria decirse que si la mate-
ria prima utilizada para la fabricacién del pro
totipo fué de 10mil pesos, y se toman en cuenta
los aspectos como la manc de obra directa,e in-
directa, gastos directos e indirectos, etcétera;
el cllculo no equivaldrfa ni siquiera al 20% del
costo de una botella de muestreos importada, cu-
yo precio promedio es de 444 dblares americanos.
($100,000; en Marzo de 1985)

Lo anterior nos lleva a concluir que en el
caso de una produccidén en serie, el precio uni-
tario del producto tenderia a disminuir mientras
m&s grande fuera dicha produccibn.

\=
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neamente y estas se quedarén abiertas y listas i

para funcionar; en el caso de los termbmetros,
solamente se giran 180°y quedan preparados par
su funcionamiento; la sujecibn de la botella all
cable oceanogrdfico es f€il para el operador,
pués el cable se aprisiona por medio de dos toy]
nillos que solo se aprietan manualmente.

=
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conclusiones

En el desarrollo de este proyecto se lle
gb a un primer prototipo, y a lo largo de su e~
laboracidén asf como en el proceso de las prue-
bas fisicas y de campo, se pensb en mejores so-
luciones para algunas de sus paftes,estas debe-
r& tomarse en cuenta en la elaboracidn del si-
guiente prototipo con el prop8sito de ir logran
do un proceso evolutivo hasta llegar a una solu
cibn 6ptima,

‘- Cambios:

1. Se puede prescindir de las semiesferas
que conforman a las Tapas dejéndolas planas.

2. Las Bocas de empaque pueden presentar
los o'rings(empaques) de forma vertical y no en
&ngulo de 45° como en el disefio original.

* Estos dos cambios adem8s de ahorrar mate
rial y trabajo de maquinado, haridn a estas pie-
sas m8s sencillas y versitiles en el caso de
ser fabricadas por el proceso de inyeccién de
pléstico.

\— T oo 50
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