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TNTRODUCC LON

EL DISENO INDUSTRIAL COMIENZA A PARTIR DE QUE
EL HOMBRE ENCUENTRA LA SOLUCION A UNA NECESIDAD -
HUMANA POR MEDIO DE UN OBJETO CREADO POR EL_MISMO;
EN UN PRINCIPIO ESTA NECESIDAD CREA EL DISENO AR-
TESANAL, EL CUAL SE VA DESARROLLANDO DE TAL FORMA
QUE LA MISMA NECESIDAD DE PRODUCIR EN GRAN ESCALA
NOS LLEVA A LA INDUSTRIA.

DENTRO DEL DISERO INDUSTRIAL ENCONTRAMOS DI -
VERSAS TENDENCIAS COMO RESPUESTAS A DIFERENTES -~
CONTEXTOS SOCIOCULTURALES, LOS CUALES SE VAN DESA
RROLLANDO A TRAVES DEL TIEMPO, NACE EN EL SIGLO-
XVIIT CON LA REVOLUCION INDUSTRIAL, Y GRACIAS A -
ESTA, SE ABRE UN GRAN CAMPO DE TRABAJO Y MOTIVA -
CION A LOS DIFERENTES EXPERTOS PARA CREAR EN GRAN
ESCALA EL DISENO INDUSTRIAL,
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DEFINICTON

EL "DISENO INDUSTRIAL" FS LA ACTIVIDAD MULTI-
DISCTPLINARIA QUE SATISFACE NECESIDADES HUMANAS -
POR MEDIO DE LA GENERACTON DE OBJETOS DE PRODUC -
CION ITERATIVA; Y ES DESARROLLADO POR EL DISENA-
DOR INDUSTRLAL QUE ES UN EXPERTO EN LI, MANEJO DE
LOS PRINCIPIOS HUMANOS QUE INTERVIENEN EN LA CON-
FIGURACION DE 10S OBJETOS DE DISENO INDUSTRIAL, -
EN LA ESTETICA DEL PRODUCTO Y EN LA COMUNTCACTON-
DE VALORES QUE SE MANEJAN DENTRO DEL EQUTPO MULTI
DISCIPLINARIO,
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CAPACIDAD DEL DISERO INDUSTRIAL

l.-

MANEIO Y SINTESLS DE FACTORES CONDICIONANTES

ESTETICOS

DESARROLLO Y SOLUCION FORMAL DEL PRODUCTO

FORMA
COLOR
TEXTURA
MATERTAL

PRESENTACION DEL PRODUCTO
MANEJO DE GRAFISMOS
INDICACIONES DE OPERACION
ENVASES Y EMBALAJE
PROMOCION

IMAGEN CORPORATIVA
PROMOCION DEL PRODUCTO

ERGONOMICOS

DESARROLLO Y SOLUCION PARA LA ERGONOMIA DEL PRODUCIO

ADAPTACION ANTROPOMETRICA
ADAPTACION A ZONAS DE TRABAJO
ADECUACTON DE FACTORES AMBIENTALES
ADECUACTION A LAS COSTUMBRES DE 1ISO

FUNCIONALES

MECANISMOS




MANEJO DE LA DISPOSICION DE COMPONENTES
MANEJO DE 1.A CONFIGURACION FUNCIONAL
ADECUACTON AL USO FRGONOMICO

PROCESOS DE PRODUCCTON Y MANUFACTURA

DESARROLLO Y SOLUCION PARA OPTIMIZACION DE MATERTALES
SELECCION DF. PROCESOS ADECUADOS
ANALTSTS DE COSTOS

ESTETICA 2
S I NTEGSTIS ERGONOMIA

2,~ COMPRENSION Y DOMINIO DE LOS FACTORES HUMANOS

FUNCION HUMANA

OBJETIVOS ERGONOMIA SUBJETIVOS
USO Y COSTUMBRES

FUNCION ‘
PRODUCCTON A\

ESTETICA

COMUNICACION
CULTURA




FUNCION

EL. ASPECTO ESENCTAL DE LA RELACION DEL USUARIO CON LOS OBJETOS INDUSTRIA
LES ES LA FUNCION DEL PRODUCTO, LA FUNCION POSEE DIFFRENTLES VALORES CUYA -
PRIORIDAD ES DIFERENCTABLE.

CUANDO SE ESTABLECE LA FUNCION PRACTICA COMO ES EL CASO DFEL PROYECTOR,
NO SE PUEDE EXCLUTR CONSCIENTE O TNCONCIENTEMENTE A 1.AS FUNCIONES ESTETICAS
QUE 10 CODETERMINAN.  (CUADRO 1)

FUNCIONES PRACTICAS

LAS FUNCIONES PRACTICAS SON TODAS LAS RELACIONES QUE HAYA ENTRE UN PRO -
DUCTO Y UN USUARIO QUE SE BASAN EN RFECTOS FISIOLOGICOS. EN LAS FUNCIONES
PRACTICAS DE UN PROYECTOR ENCONTRAMOS UN CONTACTO DIRECTO PARA SU MANTPULA
CION, Y GUARDADO COMO ES EN Ei, CASO DEL EMPAQUE Y SU TRANSPORTACTOM.

FUNCION ESTETICA

LA FUNCION ESTETICA DEL PRODUCTO ES EL ASPECTO PSLCOLOGICO DE 1A PERCEP-
CION SENSORTAL DURANTE EL USO, FS DECIR, LA CONFIGURACION DE PRODUCIOS INDUS
TRIALES STGNIFICA DOTAR A LOS PRODUCTOS DE FUNCIONES ESTETICAS ATENICENDO AL
USO SENSITIVO EN EL PROCESO DE PERCEPCION MULTTISENSORTAL DEL USUARI. )

HAY QUE ACLARAR QUE LA COMPRA DE PRODUCTOS INDUSTRIALES LA DECTLE EL GUS
TO ESTETICO, PUES LAS FUNCLONES PRACTICAS YA SE SUPONEN OPTIMAS.

FUNCION STMBOLICA

LA FUNCION SIMBOLICA DE 1.0S PRODUCTOS ESTA DETERMINADA POR TODOS LOS AS-
PECTOS ESPIRITUALES, PSIQUICOS Y SOCIALES DEL USO.

LA BASE DE LA FUNSTON SIMBOLICA DE LOS PRODUCTOS ES LA FUNCION ESTETICA,
ESTA POR MEDIO DE LOS ELEMENTOS ESTETICOS, FORMA, COLOR, SUPERFICIE, ETC. PRO
PORCIONA EL MATERTAL PARA LA ASOCTACION DE IDEAS CON OTROS AMBITOS VITALES.

al



(CUADRO 1)
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CUANDO UN DETERMINADO CIRCULO DE PERSONAS QUE PUSEEN UN STATUS SOCIAL MUY
DETERMINADG - PREFIERE Y UTTLIZA EN EXCIUSIVA N PRODUCTO INDUSTRIAL, PUEDE DE -
CIRSE QUE ESTE HACE DNA DECLARACION RESPECTO AL ©'SPARTO.  PUEDE SIMBOLTZAR  UN
STATUS DETERMINADO, &1 CONVIERTE EN DN SIMBOLO., CON FST0 SE EVIDENCIA QUE LA
FUNCION FSTETTCA Y LA FUNCION SEMBOLICA FSTAN EN ESTRECHA RELACION T INTFERDEPEN
DENCTA.

FERGONOMTA

LA FRGONOMEA ESTHDIA LA RELACION BOMBRE-TRABAJO, CON UN FIN HUMANO Y PRAC
TICO, ANALIZANDO LAS DISTINTAS VARTABLES QUE EXTSTEN EN ESTA RELACION PARA A —
PLICAR LAS MAS ADECUADAS EN LOS DISTINTOS ASPECTOS DE LA INTERACCION DEL HOMBRE
CON EL LFGAR DE TRABAIO, LAS HEREAMIENTAS, I, FOGRANDO CON ESTO QUE EIL DESA
RROLLO DE SUS FUNCLONES SEN MAS AGRADABLE Y COMOLO (FIR HI™MANO) BUSCANDO AS1 SU
MAYOR RENDIMIENTO (FIN PRACITCO),

UNA DECLAS VARTABLES QUE VPNISTE BN LA RELAGION HOMBRE - TRABAJO S 1A DI-
VERSTDAD DI MEDIDAS QUE PRESENTA CADA INDIVIDUG CON RELACION A OTROS, LA AN -
TROPOMETRIA ESTUDIA LAS MEDIDAS DEL SERIMANO, Y LA ERGONUMIA APLICA FSTOS ES-
TUDLOS PARA ADECUARIO A SU AMBTENTE 1 ABORAL,

EN EL DISERD DEL PROYFCIOR DE DIAPOSITIVAS FS NECESARIO CONOCER LA ERGONQ
MIA Y ANTROPOMUTR LA PARA AST TENER UNA REACCION POSETIVA DEL USUARTO CON Tl PRO
DUCTO DISENADO,

ESTETLICA:

EL CONCEPTO ESTETICA PROVIENE DE LA PALABRA GRIEGA "ATSTHFSIS" Y SIGNIFI-
CA PERCEPCION SENSORTAL. LA ESTETICA SE DIVIDE EN ESTEITCA DEL OBJETO ¥ KSTE-
TICA DEL VALOR,  (CUADRO 2). : ‘
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del
objeto

del
valor

Elementos
Configuracionales

Figura

Constitucion
de la figura

Valores Estéticos |

Normas Estéticas

Formae
Material
Superficie
Color

MACROELEMENTOS

Elementos de sujecidn

MICROELEMENTOS L
Junigs de separacian

ES EL CONCEPTO CENTRAL DE LA
ESTETICA DEL OBJETO (Forma)

ORDEN
COMPLEJIDAD

Depende de codo persono, close social
y el medio en que se desorrollo

Dados por los disenodores
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A)  ESTETICA DEL OBJETO:
HA DE SER CONTEMPLADA COMO UNA FACETA DE UNA FSTETICA DE PROCESOS, EN LA
QUE DEBE BUSCARSE EL ASPECTO RESPECTIVO AL, OBJETO REALMENTE ESTETICO EN SOLU-
CION A LA POSIBLI OPFRACTON POR PARTE DEL OBSERVADOR, ES DECIR, FL OBJETO -
DEBE TENER ESVETICA DE TAI. FORMA QUE EL OBSERVADOR 1O VEA COMO LO QUE ES.
ALGUNOS ASPECTOS DE LA ESTETICA DEL OBJETO COMO SON LA FIGURA, LOS ELE -
MENTOS CONFIGURACIONALES Y CONFIGURACION DE LA FORMA, PODRIAN DESCRIBIRSE IN-
DEPENDIENTEMENTE DE LA PERCEPCTON DEL HOMBRE Y DE SUS 1DEAS SOBRE VALORES, -
ESTO SERTA MUY AMBICUO PUES AL FINAL SE RELACIONAN T0DAS ESTAS ENTRE S1.
1.~ FELEMENTOS CONFIGURACTONALFS:

DETERMINAN 1.AS CARACTERTSTICAS ESTETICAS DEL PRODUCTO INDUSTRIAL.  PUE-
DEN DESCRIBIRSE €OMO PORTADORES DE INFORMACTON ESTEIICA DE UN PRODUCTO,

SE DIVIDEN EN: MACROELEMENTOS Y MICROELEMENTOS.

LOS MACROELEMENTOS Sk PERCIBEN CONCIENTEMENTI COMO LO SON LA FORMA, MATE
RIAL, SUPERFICTE, COLOR, ETC.

LOS MICROELEMENTOS NO FORMAN PARTE DE LA APARTENCIA INMEDIATA, ESTOS PUE
DEN SER ELEMENTOS DF. SUJECTION, JUNTAS DE SEPARACION, KETC.

a) [FORMA «

ES Fl, ELEMENTO MAS ESENCIAL DE UNA F1GURA. LA FORMA ESPACIAL O TRIDI -
MENCIONAL, ES MANEJADA POR EL DISENADOR INDUSTRIAL, Y 1.A FORMA PLANA O BIDIMEN
CIONAL ES DADA POR FlL DISENADOR GRAFICO.

b)  MATERIAL:

INFLUYE EN LOS PROCESOS INDUSTRTALES Y ES LO QUE HACE QUE EL PRODICTO -

SF ABARATE O ENCARKZCA.

[l



c) SUPERFICTE:

VA A ESTAR DADA POR El. MATERTAL Y EL ACABADO EL CUAL VA A DAR SENSACIONES
DiE CALOR, FRIO, BABITOS DE 1LIMPIEZA, PERFECCION, ORDEM, EIC,

d)  COLOR:

ES OTRO ELEMENTO ESENCIAL DE LA FIGURA,  SIRVE PARA AGRADAR LA PSICOLO -
GIA DEL USUARLIO DEL PRODICTO,  LAS EMPRESAS TIENEN COLORES CON 105 QUE SE 1 -
DENTIFLCAN Y 1OS USAN PARA PROVOCAR LA COMPRA.  1.0S COLORES INTENSOS SIRVEN PA
RA DIFERENCIAR Al OBIFTO DI LOS DEMAS PRODUCTOS, SIRVEN PARA ATRAER LA ATENCTON
LOS COLORES SIRVEN PARA SIMBOLIZAR SITUACIONES (PELIGRO, FACIL LOCALIZACION, ZO
NAS DE TRABAJO, FI1C.)  1.0OS COLORES NEUTROS SIRVEN PARA HACER PASAR INADVFRTI -
DOS LOS PRODI'CTOS,  LOS CONTRASTES SIRVEN PARA ROMPER CON LA MONOTONIA, CON
ESTOS CONOCIMIENTUS SE INFLUYE EN EL ASPECTO DEI. PRODUCTO.

2.~ TIGURA:

ES EL CONCEPTO CENTRAL, DE LA ESTETICA DEL OBJETO.  EL TIPO DE ESTRUCTURA
CONFIGURACTONAL EJERCE SOBRE EL USUARIO EN EFECTO DE RECHAZO, ACEPTACTON O NEU-
TRALIDAD,

EL DISENADOR INDUSTRIAL DEBE SABER DE QUE MODO ACTUA EL PRODUCTO SOBRE -
.1.0S USUARLIOS, PARA ESTO DEBEN ORDENARSE LOS ELEMENTOS CONFIGURACIONALES. ES
POR ESO QUE EL. DISENADOR TNDUSTRTAL DEBE TENER LOS CONOCIMIENTOS DE ESTETICA; -
ENTRE MAYOR CONFIGURACTON, MAYOR VENTA,

3.~ CONSTITUCION DE LA FTGURA:
DEPENDE DE 108 ELEMENTOS CONFIGURAC1ONALES, 5i) CONJURACION, ORDEN E INTER

RELACTON.,  ORDEN Y COMPLEJIDAD SON LOS FACTORES IMPORTANTES DE LA CONSTETUCION
DE LA TFIGURA.- L




i) ORDEN:

ESTA DETERMINADO POR UN PEQUENO NUMERO DE ELEMENTOS CONFIGURACIONALES Y-
POR UNA PEQUENA CANTIDAD DE CARACTERTSTICAS DE ORDENACION. Ei, SENTIDO LO DAN
LAS FIGURAS SIMETRICAS (HORTZONTAL Y VERTICAL) LA PERCEPCION HUMANA SE IDENTI
FICA MAS CON LA HORIZONTAL., EL. ORDEN DEBE TENER UN RITMO, EN CASO CONTRARIO
SE VUELVE MONOTONO.

b)  COMPLEJIDAD:

ES EL EXTREMO OPUESTO AL ORDEN.  SE DETERMINA POR UN ELEVADO NIMFRO DE-
FLEMENTOS CONFIGURACIONALES.  ATRAE MAS LA ATENCION, DA UNA MAYOR INFORMA -
GION. LA COMPLEJIDAD DA MAYOR INSEGURIDAD,

EL PRINCIEIO OPUESTO AL RETMO ES E1L DEL CONTRASTE, ESTOS SE PRODUCEN ME-
DIANTE EL EMPLEO SIMULTANEO F FORMAS GRANDES Y PEQUENAS, LISAS Y ESTRUCTURA-
DAS, COLORES ACTIVOS Y PASIVOS,

LOS CONTRASTES ELEVAN LA COMPLEJTIDAD Y ATRAEN LA ATENCION,
B) . .ESTETICA DEL VALOR
UN: PROBLEMA- ESTET1CO QUE SE-PRESENTA ‘AL ENJUTCIAR PRODUCTOS INDUSTRIALES

ES:-EL DE SI SE HACE CON BASES EMOGIONALFS O RACIONALES SEGUN CRITERIOS DEL VA
LOR. . : .

. EN'LA ESTETICA DEL VALOR SE PRESENTAN ASPECTOS DE ESPECIAL IMPORTACIA 1N

'LA:RELACION CON EL DISENO INDUSTRIAL.

1.~ VALORES ESTRTTCOS:

DEPENDE DE CADA PERSONA, GRUPO DE PERSONAS Y CLASE SOCTAI, Y EI MEDIQ EN-
QUE SE DESARROLLA.

LA PUBLTCIDAD AYUDA A CREAR UN VALOR ESTETICO. LA INDUSTRIA ES UNA APQOR
TADORA DE VALORES ESTETICOS, PERO EN SI EL VALOR ESTETICO 10 DA EL LNDIVIDUO.

CONCRETANDO EL, VALOR ESTETICO ES LA MEDIDA DE LA COMPLACENCTA ESTKTICA -
EN LA APARTENCTA VTSUAL DEL PRODUCTO TNDUSTRIAL EN FI OBSERVADOR - USHUARTO Y-
DEPENDE DEL CIRCULO BN El, QUE CON EL SF SATISFAGAN SUS NECESTDADES ESTETICAS.




Ll VALOR ESTETTCO 1.0 DETERMINAN 1OS ELEMENTOS CONFIGURACTONALES QUE QUE
COMPONEN Al OBIETO,

EL PRODUCTO INDUSTRIAL QUE ES CONSTDERADO HOY BELLO, MANANA YA NO LO ES
PURQUE SE CREAN NUEVOS VALORES FSTETICOS A TRAVES DE UN PRODUCTO NUEVOQ,

LA CAUSA DE LA VARIACTON DE LA ESTETICA DEI, VALOR SE DA POR DIVERSAS -
CAUSAS, PERO SE PUEDEN ENUMERAR ALGUNAS COMO SON: LAS NECESIDADES DE TENER-
ALGO NUEVO, PUNTO DE LA CURIOSIDAD, PRESIONES ECONOMICAS (LA RECESION ECONO-
MICA SE VE LN LA MODA),

DEL VALOR ESTETICO SURGEN L.AS NORMAS ESTETICAS QUE SON LOS VALORES ESTE
TICOS POR UINA MAYORIA ACEPFADOS (LA MODA).

3.~ ACTUACION DEL DISERO INDUSTRIAL DENTRO DEL EQUIPO
MULTIDISCIPLINARTO QUi APORTA Y RESUELVE EN CADA
ETAPA DEL DESARROLLO DE UN PRODUCTO.

EXTSTEN DIFERENTES METODOS PARA DISERAR UN PRODUCTO, PERQ QUIZA NTNGUNO
DE ESTOS METODOS COMO ES ElL CASO DEL METODO CIENTIFICO, ES EL ADECUADO PARA-
CUMPLIR CON NUESTRO PROPOSTTO. LA METODOLOGLA ES DADA POR ELL DISENADOR; -
PORQUE CADA DISENADOR TIENE CONCEPTOS, 1DEAS Y UNA FORMA DE SFR DTFERENTE. -
MLENTRAS EXTSTA UNA METODOLOGIA ORDENADA 1.OGLCAMENTE. EL DISERO SE PODRA -
LLEVAR HASTA SIF OBJETLVO; “RESOLVER UNO O MAS PROBLEMAS QUE SATISFAGAN UNA -
NECESIDAD 1IUMANA A TRAVES DF UN PRODUCTO. (CUADRO 3).

0,




I

yENTAS

s

|
|

(nvesTisacion ] ———)> (anTePROYECTO) ——"> (MODELOS OE PRUEBA)

FABRICANTE

™

USUARIOS

ERGONOMIA

&

- BOSQUEJOS DE IDEAS
- PLANOS PARA ELABO-
AAR MODELOS.

MERCADOTECNIA

NCADOTECHNIA @ PROVEEDORES

INGENIERIA

A

PLANTA

ANALISIS GENERAL,
ENTREVISTAS CON ES-
PECIALISTAS Y OPE -
RARIOS ANALIZANDO
LOS POSIBLES PROCE-
$0S DE PRODUCCION.

(

CORRECCIONES AL
ANTEPROYECTO

)

VENTAS

a
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INGENIERIA

COMERCIO
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- ANALISIS DE LA ESTRUCTURA
DEL PRODUCTO Y SUS OIMEN-
SIONES,
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- ANALISIS VISUAL.
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(proToTiPO FINAL) ) (PLANOS FINALES] C——)
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¢ PORQUE UN PROYECTOR
DE DIAPOSITIVAS TIENE

QUE SER DISENADO 2?[J
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¢ PORQUE UN PROYFCTOR DE DTAPOSITIVAS
TUESE QUE SER DISERADO ©

PARA PODER DESARROLLAR UN PRODUCTO ES NECESARIO DEFINIR LAS NECESTDADES
VERDADERAS, £S5 POR EsD QUIES SE TIENE QUE DAR EL CONCEPTOQ D PROYECTOR DE DIA-
POSITIVAS SEGUN LAS NECESTDADES RFALFS,  ENTRE ESTAS NECESIDADES ENCONTRAMOS
FEDESARROLLO DI AUDIOVISUALES DIDACTICOS POR MEDIO DE UN APARATO QUE FACILL

TE SU OPERACTON SEN CTENER UN COSTO FLEVADO Y QUE SEA PRODUCIDO EN NUESTRO -

PATS PARA FEVITTAR SU IMPORTACTON,
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5.1 ESTUDIO DE MERCADO

PARA OBTENER UN ANALISIS DE MERCADO Y CONOCER LOS MATERIALES QUE SE UTILI
ZAN, SUS PROCESOS Y TODAS LAS VARIACIONES QUF PODEMOS ENCONTRAR: SE ANALTZARON-
LOS DIFERENTES PROYECTORES POR SEPARADO, ENCONTRANDO QUE TODOS LOS PROYECTORES-

EXISTENTES EN EL MERCADO SON DE TMPORTACION 10 QUE HACE UN COSTO ELEVADO.
(CUADRO 4).

SE HIZO UN ENLTSTADO EN ORDEN ALFABETICO DE LAS DIFERENTES CARACTERISTI —
CAS PARA SABER QUE PROYECTOR O PROYRECTORES CUENTAN CON UNA SELECCIONADA.
(CUADRO 5).

UNA VEZ OBTENIDO ESTE ENLISTADO SE PROCEDIO A SELECCIONAR 1AS PRINCIPALES

CARACTERISTICAS PARA TRLAS CONSTDERANDO EN EL DISENO DE ESTE PRODUCTO.
(CUADRO 6),

W




CUADRO 4

MODELO

KODAX EKTAGRAPHIC

ORBITAL

BELL & HOWELL

ROLLET

FARCHILD

Il -
I -
IIT -
11 -
11T -
I -
T -
111 -
210
260
410
460

P37A
P37A1R

P355

P360
P66
P66S
P3800
P3801

3505
35

PRECTIO

$ 234,000.00
$ 238,000.00
$ 215,765.00
$ 253,000,00
$ 262,000,00
$ 273,000.00
$ 127,400.00
$ 143,000.00
$ 292,500.00
$ 488,974,00
$ 312,000.00
$ 503,790.00

$ 56,503.00
$66,300,00

77,327.00

$

$ 73,970.00
$  86,400,00
$ 92,330.00
$99,745.00
$ 123,000.00
$ 131,672,00
$
$

127,640.00
110,500.00
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CUADRO 5
MODELO
1 ACCESO A LA LAMPARA POR LA

N

Rodie LN N IS I S W

10
1}
12

“

-

14
15
16

17

19

20
2]
22

23
24

PARTE POSTER1OR
ACONDICIONAMIENTO DE D1APO
SITIVAS CON ATRE TIBIO
AJUSTE DE ALTURA (25 MM.)
ALMACEN INTERNO
AMPLIF1CADOR (TONO Y VOL.,)
ARCHTVERO 8O DIAPOSITIVAS
ARCHIVERO 140 DIAPOSITIVAS
ASA

AVANCE Y RETROCESO A CON -
TROL REMOTO

BOCINA

BOTON SELECTOR

CABLE DE CORRIENTE FLJO DE
3 CONECTORES

CAIDA DE DIAPOSITIVAS POR
GRAVEDAD

CAJA DE FI1BRA DE VIDRIO
CAJA DE MATERTAL SINTETICO
CAMBLO DI DIAPOSITIVAS IN-
VISIBLE

CAMBIO DE ARCHIVEROD SIN NI
CESIDAD DE CORRIENTE
CLAVLIA TRTPOLAR PARA APA-
RATOS FRIOS

COMPARTIMIENTO PARA CARRU-
SEL

CONDEUNSADOR ASFERICO
CONDENSADOR ESFERTCO
CONEXTON ECONOMIZADORA PA-
RA ATENUADOR PARA LAMPARA
HALOGENA

CONEXION PARA MAGNETOFONO
CONEXION PROGRAMABRLE DI DI
SOLVENCIAS

123456

XXX

XXX

XXX XXX

XXX

XX A

XX

¥XX

91011 12 13 14 15

D€ D¢ ¢

>

5¢ > < pe

>¢ D > pd

>

Ee i S

<

m—— ——
—— i ——

16 17 18 19 20 21 22 23
X X
X X X X
X X
X
X X X
X X
X
X
X
X
X
X
X X
X
X X




39

40
A

42

43
44

46
47

48

MODELDOD

CONTROL REMOTO INFRARROIO
CORDON DE LINFA ENCHUFABLE
DF 2.5 MIS,

CUBTERTA DE VINIL
DESPARASITAJE PARA RADIO Y
TELEVIS1ON

DIAPOSTTIVAS DI SO X 50 MM
DISCO NTVELADOR
DISOLVENCIAS

ELEMENTOS OPT1COS RFCURIER
TOS DEL CONDENSADOR
ENFOQUE AUTOMATTCO

ENFOQUE A CONTROL REMOTO
ENFOQUE, AUTOMATICO ¥ A CON
TROL REMOTO

ENFOQUE DE ENGRANATE DI -
CREMAYERA Y PERON

ENTRADA PARA ALDIFONOS
ENTRADA PARA BOCINA ENITI-
NA

ESPACIO PARA ALMACENAR 1AM
PARA DL REPIESTO.

ESTUCHE PARA TRANSPORTARLO
BVACUAGTON DEATRE HACIA A
RRIBA

FILTRO BE PROTECCION TER -
MICA.

FUSIBLES TERMICOS
GRARADORA INTECRADA
INDICADOR DE OPERACION
INDICADORES INDIVUDUALES
INTENSIDAD DE CORRTENTE -
GRADUABLE EN FORMA CONTY -
NUA MEDTANTE ATENUADOR,
INTERRUPTOR DE 4 POSICIO -
NES (APAGADO, VENTILADOR,
ALTA Y BAJA)

XX

XX

XX

XX

XX

XXX

X XXX

|
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MODELDO

INTERRUPTOR DE TIEMPO (TI--
MER.)

INTERRUPTOR DI 3 POSICIO -
NES (APAGADO, VENTILADOR Y
LAMPARA).

LAMPARA DI REPUESTO
LAMPARA DE 255 W (105 HRS)
LAMPARA ELH DE 300 W,
LAMPARA IIALOGENA DYV, BAIO -
VOLTAJE 24 V / 250 W.
LENTES DE CAMPO PLANO 63MM
LENTES DI CAMPO PLANO 75MM
LENTES DE CAMPO PLANO DE -
125 MM,

LENTES DE CAMPO PLANO DE -
178 MM.

LENTES TNTERCAMBIABLES

LUZ DE LECTURA

MARCA PARA ALINEAR EL AR -
CHIVERQ

MICROFONO

MONTURA DE 1,3 MM,

MONTURA DE 2.5 MM.

MONTURA DE 3,2 MM,

MOTOR DE LARGA DURACION
OBTURADOR DE PANTALLA OS -
CURA.

PANTALLA CON RECUBRIMIENTO
PANTALLA TNTEGRADA

PERTLLA DE ENFOQUE

PESO 4.5 XG.

NX XXX

XXXXX

XXX XX

YXXXX

X

X

Ea e
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X X X X
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MODELO 1234567891011 121314 1516 17 18 19 20 21 22 23

72 PIE POSTERIOR DE NIVELA -

CION, XXX XXX
73 PROYECCION TRASERA Y FRON-

TAL. X X X X
74 PULSOS DE STNCRONTA. X %
75 RECEPTACULO PARA ACCESORTO

ESPECIAL, XXX XXX
76 REGISTRO HORIZONTAL Y VER-

TICAL DE LAS DISPOSTTIVAS. X X X X X X X X
77 RELE TERMOPROTECTOR CONTRA

SOBRECALENTAMIENTO. X
78 REPRODUCTOR DE PROGRAMAS X
79 SALIDA PARA CONTROL REMOTO X X X
80 SELECTOR DI FOCO ALTOMAT.
81 SELECTOR DE LAMPARA ALTA Y

BAJA. XXX XXX
82 SELECTOR DFE TENSIONES X X X X
83 SELECTOR DE TIEMPO PARA -

CAMBIO DE DIAPOSTTIVAS, X
84 STNCRONIZACION DE DIAIVS.
85 STNCRONIZACION DE SONLDO. :
86 SOPORTE PARA PROYECTOR. X
87 SUJETADOR PARA CABLE. £XLXXX
88 TABLERO DE CONTROL 1LUMINA

DO. XXX XXX
89 TTEMPO PARA PROYECTAR CADA :

DIAP. (CELDAS FOTOGRAFICAS) : X
90 TRANSPORTADOR V DE DIAPOS. ‘ X X
91 TRANSPORTE AUTOMATICO DE - ' '

DIAPOSITIVAS POR MEDIO DE-

TEMPORTZADOR .
92 VENTILADOR RADTAL BLINDADO

CON MOTOR APARTE.
93 VOLTAJE VARIABLE XX
94 Z00M X X

e
>
<

Ea el
e ><
Ea i
o< b




CUADRO O

CARACT.
No,

CONCEPTO

ACONDICTONAMIENTO DE DIAPOSIITVAS CON ALRE TIBIO
AJUSTE DI ALTURA

ASA

CATIDA DE DIAPOSITIVAS POR GRAVEDAD

CORDON DI LINEA ENCHUFARLE (2.5 MT.)
DIAPOSITIVAS DFF 50 X 50 MM,

DISCO NIVELADOR

ESPACTO PARA ALMACENAR LAMPARA DE REPULESTO
ESTUCHE PARA TRANSPORTARIO

EVACUACTON DEAERE HACEA ARDIBA

FILTRO DE PROTECCTON TERMECA

FUSTBLE TERMICO

INDICADOR DE OPERACTON

INTERRUPTOR DI 3 POSTCHONES (APAGADO, VENTILADOR, ENCENDIDO)
LAMPARA DE REPUESTO

MONTURA DE 1,3 MM,

MONTURA DE 2.5 MM,

MONTURA DE 3,2 MM,

PANTALLA INTEGRADA

PERTLLA DI ENFOQUE

PIF POSTERIOR DE NIVELACION

SELECTOR DE LAMAPARA ALTA Y BAJA

SOPORTE PARA PROYECTOR

TABLERO DE CONTROL TLUMINADO

VOLTAJE VARTABLF

Z200M




OPTICA

EL 0JO ANALIZA LA IUZ ENFOCANDO LOS FRENTES DE ONDA DESDE DISTTNTAS DIREC-
CIONES A DISTINTAS PARTES DE LA RETINA.  1OS FRENTES DE ONDA SON CASI COMPLETA
MENTE PLANOS, AUNQUE ACOMODANDO EL OJO A FRENTES DE ONDA LIGERAMENTE DIVERGEN -
TES SE PUEDE OBTENER UN FOCO CORRECTO PARA LOS OBJETOS QUE ESTAN A UNA DISTAN -
CIA NO MAYOR QUE SE CONOCE COMO LA DISTANCTA MAS PROXIMA DE VISION CLARA.  AUN
QUE ESTO VARTA ENTRE 10S INDIVIDUOS, GENERAIMENTE SE EXPRESA, COMO UNA DISTAN -
CIA NORMAL DE 25 CM. LA RESOLUCION ANGULAR DEL OJO ESTA DETERMINADA POR LA -
SEPARACION DE LOS ELEMENTOS SENSIBLES EN LA RETINA, QUE CORRESPONDE BIEN CON EL
LIMITE DE LA RFSOLUGTION ANGUTAR QUE FIJA LA DIFRACCION EN EL IRIS, LA ABERTURA-~
DE LA PARTE PRINCIPAL DE LA LENTE DEL 0JO.

YA QUE LA RESOLUCION ANGULAR ES CASI INALTERABLE, SE SIGUE QUE LA RESOLU -
CION LTNEAL DEL 0JO, POR SI MISMO, ES MAYOR PARA OBJETOS LO MAS PROXIMOS POST -
BLES, ES DECIR, A 25 CM.  1OS OBJETOS MAS PROXIMOS ESTAN DESENFOCADOS, PERO SI
SE AYUDA AL OJO MEDIANTE UNA LENTE, SE PUEDEN ENFOCAR OBJETOS A MUY CORTA DIS -
TANCIA, CON UN AUMENTO CORRESPONDIENTE EN LA RESOLUCION LTNEAL. LA LENTE AYU -
DA AL 0JO CONVIRTIFNDO UN FRENTE DE ONDA QUE DIVFRGE DEMASTADO, EN LA ONDA CASI
PLANA QUE EL 0OJO PUEDE ENFOCAR SIN AYUDA.

SISTEMA DE ENFOQUE DEL 0JO

LA MAYOR PARTE DE LA REFRACCION OCURRE EN LA PRTMERA SUPERFICIE, EN QUE LA
CORNEA C SEPARA UN LLQUIDO N1 DEL ATRE. LA LENTE L, CUYO INDICE DE REFRACCION
VARIA, SE ENFOCA POR TENSTON EN LOS BORDES.  EL VOLUMEN PRINCIPAL CONTTENE UN-
"HIUMOR VITREO" CELATINOSO. LA IMAGEN SE FORMA EN LA RETINA R. EL IRIS I AJUS
TA LA APERTURA DF, ACUERDO CON LA ILUMINACION DISPONIBLL.

HETINA




INTENSIDAD, FLUJO, TEUMINACION Y BRITLO

ES DIFICTL FSTABLECER UNIDADES DE LUZ, DE MANERA QUE CADA APLICACION HA -
TENDIDO A PRODUCIR TAS PROIIAS,  LOS FAROS DE ORIENTACION MARI'TTMA PRODUJERON-
LA CANDELA DE MILLA MARTTIMA COMO UNTDAD DE ITUMINACION, EN COMPETENCTA CON EL
LUX, El, FOT, EL PIE CANDELA Y El. NOX, EN ULTIMA INSTANCiA, LAS UNIDADES DE I-
LUMINACTON DEBERTAN ESTAR VN IVRMINOS DI UNIDADES FLECTROMAGNETICAS, LO QUE SO
LO SERTA POSIBLE S1 SE CONOCIERA COMPLETAMENTE Bl FSPFCTRO DE LA LUZ EN CUES -
TION Y SE PUDTERA ESTANDARIZAR DEL TODO LA SENSTBTLIDAD ESPECLAL DEL DETECTOR.

EN CONSECUENCIA LAS UNIDADES DE 1L/ SE REFIEREN A UNA SOLA FUENTE ESTAN -
DAR DE LUZ. LA UNIDAD BASICA EN EL SISTEMA "SI™ ES LA CANDELA, QUE SE EVALUA-
EN TERMINOS bt LA ENTENSTDAD LUMEHOSA DI UN CHERPO NEGRO A 1A TEMPERATURA DE -
SOLIDIFICACTON DEL PLATINO,  £STO PROPORCTONA UNA FUENTE DI LUZ ESTANDAR REPRO
DUCTBLE CUYO ESPECTRO ES ADECUADG PPARA HACER COMPARACIONES CONTRA OTRAS FUEN -
TES DE 1OZ VIABILES,

INTENSIDAD LUMINOSA:

LA CANDELA €Dy QUE REEMPLAZA A LA POTENCEA DE CANDELA, ES UNA UNTDAD DI, -
LUZ TOTAL EMITIDA DESDE UNA FUENTE FSTANDAR Y PUNTUAL, SE REFIERE A 1A POTEN -
CIA QUE SE EMITE EN TODAS DIRECCIONES DENTRO DE LA PARTE VISIBLE DEL ESPECTRO.

FLIJO T.UMINOSO:

UNA FUENTE PUNTUAL EMITE EN TODAS DIRFCCTONES, SN EMBARGO, [AS FUENTES
REALES NO EMITEN 1SOTROPTCAMENTL: LA CANTLDAD. DI 1LUZ QUE FLUYE BN UNA DIRVC -~
CION DADA ESTA ESPECIFICADA COMO FL FLUJG LUMINOSO.

LA UNIDAD DE FLIJO LUMINOSO ES Wi, LUMEN LM, QUE ES FL FLUJO DLSDE UNA - -
FUENTE PONTUAL DE UNA CANDELA DENTRO DE UN ANGULO SOLIDO DE UN ESTERRADIAN.

TLUMINACION:

LA CANTIDAD Dis LUZ CAE SOBRE UNA SUPERFICIE SE FXPRESA EN TERMINOS DL 1LU
MINACION, QUE PARA UNA SUPERFICLE NORMAL A LOS RAYOS DE LUZ, ES PROPORCLONAL A
1A ENERGIA DE ONDA ELECTROMAGNETICA QUE CRUZA UN ARFA UNTTARLA EN TIEMPO UNTTA
K10,
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|

LA UNIDAD DE ITLUMINACION ES EI. LUX LX, QUE ES LA TLUMTNASTON QUE PRODUCE
UN LUMEN QUE INCIDE EN UN AREA DIT UN METRO CUADRADO.  ENTONCES, UN LUX ES LA-
TLUMINACION DE UNA SUPERFICTE ESFERTCA CON RADTO DE UN METRO Y UNA FUENTE PUN-
TUAL DE UNA CANDFLA EN FL CENTRO.

LUMINANCTA;

UNA SUPERFTCIE PUEDE EMITIR LUZ DEBRLDO A QUE ES LUMINISCENTE POR ST MIS-
MA O DEBTDO A QUE ESTE TLIMINADA, EL BRILLO O LUMINANCTA DE LA SUPERFICIE -
PUEDE DEPENDER DEL ANGULO CON QUE SIE OBSERVA, PERO PARA UNA DIRFCCION DADA FL-
BRILLO PUEDE RELACTONARSE CON LA UNTDAD DE INTENSIDAD EN TERMINOS DE CANDELAS-
POR METRO CUADRADO.

EN 10S STSTEMAS DE PROYFCCLON Y AMPLIFICADORES SE ENCUANTRA UN PROBLEMA-
ANALOGO; ALL1, Fi REQUERIMTENTO ES OBTENER LA MAYOR LUZ POSIBLE CON UN CONDEN-
SADOR, A TRAVES DE UN SISTEMA CONSISTE £N UNA DIAPOSITIVA, UNA LENTE DE PROYEC
CION Y UNA PANTALLA. 1A TLUMINACION DEL OBJETO TRANSPARENTE DEBE SER UNTFOR-
ME AUNQUE NO SE REQUIERE DE LLUMINACION A UNA VARLEDAD DI ANGULOS. LA FIGURA
MUESTRA T.A MANERA EN QUE LA LUZ DE UNA FUENTE PEQUFNA RFCORRE UN STSTEMA DE -
PROYECCTON.

DIAFOSITIVA

PEQUERNA
FUENTE
22}

PANTALYA

LENTE
PRGYECTORA
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LAMPARAS

DESPUES DE HABER ANALIZADO LOS DIFERENTES PROYECTORES, SE CONTINUO CON LA
INVESTIGACION DE LOS DIFERENTES ELEMENTOS DEL SISTEMA OPTICO COMO SON LAS LAM-
PARAS Y 1.OS LENTES.

ANALIZANDO POR SEPARADO, NOS ENCONTRAMOS QUE TANTO LAS LAMPARAS COMO LOS-
LENTES SON DE IMPORTACION.

POR LO GENFRAL TGDOS LOS PROYECTORES UTILTZAN LAMPARAS SEMEJANTES DE 120-
VOLTS, APROXIMADAMENTE, A 10 LARGO DE LA INVESTIGACION SE ANALIZARON TODO TI
PO DE LAMPARAS Y FOCOS, Y LA SOLUCION A TODAS ESTAS INQUIETUDES SE ENCONTRO EN-
LA TECNOLOGIA DE LA LAMPARA.

ANTERTORMENTE LAS LAMPARAS ERAN INCANDECENTES Y REQUFRIAN DE UN REFLECTOR
EXTERNO, UN FILTRO DE TEMPERATURA, UN JUEGO DE CONDENSADORES Y UN VENTILADOR.-
(FIG. A) PERO DESPUES SE INTRODUJO LA LAMPARA DE HALOGENO DE MANDRIL DELGADO-
(FIG. B) CON ESTO SE UTILIZO MENOR WATTAGE Y COMO EL MAYOR PORCENTAJE DE ESTA-
LUZ EMITIDA FUE CAPTADA POR EL SISTEMA OPTICO,  LOS LENTES PUDIERON SER MONTA
DOS MAS CERCA DEL FILAMENTO, PERO SE SEGUTA REQUTIRIENDO DEL REFLECTOR, EL FIL-
TRO, CONDENSADORES Y EI, VENTILADOR.  DESPUES SE TNTRODUIFERON LAS LAMPARAS -
DICHROIC (FIG. C). ESTE ES UN ELEMENTO QUE CONTIENE LA CAPACIDAD DE PASAR LA-
ENERGIA INFRARROJA A TRAVES DFL REFLECTOR, ASI MiISMO, REFLECTANDO LA LUZ VISI-
BLE DONDE ES NECESITADA: CON ESTE SISTEMA SE TRANSFTERE MENOS CALOR A LAS DIA-
POSITIVAS Y SE REDUCE EL WATTAGE CON EL MANDRIL DELGADO DE LAS LAMPARAS DE HA-
LOGENO Y EL 100 % DE LA LUZ DE LA LAMPARA ES CAPTADA POR EL SISTEMA OPTICO.

ANALTZANDO 1.0S FOCOS AUTOMOTRICES NOS ENCONTRAMOS CON VARIOS PROBLEMAS CO
MO SON SU CALENTAMIENTO CONSTANTE Y POR SU BAJO CONTROL DE CALIDAD LOS FILAMEN
TOS TIENEN VARTACIONES, AST MISMO PUEDEN ESTAR DECENTRADOS Y LOS FOCOS SE CA -
SLIENTAN MAS DE UN LADO QUE DEL OTRO Y AST PRODUCTIR UNA LUZ DIFUSA HASTA QUE SE
INFLAN Y SE QUEMAN O SE FUNDEN POR COMPLETO,




3 5 5

|  VENTILADOR 5 CONDENSADOR

2 REFLECTOR 6 DIAPOSITIVA

3 LAMPARA 7 LENTE OBJETIVO
4 FILTRO 8 PANTALLA
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LENTES

UNO DE LOS ELEMENTOS MAS IMPORTANTES QUE COMPONE UN PROYECTOR SON LOS
LENTES, UN ESTUDIO ADECUADO DE ESTE ELEMENTO PUEDE BAJAR [OS COSTOS, Y ESTU
DIANDO BIEN SUS DIMENSIONES NOS AYUDARTA A REDUCIR LO MAS POSIBLE EL ESPA -
CIO QUE ESTOS OCUPAN.

EN MEXICO CONTAMOS CON ALGUNOS FABRICANTES QUE PUEDEN PRODUCIR ESTOS-
LENTES.  PERO DEBTDO A LOS DIFERENTES PROBLEMAS QUE HAY SOBRE 1L.A IMPORTA -
CION DE LA MATERTA PRIMA, EMPEZE ANALIZANDO ESTE LELEMENTO POR SFPARADO UTI-
LIZANDO UN DIFERENTE MATERTAL Y HACIENDO PRUEBAS CON RESINA COMO MATERTAL -
PLASTICG, SE OBTUVO UN BUEN RESULTADO.

TOMANDO UN JUEGO DE LENTES SE H1Z0 UN MOLDE EN SILASTIC PARA SER VA -
CIADO EN RESINA CRISTALINA, DESPUES DE HABER HECHO FESTOS LENTES EN RESINA,-
SE MONTARON EN EI PROYECTOR PARA VER SU FUNCIONAMIENTO QUE FUE SATISFACTO -
RIO, Y AST CONTANDC CON LA GRAN VARTEDAD DE PLASTICOS QUE EXTISTEN, SE HIZ0-
UN ANALISTS PARA VER ST ALGUNO DE ELLOS PUDIFRA CUMPLIR CON LAS CARACTERTIS-
TICAS ADECUADAS,

UN LENTE QUE TLENE SUS SUPERFICTES CURVAS COMO SECCIONES DE UNA ESTT-
RA, ES LLAMADO LENTE ESFERTICO; LOS CUALES SON LOS MAS COMUNES.

UN LENTE QUE ES MAS GRUESO EN EL CENTRO QUE EN LOS EXTREMOS ES UN LEN
TE CONVEXO., Y UN LENTE QUE ES MAS DELGADO FN EL CENTRO QUE EN 10S EXTRE -
MOS, ES UN 1ENTE CONCAVO.  UN LENTE COVEXO JUNTA LOS RAYOS DE LUZ, MIEN -
TRAS QUE UN LENTE CONCAVO LOS EXPANDE,  ES POR ESTO QUF UN LENTE CONVEXO -
TAMBIEN SE LE LLAMA LENTE CONVERGENTE, Y A UN CONCAVO, L.ENTE DIVERGENTE.

LENTES  CONVEXOS LENTES  CONGAVOS

i
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MUCHOS STSTEMAS OPTICOS USAN COMPONENTES CONSTITUIDOS POR DOS O MAS LEN
TES COMBINADAS PARA DAR UNA ABERRACION MINIMA EN UN CAMPO DADO DE VISION. EL
ANALISTS DE ESOS SISTEMAS COMPLEJOS MEDIANTE EL USO REPETIDO DE LA FORMULA PA
RA LA LENTE SIMPLE IMPLICA PROCESOS ALGEBRATCOS TEDIOSOS, ES MAS COMUN SEGUIR
UN PROCEDIMIENTO DE RASTREO DE RAYOS PARA CADA SISTEMA INDIVIDUALMENTE,

DEBIDO A QUE NO ES El CASO DE UN DISENADOR INDUSTRIAL FEL CALCULAR LEN -
TES, YA QUE LE CORRESPONDE A UN I'TS1CO ESPECTALISTA EN 1A MATERIA, SE ESTUDIO
UNA FORMA GEOMETRICA DE SACAR FSTOS CALCULOS, STENDO ESTOS APROXTMADOS.

PRIMERO, ES PRECLISO CONOCER ALGUNOS TERMINOS PARA PODER HACER ESTE CAL-
CULO GEOMETRICO.

EL EJE DE UN LENTE ES LA LINEA DE UNION DEL CENTRO DE CURVATURA DE DOS-
SUPERFICIES, 0, SI UNA DE LAS SUPERFICIES ES PLANA, EL EJE ES LA LINEA DEL -

CENTRO DE CURVATURA DE LA SUPERFICIE CURVA PERPENDICULAR AL PLANO,

1
SN

eje

Of~=w__y

PR _,/:
'
EL FOCO PRINCIPAL DE UN LENTE (F), ES EL PUNTO EN DONDE LOS RAYOS PARA-
LELOS AL EJE CONVERGEN, O EL PUNTO DONDE ELLOS DIVERGEN. LA DIFERENCIA EN-
TRE UN ESPEJO Y UN LENTE ES QUE EL LENTE TIENE DOS FOCOS PRINCTPALES, UNO EN-
CUALQUTERA DE LOS DOS LADOS, MIENTRAS LA LUZ PASE EN CUALQUITER DIRECCION.
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LA DISTANCIA FOCAL ESTA DEFINIDA COMO LA DISTANCTA DE CUALQUTER FOCO PRTN-
CIPAL AL CENTRO DEL LENTYE.

FORMA GEOMETRICA PARA LOCALIZAR IMAGENES FORMADAS POR LENTES CONVEXOS

f = DISTANCIA VOCAL

r = RADIO DE LA CURVATURA DE LA LENTE

c = CENTRO DE CURVATURA

EJE = LINEA QUE PASA POR BLCENTRO DEL LENTE Y C

0 = FOCO PRINCIPAL,

12 = SE DETERMINA UNA ESCALA

20 = SELOCALIZA EL LB Y L OBJETO

30 = SE TRAZA UN RAYO PARALELO Al BEJE A CADA EXTREMO DEL LENTE DONDE ES -
REFLEJADO AL FOCO PRINCIPAL.

49 = SECTRAZA TN RAYO QUE PASA 'OR EL CENTRO DEL LENTE

52 = SECTRAZA UN TERCER RAYO QUE PASA POR EL FOCO PRINCIPAL HASTA LA ORI-

LLA DEL LENTE DONDE FS REFLEJADO PARALILO AL EJE,

EL FOCO PRINGIPAL SE DETERMINA, DIVIDIENDO EL RADIO DE LA CURVATURA DEL -
LENTE, ENTRE DOS. F o= r/ 2,
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MECANTSMOS

HABIENDO ANAL1ZADO LA FUNSTON ESENCIAL DI UN PROYECTOR DE DIAPOSITIVAS -
(FUNCTION PRACTICA), SE ESTUDYARON LOS DIFERENTES MFCANISMOS CON LOS QUE CUEN -
TAN LOS PROYECTORLS COMERCIALES,  DEL MISMO MODO SE ANALIZO LA FORMA DE ACOMO
DACION DE LAS DIAPOSITIVAS STENDO ESTAS:  EL SISTEMA DE MAGAZINE CIRCUALR PA-
RA 80 Y 140 DIAPOSTTIVAS QUE UTILIZA LA KODAK, EL SISTEMA DE CARGADORES Y EL -
DE UNETA V PARA AVANCE MANUAL DE LA ROLLEI, UN MECANTISMO MAS SENCILLO QUE ES -
EL STSTEMA DE RIEL EN DONDE SE ACOMODAN LAS DIAPOSITIVAS MANUALMENTE COMO EN -
£l CASO DEL, PROYECTOR NiPOLE, O FL SISTEMA DF PRESTON DE LOS PROYECTORES CABIN
QUE TAMBTEN S MANUAL,

CON ESTA LNFORMACION RECAUDADA SE EMPEZO CON FL DISERO DEL SISTEMA CONSI-
DERANDO EL APROVECHAMIENTU DE LAS LEYES FISICAS COMO ES LA GRAVEDAD Y LA UTILL
ZACION DL UN ARCHTVERO CON LA CAPACIDAD DE 80 DTAPOSITIVAS, STENDO ESTE NUMERO
IMPLANTADO POR 1.0S PROYECTORES COMERCIALES.

W




ESTUDIO ERGONOMICH

ELPROBLEMA AL QUE 508 ENFRENTAMOS ¥S LA PALTA DE INFORMACTON Y DE ESTU-
DIOS ANTROPOMETRICOS DEE MEXYTCARO, SECPUEDEN TOMAR COMO DATOS COMPARATIVOS
105 FSTUDTOS REALTZANOS DE LA POBLACTON NORTEAMER TCANA YA QUE 1,A DIFERENCTA -
BN LAS MEDEDY. DU TA SANO ENYRE FLOMEXTCANO Y B NORTEAMERTCANO FS MINIMA,
PERO PARA USTAR 15 CERCA DE LA REALIDAD, SEHZ0 INA TNVESTIGACTON EN LA PO-
BLACION MUNTU RS DPROCTEANDO ABARCAR LAS DISTINTAYS CLASES SOCLALES, 108 DISTIN
TOS SEXOS Y FELEEADO CON0 PARAMETRO DE DESENO, 1A EDAD FNTRE 1OS 16 v 70 ANOS
DE LOS FUTERO= AR 0n; Dl ES T ENCUFSTA SF ARy B v on? D Las DISTIN
TAS MEDIDA. Tk COMPAR AR CON Fes DATOS BE Ean ESTED TS KOk T EAHER TEAROS -
COMPARANDO OF 11 v MEDTIA B i N0 VA D f e HD,

BN DTCHA B8O ST b TF IO 3 1A PRRSONA QUL COLOCARY 58 MANO BN UNA -
RASE RIGIDA CO bos CEATRO PREMIROS UFbOs 10os v FL PETGAR LO MAS SEPARADO-
POSTRLE, UNA VEZ M 0y Pen 10108 Sk PROCEDEY A 1Y HEDTCTON HECHN CON UN COM
PAS DE BARRAS BFCTAL EAS b TES DISTANCIA s (110 D)

A LARGO O LA FANG,

B) ANCHO 1Ol 0 P A Mo

) ANCHO DE Tors CUNTRO PREMEPROG D iy JHENTON

DY LARGO DE BN A -

£Y  DVACONAL ENIER FLENTREMO INFERLOR 1ZQUTERSO Dl LA MAND, CON RESPECTO AL
ARCO QUF FORMA LA RATZ DEL DEDO PULOAR,

RESUETADOS Db b0 PHETEST A

MEDTA X DESVIACION ESTANDAR PERCENTHLES

by 4 a7
Iy P18, 08 A 13,86 A 9.5 14l
B 79.72 B 10.60 B 6.2 9.7
C 122,04 c 9,97 C 15.6  18.9
5 96,80 D 5.83 D 8.7 10,6

3 RAPIRN . 7.7 ) 10,1
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INA VEZ OBTENIDOS LOS DATOS ANTERTORES, SEOFSTABRLFCLERON 1LOS PARAMETROS
DEMEDIDAS PROCEDIENDO A DIMENSTONAR EL PRODUCTO,

CADA TORMA TLENE SUS VENTAJAS Y DESVENTAJAS, ESTAS PUEDEN SER TAN SURJE
TIVAS COMO EL ASPECTO FSTETECO.  FLOASPECTO FUNCTONAL AFECTA DIRFCTAMENTE AL
ASPECTO FORMAL Y VECEVERSA,




SEXO:
EDAD:

M

-

FIG. D




|
S

'DISENO ¢y



Ne NOMBRE CLAVE ESPECIFICACIONES

| Archivero PAR Lam. aluminio anod. Col. 18 dobloda y troguelada.
2 Aro PLO-00I [Aluminio anodizado torneado.

3 Ato separodor PLO-002 |Polletileno olta densidad negro inyectado.

4 Asa

5 Base Idmpara PBL Lom. eluminio onod. Col. 20 troqueledo

6 Base transtormador PBT ! " " " "

7 Boton PD1-00Q! [Push-bufton interruptor momenianso

B Citindro PLO-003 [Nylon negro inyactado

9 Contacto PTE-OO! [Push-button inferruptor momenianeo

10 Disparador PDI- Polietileno medio densidod negro inyectado

1§ Entrada orchivero

2 Escuadro fija PEF

13 Escuadra mecanismo PME-00! {Lom. aluminio anod. Col. 20 dobloda y perforada.
14 Escuadra movil PME-0Q02

15 Goma PS0-00!

16 Indicador de operacion |PTE-002 [LED diodo emisor de luz.

17 Interruptor PTE-C03 )3 polos 3 tiros.

8 Junta PME-003 [Polietileno inyectado

I8 | Ldmporo PLA Ph. 13160-DDS  80w. 2iv. 3.8 amp. 1000 hrs.
20 { Lente 1 PLO-004 [Metitmetacrilato inyectodo

21 Lente 2 PLO-005 " "

22 Lente 3 PLOC -006 " "

23 Lente condensador PME -004 " "

24 | Lente objetivo PLO

25 Mecanismo PME

26 Portalente fijo PPF Nylon negro Inyectado

27 | Portalente movil PPM " " "

28 | Receptdculo archivero

29 | Rejilla de ventilacion

30 | Resorte PSO0-002 |Alambre acero inox. .035" 40 mm. extend. S mm. comp,
3 Separodor PLO-0CT7 |Polistileno aito densidod negro inyectado

32 | Solenoide PSO- Carrera 40mm. 24 ved L5amp.

33 | Soporte lente PME-O05 [Lam. oluminio anod. Cal. 20 rolado y doblodo.
34 | Sujetador horizontol PEF-001 | " " " " doblado y perforado
35 | Sujetador vertical PEF-002( » " " " " "
36 | Tablilta aelectronico PTE Lom. fibra de vidrio banaoda en cobre p/pistas.
37 | Tapa archivero PTA Polietileno bajo densidad negro inyectado.
37 o | Topa archivero deslizable | P TA-0O0I |Lom. polietileno baja densidad negra cortada.
38 Taopa lentes PTL Polietileno media densidad negro Inyectado.
39 Tup&n PLO-008|Nylon negro inyeciado

40 | Tensor P ME-006

41 | Tronstormador PTR H5 vea o 24/12 vca 4 amp.

42 | Vastago P $0-003
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ESPECIFICACION

PTE-004
PTE- 005
PTE- 006
PTE- Q07

Cow >

Diodo rectificador 3 amp,

Condensador 4700 Mf 35w,
Resistencia 220" /4 w.

Rectificador 7805 5 vdec.
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ELECTRONICA
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7.1 PROCFSOS Y MATERTALES

El ASPECTO DE UN PRODUCTO INDUSTRTAL NO INFLUYE SOLAMENTE EI PROPOSITO
ESTETICO DEL DISENADOR INDUSTRIAL EN RELACION A LOS POSIBLES USUARIOS, SINO-
TAMBIEN, Y EN GRADO ELEVADO, EL EMPLEO DE MATERTALES Y PROCESOS DE FABRICA -
CION ECONOMICOS.  UNO DE 105 CRITERIOS PRINCIPALES DE LA PRODUCCION INDUS -
TRIAL ES FL FMPLEO FCONOMICO DE 10OS MATERTALES MAS ADECUADOS,

LA ELECCTON DEL MATERTAL MAS TDONEO DF N PRODUCTO Y S0 ELABORACION, -
ADEMAS DE. CONSTUTUIR UN PROBLEMA ESTEVICO, DEPENDEN PRINCIPALMENTE DE PUN -
TOS DI VISTA FOOROMICOS, POR EJEMPLO, SEOUN MATERTAL DETERMINADO CONVIENE-
QUE SE VENDA PARA AUMENTAR LOS BENEFTCLOS, PASARA A SFR, EN DETERMINADOS -
CAMPOS DI LA PRODECCTION, UN FACTOR DETERMINANTE DEL PRODUCTO, £l DISENADOR
INDUSTRIAL, EN ELL PAPEL DE PROMOTOR DE VENTAS DEL MATERTAL EN CUESTION, HA -
DE ENCARGARSE DE LA TAREA DI DESARROLLAR 1DEAS DE PRODUCTOS EN CUYA REALTZA-
CION SE UTILICI 1STE, POR TANTO, LA ELECCION DEL MATERIAL, NO SE REALTZA -
POR SU ADECUACTON PARA OBTENER UN DETERMINADO EFECTO ESTETLICO EN LA FABRICA-
CION DE UN PRODUCTO, SINO POR MOTIVOS, PURAMENTE COMERCIALES.
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CUADRO DE MATERIALES PLASTICOS ¥ SUS IPROCES0S

2. 2
=8 =
SR o -
o 2 52 2
e 2 Qg & £ =& 3
[SRTe} 2 = A ok Q =
B39 %5949
ok a2 J Ca 2 3
M ATERILANL S50 38 349 #38
POLTESTIRENO X % X X
SAN X X
ABS X X X
PVC REGTDO X X X X X X X
PVC PLASTIFICADOD X X X X x x X
CLORURO DE POLIVINILIDENO X X
POLIETILENG B, D. X X X X X X X
POLIETILENO A, D. X Y X X X X X
POL.ITPROPITINO ) X X Y X X
POLIMETTEMETACRE T ATO X X ¥ X X
POLIENTILENTEREFTALATO X X X X
POLICARBONATO X X X X '
POLLFENILENOXTDO X X X
POLTACETALES X X X
POLTAMIDA O X X X X
POLIAMIDA 11 X X X X X
TETRAFLUOROET HLIINO X
TRICLOROFLUOROET 1 1L.ENO X X X
POLIURETANOS X X X X X
ACETATO DE CRLULOSA X X X X X
ACETATO BUTIRATO DI CF -
LULOSA X X X X X
TONOMEROS X X X
ETTLENO ACETATO DE VINHHIO X X X X
POLIMETTLPENTENO X X X X
POL1SULIONAS X X X X
FENOL LCAS X
AMIN1CAS
POLIESTERES NO SATERADAS \
EPOX | X

ESPUMADO

TRANSFERENCIA

P




MATERIALES PLASTICOS PROPUESTOS

PARA LA SELECCION DE LOS MATERTALES SE HIZO UNA CLASIFICACION DE ELLOS-
POR MEDIO DE UNA TABLA COMPARATIVA. Y SE ANALIZARON SUS CARACTERISTICAS FISI-
CAS, QUIMICAS Y LA APLICACION PARA LAS DIFERENTES PIEZAS EN LAS CUALES PUEDEN
SER UTILIZADOS.  (CUADRO 7)

PARA LA ELABORACION DE LOS LENTES, ENCONTRAMOS DOS PRODUCTOS CON CIER ~
TAS CARACTERISTICAS MUY PARECIDAS; ESTOS SON LEL POLIMETILMETACRILATC (PMMA) Y
EL POLICARBONATO (PC), PERO AL HACER SU COMPARACION, ENCONTRAMOS QUE EL POLI-
METLIMETACRILATO POR SUS CARACTERISTICAS ES MAS SUCEPTIBLE PARA EL CASO DE LA
PRODUCCION DE LENTES, ADEMAS DE QUE SE CUENTA CON LA FABRICACION DE ESTE MATE
RIAL EN NUESTRO PAIS, EVITANDO AST LA IMPORTACION.

DIFERENTES CARACTERISTICAS DEL POLIMETILMETACRILATO

NOMBRE COMERCIAL: PLEXIGUM, RESARIT.

COLOR Y ASPECTO : MASAS GRANULADAS TRANSPARENTES

PROPIEDADES GENERALES DEL PRODUCTO ACABADO: ALTA RESISTENCIA MECANICA, DURE-
ZA SUPERFICIAL, ESTABILIDAD A LA INTEMPERIE, TRANSPARENCIA COMO EL VIDRIO.
EJEMPLOS DE APLICACION: INYECCION.  ELEMENTOS DE CONSTRUCCION PARA LA TECNI
CA OPTICA E ILUMINACION (LENTES, CUBIERTAS DE FOCOS LUMINOSOS, ETC.)
TEMPERATURA DE USO SIN PREJUICIOS: 70° - 90° C.

ESTABILIDAD FRENTE A PRODUCTOS QUIMICOS: ESTABLE A ACIDOS DEBILES, ALCALIS -
DEBILES, BENZOL, ACEITES, GRASAS, CONDICIONALMENTE ESTABLE FRENTE AL ALCOHOL.
INESTABLE FRENTE A ACIDOS CONCENTRADOS, ALCALIS CONCENTRADOS, ESTERES, CETO -
NAS, ESTERES, HIDROCARBUROS COLORADOS, BENCINAS Y CARUBRANTES.

COMPORTAMIENTO Y OLOR AL APLICAR LA FLAMA: STGUE ARDIENDO TRAS SEPARARLA, LLA
MA LUMINOSA, CON CHISPORROTEO.

OLOR TIPICO A FRUTAS.

CONDUCTIBILIDAD TERMICA 0.16 KCAL/MHOC

CALOR ESPECIFICO 0.35 KCAL/KG®C =

DENSIDAD A 20°C: 1,18 G/cM3

TIEMPO DE SECADO: 8 - 10 HRS. A 70° - 100° C

PARA LA CONSTRUCCION DE MOLDES HAY QUE CONTAR CON UNA CONTRACCION DE 0.4 A -
0.7%

Fal



CUADRO 7

RESINA

PVC RIGIDO

PVC FLEXTBLE

POLIAMIDA

POLIMETIL
METACRILATO

CARACTERISTICAS
FISICAS

BUENA RESISTENCIA,
DUREZA Y TENACIDAD
RESISTENCIA FRENTE
A CORROSTON

BUENAS PROPTEDADES
DIELECTRICAS
DIFIC1L COMBUSTION

MUY ELASTICO

ELEVADO ALARGAMTEN
TO Y TENACTDAD.
REDUCIDO DESGASTE,
ALTA ABSORCION DE
AGUA, QUEBRADIZO -
AL SECARSE, BUENA
ESTABILIDAD DE FOR
MA AL COLOR.

ALTA RESISTENCIA -
MECANICA, DUREZA -
SUPERFICIAL, ESTA-
BILIDAD A LA INTEM
PERIE, TRANSPAREN-
CIA

APLICACION

ACCESORIOS Y VALVULAS
DISCOS, JUNTAS, PIiE -
ZAS PARA AISLAMIENTO
ELECTRICO

ELEMENTOS PARA APARA-
TOS DOMESTICOS.

JUNTAS, AMORTIGUADO -
RES, PIES PARA APARA-
TOS, JUGUETES, SUELAS

PTEZAS TECNICAS DE TQ
DO TIPO, ENGRANES, CO
JINETES, ELEMENTOS DE
EMBRAGUE, APARATOS ME
DISCOS.

PTEZAS DE ALSLAMIENTO
LENTES Y CUBIERTA DE
FOCOS, VIDRIO PARA RE
LOJES, TECLAS.

CARACTERISTICAS
QUIMICAS

ESTABLE AL ACIDO
ALCALIS, ALCOHOL
ACEITE, GRASA, -
CETONA, ETER, BEN
Z0L.

60° ~ 70° C

ESTABLE AL ACIDO
ALCOHOL, ESTER,
ETER, BENZOL.
40° - 70° C

90° _ 110° ¢
ESTABLE ALCALIS,
ALCOHOL, ESTER, E
TER, BENZOL, ACEL
TE Y GRAZA,

700 - 90° C

EST, ACIDOS, ACEL
TES Y GRASAS, ES-
TERES, CETONAS, E
TER, CARBURANTES.
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RES1INA
POLIVINIE-

CARBAZOL.

POLTCARBONATO

ACETATO DE
CLELULOSA

ACETORUT PR -
1O DE CELIND
&AL

CARACTERISTICAS
FISTCAS

ESTABTLIDAD AL CA
LOR, RIG1IDO, QUE-
BRAD1ZO, ALTAS -
PROPLEDADES DIF -
LECTRICAS.

ALTA RESISTENCIA-
MECANICA, ESTARI-
LIDAD DE DIMEN -~
SION Y Al CALOR,
BUENAS PROPTEDA -
DIELECIRICAS, ES-
TABILIDAD Al ENVE
JECIMIENTO, TRANS
PARENCIA,

ELEVADA TENAGTDAD
TACTO AGRADARLE,
BUEN DRILLO, ATRAK
POCO POLYO, ESTA -
BLY AL SONTDO

BUENA RESTSTENCTA-
MECANTCA, AL CATOR
YOUUMEBAD, MUY RI-
SESTENTE & 1A TN
TEMPERTE, APROVTA-
DO PARA INCERTO ME
TALICO, TRANSPAREN
TE,

APLICACTON

PIEZAS PARA ATSLA -
MLENTO ELECTRICO SO
METIDAS A ALTAS CAR
GAS TERMICAS

PIEZAS DE ATSLAMIEN
TO PARA LA TECNICA

DE TLUMINACLON, APA
RATOS ESTERILIZA ~
DLES PARA USO MEDI-
CO, VAJILLAS, LEN -
TES OPTICOS.

MANGES, CATAS PARA-
APAVTOS DOMESTTEON

VOLANTES . MANGOS DE
HERRAMEENTAS, GUAR -
NICTONES PARA MELE -
PLES, PANTEAFTLAS A~
RA TELEVISTON,

CARACTERTSTICAS
QUIMICAS

170° ¢

EST. ACLDOS, AL
CALIS, ALCOHOL,
FSTER, TNESTA -
BLE AL BENZOL.

110° - 1359 ¢
EST, ACLDOS, AL
COHOL, ACEITE Y
GRASA.

INEST. CETONA,
ETER, BENZOL.
LARGA PERMANEN-
CIA EN AGUA HTR
VIENDO,

Hot
ST, BENCINA, -
ACETTE, GRASY,
INFST, ACIDOS,
ESTERES,

150 ¢

A

ACTDOS DEBIE -, -
ACETTES, BENCINA
Y OORARAS,

INESE, TRENTE A
ACIDOS CONCENTRA
POS, FSTERES, -
BENZOL.,




RESTNA

ET [CFLULOSA

POLTESTIRENO

POLYESTIRENO
ANTTCHOONE,

MASAS SAN

CARACTERISTICAS
F1S1CAS

ALTA TENACIDAD, -
REDUCIDA ESTABILE
DAD AL, CALOR, RE-
SISTENCIA AL AGUA

GRAN RIGIDEZ Y -
FXACTITUD DE MEDT
DAS, VALORES DIE-
LECTRICOS FAVORA-
BLES, RESISTENTE-

A LA HEMEDAD, TEEN

DI A FORMAR GRIE-
TAS, INSIPIDO 1 1
NODORO,

ALTA RIGIDUZ, BUE
NAS PROPTEDADES ¥
LECIRICAS, RESISS
TENCIA AL CHOQUE
DURO Y TENAZ, PO-
CA TENACIDAD A 1A
CORROSTON, INSTIL
DO | JHODORO,

DUREZA, VENACTDAD
RESISTENCIA SUPEK
FICIAL, FESTABLE -

AL CLIMA Y ENVEJE

CIMIENTO.

APLICACION

BOBINAS DE HILACLON
AURLCULARES TELEFO-
N1COS.

ORJITOS DOMESTIO0S
JUGHETES, ART. PU-
BLICTTARIOS, BOVES
Y PEQIEROS RECT -
PIENTES, BLEMENTOS
CONSTRUCTIVOS PARA
LA TECNTCA ELECTRI
CAS.

CAIAS DECPELEFONOS
RADTOS Y T, V., CU
BIFRTAS, VASOS, JU
GUITES, EMBALAJES,

CAJAS Y DIVERSAS -

PLEZAS DE APARATOS
DE OF1CINA, DE RA-

DIO Y T. V, ARTICU
LOS DOMESTICOS, VA
JILLAS.

CARACTERISTICAS
QUTMICAS

66° C
ESF. FRENTE A -
PRODUCTOS QUIML
COS Y ACTDOS DE
BILES.

600 — 759 ¢

EST. ACIDOS, AL

CALIS, ALCOINOL,

INEST, A ESTERES
ESTERES, BENZUL,
CARRURANTES

ou - 700 ¢

EST, ACIDOS Dl
BILES,

INFST,. ESTERES,
KTERES,  CETONAS
BENZ0L., CARBURA-
T0S.

859 ¢

EST. FRENTE A A
GUA CALIENTE, -
SOLRBENTES ORGA-
NICOS, ACIDOS,-
ACEITES Y GRA -
SAS.

INEST. ESTERES,

ETER.
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RESTNA

ABS

POLIURETANO

POLIETILENO
ALTA DENSIDAD

POLIETILENO BA
JA DENSIDAD

CARACTERISTICAS
FISTCAS

TENACIDAD, GRAN -
RIGIDEZ Y DUREZA,
MUY ESTABLE Al -
CLIMA E INTEMPE -
RIE, BUENAS PRO -
PIEDADES DIELEC -
TRICAS, ESTABLE -
AL SONIDO.

ALTA RESISTENCIA-
Y EXACTITUD DE ME
DIDAS, RESISTEN -
CIA A LA TRACCION
Y AL DESGASTE, -
BUENAS PROPIEDA -
DES DIELECTRICAS,
BAJA ABSORCION DE
AGUA,

ALTA RIGIDEZ, ES-

TABLE A LA TEMPE-

RATURA, BUENA DU-

REZA SUPERFICTAL.

DESTACADAS PROPIE

DADES DIELECTRICAS
ESTERILIZABLE.

ALTA FLEXIBILIDAD
BUENA RESISTENCIA
TERMICA, BAJA DU-

REZA SUPERFICIAL,

BUENAS PROPIEDA -
DES DIELECTRICAS,

APLICACION

PIEZAS PARA AUTOMO-

VIL, TELEFONOS, APA

RATOS DOMESTICOS, -

RECIPIENTES DE TRANS
PORTE, JUGUETES.

PIEZAS CON ELEVADAS
EXIGENCIAS EN CUAN-
TO A RESTSTENCTA Y-
MEDIDAS.
COJINETES, ENGRANES
JUGUETES,

UTENSILIOS DOMESTI-
C0S, BOTELLAS, APA-
RATOS MEDICOS, RECT
PIENTES,

RECIPIENTES DOMESTI
COS, EMBALAJE, APA-
RATOS MEDICOS, JU -
GUETES, PIEZAS PARA
ALTA FRECUENCIA.

CARACTERISTICAS
QUIMICAS

60° _ 80° C

EST. ALCAES, ACL
DOS DEBILES, A ~
CEITES Y GRASAS.
INEST. ACIDOS, -
ESTERFS, ETERES,
CETONA.

88° ¢

EST. ALCALIS, A-
C1DOS DEBILES, -
ESTERES, ETER. -
BENZOL, BENCINA,
ACEITE Y GRASA.
INEST, ACIDOS -
CONCENTRADOS.

105° ¢

EST, ACIDOS, AL-
COHOL, ALCALIS.
INEST. HIDROCAR-
BUROS, BENZOL.

850 - 95° C

EST. ACIDOS, AL-
CALIS, ALCCHOL.
INEST. HIDROCAR-
BUROS, BENZOL.

&



RESINA

POLTTRIFLUOR
CLOROETILANO

POLIPROPTLEND

OXIDO DK POLJY
FENTLLENO,

Ll AtE S

CARACTERISTICAS
FISI1CAS

FSTABILIDAD QUAMI
CA Y TERMICA, RE-
SISTENCIA Y DURE-
ZA, PROPIEDADES -
DE DESLIZAMIENTO,
NO INFLAMABLE, -
PROPIEDADES DI -~
LECIRICAS,

ESTABLE AL CALOR,

RESISTENCIA A LA-

'TRACCION, RIGIDEZ

DUREZA SUPERFICIAL
RESISTENTE A fA -

CORROSTON, QUEBRA

NIZ0 1BAJO 0° ¢,

ESTABLE AL CALOR,
RES ISTENCIA MECA-
NICA, ALTAS PROPIE
DADES DIFLECTRTCAS

B

APLICACTON

PIEZAS DE APARATOS--

IMLICOS, VALVULAS,

LLAVES, JUNTAS PARA

PISTONES, ACCESORTOS
PARA EQUIPO ELECTRL
Co,

RECTPIENTES, JUGUE-~
TES, ARTICULOS PARA
MECANICA FINA Y APA
RATOS ELECTRICOS.

CASCOS PROTECTORES,

PTEZAS FUNCLONALES-
N LAVADORAS, ARTI-
CULOS DOMESTICOS, -
RESISTENTE AL AGUA
Y CALOR, CLAVOS, -
TORNILLOS, PIFZAS -
TECNLCAS, INSTRUMEN
TOS MEDICOS.

CARACTERISTICAS
QUIMICAS

190° - 200° C
MUY RESTSTENTE A
TODOS LOS PRODUC
TOS QUIMICOS.

EST, ACIDOS DEBL
LES, ALCALIS.
INEST. ACIDOS - -
CONCENTRADOS, -
Il 1DROCARBURCS, -
BENZOL..

1200 - 130V ¢

175° ¢

BUENA ESTABLLIDAD
A 108 PRODUCTOS -
OUIMICOS
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SUPERFICIE Y COLOR

LA NATURALEZA DE LA SUPERFICTE DE LOS PRODUCTOS TNDUSTRIALES TIENE UNA
GRAN INFLUENCIA SOBRE SU EF{CACIA VISUAL, Y LA MAYORIA DI LAS VECES DEPENDE-
DE LA ELECCION DE 1OS MATERIALLS, LAS SUPERFICTES DE MATERTALES DIVERSOS,
Y SUS COMBINACIONES, PRODUCEN LN EL USUARIO DEL PRODUCTO IMPORTANTES ASOCTA-
CIONES DF TDEAS, COMO LIMPTEZA, CALOR, FR10, ETC, MEDIANTE 1.0S MAS DIVER-
SOS MATERIALES 1.AS CARACTERISTICAS DE SU SUPERFICLE (BRILLANTEZ, MATE, PULI-
DO, RUGOSO) Y SU FORMA (CONCAVA, PLANA, CONVEXA), SE ASPIRA A ALCANZAR LOS E
FECTOS CORRESPONDIENTES CON £l CONCURSO DEIL DISENADOR INDUSTRIAL, UNA CA-
RACTERISTICA DI LA CALIDAD DE LA SUPERFICIE DE LOS PRODUCTOS INDUSTRIALES BS
LA IMPECABTLIDAD. LA SUPERFICTE PULIDA, RELUCIENTE, INMACULADA, DE MUCHOS
PRODUCTOS INDUSTRIALES CONFIERE I'N HALITO DE LIMPUEZA, PERFECCION Y ORDEN A-
LOS PROMICTOS., LA SUPERFICIE PERFFCTA, SIN FALLOS, DE [0S PRODUCTOS INDUS -
TRTIALES SUGTERE UNA PERFECCION BN 1O TOCANTE A SUS CARACTERISTICAS DE USO -
QUE NO SLEMPRE 1S REAL.  TAL PERFECCIONAMIENTO DE LAS SUPERFTCLES DE LOS PRO
DUCTOS PROVOCA A VECES EN LL USUARIO UNA MARCADA CONDUCTA DE CULDADOS QUE -
MUY ACERTADAMENTE PULDE DENOMINARSE FETICHISMO DE LAS SHPERFICTES.

ESTO NOS ENSERA COMO LOS PRODUICTOS INDUSTRTALES, A TRAVES DIS SU ACABA-
DO SON MUY CAPACES DI INFLUIR PROFUNDAMENTE EN EL COMPORTAMIENTO HUMANO.

SE INCLUYE UN CAPFTULO PARTICULAR SOBRE i, COLOR COMO UN VALOR FSTETI-
CO DE IMPACTO DIKECTO A UN OBSERVADOR. FESTAS CONCLUSIONES SE ENUNCIAN COMO-
UN BJEMPLO DE 1.0S VALORES ESTETICOS QUE MANKJA FL DISENADOR EN FORMA CIENTI-
FICA ¥ NO SUJETOS A SU GUSTO PARTICUALR O "CAPRICHO DE ARTISTA"™., DEBE ENTEN
DERSE QUE DE TGUAI, MANFRA SE MANFEJAN ESTOS VALORES PARA LOS DEMAS PRINCIPLOS
VISUALES DINAMICOS COMO 10 SON LA TEXTURA, LA COMPOSTICION O FL RITMO PLASTI-
CO, Y QUE EN ESTE TRABAJO SE EXPLICA EN RELACION AL COLOR POR UN LNTERES -
'PERSONAL, EN EL ESTUDIO DE ESTE PARTICULAR.




" SABEMOS. . . QUE EL COLOR DE LA PIEL FES CONSTDERADO POR 1OS HOMBRES
DE ‘TODAS LAS RAZAS COMO UN ELEMENTO IMPORTANTE N SU BELLEZA, "

DARWIN

S1 NOS PONEMOS A ANALIZAR EL COLOR NOS ENCONTRAMOS QUE DESDE LA EXTSTEN
CTA DEL HOMBRE SE HA UTIL1ZADO El COLOR PARA SIMBOLIZAR DIFERENTES ELEMENTOS-

COMO SON 1.0S DIOSES, LOS PLANETAS, LAS ESTRELLAS Y SEGUN 1AS DIFERENTES CUL -~
TURAS Y COSTUMBRES.

LA OSCURTDAD Y LA LUZ CADSAN DLFERENTES ACCIONES EN EI, CUERPO; POR EJEM
PLO, LA ACCION DE LA LUZ PUEDE INDUCIR LA SECRECLON DE HORMONAS DFNTRO DE LA-
CORRIENTE SANGUINEA, Y LA FALTA DE LUZ TRAE EXTRAROS RESULTADOS COMO ES EN EI
CASO DI 105 CLEGOS QUIY THENEN HNA REACCION CON LA LUZ A TRAVES DE LA PIEL CO-
MO NINGUN OTRO.  1OS MINEROS QUE TRABAJAN DURANTE 1ARGO TIEMPO EN LA OSCUR1-
DAD, TIENFN PROBLEMAS CON SUS 0JOS COMO UN [NCONTROLABLE MOVIMIENTO CIRCULAR-~
DEL GLOBO DEL 0J0.

EXISTEN DIFERENTLS REACCIONES BIOLOGICAS EN [0S EXTREMOS DEL FSPECTRO,-
ROJO Y VERDE O AZUIL,  ESTO SE NOFA TN LAS PLANTAS Y EN LAS ALTAS Y BAJAS -
FORMAS DE VIDA ANIMAL. BN LA FXISTENCEA 1IUMANA, EL ROJO T1ENDE A SUBIR LA -
PRESION DE LA SANGRE, Ei. PULSO, A RESPIRACION, LA REACCTON DE LA PIEL Y EX1-
TA LAS ONDAS CEREBRALES. EL AZUL TTFNE EFECTOS CONTRARIOS, MENOR PULSO Y PRE
SION DE LA SANGRE, LA REACCION DE LA PIEL LS MENOR Y LAS ONDAS CERFBRALES -
TIENDEN A DECAER. LA REGION DEL ESPECTRO ES MAS O MENOS NEUTRAL. LAS REAC -
CLONES AL AMARTLLO Y AL ANARANJADO SON PARECIDAS AL ROJO PERO MENOS PRONUNCIA
DAS.  LAS REACCIONES DFL PURPURA Y VIOLETA SON SIMILARES A LAS DEL AZUL.

EL 0JO SE ACOSTUMBRA MUY RAPLDO A LA BRILLANTES Y DESPACLO A LA OSCURI-
DAD, PERO ElL EXCESO DE BRILLANTES COMO ES EN EL CASO DEL BLANCO BRILLANTE, -
PUEDE CAUSAR CONGESTIONFS EN EL 0JO, INFLAMACIONES Y DEFECTO EN EL CAMPO DE -
LA VISION (ESCOTOMA),

FL. SENTELLFO DEL AZUI. Y VIOLETA EN EL 0JO SEGUN ESTUDTOS QUE SF HAN HE-
CHO, REDUCE LOS DOLORES DE CABEZA: LA LUZ ROJA SUBE LA PRESION DE LA SANGRE -
Y SE RELACLIONA CON FI, VERTIGO. FEL AMARTLLO ES EN ALGUNOS CASOS BENEFICO PARA
PROBLEMAS MENTALES, Y Al TGUAL QUE EL VERDE O AZUL, AYUDA A LOS DOLORES ESTO-
MACALES.




EN CONCLUSION, LOS TONOS TIBIOS DEL ESPECTRO SON ESTIMULANTES, MIENTRAS
QUE LOS FRIOS SON RELAJANTES.

A TRAVES DE LOS ANOS SE HAN ESTADO HACIENDO PRUEBAS PARA VER LAS PREFE-
RENCTAS DEL COLOR. LA PREFERENCIA QUE LOS NINOS TIENEN EN LOS COLORES ES EL
ROJO Y AZUL.  CON LA MADUREZ SE VAN ADQUIRIENDO GUSTOS DE TONOS DE LONGUITUD
DE ONDA MAS CORTA (AZUL Y VERDE) QUE DE ONDAS MAS LARGAS (ROJO, ANARANJADO Y
AMARILLO).

LA PREFERENCIA DEL COLOR EN AMBOS SEXOS, SON CASI IGUALES, ASI COMO EN-
LAS PERSONAS DE TODAS LAS NACIONES Y CREENCTAS, LOS TONOS TIBIOS SON PREFE-
RENTES PARA LOS PACIENTES MALSANOS Y LOS MAS FRIOS PARA LOS MAS HISTERICOS.

EN UNA RECOPILACION QUE SE HIZO, EL ORDEN REFERENTE DE LOS DIFERENTES -
RANGOS FUE: PRIMERO EL AZUL,” Y DESPUES EL ROJO, VERDE, VIOLETA, NARANJA Y A-
MARILLO. MIENTRAS QUE LOS HOMBRES PREFIEREN EL NARANJA EN QUINTO LUGAR Y EL
AMARILLO EN SEXTO, LAS MUJERES PREFIEREN EL AMARILLO EN QUINTO Y EL NARANJA -
EN SEXTO.

AQUT HAY ALGUNOS COMENTARIOS PERTINENTES EN EL SIGNIFICADO DE LOS COLO-
RES INDIVIDUALES PARA LOS NINOS.

EL ROJO DADO LIBREMENTE PUEDE ENSENAR UN éIMPLE AMOR A LA VIDA,

EL NARANJA ES EL COLOR SOCIAL DE LA VIDA Y ENSENA UNA BUENA ADAPTACION-
A LA VIDA Y A LA SOCIEDAD.

UN USO LIBERAL DEL AMARILLO PUEDE SUGERIR TIMIDAD O UNA INCONCIENTE NE-
CESIDAD DE LA SUPERVISION ADULTA.

_ EL VERDE ES UN SIMBOLO DE BALANCE, LOS QUE LO USAN LIBREMENTE TIENDEN A
ENSENAR UNA PERCEPTIBLE ESCASES DE FUERZA,

EL AZUL PUEDE SUGERIR CONFORMIDAD, BUENA GANA PARA OBEDECER Y PARA CON-
TROLAR O SUPRIMIR SENTIMILNTOS.

EL NEGRO, CAFE Y GRIS, SON FRECUENTEMENTE FAVORECIDOS PARA L0S NINOS.

EL USO DEL PURPURA O VIOLETA PARA LOS JOVENES, PUEDE REVELAR UN SIMPLE-
FMPENO PARA SER SOFISTICAPO,




LOS DOS COLORES MAS PREFERIDOS SON EL ROJO Y EL AZUL, Y POR LO GENERAL -
RELATAN A PERSONAS CON TENDENCIAS EXTROVERTIDAS O INTROVERTIDAS.

SIGNIFICADO DF. 1.0S COLORES
ROJO:

EXISTEN DIFERENTES ROJOS; EL PRIMERO CON UN SUPERFICIAL INTERES DIRECTO;
EL O ELLA ES IMPULSIVO, POSIBLEMENTE ATHLETA, SEXY, RAPIDO PARA COMPRENDER -
BIEN O MAL.

EL TIPO DE ROJO COMPLEMENTARIO, ES LA PERSONA DOCIL Y TIMIDA QUE ESCOGE-
EL COLOR PORQUE SIGNIFICA CUALIDADES BRAVAS QUE EL O ELLA NO TTENEN.

ST A ALGUIEN NO LE GUSTA EL ROJO QUE ES MUY COMUN, DE SEGURO ES UNA PER-
SONA FUSTRADA, DEFICIENTE EN ALGO, AMARGO Y ENOJADO DEBIDO A LA FALTA DE NOS -
TALGIA.

ROSA:

EL ROSA TAMBTEN SIGNIFICA UNA LLAMADA A LA JUVENTUD, GENTILEZA, AFECTO.
MUCHAS VECES ES PREFERIDO POR LA GENTE QUE HA LLEVADO UNA VIDA ASPERA, QUIEN -
HA STDO MALTRATADO Y QUTEN ANHELA POR LA TERNURA DEL ROSA.

NARANJA:

ES El. COLOR SOCIAL, ALEGRE, LUMINOSO, Y MAS BIEN TIBIO QUE CALIENTE CO -
MO EL ROJO.  TIENE UNA PERSONALIDAD AMISTOSA, QUE STEMPRE TIENE UNA SONRISA Y
SON FLUYENTES Y PROFUNDOS AL HABLAR. NO LES GUSTA ESTAR SOLOS.

AMARILLO:

ESTE COLOR PONE ENFASIS EN LO ESPIRITUAL Y MENTAL, Y ES ESCOGIDO POR PER
SONAS DE BUENA MENTE E INTELIGENTES; POR LO GENERAL ES ASOCIADO CON LA FILOSO-
FIA ORTENTAL, EL AMARILLO SIGNIFICA INNOVACION, ORIGINALIDAD, SABIDURIA.
TTENDE A SER INTROSPECTIVO, DESCRIMINATIVO, SERIO PENSAMIENTO ACERCA DEL MUN -
DO Y DEL TALENTO DE LA GENTE.

AMARILLO VERDOSO:

W
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ES UN COLOR PERSERTIVO, GUIA UNA VIDA INTIMA, EXISTE UN DESEO PARA GANAR
ADMIRAGCION POR BUENAS CUALIDADES DE INTELTGENCIA Y CONDUCTA PERO DIFICULTAD -
N REUNIRSE CON OTROS DEBTDO A UNA INNATA TIMIDAD Y MISMA CONCIENCIA. EL DIS-
GUSTO DEL AMARTLLO VERDOSO,  PUEDININDICAR UN PREJUICIO RACIAL Y SOCIAL, UN ME
NOSPRECIO DE GENTE POR LA RELIGION, COLOR, NACIONALTDAD.

VERDE:

ES EL SIMBOLO DE LA NATURALEZA, BALANCE, NORMALIDAD. LOS QUE PREFIEREN
EL VERDE SE AJUSTAN SOCIAIMENTE BIEN CIVILIZADOS.  SON PERSONAS QUE PERTENE -
CEN A CLUBS, TOMAN PARTE N ACTIVIDADES CIVICAS COMO KL GOLEF, CARTAS, TEATRO,
SON SUBURBANOS, MIENTRAS QUE EL NARANJA SON URBANOS. SON CTUDADANOS SOL1DOS-
DEL MUNDO CON MANERAS FACTLES ¥ NO SON TMPUTSIVOS CONMO EL ROJO O SEPARADOS CO-
MO FL AZHL,

1. DISCUSTO DEL VERDE PUEDE INDICAR DISTURBIO MENTAL, TENER COMPLEIOS, -
VRECUENTEMENTE INA FXTSTENCIA SOLTTARIA, O LES BISGESTA FL COLOR POR CUALIDA -
DES PROSALCAS ¥ El, CONVENCLONALISMO DE QUIEN LO PREVITRF.

AZUIL VERDOSO:

EXISTEN PERSONAS QUE NO LES GUSTA EL VERDE O £L AZul, PRRO QUE ST LES -
GUSTA EL AZUL ~ VERDOSO, LA MAYORTA S GENTE SOFISTICADA Y DESCRIVINANTI,
QUIEN TLENE BUEN GUSTO, SON BIEN VESTIDOS, EGOCENTRICAMENTLE ATRACTIVOS, SENS!-
TIVOS Y REFLNADOS, Bl DISGUSTO DEL AZUL = VERDOSO SF ENCONTROY CHANDO POR 1.0~
GENFRAL, HABIA UNA DENUNCIACION ARDIKNTE DE PRESUNCION EN OTROS, Y ACTITUDES -
DE ™YO SOY TAN BUENO COMO TU™ O "ZQUIEN CREES QUE FRES?" PERO AL QUE 1E GUSTA-
Y DISGUSTA Bl AZUL - VERDOSO TIENEN ALGO EN COMUN; AMBOS ESTAN SEGUROS DK SER-
FGOTSTAS, YA SEA CON GRACTA O CON RUDESA,

AZUL:

ES UN COLOK CONSERVADOR, ACOMPLEJADO, DELIBERADO, INTROSPECTIVO.  POR E
SO VA CON LA GENTE QUE LE GUSTA GANAR DINERD, CONECTARSE BIEN EN LA VIDA, Y A-
VECFES HACER ALGO IMPULSTVO.  SON REACCTONARIOS A TA POLTTICA Y SL LES GUSTA.-
EL AZUL, OSCURO, SON ULTRAREACCIONARIOS,  El. DISGUSTO DEL AZUL STGNIFICA RE -
VUBLTA, DELTTO, TNOJO.

i




PURPURA Y VIOLETA:

ES UN COLOR PARA LA GENTE EN GENERAL ELEGANTE.  ES GUSTADO POR UN LADO
POR ARTISTAS Y PERSONAS CON CULTURA Y POR EL OTRO LADO COMO UNA AFECTACION,
LOS QUE ESCOGEN FL PURPURA COMO SU COLOR FAVORITO, SON SENSITIVOS, A LOS -
QUE LES DISGUSTA EL PURPURA SON ENEMIGOS DE PRETENCTON, VANIDAD, ES DIFICIL -
EN SEPARAR CUALIDADES ESPIRITUALES EN OTROS DEL CUAL ES MUNDANO.

CAFE:

ES EL. COLOR DE LA 1TERRA Y ES PREFERIDO POR PERSONAS QUE TLENEN CUALIDA
DES CASERAS. [ELLOS SON FUERTES, FORMALLES, ASTUTOS, SE VEN VIEJOS CUANDO SON-
JOVENES Y JOVENES CUANDO SON VIEJOS.  SON EXTREMADAMENTE CONSERVATISTAS.
EXISTE MAS GENTE QUE LES DISGUSTA El CAFE,  ES MAS PREFERIBLE PARA LOS QUE -
TIENEN PROBLEMAS MENTALES.

BLANCO, GRIS Y NEGRO:

: CUALQUIERA QUE PONGA I, BLANCO EN PRIMER LUGAR NECESITA DE ATENCION PSY
QUIATRICA; SERTA MEJOR QUE NO LES GUSTARA EL BLANCO,

LA PREFERENCIA DEL GRES CAST STEMPRE REPRESENTA UNA SELECCION DELIBERA-
DA Y CULTO. LA PERSONA BUSCA SEGURLDAD, QUIZA LA PERSONA A REHECHO SU CARAC
TER, FL GR1S ES SOBRTO E INDICA BUENA VOLUNTAD PARA SEGULR ADELANTE.,  EL DIS
GUSTO DEL, GRIS ES MENOS GUSTOSO QUE FI, SER INDIFERENTE.,  ESTO PUEDE SER QUE-
AL QUE NO LE AGRADA EL. GRIS ESTA FFATIGADO DE UNA VIDA SIN HECHOS IMPORTANTES-
O TRANSTORNADO POR UN SENTIMIENTO DIE MEDIOCRIDAD DENTRO DE EL MISMO.

EL NEGRO SOLAMENTIS 1.OS DE PROBLEMA MENTAL SE FASINAN CON EL; PERO EXIsS-
TEN VARIAS EXCEPCIONES.  ALGUNAS PERSONAS PUEDEN TOMAR EL COLOR POR SOFTST1-
CACLON, PERO EN ESTA PREFERENCIA DEBEN PROBAR OCULTAR SUS VERDADERAS NATURALE
7AS.  DESEAN APARENTAR MISTER10S0S,  EL NEGRO ES LA MUERTF, EL COLOR DF. DE-
SESPERACION.
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CONTROL DE CALIDAD
1.-  EL CONCEPTO MODERNO DE LA CALIDAD

DURANTE LOS ULTIMOS AROS SE HA PENSADO QUE LA CALIDAD ES FUNCION SOLA
MENTE DE LA EXCELENCIA O ATRACTIVIDAD DE UN PRODUCTO, SE LE HA VENIDO ASO
CTANDO ULTIMAMENTE CON EL PRECIO, A TAL GRADO QUE ST PREGUNTAMOS CUAL DE -
L0S DOS PRODUCTOS ES DE MAYOR CALTIDAD, LA MAYOR1A DE LA GENTE NOS CONTESTA-
RA QUE EL DE MAYOR PRECIO ES EL MFEJOR.

LA CONCLUSION A QUE SE HA LLEGADO RECIENTEMENTE ES QUE LA CALIDAD NO-
EXISTE EN FORMA ALSLADA SINO QUE ES DE NATURALEZA RELATIVA.  NOSOTROS SOLO
PODEMOS HABLAR DE LA CALIDAD DE UN PRODUCTO AL RELACIONAR ESTA CON UN CIER-
TO USO DEL PRODUCTO,  ESTO IMPLICA QUE UN ARTICULO PUEDE SER DE UNA ALTA -
CALIDAD PARA UN PROPOSITO A Y DE BAJA CALIDAD PARA UN PROPOSITO B.

ST QUEREMOS COMPARAR 1A CALIDAD ENTRE UN CADILLAC Y UN AUTO COMPACTO-
TENEMOS QUE RELACIONAR ESTA CON LAS NECESIDADES QUF QUEREMOS SATTSFACER, -~
ST NUESTRO PROPOSTTO ES EL DE RECORRER GRANDES DISTANCIAS EN FORMA COMODA -
SIN SER MOLESTADOS POR LAS MALAS CONDICIONES DEL CAMINO INDEPENDIENTEMENTE-
DEL PRECIO QUE TENGAMOS QUE PAGAR, NUESTRA ELECCION SERA EL CADILLAC. SI-
POE EL CONTRARIO, LO QUE NECESITAMOS ES UN AUTO ECONOMICO Y FACIL DE ESTA -
CIONAR, ESCOGEREMOS EL AUTO COMPACTO, DE ESTO ULTIMO VEMOS QUE UN PRODUC-

TO DE MENOR PRECIO SATISFACE MEJOR UN CIERTO PROPOSITO QUE UN PRODUCTO MAS-
CARO,

POR CALIDAD DEBEMOS ENTENDER " EL GRADO EN QUE UN PRODUCTO SATISFACE
REQUERIMIENTOS PROPIOS DEL USO AL QUE SE LE DESTINE ".  POR TANTO PARA DE-
TERMINAR LA CALIDAD DE UN PRODUCTO ES NECESARIO CONOCER TODAS SUS PROPIEDA-
DES Y ADEMAS LA SITUACION EN QUE ESTE SERA USADO,

2.~  CUANTIFICACION DE LA CALIDAD

LA MAYOR UTILIDAD DE LA DEFINICION ANTERIOR SE LOGRA AL INTRODUCIR UN
ENFOQUE CUANTITATIVO, ES DECIR, ST MEDIMOS LA CALIDAD.

LA METODOLOGIA QUE SIGUE EL FABRICANTE PARA DEFINIR LA CALIDAD QUE DE
BE PRODUCIR SE INTICTA GENERALMENTE CON UN ESTUDIO DE MERCADO, MEDIANTE EL -
CUAL SE DETERMINA LA VARIACION EN LOS REQUERIMIENTOS, OBJETIVOS Y SUBJETI -

el
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VO3S, DE LOS CLIENTES EN PROSPERACION. LA SEGUNDA FASE CONSISTE EN UN ESTU
DIO ECONOMICO MEDTANTE EL CUAL SE DETERMINA LA CALIDAD OPTTMA QUE DEBE TE —
NER EL PRODUCTO.

SEA (X) EL GRADO DE CALTDAD, B(X) 1.0S BENEFICIOS DF LA CALIDAD Y C(X)
LOS COSTOS DE LA CALIDAD.  SI REPRESENTAMOS ESTAS DOS FUNCIONES EN UNA GRA
FICA, NOTAREMOS QUE LOS BENEFICIOS AUMENTAN EN FORMA MENOS QUE PROPORCIONAL,
MIENTRAS QUE LOS COSTOS AUMENTAN MAS QUE PROPORCTONALMENTE,  ADEMAS, LOS -
COSTOS A UN GRADO DE CALIDAD CERO TTENEN UN VALOR POSITIVO QUE CORRESPONDE-
A LOS COSTOS F1JOS DE LA CALIDAD, MTENTRAS QUE LOS BENEFICIOS DE UN GRADO -
DE CALIDAD CHRO SON CERO.  EN LA GRAFICA TENEMOS UNA PRIMERA REGION EN QUE
LOS COSTOS SON MAYORES QUE 1.0S BENEFICIOS HASTA UN PUNTO X1 A PARTIR DEL -
CUAL LOS BENEFICTOS EXCEDEN LOS COSTOS PARA CADA GRADO DE CALTDAD, A PAR-
TIR DEL PUNTO X2 LOS COSTOS VUELVEN A SER MAYORES QUE LOS BENEFICTOS.

B(x)

(x)

- b—————— >

C>8 c<B

*—

.




3.~ EL CONCEPTO DE CONTROL DE CALIDAD

DE ACUERDO Al DICCTONARTO DE LA LENGUA ESPANOLA, "CONTROL" QUIERE DECIR:
REGISTRO, INSPECCION, COMPROBACION,

EN NUESTRO CASO Y PARA ESTAR DE ACUERDO CON EL CONCEPTO MODERNO DE CON -
TROL, POR CONTROL ENTENDEREMOS FL MANTENER DENTRO DE CIERTOS LIMITES ESTABLECL
DOS EL SUJETO DE CONTROL F TMPLTCA 10S SIGUTENTES PASOS FUNDAMENTALES:

A) ESTABLECER 1O QUE DEBEMOS ENTENDER COMO NORMALTDAD O ESTANDAR, UNA VEZ -
QUE SE IIAYA ESTABLECIDO UN SUJETO DE CONTROL Y UNA UNIDAD DE MEDIDA CONSTSTEN-
TE CON EL.

B) ESTABLECER UN ELEMENTO SENSOR Y COMPRADOR QUE NOS PUEDA DETECTAR LAS ME-
DICIONES ACTUALES DE LOS EVENTOS QUE SE ESTAN REALIZANDO RESPECTO AL SUJETO DE
CONTROL Y COMPARARLAS CONTRA 1.0 QUE SE ESTABLECIO COMO NORMALIDAD.

C) ESTABLECER UN STSTEMA DE ANALTSIS DE ESA COMPARACION QUE NOS DE ELEMEN -
TOS PARA TOMAR UNA DECTSION,

D) TOMAR LA ACCION CORRESPONDIENTE.

UNA VEZ TOMAbA LA ACCION, CUALQUIERA QUE SEA, DEBERA HABER UNA RETROALI-
MENTACTON DE INFORMACION RESPECTO AL PASO (A), SIEMPRE CON FL PROPOSITO DE OB-
TENER ALGUNA MEJORTIA SOBRE LA NORMALIDAD QUE SE HAYA ESTABLECIDO.

ESTE CIRCULO CONCCIDO COMO "CICLO DE CONTROL" SE MUESTRA EN LA FIG,

ESTANDARES

( NORMALIDAD )
ACCION ELEMENTO
NECESARTIA SENSOR Y
COMPARADOR
STSTEMAS DE AAJ

ANALISIS




4,-  CONTROL INTEGRAL DE LA CALIDAD

LA DEFINTCION DE CALIDAD ANTES SE MENCIONO, SU CUANTIFICACION Y EL CON-
CEPTO DE CONTROL, NOS HACEN VER QUE LA CALTDAD NO DEPENDE 'TAN SOLO DE LA PRO-
DUCCION STNO QUIX ES FUNCION DE TODAS 1.LAS ACTIVIDADES DE LA EMPRESA.

EN EFECTO, LA CALIDAD SE GENERA DESDE QUE DEFINIMOS QUE SECTOR DFEL. MER-
CADO, VAMOS A SATTSFACER CON FL PRODUCTO QUE PENSAMOS FABRICAR, NO TERMINADO-
HASTA QUE FENTREGEMOS NUESTRO PRODUCTO A ESE MERCADQ.

EL "CIRCUITO DE CALIDAD" ES UN MUDELO SIMPLLIFICADO QUE NOS PERMITE VI -
SUALTZAR LAS DIFERENTES ACTIVIDADES DE LA EMPRESA QUE INFLUYEN EN LA CALIDAD-
DEL PRODUCTO.

CIRCUITO DE CALIDAD

M- HCALD

I




D,

DEBIDO A LA GAMA TAN VASTA DE NECESIDADES QUE EXISTEN EN 11, MERCADO PRI
MERAMNETE DEBEMOS DEFINIR QUE SECTOR DE ESE MERCADO VAMOS A SATISFACER. ESTA
DECISTON ES FN ST EL CENTRO DE LA PRIMERA FTAPA DEL CIRCUITO DFE CALIDAD. -
"LAS DECISTONES BASICAS™. LA SEGUNDA ETAPA, LA "PLANEACION DEI, PRODUCTO", -
ES UN ESLABON ENTRE LAS NECESTDADES FUNCIONALES Y LAS POSIBIL!DADES TECNICAS-
Y ECONOMICAS, N ELLA DEFININOS TANTO LAS PROPIEDADES DEL PRODUCTO, TALES CO
MO NUMERO DE 711P0S, TAMARO Y COLORES DIFERENTES, FORMA, RESISTENCTA, ETC., CO
MO El. VOLUMEN ESTIMADO DE VENTAS Y 10S POSIBILES CANALES DE DISTRIBUCION, EN
LA TFRCERA ETAPA , "EL DISERO™, DEFINIMOS Y ANALIZAMOS LAS ESPRCIFICACIONES -
DEI. PRODUCTO Y BF SUS PARTES, LA FTAPA DE "PRODICCTON" CONSTA DE DOS PARTES,
UNA PRIMERA EN LA QUE DEFININOS LAS NECESIDADES DE HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA,
ADAPTAMOS TAS FACHLIDADES DE PRODUCCTON ¥ CORREMOS 1OS PILOTOS DI PRUEBA, Y -
UNA SEGUNDA QUE ES EN ST LA FABRICATON DE 1OS PROBICTIOS, — EN LA QUINTA ETAPA
DEL CIRCUTTO DE CALIDAD, "LA DISTRIRUCTON", Ll FABRICANTE Y EL DISTRIBUIDOR -
TOMAN UNA SERIE DE DECISIONES TENDTENTES A LOGRAR QUE LI I'RODUCTO LLEGUE AL -
CONSUMIDOR QUE DESEAMOS Y QUE ESTE HAGA UN CORRECTO UsO DL PRODUCTO, FINAL
MENTE EN LA ULTIMA ETAPA DEL CIRCUITO, "il, SERVICIO", DEBEMOS LOGRAR QUE Kl -
CLIENTE DISFRUTE PLENAMENTE DEL PRODUCTO, REPARANDOSIIO KN CASO DE FALLA E IN
VESTIGANDO T.AS RAZONES DE ESTAS PARA TOMAR ACUTON CORRECTIVA S ES NECESARIO.

LA CALIDAD DE NUFSTRO PRODECTO PSTARA TURS TN HIRGCION DE TA CALIDAD CON
QU SE HAYA RFALTZADO CADY FTARY DEL CIRCUTT0 DS CALEDAD,

SUPONGAMOS QUE "Q1™ ES LA CALIDAD W2 NHESTROS OBJETIVOS ¥ Q2" 1A CALI-
DAD DE LA PLANFACION DEL PRODUGTO, ™% 1A CALIDAD DEL. DISERO, "Q4" LA CALL
DAD DE LA PRODUCCION, Q5" La CALIDAD DB LA DISTRIBUCTON Y "Q6™ LA CALIDAD - -
DEL SERVICIO.  CADA UNA DE ESTAS CALIDADES FSTA STGNIFICANDO QUE TAMBLEN REA
LIZAMOS CADA UNA DE LAS EIAPAS, POR TAXTO SUS VALORES SERAN MENOR QUE 1 O LN-
DADO CASO TGUAL A 1 ST FS QUE EN UNA DI LAS ETAPAS LOGRAHOS NUESTRO OBJETIVO-
PLENAMENTE,

BN SINTESTS E1, GRADO DE CALIDAD DE UN PRODUCTO ESTA DADO POR LA FORMULA
STGUIENTI:

QF = 1 x Q2 x Q3 x Q4 xQ5x Q6

£l CONTROL TOTAL DE LA CALIDAD FS " EL CONJUNTO DE ESFUFRZOS EFECTIVOS-
DE 10S DIFERENTES GRUPOS DE UNA ORGAN1ZACTON, PARA LA TNTEGRAGION DEL DESARRO
1.LO, DEL MANTENIMIENTO Y DI LA SUPERACION DE LA CALLDAD DF UN PRODUCTO, CON -
EL FIN DE HACER POSIBLES FABRICACLON Y SERVICIO, A SATISFACCTON COMPI.ETA DFL.-
CONSUMIDOR Y Al. NIVEL MAS FCONOMTCO ", [Eﬂl




TAREAS DE CONTROL DE CALIDAD

LAS TAREAS DEL CONTROL TNTEGRAL DE LA CLTDAD, CAEN DENTRO DE LAS 4 CLAST
FICACIONES NATURALES STGUIENTES,

1.-  CONTROI DEL NUEVO DISENO

COMPRENDE TODOS LOS ESFUERZOS NECESARIOS A FIN DE GARANTIZAR QUE EI NUE-
VO DISENO SATISFACE LA CAL1DAD DE COSTO Y QUE ES POSIBLE FABRICARLO CON LAS FA-
CILIDADES EX1STENTES.
2.-  CONTROL DE LA MATERTA PRIMA

COMPRENDE ‘TUDOS LOS PROCEDIMLENTOS DE ACEPTACTON PARA EL MATERTAL O PAR-
TES COMPONENTES QUE SE RECIBAN

3.-  CONTROL DEL PROCESO

ES TODO MECANTSMO UITLIZADO PARA EL CONTROL DURANTE 1A MANUFACTURA, 1AS-~

TA QUE EL PRODUCTO SE EMPACA Y ENTREGA AL CONSUMIDOR,

4,-  CONTROL DEL PRODUCTO

LOS COSNTTTUYEN LAS INVESTIGACTONES Y PRUEBAS EFECTUADAS, A FIN DE LOCA-
LTZAR LAS CAUSAS QUE PROVOCAN UN PRODUCTO DEFECTUOSO Y DETERMINAR COMO MEJORAR
LAS CARACTERTSTICAS DFE CALIDAD.
TECNOLOGIAS DEL, CONTROL DE CALIDAD

“LAS TAREAS DEL, CONTROL DE CALIDAD SE EFECTUAN POR MEDIO DE LAS TECNOLO -

" GIAS SIGUIENTES:

1.-  INGENLERIA DEL CONTROL DE LA CALTDAD

CUYO OBJETIVO ES ESTABLECER UNA POLITICA, ANALIZAR Y PLANEAR LA CALIDAD-
DEL PRODUCTO, A FIN DE ESTABLECER EL SISTEMA DE CALIDAD MAS ADECUADO.
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2,-  INGENIERTA DEL CONTROL DE PROCESOS

CUYO OBJETIVO ES ANALIZAR Y CONTROLAR LA CALIDAD DE LOS MATERIALES, PAR
TES COMPONENTES Y ENSAMBLES MIENTRAS ESTAN EN PROCESO, A 1O LARGO DEL CLCLO -
INDUSTRIAL,

3.~ INGENIERIA DEL EQUTPO DE INFORMACION DE LA CALIDAD

CUYO OBJETIVO ES EI. DESARROLLO, ESPECIFICACIONES Y DISERO DE TODO EL [~
EQUIPO DE MEDLCION Y CONTROL, ASI COMO TAMBIEN LA INSTALACION, CALIBRACION Y
MANTENTMIENTO DEL MISMO.

5.~ EL SISTEMA DE CALIDAD

SE LLAMA SISTEMA DE CALIDAD AL MECANISMO QUE PERMITE REALTZAR EL CON -
TROL DE LA CALIDAD DENTRO DE UNA EMPRESA.

EL STSTEMA DE CALIDAD SE DIVIDE EN LOS 10 SUBSISTEMAS SIGUIENTES:
1) EVALUACION DE LA CALTDAD ANTES DE LA PRODUCCION

HAY QUE ANALIZAR QUE EL PRODUCTO POR™ HACER SATISFACE AL CONSUMIDOR Y -
QUE FUNCIONARA EN LAS CONDICTONES DE TRABAJO REQUER1DAS.

SE DEBEN DELINEAR Y CLASIFICAR LAS CARACTERISTICAS DE CALIDAD; CONS -
TRUIRSE Y ANALTZARSE PROTOTIPOS A FIN DE DESARROLLAR LO MEJOR POSTBLE EL PRO-
DUCTO; CORRER PRODUCCIONES P1LOTO PARA HACER LOS AJUSTES NECESARIOS A LOS PRO
CESOS, ETC.

2) PLANEACION DE LA CALTDAD DE PRODUCTOS Y PROCESOS

SE DEBEN DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS POR MEDTR, LOS LUGARES DI CON -
TROL, QUIEN TOMARA LAS LECTURAS, QUE EQUIPO SE USARA PARA HACER LAS MEDICIO -
NES O COMPROBACTONES, ETC, ASI[ TAMBIEN SE DEBEN DESARROLLAR LOS PROCEDIMIEN-
TOS DE INSPECCTION DE AUDITORIAS DE CALIDAD DEL MATERTAL EN PROCESO O DEL PRO-
NUCTQ TERMINADO, DE LOS PROGRAMAS DE MANTENIMIENTO DEL EQUTFO DE CONTROL DE -
CALTDAD, ETC,
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3 PLANEACTON, EVALUACION Y CONTROL DEL MATERIAL COMPARADO

HAY QUE ESTABLECER LOS REQUISITOS DE CALIDAD DEL MATERIAL A COMPARAR, -
INFORMANDO A 1.0S PROVEEDORES CUALES CARACTERISTICAS SON CRITICAS O MAYORES,
DEBE EVALUARSE LA CALTDAD DE LOS PROVEEDORFS, ESTABLECERSE LOS PROCEDIMIENTOS
PARA LA TINSPECCION AL RECIBO DI LOS MATERIALES, ETC,

4) EVALUACION Y -CONTROL DE PRODUCTOS Y PROCESOS

DEBEN INTERPRETARSE LOS DATOS, RESULTADO DE LOS PROCEDIMIENTOS ESTABLE-
CIDOS PARA EL CONTROL DEL PROCESO Y DE LA CALIDAD FINAL DEL PRODUCTO, Y TOMAR
SE LAS ACCIONES CORRECTIVAS NECESARIAS.

5) ESTUDIOS ESPECTALES DE PROCESO

ES NECESAR1O CONOCER LAS CONDICIONES DEL PROCESO, (LAS CAPACIDADES DE -
LAS MAQUINAS Y LOS PROCESOS, SUS TENDENCIAS, ETC.) Y RELACTONARLAS CON LAS TO
LERANCIAS PARA PODER HACER 1.0S AJUSTES OPTIMOS DE PROCESO.

6) RETROINFORMACION DE DATOS DE CALIDAD

DEBEN ESTABLECERSE SISTEMAS DE TNFORMACION PARA LA CALIDAD DE MODO QUE-~
SEA RECTBIDA OPORTUNAMENTE POR EL PERSONAL QUE PUEDE TOMAR UNA ACCION CORREC-
TIVA.

7) EQUIPO DI CONTROL DE CALIDAD

DEBE PLANEARSE LA NECESTDAD A LARGO PLAZO DE EQUIPO DE CONTROL, EN FUN-
CION DE NUEVOS PRODUCTOS, NUEVOS PROCESOS, KTC.

8) SELECCTON Y ENTRENAMIENTO DEL PERSONAL EN CUANTO A CALIDAD

LA SELECCION DEL PERSONAL ADECUADO, AST COMO El, ENTRENAMIENTO Y CAPACI-
TACION DEI, MISMO PARA DESARROLLARLE HABILIDAD EN EL TRABAJO Y AUMENTAR SU MO
RAL A FIN DE CREARLE CONCIENCTA DE LA IMPORTANCIA DE LA CALIDAD Y AMOR POR SU
TRABAJO SON ACTTVIDADES DETERMINADAS PARA EL EXTTO DEL SISTEMA DF, CALIDAD, PA
RA EL EXITO DE LA EMPRESA.
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9) EVALUACION Y CONTROL DE LA CALIDAD DESPUES DE LA PRODUCCION

PARA GARANTIZAR QUE EL PRODUCTO LLEGARA AL CONSUMIDOR SIN DETERIORO, DE
BEN MEJORARSE LOS METODOS DF ALMACENAJE Y MANEJO DEL PRODUCTO,

DEBEN EFECTUARSE AUDITORTAS DE CALIDAD DEL PRODUCTO EN BOGEGA Y DEL EM-
BARCADO AL CONSUMIDOR. 1GUALMENTE DEBEN ESTABLECERSE LOS MEDIOS PARA DISPO -
NER DE INFORMACION SOBRE FALLAS Y RECLAMACTONES PRESENTADAS POR FL CONSUMIDOR
A LOS REPRESENTANTES DEL SERVICIO.

10)  ADMINISTRACION DE LAS FUNCTONES DE CONTROL DE CALIDAD

ESTE STSTEMA INCLUYE:

A) ESTABLECIMIENTO DE LOS PROGRAMAS DE CALIDAD
B) ORGANIZACTON DEL TRABAJO DE CONTROL DE CALIDAD

C) ANALISIS DE LOS COSTOS DE LA CALIDAD Y EMISTON DE PROGRAMAS DE REDUC -
CION DE COSTOS,

D) | MANEJO DE LA POLITICA DE CALIDAD PARA LOGRAR LOS OBJETIVOS DE LA EMPRE-

i
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CONCLUSION [



H

CONCLUSTON

CUANDO SE PROPONE UN TEMA DE DISENO SE CREA UN CONCEPTO
DIFERENTE DE LO QUE PUEDE SER, DEBIDO A QUE EN ESE MOMENTO -
NO EXISTE NINGUNA INVESTICACION NI CONOCTMIENTO DE LO QUE -
REALMENTE SE NECESTTA, ES ENTONCES CUANDO SE AFIRMA QUE EL -
DISENO TNDUSTRTAL ES UNA ACTIVIDAD CREATIVA Y MULTIDISCIPLI~
NARIA,

EL ULTIMO PASO A SECUIR PARA LLEVAR A CABO EL PROYECTO,
ES UN ESTUDIO A FONDO DE LOS DIFERENTES FLEMENTOS DERIDO A -
QUE ES UN ARTICULO DE PRECISION,

TODAS LAS PIEZAS QUE COMPONEN EL PRODUCTO SON DE MAQUI-
LA SENCILLA POR LO QUE SE FACILITA SU PRODUCCTION, Y PARA LLE
VAR A CABO ESTO, SE PROPONE UN TALLER DE ENSAMBLE EN FORMA -
LINEAL. '
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