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Existen conocimientos básicos en el desarrollo de todo ser humano que 

forma parte de una sociedad y son aquellos que le permiten lograr un 
' ' 

mejor ente11di.hi:iE!f1to_;.·Y .•. cornprE!·nsiÓf1. de. su medio. 

·se denomina e-

sus 

factores 

en nues-

t•r·~;.,8í3ts};:;ba§·1~·c::arnefrt\~: . 

. ~ :;~~;~~tª :::;ÍJ~t~t~~~~~:~r~1F~~~i:~i·:~;t:::::::Pn:·: :::·"·:::: ~::::: ~ d:: 
ti cJ~~·s~ h~ ;P~·~.t~ri-~icr$·:~-·f.-6.~'.i'aI' un' mejor a pro ve ch amiento por parte de 

los .. a1LJ~~os cié tos '13•cJn'fr6trnieritoS :que se imparten en los 

- cah~s 8dóCat'i~0os ¡~iiJ8.f1'8~-}-és:h)13-'c6ffclirre n. 

Se .h'a .pr:6ni~vid~''. ·n·~r~né'~b~r1'za/~á~.·activt3 ypráqticp y para lo.grarlci 

::di:;e:t:.-~:n::i:~:~··~·r:!:¡;t,~·:.~4,~~~·j:PJ~-·::.~·~--~e:·:~:f~1 :-·~·.~·: n: :c :-~~r·~.o-mo es -

Dicha illvestigEición áé?'ti\·g'.'#í~;~~tent~ e~-~ejo';~~en la construcción de 
' - "',' , ' ; 

escu~las y la elaboracion de mejor mobiliario, equipo y material di-

dáctico.Con ello se brinda un gran apoyo al profesor, facilitándole 

el cumplimiento de sus funciones y el alumno participa de ambientes 

de trabajo más agradables y eficientes. 



En la educación escolar existen distintos niveles determinados por el 

avance y 

. . ·, 

cha forma 

realLzadas.···pDr l.~s ~J_u.rnn 
aquellos comprender .las 

forman parte del mundo en 

qus en ellos se maneja y, 

permite a 

naturales que 

V entender a la ciencia co-

mo bGsqueda inteligente, lógica y sistem~tica. 

Para concluir esta introducci6n se presentan a contin1Jaci6n dos defini 

clones que sirven como punto de partida del presente trabajo. 



l Qué son las Ciencias Naturales ? 

Las Ciencias Naturales son un conjunto de 

conocimientos estructu.rados .. v organizados 

sistemáticamente·,: a s~í como un ccinjun to de 

~ :: ~::~~;%~~,~fil,í{~~:~r~~J~~~~:~n: : : : :~:::~ne o n 
.·- ,· · ·: ·J·: _.:.x,: ,_ -_('::- ·· .• _''. ~~~~- '-'> :_:-·· ··:·:-:>_~·--:-::·-·t.::->·.-_:_ ' .:·:" _:.·_ .. · 

los· .·sefqt:itj:ene ·uílá exp1icación ob-

jetiva del'. mundc:i':~G~<nd~··rodea. 
Este conjunto dec~'.ciri'acimientos y procedi

mientos se deb~'.•pf[Jdoner corno instrumento 

para que el ~1D~ri'ó 10'1Jfilice en el estu-

:~: ,d:;~~;Jl;~~~~~c~J~:::~~chamiento del me 
-~' \-· .~-· . _' ~ ·_:.- .• '" ;"d\ .. -.:: ~:.~~-( -; ~ : 

- .. '"' '' .. ~-~~·.·.~:<;·f< :~~~-:--~-::: , ... f- ,. 
; ·. ·>. ·:-~. ~ .. ··::,~;, -. ;:),/;>~~~~,;.~·-::c;::·.:.y,·s- ::. -< · .. 

Ell i~'~:/c'.~O:i'ªH8<i~~·g;HN~tu r a 1 es es necesario de 
~~-'~;..;-· .,_, ''·'""·~-·'·:·· ·;=-,-~'.-,;:._ - ·'-. 

:'. .. ·':;_'.- _.-:.:. -·--:~.:·;~:/;/.·-.. ~,~,:./:~~~.:::-~::~:(:::;:;,;:.:·~-~~ ~~3:;.-)<>' ·._'·.: ~:·:·· __ ,_,.,: -, . . . . . 
s é3l}''g:~~~é3;p/pr:.a,ct1c as. de .. laboratorio de · ma -

·~·~·;,; ~it~{~.~i~i~ca .. ique ... pe.rmit~n. e[ltender · 

··que . tbdo;:<éf"l· l~n~~t[Jra lr/~a sJ~ue.u na . se cu en 
---'= -=~·-. ·_ -

cia 16gica y raci1onal. 

Para desarrollar estas pr6ctjcas cada es

cuela cuenta con §reas especificas ~~ tra 

bajo df~nominridas lahnr,-¡tr.irl n:•;. 



l Qué es un laboratorio ? 

Es un luga~ de trabajo en la enseAanza y la investlqaci6n que sirve 

para obser~ar~ med1r y comprobar di~er~as hipótesis v teorías. 

Independ:i.·~'íl·{é~·ent~ del tipo de lo~al<de que se dispnne como laborato

rio c1~'.-~·~iá1b.~lc~!·~.--~e<d~be· -t·ratar·d~\hacerlo lo más funcional posible. 

Aún 2da'dd)~~-'/~l~i··-~~'.-.pos Íbl:e. ún ifbrmtzar todos 1 os 1 abo rato r i os, se R ue -
.. _·..:_::-:::-':- :'::'·::.::::.- > .~~,.:;¡·~:::--_ -.-·,. 

~e~BZ~-~~~~i'J-~t~Á·:~lb~os re-qUfsitos que éstos deben observar 

* ve~~i.'l·~·2i6n consiarrt~· 
necesario . . . . 

* úértederos 

* to.mas de gas, agt!p y:~:~~rJ:'!í,:t=flte 
* colectores dé. l:Ja~á:r"~i; > ~> 

.... ':: ·:_-;. .·'/ '. 

:,;_ ... ;~::;.-_' _,' " _, 

Materia 1 nec~sárib <pa~·a ·su Júnc i o na miento 

.AJ .• t'\u e b.le,s~~-(~:tOm~ n'd~''-t::'orn'd :r~¡-¡-a f s pensables ) 

: :f::~]t~~:::b:J:r~·~~F::s rea et i vos, 
' . . . cristalería y aparatos 

* Vitrihas para .guardar v mostrar .material didáctico 

8) Cristalería 

* para el ayudante de laboratorio 

* para el alumno 

C) Sustancias 

D) Material didáctico 



rl 
.. i¡··c··,' í! J ' ... , i 1 

L -. , ' ( ··- _ _I ; '-~~~] 



Después de observar las actividades de los 

laboratorios de algunas escuelas secunda

rias, _principalmente federales, se llegó a 

ra conclusión de que nb 6.1nc.ionan óptima

mentei débido a l·~ f'ai;t~- de.un buen equipo 
. · .. ~.· :.: .. ~.·.: ... ·.:-._: :: '' ';..... ' ,.· ·, ·~'.~ .; .. -~~: :;::'1 ;'1 ·.·!: : 

qu e._aj'p'.S·:'J.e §i.~ 18t:í~or.c·ae-;~-los><[lla es_t ros .cY. al um-

n o s·~e-~~-~~+·g~-~;~·B·:~~n\;·~~J..Ii~-.~?:{~\: -.• -. . ·•· .. 
. ··,,~-··-~··oc,·,--- "''.'':)>;\:,:~--'.·:~:;.·~>i;,·., _, , "'·. •, 

Es- sd:;'Qp:i.•;f·-it~ti-~yq
1

l~~g~Qe'.•fílf-~6-t):·.as j-¡~V>~s cuelas 
• :?-,,'_,__:·-;:.. ~ -- _·:;. .. > --.-. -~-;-::· 

que cl!efitaií• cbd.níaterial •insuficiente debi 

do ello .al poco presupu~st~ destihadcJ a_.la· 

compra del mismo, pérdidas. y faltá de org~ 
. . . 

nización; otros planteles tienen exceden-.. ,. -, - . ', 

tes de elementos de cristalería, equipo en 

mal estado ~ frasco~ ~on muestras de espe~ 

círnenes y diversas sustancias que no se u

tilizan .Estos objetos a menudo son arrinco 

nadas en muebles cuyas dimensiones llegan 

a ser excesivas. 

Se tiene entonces una buena cantidad de es 

pacios muertos en cada mueble lo que Favo

rece la acumulación de papeles, trabajos 

escolares, frascos v utensilios que son 

guardados por si se utilizan posteriormonte. 



Se debe tomar en cuenta además, para lograr un buen rendimiento 

enseAanza con objetivos bien de-escolar 

.· . ' :· -

ropi éiará respuestas favo r.ab les 

j et~ s . q u~ . fl os< ro' d ~ an ·' se ha . i n c r 
. en: ri0estrº meci,10 sin_se:r la soiu 

·s-e pretendB2idgrat una mayor motivación y, por 

en eJ.,trabajo experimental en laborato-

; d e m é j b r a s e ,n e l m o b i 1 i a r i o . 
-··<_;::··_ ;· ··..::.-·-~ ·~-_-_, .. -. -_.-:<:·;~-:;/.r>·.:_<:-.<~ ... ~-:~.-·:_·.: .. : >·· , .-__ , 

,daran>basicarn7nte en una ubicación de espacios de 

s/~d~ \!'aJrgjb .~-{i..j,·ci~scJidar un adeCLlado dimensiona-

Se decidió trabajar ::igi~~¡[;a .:i~logía po: "fü •ésta ·1á que 

cuenta con un mayor n~mero de elementos para. l~ comprnbaci6n exp~ri

mental, pero aón cuando se parte de un caso p~rticul~r, el uso del 



mobiliario se puede proponer en laborato

rios multidisciplinarios, es decir, aque

llos en los que se imparten las tres mat~ 

rias .del érea de Ciencias Naturales 

Fisica, Química v Biología. 

Como se p,ropone una mejoi' distrit:iuCión v 
aprovech~~lenfo del espaci~ ocupado por 

el mobiliario, se estudiaron listados. del 

material necesario para lograr un buen 

funcionamiento del laboratorio. 

En pléticas sostenidas con profesores de 

la materia se acord6 que la lista de mat~ 

rial que propone la SEP llega a estar ex

cedida pues .inc;luy~_cr),$ talería, sustan

cias y equipo de cuyo uso se puede pres

cindir.Las pr~cticas efectuadas en el la

boratorio suelen ser sencillas (su ejecu

ci6n se da e~ una hora), por lo tanto, el 

material manejado no es numeroso.Se tom6en 

cuenta que parte del mismo es llevado por 

los alumnos.Dependiendo de la pr§ctica, 

se les pide que lleven goteros, frascns 

con preparaciones hechas en casa v mues-

tras de especímenes vegetal~s v animales. 



A continuaci6n se presentan dos listas con el material necesario para 

las prácticas de 8 i o 1 o g í a en secundaria , un a pu tJl i cada por 1 a SE P \f 

la otra por la Jefatura de Clase de Biología! 
' ' ' 

Se incluyen también algunas prácticas d,e, eJeCLJ,ción,.'básic;a·.·c9n, e1 fin 

de dar una idea de la fórma 

y el trabajo en 

DIRECCION GENERAL DE EDLJCACIDf\l MEDIA 

DEPARTAMENTO DE LABORATOR·IDS,Y ACTIVIDADES H-:CJ\JOLOGICAS 

RELACION TIPO DE EQUIPO PARA EL LABORATORIO DE BIOLDGIA 

No . ORDEN ESPECIFICACIONES CA NT. 

1 . Microscopio rnonoc.ular marca Olympus modelo I'\ 1 

2 . 

3. 

l.¡. 

5 . 

6 . 

7 . 

8. 

9 . 

']o. 

Microsc~~i;~¿ribtular marca Olympus mod. HSB 15 

Microscop\o' es,tereo.scópico marca 

l. ám'p ar a·oe -ccfr-ré'i:\ónc di re et a para. 

modelo K 

Microtonio 

Osmómetro 

'microscopio 

Lupas de , 7.s-0.Japón 

Parrilla eléctrica , 15cm 0 

Soporte de Fierro con base rectangular 

L1 

1 

15 

l¡ 

1 

1 5 

·1 

9 



1 1 . 

1 2 • 

1 3 . 

1 L; • 

15. 

16 . 

17. 

18. 

1 9 • 

20. 

2 1 • 

22. 

23. 

24 . 

25. 
- -- - ~- -_ 

26. 

2 7. 

28. 

29. 

30. 

3 1 • 

32. 

Anillo de fierro 1Dcm O. País 

Anillo de fierro 7.5cm 0.País 

Tela .de alambre con disco de asbesto 

Pinzas de alambre p/tubos de ensayo 

Pin~a pa±a burete 

.~ha~ola de ~eltre p/disecciones 

· Es tu e h e d e d i s e e e i ó n e o n 6 p i n z a s . J ap 6n 

'Gradilla de madera para 12 tubos 

~~m~ara ~e alcohol de vidrio 

Caja con 50 portaobjetos planos 76x26mm. 

.Caja con 50 cubreobjetos 18x18mrn. 

Embudo de seguridad recto.Alemania 

V a s o d e. p r. e c i p i t a d o 1 O O m l • E • U • A. 

" 11 .25.Dml.E·.LJ.A. 

Cristalizéi:lor 8~4cm.i:;.u_.A.< -
" ·-•. - '12 •. 5x6.Scm.E.U.A. 

''.· . ·., - ··.' . -

Embudo de'~fisÜH 7.5c~ !tl .E.U.A~ 

Tubo de e f1savd::j~:~·12~~mt~Y~·P· A. 

Mortero ccJ n p i>sti.fd • d~ g·~1~·§ t~l 
4 onzas.Alemania 

Vidrio de reloj 7.Scm 0 E.U.A. 

Matraz redondo SOOml E.U.A. 

Matraz Erlenmeyer 50Dml E.U.A. 

l¡ 

5 

9 

16 

9 

16 

16 

16 

16 

10 

20 

9 

50 

16 

32 

9 

18 

100 

16 

65 

32 

32 



3 3. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

4 1 . 

4 2 . 

43. 

4 4 • 

45. 

46. 

L17. 

48. 

4 9. 

50. 

51. 

52. 

53. 

54. 

5 5. 

Probeta graduada 10Drnl.Argentina 

Probeta graduada 25Dml.Argentina 

Campan a de cristal 2Dcrn. <(ti. Checos 1 ovaqu i a 

.ca ja ·.·de ;PetÍ-i•·Joo•x15mm'~-·E,)Ú·;!!P.·Y··.;. 

¡¡¡¡ii~~illliií!iil~li!l!{~~~~\L; 
P r aEi·c o~J ~c_é:·~·gif¡vo!;0ti i:a·ne·b·>. i • 2 s rn 1 ; 

- ~~ 

Tubo de ·vfdrid' 6mrrí.0 interior 

Túb~ ·:ci~ ·~b·l~'.·.~mb~r 1áte x . 5rnrn. 0 in t . 

Caj~:. ·;éo:n• 1·00',;ple zas de aff.il ére s p/i ns e c tos 

-·.Esfp~·:i;J.df6:11·Tp~~·:f'~··.•tübo····· el.e, e~ .• ~aljo· 
· GaJ~.'be.·'ti18·de'rC3' para JDD p;é.par.a'ciClf1es 

... X9.fl3·:~ijr:árr.an.~: .... téJ·~·a.ñ·o. natü~Jj~;1;_~;:"A1J;~rfa:i:;f.is_ ... 
. .d e~~rni·a@Yes . J'.\1e rn a ni a ·••····•···•··.· ...••....• , , •.•. · .. ·. "i.~ \CX : ·. ,, "·1.',:r.· 

-~ qd . : ian:~.t~c]fnidc/.>d e··· .. o.J'[]~:;~·l'~%~8.ia e···· 
.•• ' ' ' ,.. ,{.-<.;: '/."·'t,f,<(ii',':h-:' ~.:·::•;._;··~ ••. :~ _-,' 

·Es i:¡ue,1eto' '(~Li_ma1\o ':t.afTia fiÓi;fff8'.g-,cr·fa.ró 
.- ' ,.· ·, ':,-: . :: .. ·. ( -;'J: .. ·;:·'. ; .. : >-,:. .. ·;,::::_~·: ___ .;"-?\-:.' ';_ .__._',:1::-:-" >:<. ~-_:/;·1~:·:}:~~~-:_::·<·i:,-:·''.:/';.·'_>f'·'··/,~;;=:.;:>'··...__:,_:; .·> __ : 
· Mod ;' •anat.oiríit:o· de-·~'01dCi:.iAle'nianiia -· 

· .. ··c~J,a:!d:~' ~·ab~·i?tiftio::·cj~ ;~Ó~·~. ~·éciiano. E. u. A. 

Blóck 50 hDjas de papel de seda.E.U.A. 

Coletci6n de 100 transparencias biol6gicas 

Colecci6n de cartas murales.E.U.A. 

Colecci6n de 25 transparencias microsc6ptcas 

Alemania. 

32 

2 

4 

32 

16 

8 

65, 

32 

16 

2 Kg. 
~16 mt;. 

4 

15 
e: _, 

1 

1 

1 

í 

10 

10 

1 

1 

4 



La siguiente lista contiene sugestiones para la organización del labo 

ratorio de Biología en las escuelas secundarias, editada por la Jefa

tura de .Clase de Biologí.a .Ante.riorlTJente se indicó el. material. necesa

rio ~ara su r'uncionamiento' ·ª continüaci n .~·e·cla~:ifica~ los/elemen

tos de. ···cristaier:ía en. dÍJs' i.IJrnias · 
·> ~,--: ;:~ ·.-

* 

3. 

4. 

5 . 

6 • 

7. 

8. 

9 . 

1 o . 

1 1 • 

12. 

Vidrios 

Probetas 

Matraces 

Matraces 

Embudos de 
11 de plástico 

Vaso de GrifFin o precipitado 25Dml. 

10Dml. 

Cristalizadores 

CAl\JT. 

1 

20 

20 

1 

10 

3 

2 

3 

_3 

2 

2 

5 

5 

3 



13. 

111 • 

15 . 

16. 

1 7 . 

18. 

1 9 • 

Cajas de Petri 

Tubos de ensayo diversas medidas 

Pipeta graduada 

Agitadores de vidrio 
.. _,_· ,. __ 

Porta y cubreobjetos.; cajas con 50 

3 

10 

1 

3 

2 

1 

1 

Crista 1 e r.íé3 

l\lo • 

por equipo de trabejo) 

1 • 

2. 

3. 

4. 

5 . 

6 . 

7. 

8. 

9. 

1 o. 
1 1 • 

12 • 

Caja de . Pe:tri, 

Cr i~t ali··zadó i~ . - ,_ -" 

Embudo dé vid'.ii1Ji ·de' ta11.o co.rto 

lámparfj .de ~a~cohol< 
Mát ra z . de . E:rJ~flme \jér. 

... ··M·~ r te.rb.~d~~-··~ci~F?~]_"~'~~~~fyT~s6·;~~·······.· 

Tu b CJ s e J~~;\' ii'/{~B'J~,~~~Úi . 
~:::: .d.e ·p~~~~~'~,~~,'~~ ,:i~Óml. 

·,, - ·. ··:·-·- ·. 

Vi dr i os de re 1 o j }Cm 0 . 

Charola de disecc{6n 

Pinzas y aguja~ d~ disecci6n 

CANT. 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

6 

2 

1 

2 

1 



ALGUNAS PRACTICAS DE SECUNDARIA 

1.ESTUDIO OBJETIVO DE UNA SEMILLA 

OBJETIVO : Cono~imierito ~etallado de las partes de una semilla. 

MATERIAL 

aguja de 

frijol y 

DESA O 

que los cDnten 

n., c~bada t;riturada, hariria de·· arroz, jugo de na 

t~ituradd, 7 tubos de. ensa-
_·. · ... ___ . ·:,., _., ,_;, ~· . .,,., ' 

.lügol, 6avaja,'.·co1or~sy lépiz. 
;' - _,,;~ •-~e;/ -= :=.·:_,_,_~,_,,,__·_ -.-:-= ;·'~ ,.=. - -

Numera las ·etiquetas y pégalas en lciS ·tubos de ensayo. 



Vierte un poco de agua en =i primer tubo y agrega una pequeAa cantidad 

de almid6n.Agita hasta que el almid6n se distr~.buya homogéneamente. 

o ~e ensayo aoroxim~da 

1 

Quema 
-a r-d ~ -:y'~,_~¡.-~-§;ci8'.~ 

Frota .e~tr~ las yemas 
- -.·-.- .. · .. , . 

Procede .. en· la.misma 
. . 

Para e'f 10 coloca el. 

nas gotas de alé:Óhol y préndele fuego. 

Al terminar de arder, espera a que se enfríe 

de tus dedos el residuo para saber si es carbono. 

Repite la operaci6n con el :esto de los elementos. 



ORGANIZACION - FORMA DE TRABAJO 

Según el plan de estudios a seguir, en las 

escuelas secundarias se trabaja 
, . -· .. 

a)Por. apignaturas- donde cadamateria se 

maneja separadamente 

b)Por<&i:r'ea:s~·· donde ·las 

e n e o ri ju n t o s d e n t r o 
'· .·- . -

agrupan 

se relacionan entre ·síLA.~:d,,, _él área de·· 
Ciencias~Naturales se Lniégra con BioJo-

. ,,.· ,. ' 

g 1 o s a . én ·Me e á n i c a , 

e a . · .. É ... 1..~ c.t ri e i d a d . .. Y 

Si una escuela trabaja 
.·. •···.· , ,r,. ' 

por asigílatúras, Bio .· ' . -
logía tiene su propio labor.atorin .. A1· traba 

jar pof~~eas, la escuela cue~ta con un so 

lo .. ~.LaboratofLo para 1as .. mate,r~i.as~que~re.fUer 
zan .la·teoría con la práctica .. e><'.pe~imental, 

: ; ,~·- ~.;. . 

área 

lesfccinvenientemente e 
p a;a ·c,·a~a materia de b é :•t'eJ~¿i;.3Dh <f¿g~r ú ni -

:-:..:;;; 
,.:··.<~;';·-.-.; o::_·~/' ;·-·-~, . 

__ ._,·>,~- ~::,-:. --~·'·. ·>::. ' 

Sin embargo, la forma en quE? '·s.~e JlI'epa_ran 

co deguardado. 

las prácticas es en ambb~ ¿asofu la rnis~a. 



El material guardado en el anexo se transporta en partes al .laborato

rio. El profesor y su ayudante (cuando cuenta pon €ste) se ericargan de 

distribuírlo en las ri1esas de trabajo. 

Ahí es utilizado por los 

tro y máximos de doce. 

Una vez terminada la práctica, 

que l~s fueron entregados co 

todtr~er material e~t€ ccimpi 
.·dar •. Algunas. 

ba}o· 

Este módulo 

mina el carácter 

de laboratorio. 

ue se trabaja y deter

inte gran el mobiliario 



/,1\\ l. r : ·~ [ :-1 f ~; r l r· 1 
/ - \ \ _· -· . J \ :..__ , • 



1. equipo de laboratorio 

Cuenta el país con tres tipos de escuelas s~cundarias feelerales, tn 

corporadas y particulares, de las cuales s6lo las primeras est~n admi 

nistradas y controladas por la Secretaría de Educación Pública. 
. . . 

Esta. depéndencia se .. eni:::arg~ de elaborar programas de ensefiariza, veri-

ese u e 

~: ' ~:!f [;~m ~ ~~%~~~~~~ffi[i~at~~~º ~º~: ~ ó~~;:~~: ~:e~"~:~::':: e~=~ .. ~.::~:: ~n v 
el e . E S'c;LJ eiéfst y~ \t'Uª'.·)~:¡Jífi'd'~· ,'.C:irg ~ r1·{~nios t i. e nen ~ su ~argo 1 a e o ns t r Líe e i -

ón-de édiFicr6s 'pa·r-~'.(X<=lehse~anza, •el Departarnento únicamente en el 

áiea del ó/.~f· .. >y,-~;ÁRFCf::[ú1 é.l interior de la república. 

Dichas dep-~fi;cierid;ias .:estéiri en con tacto t:oú ~froveedores de. equipo, mate 

ria1 r:l1dácti~o y m'1Jé1-iia~rto pues. ái' t:ciricÍuirse 1a edtttc-~cióíl de una 

escuela deb<eri e~üf~~rla y hacer e~ti'ega de la .misma a Jí:l~E~ qulen a 
. · .. -- .. , . . . '. . .. ,.-, -., ,, · .. • 

par t 1.r_ g f!~"~.:-8,f:_ Jn_o_m_¡;__iJ to;s e._ ene a r;g a-· •de su ···a dm.inist racfóh~-~~.:-'·:~~··~j•·. 

El resto C:le·:T~s·escue1as equipa sus: laboratorj_os.pqr ci·µ/ef1.~(~/bro,pia 
recur!'ie6~d(l ra casas -comerciales y a• fabricantes dE!. ~·9~'id.':ii~~f,,~~Siérido 
que· .. es{~ mobLlia r i o está di séñ adó · y_, a dec u,ado <a. un•;t.ipd;/c:Jé•::t:fatJaj'o.· en 

e.l l~b~~ato;io··más especial_izadci·>· •. 1.1eg~·a' re~G'i,t;~; s'o{isti'~·Éldb•<para 
prácticas de secundaria' consecuentenieríte el co~t~ d~l lllismo.' llega a 

ser de~asiado alto. 

-- -- -

A continuación se presentan las listas tipo que siguen CAPFCE y el De 

partamento para equipar escuelas así como una listo tomada ele una ca

sa fabricante v distribuidora de mobiliario para laboratorios. 



C:APFCE 

Guía de Equipamiento para Secundarias Técnicas y Generales 

Laboratorio Polifuncional 

DESCRIPCIOl\I 
me~a•}d~\~,,~~~adajo i . 

mesa 
, .. ,'.=--·~·;'·"···' ~:·;·_·<·, 

~ ' l ~, ' 

. :: :~~~;~¡'~~;~l~t!:( 
c ·~·.d···0,11.~'!'f:1~:·~é~:·E~··;· 

· ·. · ti ~~i-r~-~":,t\:"°~c;\[~~?~; · 
. p i z ~i~/~'s'.i·~~:w·e::Y~ li c o 
bot1qu1n)> · · 

PROVEEDORES 

Forjacero S.A. 

Multirnuebles 

Industria de la Madera 

CAl\JT. 

5. 

1 

4 

2 

3 

1 

49 

1 

1 

1 

COSTO UNITARIO 

10 532 

5 137 

5 575 

1 L¡ 395 

8 780 

415 

4 908 

X 

X 

TOTAL 

Productos Gavald6h 

Industrias Monterrey S.A. 

SUB TOTAL 

63 192 

4 984 

20 548 

11 350 

43 185 

8 780 
- . 

20 384 

4 908 

X 

X 

177 331 



DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 

Mobiliario para Laboratorio de Secundaria 

DESCRlPCION· 

Mes a·.···•.dei·-t~~·g~3:()_~ 
me sa'.X~~·~:;:~:#,:~·;\s~~-9yc·_···.·-···· 

·"···. , .. ,,..... <·:<) 

12 

1_ 

_56 

. 1 

1 

1 

1 

3 

3 

6 

1 

1 

Fabricación \¡ Manufactura S.A. 

Muebles IJ ~stl'uct.~fas S.A._ 

Muebles Ensambladds S.A. 

COSTO UNITARIO 

7 000 -

5 DUO 

450 

375 

3 639 

1 400 

850 

7 500 

7 500 

2 3p0 

2 630 

4 500 

TOTAL 

FAMM S.A. 

Industrias Ideal S;A. 

SUBTOTAL 

84 000 

5 000 

25 200 

375 

3 639 

1 .400 

850 

22 500 

22 500 

13~800 .... 

2 .630 

4 500 

186 394 



ALDER S.A. MUEBLES PARA LABORATORIO 
Laboratorio Multidisciplinario 

DESCRIPCION CANT. COSTO UNITARIO 
me s a ··de;·• t fa b a j o 

con 22ná·6n~xiones ·· 
',;- ;'· .. ;/: . .:;·~·.,._,,.,,~-, --. ,---~-·>' .+.·,,·: =-: '',.·} ::~~:·- :~ .. :- --

1~ 4.2:·x·~'~:b~{~·9'6\.·. .. 
e starif~~:f0iiI'i·na s 

1. 2oxA~~·o>. 3s· 

2 212 305 

1 50 360 

4 25 920 

SUB TOTAL 

424 610 

50 360 

.. 103 680· 
. . '· .. . . . 

5v8.65D··· 

+ 10%rvA<s·1es~·s 

+ f 1 e Ú ~~ii*1i~'~; ~ 
':,·''(-·:·,--:.:. '---~"~ .. -\.:::-~:.. • o ·••• • 

. ·. --·- -- - - - ---:: ; . ,._ -~,,. .• -·-~ . ;, : ' 

TOTAL 656 515 

Algunos precios son aproxinmados y datan de junio de 1982. 



Seg6n las listas anteriores y despu~s de 

visitar diversas secundarias se observa 

que aón cuando los ele.mentas de mobiliario 

teriales, 

se pueden 

lizado en 

agua y 

* barico.s 

* mesa'para 
: -~ " .. ,- ' 

utfLLzada 

* muebles de 

leríay 

* muebles 

formal ,mE_ 

cantidad, 
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2. mercado potencial 

PLANTEAMIENTO EN BASE A DATOS ESTADISTICDS 

Durante el periodo escolar s1~s2, se canta 

bilizaron 11 424 escúelas secundarias in-
- -

cluÍdas. secundarias fed~rales) incorpora-

das ;V .p~r t fe u la.res~-
- . - --

·:·-p·a-r·ºa';:?_e;l- ,:.-s i_..g-·ú i.-e·n·te- -c--i c _rq e s·c a·i-a r -e O r· J. .. ,_~ s··p'o n -
. . -· - ·.- ~ 

diente al 82-83 contará el país cori 13 494 

s~-ciúridclrias, esto representa un incsemento 

18%. 

respecta a alumnos v m¿estr~~ se 

81-82 
~;ccE\2=:a3 ' · -

siguientes datos 

Alumnos Máestrqs. 

3 600 000 .21J2 77.5 

-4-· 401 oon·- ---·-.2~;~9 s.10 
.. ;_.·· 

.Cg~~[i_"c"R,~--~.d-~.-. el·· número d~ 'alumnos 

·e-~fáj:;.:i}f(c·_~~e'rnellté'f-idi:i ~ 8·· .a•. '.bazón:d~l .22{253.·~---
-~4'~~~:,;3;?~~j~··ri~\ ~~í· e Ljde ese ue·~-~s;/v· ~~~~-:~tro s 

:q[J'e~.·a~'cellde rá _ Un 18% ~ 

tiende a elaborar progra

que sean cubiertos por ~-

reas.Siendo así elárea de Ciencias Natura 

les tiene un laboratorio con instalaciones 

adecuadas P8ra cada mat2ria. 



Se requiere un lugar específico de guardado para material y equipo u-

sados en las préct Física y Química. 

De 

cierto tiempo. 



Así pues, tan sólo para las prácticas de Biología se requiere de dos 

módulos para guardar el material necesario, uno con cristalería, sus-

tancias diversas y equipo, y otro con muestras de 
-.. , '.-.' ' 

especilTJenes, mode-
:·->. 

los a na t ó micos y material didáctico en gen eral • , ~, 
2
;,,. 

Dos módulos en 2 O 70 escuelas nuevas nos da un to iTc:ii:/Hb~~fr'4:;~::14ó\roman -
' .· -~· -- . " ' ~"~'~2,:..: ,; ,. ·~· --.:~> :·; »).-':": <.< . ' 

do en cuenta un aumento del número de módulos pófiW~'i3_6b:f·~~~gri(J{,y\que 
ha y es e ue 1 as que aún no comp 1 et an su e qu ipa~F~0kt'b;f;~i~,~~>·t:Jg~c;'.g;§~i:t'm~~Ó Una 

cantidad de 5 000 módulos iniciales. 



! 



1. objetivos y requerimientos 

Mediante el estudio de movimiento v agrupamiento de material y equipo 

para laboratorio de secundaria, se sugier~ el uso de un m6dulo cuyas 

características sirvan para integrar mobiliari'o que apdye la realiza-
.'' •. ,, ·-,, ,-· ··-- .. ' . - ·,_.' -. . ·--· - ... 

ci6n de prácticas 

provechamiento de 

sa ha determinado 
. - . - . - --. ··- '.:.·_. ·. 

\j p ~ O d i.J __ C _ ~ :_-j_--: Ó tJ-·:--.f~r¡,\:~~-~:.'~;_:~~~-- ~-=;·=~<---. 7 

- -

Se .--~.ª·•·~~~-~-~--;-,, 

--.-... -· . <· "~:;,"/',,,, 

·.· p a r é3 . m a e s_t'i)b: ::v_._:j'_!_·.~.•.fl_,;,_~.-.1.·. 0·füf ~-~> 
de su u s c:J ~ ;··.º.•~.; .. ·.····' . 'C{_ ·~ ::.:_-;,·:,.:,.,; ... 

dfrneri~f·ciriris de los ml.l~-'~:W§~:_Jti liza dos se _de_e
1
' __ ••~~m(n0,'. •. d-~ªu.~1·: .. • .. To~'~_;_Yb;;·~ea,i-_.· .. 

los ~s~~8Jos>de "1Ósi~.·M'í5~'1Jitj·s·,~~-por ejemplo, .. 

reunif.\'el material mínimo indispensable cuenta~,º~ Gna 
-·.:.· ;, -

sl.lperficie de trabajb¡para preparaciones y disecciones. 

··~.· .. ' . ' ' 

El resto del mobiliario se desarrolla con los mismos lineamientos, es 

decir, con dimensionamientos que aún siendo mínimos permiten una rea

lización eficiente de las actividades en el laboratorio. 

Lo anterior ofrece versatilidad en el acomodo y número de integrantes 

del sistema, lo cual resulta conveniente dada la diversidad con la 

que se construyen los planteles escolares. 



Así se cuenta con elementos cuya combinación determina ambientes de 



2. elernentos a proyectar 

Anteriormente fueron mencionados elementos de uso generalizado en los 

* 

* MD DUL O P/MA TERIA L 

quedando espacio opcion 

grar un mueble de lavado. 

Cantidad : 1 

así 

• MUEBLE DE LAVADO - Contiene tarja y espacio para colocar el mate

rial lavado, con posibilidad de integrar al módu 

lo de material didáctico o empotrar a la pared. 
Cantidad : 5 



* MESA DE TRABAJO - Mueble utilizado por los alumnos para efectuar 

prácticas y tomar apuntes.Cuenta con vertedero,t~ 

mas de corriente; .. agua y gas además de repisas p~ 

ra. c:í:J·J:;[}~~i?áti'ié·;~; ~~cioia.res. 
'' ~ •'-" .A;•: ~·;. •' : •• 

* MESA DE 

* EXHIBIDOR ..,.. 

~- -'-- ,,_ __ : 

* PA l\J El DI DACTI CD.·.:: ~s~rié\Li'ri:i<e·~ true 1:; u ra meta li.c ª•·· é n 1a')C::'üc3J.:;~f .. ~;::i_cq)'o..,.. 
, , ··:¿~~-l~s:~.xhibidores v pizarras· que á'p0y:a,~' 1''ii'Ei~<:éx-

P U. c a c i o ne s d e l m a e s t r o • Es t e p a n e 1 p~·~'ci ~'·:1J~l.'.p,:,;:e g a -

do a la pared o bien, dividiendo espaci'[]'~·\}i~onas 
de trabajo. 



3. alternativas tecnológicas 

Continuamente se realizan estudios con materiales para encontrarles 

nuevas posLpilidades bien, se buscan sustitutos de o-

proporcione 

ir'atgunos pro~uctos, 

cubiertas de los muebles (pl~sticos laminados y 

ro a6n no han aplicado el uso de dicho material en la fabricaci6n de 

otros elementos como estantes y muebles de guardado. 



l 
J 

Hasta el momento se siguen utilizando l~

minas, soleras, tubulares y madera. 

Siendo que existen plásticos que resisten 

a la corrosión y pueder: ser.tJ:'ansfo'¡·r1lados 

me di a'nte prClce.s os. re la ~Jv atne. ~ t e·:)3~J1C i}.1os., 

·se. d~~p~f1~~~~j'._g$,tl!;~_f[].:~\j·'.:desa,r-;ÓJ.~á1o';j.8~~ .mu e 

bles p~i~·<1'~1:J\:ir§'tciti:a·.·c¿Vai .. ~r'[¡B;Ucff'6~ ··se 

PP ~i f~.ir~;;.:~ .. ~··· :.• .. ···:·;.·~ .. ªP;··.~.g··'.ª.~;~.;6.:: .•. fb.~;:{:~e;.~,~;~ O é~;f d~ es~ n do 
' ' ·,: .. -~:.·/:>' : •' . ' . ': ·-~;.~: -/_'. :1· ~-::.~· · .. - ' ¡ ;,·_:·; _,· '; '-.• • - :.{ :; : 

Tn 1.~~ ·p;~'~'..;~f·c.·:~.:.~ ;;de·.i~b:o;~ tor,i o·'.:·s'.~· ú1clu-
,:< __ ,. - - - .. " 

ve ·.••e-i: 0Iq. "~ª·~:h~'l'y.~ rsa's 'sü~t.~6'#.~~~.~';t:'o r:i ó••·· ª 1-

n_;~;~!~~~i~.: .•. :.t,·.:.:.'.~.: ... t.•.•.:.·.r~~~~~~~i~!·~~~~f ~~t~i~.~·· 
·º ··-.·~· , ~.:.,·,·.·-· , .:-·;·.:~e·· ,. ·~-::: ,': ;:{.·:¿·f· ~,f?~5.:,,.- :.::;·:\'·~~: -

m. i. n .. l.'.·. a.'''.·.~·.;:,·•,'. .. '..' ... :.· .. , ,:,e",,··,;:.:.:·:· "Z: ' .. Y:,':".'.:' •''.•.:·':" ' .· .. , '.''<:• .. 'f.'.:.•.·:·' ·' :· ~;;..---· ,,_ ...... -- ,.- <~·, : . -·-;·'· ; -:. ',~ ~ .. ~ -, .,-·:· ; .:· .:.);.-; -- '.,:.:;;~ -

· .. ·::~~~ii~~:~;~~~,jt!~Ef !:,:1!f !~t~f l~~J~fi0~::. 
Ca .s~:·~¿:dfí.a . o b.j et ar su uso por ~u .e xtre -:. 

ma flexibilidad al usarse como laminado, 

sin embargo, adquiere una gran rigidei ~~ 

tructural al aumentar su densidad y, más 

aGn, reforzando con fibra de vidrio. 



Ss s 

r 2 5s 

r 2s 

2s 

s 

1Ds 

ALGUNOS DETALLES CONSTRUCTIVOS 

A continuación se mencionan deta.lles cons 

tructivos coirespondientes al ~~bcesn de 

.: ~.~.: :.~~1iit~~~iii~tiW~f~ll~~~~~\I.~¡.~ ~~: 
·, ·. ~,~·j_ ~:f~:Ó'~·~· :,.- ~--.<:-~-~-~';< - .. -- ,~· ,._. '. ,._ - - ~- :_-___ ,..:.;: ·;_ :--·-

..• ;:::~~4~Í~~If i~~!Ji!li~l~l~i~i~~f t~~F: 
¡ ~~~i~li!il~~lll2i~l!lti!1;;:¡:¡:t~:l~~¡¡;:;::; e 

: ~:: :;~;:'.!1·~:~~~·~~ 1::; i :~: ~:: ~~·~::rci;~;e~~ r 
:·: ~ :!~{:~.{:·~~:•::·: ~~:.~¡.~:~~~~~~¡~,~~l~~A~ji~'.~:·s 
di.me.~. s i.on,a1 ..•. '·s e!· ~tr:ie4a.n· ·t·g.:te ránj::"~~·~}d,e· 
3mm ...... !?·f1{~·¿.·:·R;~}~'.;d~1~}.};·\.( ji'.{'<> ·i• ,:.~: ::".·.; ;D(· .< 
Para .lograr url'a húe'nc1'esta·g·Llf~~d';éstrllc
t u r a 1 d e 1 o b j e t o , s e re c o mi e n da ~n·' 1 u g ar 

de nervaduras macizas, usar acanaladuras 

mismas que en este caso sirven de ~poyo 

a las gavetas. 



La sección circular de las acanaladuras que estructuran las paredes 

;a<ia rnesa v··.a1 mue-

pDJ_'Dsa, 

Se 
': "·. 

e f . ,;: <}:' :: :'~.?· ·:'\.; .:>> '.':i•·: .. ·: > ·.··.·•• , :,. , f:'··:,'c;C(>.•:·;~:;o;;•c,~'Li{):%: .. > . ··.'.. ex e esº. qe,)L!'.;'~t'.~·~~'.·J~.~·n:.. 
de. pueda''ª lojarse suciedad -R~súlnai.:,c::Dn'\Jenie.nt e observa r•v1.a·s·a1t er.na s. 

a ia sol~~ión.de ~si~ rriu~'iJ:J.e··.~··J6Y'~'W·g·~·;~;Jitift,zarse acero iA~·~i~able pa-

ra el vertedero y madera cubierta ~~n ~i~tura ep'Ó·;{~·~ /~;Ó~.~'.l; r_e§_to dE! 

la superficie. 

Dos res i nas re fo r za da s con f i b r a de vi d r i o to rrí.a rí. p arte e n 1 a fa b r i e a -

ción de otros elementos.Epóxica para la tarja y poliéster para repi

sas y soportes de la mesa. 



Los elementos metálicos incluídos en la construcción del mobiliario 
se hanreducido al m~ximo cont§ndose con perfil tubular rectangular en 
el panel didáctico y perfil en 11 u 11 para soportar las repisas de la m~ 
s a. 
E 1 s i g u i e n t e . cu a d ro .lll u e s t r a 1 o s m a t e I' i ai. e s a . Us a r e n 1 a f a b r i e a e i ó n 
de los elementos ~el mobiliario •. 



ELEMENTO 

Módulo Básico 

Mód.Mat.Did. 

Mueble de Lavado 

Mesa de trabajo 

Exhibidor 

Panel didáctico 

COMPONE f\JTES 

"contenedor 
+o gavetas 
•soporte central 
"'charola de 
preparaciones 

*charola de 
disecciones 

Kcontenedor 
*gavetas 
"opcional (mueble 

de lavado)· 

•contenedor 
"'tarja 

..-superficie con. 

PLASTJCO 

polietileno 
11 

11 

polietileno 
*resina epóxica 

METr\LE~:J lJTROS 

vertedero central acero ihox. trip1ay 
~--------~ ----'-~ 

~sapo rtees 

*repisas 

. * :r El-~;Í}J}3~ i;~J,_ .• 
poliéster· 

.con pintura 
epóxica 

·soporte de repisas 

*contenedor 
•tapa 

*estructura 

. >.:",'~ .. - -. r e'_c tan g u l_a r 

p o 1 i et i 1~nci( ··· 
acrílicÓ > ... · 

· · :.~.--:· . .,,. __ ·::.,:r~--;'.:·I:~:\'.:,;:-:r;::./ 
------------,.-..-----'"' p : t . I' . · ... exhibidor 

*pizarra ----------'-·._ .• _/....;.."'-~._,;,....·,~_:._ .•..•. "'-?._.•·.•·_>....;.••·"'-,-----"'-------tri p 1a1/ 
laminado 
plástico 

* reforzada con fibra de vidriu 



4. algunos aspectos ~ . 
ergonorn1cos 

Intervienen en el proceso de ense~3nza y ~prendlzaje dos el~mer1tos 

principales el profesor v los al~mnos. 

Determinar el dimensionamiento adecuado de los objetos que utilizan 

los prof~sores es relativamente Fécil pues ~u antropometría se ubica 

dentro de una medta bastante amplia~ 

Rªsul~aQo~plicado establ~cer un prome~ib y complexiones 

entre los alumnos, basta observar. un grurrn :~e ,E>~cünr1aria y, se encon

trará una buena combinación de estaturas; pesos .i./hasta actitudes.In-
. . . 

cluso, la relación exjstente entre las principales partes de su cuer-

po .es err aJgunos Qasos inarm6ni~a. ' - ' . 

De una serie de medidas de adolescentes cuyas edades Oscilan entre 11 

y 16 años, se sustrajo un promedio de estatu1·as tÍJmaódo 'en cuenta am

bos sexos. 

EDAD SEXO 25% 

16 m ·159cm 

f 150.4 

15 m 15 5 . 7 

f 14 9 . Lf 

·¡ 4 m 14 8. 1 

f 14 7 .8 

13 m 1 lf o . 7 

f 14 3. 8 

12 m 133.6 

f 139.7 

50% 

í65.7 

156.3 

'162.4 

155.3 

151+. 8 

153.8 

147.L+ 

14 9. 7 

140.3 

145.6 

·25~% 
172~5 

'l s2c.~3-~ 

169.2 

161 . 3 

161. 5 

159.8 

15l1 . 2 

155. 7 

14 7 . 1 

151 • 6 



1 ·1 rn 

F 

130.8 

-134 • 6 

D7 .5 

'14 o. 5 

14 /i • 3 

11.15. 5 

Para determinar una altura adecuada~del mobiliario, se tc~aron del pr~ 

medio 

ra 

máxima y mín2:._ 

cda tos 1 

as í<1as 

promedio obse1·vi:: di . 
. . 

ajustar ~os rn~ebfe,s 

dé J6.,. 
'._' . ' 

.d<bi en, 

de .esta 

.Una: prá~ 

pa-

Al agrupar el material utilizado en el laboratorio dentro ce gavetas 

que pueden ser transportadas a las zonas de trabajo para ~2cilitar la 



~istribuci6n del material, es necesario tomar en cuenta el peso que 

100 

160 

- 2 3 • 1 

- 11 • 8 

pue e tener estando ocupada no resulte 

(51lb) 

(26lb) 

Conocer los datos anteriores ayuda a distribuir el material correcta

mente para facilitar su transporte. 





1. breve descripción 

El desarrollo del presEnte trabajo tiene sus resultados en un sistema 

de muebles que con respecto a los VB existentes presenta soluciones 

El 

de integrarle el muebl~ 

pared, queda espa~iri ~~··~~ M6dITlri para 

el tamaAo de las mismas y su ubicaci6n de las necesidades del labora

torio. 



---------------------- ·-----·---·----

Las mes21s ele! tr<:itJajo rJE'.l Mul:Jili<:iri.D Básicu f1Dru L<Jt1r_•r;'lt-.orirJ permite11 

~l acomodo de seis alurnnos.Ufrece cada mesa la vent~ja de contar con 

un vertedero central dentro del cual se colocan los elementos utiliza 

dos durante las prácticas, quedando espacio libre para tornar apuntes, 

evitando así el posible derramamiento de líquidos sobre la s~perficie 

de trabajo. 

Cu e n ta e a da mes a ad e m á s , e un tornas ele en r r i é n te r.: L é r: t r i e a p o r un 1 a o o 

y de agua y gas por el otro.Siendo conveniente que las insta1.aciones 

ds dichos elemento~ 0ayan cubiertas y prefe~ent~mente fuera del paso, 

se propone que suban a las superficies de trabajo dentro de los sopo~ 

tes de la mesa. 

Para reforzar conceptos teóri.cos en el laboratorio 7 se lla dise.fü:ido un 

panel didáctico, el cual permite el acomodo de exhibidr.nes y/o peque-. . . 

ñas pizarras sobre l<:is qur:? se fijan ilustraciones o se_eiaboran cro

quis referentes a las prácticas realizadas .• 

El panel puede sbr colotado junto a la pared o en espacios abiertos 

para delimitar zonas de trabajo. 

Si n e rn tJ a rg D , la D r 1 ne 1 p n l v r? n ta j a de l M o l1 i 1 i r:i r i o 8 íl s i e o p a r 21 l a ti D r a to 

r i o G e d á e n q u e l a m a v o r í a d e s u s e o m p o n e 11 t P. s e s t á n t u t a 1 me 11 t r~ f a t-i r i 

e a d o s e n pl á s ti e o s , l o q u e r e ¡j 1rn d a e n u n a e r; D n u m 1 ~:i rj e e 1J s t o !'::l t a n t o r:1L:o 

materia prima, cofTICJ de pror.:::esDs Llr~ prnduc:ción y maritr~nirnícr1t-.o. 

L o s rn u e b 1 e s p ar a l a b o r a t o r i o s o n f a b r i. e a d o s h a F:i t a r~ ] rn o 1r1 102 n t. r 1 e n n t? l 1;, -

mento s me t. fi J L e CJ s e o m n á n q u l os , s 1J 1 e ras v tu t·i u l ;0:1 r F' ::; p a r ;::c1 P ~' L 1· 11 e 1; u r c:1 r , 



-------··-----·--------·-··-·-------

lámina negra y lámina de acero inoxidable para las superficies de tra 

bajo, siendo esta óltima sustituída en ocasiones por madera cubierta 

con plásticos laminados o con pinturas a base de resinas ep6xicas. 

Utilizar elementos metálicos llega a resultar poco con~eniente pues 

los .• mú8.b1E!'s;c8Uf;ren corrosión debido a las sustancias químicas maneja

d as en?~'J_;;tJ.~'blJ'r!~ to;f1o ' además ' su '. CD n stan te uso exige niaht[3 í1 i miént o 

c ontih~i:J::.':Xi U:. ·< i.'.. 
·->::::-~~:·~~;-:,~- ?~<.::-.;.,,~~~- ~~ ' -:--: 

.,. \·.~: ~~,..: ;:~'(; :~·:.;_'-.; -! -,~ ., 

El Mo!:J(§·f,~·~.i;·~'.'.'.,;~~{~tc·(J pára Laboraforio ofrece un nuevo . concepto eh di -

cha•·~,f~Etr'sl.J~:·J'~[J;§·~'~~ienza con· el Módulo Básico que co.ílti.e~e el ílla~t~rial 
mí n(md i'ri~.f'~~:§.~~·sab1 e usa do en .e 1 laboratorio de •&iolk,gí~ .. éT, J.as: ~scUe 
lás sécÜ~da;i~s .A partir de dicho m6dulo se man,ei}ar1/;:o'trrls>e'1eriientos 

como,· er Módulo para Material Didáctico' las ("1es~~.:~á:~Lr;.a:bajo•,·~ ios•Pá ,_ 

n~les Didécticos pensado cada uno de ~stos · aqué.l. 



COSTOS 

A continuación se presentan los costos aproximados de los principales 

del Mobiliario B~s~co para 

los materiales 



MODULO BASICO 

pieza 

Contenedor 

sopi:J·~te · 
··G~'Jk1t'~)1,2x3J x4 5 

···•Gav·É{fa>36x33x45 .. 

· · Ga\Je'ta' 12x22x4 s 
.·G~ 0·~:f~-24:~2E~4s·· ·· 

Charola ~/preparac~ones 

cant. 

1 

1 

2 

1 

1 

5 

1 

1 

MOD.ULO P/~ATERIAL DIDACTICO 

Gaveta '12'xfr1X4 5 

Gaveta 3 6x 61x4 5 · · 

cant. 

1 

2 

1 

peso en kg 

9. 500 

4.600 

1.874 .... ·,· 

··1~ sJs .•....... · 
2 ~'.ci~'.~'. ' ' ... 

24.753 kg 

peso en kg 

9.500 

4.146 

4 • 1 o o 

17.746 kg 

importe 

4 950.60 

importe 



MUEBLE DE LAVADO 

pieza 

Caja 

Tarja 

MESA DE TRABAJO 

pi_eza 
;, .. 

Sop~r{~ RPRFV · 
s.op ~rr:'.r;c i..e r·~ ~ t ré bajo 

;i:~~~~~l~iii~,~,~~:, . 
P.T R ·. 2xJ"?. e.al; 16 
R epi·~~ª R~RFV ·.··•····.· 

can t. peso en kg importe 

1 3.200 
~_:..~~~~~~~~~-

$ 650.00 

1 

e an t. importe 

2 $ 4 600 .DO 

1 

3 



PANEL DIDACTICO 

pieza 

Estructura met~lica 

$ 2 990.00 

$ 205.50 

512.50 

883.50 

220.DO 

306.00 

irnport.P. 

tot~l $ 3 500.0íl 

total $ ·1.560.00 

total $ 500.00 



1 
5.1.1.MDDULD BASICD 

El M6dulo Básico contiene el material necesario para que un grupo pr~ 

me d i o de ;~ ~~ J n da r i a C4B a 1 u m nos ) , 11 e v e a ca b o s u s H . .r á e tic as , p r i n c i -

p El l.ITlE?[l~-t;~f ~:t=LJ.~ io,lbgía •. Es tá;~·b Dn s ti tu í do por 5 eTe in e rl th ; 

: ~:3:~'ii:~t~;Á~~~~;~i~ii(~~~:~;~c~,i de 1 m aes t ro Y Sú a Vuá~N~~ ,Ú p 8 r a e 1 de 
---o-,_;f:;\~~--·- --~- .,, ' ,.- ,, i · - .- '·' .. ) -.. ~,_,~-: -

······ ''.ulcis<á ;úmnDs> \: 
-~·::·;~~ ',/• ' ,.,.,. :·-:·:·~··,:_-. .·:·: ,, ·.::.,-{\ 

• ··- ·,, - • • •••• - ··' •• •• 1 :·I":'--"?~ :,,:-:::·. 

* ·sb¡:¡<tú:~f:g /ce'f{BF'· . '"';:,:·" '.l~ •• '< 

* ··ch ci r;~trr§ :;~·~,:~?~t:~:~,; .e p ~!:.~~2··B[Jn ~ s 

:lct~~tlf~~~~f~~~~~i:r~~:~tO rectangular .abierto al frente cuyas di -

;:z,:f~~i~~\f:~iZ~Z~~?:~:~ :~::::~~:~ad: o:::: ~~ea do, pre seCta ~h s u.s. pa-
re.~.~~·=~~:;~.~'Jf}: •. <s;Í~-~ y ~EJ.98.t ~:riQJ'.é, •···• 7~ a ca na.l'adur as· h o rizo ntales;~V.·üt1~c·-~v-E:ú:·.ff--
c al ··c::orí·séCCí6n:bir~u1a'r·~ .:< _ :, ~< ~ .. · 

, \,¡···, ;¡·~· .. -,~~'·.' ··.·.<: ~:.~·,.,:':<.:<>(~'o.~,'.- ~ 

Ti e~éni-éstas~< a can a'l aduras ,bo~',;;fúBC'iO n es : ·. es t r Uc turar y 

: : e ~::s;~1~:~!:~;~;~'t"t!~Z~~~('i~:~~~~l~%~~~;~\~¡\~ .~o r red e ras · de l as 

, , ' -

.·:rigi'cúzar la 

gav.etas que 

-.~-:· .. , . '-,. -

Lleva,e,.r¡'.,·~l,{.~entro un, soporte,· también de polietileno rotomoldeado, 

que~!3'if""V~}~p~r~ dividir el material de maestro y alumnos .Cuenta este 

soporte con las acanaladuras antes mencionadas. 

Se incluye un elemento met§lico, la charola para disecciones, de ace

ro inoxidable que se coloca sobre la charola de preparaciones. 



Esta Última, fabricada con resina ep6xica reforzada con fibra de vi

drio, presenta una superficie lisa, fácil de limpiar, con excelentes 

propiedades como son la resistencia .a la corrosión,al calor v estabi

lidad dimensional. 

Se ajusta al contene¡jor en su parté '.sdperior y tiene cavidades para 

colocar suE:i'té31JCJí3s y. .. utensilios:Og :trabajo como bistúrís-, tubos de en 

s a y o v o t rps ~ié me n tb s ne e es a ri os . en 1 a pre par a e i ó n de p r á e t i e a s . 

Finalmente 'c\Je ñ t á e o n : l a~ g av e t a s ' s i en do é s t a s l ó s e o n t e ne d o re s 

di re c tos d E! i \ m a\ e r i a 1 ri e ce Sa ~ i o • Fa b r i e ad as e n p o 1 i et i len o r o t o m o 1 de a 

do se pr~s~ntafl en dos tipos básicos según sus dimensiones, las que 

guardan el ·m.ateiial para-iuso del profesor v las que guardan el de los 

alumnos. / Y 

Miden las primeras ~:3cfui)dé [re.nte y las segundas 22, ambas con 45cm 

de fondo._Lc;3~ alt_uj·é-as~~est&in dadas por módulos de '12, 24 y 36 cm, dete.E_ 

minado lo a~tef'i·d; segú~ ias dimensiones del material a guardar • 
. · .. '·· ', 

To d a s l a s g a \/~ t~ ~ 11 ~ v a n a e a n ala d u r a s c o n t i n u a s e n s u s p ar e de s , u n a 

1 as de 12 cm de a 1 tu r ~ , dos 1 as de · 2 4 y t r. es 1 as de 3 6 , mis rJ1 a~ e¡ U~ se 

apoyan en las acanaladuras del cor1tenedor y del soporte sirJ'i'éíldoiE!s 
éstas para guiar su deslizamiento. 

Al frente, una acanaladura es· más pronunciada y lle\/a en sú parte cen

tral un remetirniento que permite apoyar los dedos para jalar cada ga

veta. 

Resulta conveniente agrupar el material de laboratorio ~r1 un mueble 



como el Módulo B~sico, ya que de esta manera coda eJ.emento queda a la 

mano ocupando un lugar específico de guardado. 

Més a6n,, la parte superior del mueble ~s utilizada en la preparaci6n 
.- -··'·:- ·-.'.· 

de. prágt.icas >Y su charo)a~ para cJisec'Ciones se puede transportar, lo 
mi S ~aTéLJ~.···r~.~·::9~ v·.~·tasi'/al /1 a·bg{~·tb:~{[J· .. :'(( ·;;'. ; 

. ··~~lt!~~t~!f f r!~:~~:~:r:,~~~¡:¡:;1!~!!!;?!icl~i!!:~!!f li.'l~!1!!!~":1~:j:~ 
~·-, '<. . 



DISTRIBUCIDN DEL MATERIAL DENTRO DE LAS GAVETAS 

Para el profesor 

Dimensiones Material 
- ¡·,./'-~" "~ : . ·~ [ ·:;., ; '.: . . '. ... . . 

-------- j.2j:J;'.';f(i:'&'S~~~-~ . 9§ t ~ro s 
.--j'-.;._,_·7:~';!1-_'.:'.:~-=-":-:-~~- -,~~~º-'.-::-_~;- --:_;-. -

24x33x45 crn 

· ··.· 20~.tt'as·c D' s :fe a~ ti v º s 
.•........ '1'tú~i~A;·f'.~i9'§x:·········· ... 

•·-· · _'3+•.p ~é1:r;·:t"a:s 
.-. 2)érft:Jüdci8 

- .·,:.: .: .- . - - ., ~; ... , '(·' .. :·- -:, 

.•. j·.·:i~~'.p'¡:J r á/de .. a 1eoho1 

(tapa esmeriladB) 

2 'n{t],'~f··~ rl:Js iC/ man O 1 0 Cm. 0 
:;·¡ __ ,,., -,; ~«;_,.:.':º. 

··.··2 /p;f.§,bet)i·~· graduadas JDDml 

. 1; ;p]:'.cib~i~· g ra dua da 1 Drn ... · .. - --.. , _, ., .. - ... - - .. - -~~Z~-

----?-~~0i-~f'fp~~;;:ªe_;:fe~o7j-- ;.; .. 

. ~· ··.·~f~.!~i:~f\J!;~·:~~·!:~~~J~{Om 1 
s•· ···0~'8_~;~;·.-~-~f-~'G·t.·i\~~~·Ú~;';25·gríl:l .. : 

., .. - ,_. -·:,.o";~;' :·-r··>·.--,.·'·.;-;_;-·_\.;~:'·:·i· ··,~'!?;,;~; ·'f¡:;~· ,,>,,,._ 

. ~ ~!,~'~i~'~i~·@t~;~~{3~;~i¡,1,29'~ r . 
. 10 ,tu}~~b~;~-,~~·:;ensavo ·(distintas me di das) 

1 lúlJá 

1 gr ad i 11 a 

pinzas y agujas de disecci6n 



36x33xl15 crn 

Para los ~a Fumllo.s 

DimensLo ne·~< 

1·2 x 22x4:5. ·~m· 

12x22x45 

--------

2 microscopios e/funda protectora 

2 lámparas 

1 estuche de disecciQnes 

cubreobjetos 

Pé't r i 

8 '.i. á m p ára s d e a l e o tHJ l 

a· ió:8·~s 

m1 

En ambos casos, queda libre una gaveta de 12cm ~e altura; misma que 

el profesor puede emplear para transportar el material a las mesas de 

trabajo, o bien, parri CJltrJrdar sustancias v cristalería de reserva. 



0 MODULO BASICD 

t 12 ,. 
. 1 150 

46 



5.í.2.MODULD PARA GUARDADO DE MATERIAL DIDACTICO 

Mueble con capacidad para guardar material did~ctico como muestras de 

especímenes, modelos anatc]rnicos, libros de consulta o trabajos de los 

alumnos. >> < - -·-- · 
Está co~~tit~:Ldb Pp.[ ~]_-?--~~-~W~!-:$cJntenedor del Módulo Básico, solo que 

: : ai•Sit~~~~-~~:~-j~~;:~~-~"~·fZ'~~~s~;~:~~~1::t~;7~0~¡~-::~:~: ::::~~-: n:: -~a: ~-r:::-: ~~~-::~---· 
más .•. gra~"cies •. Süs di.meh~io~~s ;g·~~_n1._'_;e2_ ••.• __ ~:_._ªy< ___ 1 ___ •.•._:_.-.• -_.~_s6._-_._._•_•·_-c-_._-__ sm. _-_º--.nE·_.-_--•• n-- 6Dcrn_Jc;ie fr e_íl t ~ ppr .4s .~Etk: 
p;c(]rdh'ci:i.'c:ia-i::Jción d8s alturas . - ;.) guar-élali;:mo-

delos an~tómicos de tamañopeque[ío~-// . --. '';f.! -

~: 5 d: a;:::: 0 : e e: ~n: [ ~: ~ i ~: ~ ~ s :e~~f W~','.~cái~~t~i~t~~:~~~~,:~~!,j~;l~:'~: ~: . 
__ -" -: :-'- ·,--- _-, -, .-:oó~o-.º,,"~- .·, '. ~~~~,~<(·_'.;:' 

r e s • - ,/ · _-· ___ _ ·-

Las posibilidades de acomódo ~bn \Jariadas· pudiendo quedar 

DPClOl\l 

A 

8 

e 

D 

12 ' 

36 

12 

36 

·o··c;- O :·.·; ;~, :.-~:.:.;;::;:~__:,"--' 

l\lUMER O DE GAVETAS 

7 

1 

2 

2 

1 

1 

1 (con mu.E?. ble de lavado integrado) 



5.1.3.MUEBLE DE LAVADO 

Elemento que permite el lavado del material .utilizado durante las pr§~ 

ticas de labora~Qr~o. 

su in-

Una pi12-za_ª~'.:L~"si.1J;'_e_prS>.;l'.C::~L:r~·fo.r-zada con fibra de vidrio" íncluye ·· 1a 

tarja,;~~p-~b{(Jpa~á-·~s¿urrir; el material lavado y una .. lla:vé sencilla 

de cue'J.fl"J:.deiganso.Esta pi.ez~ se coloca sobre la caja de poiiétj_leno 

la cd~L·.~'.~~drá CJri ficios. en su pared posterior y la. base Hpa·~~/.~~ec··.: 
tuar lá~ operaciones de ajuste a las conexiones de. los>tiJbd~ ~ii~e~ta 
do~es y~e desagUe. 





----

5.1.4.MESA DE TRABAJO 

:. :'·. 

* l~¡)~r!J·· .ancho v · 3 .de altura 

* · ~ó88:r\~~·{ ·10 i:Je anCho ·~ }~f3 :ci~·· ÉlJtura 

*
* rseopp······;ºisrº.·.ªt'e~•.·.·.i·.: .• •.Pd._·e¡.~cú.·~··.··rt.· ..•. ,ei·;ple·1·~·.ss·······a·· es·_sc~lp·· aTrRésd· ·e .59 >< 38 x 3~~ cl,ei al.fura 

... _·.. . . . · 2 nx1" y; f9cicm dB<largo. 
- ,- < :·:;_:.·.~- ·)~ ·." _. 

La sup.eff1C:ie "de trabajo, fabricada en· acero inoxidable, tiene a lo 

largo de su eje longitudinal un vertedero con dr~sagüe .Su ubicación 
~ e - - ~-

permite reforzar estructuralmente· lj proporcionar un lugar para que 

los alumnos coloquen material de prácticas cuando. no lo utilizan, CD,!2. 
' . '·- . : 

tanda así con superficies libres de objetos al momento de tomarapun-

tes. .· ... :··,·_;': ' 

La s u p e r f i c i e de t r a b a j o e s a t o r n i 11 a da a d o s s o p o r t e s d e ~ ~ s f na p o -· 

liéster reforzados con fibra de vidrio, mismos que se fijan al piso 

p o r rn e di o ,d e to r n i 11 o s o t; a q u e t e s d e e x p a n s i ó n . Ca d a s o p o r t e cu e n t a 

con 7 acanaladutas horizontales y una vertical y son los eleme~tcis de 

integración formal al resto del mobiliario. 

Generalmente son requeridos en la realización de experimentos agun, 



luz v gas con ese orde11 de importancia.Por el.lo, cacfa rnesa cuenta con 

tomas para suministrar dichos elementos. 

Las redes del. sis·tema hidráulico, eléctrico v de gas se encuentran ba 
. . 

jo .. e1··pJ.s8. 1 )c:JXi:fYe'ga.ra los muebles.·se hacen ascender los conductos 

~iJ~~.g~~t~~~~~á~~E~~;~¡~~h:!fü~i0'~~~~;~l~g~~ :se: n~ ::~:::: t: ~e b:.:::: s ~ r ~:: = 
mi fi;f~'Hd:·;~iliri;,··f:;§Ei:ú)ádde~.o\eH.tí:::E:l~ci' ]·.dé:: de E1 Pe r re e t. os . 

~ :~~i!~f ~~f .~:~~~~i1i•jé~~~\~~·~~~;ji{~1I~~;~~dt;;~t~::~·~: ¡;! ¡:~t!::_z¿~:t: n·~·:.a:.~··= 
: : i·n,t:r:~~~~: :p:: :•~ f fü:!~'.~!;,Í~~·~:~i~;t;ª~~~~~~ r~t·~~ir.tá:4 ~: ~~1:~t~n s:x :; : : o 

. ª n. ·~·ri(et .otro ···s ºPaste ... •• ·.~L .... :\ · .. ::~ ~·. •· .. ·······,··· ~:;;;::.·:·"'··•//, .... 
~ "''"~/.: 

Para qu e· .• 1·os ...... ·al.umnrJ~;.:~ó}dg~~ll '~LJ~~;;fÚ·fi·t~·~·~Mff:!·~··tr~s efec·.tú.a.n 1 as·· prá c t l_ 
.;/ :, ;, ,,~-?·: ,; ~ 

·:: ~ ··r {·t;~0~~~;~·;~~?·~~.¡;*t~W:·~'E!i~~;~~:!;~*1~''~t·JjI: :p :~:.!!'~[:}r:f :::'ª:: 
fija a .lqs'.§'bS()l'i;~<~ d~: :r~·/(íl,E?"l?~ª·i:ci~~·~.~,~rj-

7

t_e'.'
0

p.L.jas .· ······.·· .. ···· 
. :,:'>~~."::~:,.,:_:.:~· ;··~. . .. ;-.. ~;;:': .. -,>',;;,.~\:).:t.~<<·'<:'~',!',,.:.?\'-:- . 1 

La . Me SB·~·e; .lrabaj o de i M:a·~;i,'~i·{~·:é'i'ri~'T8'~·§i~ci ti e ile dim~ ns ió~~ ~ q u~ pe rrn i -

te·n .. er<~'dbrnodo de 6 persi:JA'~Et'~·~f;'.:ci'f3ri··?~~¿e·~;~·a unúerted~ro, tomas de co-· 

rrif:~ilte,.agua .y gas,· adk~§·~:.·/d~,'o~~'b~'cio.· para colocar útiles escolares. 

Es _un íl)[Jeble cuyo diseño -sé,.ha lle\/ado -a cabo tornando en cuenta aspeE_ 

tos qüe favorecen un trabajo e_ficiente de maestro v alumnos en el la-

bó!'atorio. 



0 rvlESA DE TRABA00 

eo 180 
~ -~·----· :-, __ __,... 



5 • ·¡ • 6. E X H I B IDO R 

Es com~n que las pr§cticas de laboratorio incluyan la preparaci6n y 

disección de especímenes animales v vegetales. 

Dich'as_~J~:stras son guardadas en frascos, pasando a formar parte de ~ 
'. ... .. -: . : ·¡_'.:, ~\~::\;-,\~;:-·'.·-Y.::;J·~'..~~:· .. ~:~.:~~'.·::~~· .. _:~< :;;-... "·_ - - . ·.: .: . ~ <:.:' -·:·.:-~ /::·: ·._ :-/ :-~. . --. : -:.-__ .. _ . . . . --. ~ 

na cp,;l.Eii::;c)on, que continuamente. es .renpvad·a.Lo. anterior .. brinda gran a-

·_ P.él'.Y~X.5~.";cÑ_ij~~~c~lj,~'.e:, sobre t Üd o. ,s .i. ·'.~_:;i~ .. ~Xen;;:~a; ~ ~f1 E! 8 riecHlllr::n dif:íciie·~ -. de 
ot:lterle.:f.~> ,,.·.. ..,,. , ... i . '< <./ 

p ·. '.· ... · .. · ... '.' :· .... ·y······ .-.··· ... f: .i'""~/:.y:Sc. Vf§·)b:Lee,: següro~y<i.fti'.±e de 

p : íG~r"":p.:·ª·;;~ .. :e.\.:d. \:~ ~.;,: ~ ~ f ~~:°' ~·b: ~~~~[~!fa~:,~~ .. d~e Pu " d eh . ;~ ~ ;;~ 8E;~d t ''º o • . s º _ 
br.E! la·.·.· ...... ·.· CJ>de'n'tro peª~Ll-~ña ·~str~ct~ra que' confór~a e.l pan e 1 
didáC::ticd?>< :e/ .. ;···· ......... ;~><·.<•·• 

Cada.'E!~~~~~{tiibo:r"· ~[j~'nta éJ_é~eÁtós principale~ .. 'e'1. Contenedor 

de pdÜ.~.tii.·ªril:J, ro'tomcildeado y una tapa abatible de aCf'':ti.ibO color hu-

m o q s ~ =i:{ i i j ~ a é s te p o r m e clio de b i s a g r a s ·. .. .: ' . 

·.· .. Lá~-"cfn:,.,M~fís~ioHes ge ne r al es de~~cada exhibid o r . son~~ :-•62crh~;:ª!éLt:Té~te-,-. 20 

de al.tS±;.~ ·i¡ 15 de fondo, con capacidad para guard~I'.6. (f~~~Ós de 10cm 

de.· diá~-~·t;o .• 



5.1.6.PANEL DIDACTICO 

El Panel Didáctico es un elemento de gran utilidad para el profesor, 

ya que le p.ermite hacer más objetivos algunos conceptos teóricos mane 

j ad os .e: n e 1 :.Ja borato r i o .Se ene u entra.cdh:F,or::íl1~.cj6 ·'.9/cJr fo s siguientes e., 

lementos : exhibidor~s y/o pizarrcis:~y.lÉ:ic~·~t_r.Gq~:tJr_é·d_e apoyo 
~/~:> '.-.- ,e. r ~-,; '. -:;~ -. _ _¿~_:.:·_. -~> -,-- . 

~: ::!"~~:" :: :: t:: :~~~;~~ Y;:b:~t:!~},~~~'st~!'/~;f~~'~:u: :: ::::.ª~:~:::n-
de 1x2". Consta de 2 patás-qüe iiey.a-S 'lo'.id~clc:J•~ E!rí u~ éxtremo dos pie-

. ..·;_:-·.:·._:,·'.: 
zas del mismo PTR y ·. - - ... --- ' 

Estas a 1 m o me n t b. ~~\i~ u u 

so se 

Cada pata Ll 

rras 

Cada 

' - '- - ' ~ - ~o' 

tos se dan seg6n el programa y los objeii0os de trabajo. 

El uso del Panel Didáctico permite reforz~~ explicaciones teóricas,lo 

mismo que determinar zonas y ambientes de trabajo dentro del área del 

laboratorio. 



J 
! 
i 

¡ 
i 150 ¡ 

LO 
--..---- -•-·.- -•< '"'A'°-- -

0 EXHIBIDOR 

º PANEL DIDACTICO 





MODULO BASICO 

DESPIECE. 

V IS TAS GENERALES 

O 1 CONTE NEDDR 

02 · sú~ERF1ch: D~ TRABAJO 

D.3 .. CHAROLA oEi orsEéc::ioNES 
- .·_•·-.-- -- ~· r - •-• 

... ·~·~ ::g~ ~~: EP•;~~·h·~~~Ji• '. 
·.·.·o 6 /GAÜETA '.p/pR:ÓF"#·~.QR " 

01·. -:cúl.VEJA:·;P·/r·~·oFESDR 
··os GJ:\y.·~+A;;•E?_/:A~'.:Q~}Jos 

o 9·· 1 ú3'A.VE~ÍA<P/Al.l.JM!\J0s··. 

eE:~·-~~~E:;ci'.rii"vA.:/ ·.· .~y~-,'/ ..... . 

· · MnoüGo'i;PÚMh·rtR;PJ:\t.D D.T[)AGTI co 
· Dis·~'fEté,;·,,·\, ;i · .,,.·· ·. 

- _-·~,:__-;_:._~--_!:_/~ ;~\:-- _:__ ~~<:~~~~~~-~::±<':.:_o",·¿~·~-·· __ -:~'.":·~~-:__· __ 

VTSTAS:'•GENERALES >:'.' · 

~; . ·:~$~{~U·~~~~~s~·¿ ANA.TDMI cos 
. :·:.~·----.-,-.'' :-·-;:~·:-: ,._-, 

03' GAVETA P/MUESTRAS'-

PERSPECTIVA 

LAVADERO 
~~~~~~~~~~~~~~~~-

DESPIECE 

VISTAS GENERALES 

01 TARJA 

MO DB 14 

MODDI 

LAV 



02 CAJA 

PERSPECTIVA 

MESA DE TRABAJO 

DESPIECE ... 

v·IsrAs.GE·~,·ERALE:s···· 

o 1 ·'S ÜPERPJCTf DE f.R ABAJO 

o 2 . _;s orh:FffE < 

03 REPISA . 

DETALLES DE .LJl\JIDl\I 

PERSPECTIVA 

DESPIECE 
' . " 

.VISTAS ··•··GENERALES/ 

·O 1 E.SJRUCTURA/~ETALicA. 
.. 0.2 : ed·ZARRB;·L_··;·~-"::_·;_c 

03 .·. E~HI~f~'[JR:··.·• 
',·_:,· . " -

DE.TALLES DE' Ul\ITON 
PE RsFIE:cri>\J A ·. 

MET 

PADI 



f ;~, ( 
'1 1:' ". 
¡ 1 J 1- 1:1 

lJ3 

MODBA OZ 

MO DBA OL~ 

MODBA 01 

MODBA 05 

MODBA 08 

MOnBA 09 

MDDBA 
rvi crn r~rn Ln 

E"!3C3icl 1 fl 



-- 3 30 ----

120 

120 

30 

1 
> • . . ( 1 1 ¡ 1 
1 l ! [) l 1 ) 1l1 : J ! .1 i i; .. 

11 1 s r 11 ~1 1 i 1. 1'J r rrn u ~; 

L1 0 [ __ -,.-----------

r 16 

r::?D 

470 

,:, 
' 1 ... ___ -·- -- -

:¡-- - - -- --
¡ 
\. --- - -- --

.~··{--- .- -- - -
1 
'-:_ •• n-- -,-- --- -4-. 

. ,--- -- - -- -
1 

' ,-- -- --- ~ 

- ~-~~-~ :: :::: : 
! . : _________ ,.) 

··~- --.-.... , ···f".-.~ --

905 

1. 1 
r------~..._ ___ _J._ ___ _ 

227.5 

L+ 5 5 ____________ _.... 

C!!=iC;J]<:11: 1(] 

ct.itar; ~11 rnrn 



r 12 ~r'\;;_;:;; ____ :;;;_;,;:;;; ___ ;;;;;; ___ ;;;;;;_ .?.;;;;;;_?;;;;;;_[];;;;;; __ ;;;;;;_ ;;:;;.. :;;;;:;;;;;;;:;;-;r-~:;;:;;;;;· _;;;;;;1 _::;;9'::;;;;;:j ,_ -8-
... ··i f 1 ll 

1 

_____ §3 _ _9_ ____ --------·- ___ J 
SU::C I Dril A.O. 

B 

,rro:-::c:-: -=q¡ rr-'t'~ Ji 

1 ,· - ¡ 1 · , - - --4 ---- -.. ¡ j ,,,---- .4 -- ... --.,, 
íl - - - ·1l- ---- .. --- -··· --:¡- t:--~ -··· -~¡-

\..: :.: . .:-::-.---=: _-:·= .. --·- -:..-:.·: .--!. ! :.~ =-= -:-:-J::_ --:- -~ :.-!.: 
... - - f.\ 

-- r20 8 

2"3 • • ' ' ( 1 1 11 ! : . í 11' . ;., 
:"·· '; 1, ! ·. J' ; '\J 

SEL:CION 88 

---····- -·~ j /.¡ fJ. -----,~;e·- ·:-1 
..... ·--.. ···-1----------1¡ 

390 

h\ --~--.:..:: .--~~~ ~~~~~?:·: 
:: \ 'I 
!1 \ __ _r15 

1 

· · .. ---------------
11 - ·---- --------------

" " 
11 
'• ,, 
•,'-_ : ·--=:·: ·: _ . ..:_;::_ -~ ._ ~ =-~: ~-!_¡ ----·-·········-·-----------

escala1 7.5 
e o t a s e n rn rn 



r 1 B 
13 

/' • - . -. --J 1 ¡i- . -ru-UCQJU:d, f:J JcS1J 
VISTAS GEf\JERAU::¡j 

DETALLE UNION SOPORTE 
A CDf\JTENEDOR 
ese. 1 : 2 

r1J··3 38 
I' 1 o 

50 -----

4 

¡ --
- - _s __ ~--. ;-¡---
--,--~~-~ / _J?B 

-5 6 • 4 - -- 1 

-------- - r: I' ) ______ J 
_) J • --

PSCcJ lu 1: 1U 
COtt:IE-1 12n rnrr¡ 



360 
- r12 

1 
' 
1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 4 95 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

i 
: 

a'o 

5 [} 7 f !1tl)(_(J_)(c·{] [\ 1 )(; n 
V T 5 T /.\ S Ci [ l\J E f U\ L E ~j 

-- --- -- - -- _, _ _;,._--~- - .... _. 
-- - -- - -- _j.-.. _)~~··-._-::_·-~-~;~~~ .-_ ·-

3.5 

r8 

,____r 10 

r13 __ 

JO 

DETALLE 
SECCION PARA JALAR 
GAVETA ese. 1:1 

escala 1· 7.5 
cotas en mm 



r13 

r12 

r-------,~~-¡ l- -- -- -- ----! ,· '\ 
' ) ,_ -- - -- - -- -( 

1 1 2l1 o 

220 

~-r·10 

1~0 . 1 

_ _L_J 

495 

1---+--+---' --------------------
80 1 - J 'H) -··----- :=.__:_ ____ _ 

B '1 9 11-'1· _.l. 'r ·1 ',, (¡ 1 ·1 (r J: f f -l '-,_, J ·¡ 
'. . :. ' , l ; ) ( ' ; 

\/ [e_; rn 3 r i E f'JF H 1\ L 1 S 

30 

DETALLE ACANALADURA 

'• --:5. 5 
esc1: 1 

e,; r: <:1 J iJ 1 : 
, .. ) ,. 

I • _J 

en Las •1 11 111111 





_ -., . 1 l) (L J_l u ; _ ( ( ¡ 1 ri 
D r ~::; P r r 1: r: 

MODDT 01 

,, e' 
MODDI 02. 

MDDDI 03 

F!scaJa 1 ·1n 



,__ __ r 12 

360 

\_r?D ¡ ¡ ¡¡ 
: ¡ :: 
1: ll 

•¡ 

: 1 ¡'¡' 
1: 
: 1 l: 
J, !! 
: 1 ¡¡ 
1. 

3 D L---::-_ __._._ __ .-,----,---------'--...!..L--,----,--·-

1 . i 1, J' ¡. 

t_J ,Í[~:!J)(I ii(_cJ.!, 

··-- -----· -r-·-----_c:;=.=======, .. \=======:i:=--Jf~ º 
1 -- - - --- -· \. - - - _,_,., ... - . 
l 

-- - '2([- _,, -----
'------~- -·. 

' l -- -- ------~'. -·---·-- -··"·--~ 

1. (-- -- ---- -
-- ---- .-- ~' \... - - - -- -.. 

' ,- - ---- - ---~ -
895 1 

]120 

/~ 5 5 

4 70 

~sr::;::1L;-:i 1: ·1[! 
C:Dt<J[; Pll ITllTl 



GD5 

360 

_] 

\•····· ... . \_ .····· 

-r12 

r10 

L ·---·- --- .3 1 •:, -

2 

120 

3 

r::isr:;¡,1Ju 
en l.us 

·-·--r 

e~ n 

1 2_0 

7 . ') 
rnm 



( 
' z -)-~~\ \ 

\ J ""-._.-) 
\ 



¡ 1 

'' l: ~ 1 

1' f •· 1·1 ',, 1 f \:t 

I] 2 

11 fj 1: t.l ¡ d 111 



1 ¡ 
\ / ! '. i l 1\ '. 1 1 ; 1 :-.! i r; í\ 1 1 ~ i 

40 300 65 1? 'J 40 
·--------------, ---·-------

í 12 

_J 1, o ¡;;5 U--l-..<~-1 ------ fuii 

L ___ --- ;''r-~ .. --~--~---~--~~·.Q..==---~===~ 

SECCIUN 
1 
1 

100 

r 12 

AA 

t .. -.. 
f:j fJ 5 ¡· r.1 · 1 [I í'.J 

r20 
~ 1" ¡--· 

I 

1,5 ~¡ 

-A 

,--------·· 
-----·····-·-····-··-- ____ ,,, ___ ,,_6 2-~------- -----·-· ______ j 

[:'. ::; e :'J l ¡ 1 1 : r J • 'J 

e 1J L ,_, ,; r: r1 111111 



----------·-·---º~2 =-º--

l.f [] 

605 

/A LlavE?. c/q;:Jnso 

m a 1.J P. r a 

1 ~ 1 
\ 1 : __ \ __ , r 1 2 ----"- 1 ···:x1 
\ 

\ Fl CRspDl Lrnte 

260 

VlSfA~1 Lif.i\J[f-H\L.ES 
t:NSAMGLE 

.-·- -. - 'é"~_~'::'-'.~- - -- - --. . 
1 . . • . ..._ ·- --- -~ -----:· .... ,; -~- .... - ___ , __ - -

P- fil p í:l q u[-! ---, 

""-·-...... -, 
1 i l.¡ o 

1 

···-' 

F~c:icall.1 i: 7.5 
CDLíJ'.3 f2rl m1r1 



(( 

1
.1 '-· ... , ¡\'\/ i 

( ' ' ' \ ¡ 

FlER~IPFl~TIVn 



lf IÍ ::r: :!'¡' 1' 
1 

. . ,, 
DI: ~; ¡i l 1 1 : 1 

ME • _T 03 

MET 02 



ro~a de corriente 

95 

560 

1 1 ___ -

--~~~~~·~ 
1940 

Cé s p rJ 1 
bote 

--------------------·--------·~·--

\j l ~~ l 11 ~) .1 i_ [ í.J [~ í ( 1\ l ' ,. 
t , l 

Suministro f~ 11 rr: i 11 i s t r u 

cJ e a ¡1 u ~---J rlr: ga':i 

30 ' -·- -·-····--··--·--·-·· 1 ______ , ··--- ..... 

1 

--- - ----« ... --· -- -
....... - . -- - - - - - - '1 --- --- .. -

' 

' .. --- ---- -·- --· ' 

900 

,._. . ' - .. - ' . - -- -- -- - -'":- -;·".":", ,-----~--- --- _ .... 
,_ 1 

-------· - ---~•-:·l_,~-~:~,, .. ~·--__;__ __ ..;:.. .. .: .. :- ... -

e 
335 

o 

é:: se a 1 ¡:1 1 · 1? . 'J 

~ri t·.u;,; ,.,n r11r11 



\/ f [3 T 1-\ ~::; 11 f f\J [ H íl L l ~ .. i 

1800 

e·-~-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

\Tapa lateral ~ 
Tubo sección 
cuadrada 1" 

- - -· -· - -- - - - .. --- --- -·-~ - ~ ~ - - - --- ....._ ... - - - - - - - - - -- - - - -7 .- - ---- .... - - ';" - , .... - - - -- - - - - - -

130 - -

-------- 30 

-·- 800 

escala 1: 10 
e n t ¡:¡ s e n 1111n 



2 1 

,11] 

¡ i f 11 ( ; ' : 11 'J 

\/l~il/\~i lil 1\11 IU\LI ~-¡ 

r- 31s ___ 

\ 
\ r18 

1 :::' [J 

SECCIOl\J AA 100 \_r18 

800 

r~ ~'i e :-1 1 ¡:¡ ·1 : 111 
Cl.I f-.¡1 S l!ll 111111 



3 J; l ! ¡ ! i [, '.; : ! 1l [ ., 

~ rlll 

r8 

~-·· .. --...... ~.U.9:::::;.-:-J 
11____ r7 

l_ ______________ 5 9 º -·---··../'v---
ªº 

S E C C I 01\l AA 

1 A 

escal;3 1· ~i 

e o L n s P n 111 rn 



soporte 
PRFV 

1 L¡ 18 

35 
__ _J 

\lista 

PTR 

lateral 

·~ 
"'-. PTR 

l __ - - - - ---~---

elemento 
de unión 
soportes 

base 
1la\/e 

empaque 

Ir 1(11 r~ \[;~ 
D F l /\ L 1 [ '.; D f 1 1 f\1 T fl f\J 

¡superficie 
1 de trabajo 

tornillo 

empaque 

1 
rondana 
de presión 

----------·- ----~-[:°. .. ----··- ·-------- _________ J 

e ~:¡ en 1 ;-J 1 : 1 2 . r) 
cotr=is F~r1 rnrn 



¡¡ tl t'1 :_ : : : '(L', 
1 'r 11!j11 :: L: 1 r v /\ 

........ 
·~ ... : ·;.· ..... '\. ..... ·· .... 

··~ '·1 

e:·-
· .. .., ~ ... 



PADI 

.PADI 02 

PADI 03 

. , 

! J 1 •• '; ·; l le· f 1 1 j 
D r· ~; ¡1 ¡ E r : r· 

F:'Sr:al<J -1 1 ') ¡· 
' • 1 



25 

"-, 
"-.,____ r 1 2 

600 
----- ------- ----------------

/' 
/ 

::= ::=::-= :: ;/= :: = == = I ./1/--

620 

19 

600 

1350 

50 

650 

50 

100 

1 ., e ,, 3 u)~jt';'-~l( 1 11r1 

r;1 
1 1 
L•-l 

/ 

200 

VISTAS GENERílLFS 

50 

80 

14.0 

80 

-, 
I 

/ 

200 

230 

escala 1:10 
cotas en mm 



60 

BO 

f:iO 

20 

1 
) 

rno r--·------· -
1 175 r.r-- . ··-··--- ._,.. -··--· -· .. --rr·6 

,...-------- - - - - !:J 5_ - --
/ 
\ --------- - - ·- ·- _,_ - --- ----?J~ ~ ) --, 

620 

( 

1 
~ 

., 

3 
\/ ¡ :. 1 

12 ') 

-·~--- r 10 

1 1 su 

]·10 j 
-~ 

___ _r 13 

f 1 u 

1 í : 
, .. 

~ : ( ( ! : 11 i ! 
!¡ \ 

/' '. 1 1 ! il l\Ji iUIL 1 ~ 

r:>~3calci 1: 'J 
en t n r; 1' n rn 111 .................... -----------------------~-



PTH 

p111paqu~, 

t.nrni11n/ 
/ 

e rJ r 1 ti_' 11 F' el lJ r 

b :i s ~J gr c1 

2 ... J. 

3 '; 
1 

i f 
fJ 1 1 /\1 1 L ::-i r.' 

r10 

200 

r15 

ES C • 1 ; .1 J 
Sec1..:ión PSC. 1 :5 

l 1 
.. · JI \ 

- - - - - - - .;_ - - - __;, .:.:.· - - - - -_) ¡ o '\ 
¡,~-~---------,'--.--,- ------- '--------·\ 

' 1 

~· . tapa 

~de acrílico 

bisagra 

, ____ \ 
rondana 

11 11 --·- ---~--- -- ---

1 [) \ 
U r1 i ó n e :< t1 .i b i r:1 o r a e~; t l.' u e tu r a _____ J ese. 

'; 

'' l 

' i i 

l li'I ' fi ! 



'(. ,/ 
\ 

--· .. 11. 
y,' 

'·'f. ' 
!J' 

\ (: 

·' .. •' 
-- ~~~.tt, { . : 

\ \ 
I 

¡ 

'1 ' 

) 





En el proceso de desarrollo de una nación, existen varios factores de

terminantes entre los que cabe mencionar, dentro del ~re 

nómica, 

el 

re-

e ·varf~~~ll~r~a~i
a contemplar par.a 
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