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Existen conocimientos bésicos en el desarrollo.de todo ser humano que

forma parte de una snc1edad y san aquellos que le permlten 1Dgrar un

mEJDP Enténd

“escolar..

 construccidn de

7escuelas y 1a elaburac1an'de'me30r mublllarlo é@uipo y materizl di-
 daCt1CD.EUn ello se brinda un- gran apoyo al prufesur,'FaCilitéthle
gl cumplimiento de sus funciones v el alumno.participa de ambientes

de trabajn més agradables y eficientes.



En la educacidn escolar existen distintos niveles determinados por el

avance y,la‘compléjidadid'“la”IﬁfDrmaciéh_que,eh-ellos se maneja vy,

‘FDrman parte del mundD en el B mUs e entender a la ciencia co-
mo bisqueda inteligente, 1Dg1ca v 51stemat1ca.
Para concluir esta introduccidn se presentan a continuacidén dos defini

ciones que sirven como punto de partida del presente trabajo.



& Qué son las Cilencias Naturales 7?7
Las Ciencias Naturales son un conjunto de

conocimientos estructurados y organizados

conjunto de

hservacian

a_ naturaleza, con

na explicacidn ob-

jetiva del mund LUe nos rodea.

Este conjunto d cimientos y procedi-

mientos s T coma instrumento

paraque7 filibe‘ehfel“EStu-

urales es necesario de

Para desarrollar estas practicas cada es-

cuela cuenta con Areas especificas de tra

bajo denominadas laboratorios.



( Que es un labaraturim ?

Es un lugar deﬂtrabajo en. la ensenanza y la investigacidn gue sirve

'para gbsérvar rmedlr y cumprubar~d1versas hlpotes1s y tenrlas.

Sen 5 1 v dlspnne como labmrato—
més Fun010nal p051ble.
laburatur:ms ,@E;Qyﬁffr

funcionamientn :

ndlépensables)

gavetasvparagguardadutde reactlvos ‘cris talerla v aparatus

.m'lnas par

fgyyrﬂf?‘y W95L?anmater1a1 didéctico
B) Brlstalerla e i
BoEs o) syudence de Laorataris
para el alumng CRI
.E) Sustanclqs

D) Materlal dld@DLlCﬂ
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Después de observar las actividades de los
laboratorios de algunas escuelas secunda-

‘rias prlnc1palmente Federales ‘58 llegé a

rumpra del mlsma perdldas y Fa

ﬂlZBCan, Dtrus planteles ‘1enen Excéden—f

tes de elementos de crlstalerla equ1po en

mal estado V. Frascms con muestras de espe—*

c1menps y dluersas sustan01as que no se u—'

‘tlllzan Estos GDJEtDS a menudo son arrinco

nados en mueD1Es‘cuyas dlmen51qnes_llegan

‘a ser excesivas..

Sé tiene”enttheé‘una buena cantidad de es
paciaserErtszen cada muehle lo-gue-favo="
recé ia‘acumulaBi6n de papeles, trabazijos
escolares, frascos y uteﬁsilios gue san

guardados por si se utilizan posterinrmente.



S5e debe tomar en cuenta ademés,'que para ngrar un buen rendimiento

escalar se requlere de prmgramasVdEaensenanza con DbjethDS blen de-

;uhéﬁméyﬁrwﬁdtiVéEién y, poOT
"3exper1mental en labDPatD*

.el melllar10. 3

ublca01nn di ESDEClDS de

Se.decidid trabajar. 5 T ”Msta 1a ‘gue
duenta can un mayor nﬂmerqrde 1ementus para laﬁromprmbac1on experi-

mental, peroc aln cuando se'parte de un caso partlcular, ‘gl usp del



mobiliario se puede proponer en laborato-
rios multidisciplinarios, es decir, agque-
llos en los gue se imparten las tres mate

rlasﬂﬂel area de  Ciencias Naturales,

”Qu1m1ca y BlDlDQ]B-

Cdmd“éé‘  DpDn9 una mEJDr dlerlbucldh v

aprovechamlentm del eapac1ivucupadm pur

el melllarlD 5B EStUdldTDﬂ;llStadDS deli

maferlal necesario para lngrar un buem

Funcnunamlentu del laboratDrLu.

En platicas SDSLPHIGES conrprmfesmres de

la materia se BCDPUD qup la lista de mate

rial que propone’ la SEP llega a estar ex-

cedlda Pues. 1nr1uyp Dr stalerfa, sustan-

,clas y equlpufde cuya uso se puede pres-

'Dlndlr Las practlcas eFeatuadas en el la--
‘bDratDTlD suelen ser sencillas (su- egecu—,
S oidm 59 da en una hnra) por lo tantu,»ell
materlal maﬂEJadD no es mumerusm Se tDmD en
Cuenta que parte del mlsmm es llevadu por
los alumnos. DEanleﬂdD de la préactica,
se les pide gque lleven goteros, frascos
con preparaciones hechas en casa Yy O mues-—

tras de especimenes vegetales y animales.



A cantinuacidn se presentan dos listas con el material necesario para
]as practlcas de Biologia en secundaria, Lna puhllcada pur la BEF .y

la otra pDr ia JEFatura dp Elase de BlDngla;”“

- Se 1ncluyen tamblen algunas DPEDtJCaS de
de dar una 1dea de laiﬁJr ' que

oy el trabaju en laborat

lDIRECCIDN GENERAL DE EDUCACION MEDIA e L
.fDEPARTAMEmTD DE: LABDRATDRIDs v.ALTIUIDADES TtLNDLDGI'AS
'RELABIDN TIPD DE EQU[PD PARA EL. LABDRATDRID DE BIDLDGTA

No. DRDEN ESPEEIFICAEIDNES ‘L; S ,,,,‘“ff]‘  ‘,‘CANj;
1. qular mapca Dlympus mudela 52_4  1;,_
2. Dc'lar marca Dlvmpus mod HSBy ir'15 
3. | eoscnplcm marca DJym””° “H‘  Q'
L | Dnﬁdlrecta para mi R
- mndelu K‘ e 1
5. 7  .':Lampara d ‘
| : ‘modelo HSH 15
6 :Mlcrutumﬁw A
7 -   05m5héff5t T 1
,-8,,7,:”-,;+,Lupas de arlllo{il ado. d5'
9, Parxllla electr1ca',gigbmbﬁ

10. Soporte de fierro’ cmn base rectanguldr 9



11. Anillp de fierro 10cm 8. Pail

12. Anillo de fierro 7.5cm B.Pais

13. ' Téla dé élambre con disco de ashesto

b  fP1nzas de alambre p/tubos de ensavo"

15. .i j:: P1nza para burete' ;
‘ 16¢¥  5if»;BharD1a de peltre D/dlSECDlGﬂESJf ”
' 1é$f' i’}

1 ;19;w
 2§:7'

 21;;u jf  fCaJa con JD cubrembgetus 18x18mm

_Gradl_w f

fLampara de alcohul de v1dr10

de madera para 19 tubns

'22;fff ?L; EmbudD de segurldad rectu Alemanlaf:ﬁ 
* 2§;fé fff?‘U8SD de. premlplnada,1DDml E U A |
'f25ﬁ § L Crista?

27l

28,

29. | »
L onzas. Alemanla E e

30. ' vidrio de rElDJ 7 .5cm E E . A

37. Matraz redondo S00ml E.U.A

32. Matraz Erlernmeyer 500ml E.U.A

»Estu;he de diseccidn cont6” plnzas Japmnfiﬁ o

'fEaJa‘ban 50 portaobgetos planos 76x26mmf3

a6

18
100 .

JeN] [a)) A
NUT M

(WY
N3



o 35;;1  ;;4f 7i

33, Probeta graduada 100ml.Argentina 3
34, Probeta graduada ZSDml Argentlna s 2
35. . L@ lovag 4
36.
37,0

: _'AQD :
L.
el
b3l s
S
ue.

jE,th

L9,
51. e pape tro de poro Edlanu E u.a. 10
52.7f:f ;¥?f  o ] DJBS;GE papel de seda. B, A : 113

“ 53, Viuv'5jD6fEEEféh‘ﬂe 100 transparencias lenglhaS 1
54 . Coleccidn de cartas murales.E.U.A. 1
55. Coleccidn de 25 transparencias microscOpicas 4

Alemania.



La siguliente lista cuntiene sugestiones para . la Drganizacién'del labo

ratorio de BlDngla en las Escuelas secundarlas edltada por 1a Jefa—

r

tura de BJase de 810179 d,"' 1aTme ”; '_ "”_“” *’l‘matarlal necesa~

. CANT.

;7 Matfécééi

: MatracesF  ff
0. ‘ Embudms de v1dr
B de plasti,:i,,~

Vs IR =BG AN b u“mf;¥';fw‘,:.'1:

1. Uasu de GrlFFln 0 preclpltadm ZSGml.ﬂ; 
e = 100m1.

W U N N W

12. Cristalizadores



13. Cajas de Petri
14, Tubos de ensayo diversas medidas 1
15. ~ Pipeta graduada ‘
16.
17 P
9.

-4Agltadores de v1dr10'i"

NS N W s O

l"daapnr EqulDD de trabajo)   T

5> B S« NV B NS

‘10,",:'> ?£U1dPlDdeE rElDJ

RN N, S G \C T ¢ _\‘y—\f—-\'—-‘\‘.v-b‘.-l

'14;fﬁ'ﬂ‘¢f EharDla de dlsecclmn

'12."?“":,'P1nzas y agugas de dlSECDlDﬂ

EANT;'



ALGUNAS PRACTICAS DE SECUNDARIA

1.ESTUDID OBJETIVO DE UNA SEMILLA
DBJETIUD‘: DDnin”i€6ﬁ7 ﬁgta;ladpnde las;paptes de una semilla.
MATERTAL NECESARI e e Sl R

aguja de disecc

ééﬁillasﬁﬁe5

}dggﬁfde;hg‘

de ensa-




Vierte un poco de agua en £i primer Lubm y agrega una pequena cantidad

de almldon Aglta hasta que el almldon se dlstrlbuya humageneamvnte.

Agrega al tubm de;ensayo aor ox1madamen‘\

Al terminar de arder, esperz a que se enfrie y palpa entr as yemas
‘de “tus dedos el residuo pars saber si es carhono.

to de los elementos.

o

Repite la operacidn con el o=



ORGANIZACION -~ FORMA DE TRABAJOD
Segdn rl plan de estudiosré seguir, en las
escuelas secundarias se trabaja

ignaturas-~ donde materia se

B agrupan

las practicas es en ambos casos la misma.




£l material guardado en el anexo se transporta en partes,al laeratD—
rioc.El profesor y su ayudante (cuando cuenta pqnf‘ﬂ ) ercate
distribuirlo en las mesas de trabajo. - “
Ahi es utilizado por los alumnos integradﬁn

“tro y maximos de doce.

rauﬁéﬁvez termlnada la practlca deben Lim

’"*lesgfueron entregadns cnlnc

el materlal este cumpletn

,reallce sus practlcas gxper
Este deulo es el- elementn 7 _
mina el caracter de una SETIE -'gue integran el mobiliario

de laburaturlu.
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1. equipo de laboratorio

Cuenta el pals con tres tipos de escuelas secundarias : fFederales, in

Dorpuradas y. partlculares da las cuales sélo las primpras Estan adml

nlstradas y Dntroladas pDr 1a Sechtarla de Educa81on Publlca.

Vpractlcas de Pcundarla'f“f ecuentemerte. el costo del mismo llega a

o ser dema51ado alvo.yl:é

A continuac 1on se prhsentan las llqtaq tipo gue siguen CARPFCE vy el De
partamentn para equipar escuelas asi como una lista tomada de una ca-

sa fahricante digtribuldora de mobiliario para laboratorios.
y



CARPFCE

Guia de Eguipamiento para Secundarias Técnicas y Generales
Lébaratupip‘quifuncional o o

RIPCION. - CANT.  COSTO UNITARIO .~ SUBTOTAL

o Lo98L

| 4 oso8 . 4.908

- e - " - - -

Forjecero 5.A. PdeDCtDSQEaVélﬁéhf 
Multimuebles Industrias Maonterrey S5.A.

Industria de la Madera



DEPARTAMENTD DEL DISTRITOD FEDERAL
Mobiliario- pafa Laboraturlo de Secundaria
DESERIPEIUN - COSTO UNITARID SUBTOTAL
. oo7.000. S Bhwi 0
Csomm o soon
L
. }ijﬁsgfff%~~' , 375
3639 . 3839
‘~in@Df1”,-, o i; ﬁf§jﬁ¥ fT
80 850

‘ 7‘5jgf§f;i ' ‘1: 722f§UUf§ '

7 500
2300
‘$é 53U"   

waf*#DTAL ;'; j55f39L;‘
PRDUEEDDRES e R T

,Fabrlcaclun

Man 8-S, LC_" FAMM 5 A. }:57' ;
MUEDlES Wy EStTUCtU ,i, f ';f,f,V Industrlas Ideal S AL
Mugbles Ensamblados 5. A o |



ALDER S5.A. MUEBLES PARA LABORATORIO
Laboratorio Multidisciplinario

DESCRIPCION = ~ _CANT. COSTO UNITARIO SUBTOTAL

e trabajo

212 385 btz6 610

50 360

- 25 920

TOTAL 656 515

Algunos precios son aproxinmadas y«datan de junio de 1982.



Y3

Segin las listas anteriores vy después de
visitar dlversas secundarlab se observa

gue aun Buandu los elementos de mobiliario

jresaluclmn Fcrmal ,ma

i"s Vi :antldad

’peéi@éﬁéy rlalrdldactlco,""’

+ muebles ot :Para lavada'  'ﬁ



=. mercado potencial

25

20

15

10

PLANTEAMIENTO EN BASE A DATDE ESTADISTICOS

Durante el perlodu escular 81-82, Settmht§ 

blllzaran 11'u2u escuelas SECHﬂdaTldS 1n—f[

clu1das’secundar1as Federales 1ncorpora—«

'fdas v parplculdres.f,”"

lumnos. alumnf

Séﬁﬂhﬁérlar ESLD rep

o que respncta a_aiumnms
: lﬂb 51gulentes datmsi?'
uAlumnDs 7
3 6QD'DDDva
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INCREMENTO LT
DURANTE EL PERIODOD ESCOLAR =

Debido a éilo se'tlpndc a elaburar prngrd—f

e‘ensenanza que sean cublertos poT a—'

reas 51end0 asi{ 21 ave: ‘de Ciencias Natura

les tlEﬂE un laDDratorla can 1nstalac10nes

adecuadas para cada matsrtia.



Se requiere un lugar especifico de guardado para material vy equ1pa -

sados en las practlcas,qe Blulogla FlSlca y Qu1m1ca.'

‘los muebles hace que éstos deban renav

-gierto tiempo. T




Asi pues, tan sdlo para las précticas de Biologis se requiere de dos
modulos para guardar el material necesario, uno can cristaieria, 5uUSs -

tancias diversas y equipo, vy otro con muestras de especimenes

, mode -
los anatdmicos y material didéctico en general. i .
Dos mAdulos en 2 070 escuelas nuevas nos da uh”f t
do en cuenta un aumento del nﬂmerDVde méduld:
fhay escuelas que aln-no completan su- equ1p
cantidad de 5 DDD mndulns lHIClalES.




= LINEAMIENTOS

i

D[E TRAEBEAJID




1. objetivos y reqguerimientos

Mediante el estudio de movimiento y agrupamiento de material vy equipo

para laboratorio de secundaria, SE suglere el uso. de un modulo cuyas

def egempln, el”mu

”,,__estn del mublllarlo se desarroclla con los mismos llneamlentos, es
wdec1r, con dimensionamientos gue adn siendo minimos permiten una rea-
lizacidén eficiente de las actividades en el lahoratorio.

Lo anterior ofrece versatilidad en el acomodao y nimero de integrantes
del sistema, lo cual resulta conveniente dada la diversidad con la

que se construyen los planteles escolares.



Asi se cuenta con elementus cuya combinacidn determina ambientes de




2. elementos a proyectar

Anteriormente fueron mencicnados elementos de uso generalizado en los

laboratorios..

A cantinlac

| clén es determinado p
‘:daéaéhdb‘ESbaﬁiDvﬁﬁc;gng;;,
grar un mueble de'iéQEQQﬂ  
e e L Cantidad : 1 -
* MUEBLE'DE-LAUAbui— Contiene tarja y espacio para colocar el mate-
o " rial lavado, con posibilidad de integrar al médu

lo de material didactico o empotrar a la pared.
Cantidad : 5



* MESA DE TRABAJOD - Mueble utilizado por los alumnos para efectuar

practlcas y tumar apuntes Euenta con vertedero to

+ EXHIBID D R especimenes

*

'*fpllcaclones del maestrn Este panel

do a la pared o blen, leldlEﬂdD espacl

de trabajo.f¥~



3. alternativas tecnologicas

Eontlnuamente se - realizan estudios con materiales para encontrarles

nuevas posib

lldades de apllcac1un o blen, s buscan sustitutos de o-

'r”al ‘gue’ 1e propmrclone

as'bajoipos;bleiya

TlT algunos elementos:de piastlco en sus prodhctos

bublertas de los muebles (plastlcos lamlnadms V- r851nas epu icas)

7b351camente en;lES‘,;

rio aln no han aplicado el uso de dicho material en la Fabr1c501on de:'

otros elementos como estantes y muebles de guardado.



Hasta el momento se siguen utilizando 1&-

minas snleras,'tubulares y madera.

J{

Slendu que ex1sten plastlcus que PESlStEﬂ

)
\?
|

[
7—

I7

P

(—
A\
_N

~%fma,F ex1b111dad al usarse como lamlnadn,

-s8in embarga

adguiere una gran rigidez 38 *
tructural al aumentar su densidad vy, mas

atn, reforzando con fibra de vidrio.



tructlvus Durrespmndlentes al"pruceso_de

ALGUNOS DETALLES CONSTRUCTIVAS

A chtlnua 1Dn se mencicnan detalles cons

rotomolde

:Paravlngr r1

,¥tural del Db]eto, se. recumlenda enrlugar"

de nervaduras macilzas, usar acanaladurasrr

mismas gue en este caso sirven de apmyu

a las gavetas.




La seccifin circular de las acanaladuras gque estructuran las paredes

de los objetos disefiados permite simplificar la fabricacitn

ra el vertedero y madera cubierta cg

la superficie. , ,
Dos resinas reforzadas can fibra de vidrio toman parte en la Fabrica-
cién de otros elementos.Epdxica para la tarja y poliéster para repi-

5as y soportes de la mesa.



Los elementgs metédlicos incluidos en la construccidn del mobiliario

se hanreducido al méximo contéandose con perfil tubular rectangular en
el panel dldactlco y DEIFll en "u' para sopnrtar las replsas de la me
E1l 51gulente

”Sfa'uSar EH”la F"br1cac1un

uadro ‘muestra le mate"la




ELEMENTO

Modulo Béasico

Méd.Mat .Did.

Mugblé'de téVale
~‘ﬁ”a<*¢"‘=‘~ ‘tarJa

Meéa‘défirabéjD f‘

Exhibidor o

Panel‘didécticd

°JfDDCLDnal'(muébL’

‘“’émpmrtéé
K snpnrte de replsa
::*cnnfenedor.jjf‘ff’ipuiiéti

'v'estructura
‘:exhibldor‘: T
*pizarra . 0

COMPONENTES PLASTICO METALES

*contenedor polietilenao
*gavetas [

*soparte central Coaimnsahi s

*charola de e i
‘preparaciones -
*charola de -
disecciones =

ACern inox.
“contenedor
*gavetas

de lavado)-

pulletlleno

*contenedor oo , ‘
‘ *rESlﬂa FDDXlCH R

’superflcle CDn
vertedero cen Tra:

*replsas B e
“tubular
‘rectangular

*tapa

acrlllcm

?JanérbfiﬁDX;TVV

OTROS

trlplay
S .con pintura
~epdxica ;

triplay

= reforzada con

laminado
plastico

fibra de vidrio



4. algunos aspectos ergonomicos

[

Intervienen en el proceso de ernsefan y aprendizaje dos elementos
principales i 21 profescr y los alumnos.
Determinar el- dlmen51onamlenta adecuado de los objetos gue uwutilizan

los prDFesmres es relatlvaante f&cil pues su

‘éﬁffDVUmetrié se ubica
‘ dentrufde una medla bastante amp11é};l ,,5 / s
_Result‘

‘Pntre Lus alumnus basta DDSEIVdF Lﬂ grup4,

LDmpllcadD establecer un promedlynv féfhf»érnyDleexiones

rla y bE encon- -

,~trara Uﬂd buena cnmb1nac1un de estaturas -“asta aFtlfude In-'

;cluso,flé relac1mn exis tentp entre las DrlnplpaleOF'”rtes de’ su cuer—'
.~ po.es en algunas CBSOS'lﬂaPmDﬂlca e L e ‘_ _
‘De una’ serle de medldas de aleEbCﬂntee cuyas edade" ‘fan entre 11
Ly 16 anDs ;se sustra]n “un promedlm de estatu1as tum ¥ cupnta am-

_ bos sexos.

EDAD ~ SEXO - 25% o os0%
16 Cm ~159cm - 165.7 ,
o 15006 CA56.3 -;aﬁégf°
AER 155.7 162 .4 b
F 9.y 155.3
14 m 8.1 1548
F 147.8 153.8
13 m w0.7 . as7.e
F W3.8 _"159.7§”,,
12 m 133.6 - 140.3
F 139.7 | 165.6



11 m 130.8 137.5 1Ll .3
F 134 .6 W0.6 . 146.6

Para determinar una altUra4adgcuadaﬁdgl,mpbiliarin;_SEftcnaron,del_prg

a ajustar los mu

establecer orupos.

:}é?lamesa,deftrabéau;

ARl agrupar el material utilizado en el laboratorio dentro

gque pueden ser transportadas a las zenas de trabajo para 7=ci



cistribucidn del materisl, es necesario tomar en cuenta el peso que

cadavgaveta?QQEdé~tquy estandb;qdupada‘gara qué,éy,manejm.nu tesulte .

kg (1271B) -

: = 23.1  (511b)
160 - 11.8 (261b)

Conocer los datos anteriores ayuda a distribuir el material correcta-

mente para facilitar su transporte.
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1. breve descripcion

El desarrmllm del presente trabajo tiene sus rtesultados en un sistema

de muebles que con raspecto -a le VG e»lstentes pr qenta soluc1mnes

”de 1ntegrérleAei_muebl 1 lavadD_CuandD*”

“pared, queda espaCLD”en ellMDdulo parﬂ colocar gave

el tamafin de las mismas y su uhicacién de 1as ﬂECESldEdES del labmra-
torio.



Las mesas de hrabajo del Mobiliario Basico para Lahoratorio permiten
el acomodo de seis alumnas.Ufrece cada mesa la ventaja de contar con
un vertedero central dentro del cual se colocan los slementos ’utiliv
dos durante las practicas, guedando espacio libre para. tomar apuntes
evitando as{i el posible dérramamlentu de 11qu1dms sohre la supEprm1é

 de'trabaiu.

Luenta. Bada mesa ademau,'bnn:tnmaq“db“cnrfiéﬂté ”LPL rlca pDr Un<laad
Ty de agua e gas por 2l DTPD Siendo runvanlente que 1as 1nsta]ac1anps

de - dl has elemento fvayﬁn Guhlvrt ,:y preFerPnthenLF Fuera dP] aso .,
"wse propunp que 5ubam a las superflclp de LrabaJm dentro derlus sapmi

tE% de la mesa.w

-Para refurzar con ptos temrlrnr‘em'él 1abmraturtm,d hqfdlsenndu ur

 panel dldactlco .el cual p rmlte el acomodu de EXhlbldUTES V/D peqne—

fias plzarra% subre lés

GE Flgan 1lu5trac10nec;u;se‘etagqyan”grg—

5qu1s referentps a la “ 85 T¢ 5. ,
E1l panel puedp SP“.'DchadD Juntu a la pTPEd 0B n egparlos abiertas

para dellmxtdrﬁzmna ‘de trabajm.

Sin mbarqu '[a”prinnidﬁl wventaja del Mgbiliaric Basico para laborato

f_rid,apyda e qup la mavnjlu de sus componentes estédn totalmente Fabri
.badma en plash DS,;lD que redunda en una econamis de costes tanto de
materia -prlma,,cnmh de procesons de produccidon y mantenimicnto.

Los muebles para laboratorio son fabricados hasta el momento cnn ele-

mentos metalicos como énqulms, soleras vy btubulares pars estrochurar



lamina negra y lamina de acero inoxidable para las superficies de tra
bajo, siendo esta Gltima sustituids en ocasiones por madera cubierta

con plasthus lamlnadoa 0. .con plnturas a base de TESIHBS epnx1uas.

Utlllzar elementos mEuallCDS llega a. resultar pocu canvenlente pues

'FCDkaElﬁMDdUlD para Materlal DldECthU

neles Dldactlcos pensado Cada unu de EStG



CO5T705

A contlnu801an se presentan le costos aprax1mados de los DFlﬂClpa]ES

compunentes del Moblllario 8551ca para.Lahmratorl'

'Eparadora, cera, thiner, brochas

'resto de los materiales




MODULO BALICO
pieza . cant. peso en kg importe

Contenedor

. $& 950.60

TERIAL DIDACTIGOD -
. cent. pesoenkg . importe
 Bau sz s
- Baveta 36x61x45 - 1 w100

17 .746 kg $ 3 600.00




MUEBLE DE LAVADO

pileza ; cant. peso en kqQ . S importe

TRABAJD

e 1;§Mﬁ
i




PANEL DIDACTICD
pieza

Estru Dtura 'SmLBté lica : . :
L GiephNice .. 4. 705

512

883

.00
.50'

.50

'-5U7

importe

total  § 03 500.00

t . 306.00

total '$i 600 .00



5.1.1.MDDULD BASICD

El Mndulo Ba51c0 contlene el - material necesarin para

.L'.E

ue un grupo pro

'darla'(UB-alumnos) lleve a cabo sus:

medlo dE'SEC

cdnst1tu1do pDr

el -maestro

fsouurte DDn las acanaladuras antes mencionadas.

Se incluye un elemento metdlico, la charcla para disecciones, de ace-

ro inoxidahle gque se coloca sobre la charola de preparaciones.



Esta Ultima, fabricada con resina epoxica reforzada con fibra de vi-

grio, presenta una. superr1c1e lisa, Fac:l de 11mp1ar con .excelentes

propiedades caomo ‘son’ la r251stencla'a'la corr081on al calnr y estabi~

lidad. dlmen51unal.yvﬁ7'

avetas j51enda estas le cuntenedures

1as que

'sawﬁel prDFesor y las que guardan el de loé.

rehte y las segundas 22, ambas con h50m
ada: 12, 2q'y 36 cm”

or segun:las‘dlmen51mnes del materlal a guardar.-,9’

deter;

- de F@ﬁdﬁ

'minadb'lu~a te

Tcdas las,ga ﬂkas;llevan acanaladuras chtlnuas en. sus paréd'
las defﬂZcm de alLura dus las de v

apoyan en 1as acanal duras. del}c'

y tres las de 36;“

edor y del soporte

éstas para guiar su desllzamlentn | i o :   ” -
Al Frenfe yuna acanaladura es mas prnnun31ada -y lleva en su paite cen-
Lal un remetlmlento que permlte apnyar los dedos. para )alar Uada pa-

vetas

Resulta conveniente agrupar el material de labaratorio en un mueble



como el Médulo Basico, vya gue de esta manera coda elemento gueds a la

mano ucupando un lugar especlflcu de guardadm.

cuenta»cdn una[hora



DISTRIBUCION DEL MATERIAL OENTRO DE LAS GAVETAS

Para el,p:qfeépr 2

pimensiones
1253

oteros -

7gapfivps (tahéiesﬁefiléda)

2Lx33x45 om

mffqgradilla

pinzas y agujas de diseccifn



36x33x45 cm 2 microscopios c/funda protectora
2 1émparas | |
ﬂqéstubheqde:disec;iqnés-

L ',5{@ Tta

”Eﬁfémbus'caébé} gueda libre una gaveta de'1?cm deféltura; misma que
“el profesor puede emplear para transportar el material a las mesas de

trabajo, o bien, para guardar sustancias y cristaleria de reserva.



- MODULO BASICO

180

.........................................




5.1.2.M0DULO PARA GUARDADOD DE MATERIAL DIDACTICO

Mueble con. Capac1dad para guardar material didactico como muestras de

LSpEClmEﬂES madelos7:f'”" llbros de CDnsulta o trabajos de le
alumnos o '

Esté co 'Untenedor del Madulm 8551CD 'aDlo que

eparaclones y elvvopnrtelcengi

‘rtables alflaburatorl

'*UPBIDN
A
g

,(pqn mugble_dE”lavameihtegradu)r



5.7.3.MUEBLE DE LAVADOD

Elemento gue permlte el lavado del materlal utlllzadu du:ante{lES‘préE

thES de labmrvtu

dores y qefaééagué;




° PARA NMATERIAL DIDACTICO

c MUEBLE DE | avaDpo

...................................................................




L.4.MESA DE TRABAJD

Mueble utfllzado pur los. alumnns durahte su estan01a en a] laborato-

p“actlcas 0

teniendo capa-

3 .de altura

'ﬁLa SUDE‘FlDlE dE%thDBJD Fahrlcada en‘aréxmiiﬁdxidable:xtipﬁe"d lo-

'ﬂlargn de su E]E longltudlnal un verted;rm con dwsague Su ublcaclun

tes.
La superFlcle dE terEJD es atormillada a st sopnrtes de PESlTi{

llester

Fmrzados con Fihra de vidrio, mlqmoq que se FlJan al DISD
par. medll‘ ﬁrnlllm o taquetes de expansidon. .Cada sopDrte Duenta
can 7 acanaladuras hDFLZDHtalES v una vertical vy -son-los Elementms de

'Lntegrac1on Farmal al resto del mobiliario.

Generalmente saon requeridos en la realizacidn de experimentos aqgua,



luz v gas con ese orden ¢e importancia.Por ello, cada mesa cuenta con
tomas para sumlnlstrar dlChDS elementos.

LasAredes7del 1stema h;draullcu,”electrlcm y de gas *e Pncuentran ba

VDVMDVlm1EHtDS bruscms per;

'gua y gas

Es,un muable cuyD dlseno 5 'fyrevadu 5 cabo tnmandn en cuenta aspec

tos,que Faumrecen un trab

';EF1CJente de. maestru y-alumnos en el la-

buraturla.,



- MESA DE TRABAJO




5.1.5.EXHIBIDAR

Es comun que. 1as practicas de laboratorio incluyan la preparacidn vy

dlSEDGan:dE ESDEDlmEﬁES animales vy vegetales.

tras{SDn guardadas eniflascos';pasanda a Formar parte de U

5[de Fondo bqﬁﬁﬁéﬁébidad péna{ggé'f ﬁgfdéfﬁﬂbm 



fﬁfde 1x2”

.6.PANEL DIDACTICO

£l Panel Dldactlco es. un- elemento de gran utllldad pala el profesor,

va que le permlte hacer mas ObJEtLVDS algunns EDnceptos_teurlcus mnne

laburatnrln Se encuent

ds 51gu1entes e~

Jadms en e

Cmnsta de

zas del,mlsmo PTR

El nimero

tura, pectlvamente.' f

-tus‘ée:dah'segun el programa v los Dbjétivus de trabagm.  «
E1l uso del Panel DldaDtICD permite reforzar EXDllC?DlDﬂES temrlcas lD
mismo gue determinar zonas y ambientes de trabajo dentro del Area del

labaratorio.



o EXHIBIDOR

DIDACTICO

o FPANEL
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existen varlos Factmres de -

W

dentro del area £ cnlcm_ecu~

En el proceso de desarrollo de una nacian,

terminantes entre los gue cabe menclnnar
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as megoras a Dnntemplar para
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