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PREFACIO 

Originalmente como un proyecto de tesis para obtener el grado de Licenciatura, 

este trabajo poco después de su inicio se planteó un objetivó principal: ser 

un promotor de la profesión de Diseño Industrial. 

El escrito que aquí concluye el desarrollo del pr,::>yecto tiene la ·intención no 

s6lo de llegar a personas airectamerite relacionadas con nuestra profesión, 

sino también a aquelJ.as :.:¡ue la desconocen y muy pr:.siblemente la necesiten. 

Para tal efecto, en las primeras secciones se establecen algunos principios 

b~sicos para entender la 1abor del diseñador, de~ando a las posteriores la -­

delimita.ción del problema y hasta el final la descripción global del produc--

t :_). 

Ne-' siendo nunca posible el trabajo en forma aislada, quiero expresar mi agra­

decimiento al D.I. CARLOS SOTO por hab~r hechado a andar todo esto y por su 

orientación, al Sr. .JAVIEE RODRIGUEZ por su apoyo,al FIS. RAYMUNDO PERALTA, 

ctl. Inq. MANLIO PECCHIONl, ¿, la. Ing. ROSARIO MENDOZA, aJ Sr. TOMAS GUERR.A y al 

Sr .. JOSE MAHTI:-.JEZ por su ''tyuda, y finalmente a D. I. CESAR FERNANDEZ DE· LA RE­

GUERA por le:; rT:v i.:.o :>Sn de texto. 



1. INTRODUCCION 

2l desarrollo de la actividad científica se lleva.acabo.principalmente con mi­

ras a logra~ un progreso tecnológico que a ~u vez tra~rir6onsigo un crecimien­

to ec::,nómi:::c. Antes de 1970 el Estado Mexicano no había captado con claridad 

esta realidad, pero d&ndose cuenta de la situaai6n por la que pasaba el país y 

más c,:incret2mente las insti t.uciones de educación superior, se decidió dar apo-

yo a estos renglones. 

~as disposiciones gubernamentales al respecto se vieron concretadas con la 

creaci6n del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología (CONACYT) en 1970 y con 

el aurnento :.3.e presupuesto destinado al desarrollo uutónomo, "El gasto fe\'1eral 

eG cie~cia y tecnología se elev6 de 656 millones de pesos en 1970 a 11 5G7 mi 

llones en 19EO. Se fundaron 25 centros de investigación y 48 institutos tecno 

J>:?ic:'s ~-eg.i::;nales ,se L'Tlpulsé' lcl clescentra1izaci6n de la investigación, y se 

G'.3t.tm· . .ü6 el ::1.rianc:i.amiento :, L1 innov¿¡citSn tecnológicZt'' (1) 

r::s ::., ~ .,:_-.,-r !""::. hien podemos decir es meri tor:i.a, también cabe mencionar que no 

",; ·'",; ·te:·1 i.do ;_.:)s resulta dos necesarios. Algunos organismos estatales han reci­

;_,¡_::::.:.-' ~,)~ mdy:~·res beneficios de esta política ae desarrol.lo mientras la empre-

s" priva.da S":.: mantiene -"11 margen debido principalmente a la inexistencia ele 

rni::<':-111.Í sinos adecuados que lcl liguen a las disposiciones qubernament:ales en ma-

ceria tccnol6qica. 

1 • é'e:-;,;rr·~: iri de la •:iencLi y tecnología en México P.43 Revista Ciencii1 y 

i 'C ::oi·1 r u.~ 1 n Ne'. 4 5, 1 ()fl:.'.. 



Este· duna(k.i ,, c;tH:' 1 ·, 1 ndu~0 tri a pr.i.vada rJCJ es con se i 1:;11 te rle su necesidad tecno-

lóqica ó que Li] vc:z no se¡v1 ele s11 exist:enci<J fm Mé:-:ico ó por su carenci" ele 

recursus económico~:; y organ.izativos para <1sirnilarL:1, h:1 provocado el mant.eni--

miento de la transferenci~ tecno16gica extranjera en fonn~ de paquetes tecnnl6 

gicos trayendo consigo la inevitable dependencia. 

La raz6n de que el influjo de conocimientos generados en los centros de inves­

tigaci5n y en las universidades no llegue a sustituir esta avalancha de impor­

taciones radica principalmente en el olvido de que no s6lo es necesaria la 

cre¿¡ción de conocimientos. sino también la estructuración de paquetes tecnoló­

gicos completos perfectamente .:tdaptados a las condiciones de mercado y a la -­

estructura product;_va y económica de una empresa dada. 

La realización de esta tesis profesional es un intento po'r supe/ar ~~t:Cl. situa 

ción al tratar de promover L:i profésió~ de diseño industrial It{ed.:i.~nte la ela­

boración de un paquete tecno logi.co que toma en cuenta nuestras. realidades 

econórruco-r.iroducti vas y de mercado, pero que hace especial énfasis en .la ven­

ta ja que puede proporcionar ia 1nclusi.ón de ld acti'lidad proyectual en gene-­

ral dentro de la industria mexicana. 



1 
2. EL DISEÑO 
INDUSTRIAL 

Nuestro entorno actual·· está caracterizado por el gran número de· productos ar­

tificiales que nos rodean, ésta desmedida a.cumulélc;ión de objetos és él resul-
- ~ ' 

tado de siglos y sigTois en que él hombre ha satisfecho .sus necesidades median 

te la elaboración ati ~dichos bienes. 

A lo largo de la historia han surgido diferentes especial.idades creadoras de 

objetos satisfactores de necesidades. ·La escultura, la. arquitectura, la inge­

niería y desde hace poco el diseño industrial; ~qn de las principales disci-­

plinas encargadas cadauná de atender ciertos requerimientos y de crear los 

objetos específicos para su satisfaéción. 

Para entendei una~efinici6n del disefio indu~triai qué nos muestre su papel 

dentro de la sóciedad, es i11dispensablc delimitar con claridt1d su campo de -­

acción con respecto a las actividades que se les pan~cen y detei."11\inar el t:100 

de objetos sobie los que le corresvpnde trabajai. 

La gran variedad de objet..;s ep nuestro mundo nps'obr.iga si queremos entendc~r 

y ubicar algunos dé 

te: 

<l).- nbjetos naturales.-

- ~. ' 

:• ,'. ,',.·.'·"e 

son todo~ aquelios que 

el irecta de 1 hombre,, 

s i cn.Li. e n -

existen sin la .intervenciéin 

b) .- 0bjctos naturales modificados - son el resultado de UJFJ intervenci0n ,1('-

tiva del hombre al modif.i(:n< la naturaJcz,1. 

e).- Objetos Jrtístic0s - son los cre~dos con la rni~i6n de 3<ltisfdccr i~~ 



necesid.-1cle;:; es té t .ic.-1 s 11 u111dl1d ,; • 

dJ.- Objetos ele uso - uon !.os definido~:; corno ideu:;; uhjetivLliz;:¡da!:' que t.Lerie 

11~~0, es decir c:u.,-,nck. t' l usuario dis_Erut0 de las 

funciones del obJeto. 

r.Je :=1cuerdo con esta categorización, L_, ._:ctividad del diseño industrial \'é_, c-_,í: 

t0.mid.J form.;rndo so1c una parte dentro del basto grupo de Jos objetos de uso; 

el cu.-11 a su vez también: debe ser dividido en dos p,1rtes ~>rinc.ipales: 

! J Los productos artesan'~ies, f"abricados a mano 6 con instnunentos sencj_ l L)s 

y, . ·. .·. :, .·~;: . .>· 

r_¡roductos •-_ in~U-strl~l es, 
•· ,·. , . . ·. ' 

b) - Los encami.nados :~ cubrir una determinada neces i--

dad y a proporcionar Un benef ic.io con su venta mediante qria producción m" 

;)entro de este segundo qrupo de los objetos de uso 1as determinantes son rnC.:; 

c-om¡:;lejas que er, cual-.1uieril de la:~ divisiones ¿interiores, teniendo especia] 1::• 

purtancia las exigencias de materia les y procesos :le fabricación, Jos ¿¡~;pect;, ,~ 

de L. ·_)rgar.izc.;ción de ventas '/ la competencia. El diseño industrí.al tiene qr.-11~ 

p~rte de este grupo pern decir en gene~al que se ncupa de los productos in~us-

t •: i iÜ es es toc:J:r,ría vaqo, una e L1sif ic.:'lción aún m5s profund3. es necesaria . 

• :;. 1 

'" ':!' 1 '\ '•;. '\ ' '. 

1
, 1 1 1 

1 
1 

1 

'"'° 1 l ._ ..... 
G~:. }, .¡to 

- 4.. ·t" ,, ....... '().' _, .. 

11 

1 



f5ci.l de entender. Vlsto ils.Í, Lis cateqorL1s de .lofo' productos industriales son 

las siguientes: 

a).- Productos de consumo 

b) .- Productos para uso individual 

c) - Productos para uso por determinados grupos 

d) - Productos con los que el público tiene escasa relación. 

--~.-- -, 

. •' ·:.·.-_.' 
PHODUCTOS DE CONSUMO. • 

Son aquellos C"jl.l~. c\~~á'ri~e el proceso de uso se van gastando hasta dejar de exis 

tir 1 ejemplos .d~' el~os .. son los jabones' las velas' etc~ 

Lu gran mayo~i~_.ij_~fl~~-~riél fOnna natural y J?t1e(je,n sorisumirse de esta manera, -­

sim embargo por.cúestionl:!s de competencia g~rigrÚ~~n~ese empaqúetan en cier-­

tas cantiaadeEitt'eiiI~~Bc1ci' gran importancia sub.l:~1en~~di¿n, su conservación y su 
--~. --.. , \;- ; 

facilidad de C:órísuind<La''especüilidad de d1s~ñador de empaques creáda por esta 
- . - . 

situcición ·es :p:Eihcipalfuent:e desempeñada por diseñudores gráficos e industriales. 
,-~~.:~-~~-·,~-~--:·",~~ _: 

PRODUCTOSPA~~bsbr~OIV.IDUAL. 
Estos tiene11.·co~o~~éli-°~cterfsticás piiricipales el poder. ~er rnUY .gµfc3.peros (po-­

siblementé más qúe sü ~oseefü;_r). Y .. el ser usados por una .so.lél. p~rsb~~~-.,.,. :.'·.: .. ;'"·'.--.'_.·. 

.• ::., 
En el proceso de desarrollo d_e productos individual~s; X,·g-~D~,;~~Wirit~ ~n~argados 

clor está obligado él faciTitar 

factor llega ª'ser tc:i~::rillpó'rf~rit:'~'.,qÚ~,:~i diseña­

·1a• rél a cTón e:~ei-D-71°1I1f::.~cj*-t-~f~t~;·¿r~;r~~át~tr~~~:-aad a 
¡·.-: ",\·· 

mccl iante el estudio· de h&bitos perceptiyo.s <:i'sf'C::c\hl~;;¿C)I1-1a.· óS;;;efv~é:l6n. del com 

portamiento durante el ~~~).; .L'os ante6j'Ó~,·- T6~ ·-~~J.'idi211:6~ rx ios rélojes consti-

tuyen ejemplos clkr6~-} · ... ,>-. ·:.<_~::;~,;· . / 
.. , \'.·\ ·.··. .: . __ :_··.:?/·_· 

PRODUCTOS PARA .USO PORÓETERMIÚAQOS 
. . 

: . . 
;. ,, -·' .. ' .. ·- ·, 

Todo<; los grupos ·deritro. d~i,un~-~~ócie~~a·-~Bmo'la fam]'.lia, ~tin;:i asocl.aE16n depor-

tiva ó un equipo de trab~jo tienen. objei:()~_güe,c_~usan: e~'icÓ~G~ ···~~·~-.• ~:i.~b~os. 
\:L~<~--~:>;~ :~,e';~\~~:~ X . ·:·;, ,·_ .. > '."' _•.':. 

T;i les objetos como la televisión, el vent¡~a~~i: 6 él\~,i~f~rt{no tienen muy e~ 
tn~chas relaciones con sus usuarios a causa del número de estos. Aquí, el dis~ 

i1,irlur rnw en es te caso también es industrial, debe afrontar el problema con -­

u11< '-'ir: i0n mavnr acerca de posibles formas de uso y tratar de satisfacer gus--

~" '..- ' .. · :L-.'.ict-cr colectivo. 



PRODUCTOS CON LOS QUE EL PUBLICO 'l'IENE ESCASA REJ.l\CION. 

Un poste de línea de alta tensión, los rodrnnientos de una rn.'Íqu.ina, las tube-­

rías, etc. son el~nentos con una función pr5ctica primordialmente, y al tener 

escasa relación con el hombre común no justifican el dar .importancia a su con 

figuración. 

Los ingenieros son los encargados del diseño ~e estos productos, y la Gnica -

actitud de un diseñac1or industrial haeiaellos es la de considerarlos sólo -­

corno parte de. Un Objeto mayor f tal. es ;el cci)~<:)' ¿~ ; lQS tornillos Y lOS empaques• 
~~.>,·::::·r~·.::_ . ·.- .. •. >< ···. • • ~ :·; "e • " 

De la clasifiC,a.si6n .·anterior.se desp'rE:!h4~r1 ibs p.l'."i.f16ipips que nos. ayudan a --

entender la'ac't.ividad .del ai~~ñ~~c:)·i: Irldl..lstr{'af~ S~ha. establecido explícita-­

mente que trabaja con los o}?,jetós 'ele. u:óin~i.\ddual y por grupos~ y sólo en 

algunos aspectos de los productos de .consüíno. Esta distinÚón estriba en el 
. - -· . 

especial énfasis del diseñador. sobre lo~ fáctorés estéi.i..cos}' de uso, es de--

e.ir, aquellos elemento·~.· en contacto directo co~ el usuario actuantes sobre su 
- .· '· . -· - ' 

percepción y su comportamiento durante el proceso de utilización. 

Así pues, al diseñ~dor le corresponde el dar atenci6n .a la facilidad de uso 

y de mantenimiento, a la indicaci6n de uso correcto mediante la fbrma, a la 

comodidad, etc., sin emb2rgo, ::;u labor no llega hasta aquí, también debe con­

templar factore& funcionales, econ6micos y p~oductivos para completar su tr~-

bujo en concordancia a los requerinu .. entos de la produccióii industrial. Dcnt2-, 

de esco Gltimo principalmente es necesaria la ayud0 de especialistas como ei 

ingeniero, el administrador, el mercad6logo, etc. 

Cabe señalar que: dadas 2as condiciones de los paisc;s subdes.:irrollar1os cornr; 

eJ. nuestro e~ enca~illamíento de ]a profesi6n en estos re~glones no es pos1-

ble. En un país con grandes curencías y limitacionc•é> y donde se hacen pJ.anes 

n~cionales a~ ~edn6logía, es necesario ~stablecer que tambi&n las empres~~ 

r::omo integrantes del medio social,• no ·s6lo los individuos, requieren de L1s 

respuestJs del disefiador industrial para solucionar sus problemQS. 



3. 1 UN POCO DE HISTORIA 

3. LA NECESIDAD 
V SU SOLUCION 

Pa.ra poderarrria .mencionado paquete tecnológico adecuado a la realidad 

n2cional era rÍecesario· el ·penetrar en las condiciones econórnico-productív,~;;:-; y 

de mercado de una empresa dada. Se procedió entonces a redactar una carta di­

rigida a industriales .donde se pedía acceso a las condiciones de su fábrica 

y el otorgarni~nto de un producto para ser redisefiadc 6 de alguna necesidad -­

suceptible de ser satisfecha con el lanzamiento a.l nercado de un nuevo produ.::: 

to. 

De siete empresas visitadas sólo una, industrias SS s .A., hizo caso a la pe ti 

\.:ión t;irocediendo rápidamente a seleccion.ir el trzd c1JO a realizar. La máquina 

lav,ci: :ombras (nombre con el <1ue fué iniciada esta tesis) se eligió de entre 

·.1arbs posibilid.ai:'les por conside:r,)rsele .con am9.lias perspectivá~ i;-Je mercado. 

Confiando ~1ue la selección deJ producto .<era realiz¿(cJ.;.¡ porperspnas enter<1rL"'s 

,jel medi (.·, se decidió tomarlr.J .::· cdmenz.ar inmediatamente una inv_estj_gaciÓr• de 

lri •.::c.::1paiiÍa y de los proc;1uc~9s existentes. 

:~. :.! '.~ I T'Tl\C'IC~·l AC'T'UJ\L DE INDUSTRIAS SS S.;.,. 

:; . ¿. l '"'' ~i/\'!'UF/\Lf.ZA '{ SUS PROD!JC'I'OS. 



productos qu.í.micos par;:i el mantenimiento y la limpi.e2;:¡ industrial. 

Actualmente, dentro de la r;:¡ma de productos manufacturados trabaja dos mode-

1-o:-,; de puJ iclora para pisos, doSde -aspiradora as:í. como también ceniceros de 

pasillo, carros colectores de basura y recogedores. 

Dentro de los planes delanza:miento.de nuevos-productos se encuentra solamen 

te una pulidora de diseño norteamericano, la que por sus especiales cualida­

des se espera tenga gran aceptación. 

. . . 
3 . 2. 3. MERCADO Y COMPETENCIA:···• ·.·.· .••. >·.;'.;· ... ··._· ... ·• 
Industrias.ss":s~.A:, por su limitación. económica, segmentó su nw.rcado .geográ­

ficamente Jona~~trarido 'sus esfuerzos en el Distrito Federal pOr ser :ésta la 

zona donde.mayores oportunidádes se presentaban. Posteriormente sedisün--­

guieron los sectores que más utilizan su tipo de productos y sobr~ eiiós se 

encaminaron los ~sfuerzos de venta. 

Dentro de su mercado, los estabiecimientos que más interesan a ISSSA son: -­

Edificios de ()fiqinas, centr.os comerciales, plantas proceadoras ¡ clubes de-­

partí vos, colegios; . servi~ios de limpieza, hoteles, restaurantes, supermerc~ 

dos y hospitales.- '--·-';' 

En la competencia pb_r qcupar estos ~ec::tcir-es, emprP-sas como Clark, Multiclean 
- ' -;=-.- ---~-,--=--,_- --o-_-- ---

y Mas isa dominan fácilmente .p(n~ cuatro import(3.ntes puntos: su antiguedad, --



su respaldo económico del cxtr,-mjero, bdjo números de empleados e; i.n~;t;iL-1ciones 

barat.::is por ser sólo ¿¡rmadores y por exportar prudu.:::tos, con lo que su impuestf• 

por importaciones es bajo. Industrias SS S.A., al no contar con ninguna de es-­

tas ventajas ofrece las m&quinas de m&s elevado costo, resultando ser las menos 

pt·eferidas no obstante ser las mejores, en un ambiente donde la competencia 

está regida primordialmente por el precio. 

3. 2. 3 SI'I'UACION ECONOMicA ; ·-

·'< :;:\: ;;.·.··;. 
.< . e ~ : , '.'. 

ISSA pertenecéa un _grupo d~_"cipr()~imadamentE! · dlez empresas. dediC::adás a diferen 

tes ruhrOs. Alg\inas>':~1 . .i_guái de:1a que:se·/j:ratC1, ~st-&n i.l1volúcrkaa:s en la 

limpieza indusi:r¡-~¡-~t~n:tra"s(º-tras tiert¿n 9 ue· ver:.: cé011·servi6i~~. ·de ·~drri"in-istra­
ción y planeación.> 

Industrias SS S .'P. •• , es una de las compañías. mas nuevas de11tro.deL grupo y -c:omo 
- -' . . ~' '·-

tal es actualmente todavía sostenida económicamente. Sin embargo se piensa en_ 

ella como uno de los negocios más prometedores mediante la fabricación de prrJ­

ductos norteamericanos de renombre cuya marca es conocida en todo el rnundc. 

No obstante la ayuda de su grupo, la situación económica de esta industria ;¡,·,. 

es nada cómoda y se agrava- por los problemas nacJ_¡-mal-es ya cono e ülos. Las _::;r 

puestas de adquisición de equipo y materiales son c:::;~'stantemeni:e :cechaz.:1ch~:, 

por falta de recursos, lo que debe servir al disefiador para meditar muy bie~ 

sus decisiones. 

3.2.4 PRODUCCION 

El equipo y las instalaciones existentes se consideran mas que sJficientes ~,,­

t·a el actual momento, pero inadecuadas según e 1 c.:re<::imiento y e} impu.t s':· 0~:;,i: 1_·­

rado. De llegar esto y sobr~llevarlo con la actual planta productiva segur~-­

mente llegaría el momento en que la :iemanda supe1;a.0íé. en mucho L; capa.cic!.01.::: 

de producción. 

Previ1;:,ndo este posibJc problem¡_¡ ya se tienen pensadas varias formas de aqili­

z.ar li.J pr.oclucción como podr.Í.a ser la adquisición de ur. taladro múltiple(, <e;-:. 

mont<Jje de una Jínect de producción con bandas transpc:ctadni::.is y herramientas 



el. 0s1_¡uem<1 mostr.]nclo L1 ubicación ele las clifere11l,0s p.1ctes y una lista general 

(1) FRESADORA UNIVERSAL 

M:i rea - Romi 

"1od. U-30 

Potencia - 5 CV 

Superficie ocupada - 2.15 Mts. X 2.75 Mts. 

Características - Avarices longitudes, transversáles y verticales automáticos. 

~ Con árbol portafresas de cabeza standard. 

- veiocidades: en a 

en b 

de 45 a 2000 R.P.M. 

de 63 a 2800 R.P.M. 

Accesorios - C,abeza universal de diam .. máximo de fresa 5 1/8" relación. de -­

-... transmisión 1 : 1 

(2) TORNO 

Marca 

i1od. - 520 

Potencia -

Largo total'~J.·c~; Mt;s. 
Largo de bancada ~ l'.(bf:{ Mts: 

características - ~20'.mm: de.volteo 

de 8 cv.y mínima de 4 cv 

'7io~nm~-dist .. · entre puntos 

- º-".~velocidades de 31.5 a 1000 R;o.:1, en 12 pasos 

( 3) TORNO PARALELO 

Marca - Irrior 

Mod. P Ll00-2 

Potencia - Promedio 5 2/5 CV, máxima de 8 cv y mínima de 4 CV 

Superfici~ ()~t1~~§.a.-:: ?.-'.25 Mts. :X ~85 _ Mts. 

1ooctmm;. aist. entre puntos 
., :. ' ~ -· . -: ' ' 

Velri6idades de 37.5 a 2360 R.P.M. ~n 18 ~asos 

(4) TORNO PARALELO 

Marca - Imor 

Mod. - :i2-A 

Pnten~i.a - 3 CV fijo 



PRODUCTOS OUIMICOS 

PULIDO 

@®0@@: 
® PRODUCCION DE I ENSAMBLE ,3 

ARTICULOS I 

®@ @~ 
~~~ ....... ~~~~ 

0 0 
® @ 
0 AREA DE 

0 
MAQUINAS 

@ 
8 0 0 

@ (23) 
\....._../ 

AL MACEN 



L¿¡rgo 'f'ntal - ·1. 72 Mts. 

Largo c1c han cada - l. 08 M t:s. 

Caractertsticas - 360 mm. de vol leo 

710 mm. dist. entre puntos 

velocidades de 4 a 1000 R.P.M. en 8 pasos 

(5) Tomw PARALELO 

Marca - South Bend 

Mod. - A 

Potencia - sin datos 

Características - Volteo - 260 mm. ·. . -· ' 

Dfst. entre puntos sin datos 

·:velocidades - sin datos 

~ ·- - .. , - -.. 

Velocidades ~- 50 c:ic1os - 1150, 460, :.:60, 100 R.P.M. 

~-~ 6iflos - 1400, 560, 310, 125 R.P.M . 
. :-,,··.:· ... ·:; 

'--.:..., .. ·::_.-'. 

, .. •::.;'. ,, i· < 

(7) TALADRO RADIAL DE _BANCO 

Marca - B~~b~r~ 

Velocidades - 6e ~50 a 4500 R.P.M. en 8 pasos 

(8) SIERRA DE bISCO 

Marca - Gan Mar 

,'-íod. - 250 

(9) SIERRA CINTA 

Marca - Maroni 

>·Lt~i.ci,·, - 1/3 

, '. :"J) ¡¡r,J'.L/\DOF.h DE 'J"JBO MANUT-\L 

Mc1 re _1 - ;¡,~festc-



(1 1) T.:,~.,\DRO DE <:OLUMNA 

Potenc.< - 1/2 CP 

(12) DOBLADORA DE LAMINA MANUAL 

f.b~«::a - Barbero 

C~pacidad de mordazas 920 mm. 

(13) CIZALLA DE LAMINA DE PEDAL 

Marca - Dizher 

C:1pacid<;d. de ciz.alla - 920 mm. 

(14) EQUIPO DE SOLDADURA ELECTRICA 

Marca -Charnpion 

Mod. - Ekomokobra 180 

Capacida.c - 180 amp. 

Voltaje ~&ximo - 180 V. 

( 1 5) EQUIPO DE SOLDADURA AUTOGE~'lA 

(1.G) PRENSA DE ARCO HIDRAULICA DE Bll.NCO 

M"' !.·:::¿ - Gimbel 

Morl . - EG 1 2 E 

C~pacidad - 12 Tons. 

( l 7 l t::SMERI LADORA DE BANCO 

Potencia - 3/4 CF. 

Veloci~ddes - 2850 y 345G R.?.~. 

112) ESMERILADORA nE BANCO 

(] 11 c:;MFF'.l[,;\/I>R1\ '.1E .:c\J.UMrl;\ 

:-:11 ... ''r1l\/l'~l~--~'1l r:~jr;:.· 1~ri·,-· 



Potcnc 1 _" - 5 CF. 

(~O) C0RTADORA DE ALAMBRE ( sin especificaciones. 

PIQUETEADORA DE LAMINA ( sin especificaciones. 

( 21) DOBLADORA DE ALAMBRON MANUAL 

Cupacidad = Diam. de. 6·mrn. 

(22) PUNTEADORA .. DELAMINA.DE PEDAL 

Marca .:.. Maé::' s 
Mod. Pl'! - .12,' 

Entrada 54 amp; 

Salida - 4000 amp. 

?otencia - 8 .4 :zf,./ 200 Vol tS. · 

. - - -··.: - . -. - .. ~-~- .. 

( 2 3) HE:RR.l\MIENTA DE NANO EN GElJERAL 

.. . . ; .~/·,-:' ·.':_·: ->·._ . , -
/.r:'.'·:· ... .· 

- - .,_, 

I.,os principales productos .:i..:: ISSSA c·:->mc S'.)n Las aspiradoras y las f.'ul1d: .. r:1;,, 

fueron directamente copia de)::; :·,:-ce <: i.c:,m·~JS años de los modelos m¿n·cc. t'l'or LJ 

:k~ 1:-. . .'.\dvance Machine C0rr.1é)r~iti··-r1 k •.-,5 Esteicbs Unidos, con qui.er, e'. 

día se tiene todavía liga 1'1edi.-,:·,u~ n,300:-:iac1ones hechas en agueJ entonces 

!JOr : .. tS que se hacen clhc:-ll".. 

Es ta "; i t-uación se ~it p.ri.ncipéilmente 9orque ofrece las. ventajas de reduci ! 

r· iempc y costo en el desarrollo de productos y de obtener resultados econó-

:~.cos r§pidamente. Sin embargo, la supuestamente buena decisi6n que en u~ 

: !:.u1c.i 1.io result6 f ivorabl e se !ic: m,111teni.r'k1 trayendr, consigo un nulo des<1--

'·• tec:¡c_,JJiqico propir.> 

J 'l t ~~. 'r·~ u e e. i (._.., n . 



Por otro lndo los factores tecnológicos y econó111:i.cos también fueron mal visua 

!izados Jl no preever que ciertos requerimientos de producci6n de un objeto 

extr.:rn:iero pueden resultar altc:unente costosos ó técnicamente difíciles de cum 

plir, además de que condiciones corno materiales disponibles, maquinaria, mano 

de obra, calidad, volumen de producción, etc., todas tan diferentes entre un 

país desarrollado y uno subdesarrol1ado no fueron tom¿¡dos en consideración -­

plenamente. 

Por ú1timo cabé señalar que los problemas no se acaban aquí, la forma: de re­

lación entre ISSSA y Advance también tiene su parte negativa. En un contrato 

de transferenciáde tecnología como el establecido por las compáñías,la em-­

presa vendedora por su mejor posición impone ciertas claúsulas que.se tradu­

cen en ventajas para ella. Es.tas son : 

. . _., 

a).- El pagtidf:!,regalías .. -· --· .. 

b) .- La prohibi;Í6n_d~ exportación ó su limitación 

c) . - Control d(;! pr~é:io~ 'eh proc,luc;tC>s exportados 

d). - La estipúláci.6\1 dé ·imp6rtación de .componentes ó materia prima 

e) . - La aplicac'l6rí- -~e "iri&todos de producción específicos, y 

f). - El ceder:º i~~ m~jórás locales a la empresa vendedora de tecnología. ·- · .. -.~:. -. ;·' 

.·.·-:_,'._,: 
.': . :::: ~. - ' : ' 

3.3 EL LAVADO DÉ ,~LFOMBRAS Y PRODUCTOS EXISTENTES 

3. 3 .1 EL DETERIORb~cy coNSERVACIOW DEL ALRó'MÉ'R~o 

La decisión de instalar una alfombra está. influenciada por factores como el 

proporcionar una base antiderrapante, el control acústico y de la temperatura 

y la apariencia, siendo éste último definitivamente el más buscado por el co~ 

prador. Por tanto, parte importante de la.decisión de alfombrar debe serlo -­

también el conservar por largo tiempo está. apariencia con el adecuado sistema 

de lavado. 

Comúnmente se piensa que el desgaste de una alfombra va en relación directa a 

la cnntidad de tráfico sobre ella, esto no es del todo cierto porque el des-­

gaste viene de la combinación del tráfico y el polvo no removido. 

Las pequeñas y filosus purtículas en lo profundo de la alfombra durante J.¿1 -­

Jcci6n de camindr son puest~s en contacto con 1as fibras para ser éstas corta 

cl.1!:; por su base provoc5ndose un desgaste prematuro. EJ aspirado y el barrido 



·---------------

sólo retiran las partículas de polvo superficiales para mantener momentiíneamer. 

te la apar_iencÍfi y al no trabajar a profundidad debe consider.'irseles sólo como 

el primer pCisÓ d~~tró de un tratamiento cuyo principal elemento es el l<tvado 

profundo. 

J.3.2 EL 

El en suministr¿1r una sustancia detergente 

lo más profÚndoi:)()s.ibl~ dentro de las fibras para posteriormente retirarlas 

llr~v5ndose 
-."---==--

Los detergentes~ tanto los us~dos para alfombras como los de uso general, cons 

t.'Jn de tres partes ~lprincipi6 activo, el solvente y los aditivos. El prrnc_'.: 

I-'io activo es la sustancia ~ue da a la mezcla las características princ.ipa},::-es_ 

para su acción, el solvente es la sustancia base y los adit.ivos son los que cL:ir. 

c~r~cte~ísticas adicionales. 

. -
:.a combinación adecuada de esti:l:s ~tusfélncias nos dan- un detergente cuya acc.í0n 

al contacto con la suciedad tlen~ dos partes: Una electrostática y una f" ~ . 
•. l SJ.Ci1, 

correspondiente cada una al tipo de mugre que les corresponde extraer. Iia la­

bor del detergente consiste en, por un lado usar su acción electrostática para 

n1mper el enlace entre polvo y fibras y, por el otro usar su acción física en 

servir de camino para que las manchas de grasa se integren al solvente y ser 

dc:c;prencliclas. Ya realizado esto entran en acción las burbujas y los emulsi.on<iri 

'as p~ra er1cerrar las particulas desprendidas y dispersarlas en el cuerpo del de 



tergente evitando su posibl.e Lnlcc¡r.:ición en brumos. 

Finalmente, después do este proceso realizado con ayuda mecánica para logrctr_ 

penetración debe ser retirad¿¡ toda la mezcla con aspiradora ó barredora. 

Variantes del detergente típico descrito para el lavado de alfombras son el 

shampoo de espuma seca y el· agua a presión. El primero actúa de la misma mane 

ra con un bajo contenido de agúá y cris'talizándose al final de su acción con­

teniendo las partículas, el sf:!gunéjol:rab~ja más bien físicamente al hacer el 

desprendimiento medlan!=e ún ¿hdi:-rodé.agua que es aspirado casi inmediatamen-

te después de s~f i:lp~\?~c:!~·> 

3. 3. 3 DIFERENJ;~~i~~~:'"~;¿t:;~~~~~D [)E ~Fo~IÍRAs <éºN ;;,,;QÚINAS 
'.,1 ;.~'·' \.:.c./}?~ :;·\«::·;~ .:'_' ... \',;.":,.< ,· ' . . :.·>>· ... ::'.~··,_~·:"·" - :-:: ... ;:~· •, -. ··.··' -. /<<;·;.:,;. ·;-. --> __ ':-:··"- '-.': ,._, <~:·:.-.' '.:·· 

a). - Con cepllJ
1o ~{'J::~\il}1f..\~~~h"1·ffi~ci~ líq{li:~q~ -éo~sisté en usar una pulidora --

::::~P!~~z~~l~~~I{~~c!l~~~~~~¿~f ::"::~d;: ::.::~:: ~ª~: ::::ª .:º::~ 
pillo ~obrelúí\~llfÓrftbra~yfr~~ja;c'áer el líquido a voluntad. El shampoo es 

luego r~fi~~ábjd6l1 ~i~:Pii"~a~~~·:·cs :b~rr~doi~. 
·.,' ,.·~-:···_.·.·.:_· .. _ .. ' '·'" '·" .,,,. ·, ···.. --._,-. ~ ~ -.:'-':~··: ·::~· .<::._-~:;·: · .. ' - -, . : . ·-'.' 

VENTA. J .. A-·s• •• :.; . .-'i•;'>?:'!::r··, .. -·,· ·:. ·'_::_·_ \. i.'.'.-•-_ .• -._._:_.":· <•:.: 
. , : -. , ' . .. '::.·e·-; .. ·, , , . -·.:· > --~-·~, · · · -· · -·'~::·>~ · - >_·'--~-::= :::r~:--{i¡ ;- : .. ,.-· ·.':-.:.,~-.--·;.: · ----.~--' --: 

- El equi~o' héce~á:rio ':és::~~.o~~~{~¿·~~\ d~ producCión nacional 
- ~-- .- '.-. -~----~, ~i=-~\_,;:;;2.j,'_~,-~- ; -~-~-;o}:·,·-'-· -=~;;:;:~~:<~i:_.,.~·-~--~:~:-_.zó.,:;~~,:;~-<-,t-=- :~-,,.·~-~ o:.·;:,·,;.::---

- El aparato .pÚeclé; ,\iJarsé{~tciffiBién :coriid ~u}iach·a. 
: ::<· ~;·::·:':;:::'-·'í'··./. ·í~lt> --·,,·.--: ,· --:,·-::~':~'.:. ,-,>- -_.-;?:~-'.:'·;· 

DESVENTAJAS:' •;;·~;.:>.-... : ''·'';";:<,,: :y•: 

El tieml?~~·a€!~~~,~~~~6,T~:~*~~f~~~§~~:a=2irnpp~iht1Tta~ el CGs~6 d;;l local por varias 

h 
.. >~·:·:< .. ~'. .. :·~~-~· . - . - •,,i· : ,<--'; ,.-_·:.:·" ·. 

oras , . .;:e ,;· .·._ . · .,· 

- Debido a ;1Z ex6esf~.:l -hum&~ad 'i~s fibras encogen 

- Algunos ~~~j_llcS~:~aJ.{~ata~las alfombras 

- Tiene poca pe~eti-ación por el .tipo de cepillo usado 
. . . 

- Se necesita habilidad par.:i. la operación 

- No puede usarcSe en escaléras,y·espacios reducidos. 

b). - Con cepillo cilíndrico y espuma seca. Lamác¡u¡na~d~~'este tipo contiene un 

sistema generador de espuma· detergente de faí já h~rnedad pára ser suminis-­

trada a la alfombra con un cepillo cilíndrico con eje de giro horizontal. 

Después de 30 minutos ó una hora se levantan los residuos de espuma y 

suciedad con aspiradora 6 barredora. 



VENTAJA!.:; : 

- Baja humedad del shampoo. Las fibras no encoqen y .Los locales pueden 

ser usados en una hora 

- Muy f&cil de usar 

- Tiene buena.penetraci6n, pudiendo tambi~n ser graduada segan el tipo 

de alfombra 

Con accesorios se usa.en escaleras y espac:i9s reducidos 
.' -i·1~~-.' :.,_::-,·- : ·~. -- -- ,:. < <- ,- • ~··~~ <; ::' . 

DESVENTAJAS: )~-~-;<:,. /:_<'·- . '.:~. '.~ - <'·_:;;_,\~=;~>: .' 

- Es un equipo de· iirlp~c'i~ci~~óri~f'cM .ii.~G~gg;é~~tb.;> 
- Su uso es especÍfic;ó,_''por lo gúe'. ~6Ib.D~:~ i·f~~~e~id~ 

con amplias zonas alfornbradás. 

sistema d1:i cepillo circular 
sistema de espuma seca y 
sistema de extracción 

pór~tjuienes cuentan 



una corl:in,1 de ,1c1ua c1 prc'.·;i/ín 'IUC penet:r .. 1 enl.r<:: J,1~:; r1Lir_,:~ p.1r,1 i11mec1ia-

t..-:imcnl:e ser as pi 1:;1d.:1 con .L1 muqrc• c.1pturac1a. 

- Es el sistema que da mayor penetraci6n 

- No es necesdrio el uso posterior de aspir<ldora 6 barredora 

- Con accesorios se puede usar en escaleras y espacios reducidos. 

DESVENTA,JAS: 

- No aprovecha la acci6n de los detergentes 

- El equipo es importado y de elevado costo 

- La excesiva humedad encoge las fibras y alarga el tiempo de secado. 

3.4 CONCLUSION 

En un principio. se plánteó la posibilidad del_ desarrol)g de .una· iJ!~quina laval­

fombras con .cepillo cilíndrico y espuma seca; De esta manera ISSSAobtendría 

un estudio a fondo sob:r:e l~s posibilidades de producción de este aparato, el 

cual sería utilizado C:úarido. se dicidieri1 a copiar el producto de misma función 

marca Advance. 

Industrias SS S.A. no consideraba la posibilidad del desarrollo autónomo deJ 

proyecto argumentando un futuro éxito produciendo artículos extranjeros de -­

calidad, utilizando una marca de prestigio y considerando la posibilidad de 

la exportación. 

Después de un estudio sobre la si tuaciór; de la empresa y su mercado salieron 

ci relucir las contras a estos argumentos. Los problemas de producción generi:_ 

dos al copiar un producto disefiado a otro nivel, Ja improbable posibilidad 

de exportación cuando todavía no l.ogra sutisfacerse la demanda del Distrito 

Federal, el desconocimiento en nuestro país de Ja m•·ircu .1\clvance, y por últi­

mo el insuficiente mercado para el tipo de la mtlquin,c, propuesto h ic:i.eron ver 

que esta opción no era del todo ;:idecuacla. Déida Ln situación, se propuso un 

cambio de actitud y el atender algünos puntos importantes para 1ngrar los o~-

jetivos de 6xito, estos son: 

b i.c, de J.Xl r·.i cJ¿¡<l. 



b) - L .. 1 mejoc~1 de lu!,; :ict.u.:t Le!.; p1:·1¡¡Juc: L( 1'.'; L~11 !;U [une i.:'·n l'r.1c: L i Cd y cu,11 id<1dcs 

turma.Les Jldl:d ll<Lce.r llktS ec3u i Ji lJr,·1cl;1 L.1 cornpc~tenci<l y lograr profundidad 

en el mercado. 

e) - La importación innovativci de tecnología, ya que resultando muy c'lifícil 

comenzar e1 desarrollo desde cero es necesaria 1.:i cc:iptación de tecno--

1.ogía en forma de productos e ideas adaptabJ.es ó modificables de acuer 

do a nuestros requerimientos específicos. El producto extranjero en 

este caso si~ve como inicio para ser estudiado, nunca como punto de 

término. 

De acuerdo con estos tres puntos, el concepto general del proyecto tuvo algu­

nas variaciohes. En primer lugar, por la insuficiencia de mercado para una -­

máquina exclusivamente lavalfombras se pensó en esta función como una más de 

una m&quina pulidor~. De esta manera, basándonos en materiales y procesos de 

fabricación ya conocidos por la compai'iía se propuso la mejora de un producto 

en su función, sus cualidades formales y sus componentes, tratando.de ser es­

tos últimos de adquisici6n nacional. 

r~a adaptáción innovativa de tecnología tamb.ién .tiene su lugar en este concep­

to al proponerse.una combinación en cuanto a la forma de lavado con la utili­

zación de máquina de cepillo circular y shampoo de espuma seca, este último 

generado por un pequeño compresor accionado por el mismo motor impulsor del 

cepillo. 

La idea era lograr un producto atractivo al comprador por su versatilidad y 

su precio, fácil de fabricación, con un sistema de i.avado de alfombra efecti­

vo y con una forma de generar espuma sencilla y ba.rata. Para esto, la decisión 

de combinar en una dos rn&quinas de lavado, rcsult~ muy útil porque sus venta-­

jas se unierbn a favor de un nuevo concep€o (ver sección de difererite~ siste-­

mas de ]avado de. alfombras), 



4. DETERMINANTES DE 
LA SOLUCION 

4.1 PRODUCCION 

Al inicioaef proyecto se había pensado en una ubicación dentro de la estruc­

tura prodúctiva de la empresa y proponer la .fabricación del producto .éon la 

maquinar{~ dlsponible y d~nti() de .tiempos no aprovechados. 

Durante el desarrollo de la investigación se vió la inexistenciadeuna orga­

nización de producción establecida a causa de la fluctuante demanda de los di 

ferentes productos, lo que .hizo olvidar el trabajo sobre tiempos disponibles 

pero acrecentó el intei~s.sobre el aprovechamiento de las diferentes posibili 
' --· ---

dcides de su maquinaria.ydeprocesos de manufactura sobre todo en plástico, 

inadecuadamente utilizados o aún no experimentados. 

Debido a la baja fuerza de ventas, a la situación econqmica y a cuestiones -­

organizativas que no viene al caso mencionar el volumen de producción es muy 

bajo, limitando gravernente las posibilidades de adquisición de mejores rnfiqui­

nas y cte utilizar procesos de gran inversión qué rE:?quieren mínimos ele produc­

ción. Así pues, .las posibilidades se reducen a ra \ngeniosa y adecuada utiJ i­

?.ación de la mano de obr~ (rec:uq;o que nunca. fal.ta), de las elementales mágui_ 
--- ----· ___ , _____ ·, 

nas - herramientas .y de procesos de manufactura: de moderad¿¡ inversión. 

En resumen, la determinante de producción se puede establecer con la siquien-

te lis ta de procesos y operacioner.; de maquinado: 

En 1 d~> in~;ta l .~1cionos de J <:i empresa. -

1. - M.1quj n<ir1o en torno pi! ra J el o 



:~.- M,-1qu.i11.t(lu en f:rL~f;¿¡dora l1oriznnt<-1l-ve1·1·:icc1l ,_¡utn111,íticil 

1.- B.:irre11.1clo en taladro de colwn11a 

4.- Corte de tubo con sierru circuJar 

5.- Doblez de tubo en máquina manual 

6.- Corte de alambr6n con cizalla manual 

7.- Doblez de ala~JrÓn con máquina manual 

B.- Corte de lámina con cizal1a de pedal con capacidad de 92 cm. 

9.- Doblez ele lámina con máquina manual con capacidad de 92 cm. 

10.- Unión de lámina con punteadora de pedal 

11.- Utilizaci6n de prensa hidráulica de 12 Tons. para hacer perforaciones --

ensamble, etc. 

12.- Utilización de herramienta manuales en general 

13.- _Soldadura eléctrica y autógena 

14.- Esmerilado y pulido de metales 

15.- Ensamblado manual • 

Fuera de la empresa.-

1. - Fundición en arena de metales 

2.- Rechazado de lámina 

3.- Extrusión de plásticos 

4.- Fabricación de piezas de resina reforzada con fibra de vidrio 

5.- Ponnado al vucio de placas de material ABS ypoliestireno 

6.- Rotomoldeo en polietileno de diferentes densidades 

7.- Acabados con pintura epoxica micropulverizada, cromado, galvanizado, etc. 

4.2 FUNCION 

Pura realizar el trabajo de pulido y de lavado de alfombras l_a máquina debe 

contener dos sistemas principales: el de movimiento del cepillo y el de gene­

ración de shampoo en espuma. A continuación se clescriben los requerimientos 

a cumplir por cada componente de estos dos sistemas. 

Motor ( ver apéndice 1 ) 

füe> e] e] omento principal del aparato, de él depende directamente el f:un~;ionc1-

miu1to del sistema de giro del cepillo y el de generación de espuma. ¡., par ti e 

del mov.iinicnto que genera, mediante poleas, una banda y una J.evil provoca e] 

q in-. dl~ 1 cr2pi 1 lo por un lado y e.1 funcionamiento el E: un pcqne11o crin1pre[;c;:; por 

r:l ,,¡ ¡·.-,, 



mientc)S, I.~-i:~; e::~J:ic~t.::i. !~ i ~~.:-1c.i(r:1c·s son J;1s sj.qui(:J·1to~:;: 

-Potenci<1 1 l /:'. lll' 

-Para trabajo en 1:~5 ó 230 VoltE; 

-Para trabajo con 50 6 60 ciclos 

-De uso vertical y continuo 

-De arranque por capacitar 

-De fijaci6n frontal 

Poleas y banda ver apéndice 3 

Las revoluciones por minuto del cepillo deben ser menores que las del motor 

que le da movimiento por las características de los materiales sobre los que 

se trabaja y de los líquidos limpiadores y enceradores utilizados. En la fle 

cha del motor debe localizarse una polea pequeña conectada a una de mayor t~ 

maño mediante una banda de transmisi6n. La característica importante de este 

sistema consiste en que banda y poleas deben tener el suficiente agarre para 

evitar el patinado cuando el cepillo encuentre alquna resistencia y también_ 

servir de mecanismo de seguridad de la transmisión para cuando un paro total 

suceda ser ellas afectadas y no el motor~ 

Cepillos y almohadillas.-

- ~ o - -

Estas sOn las partes·encargadas de realizar el trabajo sobre la sup~rficie . . 

que se desea tratar, las tres operaciones básicas, y para las que e:Xiste un 
. -~·--~--~'- ·.~ ; _ _, :: ~· - --

tipo de cepillo o almohaailra especial son las de lavado de pisoí Pl11ido de 

piso y lavado de alfombra. 

En el lavado de piso se usa lo siguiente: 

En~rgico - almohadilla de nylon color negro 

Nonnal - cepil1o de nylon ó polipropileno, cepillo bassine (fibras de palma) 

y almohadilla de nylon color verde. 

Para el pulido de pisos: 

Cepillo bassine, lechugilla ó fibn.1 unión (combin.1ción de ambos) y almc»hadi­

lla de nylon de colores v~rde 6 canela. 

En la operación de 'lavado de alfombras se recorniend;-i u~-:;ar cepLt Jo de nylnn 

por su baja abs0rci6n de agu~. 



Compresor ver apéndice ' 

La labor de este componen te es la de bombear aire a la parte inferior del t'-ln 

que contenedor de shampoo líquido para generar espuma. Al no existir el mode­

lo requerido en el mercado nacional se propone el diseño de uno específ.icé.llTle~ 

te para esta función. 

Condiciones para su diseño .. sc)l1: iás; siguientes; 

-Generación de suficiente aire para producir espuma.rápidamente· 

-El movimiento l"lece~ariÓ.para su trabajó debe tomarlo delmotor para evitar 

la utiliiaci6~. de uno adicional 

-EvitaraLm'áx'imo. un funcionamiento que implique• friccp5rl. ~n~re sus<partes 

para re~~ci;.pósibilidadE:s de desgaste y el tener qu~ empl~a.f~xactitud en 

los acabados 

-Utilizélción de válvula check en su salida para e~itar· 

su cámara.· 
,· 

Tanque para; ~~ámpoo.;;. 
.. . . - _-

La funci.ón · dé •·" ~;~ i:rté ·e.'; 1 a de. (;mi~ ene r ~h~o 1 íqtiidd ·e <i~.Pm;,a . Según la 

composición de es'tos'er·~at.~J::ia°.IreC::Orrieridado-pa~a sÜ;ma~ú'fáéi~~á ~~.el palie-
: ... -·.··,:_/:\_~~.-, ,._, -~-:-;: '.~:-··-~·>}.,-· :. · .. :-::;'-'. ... :::\~'.~{-~:;;7·-~~--·-. -~ .·':)._:_:-<::" ú·«:.-·:: -,,::.~;':,<1-:.:_.-.. ;j'.i;,'; :·)·.-,, ,. 

tileno. · · ., ,>' · < ' ·:: . . <",:{ ··' ·\ ;>''f~ '~:: < > 

Debe tener cl:1~~_ii;~ii&_i~~g~-;:-c4~l:ij§ecCii~~~~oi=Y-s,~~61:~~'~-~-f3f~1t~~:1~-~-~~J§~éen~ia PªE 

te superior y los d~ va'.9I1.d.6 :Y e!itt~da. ae· bi.i'.rbuj.i~ c:fé .k:i:r:~ ~~ la inferior. 

Bastón.-

Este elemento constituye el puente de comunicación entre máquina yoperario. 

su función es dar facilidad de maniobra, llevar @l tanque para sbarnpoo y con 

tar en su extremo con los controles generales de operación. 

Base principal.-

Todos los elementos mencionados deben ir contenidos en una base de fundición 

de aluminio. En ella van fijos el motor, el compresor, el eje de conexión -­

del cepillo, las ruedas y el b~stón. 

su funci6n tnmbi~n consiste en ser elemento protector contra agentes externos 

y el fon11ar parte importante dentro de la élparicmcL:i c¡encral del producto. 



Alrectedor de la base principal va colocada una cinta de material ~itrilo, 

hypalon ó neopreno para proteger u la máquina., muebles y p~iredes de los gol:_ 

pes. Cualidad importante de esta purte debe ser el no ma.ncha.r las superfi-­

cies con las que pueda tener contacto. 

Cubierta.-

El motor,<las poleas, el compresor y mecanismos auxiliares deben protegerse 

de los daños causados por el polvo, los golpes ó el derramamiento de líqui­

dos con una· C::ub.ierta protectora que además proveerá de suficiente ventila--
. ~-·· . ' 

ción al moto;r y servirá como integrante de la apariencia general~ 

Ruedas.-

. - - -- .-
.· . , .- . "' 

Estas. son necesarias para el .transpórte. del> aparato ·al lle.vario a.la zona de 

trabajo ó al ser guardado. SÓ_lo· funci<:m'.3rari0 • ~Í ·inciin~r i.:i in&.qtilha· coinpl eta 

con el bastón en posición vertical n~l1c~ deb~;¿'in ·_abstac;:ulj_z~r; ~l traba jo 

cuando se esté en operación. 

4.3 ERGONOMIA 

La parte del:_coné:)cimientoi·dedicada;~aX-~ est:udi0;~cierit:Í:·:fico deicesfuerzo ·y cap~ 

cidades humanas.· e.n el trabajo 6 en _las acciones operativas delhornbre tiene 

dos objetivos: 

a) - Aumentar la eficacia funcional de los objetos, medios .de trabajo ó en -­

tornos para poder ser utilizados. 

b). - Mantener ó aumentar ciertos valores humanos deseables durante eL proce­

so de trabajo ( salud, seguridad, satisfacción, etc. ). 

La labor de esta discipliné\ consiste entonces en establecer las condiciones_ 

;1decuadas para los trnba:iadores en lo referente a ilumin.:ición, el ima, ruido, 

carga físicit, postura, esfuerzos en movimientos, funciones psicosensorial.es 

en LJ lect111:·;:1 ele d.ü;positivos elfo! seiíalización, m<rnl.pulación de pa.lancils y --



------··-·---------------------trérnsporto sobre rued;1s 
11H:o111n't11 <:01 ff.'C[(I 

bándolos en t:t:"es punt()s: maniobrabilidad, uso y mantenimiento y seguridad. 

4.3.1 MANIOBRABILIDAD ( vér apéndice 1 ) 

La pulidora lava..:.a1fombras, .siendo un .aparato clasificado dentro de las pulid~ 

ras con motor. descentrado debe atender algunas observaciones para tener fácil 

operación. 

Por la desigual distribución de pesos al localizar el motor y el bastón de man 

do en un mismo lado, la presión del cepillo sobre la superficie es también de­

sigual y provoca la tendencia de la máquina de moverse a los lados, hacia ade­

lante ó hacia atrás según sea el caso. 

Una máquina bien proyectada 

sea tal que haga 

esto son: 

a) Localizar 

operación 

cia abajo. 

b) - Localizar el motor en la posición Óptima. 

magnitud de estos .. movimientos 

arriba ó ha--

e) - Colocar un contrapeso en la parte adecuáda para balancear la presi6n del 

cepillo y disminuir la intensidad de los jalones en el encendido. 

d) - Aumentar las H.P.M. del cepillo para eliminar fricción con las superfi---

cics trdtadas. 

l'.:11 l.t fi.qtffd <111tcricir se mucst:ra la posición cor.recta par<i el tr.~m~,portc so·· 



brc r.-uec1as, C!~t.-i ;1dem.'í!:; de indicarnns curnu mover: 1.1 mtiquin.1 cu<tndo no f:!3ti"Í 

en func:i.on.:unjento, t:wnb i.én da 1;1 posición p.:rra unct .vlecuada operación. Cabe 

mencionar que pa1_·~1 m.1yor cornodidad y menor esfuerzo, los manubrios deben lo-

calizarse sobre una misma línea, con aproximadamente 20 cms. de separaci6n 

entre sus extremos internos y durante el trabajo, 10 cms. aproximadamente 

abujo del ombligo, nunca tocando el abdomen con la cabeza del bastón. 

4.3.2 USO Y MANTENIMIENTO 

Accionamiento .de encendid.o, control de compresor y mecanismo de inclinación 

del bastón.-

El control de· estC>s :~t~~Cédementos es deseable realizarlo desde la caja en 

el extremo superior del.bastón~ .La manera más sencilla de encendido se puede 

lograr con eT ~66ion~~i~nto ~e un micro interruptor al girar hacia adelante 

los manub:t"io~ y en el caso.del control de compresor y la inclinación de bas­

tón, lo más recomendable es hacerlo con dos palancas, localizadas cada una 

debajo de uri manubrJ.o a una distancia que permita alcanzarlas fácilmente y 

no estorben. 

Tanque.-

En lo que se refiere a esta sección, tres cosas son importantes respecto al 

contenedor de shampoo: Su llenado, su vaciado y su evetual limpieza. 

Para su llenado debe contarse con tina tapa bién loculizada y de buen tamaño 

dohleces de la mano a 
cons i cforar en f:::i cJ i serio 
d•" los manubrios 

'.:~· ..... · .. ·. ··. ---~ 
. . ~ 115º 
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pard r:íc:i.lrnentt~ v:.ic:id1- líquido desck; un¡¡ c.·11bctd (¡ r·c~cipic;ntc; similar, su va-

cubct.:1 de reccn:ici6n y evitLlndo derr.:.1rnc1mie¡¡tos. Su limpieza dl igu¿¡J que L> 

de li! manguera Lransportadora de espurnd deber:i ru<IJ i~arse en forma muy senci 

lla con etgua evitando quitar piezas. 

Cable.-

El guardado y el desenredado de este elemento con longitud de 12 M. debe ser 

muy fácil y evitar el agacharse al menos e>:cesivamente. 

La localización del•· portacable es pués de importancia y se recomienda este 

en el lado trasero del bastón a buena .. al tura. 

El cable al ~star desenredado con la máquina lista para operar, sale de la -

parte al,~ad~ibastón y es común que estorbe elmovimiento del operario. Se 

puede eJif~~¡umolestia en parte, colocándole un·clip para sujetarlo al 

cinturónya:sí establecer un puente entre máquina y piernas. 

Cepillos yalmohadillas.-

La variedad de estos elementos_segjÍn el uso exige fácil intercambiabilidad. 

De la manera realizada en las acttiales pulidoras es bastante sencillo, s6lc 

se necesita acostar la máquina e i,r a su frente donde queda el cepillo ó 
-~- --0.-- __ _:_,_ 

-- ---· - --_- -- -- - - -

la conexión con todas las facilidades para hacer e1 trabajo. 



'J', 1¡ ¡,-¡ :; • -

/\] •:un.-.i:; ¡><i r-tc•ó; de:!. Lnter.ic•r :l menudo nece~;i Ln:5n ma11ten:imie11to ó cambio. Las 

L.!JH:~ que 1<1;-: prot:egen (lebeL·5n t>or removidas, lo cua1 permitirá fácil acceso 

,1 t:.xlo e: l intc·rior y nunca deberi1 imp.L.Lc::1r operaciones tardadas y difíciles 

·~n e 1 dC!~3tapado I Cilmbio o rcrx1r<:1.ción. 

4. -~. :~ SEGOlUDAD 

Una descarga el~ctrica, una caída 6 tropezón del operario y un encedido invo 

luntario son accidentes que pueden resultar en dafios a personas 6 cosas. 

En primer lugar debemos considerar los aislamientos. Todas las partes de po­

sible contacto con el humano deben ser adecuadamente aisladas incluso previ­

endo condiciones de excesiva humed;:id con la intención de hacer nula toda po­

sibilidad de choque eléctrico. 

En segundo lugar, mecanis1nos de seguridad deben considerarse en el encendido 

haciendo que este solo pueda ser dc::liberado y nunca accidental y previendo 

un regreso automático de los manubrios a la posición de apagado cuando por 

aJc1una razón se pierda el control d1'"l aparato. Es bueno también apuntar aun­

que:! 1~esul te obvio, el adE~cuado cubrimiento de partes móviles que representen 

peiiqro de dañar dedos, ropa 6 cualquier cosa. 

,¡ . •1 ESTETICA 

El r~,.:;nc~J<J de las cualidades form.:iles de los productos, es la materia en la -

r¡uc: s'é: u:msidera al diseñador LndUó':trL11 un es~;ec:ialista. Curiosamente, por 

l ,, <H'nci:a1 su conocimiento de [:¿tJ. 5reé1 resul ca incompleto. 

En v:;L.1 sección se pretenr.1e establecer ciertos principios que nos sirvan pa­

r._1 ent:r::?ndei:· ta.les cualidades y ilplicar.La~.; '11 medio muy particular en que vi­

v i.111u::;-¡ (~::;pecíficdmentc al proyecto quu no'.:; <)CUJX1. 

L,.1 con r .i qucac.i.ón d;.• un proch.1cL() itdr1uiere relev.:i11cia cudnc1o varios fabricantes 



los aspectos sicológico:,; de .! ,, percepción para ayutL1r al correcto y fácí J uso 

de J as cosas y la que da i.111portancL1 a 1 os fact.orc:=; do merc.:ido tratando de --

propici~r acep~2ci6n por parte de los compradores mediante una apariencia for 

mal ele terminada . 

La utilización de alguna de estas posibilidades o su combinación, depende di­

rectamente de las características del problema a resolver. No siendo labor de 
' 

este trabajo el enjuiciar la posición que se adopte, se considera más conve--

niente tratar los puntos en base a los cuales se debe hacer el manejo estéti­

co de acuerdo con las convicciones o situación del diseñador. En el primero, 

"La estética del objeto", se tratará de las características de los productos, 

posteriormente, en la parte correspondiente a la percepción estética, se ha­

blará del proceso de consumo visual, por Último se tratarán los conceptos de 

los valores y las normas socioculturales, es decir, los valores estéticos. 

4.4.1 ESTETICA DEL OBJETO 

El concepto central dentro de este aspecto.es la figura, que constituye el 

concepto superior de la apariencia de un producto. La figura es el resultado 

de la suma de los elementos configuracionales y de las relaciones que tienen 

estos entre si, lo que en otros términos es llamado constitución de la figu-

ra. 

La labor estética del diseñador consiste en determinar el modo como debe ac-

tuar el producto sobre el usuario y conforme a esto ordenar los elementos -­

configuracionales. 

Estos el.ementos pueden distinguirse en macroelementos y en rnicroelernentos. 

Los primeros como forma, color, etc., se perciben de manera inmediata y los 

segundos como lo son empaques,remaches etc., no son tan importantes pero -­

también ayudan a la impresión general. 

A con t.inuación se describen los macroelemento~; mas relevantes para la conf i. 

<JUYdC iÓn: 

Forma.-



na y .L1 tr:i. 1li.rnenciun,il. Est;1 ~,l.!<Jllll'lii detenni.nadi1 en Jos pi.·uductos industria-

les por el cur~;o ele: Li ~·;upcrfic.:i.e cr.in su>; t:?ntrante~~, ~-:;,:llientes ó cambios de 

plano. 

Materia1.-

Este elemento es m&s bien manejado para obtener beneficios econ6micos, fun-­

cionales y de producci6n. La elecci6n del material al sujetarse a esto, deja 

al diseñador s61o la elección de los acabados para la expresión formal. 

Textura.-

Con la elección de.adecuados acabados se logra gran influencia visUal. Me-­

diante lás:<ba~acterÍsticas de la superficie (brillante, mate, pulida, rugo­

sa, etc.) se. logra provocar asociaciones de ideas corno limpieza, c'alor, du-

reza, 

Generalmenteiu~Ci'db para agradar al usuario también sirve como indicador ó 

señal de algd•: éciii ei' color como auxiliar se puede lograr una estructura vi­

sual que év':Lf::~ 2i~:n16notónía ó que resal ten ciertas partes importantes del -­

producto. 

El tipo de elementos configuracional~s,: su distribución y su relación entre 

si y con. el todo, es lo que determina la constitución de la figura. Aquí, 

los dos factores de influencia son el orden y la complejidad. 

Orden.-

Mientras menos elementos configuracionales y características de ordenación 

tenga un objeto su orden ser& mayor. Esta configuración provoca una sensa­

ción de seguridad en el observador por su rápida captación, pero tiene es-

casa retención de la atención por ser muy comprensible. 

El orden esta condicionado por principios corno la 1~e1ación horizontal-verti 

cdl, el ritrnr_¡ y el. onlen<imi.cnto repet:ido, viéndose rnctni.fiestos f'!ll lo~3 obj0-



Complc:i Lclad. -

La complejidad en un producto se c1.:i mediante un elevado númc~ro ele elementos 

configuracionales y características de orden, resultando en una configura-­

ción con alto contenido informativo que atrae la atención del observador -­

por mayor tiempo. 

Los principios que d.eterminan el orden también se aplican a la complejidad 

sólo que en séntido inverso. El dinamismo y el desequilibrio neces<uio sólo 

se logran rompiendo el patrón horizontal-vertical con diagonales, curvas y 

asimetría y utilizando el principio opuesto al ritmo; el contraste, logrado 

mediante empleo simultáneo de formas grandes y pequeñas, colores fuertes y_ 

débiles, etc. 

otw~to cn11 rn<1yor nr den y 
nb1ctn con rnilyor cnrnph•¡!fl<Jd 



11. 4. 2 Ll\ PEHCEPC JON E:_;·n:•¡•¡cfl 

Se snbc que durc1ntc la p;1rl:e de pe1·ccpción en la que uno se hace consciente de 

lo que se ve, no s6J o ti ene-' impot-tancia la imagí.:·m por si sóla sino tdmbién las 

nccesidudes del momento, J ,is vivencias pasadas, las normas socioculturales, -­

etc., de tal manera que la percepción es determina.da por fact:ores de carácter 

muy particular para cada individuo. 

Esto es de _suma importancia para el configurador de objetos porque sube que -­

dentro de nuestra sociedad e:<isten personas con diferentes normas sociocul tura 

les, vivencias, etc., que sin embargo pueden ser agrupadas en sectores, hacia 

los cuales irán destinados productos determinados de acuerdo con su nivel. 

La complejidad y el orden tienen mucho que ver con esto. En todos los hombres, 

la asimilación del entorno está influenciada por el intelecto y el sentimiento 

los cuales se han desarrollado en cada uno de nosotros de una manera diferente 

y salen a flote con variación de intensidad segGn el caso, naturalmente, en -­

una sociedad con marcadas diferencias, la gente trindr5 dependiendo de su sta-­

tus m&s desarrollado uno u otro factor. 

Las personas con mayor ca.pacidad intelectual tienden a comprender más rápida­

mente el contenido informativo de un objeto y desarrollan una pref erencía por 

la claridad y el orden al necesitar estos un menor esfuerzo perceptivo pdr.::: 

su comprensión. Objetos con bujo contenido inform<1tivo como los marca Bt .. _1un ó 

los surgidos bajo ideas del movimiento Bauhuus han sido accqidos r.;;alurosrnncn­

te por las clases intelectuales superiores convirti&ndose de esta manera en 

símbolos de status. 

En contraposici6n a ~stas clases existen las poseedoras de m<lvnr copacirl~d -­

sentimental, inclinada~ por el may0r contenirlo informdtivo y los valores emo­

cionales. En estos niveles tiene real importancia la relación prociucto-uslin--­

rio y es común que se prefieran ob:ietos con mayor relaciones ent.re :::;us elemen 

tos configuracionales. 

4. 4. J VALORES ESTE'1'ICOS 



los juicios sobre su aceptaci6n 6 rechazo. Estos juicios sobre un producto le 

detenninan un valor, lo que en nuestra terminolog.fa llamaremos valor estético. 

Definido como la medida de la complacencia estética en el observador. 

Se apuntó en el apartado anterior el hecho de la percepción diferente en cada 

persona según su particular desenvolvimiento social~ Razón por la cual los -­

juicios sobre valor estético sori estabfec.idos~'tráv~s.deuna·postura indivi-­

dual ó específica de grupo, que inmel::~~\~K;úria:.~6~1E!dá'a ;·~la~i~tél no puede li-

brarse de la ca tiJ<)~t::~~~f !J~0~~¡~~~}(B~fl~~~~~ii~~~~Af ~i~!b~~~2,~~~~~~f6~ pro--

pies de cada E!s~f·~;tc; . ~ . · .... >.•• ;; . oc ,. ;:'..'· '., \; H ;;;{ .::~: ;.; . ' ·.:};'.'.;/:;;:· ;:;: :y ... · .. · .... e'· ·.···· .·· .. 
,· .. :.·: ; <-:- . ,-;~ ~ ·, :>¡<: ~-:·;;;y,t; .::> . '.'., .. ·:> ~ ,., .;, :· ;·, ~ .. , -~; :' ·''··, ;· /:~~· ~:~.:;~,\.~ •' . ~):;-'.·/~ -~.:~'~. ·?. 

-:, ;~;·::''.·« ·_: --~ < ;_,·.·,' ·;::.'~,-; -·- --'. ~--;;'.:~::3~.:;.:.·· ·''-,· .. ; .. ~_';,, .. -~'- < - ; ."'.:<_-\· ........ '< - ;-
. '-~" ·-

Estas ; a~¿'7~i'6~·es su 

jeto a ¡·~~~iiri~;g~~'.Ü:'!á:~;;.'<l~·r r13"mbre 
.· - ·-·· - ' /;':t_·:J ;"«,-··;-. ,~'.~->-:~--;. ,-, ~-~·.,~;,·;~~->' 

,:~";_li6~.~~~i .. ?~r.9,t:1as .13~~sioI1eE;· .. ae1 _ 

•22~áira6 '1a ríecesiaaa '.ae·.éstablecer 

continuamente 
.;,,;,·, .. :.:.;~·',- -=··· ,·:,,;~:;;. ;·+~,. -~'.~~t~\ ;;··,:•':..o·":.c• .. ·• ;_,::".><''.'•_">_-;'-~~--

· .. -·.::.L~t .J>;~~-··_ ~~-~~~.~~=- ., __ ,, -,, .. -- -'-·.-:.·"· .···-

A pesar de esto, algUnc:)~~c~'l~i~~~~Íi~~~~$,~~~~ 'fl_e~~f1 ·.·a éscapar a' ~~to~ .factores 

de cambio y perduran Ial:'go j:f~füpc)\; :E!stÓ . ~ÜCede en• el rnornen tó de ser acepta-­

dos por grandes grupos soci~l~~ en i~~ .··· .. ·.· ~e .. ··. .indltÍir Uno 6 .varios --

estratos. 

De esta manera un valor'estéticC> se convierte en norma estéÚé:a, es decir, 

se convierte en un ~c2nE~E.t~~rc~sE6~cSs)-~$L~~k~·-lil}ii Jnayorí~ ~~~;.~f~~socied·ad. · 
o.-, .. :_-.:·-,-/~->-~,_: ·.:-:·· '-~- ._. : _.- -::-

:-;-~<-:·> )'·i: '; ... -- ·.·• .. r. -·. ~-<::' ··"·. ·~ :_:<<"-::-.·:.~~- .,'.:;. '; .. .- -.: :.·::. ":·>· .. <)"~'.'.~- ','· 
''-··_': -~-'°.· -. . ''., :.. :'\~{:~;-._-( .. ~'.;:. :'; .... ::;_:)/·:~' :.::_~:.::::- :::,::: '. :~' -~ -.". 

~:::::::=~:::~:Etl~~ii¡~~~f iltilll~lf i1~{!~,~~t~~:~~~1~f ir:::~:: 
diadas y comprena.i~~~ :~~f Tos,\ diseñadores para~ asi\déci'dir si· en su trabajo 

las utiliza, las füa<l:i:ii¿~X. $·.·t:~k'€~t~~:yJ:~it~Kf~:f·:-~T1a~ ~ue~as .. ~ 
_ ·"". __..: __ '~~,.,=•,_óoo,-o :-7-·~::.,-' --'.,---~;--c;,~-:'°;.é._'--'-i'=" c:o=o---'·~·~ -,,_~----=----~ ----.,,;-='...-.~;-~ -



5.1 ANTECEDENTES 

5. DESARROLLO 
DEL PROVECTO 

' -_-

. - " - - ·. ~-.. -~-~~:-·:::_:.,·-~ ~ 

Bajo la·. proküe~fa_ d~1:~ d~.s~~rrdllo :de una :m~q1.l,ina tavalfombras en base a la nor-

teámericanI'.y~ ·~x:Í.~i:~ki:e;' ;~jl~ \'.ii.{e .. ~(tPi.~.A~;i~ ·.trabajo~ un primer paso consis­

tió en c()r;~·;~f &~%·6~~sics',eü~ apa~1it8Tf~v~ifc;~±as idvaric;;e y en ª~entrarse en las 

condicion'es dé .1:f.~P:~JS~~:Pa.r.a, e~·~~~i~f la,;factibilidad de producción. Después 
.... ·:·, --· ~-'.: - :.<:o~C~.;···::'~<':":?' ~-~( ,' .- ''·"''-'./> .-_,,.,::. :' ·:.-:.:;;.-~:~. ,:·_:x<: ·.,.;Y:::'Y •. __ ... -~ .. '-~ ':. . ¡_, 

de esto se vio que.·.si se';guer1a.\s.egu1r;.el proyecto de la manera planteada era 
' : ,' • 'º·'·.·.·.·,: __ ::_,~':t:~;:::-:-:·~~-~'-.~·.>·. e~ ,,_,_._,._·-_1·-~ .. ·,-,:· - <.: ·~···•',_· ... --·- '·'· .- • , 

necesario ·hacer; ,_iínf>?i::i:arú::Eis.• ~daif{s~2fbrie~ · .. ·al diseño. 
: -:_-.,_:;_,,co;_.·,·._.-_'.'.,' ~·- ·:· '---. -:: ·:\ ; __ :,.~·-."-~:·,\~~é.o-~·;-;=_,~-.:_-;-. -'-i::7~::::--;. ;··);' --~~.-~-~'.)~:-.-,·c.:"'·"-.. 

·-:.~:-.>:-•: <"•;,~'.;;\','·,( 7;:,:,-~~:·.: ;·.;.·::~-~ -~ • ',, ' ·•e ,. 

., '.,_.<, \~_':.::~>-.';-,·/. '."- ;-<\"~::i<·::·~~~-~ ~ '. ',··· 

En la in~e.st_}:f2.~f~g,;~~~\f;~~~~;~~~~~y"1~~~~~,•=cl~~j~:1~:8:~~~Ci§. ~pvanc~-·~ebía· se:···mooifica-
do adecu_andolo~a:·é~T!utistras='(i'óhdiciones ;·de:' mercado¡ se creyo inconveniente pro--

º --'"--· ···. __ ., - .- ... -~·--:~'·:··,\_-_-.<.:;'·-··--.>-··,r·;.· ·_;.,._:·e,'''~·-··>,--·:._,_,·~<-;,-_:. -,· .. --~_ ... •'· .. ' . .· · · 

::e: :::f ::j{f ~t~~~1i~~~~~!'f~~¡~i11;.i~i!~tt~$:::~o:~::i:::á:n;~::::::::--
con tanque para sh~m;Po9 >~6ri/:s;i~ri·a.c).' ~~f~ Ün :.sistema .río muy efectivo~ 

' .. '': ' , .. · ': . :"".:::~ '.;~.·.·-~ .. ' - ,• _:: .. ; ... · .. '.·.·,-· <:; 
, ,.__. • ' - • :'''." \ . ~ .·.~><~ ·-~ '.·. '' r , 

La propuesta sur~'j_aá de '.;á~0~ ~~~~~~~i'eDf¿{ fo~.· ia de un . sis~i=mél de :I~yado con 

la unión de ~na má~uina Clav~ifomí:h:-~l:;'pi'dpl~Il1ente dicha y un~ b~rréa6ra,. ésta 

ú1 tima hac±e~~,~-:s-o ~dce1 ce0~f~iei~',~~va1tombras y ae una as~1r:~aora portátil· --

conectada al sist~ma cual1do~ii~'"cié~~ál:'a. Tod~s los pasos y elementos necesa--
.. , --·-,,¡. -.1 • - ,:-

rios durante el lavado quedá}::j¿ip ii4cluídos en un sólo producto que además 

ofrecía mayor versátilidad d~ Jso. 

La aspiradora portátil al no tener la capacidad de succión ni el volumen re­

queridos fué deseclv1c1a del concepto al iqual que 1 <1 iden de quitar "! prJrH"r 

elementos según se necesitarci.. No se debL:rn ()1vi.c1,-n· lo~> m.:i:Ju~; modo.e; y costum 



bres de uso cle1 empleado de J:i.rnpiez<1 mexicano. 

Se enfoc6 entonces el concepto de maneru de seguir teniendo dos productos en 

uno, pero ahora con l¿¡ icleu de obtener una lavalfombras 6 unil burredora ó am 

bas a la vez con sólo programar la producci6n de una manera específica. Cuan 

do un comprador solicitara algo se le harían ver segGn necesidades cual 

de las tres opciones le resultaría 

.:··.::.).}::·.:-~ '.''.·.: .-·.-·,,· 

Durante ~st~,parti:, qel des.arrollo del ,JroY~cto"s_e, ~{~ó .l)~cesariO evaluar nue 

vamente el :.C:orfoe~to por problemas ae índole princ:iI'~iri;f:I1i:e e~o~6miCo qué sa­

lieron a rr:lucir cjespués de seguidas entrevistas con los diri~emt~~. de la -­

empresa. 

etapas en el desarrollo 
del proyecto 



Finalmente, !:a~ obtuvo un concepto acces.i.l-,lc a ld compañ.L1 en cuanto a econo-

mía y prLJducci6n al proponer la mejora de una pulidora convencional al anexar 

le la fur1ci6n de lavado de alfombras, con la sustituci6n de partes importa--­

das, al poner atenci6n a los aspectos de uso y mantenimiento y al mejorar su 

aspecto general. 

5.2 DESCRIPCION GENERAL DEL PRODUCTO 

La pulido'ra-la~álfohJbr~Ei'. d~ .usc,)i,.LI1Sit1~t,rÚ1l. es un pr;ducto para grandes y me­

dianas áreas como h~teles, ti~nd~~\c1~pélr'~a~entales, etc. , 9úe ~1.111lp~e tres -­

funciones de limpieza básica~: puli:r:J?isos, lavar pisos >Y lav_ar alfOmbras. 



El elemento más irnportantr~ ne •=!~-;te .1fléirato es el motor, y¿¡ quo a partj r ele él, 

por un lado con dos poleas denLtdas y una banda_ perforada se da qiro u. l cepi-­

llo o almohaC.illa, y por el otru, por medio de una leva conectadd a su flecha 

se hace funcionar un peque~o compresor que bombea aire al tanque contenedor de 

shampoo para generar espuma posteriormente llevada aL cepillo por una manguera. 

El funcionamiento del aparato en lo referente al pulido y lavado de pisos es 

igual al de una pulidora común, sólo se necesita situar ~ibastón en la posi-­

ción deseada y colocar el cepillo ó almohadilla requ~r¿1d-~ára posteriormente 

hacerlo girar sobre el piso con el accionamiento del~ót6~ al liberar el meca­

nismo de seguridad y girar los manubrios hacia adela:'rit:e~ - La aplicación de l í--
. '• ·- '" 

quidos especiales para cada caso se hace desde botellas, _cubetas ó atomizador, 
'--" -.-;':· _·.·,.' '.' - . - ·._ 

todos como parte independiente de la máquina. La dir~cción se lleva a:cabo con 

los manubrios y el control general siempre desde .los dispositivos. e1Lla cabeza 

del bastón. '-,-_-"--_: ______ -,-· 

En el lavado de alfombras, siendo el funcionamiento del cepillo igu~l ~l .des--

crito para piscis, iriterviene el sistema de generación deespuma,Su>acciona--­

miento es coritro.lado mediante el movimiento de una palanci Jocali~ada en la c~ 
ja de controlés, así, al estar girando ei_C:epillo·seh_~ce·:Jd}nC:ionkr el sistema ·· ... ,· ' .·. - ,-- .-,---.·-,•,. -_·. 

a voluntad para obtener espuma necesaria>.á.cada !l19ment~é'cqlle .~e desee .. Lo único 

que se necesita para la generac+~~ d~ ~13;ufua ~~ .vaciar sharripoo ·líquido· con --­

agua en relaci_ó~ l. a 10 al tanqu~· C:o~1::~ri~dói'."-,' plid.i.endo ser drenado el sobran-­

te al final de]_\r'~¡já•j'6i~~cfr:~tr#a ·'ffa~~~í@6~f{i~a~' el1 la parte inferior de 
"· \,:: ,,. 



caia de controles----------------------__, 

tanque 

base _________ _, 



éste. 

La forma general del objeto es parecida a la de los productos existentes, se 

tiene una base de forma circular sobre la que va, cargada hacia la parte po~ 

terior, la cubierta del motor en forma.de cono truncado con aplanamientos. 

En la parte trasera de.&s}a' se localiza la base del tanque contenedor que en 

general es un pa;ral~lepí~edcr con c(:Jrte§}·'~~frant~s y . salientes. (O . 

~~~~~: .;~ 
,·.' ~ ,• . . ·~!·.:.; :··:,~ ·. :.::·;~.:\:"." :; - );:-~:' ~:,~,'.~\~:-:::_ >: . ·. >.~::: . - ,•:' .-.,::·· :·~- .<·->> ·; "',-,- ·:_··:;/~-~ --~ ·•·'· ;-· --- ~~::)-1 ¿' -~-.-,;.~ -': ·.'-:" .'" ¡• -,_:;."': -~- .' ~- .• ~- ·>' 

-- );'.::'e:.<.':'-:{. __ ::·.· .•. '.:.-~. - .,,,.--"~, .-;;~<:;·;: .. ,__, .- ,.- .;:~~ .~_;·;;:- ~ ::···:-... ~:.:: ':··-·- _., __ ; ·i,; , .. _, f·: . . . -. ;>·~j>:~ -~~~<<-<,--·--, .- -_;,-'.;-.~;~. -~::,·:S:i-~-:<L:; ~~;-:,t.-.. 
. _ --- ~.:-.. '. ;~· '- ·'i .•. ~ ·. - 'S , , --; '. , . • "<'.'.,:_,;_.:,,;·c .. ·.,~,<;>.~·-=--.·',~;:.'' '. ____ ,.-., ·-· .,...--c.---';:'i-~~ , 

· · - ·-~-,·.,« .. ~;:~~~·~-~ ··-" .-·~:-:·,~;,'.'' _, ( . . ·,~·:. _"-'-::''-; · ~:-~,-;~_~;~:~::~_:/~~:~,;\:}~.(rf:t -.~.:-.> -\·<~·,::t:, -. ~-_\<: .. ~-:.: ·-<·:r-':'. ._ .. f-· ·:"·,:'·.;::·:.::~:~'-.'.·:"S·_~l~- r-:~ .. :··:·:.l{-:.-~:. ::/·:;>,,- ·:,'.;::;· , .. -,·. 
El color dado al, producto surgio ''ay,par;tir[de\'la,'s•-rel'aciones~formal~s~ de los 

• • • • - 7" -~";_-.':~-,;~ 1- ·<,: "_:j_·-.-:L _:: '- .. -~ ... _. -:?·,::; :°;- / :;·<; _);::2:~);~-~,~~;ú:~t~{j~:~~t·:·~:~( .'-:~~-,\.~~\~·~:,:,~:'./:~~~~'. ~~~-:;;;: -~-~--,J~:~;~;~~~:'~ :;~))-·~g?'.i~:./~~~;~~ ~?-~~;;:-.~:.\:/<(~r:·'.:_-~~:·:_·:~~~ 
materiales y ,:de'. :la'.~image~~ae-J_ds::;!)r2cjtict6~.:c:ompei:'fpbi-es:·:,A~í;,\~tántó;"lª base 

~~~~~~ ~::i 
·:-'·-~,J'.,: -.-· \:·· -:···::::-'.·> -'">'.. ~-.--:.:,- -... --. .. _ .. -~ ·'.; :.· 

:->}<'.'·:--, : -<-:. . -·_,-.,'._~· '. _ .. ·'\.>:~,-~, .:.! '• 

Las dimensióri~s.~~;~h~~~l~s ::~1.·.· c~~j~n~~ ·son: 
: :'; ~ ... ;_ ·-~-~: >,:.,:~ ~~:~}':·:·:,· ' 

ALTO= 1 150 mm: ·· 

LARGO= 750 mm. 

ANCHO= 500) mm. 
PESO= 50 Kg. 

5. 3 DESCRIPCIOR DE. CADA PARTE .. - . .__,_,, .. 

. <,'\ 
En una de .. iei~:,'seC:ci8nes. preqedentes .. ~e han .establecido .la.s carc¡tterísticas _ 

' ',:·;~-' .'~ -.;¡-.~. ' .. ._ - ·'. ,:,-·.~ '').: '',.'· ," '·e, ¡ 

;~:~~~~~ .. ;.~·~·~.~ .•.•... i.·::.~ .•. ·.;···~········º.b• ..•. t.;: .. ! ..•. -.~ .. ·.~.'. ..•.. ~.~ .. :: ..•. :.· .• : .. · ... :.E··.l·.·,·.·····.: .•. ·.·.n···n·e····.: .. •,•:•:.• .. t.s.:_ ...•. ·.: .. '.i.:.: .. :.: .•.•. : ... ; .•.•. ·.·.! .• :¡···'.·:·:.·.: .•. :.: •.... ~~~ 
·' 1,;;T ·," <:· i·'' ;H:• •• •' ·· ' ' ':. -· > . :tC~~·t~;·~~:·~i/~;-~ <> 

'' > ', .- '\'-;~; ·.~ ._··::'-'-.::-:'._~~'.~ .. : ¡~ • '-.:.-;_'.;, "., ;.-:.~ ,• -. • ,_ '. «;';,: ":'.'_· ' ;.,:: ' ' ' 

Cabe señalar que ~6~6 se. 'tratarán a este'i1f~éÍ' ~~·~~'ifJi~\c·~J~·~~·~:-~is~,R~das es 

pecíficamente para este proyecto y de aquella~ a~~ 'I:>i6'J~~clé5~ ~~fa~darizada 
sólo se establecerán sus especificaciones. 

Motor (PLBC 2) ( ver ap~ndice 1 ) 



De acuerdo con lo usado en los productos existentes y con nuestros requeri-­

mientos específicos se ha elegido el motor Power Electric de indución para 

servicio pesado con caja para capacitar, conexiones, interruptor, etc. en la 

parte posterior del cuerpo principal. Sus especificaciones son: 

-Potencia de 1 1/2 Hp~ 

-1 750 R.PM. 

.·.'.:-,·.>'· -;_;:, ~.--;­

-so - 60 ciclos~ 

-Arranque porcap¡:¡:~Ítor. 

-Flecha con cuñero 

-uso vertical y montaje rigido fr6l1t.aL. 
-, ·.-

-Uso contínuo y protector,; t~rmf~o: a\.Jt~!riciticO 
-."' ; :.·\·, ;;·~~·::i<: ;~-~j-~·:::~:·_:_} :_'· .=' 

Poleas. 

-·· ~--~;~· - -··'o::~-º·~::-'-~: --~:~~·;··-T>'. 
_ .-. -_-~ __ .-'. ~;;l:~~-±-i .. ~~::;·,~- -~:.;."-~~~~:';~~+~~~r;i~:~~~ .7:--~-,; 

La polea mayor (PLCT 2) a~f'·5j_~f~~ ieaiibtor de revoluciones es de aluminio 
- - .:..: .. ::-~;~ :;· '' -, 

fundido maquinado para d.i..n1Eú1sionar y con taladro de banco para obtener las 

perforaciones donde se insertan los vástagos-diente de arrastre de banda peE 

forada. 

te a cierto tipo 

La polea menor 

de 

las 

ción, 

Para evitar 

cies que le ser de un 

tipo que proporcione un buen agarre. 

No existiendo en México la posibilidad de producir bandas multi "V" y denta-

das, se hizo necesario buscar otras opciones como las catarinas, J.¿¡s bandas 

"V" 6 la banda perforada. 



La banda perforada fu6 elegida por las ventajas presentadas ante las otras: 

facilidad de producci6n, ligereza, poco espacio, larga duraci6n, poco ruido, 

excelente agarre, económica, resistente etc. Extremu.ltus de México fabrica 

bandas planas de alma de nylon y recubrimiento de cuero muy adecuadas a es-­

te fin. Siendo la recomendada la LL-10, se puede hacer del ancho y desarro-­

llo requerido para posteriormente hacer las perforaciones con taladro de 

columna. 

máquina. 

rnotor ____ ~-'--------llNIN 

cubierta ------'-----ifftft 

base_~~~--~~~~~IUUl!UUlUllJUIUIJ'Ul 

contrapeso ________ ~ 

cinta protectora ______ _ 

banda ------------11Mtt 
polea mayor ---------iMIHtltt 
tensor __________ -lWMllt 

eje ____________ M+ 

conexión de cepillo -------iN 

polea menor _______ -!~ 

pos1cionador du bustón ___ _, 

ruedn ------------t 



que es el hierro comercial ordinario con alto contenido cte carbono de fácil 

maquinado, alta resistencia a comcresi6n, resistencia al desgaste, baja duc 

tibilidad y regular resistencia a la tensi6n. 

Después de su manufactura en fundición de arena pasa al labrado con torno 

para dimensionar, bar;renar centralmente y roscar y co~ talad-ro de ,banco pa­

ra realizar los, barrenos para fijación. 
: ,. :·<: ~·\ ' ;;:~:8:::·:~.:c:: -""'. ' ~-~· ·... -

''•.'.' ;·.>,oe-''' 

-·:·.:;,~·-J~~:-~,~·i:~~~-¿ __ ,_ .::.·· . 
- :·•:·o~;' • ',: .~ ..• ;•«~".'' ·.'./ •, 

-Tensor de bél1.ª~:~:!~E:~:fQf;'g;5)i'. ' 
-: --~~: ;~ ··_,.,·.·< '·~'- --~::._;~·:, ~ -~ ·, :~' .-,, . · -·-.,.:_;- - ::'::i=·s,;· 

En la base. de ~J~;T§'.~;i;~:~:yédl~a inaycir< (PLCT_ J) cciincidiendo con una. entrante 

circular de .~~t:tt;jy,')·~.(~rj~i,,bi:.~~ d~ 1c!X.hchse_,i:ri~c;ipai va colocada la 11~\ra para 

;~:::::~:e t;~s~;~~~!f l[~i~~f i~~~t~Iif 1~::~e:~~ª!: :::· ~~::~ª:~~=:· :::: 
-.:" ·, ;;i~~,.-:,._~; .~~ ¡''.~,:< 

- ,·,,.'.,: ;._.,·, . .' ··.· ... ·:,·:;' . · .... :._·;/_:_·.,--:; . - . 
, , '-C:" :: -~: __ /:-;;- ·~' .e; . - . . 

Su prÓducción es :éi~ ~,~~:tE~;~~,h~c3i5~. ~~~<],C>n-da '~~,70Íd.~iol1e~:n1a'lui~ad~ •·-en•, tor-

no para dimensionar'y, ~nacé:¡;.~Eff. cÍrcÚlo excéntrico./ talaqro. de :banco para --

::~~Z::X::::::O,;~~B~~j¡~~éf [~~~~hi~r~uhCa k~r~ hac~~ en ese barreno la 

"';--'.:·:,:.~-~-3-~'.-~/:·_ ~·--~ .. :" .-.· .'.- .--; .... ~.·-: 
_. ~u-,~::~ --- r~,~;; :}~~;::~_··.·-~-~:--··: .-. 

Conexión para ceiI·.1."i8L<~i6~ .·¡2r 
_'.· /~· _;· .· »~:·~···: ' . 

::/~.>·: .... "."' . 
-,:<::.:":~-·~··e--'---;;-·.··~;'.~·':-;~~:;,_;_- "' -' 

Unida con torrí{llos.~ ~a>•parte iriferior de la polea mayor (PLCT 2) se en--

carga de sostener.el'cep.ifiodürante su giro. 

Por estar expuesto ~ .\Jn- l3~guido desgaste por la conexión y desconexión del 

cepillo debe ser f~l:}fiJado en bronce fosforado en proceso de fundición en -­

arena. Su dimensionárn±~J{~C, se lleva a cabo mediante torno y con taladro de 

banco se hacer sU~~~~1-~e.nos de fijación. 

Contrapeso (PLCB 4) 

Esta parte se encarga de contrarrestar movimientos bruscos en el encendido 

de1 motor y de dar estabilidad en el trabajo. Teniendo como única caracterís 

tica especial su peso, el material adecu¡1rJo es el hierro qr.is transformado 

en fundici6n en arena y barreando para su fijaci6n en taladro de banco. 



Requiere de ilcabado con Eecubrimie11to epoxico por su posible contacto con hu­

medad durante la operac.ión. 

Leva de compresor (PLCG 5) 

Esta piezacolocada en la flecha del motor mediante tornillo prisionero inme-

diatamente arriba de la polea menor (PLCT 1), se encargade transformar movi­

miento circular eh móvimiento rectilíneo pax:a hciC:ei! fÍlnéiona'.r. ei c::ompresor. 

se obtiene a ~a~ti~ 1~ ~na barra rOdbnda de aitimi;(Io ü:;it~(~~t~~~;(o para 
._, .. ,.. '.,:_;j,·.: ·-

dimensionar y ;¡:_ci/~ónar·y···trabajada ·en taladro ae: banco;.P~:i-.3:•ha9~~: 168 barr~ 
nos de colocaC:16ri ':Y ,de! tornillo prisionero, en éste. úÜ:irllo k~;,~~a_Íi~a rosca­

do mediante m~-~h~;~~:"'···.· 

Pistón de 

• ••· ,_<~ .• o:':: ; 
"t .,.-, .~· ' 

·'·e•. ·3~} "'~' '.j;, . 
compresor:; (PLCG·' 11 )­

-- >, C,~-'..•_.·_:: __ ~~'.::~;~~·.~-,'.~~~~·:~~;~;:~-~~·~--~c. ;~, -
- '-__ ~ ~,: ': ,·.: ·' 

~:~~:~:e~~R!r~t}~f ~~f~f:~:P:~:~El:~f~:::~ª~:::~!~::~;~~J~::l::!~E:: 
. ·· ;··;.¡ ~ ,_·._;· _·: ·'· e; e;...-_·--, " - ":,·>·;o·-, ·; --. · - ,-.-.- · · · : · '-- ' · ·· · . ' • · •' -- · ·'· .. " :" · - : • ·:. ' ·': ~- ~-"·, '- ; , "• ' e,. • · ' '· .' · ' 

tc;rrió' iJ'¿i:ra·• ciiii\eh-siórtai- f;.):osC::Zi~;> . .En ~u·:~~ff;e~C1''.a~:C'6ri'tabtó ae la_ 

un -ªd~·~'.{~~~J·'J:~(~~i;~~ 6~r_ca Koy~ (;L8G 1), Mod; dj~ zz• para ab--
• ' :--..e; --- - - - --- ,~,.-¡-· -: - .;;_ 

quinada en 

leva tiene 

sorber golpeteo Y• fri~Óióri.\···· 

Chumacera 

Sostiene el pistón (PLCG 11) y da sentido al movimiento generado a partir. de 

la leva (PLCG 5). Consta de.tina basé de funai¿j.i6nen'ar~ná de aluminio 

(PLCG 8) barrenada en taladro ·a~ 6di~n~ ~i de un !)~j~ de bronce (PLCG 10) -­

por e1 que pasa e1 t~brlb~~P-·a_: ~~rfir ae<bári-a redonda. ae co1~-~6i1ea 

Es el de aluminio --

(PLCG 14) a la g11e y~ f.i.j9 mediante tornillos y su conexión a la base princi:_ 

pal del compresor .se realiza con una abrazadera de alambre (PLCG 18). 
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Su material es el hule natur~l y su proceso de obtenci6n es el de moldeo por 

vulcanizado. 

Base de compresor ,(~t~(;''J.9) 
' ,,, ~'<..!.!:.e{. '.° .. e~\· .. ~:..·:: .. 

, :'<~<L:f::~:- ~º'~k--"·-;:';-""--"':",':-o-o-::- --;;·~---~ 
- ~, ~ --':· .. ·~~~-:--_: ~:~~L,~-~~/;-:;;~;_~-~-2:_-_;._,_ =_;:· >. 

Actuando e~~§;,~~§,~,§_~, ~~jación, esta parte es de aluminio procesado con fun-

dición en ,:a,r'eri;a+y'.lc;ibré{do en taladro de banco para obtener barrenos de fija­

ción y d~ ,dbid:~'¡{ft6h,ae vá1~ula Check (PLCG 20). En éste último se realiza 

rosca con ,;il\~-::bÚe,16'. ,:~G ·acabado se real iza únicamcn te con e epi 1 lo de alambre. 
1··:,\._'·,(--:.··- ', 

. ':::(?-~'/-'.-.. ---. '-. ::~·: :\:·,-
Vál vu lél de/:1?~o ge aj;re 

,,_-=...__;__:._¿.- -~':_'..:_;~~~;;..--~.-==;~:,._--..,-:-~º ·:-
_;·. : . ' _~ .. - .":'> .. ,/.:_ ·-. ·.·'- -._ 

Una láminél~~~>~cero inoxidable calibre 36 (PLCG 22) es fijada con tornillo 

(PLCG 23) a~)~~µse del compresor tapando una perforaci6n. Su funci6n es de­

jar pasai aire~urante la expansi6n del fuelle (PLCG 15) y cerrarse durante 

la compresión. Su producción se lleva a cabo mediante cizallado y taladro. 

válvula check·. (PLCG 20) 

su función consiste en dejar pasar libremente aire impulsado por el compre­

sor al tanque de shampoo líquido y no dejar pasar este a la cámara del fue­

lle y la base. Se puede encargar su m;rnuL1ctur-a a un establecimiento espe-­

cializado con el tipo de conexi6n requerida en cada extremo. 

El material recomendado para esta parte a1 iqu.c;1 Cflll' par.a la manguer¿¡ conec 



tada en uno de sus extremos es e1 l'VC por Las c;ir~lct:er.ísticds clel líquido ma­

nejudo. 

Accionador de compresor 

Un perno (PLCG' 12) ··con plano inclinado en su extremo visible sube y baja de 

la base principal (PLCB 1) a voluntad del operador para posicionar el pistón 

(PLCG 11) y. así .C()ritrolai su contacto con la leva (PLCG 5) . 

Este vástago de cold7:tolled torneado entra en una caja moldeada y maquinada 

en la base priI1cípal{PLCB 1). su impulso hacia abajo (desconectado de compr~ 

sor) se logra cqfr,~n resolrte .de acero (PLCG 13) y su movimiento hacia arriba 

(conexión de ;cóiJ~g.~~~~r):.se controla desde la cabeza del bastón con un chicote 
., {-(e· 

de acero de di·círr\/.C,iiáíicC:ori .carri.Ls.a -corredera metálica y plástica (PLBC 16). 

t .. r;;of.·.·1~(~·j--2~;L~.; 

Base principa~'.~(~~¿I3~·;)j: ·········~······. 
e'. ··-:=·:~:.;,:.,· ·, - -

.· ·_::,.:.:~-: i;'·-~~,, .. ·. ~--
:~:~:;~--: .. ·~ :~~~:~~ ~/;?;/_·.·.:·:_ 

Las partes impo:ititrtt~s·:C()ffio ÉÜ mdtor, el compresor, ~l bastón, las poleas, 

etc. , van fij a~'a rJ'i{~ b'~~e· d.~ ·aiunÚnio. su Óbtención es mediar{ te fundición 
. ~~ : _, : ' : ' . 

en arena y su adec'~~C::.i:é5n.ai Gsó dci realiza con taladro de columna, fresadora 

y machuelos .. 

Por ser una pi~za importante dentro del aspecto general del product_o 
'----··.:...~---'--"''=._'._,____¿.:C~·__'._o_';-,=-------------o---o~-,oo-0"7---~----~·~=·=--;---.--o-o·:c: -- - - -- - - -- - - -

recomienda el a6abi:i.c'lo é:bii 'i.écl.i!Jtii'ni~nto • epoxico micropul ve rizado . 

. . • . ' / <).>;.~.-::·•·.:~~.':.::···· .. ······•· ·.·.', .· - ,_ .. ,--_:.-/·':"· - ' ' - . _·. ·_:.,' _, 

protec:t6.f~: 

se le 

Cinta 
'. ·::·····\, :·... .. __ .· .-

Esta pieza va D~iodaaa<con t~rnillos y láminas peguefias (PLCB 30 y 29) alre-

dedor de la b~s~\princ~p~l con el objeto de amortiguar golpes y no maltratar 
'_, ___ ;_:__._~-" 

muebles y pa:tecies. Un materíal que no manche como el neopreno ó el ni trillo 
•• • " - • - - 1 - • -. : ~~ '---. • 

Ruedas (PLCB 5) 

Van colocadas en la parte posterior para transportar la máquina al no est~r 

en operación. Son de hule natural con colorante negrrJ de humo, herraje el<.: h i.c: 

rro yri.s y rodamientos de bolas con cubierta protecl:.ora. 



Son de di.ámetro 12. 5 cm., ancho de 4 cm. y se consic¡uen ele producción estcm­

darizadil marca Joyma. 

Cubierta del motor (PLCB 3) 

Un material con buena rigidez, estable a la temperatura y con buena presenta­

ción es el requerido para esta cubierta protectora. De entre varias posibili­

dades se ~ligi6'el plSstico polietileno de alta densidad.procesado en modelo 

rotacional. De.e~tamanera se llenan los requisitos eátablecidos y se traba-­

ja con un proceso muy accesible en cuanto a la inve:isión~ 
- -· -.- . . . . - ,-/'" '. __ :.·. -.· ·,. 

Ya moldeada' iél-_pi_"_·i3 __ -z~a_:_ .•. _ ~Cabo·· c_bh.6~ffes 
""'---~ ) ; 

en sierra cinfél'. y.'z~-tl~/cic.'fo e~ ±:r~~~ddra ambos reaiizaa?s cp~cr;-~1-,~~~~ilador '-
para posteriorrn~i;i-t~ ~~~~~le ._niediante ·_remaches de sus pie:i-~~:.J:jéi;~k;if.j:¿¡~ión en 

la campana --(PLCB~\:f~J!~·¡§:cé;;¡fj'=·2'3J. 
:·. ·;;~~~-': --~-:-·~~~-;=~-:=-":/_~:.~ ':;;:~~\~~:--' . -,º:;::.;.¿.~'- ._ ,- ,-. 

·', . .·;,. -. ~~'.·~ ~ 

·. ;_~:;_:,:~~--,'.·.:;·' ,,.--..·. · .. , ~-·~, -.. ~-}_!:,';~.·<C·:· -. :·':\.:->::;:~::; 

e uh i erta i rif~5&~;,1~i~~~~~$,·;~.;t 
¿~S'.}.;_:-.·~_-:.~:-_,; :.: -· · :=-··.';~ -·.,·,; -··o· 

·) ··-:.:· :::::· ::<.::-· 

La polea menor,_ ~i:~e~1i~~~~# y el sistema de cambio de 1n,cl1.~~él9nj (je bastón 

deben ir resg{,,áJ:áá~c)~'"~-~~,~-~-~~erior .para impediJ~ s_\l contaªt9'C:qn~ á~~cl ,Ó polvo. 

La cubierta coiÓ8'a2fa·'~ri",,:t-c'.t }:)ase prfll~ipal (~Lq.}: 1) ~ar'~: d~IT\J;il;t'l.°' esto es de 
.. ~ '• ,·,; - _. '-;"' .:~--~~·_,_:~;_'_~;.~;-; 

lámina negra CaL\'i,~~;9.9f~adá con Cizalla, . doblada y :tciia:<lié):c1a pára fijación. 

su acabado es el r'ebhb'~i:hiiento epoxico riücropulverizado. 
__ ,_ '--·~, - - ·- --- ------

-~--~~ 

Sistema posicionador·c1ébaston. 

Al girar el bastó~iun vástago (PLBP 5) dentro de uria corredera en su extre-... ;·.:-,-_ _., .... _ ',·-·· ''_ .. · ,· 

mo (PLBP 2) puede serP-osicionado en_una de las diferentesrariuras de una --

pieza unida a la ·base principal~ EL,yást:.ago corre c1e arri~a,hacia .:tbajo por 
: -~ ·:..:;><~~;~;_;·: ~~.~-·-·· ,_·.'--'-\~-~--, 

medio de un reso:r:t;_e (PLBP 6) al 0 igual;qt1e en E!i i:tC:c:Lbn,;:'!dq]::del compresOr 

(PLCG 12). 

El vástago posicionador es de cold-rolled maquinado ~d~<i'b~ll<"JºC,f>~.rii: dimensio-­

nar y hacer la rosca interna de fijaci6n de chicote y en fresadora para ha-­

cer en su extremo visible una saliente de trabado con la pieza ranurada. 

Lil corredera (PLBP 2) surge a partir de barra cuadrada de cold-rolled tor--



neada para dimensionamiento y realizaci6n de barreno central y taladrada pa­

ra colocación con tornillos. 

La pieza ranurada (PLCB 6) es de hierro procesado con fundir::ión en arena, ta­

ladrada y machueleada para su fijación con tornillos~ 

Tanto el resorte 

Tanto colo-

cadas 

Tanque conten~Cl~~ ~e s])élll\:fl()O (PLBT lx. · ·. · 
, , . ' .. ·... , ' ' r 'Í 

El proceso de fabric§lpió11 de(es:ta p~r:fe és. el modelo rotacional de p:I-ástico_ 

polietilenod~ llle<lia:¿ret1,i~~¿i·/·~~~f ~-L""~-

' ' 

El tipo del moldeo· se• eligió po'r s.u volumen de producción y .. su poca inversión, 

y el materi~1 por su com~atibiLidad con el líquido a con~~~er y por sus carac 
. . . . '' 

terísticas intrísecas: .buena rigidez, estabilidad .a la tÉ:unperatura, dureza su 
. ,,' 

perf ic ial, insipido, inodoro, des.tacarl as propiedades diei~c'tri_cas, etc. 

Para colocación .de la .tap,;, superior· (PLBT 3) ::;e hace una perforación para fi­

jar un anexo cori rosca mediante alta frecuencia y para las c~e~d~s necesarias 

de llave de vaciado (PLBT 10) y conexiones se colocan insertos con la forma 

requerida en el molde, retirables durante el desmoldeo. 

La fijación del tanque al bastón (PLBP 1) se hace con tornillos unidos a 

tuerc~s de aluminio ahogadas en la pared de polietileno. 
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Tapa superior de tanque (PLBT 3) y llave de v,~ciado (PLBT 10) . 

. . . . ·>'t·· 

Ambas de polietiierio iri}1ect~dó, ,se consiguen de producción estandarizada de 

marca Rieke. La p~ifu~i~' ·e~ ~:~:1:<tipo Poly-visegrip de 5 cm. de diámetro para 
,:;:,·.'' 

facilitar el ll~né!~6;_~c.'lt:J t:~nque:-~·Y;la csegunda es del modelo Flo-Rite de diá--

En la conexión de entrada de aire bombeado (PLBT 7) al tanque es necesario 

colocar un separador de tela metálica. su función es separar las burbuj,1~; ---

grandes de aire y convertirlas en muchas de igudl tamoño JXlfi) ser rcp.1rtid,1s 



más equitativamente en el volumen del lfquiclo a espumar. 

De acuerdo con el uso específico y por las características del líquido a ma­

nejar se recomienda especificar al fabricante tela de acero inoxidable de --

10 X 10, es decir 10 aberturas por pulgada lineal ó 100 por pulgada cuadrada. 

Bastón (PLBP 1) 

- . ' ·' .· -

Esta parte se fabrióa a partir de .un perfil tubular de sección rectangular 

de lámina negra rolc3.da calibre 18. Las dimensiones de la sección son 32 nun. 

por 63 mm. corresp()ndiendo al per:fi1 No'. 199 del catálogo de MIMSA: 

Su adecuación c3.i üsp:'7~6l1~ist~ :eh·~ec8ionado con sierra circular, corte en 

sierra cinta, b9r~én~ª~q:~pfl'/t;¿tJ,~clro de columna y soldado de la· corredera 

(PLBP 2). en,- ~)i'Le;{t~i~:¿;·ii!;ihf:~.ifibi~f;~;!~ '-~ -
-. ";:/ ... ~:1<{.':':::· --~·-~;~~(·:.,~,~ .. ~e,:·,.. ·''. -~ ~~:>:' 

. ···:. ·.~·,,._ -~· ... '·,:\·~:~;:~_:.-~ y~~.--·.~>~;: ·,:· 
,-":~---,· ,_. : ·;",¿~·;.::"·::· ···:.--·?:· .. ')'.;,~ .. ' 

Por ser parte,yi~i~i~~·~a~i?'af>¿i.rá.to 51.l ~cabado es el recub~imi~nto epoxico mi-

cropulverizadó 

Guardacable 

En la parte posterior del tanque (PLBT 1) y unido al bastón (PLBP 1) se loca 

liza un elemento de guardado de cable que además sirve para cubrir conexiones 

y mangueras del sistema generador de espuma. Se obtiene a partir de lámina -­

negra calibre 12 dimensionada por el proveedor, formada en dobladora manual 

y barrenada para su fijación en taladro de columna. Su acabado se realiza con 

recubrimiento epoxico micropulverizado. 

Una tapa de alUrlli~ic,:~·hACltao en arena unida al bastón (PLBP 1) con tornillos, 
"'..:::;··,., 

forma la caja d~ i6;;~ii.zC1~ión de controles y manubrios . 

. . . '·i>> 
Su tratamiento después de la fundición consiste de barrenado para colocación 

de manubrios y tornillos, machueleado para fijación de éstos Últimos y ac,•1llil 

do con recubrimiento epox:ico rnicropulverizaclo. 
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Atravezando l~ caja de controles y dGJ~~do salientes de 10 cm. a cada lad0 de 

esta se situa un tubo de láminE• neqréi ":::,:üibrc 18 c1e 7/8" de diámc::!:o y 37 cm. 

de longitud (PLBC 2) . 

Las operaciones necesarias para su fubricaci6n co~sisten en secc1~narl0 con 

sierra circular y barrenado para pata ¿s micrnswitch, resorte posicionador y 

tornillos tope con taladro de columna. 

Interruptor (PLBC 12) 

embolo formado, sus especif icac ion.:;.~; ,. 

20 arrrrJ. l .!'j, '" 4HO ve:;, 
l hp. 1 :l C} \'('.!, 

~¿ hp. :z ')o \JCA 



Es la p.:i rle sirve pürc1 preven ir .Jcciden tes ,J l ev i. u1 r el encendido :1ccide11 t.1 1 

de la 111:iquina. Se loc:aJizo en Li p.Jrte de .-üuminio de la cuja de control irn­

pidienJo el giro de los manubrios s6lo haciendo esto pasible con un~ libera­

ción intensional. 

·= :-·---· 

Consta de un vástago trabador·d~ cold-rolledg9i:neado (PLBC10)., una corr!:: 

dera con mismo mate~ia l y proc~~g·.(pLBC 8)·,· Jri.~~~b~te ele adero (PLBC ·9), 

un accionador•· .ae· funaiCió~· d~ ~iJ.cini~Í~~'.c~I.~d<~) ·¡y :n~·ij·~~gf?~~·~f:·~~{~}aé . -
· .-.. -·<:'-< :>,. . '.':'.:t:->-~~' .. -1 •• _ ·: •·,: .• , • --

:",:: .. ;--:· ·· "•'<,c .. .'.-' alambrón de cold'-rolled (f>LB&:i'l:t.: ' 
·- . __ ; .;<;" .;·,'.,.- :_ :-> 

-_. ,_·" 
_, .·-·· e Í .. • · .. · .... · .· • ·.·· ,~:.• \ • /' ' .·.•·. 

El accionador de aluritini'O 'al ser la' Jinica parte v.isible lleva rec.ubrimiento 

epoxico micrc;ipulyerhz.~a6:: .. :·· 

'' - ~'.-:: """ ' .. ' ·~ . 

Liberador' a~i~e11ii~~L~e'~~l,i-~.Eci~l3~-36) · 
-;··.' ·:··~'.:~·\-·,º: ~'<!~:-<;~ ,;,·;' ZJ.c:· -·,·~' 

Sirviendo pa~a 11giZfig:~i~ :~aiél~te un resorte los. dobleces durari~e la opera­

ción, se localiza <::6in<) salida c1él cable en el bastón (PLBP l). Se consigue 

de producción estandarizada en acabado cromo con rosca y tuerca para sujeci6n. 

Cable 

De acuerdo al tipo de uso que se le da al aparato el cable necesario debe -­

ser para uso rudo· de 2 X 12, con conexiones en sus puntas. 

Palancas de y de sistema cambiode inclinación 

flJnbas local 

cotes 

clinación. 

Se hacen a 

barrenos. 

Se recubren en su parte de contacto con la mano con recubrimiento pl&stico ele 

r·vc '.:;ec;ible ,, la intemperie. 



Cepillo 

Para eJ ldvado de alfombras se requiere un cepilló circular de base de m<lde­

ra y cerdas de nylon. Para e.l paso del shampoo a lilS cerdas, se específica-­

que la base debe tener surcos y perforaciones en su parte superior. 

propuestas en la sección .. 4, se ha dado 

c~racterísti~~s.-af prqduC:tb: p~~a mej~farlo en relación a sus competi_ 

dores. Estas \,Emt~j ás -~~ reÁié~e~ ~:t"inCipaJ.meAt~ a_ los aspectos de concepto 

Tomando 

ciertas 

general, funcionamiento y \."f .. ·.···· 
,, .. , .. , 

5. 41. CONCEPTO'. d~~~RAI.i .\:> ·· · · · 
. - ~--~ - =0- L.~:_:~~--~·.-,~ -~_¿.;~=~~:~~:;::~~~-~= -;~;·,~='~:,·~· 

!..a princi.p~l c~:ra'l::t~.r:::S'.st.:i..~a de este proyecto_ .se refiere precisamente a este 

punto. 

Actualmente ras máquinas pulidoras tiene.n un sistema opcional de lavado de 

alfombras poco efectivo y enprinCiJ?io se pensó en esto como un factor clave 

a atacar, por eso, ia propugstél~C:onsiste 'en uria pülidora muy parecida a las 

e>:istentes pero con Un réalrn~Iite éféctivó sistema de lavado que dota a la -­

máquina de _unª _yg_n:t~élja. cÓrn~rcial _imp_ortante d~11tro de la competencia. Ahora 

con un pequeño.cqsto .adicional los compradores podrán adquirir una pulidora 

de pisos y un lavalfombras profesional. 

5.4.2 Funcionamiento y uso 

. . . . ... . . . 

Sas ventajas, e.n lo que a ergonórriía se ·refiere, . .f.ue1;on es'l:aJ::ilecidas por las 
,:=---· .. o~---_:C.--·•- '-'-'-- :_ '- • - ------ .- '-~·;~·., -~~'-=~j.' 

determinantes mencionadas de maníobra.biJfdi:l8, . üs'o y m~tit.E!hill\i~r1to. 
~ :-~,-:' ··~:~;'_~:~; -'. 5: ·. ' ':": \~' ~:~.: 

--·.,, 

Se logra la concepción de un fácil 'fnanejo con:la cepillo 

a mayor número de revoluciones por!l1l~ufS,dando al trabajador una adecua­

-Ju posición de trabajo, localizando absolutamente todos los elementos de -­

control en la parte m5s ceica~a a nuestiás manbs y ubicando ad~cuada~ente 

motor y contr~peso. 



En lo referente a uso y mantenimi.~nto, se hizo especial ~nfasis al estudio de 

.las acciones necesarias del trabajador al momento de la utilización del .:q:i.H·_:: 

to. 

La reducci6n de esfuerzos innecesarios se logr6 con las conclusiones sacadas 

de ~sto, resultando primordiales las siguientes aportaciones: F&cil limpieza 

de tanque y mangueras, acceso a'todos los c::omponentes con sólo remover las -­

cubiertas y forma' ~r~ctiC:a de ~áuar:daé:J~.:~ c:Jese~f-edadode cable. 

5.4.3 Costo 
<.·(·. .·. - :~:.::_-~:-\/ 

Con la ubicc:lci'.r6ri }~~~i::r6\~e ·.r~s: posil:,lliditaes .ec.onómicas a ... e ... · la/erripr.se~a,. el an& • ';, ,;··-~ >: < ',',"''e •· -

lisis ae··.·.·:funCJóri~~·i"<:~nto y pa~tes y i~<corivicci6n cig.~oi(), ~~i.1i.~~r bamponentes 

nacionale.~/ se±·icSg~rél'ro~ '~pof\~?i~n~~ ai facfol:c coste;~.\<~:;~ ~¿·_~<~E ' .~.3,;.• '. ·,· 
,---__ ::-'->:~-;>~-c:::-~ -. .; - --, . - ~-o·:--·x.;,,_:,'.. _(\::<·~''.;:/ ----:·_~\·:~:/:.·,-.' -:-<-- ·._-~;_;'~'~'.:.,_· 

::: ~: ~~~i:.~~:~~:r:~:¡~;i ,~i~~:~~,:~:rk~r~~i~~~~!~~~~~f i;f ~~f !it~fr~~~z~~=: 
rias fuE!rol1 ~l.i.m{f;aa.ci~ al l1;ai}~h,~i;;~~a>~e.t:rafl~lnf~.iqr'.'.íll~~.~~éri~_i'.ito.Y'.·J?or _ 

el diseñ6 ae ···~~ c:Om:l?fesor¡á~·~,;~?#8Y~§~-.~./~~/·~~e:~.~k·;.~~;f,m~t0.5 ~é'. Í~·. tí:an7misión. 
-- -- ' , •. ' ... ;:;:~:;·-/_ -~··,~,'~''.:'.'.~>.-.~;'.::_::<_\~., ;', ~::~~'.·<~ - 'i :-,;_ :·[. :-;,~ • ._ ~e - .'_::\º~'·;:··,:·~- :?;:·-·~;~.-~----<· <" '.' -:;~·.'~- '.:,·~ .: .. ~}~>-~· :~~;.:: < "' .• •: ·--:/_-, 

Se con s i·déra,•·Taa·a5.s·;·l~~·i'. ~él~~~·~ ~r;t,'.~~~~~~~r~~~f :~~~t6a,u.~·~6;···.· .. ···Ju::: .. su_., ·~~~~J{¿~.·~·.·····pa rt ir_ 

de estas moaú:i6acii~ri~~'. ~·$',.~~§. %ci~cü¿ici~ ·~~¡¿ ·~~Ú-r> bóX e7.i+~o élI••~e~6a.ao. 

5. 4. 4 Forma· 

peración de 

pulidoras 

na y el 

bajo. 

Al abocarse 

clacable a la 

_· ~ ,-.~~ ---· ::__· _____ :.~~;:.Li;~-,~~- ---- - .~i·,~~=L~'~-,~: ~~~:~ .. -¿~;~ .. ~~.:º~.~~~: ::~ 

proyecto se dirigió concretamente a la su 

el.' aspecto anticuado de las actuales 

la parte baja de la maqui-

como en la de tr~ 

elemento guar-

del usuario con el 
' . 

producto mendiante el. usó de mayores relaciones. formales entre sus eJemen tos 

configuracionales. El resultado formal general quedó resuelto con el juego de 

superficies curvas y rectas en la integraci6n del tanque contenedor y con el 

rompimiento c1c patrones estfíticos al hacer ur:;o ele líneas inclinadas, t:i tmo 

complejo y contraste paru resultar ]os elementos import<intes. 



5.5 FACTO •S DE PRODUCCION 

5. 5. 1 APR )XIMJ\CION DE COSTO 

Debido al constante cambio en los precios de productos y materia prima, muchas 

veces res 11 ta difícil establecer en forma exacta el costo de una máquina como 

la que se trata. 

A continucción se presenta una lista de los componentes del aparato y su costo, 

el cual f é obtenido con car&ct.~r de -_aproximado de los provE:!_edores y _del depa_E 

tament:o d . compras de j:f1au~trias<ss' s'.i:~ .. · . 
·.-, .. - .· .. _::--.'.,.'..:.·,:; 

;~:··~:::·<~· . :.:-.;~:;; .. ' .;':·-~:': :-> 

e la manÓ:'ª~" cSbr~"-~~·-'abtÜv·~'i·ipél.ri:fr efe un 

. ~st~'~ª·X?~·_:c66füp6h~rif~~~> . · -
: .:.: :_,_::: , __ ,¡ -"-'-· ' -- -~ -

- -.c.-:: _ _:;_;:_-~~;'.-i,_~:-~:~;~·~-::·:~.::;,;~i;~~= ,,_: __ ·~~--:'.,::.:,_-:._>-. 

··. ··' 
' • --==--~·-·"""-.:.-·-- . 

PLCT 1 

• ·., _.; : ~-L_ •. :-
~ :;.; .. - >"._ 

- ~~~f i: MENOR . 
PLCT 2 - ·POLEA , MAYOR·· . 

PLCT 3 - EJE DE POLEA MA':x'OR 

PLCT 4 - BANDA PERf'ORADA· 

PLCT 5 

PLCT 6 --- ~=-~~ _,-=-_--;·_ ·_-

PLCT CEPILLO 

PLCT 

PLCT 5 DE col>iPRÉSOR 

PLCB 1 

PLCB 2 - 10TOR 
'·.·::; 

PLCB 3 - ~UBIERTA. DE MOTOR 

PLCE 4 

PLCB 5 - ~UEDAc.·· 

PLCB 6 

PLCB 7 - :INTA PROTECTORA 

PLCB 8 - _,AMINII.LA 

PLCB 1 O - ~JE DE RUEDAS 

PLCB 11 - LAMI!HLLA 

PLCB J ') - LAMINILLA 

PL.r:t~ ~'l - L/\MHIILI,/\ 

_CANTIDAD 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

$ 68.46 

210.00 

10.63 

50.00 

2;955;55 

13,00Q.OO 

700.00 

1,470.00 

i93.oo 
104.00 

670.00 

10.00 

13.67 

10.00 

10.00 

10.00 

$ 

porcentáje 

TOTAL 

68~46 

865.00 

210.00 

10.63 

50)00 

2.,955.55 

13,000.00 

700. ºº. 
1,470.00 

386.00 

104.00 

670.00 

10.00 

27. 34 

10.00 

10.00 

10.00 



COMPONE!l1'E CANTIDAD COSTO UNITAHIO TO'I'AL -· -----

PLCB 22 - L/\MINTLL/1 1 $ 10.00 $ 10.00 

PLCB 29 - 11AMINILLA 10.00 10.00 

PLCG 1 - RODAMIENTO 1 350.00 350.00 

PLCG 2 - ANILLO 1 15.00 15.00 

PLCG 4 - LAMINILLA 1 10;00 

PLCG 5 - EJE 1 5.00 

PLCG 6 - ANILLO DE RETENCION 1 8;00 

PLCG 7 - RESORTE 1 25.~ 00 

PLCG 8 - CHUMACERA J. 20"ºº 

PLCG 10 - BUJE DE BRONCE 1 31 ~ºº 
PLCG 11 - PISTON 1 

PLCG 12 - POS ICIONADOR .. 1 
··-· . .. 

-

PLCG 13 - RESORTE" . ··' . 1 

PLCG 14 - .·BASE DE< .FUELLE 1 . -. "'";::..__:.. _-;_:: :,-=.,_-_. . . -~·- --· ._._. .· -

PLCG 15 -·· FUELLE""c " 1 
' ... _:-.,-...... ·.··_: :·.··· ·' ~ _. . 

5so:oo PLCG 19 - BASE DE COMPRESOR 1 550 .. 00 

VAL~~"ti 
- -;::< -

PLCG 20 -- CHECK 1 200.00 200.00 

PLBC 1 - TAPA DE CAJA 1 573.00 573.00 

PLBC 2 - TUBO 1 28.33 28.33 

PLBC 3 - PUÑO 2 18.00 36.00 
- ·--;--.---------.--- -

PLBC 4 - RESORTE 1 18.00 .18. 00 

PLBC 6,7,8,9,10 y 11 - SEGURO 1 30.00 30.00 

PLBC 12 - MICROINTERRUPTOR l 400.00 400.00 

PLBC 13 - LAMINA 1 15.00 15.00 

PLBC 16 - CHICOTE 2 531.00 1,062.00 

PLBC 17 - PALANCA 1 12.00 12.00 

PLBC 28 - Cl->.PUCHON CONECTOR 1 8.00 8.00 

PLBC 33,34,35,36 y 37 - PASACABLE 
CON RESOR'l'E 1 52.97 52.97 

PLBT 1 - TANQUE 1 1,100.00 1,100.00 

PLB'I' 
., GUARDACABLE 1 263.75 263.75 ..:. 

PLBT 3 - Tlú'A l 26.00 26.00 

PLBT tJ - CON EX ION DE PLASTICO 1 40.00 40.00 

PLB'l' G - MANGUERA l. 20 mts. 75.00 75.00 

PLB'T' 7 - CON EX ION DE PLAS'I'ICO 1 40.00 40.00 

PLBT C) - MMlGllEHI\ .70 rnts. 40.00 <J0.00 



COMPON E:N'l'E CAN'l'ID/\D COSTO UN T 'l'l\H l O TOTAL 
.--- --~--· 

_,, ________ 
----

PLBT 10 - LLAVE 1 $ flG.00 •' tlG. 00 .;• 

PLBP 1 - BASTON 1 66.00 66.00 

PLBP 2 - PUNTA 1 165.00 165.00 

PLBP 3 - BUJE· DE BRONCE 2 30.98 62.00 

?LBP 5 - VASTAGO 1 12.00 12. 00 

PLBP 6 - RESORTE 1 562.00 562.00 

PLBP 8 - PASACABLE. DE PLASTICO 1 4.00 4.00 

PLBP 9 - CABLE 12 mts. 792.00 792.ÓO 

CABLE INTERIOR 1.15 mts. 97. 20 97.20 

CABLE INTERIOR. 0.30 mts. 39.75 39~75 
···:'· 

PLBP 13 - SEPARADOR l. 120.00 120 .. ºº .· 
. . 

TORNILLOS¡ ROLDANAS, ABRAZADERAS 800.QO 800.00 

CALCOMANIA DE ADVERTENCIA el 13. 21 13. 21 

CALCOMANIA DE MARCA 1 31. 39 31;)9 

CALCOMANIA DE ADVER'l'ENCIA 1 13.21. 

PLACA DE FABRICACION 1 14.00 

MANO DE OBRA 10,000.00 

TOTAL $ 411698.79 
========= 

5.5.2. PRODUCCION 

Mediante un cursograma sinóptico de la fabricación de un producto es posible_ 

percibir en forma general los procesos de transformación que sufre cada piezu 

así como los pasos a seguir .durante el ensamblado finaL 

En las sigientes hojas se muestra por partes el cursograma para la elabora-­

ción de la pulidora lava-alfombras. 
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5. ~). 3. VEN'l'A 

Para la introducci6n de un producto novedoso, de acuerdo con la estrategia de 

vent~s de ISSSA es necesario para comenzar, la realización de estudios de los 

vendedores por medio de visitas personales. 

En base a es to, ubicándose en un territorio' determinado,. se real.izan encuen tas 

a clientes ya conocidos sobre el nuevo proclusto,pa~a Clet§rminar: 
: -.. -_~· -,· .. :; 

a) Población teóricamente adecuada al uso d~ Iél ·~&:g:i~a. 
b) Existencia de poder de compra. 

c) Necesidad del producto ofrecido. 

d) Cantidad de negocios disponibles. 

e) Ubicación. 

Ya teniendo estos datos, el vendedor y el Gerenté de Ventas hacieii üna evalua-

ción de potenciales basados en el sentido 

terior para determinar las perspectiva~ de 

Al 

de 

el 

rior son: 

- .n.n~'ncios en pubiica~i6nes espt:cializadas 

- Anupcios en ai::r'ebtor.ios 

5.5.4. PLANOS TECNICOS 

-INDICE 

1- DESPIECE DE CONJUNTO BASTON DE MANOO 

'>- DESPIEC.:E DE CONJUrJTO CAMPANA 

3- VJSTl\S CENEPJ\LES LATERAL "( FRONT/\L 

1)- VTS'l'/\ f,/\TEH/\L Y MOVIMIE1l'I":J EXTHEMO 

an 



5- V lS'l'l\ POS'I'EJHOk 

6- V IS'!'/\ SIJPEJUOJ\ 

7- COR1'E e-e· DEL PLANO 

8- CORTE B-B' DE PLANO 

g_ COHTE !'.-/\' DE PLANO 

10-DETALLE B DE PLANO 7 

11-DETALLE H DE PLANO 8 

12-DE'I'ALLE G DE PLANO 9 

6 

3 

3 

y 

y 

DE'I'ALLES 

DETALLES 

SUBCONJUNTO TRANSMISION 

SUBCONJUNTO GENERADOR DE ESPUMA 

SUBCONJUNTO GENERJl.DOR DE ESPUMA 

13-DETALLE A DE PLANO 5 Y DETALLE C DE PLANO 7 . SUBCONJUNTO PUNTA 

14-DETALLES DE SUBCONJUNTO BASE 

15-DETALLE D DE PLANO 7 . SUBCONJUNTO TANQUE 

16-CORTE D-D' DE PLANO 3 . SUBCONJUNTO TANQUE 

17-DETALLES DE SUBCONJUNTO TANQUE 

18-SUBCONJUNTO.CAJA DE CONTROL 

19-CORTE E-E' DE PLANO 18 . SUBCONJUNTO CAJA DE CONTROL 

20-DETALLES DE SUBCONJUNTO CAJÁ DE CÓNTROL 

21-CORTE G-G' DE PLANO 18 . SUBCONJUNTO CAJP.. DE CONTROL. 

22-DETALLES DE SUBCONJUNTO CAJA DE CON'I'ROL 

23-CIRCUITO ELECTRICO. 

-CLAVES 

--- - ' _ _o-- -.:.::_·..o: _ _.:-·:· __ :~~.:.-~ 

.. -PÜLiDORA LAVA2:ALFOMBRAS P:L, ) 

.. . l· .. ·. 
1 

CONJUNTO BASTON DE MANDO (PI:$) 

1 

.SUBCONJUNTO SUBCONJUNTO 
PUNTA (PLBP) TANQUE (PLBT) 

.1· · 1.··. •····.··. ··:······ ·.··(1°.~>·;·\.? 
SUBCONJUUTO SUBCONJUNTO ~UE,CON .. J}J.\'J'I''? .. SUBCONJUNTO 
CAJA DE CON- TRANS!v!ISION . !3A§J:,:c (PbC:fü .. GENERADOR DE 
TROL (PLBC) (PLCT) .. ESPUM.Z\ (PLCG) 
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CLi\VE 

PLCT 2 

PLCT 3 

PLCT 4 

PLCT 5 

PLCT 6 

PLCT 7 

PLCT 8 

pf,C'I' 9 
y 

PLC'I' l .r.~l 

P(! !.ea 
Meno1: 

Polea 
Mayor 

Eje de 
Mayor 

Banda 

Leva 

Disco 

1 

l 

Polea l 

1 

1 

2 

Tornillo allen 
prisionero 1 
hexágono inte­
rior 

Tornillo sin 
tuerca ranu­
rado cabeza 
plana 

Rodamiento 
r1 e rodillos 
cón.1cos 

4 

2 

LlST;·. DE Pl\H'I'ES 

MNI'ERIAL ?;;;•.XESO ESPECIFICACIONES --·---- . -

Cold-Ro] 1ec1 'J'ornecido,ba-- Acabado natural 
rrer:.::.,·10 y ma-

Aluminio 

Hierro gris 

Nylon· y .cue 
ro 

cl1uelado. 

Fundición en Acabado natural 
arena y barre 
nado. 

Fundición en Acabado natural 
arena y barre 
nado. 

Moldeo por -- Ancho de 30 mm. 
vulcanizado y desarrollo de 
barrenado .970 mm . 

. l\luminio Torneado Acabado natural 
Barrenado 

Lámina ne-- Troquelado 
gra Ca_l ._ 6 

Acero aleado 
dobJ.e trata­
miento 

fin i lJ.o::; de --
acero, rodi--
l .Los .--}e dCl'l"O 

1l cr(:;:;1n tcm­
:·!·trlo ·/ ·j.1uL1 
: c.1 :·1 J ( 1 :; e .i ,:·)n 

: ¡ qer.·,. 

Acabado natural 

1/4" X 3/4" cueE 
da fina, acabado 
pavonado 

De 1/8" X 1/4" 
cuerda fina con 
44 hilos por pul:_ 
gada 
Acabado galvani­
zado. 

M¿¡rca SKI' Mod. -­
L4464 3 con t:¡·1za 
Mod. L44Gl0 



CL/\VE 

PLCT 10 

PLCT 11 

PLCT 12 

PLCT 13 

PLCT 14 

PLCT 16 

PLCT 17 

PLCB l 

?LCl3 2 

PiJ:B 
,, 
,) 

NOMBF\E 

Arandela 
fJ la na 

Tuerca 
hexugonal 

C.:.1\N'l' J !)/\D 

l 

1 

Conexión para l 
cepillo 

Tornillo sin 
tuerca ranu-'­
rado cabeza 
plana 

Excéntrico 

Asiento de 
tornillo 

4 

l 

4 

Tornillo -sin 4 
tuerca cabe-
za plana 

Bu.se 

Motcir 

Cubi c1·t:.,1 

de• mol.o 1-

1 

1 

1 

Mf\ 'l'F:FJ/\L 

Hierro 

Bronce fos­
forado 

PF\OCESO 

F'orjet 

ESPECIF.LCACTONES 

Di5metro de 1/2" 
Acabado n,1 tural 

Diámetro de 1/2" 
cuerda standard 
Acabado natural 

Fundición en Acabado natural 
arena,tornea-
do y barrenado 

Acero De 1/4 11 ,X '1/2" 
20 hilos por 
pulg. acabado 
galvanizado 

Cold-Rolled Torneado,barre Acabado natural 
nado y fonnado 
en prensa hi--
dráulica 

Cold-Rolled Torneado 

Acero 

Aluminio 

Especificado 

Pr)lictilcn0 
. 1 ' 1nec.t.:1 
r J,c¡ e] 

de: ns í 

Fundición en 
urena,barre­
nado,machue­
leado y care~ 
do en fresa-­
dora 

!vlo Ldeo rot-.:;-­

ci.on.-1 l 

Acabado natural 

1/4" X l" 20 hi­
los por pulg. -­
l\cabado g,ll van i­
zado. 

Acubado con re-­
cubrimiento epo­
xico micropulve­
rizado 

Marca Power-Elec 
trie l 1/2 HP, 
1750 r.p.m. 
127/220 Volts. 

Acabado r1,1tu1·C1.l. 



CLAVE 

PLCB 4 

PLCB 5 

PLCB 6 

PLCB 7 

PLCB 8 

PLCB 9 

PLCB 10 

PLCB 11 

PLCB 12 

NOMBHE CAN'l'IDJ\D 

Contrapeso 1 

Rueda 2 

Cremallera 1 

Cinta proteE , 1 

Lámina.de su 1 .. : 
jeción 

Tornillo sin·· .. ··· 1 

tuerca éabe-•· 
za redonda 

Tornillo Eje 2 

Lámina seguro 2 

Tornillo sin 
tuerca cabe­
za redonda 

2 

Ml\'J'ERIN~ PROCESO 

Ilierro gris Fundición en 
arena y ba-­
rrenado 

Hule natural 
y herraje de 
hierro gris 

ESPECIFICACIONES 

Acabado con recu 
brimiento epoxi= 
co micropulveri­
zado. 

Diámetro •ae 125 
mm: an8'h¿;· de AOmm. 

' --.:,¿,:::;>~~::) {:~>:_,,.' 

.;;_ I.'.>:'_,.>:;~._:,,. 

gris . Fundición en . • Ac~~·~~b~ natural 
arena, barre.;; · ' '<<.· • . 

Hierro 

Nitrilo 

nado. y maéh'ue .. 
leado. 

• MÓlde.o. ppr 
. vulcanizado 

barrenado. 

Acabado natural 

- -----; - .-·- -- - --. ~;' . - - ;--: - - - : :· ': 

Lámina. ne:-:- Cizallado;do...;· cálf16 
gra blado y bari.e . ~;qab~c1() galvaniz~ 

nado <do; 

Acero 

Acero 

" .,,~.._.:.,·, .. - ,., ' < 

_" ___ .. -:~: '" - :. 

De Tl4··'5c1;4" 
20 hilb~ por pulg. 
Acabádo galvaniz~ 

. do .. 

Cuerda de 3/8" X 
5/8" 16 hilos por 
pulg. 
Acabado galvanii~ 
do. 

- -·-~o>o'.;_.o;--- -

Lámina ace Cizallado, d~ Acabado';galvani--
rada blado y barre. z~dO. .. A~ '• ... · 

nado 

Acero 5/32"X 1/4" 32 
hilos por pulg. 
Acabado galvaniz~ 
do. 



CLAVE 

PLCB .lJ 

y 

PLCB 14 

PLCB 15 

PLCB 16 

PLCB 17 

y 

PLCB 18 

NOMBHE 

Tornillo 
Allcn pri­
sionero -­
hexagono 
interior 

'I'orni l lo ce¡ -

beza hexago­
nal 

Arandela de 
presión 

Arandela 
plana 

C !Ir!'!' I D/\I l 

4 

4 

8 

PLCB 19 Lámina de 1 
sujeción 

PLCB 2 o _ Remache pop - 1 

PLCB 21 

y 

PLCB 22 

PLCB 23 

PLCB 24 

Lámina de 
refuerzo 

Remache 
pop 

Tornillo 
cabeza -­
llexagona l 

2 

2 

3 

!-lA 1' EJU /\L 

/\cero aleado 
doble trata­
miento 

Acero 

Acero 

Hierro 

Lámina 
negra 

Aluminio-

Lámina 
negra 

Aluminio 

Acero 

l' ROCE SO ESPECl !·' J C/\C IONES 

1/8" X 1/4" cue1~­
d;1 fina, acélhado 
pavonado 

5/16" X 1 11 cuerda 
standard 
Acabado galvaniz~ 
do 

Diá!lle1:r-c) de 5/16" 
-Acabado- galvaniza 
do.••-. · ·.... -

5/16" 
•galvanizE_ 

Cizallad9~bá-~ Cal. 16 
rrenado y do~ Acabado con recu-
blez b_rimiento epoxico 

micropulverizado 

Cizélllado y 
barrenado 

:>iámE!tro 1/8" Mod. 
AM-46 de USM Mexi 
cana. 

Acabado con recu 
brimiento epoxico 
m icropul V"-'rizado 

Diámetro 1/8" Mod. 
AM-<16 de USM Mexi 
cana. 

5/16" X l 3/4" -­
cuerda standard -
Acabado q¡1 J van .i:~_c_:i 
do. 



CLl\VE 

PLCB 26 

PLCB 26 

PLCB 27 

PLCB 28 

PLCB 29 

PLCB 30 

PLCB 31 

PLCG l 

PLCG ., 

NüMBru: 

Arandc.Lu 

de presión 

Arandela 
plana 

'l'ornil lo ca­
beza Eijcido­
ra 

Tornillo ca­
beza fijado­
ra 

Sujetador 

Tornillo ca­
beza fijado­
ra 

Sujetador 

Rodamiento 

Cubierta ele 
roddinien to 

C/\N'l'l Dl\D 

3 

3 

2 

2 

2 

2 

l 

1 

1 

Ml\'l'ERJ l\f.. 

l\cc~ro 

Hierro 

Acero 

Acero 

Solera de 
Cold'."."Rolled 

Acero 

Lámina ne­
gra 

Anillo de 
aC:ero;bolas 
de acero al· 
cromo tern-­
pl ado y ja~ 

la de a lea­
c i.on .l.eqera . 

7\ ] um i n i o 

PROCESO ESPECIFICACIONES 

Diámetro 5/JG" 
Acabado <Jéllvclniz~ 

ªº· 
Diámetro5/1G" 
Acabado galvaniz~ 
do. 

3/16" X 1/2" 32 
hilos por pulg. 
Acabadp .galvaniz~ 
do. 

- --- - --

. 3 /i6 •o . x 3; s" 3 2 
· hi16s'i?br pulg. 

Acabádo galvaniza 
dO. 

barre Cal. de 1/8", an­

Corte ,barren~ 
do y _doblez 

Torneaclo 

cho de.3/8" 
.. Acabado con recu­
brimiento epoxico 
micropulverizado 

;l./_4" X 1/2" 20 -­
hilos por pulg. 
Acabado galvaniz~ 
do. 

Cal. 18 
Acabado galvaniz~ 
do. 

Marca.Koyo 
Mod. GJ4zz 

Acabado natural. 



CL!\V r: 

PLcr; 

PLCC 4 

PLCC 5 

PLCG 6 

PLCG 7 

PLCG 8 

PLCG 9 

PLCG 1 O 

PLCG 11 

PLCG 1 ;~ 

PLCG 13 

r,IOMP.ru: 

·1\ra1v1r,[, 1 

plan.1 

Puente 

Eje 

Anillo ele 
retención 

Resorte 

Churnacera 

Tornillo ca-
b~za plana 

Buje 

Brazo 

Accinn<tclor 

Re~;ol'." te 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

Mí'\TEE i ill. l 1 HClCESCl 

Di<l11H,tr<' :~/IC" 
J\cab-.1d•.' q<1 l v:11üz,i 

clo. 

L!trnind ne-- Ciz~t1L1c10,ba- Cal. J6 
gra rren.:rdo y do- Acabado g<:rl v.J.niz::.i_ 

bJ.ado do. 

Cold-Rolled Torneado 

Material -­
standar 4 
berilio ace 
ro al car-­
bón. 

Acero al si 
licio 

Hierro gris Fundición en 
arena y barre 
nado. 

Acero 

Bronce Torne;-Jclo 

Cold-Rollecl Torneado 

C<:.'lel-Rr,lled Torneado 
fresado 

/\cero al si. 
licin 

Acabado n~tural. 

Marca Anderton 
No. 1500-15 

Diámetro Int. mí­
nimo de 3/8" 
Acabado galvaniz~ 
do. 

l\cabado natural 

5/3r X 1/4" 
36 hilos por pulg. 
Acabado gaJv~niz~ 
do. 

Actibac1o natur,1 l 

Dj ,'imet:i-o Lxt:. -­

mfi:dmo <'le 0./fl" 
l1cdh¿1<Ju q,:, 1 ·: 1111 :-:::.i 

<:'l(J. 



CLAVE 

PLCG 14 

PLCC 1"> 

PLCG 16 

PLCG 17 

PLCG 18 

PLCG 19 

PLCG 20 

PLCG 21 

PLCG 22 

PLCG 23 

PLCG ¿,¡ 

Nm~Bf<E C:\ll'T'J [J!d \ 

Base de 
fuelle 

FuelJc 

Arandela 
plana 

Tornillo ca­
beza fijado­
ra 

Abrazadera 
de muelle 

Base de -­
compresor 

1 

4 

4 

1 

1 

v:ii;_,.~.J.a Check 1 

Abrazader;1 
éle'muelle 

Lá1nina v5lvu­
la 

'I'ornil lo ca­
beza fiji~do­

rél 

•ron¡ i 1 J ,, ca­

bez" ['lnn;1 

1 

4 

t·1/\'1'EfU l\ r, 

l\J um inio 

Hule natu­
ral 

Hierro 

Acero 

AcE<ro al si 
licio 

Aluminio. 

Plástico 
PVC· 

Acero al si 
b cio 

Fundici.6n en 
;:1 ren,'1, bi1 t·re­

rucic) y ma-­

ch ue 1 r~c1clo. 

MoJdeo por 
v1.ilc¡anizac10 

Fundición en 
,'~ rena ,barre­
nado y ma-­
chuel eado. 

!\cero inox i Cizallado y 
dable barrenarlo 

Acero 

l\1.·ern 

ESPEClFIC/\CIONl':S 

Ac.-1baclo na t:ur,1 l 

Acabado na tura] 

Diámetro 5/32" 
Acabado gulvanizE_ 
do. 

5/32" X 5/16" 
36 hilos por pulg. 
Acabado galvanizE_ 
do. 

. Acabado gaJvunizE_ 
do. 

Acabado·. natural 

Entrada diámetro 
3/8" 

l\cabado galvanizE_ 
do. 
Díametro 3/16" 

Cal. 36 
Acabado natural 

J/8" X 1/4" 44 
hilos por pulg. 
l\cabaclo galvcJnizE_ 
do. 

l / H" l / 1¡ " 1.J •1 Ji .i. - -
] os pot: pulq. 
l\cah.1dn (.í-J l v.1niz..:::_ 
dn. 



CLAVE 

PLCG :.!S 

PLBP l 

PLBP 2 

PLBP 3 

PLBP 4 

PLBP 5 

PLBP 6 

PLBP 7 

PL13P 8 

PLBP 9 

NOMBRE CM·J",' l DAD 

Filtro 

Bclstón 1 

Punta 1 

Buje 2 

Tornillo 2 

Posicionador 

Resorte 1 

Tornillo guia 1 
cabeza fijad~ 
ra 

Pasacoble J 

c.:i.ble 13.5 rnts. 

M/\'l'El~T AL 

Espum<1 flexi­
ble de pol:iu­
retano. 

PROCESC· ESPECIPIC/\CTONES 

Ac~tbEJdo nd tural 

Lámina ne­
gra 

Roladn y sol- Cal. 16 
ctndo Mod. 199 de 

MIMSA. 

Cold-Rolled Torneado,ba­
rrenado y rna 
chueleado 

Bronce 

Cold-'-Rolled 

Acabado con re­
br .imien to epoxi­
co micropulveri­
zac'lo. 

Acabado con re-­
cubrimiento epo­
xico micropulve­
rizado. 

Colct-139lleq ,'J:'g.r¡-¡~adP,,méJ;-; .... c.t\é:abado:;natura 1 
chueleado ~, 

Acero al si 
licio 

Acero 

frasado. 

PolJetileno Moldeo por 
Alta dcnsi- .inyecci6n 

Cobre con re 
cubrimiento 
p L'í~:; tic o. 

Acabado galvaniz~ 
do. 

1/8" .X 1/4" 44 
hilos por pule¡. 
Acabado galvaniz~ 
do. 

·Marcu Heyco 
Medida 9/16" 

Uso rudo 2/12 



CL1\Vf~ 

PLBT 1 

?LBT 2 

?LBT 3 

?LBT 4 

PI..;BT 5 

PL3T 6 

?~3T 7 

p:_3T 8 

?~3:' 9 

?L3~ 10 

NOBMRE CJ\NTT Dl\D 

Tanque 

Guarda ca 1 

Tapón l 

Conexión para 1 
manguera fle­
xible. 

Abrazadera 
de muelle 

1 

Manguera 1 mts. 

Conexión para 1 
manguera f le­
xible. 

Abrazadera 
de mue.lle 

Manguera 

Ll.uve 

Tornillo ca­
bozi) Lijado­
ra 

1 

1 

1 

2 

mts. 

PROCESO 

Po.l i etileno ~!oldeo rot.:.i­

mec'lia ~ensi ciunal 
dad. 

Lámina ne-
gra 

CizaJ.lado,ba­
rrenado y do­
blez 

Polietileno Moldeo por 
inyección 

Plástico Moldeo.por 
PVC inyección 

Acero al si 
licio 

P15sti.co 
PVC 

Plástico 
PVC 

/\cero al 
licio 

Plástico 
PVC 

si 

Polietileno 

Acero 

Extrusión 

Moldeo por 
inyección 

E:.:trusión 

Moldeo por 
inyección 

ESPr-;cn·:i CACIOilE:S 

Ac:;1b.ido n;:¡ tura l 

Acabado con recu 
brimiento epoxi­
co micropulveri­
zado. 

Marca Rieke 
Mod. Poly Vise'­
Grip. 
oiánletro 2.1' (PPS-
50-2). 

Marca Eáo.:éMex 
Diámetro3/4" 

Acabado galvaniz~ 
do. 

Diámetro 3/4" 

Marca Edo-Mex 
Diámetro 1/2" 

Acabado ga lvan.iz..<: 
do. 

Diámetro 1/2" 

Marca Rieke 
Morl. Flo-Rite 
Diámetro 3/4" 

:1/4" X 1 )/'1" 20 
h.i los por }Jlll.c¡. 

1'\ci1bc1do c¡d] Vilr!Í z;, 

do. 



CL/\VE 

PLBT J 2 

PLBT 13 

PLBC 1 

PLBC 2 

PLBC 3 

PLBC 4 

PLBC 5 

PLBC r o 

PLBC 7 

PLBC 8 

PLBC 9 

PLBC 10 

l'-lOMBHE 

J\r,-1ndel.1 

plana 

Separador 
de burbu­
ja 

Caja 

Tubo de 
manubrios 

Puño 

Resorte 

Torníllo ca­
beza fijado­
ra 

Palanca de 
seguro 

sujetador 

Corredera 

Resorte 

ros ic ioncJclor 

1 

1 

2 

1 

l· 

1 

1 

1 

1 

:.1.:::i lJ ,, de dce 

re, inoxicl.J-­
ble 

Aluminio 

Lámina ne-
gra 

Plástico 
PVC 

Acero al si 
licio 

Acero 

hierro gris 

Fundición en 
arena,barre­
nado 

Rolado,solda 
do,barrenado 

!vlol~eo por 
i n:.·ecc ión 

Fundición en 
arena y ba-­

rrenac1o 

C0ld-Rollerl Tnrneddo 

CoJ.d-Rol lcxl '!'orneado 

!>cero ,_,1 si 
] Íc Í.P 

Co.! d-í~ol ler~l Ton1eado "/ 
bar renorl o 

E~oPCCJ FlC/\CIONES 

lli.'imetro 1/d" 

M~J.la de 10 X 10 
Diámetro 1/2" 

.Z\cabado con rec:u 
brimiento epoxi­
co micropulveri­
zado. 

Cal. 18 
Acabado galvaniza 
do. 

Marca Benotto 
Mod. Mil onc 
Biciflex 

1/8" X 1/4" 44 
hilos por pu1q. 
Acabado ga lvan .i Z_'.?_ 

do. 

Acabado con recu­
brimiento epoxico 
micropulverizado. 

.Z\cabado na tura 1 

1\c:c1bad0 nnt:ural 

Acabarlo qalvanizn 
do. 

l\cabac]r) n;it:ur.1! 



CL/\l/E 

PLBl' l 1 

PLBC 12 

PLBC 13 

PLBC 14 

PLBC 15 

PLBC 16 

PLBC 17 

PLBC l8 

NOMREF'. 

Torni 1 1 o 
Allen pri­
sionero -­
hex.ígono 
interior 

Microinte­
rruptnr 

Lámina base 

Tornillo ca­
beza redonda 

Tuerca 

Chicote 

Palanc'l 

Tornillo ca­
beza fi j 'ldo­
ra 

C/\1~TI D/\íi 

1 

J. 

2 

2 

1 

1 

l 

M/\'J'Ef·: T.: .. :. 

/\cero .1 J.e~,­

clo doble -­
tra télm.i.en t· . .> 

Especifica­
do 

!' Rocr.:sn ESPJ·:CH' 1 r:/\C J.ONES 
·----~---·- ---- -· ------·---· 

·~ I ] (, " X 1 / :: " 

cuerda f .i.nd 
/\c.:;b,1<1u p 1vcin,·:do 

Marca .H;u·tman 

20 amp. 1 25, :?SO 
ó 480 ve;.. 
1 HP. 125 VCA 
2 HP. 250 VCA 

Lámina ne-- Cizalladb,ba- Cal. lG 
gra rrenado y do- Acabado con recu 

blado brimiento epoxi­
co micropulveri­
zado. 

Aceró 

Acero 

Cable de 
acero 

Cold-Rolled Torneado,d0-
blez, prens~ 
do y barrena 
do 

Acero 

1/8" X 3/'-1" 40 
hilos por pulg. 
Acabado galv.:rni­
za.do. 

Diámetro 1/8 11 40 
hilos por pulg. 
Acabado galvaniz<l 
do. 

Diámetro 1/8" 
Acabado g<llv<lniz~ 
do con c;;r¡1 s.:i-c-:~­

rredera. 

Acabado 9éllv;111 iz2 
do y en la pdr:te 
ele ccnt.1ctc) c.:011 

bar1o de Pl/C 

1/4" X 5/16" :~8 

hilos por pulq. 
Acabadu c¡c1l VdPiz,:: 
do. 



CL/\VE !·IOMBf<E 

PLf3C 1 9 'I'uerc.1 

PLBC 20 Resorte 

PI.se 21 Tornillo ca­
beza. redonda 

PLBC 22 I,ámina base 

PLBC 23 

PLBC 24 

PLBC 25 

PLBC 2G 

PLBC 27 

PLBC 28 

Chicote 

Palanca 

'I'orni .llo c.1-
beza fija.do-

To r ni 1.10 Ci'1-

beza f i j ddo­
r<i 

Conecto e 

'l'on1 i l Je· Cd­
hc:<:a plan! 

l 

CAN'f' T fil\!) M/\'l'l·:r--: l /\J, 

l 

1 

l 

1 

J 

/\cero dl sj 
licio 

Acero 

E:SPECI!" IC/\C I.ONE~; 
-·--··---~---·-----~--- ··----·----

Di .-:metrn 1 /ti" 

::.'O hilos pc)r pule¡. 
l\cabado ll<i turdl 

l\ccd)ado qa1 vc1n iza 
do. 

1/4" X 5/8" 20 
hilos por pulg. 
Ac~bado galvaniza 
do. 

Lámina ne-- Ciza11ado,ba- Cal. 16 c;:ra rrenado y do- Acabado con blez 

Cab1e de 
acero 

Co1d-Rolled Torneado,do­
blez,prens¿-;­
du y barre-­
n¿]clo -

l\cer() 

l\C,'(-."":'r() 

re cu 
brimiento epoxi-
co micropuJveri-
zado. 

Difimetro 1/8" 
Acabado gu]v¿¡niz~. 
do. 

Acabado galvanizE 
do y en la pa rt:e 
de contacto con 
baño de PVC 

1/4" X 5/16" 28 
hilos poi· pul.q. 

Acabado qalvaniz~ 
do. 

1/4" X S/16" 2B 
hilos por pulq. 
i\ct,hado gal vani;~:'.!. 
ele. 

1/4" X :i l/'1" :W 
hilos por ¡,u 1 <:¡. 

/\c,1bl:11·f<> ~7(·i J V11niz,·1 

<1 (). 



CLA\'F: 

PLBC 29 

PLBC 30 

PLBC 31 

PLBC 32 

y 

PLBC 35 

PLBC 33 

PLBC 34 

PLBC 36 

NOMBHE 

Tornillo ca­
beza plana 

Tornillo ca­
beza pLrna 

'l'uerca hexa­
go,nal, 

:> _''.'..--·.-

CAN'l'I Dl\D 

1 

1 

2 

. Liberador' de , · 1 
de 

Arandela es- 1 
trella den-­
tada exterior 

Arandela pl5 
na 

Tornillo 
Allen prisi~ 
nero hexágo­
no interior 

1 

1 

M/\Tl::HT l\L PROCESO 

Acero 

Acero 

Acero 

Cold-Rol led 

Acero 

Cold-Rolled Torneado 

Acero élleél'-­
do doble -­
tratamiento 

ESPECIPIC/\ClONES 

1/4" X 3/H'' ::o 
hilos por pulg. 
/\cabado galvdniza 
do. 

3/16" l/ 2" :1 4 
hilos por pulg. 
Acabado galvaniz~ 
do. 

Diámetro 1/4" 20 
hilos por pulg. 
Acabado natural 

Para cable.Uso -­
rúdo 2. X .12 · 
Acabado.cromado 

Di~metro 3/4 ;, 
Acabado,galvaniz~ 

·aa: · 

Oiámetro3/4" 
Espesor 1/8" 
Acabado galvaniz~ 
do. 

3/16" X 1/4" 
cuerda fina 
Acabado pavonado. 



APENDICE 1 

CONSIDERACIONES ACERCA DE 
PESO V TAMAÑO MOTOR, 

La relaci.ón de estos 3 elementos. es muy.important~ para las máqtiinas para pi­

sos, ya que .su 6ombinaéión es lo que determina la: eficiencia Y.J-,Ci rápldez de 
,i_;. 

la limpieza, así como la duración y•vida útil• del apar~ºi:St~-? ·s,~·!;>,;;·!, 

' ·: - / ·:. ~·;·{:':(/-'· 

El peso de una máquina para pisos puede Aer comparado a ~la' cantidad de presión 

que aplicaría un hombre al· cepillar ó púÜr a: ,mano con •u~· cepillo. ·~ mayor pr~ 
sión aplicada, .mejores resultados. o ~xl?res¿¡dq ·de· otra manerél, mayor eficien-­

cia. El peso .de una máquina, no obstante; debe estar·· en adecuada relación c".:>n 

el tamaño y potencia del motor. Esto es responsabilidad del fabricánte ya c•:Je 

el operador nunca deberá anexar peso al aparato con la idea de mejorar los -­

resultados. El fabricante debe diseñar la máquina para una máxima eficiencia, 

atendiendo los siguientes factores: Peso, tamaño del cepillo, velocidad del 

cepillo y potencia del motor~ 

La cantidad de trabéljb J1eclj9: . .p6r hora por una pulidora es detérmi~ada por e2 

tamaño del cepi11i:"J?<:>}7éjE:!~P'ik'; una máquina con diárn~tro ~c:le 20''· hará el mis-

mo trabajo que un~ ·de ·l-7 11 ~n<70% del •tiempo; Esto representa un·gran alforre 

de mano de obra, qu~ esi~!J?á~te más costosa de un programa de. mantenimien t:r;. 

Pero los ahorros de la máquina en sí son también sign i.ficat:ivos'.:'·~a: v.ida de 

la máquina es determinada por sus horas de trabajo, de t~l manera que cuand~ 

un<i máquina de 17" ha llegado al límite de su duración, lél ·rnáqu±n<i de 20" r.r, 

davfJ ten<lrá un 30~ de su vida por delante. La selección de una ~Jlidora pu-

r .. 1 una .~re.':1 detennir.ada es una cuestión de simpLo econrimÍ<J. 

t~on l'l •. ,11mont:n du :-.:irnaiin ele! ló rn.~qui na, t:;Jrnhi811 •11.nnonta su pr)f·;o. l~r31·c i.nr:re:-



mento e~; necesurin para mantener la presión por pul.<J.i•.bs cuadracL:if; de L; cri-

bertura del cepillo. La siguiente tabl.:i no~~ rntwst r .• sesún e.l t:<1rnL111o de la -­

rn[Íquina el área de Eraba jo que se cubre. 

Tamaiio de Ja máquina 13" 14" 15". 17" 20" 22" 24'' 

Cobertura del cepillo en 
pulgadus cuadradas 133 227 314 380 432 

Las máquinas de mayor·• t~rnañ~ ·aeb'er~ f~ri'k~< iiije~~~~~te 111enos peso por pulgada_ 

de diámetro dél' cepillo pS~:r}:l~q¡1e~\d;e:·>f:.~óiii.a~a ·de operaci~nO se recomienda 

una presión má'xffu¿~ de 5 1Íbf~~ '.P?#.• .PWi9~aá: · ·· 
. . , . 

. . 

Las máquinas de mas de 20" de~~-;j c:lbs~i-J~r esta. recomendac.iórr a éáu~a de las 

limitaciones del .motor, así com6 ~or ~aniob~abi1idad. La éfiá~ndÍá de .. este 
- ·-''-'.' .. _ '.' ' . 

tipo de aparatos puede ser ·in'creni€il1tada nó bbsEañte:; "poi~ úná'/gtañ'·:,;~;-J.ocidaa 

perimetral delcepillo, .es 

Caballaje de motor 

El caballaje \reqúei"·rido por el motor de una máquina para pisos depende direc­

tamente de su tamaño y deJ. peso por pulgada de diámetro de su cepillo. Una 

máquina pesada requiere considerablemente más caballaje, pa~ticularmen>te _du­

rante el encendido, . que una más ligei:a _con_ mismo tamaño_ de,~ce~ü1Íó~Lotro im­

portante factór .que afecta el caballaje es el tipo de ~up~~fj_~j-~ s~b.t"e el -­

que se trabajará. Existen, J?or ejemplo grandes fuerzas d~ ;~~}~i:~hSÍa cuando 
--:\-

encendemos Una ináqu:i.na .spbre una alfombra. El coúcréto: ast coin¿j'.ti1:r~s, poro--

sas y abra~ivas -~~~~:rf~ái,es. ,t:ambiéri crean ·cé\rgas d.e ·~f\~a;~~l~~-- bél~tánte con si-
:~--:;·_'> __ ,>><->:-

de r ab les. \.. . . . / . 

·• .. ·;·.······,. '< p~; } o ;g.<:·· 
··.~·,~c:~~~'-;~;L :·_:-_~L;~;.~~~~~-~::__·'.~~~~:- --:··;· ·--------- --' - ,_, ~, ~:---- ~~.-; 

La siguiente t~biá~;~Q:?.:i.E!l"~/~)/-'C::.11Ba1la]é 'pará diferentes tamaños y pesos de 

máquinas pá~~'2E~j;-~:e}gp~{~t\8s~~l~,~K~~~fi(J9-~~i:§i~ ~11~'c]~s~~~al cantidad de fric­

ción e1 caball~:i<:=!'.~1nffi~~'i~t'6 ;~-U~~'i/i(:;J:-. ~ebe_ •. _.se{ espe(::íficado. 

'l'amaño .. de Peso de la Caballaje 

cepillo máquina mínimo 

15" m2Í~i de 95 lbs - 1 /:' 

16" 110 3/4 



'l'._ima iio de Pesn de 1 ..=_J Cab<1 l ! ,01 je 
_ _ce pi 1 ~.52_ 

_ _1!1..'.!.'__L~--- mínim(' ------. 
] 7" 

1.1 o 
.1/LJ 

18" 
115 -i;4 <1 l 19" 
120 

1 
20" 

l:!O 
1 

22 11 

120 
l 1/2 

24" 
J40 

1 1/2 



APENDICE 2 

COMPRESOR 

.- .. ' . 

Los compresores, en general son clasifica.dos en a(),s;grupos; de desplazamiento 

positivo y.centr:Ífugos•, Los .. de desptazart}~<=!lt() pl?siti'JopuE!den s.er c1~1 tipo 

reciprocal"lte O deJ.fj_'po) rotatorio .. 

"-'o ' 

La caracte~Í~ti~¿{ pfiricipa1.' d~ un t:ompresor dé desplazamiento posiÚvo, es que 

entrega un~ ct:ii-it":{t1ác1 a~firiida de gas por cada carrera del pistón. o revolución 

ae la principal ~{~ici·;.~6'v'li. solamente el tamaño ctel compresor., s'tf aiseño y 

las condicion~s c3~;;·s\J~ción i11fluirán en la cantidad de gas qu~~k~t.~-e~a: Por -­
otra parte uf"l·,.c::()~~~~~()~ c~ntr,ífu'qo puede entregar un volumen. ;,,arJ.~bi~.de flui­

do con difére~i~carga, para una 

El cor.ipresor 'empleado· en la máquina objeto de. éste trabajo, es ~or'sus ;Carac--
,_, 

ter í sticas, t1h :~ompresor de despla zarniento positivo de 1 tipo r~clpr6,cal1te. 
Este tipo de coriiprE!sor adiciona enerqía al fluido, por •medio deu~ piitón que 

actúa contra el gas confinado. Los principios de la clinámic,a de 'f1ttdo,s, pre--
· .... --·_._.,.-_: ·, 

sentan poca· importancia en este tipo de compresores,. puesto que e.l f1üj9 del 

fluido puede ser determinado por la geometría del compreso:r:. Por cada carrera 

del pistón, se descargará una cantidad fija de gas. La cantidac1 de fJ,uicl<:> de-­

penderá solamente del volumen del cilindro y del número .de veces c¡Ue se despl~ 

za el pistón atraves del cilindro, la descarga real puede ser menor que ~l vo­

lumen de desplazamiento, ya sea por fugas atraves del pistón o porque éste no 

se llene completamente. 

Pi1Yc1 lns cnmpresores reciproc<'tnl:es, e] flujo c¡u1:; ~~e er.t.1~eq<'1 e~; pul~;.-itnrin, y<i 

c¡ue Gxisten los t.iernpor; de arlmi~:;.ión ;/ de dcsc>irr:;<i le• cu;i] h 1c1:: imposible que --



el flujo llegue u ser continuo. 

Para este caso particular, el compresor consta de una v&lvula ckeck cuya sali 

da va conectada a un tanqu~ contenedor, un fuelle y5u base h~ciendo las ve-­

ces ele cilindro .y embolo, un brazo que une la base del fuelle con una leva 

que lo acciona y un resorte que restituye el brazo a su posici6n inicial~ En 

el modelo de prueba el brazo debe ser de longitud variable para poder encon-­

trar experimentalmente el flujo óptimo de gas que requiere el líquido para -­

generar la espumci necesaria, ya que en el mercado mexicano la calidad y espe­

cificaciones .técnicas del. líquido respecto a esto no se han encontrad.e.:>. 

Para su análisis ;ae1 ··funcio~amiento del compresor es_ neces_ario at:énder los --

sl. gui· entes p- u·n--_-_t __ --o ____ s-_.· .. ::< .... -_. ,> 

Para 

es un 

- L~,~~- -. -:~:\;. ,· 

1. - v61tl.ffi~X ae.:U :flujo entregado 

2. - Pi-¿sf ¿ri 0

Íir1~{ ~lcaiizada en el compresor sin ~sc:_ape del gas 

3 . .:;; rr.l'.'~l:í-~ici .~~~esario para accionar e 1 compresor 

4.,.. R§gifll~" d~ suc~ion _dEll gas. 

Altura del cilindro 

ficó el compresor a su esquema básico, esto 

válvulas de admisi6n y expulsi6n, con las 

(w) 

(d') 

= 1 crn. 

J..2 cm. 

Volumen muerto 10 qn3 (Vm) 

7\ltura del líquir.lo 60 C111. 

~~ :: l . •104 



lü111m 

expul~1tÍn ___ . 

embolo_ .. _ ... 

cilindro .. _____ _ u 

1 ,...._ 
12mm1 

De aire que 
- ' '• -.· ~ 

se puede.entregar 

Por lo que el 

pro-

de 

la 

Es necesario hacer. ver que la presión final - que e E capa.': de .:.rrmerar el compre­

sor es mayor que ici presi6n de la columna del líquido en el tangue contenedor. 

Para esto se calcula primero la presi6n de la columna del l{quido y enseguida 

la presi6n final que puede alcanzar el compresor. 

La presión de la columna del líquido es: 

p (lc¡h + latrn 



1000 Kcnn./r:ll (<lu1c.;idc1•l •!el :11 .. ¡u:,) 

l1 0.6 m (.11.trira rn,):,irnn ·~e 1.1 co1.urnnz'1 ele líqui.do) 

Con lo cuul: 

P¡ = JU7l85.5 N/m2 = 1.0581 atm. 

El proceso de cr,mpresi61Í qué se realiza es sumamente rápido, por lo cual e.l in 

tercambio éle calor que exJst~'.entre el medio ambiente y el gas que está siendo 

comprimido es p.tácticam~hte' nu)ó> Esta es la característica principal que def_:!: 

ne a un proceso q.diabáÚcÓ; cuyas presiones y vo1umenes están determinados por 

la siguiente expresi6ni 

P V 't = constante. 

Con esta igualdad se obtiene la siguiente i::~t~ció1Í para eJ. cálculo de la pre-­

sión final alcar,zada por el comp(esor ~lh ~~c~pl9- de gas. 
:.::<.:'.>: :·: .. ':" ::~r:.~\·::\_::~;.:: . , 
;•e:<:·.'.":>'." 

.• --~ ','- --- ' 

P1 .. ='P1 (Vm·+cHA)6' 

Vrn t 

Donde 

p, latrn 

p, Presión final alcanzada dentro del compresor 

Haciendo uso de las especificaciones mencionadas: 

P 1 3.12 atm. 

Lo cual <'?s cJaromente mayor que la presión de la columna del líquido. 

- Tr~baj0 necesario par¿¡ uccionar el compresor. 

¡J (): 



Pf = presión 
de gas. 

Pe.= 

Patm 

Vi 

Ve = vo1~E!1~ de. expulsión 
,,_. 

-.. '. __ ', 

Va = \,:f,}'~en de admisión ,(Y/ .. · ·. · .. 

p 

Pe 

Par rn 

Vm Va Ve 

sin expulsión 

= Vm + d'A 

El ciclo dé\·('.;()Ji~~esiófrc6nSl.ste d~ cuatro pasos: El primero que va del punto 

V 

(Vi, Patm)'~'{f>únto (Ve, Pe) que es una compresión adüibática. El segundo que 

va del punto (Ve, Pe) al punto (Vm, Pe) durante el cual. se realiza la expul-­

sión del gas a presión constante. El tercero que v.:i del punto (Vrn, Pe) al PU!:!_ 

to (va,. Patm) que es. una expansión udiabáticu y finalmente el paso del punto 

(Va, Patm) al. punto (Vi, Patm) durante el cuul se permite la entrada del gas_ 

al sistema,.a.pr:esion constante. Es necesario hacer notar que P¡ es mayor que 

Pe, s.i ésta rela'ción no .oCurre no. se puede g<l r-an tizar el funcionamiento del 
-: ,;.: 00--, 

compresor, poiqüé·eri·súinteridr, durante el primer paso del ciclo no se nl-­

canzaría la ~t~si6n n~cesaria para vencer l.:i válvuLq check. 

Para calcular el trabajo necesario para su funcionamiento se debe encontrar _ 

el área bajo lus curvas (Vm, Pe), (Ve, Pe), (Vi, Pat:rn) y la (Vrn, Pe), (Vé1, --

PF~t:-n), (Vi, Patm); el traba:io bét:io li1 primera cur.v .. 1 cstfí dado por esta (•;.;pn'-



Va 

W2 =J· P.r1V + Piltrn (V.i-Va} 

Vm 

Donde W1 representa el trabajo necesario riaru comprimir el qas e inyect.:1rlo 

dentro del contenedor y w2 es el trabajo necesario para forzar la entrada de 

9as al compresor. Los valores para estos trabajos son: 

w1 == 1.46 Joules. PO"r un ciclo 

w2 == 1. 28 J6tl1~s ( Por un ciclo ) 

-_.-,---;,'·,, 

Lo cual implica una potencia necesaria d¡:~ 

La potencia consumida por e.l compresor que debe proveer el motor será la suma 

de P 1 + P 2 = 0.107 HP, ya que este debe.dar la potencia para comprimir el gas 

y para comprimir el resorte, el cual debe ser capaz de producir la potencia 

Pz 

Estos cálculos dela potenci.:i requerida son únicamente una aproximación de la 

potencia real necesaria para activar el compresor, si.n embargo permiten ver 

claramente que el motor puede accionar el compresor sin degradar apreciable-­

mente su funcionamiento. 

- R~gimen de succi6n del gas. 

Como se mencion6 al principio de este ap&ndicci el funcionamiento total del -­

compresor depende en buena medida del régimen de succión por los siguientes 

razones. Se puede observar en las especificaciones que el motor tiene 1750 

cp.m. lo cual implica que la cámara del compresor debe llenarse de gas .17SO 

veces pc1· min. y de¡:H:>ndiendo de la elastic.ifü1cl de la lengueta de admisión se 

llen;1r.í o no 1..-1 c5mara de compresión. De ¿¡quí resulta cJ,-irr:i que f"'ira contrci--



Conclusión. 

Los cálculos realizados sirven como base par.:i darnostr..Jr que el ¿¡par.ato pro9ue:;; 

to puede funcionar c6n~.uri .solo motor para ~ccionar el sistema de giro del ce-­

pille. y el comJ.ires()r, ·1~ cual difiere de los conceptos actuales pél,ra Tava-cil--

fombras, qu~ ·;-equieren de motores para cada sistema. 

,,. "T;"' 

Dado que.lb~~C:~J:culos hechos son una mera aproximación, pór 

diciones de funcionamiento del líquido y los datos técnicosh~c~~~r:Í.bs de los 

materiales usados en el fuelle y en la lengueta de admisión,.· '5~·.:l1~b~"~~1:ente 
la necesidad de realizar experimentación e investigaciónquep~~{fa~ la obten 

ción de par&metros para el desarrollo de esta clase de traba~6s~ 



APENDICE 3 

TRANSMISION 

' ' 

Se llaman transmisiones· mecáni'c~s :·('.a 'continuación, para abreviar las llama-

remos. simplemente . .transm:BsioJ"l~:$F~1<:)~''.nieianf~mos que se emplea~ para transmi-
.. ,• . ,-- - ·. 

tir la energía desde ~i mot~l.~ .. a'ij,}0~.6rganos de trabajo. de, }:1!1ª:I1l~guina., por 

regla general; .. eón t:i-C:~-~fB~~fü~:r:~i}"-~({~_ias velocidades, de l:a~fü~r:i~_s:·ó.de 
los momentos, a veces~ écip -~~·}f±.;nsformación del carácter y_ de Ta .Ley del mo 

;·.;'.•- ·::~:;··~·.\~-:: ;':'}";,.:-_{(.', _· ·" 
- ; -· .. ;.:-::.·:::: .<-.·º;~ :~: •. ;~'.:·-.· ;,:; ·. ::~<-~- : ·: .' -~:. ;· '-, _, .. , 

,~·.·.7:: ~-~- ·_:,, .. ,; :/~} , . -'.·;._ ·... . - " .. 
;.>6''. .... -1''"'''· {;;'<:';' ''"" '}: 

vimiento., 

.> __ '.-~:--}?\,, :;·oy, --:<·:;/f\ '.~:;~::k·~ '.,\:-6·".'··r:-.- ,_,-z ~,,;~,,:, >«2-::_<· ;--~~{:· ·,_. --
La necesiaad:.'2a~;'.rihffOauB::ti:71::;,Ühaftrari~mo'is'{óri' d~té'rrnínada -~~tr~ ~l motor. y-' .. los 

órganos de .. '.ff~~~-;~·a~~).~~a~ii~~dGih%'i"~~::~áeb~a~/·C).<~uS1~i~-p~úSas. :······· 
''«'· ."< ,~<J-:.:.·:\;~- ~-:.·»' ;.'>';{'.-·~·;·;-'_'.: .. :: !:~_,,)·: \-:· - '-·; _--. ·-·- .. ; ··, '·,· ::- .·-'1' " ... _ ... ,., >'~-~:~: ''--: .. ·.:...=:_/~:: __ -' • 

· · :~-~~>. _::·:~:::>·:::;.·· ·º ·· :/r··:·. .,,~,'. .¿·l~2./:~,<--~·-· /:~i ;~~i-~~0~;-~; ~ _ ____:~ ::..--- - ~-~~~-:~~~:,¿ - -o-... ~, ___!,_~ - .-- ' •• -:·;·-.-- -

En el -ca~6~~~:~2:'~~~i~~t~~~¡~~;¡l:~~g,·~-:s ~~ioble~~~ d~ ~r:.n~~i~~r'.'.p~t~;6bia pes-

de el motor ~°I'b~~iilo ,expiic: el énfasis puest6·sobre'ia't~~~.~nii~i9ri')por t~ 
dos los fabri~a~tes, L~ t~a~smisión debe ser suficient~men~~·.>f!G~i-t~',p~i-'~ tr~ 
bajar bajO. severas cargas de cl1oque recibidas d.uranté 'i,:í ieali~~i::i.'6n·de su 

- ·:: ··. ._,,. .. · 

función básica pe reducir la velocidad del moto.l'.' ~ la &~:Lc)(::·ld~d dél c¿pi llo. 

Además, debe hacerlo silenciosamente y d~ talrnaneta~q~e nciuseuna anormal 

cantidad de la potencia del motor en el procesó, 

-Transmisiones por"engrane 

Las m&quinas pulidoras convencionales intentan esta mezcla de fuerza, efi-­

ciencia, y poco ruido con transmisiones de engranes rnetilicos, con resulta­

dos bien logrados pero teniendo tcJC1avL1 algunas deficiencias. Por ejemplo: 

pocos engranes nos dan p0c¿¡· fl·icciün sumergidos en aceite, lo que .:i E-~u vr~z 



cLi buena eficic·nc:ia, 11cro sin embarqo de cstc1 mit1·1c!ra la fuerza es reducicl,1 

cu.-rndo pocos dientes est&n en contacto para absorber el to.r.que ·ae encendido 

y lHs cargas accidentales. La adici6n de m5s engranes para obtener mayor -­

fuerza causar& proporcionalmente -mayor f.r.i cción, resul tan~o ep ·menor efi--­

cienci<J. 

A continuación se presentan los tip()S de. tran.smisióries de >engrCl.ne más común 
:....-,-

mente encontrados en niSql1lncts pulidoras! 
·, •' ,.: 

; -:·;~;,.,. ···-.. - ·,,,.,r·¿~~:. 

a) . - Engrape i~t~{.:16.i· - .:¡§~:t~ .. m~§ ~imple 
'l'iene. ér rTl~'A8~:iiiln1EÍfÓ ·aé dientés de engrane en total ~~~t.i~2o ·, ;pór 16 

transmisión engraryes. 

que su· f"J~f~~ .es' .. ·., · .~.•. -........ . 
-'"-·.-.," .--.' ;'.'. 

" ' ' ,• ~-· ._·,:;<~--: '; _'-':/~:~~:' 
,;,,_:r,,;;:-_ 

b) . - PlanetaA6 .;s.i~p¡é<¿ .lbs ~t~tema?.plahetariqs-~~E!'. ~r.a.~i'.~ink~.i~.fy~.~-Ei~Q~~gáh más 

engranes -con ~{ fin de.'Clbte!1er mayor f!Jeria.· Eh~e~·.t:,e~¡_~ii'.~ó.)B~fflp~iár1 _ 

con tres eng-r~11~i;:;; ;se: eJ.eya \e L. núffi~r9 ·de cl.i_ei11:e;s· .~~··.·C:épt:'~_§_\(J.:c* é'uatró, . 
lo que sin érnbargó aürnent~ ra: lritcióri que p~r muchC:i }educ~ ra eflcien-

cia. 
,,' 

~~fe s.isi::eT!lá, .con ocho dientes en contacto y cuatro_ 

;'.~!\. :; 

- Planetario· c16sre.: e) 

engranes/.ª~: e\friá~ pbpular a'éntrO de las transmisiones de engranes me-
-~, 

~·. :. }r·· 

d) - Planetario trlp{e ~ al iii~r~~·~~t~r la fuerza de la transmisión con la 

anexión de 'inas engrqn'e~. t~~~lén •se' inCremerita el costo. Como resultado, 

este sistema contando con· ¿I~~ó eng;anes. y doce_ dientes. de contacto, 

no es ampliamente 

- Transmisiones por 

, __ , --~-'. 

La empresa nortea.~~J'."lcana. ~·a~a~~e. ha resuelto el a ilema de la ·transmisión 

eliminando los probl~rn~s c1E!'contacto metal con metal y del baño en ¿¡ceite. 

Como resultado las tlf~~~~isi:ones de esta firma son silenciosas, fuertes 

eficientes, de larga duración y de costo de m~ntenimie11to menor. 

d) .- Transmisión Silent-Flo - <il l:r.:ib.1jar rn13di.;1nt-r~ und dobJe rer]ucc:ión tic-

nf~ dos sistemas de transrn.isión. Ci1da ~3.i~;Lcmc1 tien0 dor; po.leas dcnt<tcl<ls 



transmisiones por engrane: 
engrane interior. planetario simple. 
planetario doble v ¡)faneiaífo-- -
triple 

·----··-------------------~ 

metálica y una bánaa denta.da de neOpreno, sirrndo en/ total _un conjunto de 

seis compone11te:. A.~ausa de la inexistencia ele contac.i:o ~ritre metales, 

la Silent-Flo es)extremadamente silenciosa y no iequi.~r~ estar sumergida 

en acáite:·· -·'··-'·:t·~-'o;>.--~---

-'·-:.:.J~_:"~-~-::\ <-~·¿ ~;::.::-_ 

La fuerza es sUrrii_fü-~;~~~:;#.f~~~Pl?~-,160 'c1ientes en constante total contacto. 

el Tamaño de los:füi.srii6~'cil1hac1"b~'.~~-f~.6i):.i:c1, permite a r'sta tr,"nsmisi.ón nb-­

sorber cargas que c1estrúii'í~i1'transrrd.sf6n~s ordinarLu_-;. 

b) .- Transmisi6n Power-Flex - todo lo dicho para la Silent-Flo puede ser tam 

bién dichr; ¡:ic1r:1 J¿¡ Pmver-Flex; es fuerte, silenciosa, eficiente y poco 



t ransni1s1ón silent- r lo 

El sistema consiste en tres pc:~leas y uh~··b.~nda poly-v de 10 surcos. La polea 

pequeña -está S\l6e.1:a¿d~rec:fc3ilten~Er~d.D e]~~clel-'!llotor y está ranúrada. de manera 

de coincidir ·cb·J1<J.~:/s ~GY;c~s de lé). b:firidá·.
0

Esto p~rmite a la transmisión absor 
'.'- .. ·,··,"":_,. 

ber el torq·~~,a~: ¿¡rranqti~: y· lhs ba~gás a6cidentalés y eliminar el desl izamien 
·~ '- -~'. - .. :. ; _· ·-

to cuando se. Úe~:e poca tensión.· Lá ban.da poly-v está reforzada con cables --

de rayónahogados erisu interior en forma similar a la banda dentada de 

Silen-Flo.< \ .·.·i·> .. · 

-Transmisión .--~~-i~ k~J.i~o~;a, lavalfombras. 
-. ··;f>-~'./ .::-. --<>:'. 

',, '• 

---- ~-J.;;_1j~~-~S~:: ' ·-¡::~~- ·~=~-.=--- ,:~;;;:-,_0>-:=-~'s-:=__; -d-~---
Se d es p r~ nd e cla~á~entede ládescripción anterior que las transmisiones de 

banda cumplen ·ffi.§Íi q~é sciÚsfactoriamente los requerimientos p.:i ra una transmi­

sión de máquina p~ll'dora ~~-t:al:iJecidos en un principio. 

Siendo difÍ~H]:cf ,;jf~füJ'en Móúcó' de )os tipos de banda descritos (por -

cuestiones ele teCnolo~Íá~:y·pc;{t:éTit8°~) 'se·hizó ríecesario buscar otras o.ne.iones 

como podrían ser las cátari~~s :y 0i~¡-,bari~ds· en "V". Desde el inicio se elimi­

nó la idea de usar catarinas por: ser.'r:úldosás y por los problemas ae produc-­

ción que planteaban al igual qué posteriormente se ciesech6 la propuesti.l de -­

bandas en "V" que ofrecía una opción .util izanrlo tres b.:111c1as, pero ocupaba mu­

cho espacio y no se tenía garantía de una operación realmente e:'iciente. 

L<i prc,purO!st<1 final consiste en una b,1nda perfor--1c'l.1 de nlma de ny.l<"'m y exto--

i·ioi~ de cuet~o cuyo funcionamiento cumple los re;;uorirnientos ele r.v:ner.:i s i1ni--



t rnnsrnisió11 powrn·· f lex 

.. -· . .. ~··· ···;··.--<,~ --::-.'' 

lar a la banda dentada aunque !3§:).c)~l.isanc:lg.:,_dos poleas. 

---·-= ·-- -··;- . '"""' -·--- ~-~~.-:._.¿_:~-~ 

Las perforacioñes. circulare~ e~.B.i.r 'l:Jan~a se hacen coincidir con pernos fijos 
c'~o-:;:' -;;_ ;;·':~· ·-.;..._ ·. ' --'· .. '~ e,· \ · :--

ª las J?oleás para -darnos i.Jri-agarre equivalente a 34 dientes~ cJbferiiendo así 

la fuerza s~fi~iente; ii ·~ resistencia eqt1ivalente a 

la combinación neoprenq!"cÜ~1·C!as d~fihra de vic'lr.io y su cub.ierta de .cuero la 

protege· del desgas.te'.;al·1:~h¡~~ contac:t() con metal. 

El resultado. final es una ti;ansmisión fuerte, C'f iciente, silenciosa, de ff.icil 

mantenimiento y reparaciÍSn y sobre todo accesible económica y tencológ_icame!_! 

te. 



APENDICE 4 

NORMAS PARA 
FABRICACION V VENTA 

Refiriéndose estas principalm~n'J:e ·ª cuest_g)11es .e}éjct:r:U::as, es necesario tomar 

las en cuenta ~:{ es que ~Ei dés~a-;i6~6~~r <l~ f~bricaCi.Sn de un producto. 
. ~;- .-_:· :_.: .: . 

·,-)-·;-':·' :.··. ·'_'.··· 

'--· .' • • .- o-!~o_:._--

En las siguiéntés hojas se- rer'roduce 'parte del te:< to de la tesis "?:equerimie.!:!_ 
-- ,• . . . . . . 

tos de norma que deberi satisfac:ei los 'aparatos electrodomésticos, para la au-

torización .de fabricación, venta y uso" del Ing. Salomón Cano, donce se habla 

de las pruebas a gue son sometidos los aparatos electrodomésticos y más par-­

ticularmente las pulidoras de piso y las máquinas lava-alfombras. 31 aparato 

a que nos referimos es ubicado dentro de las normas para electrodóm~sticos 
'-="'·'_,_.~.e- -_4:~~~~-

por la .inexister1cic1 de normas para equipo de flmp.ieia seinlndustrial. 

Las partes referentes directamente al diseñoindus~ri~la~:L producto han sido 

subrayadas para su fScil identificaci6n. 



Estas pruebas sé 

trodornéstiCOS 1 ' pare ~\ralliar las caracté:::-ÍSt.l.CC;, :::~ru-

r.iaS. de seguri~~d a~ :¿¿2lao ··a :1~.s;J6rmcif oric~~ies. 
·.· ·--._ '.~ ,º.· :~·: .. -~>'"':;:·; :-\~:(-.'.~;.t:·;. :· 

Mexicanas, vexi fi~~~d~· que. su· ~L.~~trubci~n s'2~ 
se e tl~~~:·;;r¿ :~O;S ;i~:~()~ de· Íesl.~~:ies ' :: : :-;:Dré!Í(•< for:"la 



_suar10 y ci;;i.os .r.iaterial0s a sus f:'lOFlCc:iacles, aúr. en el 

caso de descu~do 

El órdenen' tjl\e:;~~}h~;nbonan Íaspru~b~s;nós sirve para 
,."";·· ·,·._,;· ,' •. 

de terrr:inát";ei/ i~~;::}}~.~·J6 ce>rr~~t.o ya. que. T~ alt.erac 1 ón -
-,.-~-.'~·:,-f·:.- ;:}::.:·-··' 

·:::,,, 

s.e p'reser.tan -

· cóndic1on'es .a tmbsf:ér1ca~~cfa-~¿¡-~:il.~Ey\~ri •. ~ase~ a. es t!Jd rns­

:-ea 1.lz aéos se ha enC:onÚaa6.~~~ °la~ .condl.cú:mes ;,ás ~:-:-

críticas pa:-a 10.$ ·~i.sl~~·i.;;~o~:ae~'ür..;apaia.to el ~cfr1cci'-
~:·.~·y·.<·'._:?;:~: __ ::,::_\";· .. /::~' ' 

son la temperaUira .v ia .húr.,édad, estas se loc_¡ran con ure 
... 

·l:lál:-,ad5 cárr.ara de amb,1ente 

-... -,.· .:. -~-.... -.. ·-

-_e A!•iA R~;-~:~DE~~~U.tl~~:~~b'i_.,_;~~~*'.":-:· 

La cámara de ~€be.cerrar hermét1c~mcn::e, estar-
.: :1:¡· :.· ::· . ' --('' ~.:-, 

térm:ícarnént.e. '¡,}~laca,. con'servar la tE>~;p~rátura ér: t.C' -

dos i os · 1~'9a r~~; 'qncie• hay a •~Jé.:~:\r~;; p()r: . ':n{ el~ f ére no<> -

r..á:o.rn¡;; a~ cont~P·c~X {~~· m(:'dl os· necesa---
... ·)·::,· >-. '',".' 

et 

··; 

rJos para hac.::·r circular cons~<lÓ~e:r.ici~te; fül aire con ten]_ 
·-··_"_"¡: .. ·,, ',.·· . 

,_._ . 

j ;; ¿~ ¡,ume~ád re 1 a 

*. 19 ** 



tiva y una t:ernperat\.il::a entre .303 K y 313 X (30 y 40"C) 

entonces: se iÍ";~f~ducen las muestras dentro de la cáma 

ra por' ~n2i~·;J~:~·~·~?'.J'a,:fi~i:as •?a·~~;~lfo;icis aislamien~ 
: : :·;,::\;-:·T¡_:,;,~':" , ~~-:: '.·:~:~;:::: ": :<;·~· .-~, :~-,<-i >,_,-:· ~-: ~-~'(~ ' - ·;.>~>-/::-'.: ·,\\:-~. 

tos ae :·-,~osia'~ii.?a~p5\a~5«,r:i:;~n i.i '"m.iiyor .~~~·tla~a 'aehu~ 
'::;-~:,';/ - :·--1- -; 

medad po~ible.c> 

' . i . 2 • - uno ,,;;)¡r¡}.~¿,;i~ia,;~· ;.,~'. J, nora• ~· {~{¡,,.~ 1a <--
--·,, -.-o-,--~-:.. . ·;":·.',_:, :·<::: .. ·<=.":':·.·~:._.· \ <·:;~_;< -·: '.:_ ·.;: -- ~--; ;_~:--~:; __ ;.: ~~}:~'.= ::L·,:(-{ -~--~-,-: -

· n11.Jes-t:ia 5: ae''~ª-;~·áiú.1f;r ~é· huiii:dáct; ~=1·¡.;;n~~idt.irri'~ri t:~.· ·se-
-.- .. -- .. ·-._,;-· .. -··-- -~_.:;:-,:..:.··.:-·.:·--- •., .,., .... _ .. -.. -" ;··:.:·.· .. -,/;. ··:: ___ :,, 
> ... ·:>·,.' .;\;:':-'~.::··· ' . .~·~:~:'.~:~-~{-~:~:<'.' ~·-·:,- .-."-.- ,._, .. 

rea~~·~~~·~~,~X~f-~~-4.~~·prUe?'a.·,9on'i el- ,~bjé'~o~a.e.{a_~fel:r:.i~ 
-- ~-- r,:'°~:~.j~~·>~ ,';i:~ ;.Ú:··:-~·~}~-,; ; :L:::\--:;~ ·-·.-_c;-7," ~- ~:-~~:~ ;'._i:,_C> -, - . , •~-~:~--~ »:,.·;,~·~_;:·.·-c'._ 7' 

nar el''ITláx'i'fuo. 9'r'élc'iierífe de; ;¡:>ófen~iai c:ru~ 1 ~opÓI"tah los 

áislámi2t:~)1:· ~~i: ~~¡¡}~t~· en. un t~~rnpó •d~~~·rrninado. 
~\/:.:J .. :· .. ,'·¡__, .:-.-:<::\·: 

--, ·~~.,;~-::r~_:;< .. . ,j_~._:_-! .. _: ::~~:~~-----_. 
_:,»~;::··.-' .. •¡ : './.,' . 

P.Es:sTEl'lc:tiL 
- -·.;: ,;\·~~/:~·;·-}:} '--·:./: J::-: \ .,:.:: . 

Esta prue~a ];,~ reá{iza úr.icament:e er. aparatos operados 

·pa-r:-motot•yA'b~·*cr~Ús~~:c?r~s~~t:e·· e1 e:-;·s~~ª;-'~~~ ei apa-
••· • ·>'•" ·. 

rato . inc¿rpor~', ~'iernent6s · calef~C·t:¿~e; d~h,en. de scónec-

tarse · ~st8s.~1,•~ré)seguirCc9ri l~(Jride~a;~P~f:ª· efectuar~ 
la .se. req'Jl"Ji~j~~ un Meg·~~i .q~~,::~s'. 'un 'irís~rumen to que 

sumil"listr.a una?:·ten~i6n)·~ ~1u:'8~ .de 500 ± 5 vc::i; que-

'·~- ',~ ·,':'~i 'l :~:_:~-~-,:~~;--~~j_j_~::~. '~-:o_~~~~ t·~ =- :.~~ , ~-.--- :~·, 
se. áplical1 entre las terrr.inales .interconeCt.ácas ,de la 

__ ,:·~_;''~~:--~·~.' ~·.-·,~~::,~~~~ "C,é~-~ --_;c. ~-~~:/ - :' .. -~.?}.\,·.~ 
clavl.j~> •• del.<§able; Je· ~Í.i~~nt~c:ión y cc:alguiera ª"' l :is 

·,-·~':'.;'.e~-: '. ·~·:, < .:_/".-_:- -'/: .-: - .- ' 
partes acce;siblásdelaparat:ciºbájo prueba cor. el 

terruptor ~n la posición de encendido, ésta - -
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tensión se apl1ca durante 60 s al termino de lós cuales 

se hace 1 a medición, que no debe ser menor de 2 ;.!eg aonrr.. 

ben pr~serÍt.ár'descargas d:!.sriJpt ivas, cáidas de tensión 

nJ fJ_ameos en el-- aparato. 
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4. l. 4. - Cuando un apara~pc est;; en operación nor.mal, una pa:·:.;.., 



Como resultado ninguna de estas lecturas 6ebc exceder -

0.5 mA. 
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•l.2.- F·RUF.:BAS DE VSRIF'JCACJC':, ¡,;: CARAC'rl.:F.lS"!'ICAS :;oMH:A:...:::_~:_:: 

indicado en las normas ~ lo 

:3~1 -

. . 

gulahlE de t.~nsi6~ qué suministre 12'7 z'lO'l'. VCA y de un 

vólt~eiro con e ¿ual podaffio~ m~dir est.e r~n;o de va~o-

res. 

,'' .'' ,' 

4. 2. 2 • .,- CORRIEt!Ti:: .·NOMINAL. 

·Es Ja asignada. al aparato por e~ :'"abr1car.te, Sl (-s:a no 

esti 6specific~da se de~errr1na a ~art1r de la pote~c~b-

nominal yla .lens1ór. nominal ,, por n1ed1c1ór, ée :-, -~::<er. 

** 24 



sidad de corrientc- .eléctrica,. cuando cid at;arato .·se opere 

a ten:Sió11. nominal y baJo carga no~mal_: ·La .corriente---
·~··:-: ... -::.·':·":''. 

tomada : por·~J :~pZr~t()\ no dci~) ~{é:ea:e},~e l¡ ~ornl~al ,Por 
.-;-.'.~>.·>-:~·. <-: ' <>~.'..,"eº· 

'~ ,-

rn á s .del··~·. 10%~\.· 

4.2.3;~ POTiN~1~ 

Es el :1~~kdi,1<~~ ;~ai'ts,b_. /o' 'carga_,no¡"~ál. a~ig¡¡ada'por ·­
el c(ah¡-i~~~t~~'.i.=~.i"i:?ij~l:~tno;•~.sit~ .. ~~i>~<ff'íc:::aa();·:s~~ ~~t~rm1 ~ 

, <~'o;·'. . ~-; ::;-,.~:·<!~F. -~-·,:::.· ·-·~~-';-.~~-·.:_ ·r-.o-c - ·.''-·-·' ·;, . .,.· -

---,----'.--_:.:;:' -;';F!~~:-:<.,;-: ::~-\-~-~:y:_-_ 

die ion' ~;\'r1í:V~s/d~;~ ci'~7~a(t~e
0

áo ··~o d~bie~~o ex~edei•. el-
,_ .,_·_ .__.;_ ~--·- ·_.-

•consumo en.± l,Ó%. 

mal¡ c.uándo al imer. ta do a te:isión nominal consume l.a --
. : . -

corriente y .. poüúicl a nor.rnal indicadas p·or el fabrican-

.te.· 

. -·-
' o ,-··o 

Por los sistemas. de generación Lodos los aparatos para-
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ser usados en la. República Mexicana deben operar a la 

frecuencia. de ~o Hz . 

.;; • 2. 6. - CABLE DE ALIMENTACION y PROTECCION CONTRA LA PROPAGA'.'" 

CION DE LA FLAMA EN MATERIALES AISLANTES; • ,:/'' 
''_: ,.··>:·:~:':-::·.:<: .' <º;: .; : ·-

Los conductores individuales de los cord6~e~ y,·;~Jles 
, ~- .... ~'" -: ,,,::.-"'· <·:·:··e:·';::'-" 

flexibles no deben ser de un calibre',ín:~~Cí~i'.que'''el'rfo-
·-•,:',·';:;, ··:··;:..,,-." 

··;:,·."' 

mero 0.823 mm2 (18 AWG} excepto lo!'" casos eri,qúe,'1a:,,:.: 
____ .-_;:.:· . . <:' 

Secretaria autorice un calibre rnanor para ~on~xi'6z1' ·a~ 
' _., -· ::,; _,._·~ ,·. 

aparatos espec!ficos. Para el caso de aparatc:is0fi:!~.i.~ 
.O:<':·,,;;,··.º< 

tivós y mixtos se deben emplear alguno de lo~ s\'g~~en 
-.. '.'· "'::,··: . . -

te.s tipos a.e aislamiento en los cables ,de alirnetita:.: -

ci6n 1 HPN, HPD ,o HS• El aislamiento deF cable de ali 
·!··-~-~,:.:~\ _,.":'~- --~~--º . 

mentaci6l1; eT C::tierpo ,de l~ ;;l,~~:i.j~··~{; componentes ais-
··>-:-.~~t-;-:. /:' .. 

lan~~l_~!~~ii~~itfil1~i~Z~~áf~.ª~.f~~t~extinguible, ver if i-

éando e'st:ii''tion'¿(fc:i6~ eón;' l.a s{g;i.ente prueba: se co-
'\"',(;:'.· "<: ;_::--.~~ - \:-. .-.>. 

,·.;···'" 

lo.Can ciireb,talií~nte/a ,~la/flama: ,c1e un mechero durante -
' 1,'·•.' ;~·::;,,_.'-:::-:/: .\.;_-·,\· ''. :·/J_\;_ 

, ,···· 

15 s;: r~~'i;t'i~riaq'i,~~té1coper~;c;J~~,5 veces con un inter-
.. :·".-~':,°;/· ·i,>-:>»' ·,·;·-~'.,t., ·'<t:.;', U))i; '-'~·-/".'·· 

vai6:,d~Cis~'eriti~l~f1~·~:;6t::r~',:':11 t~rmino del ciclo -
- '""Í" '·-·::~·-~.<' <·\~: ''./:::.'.;:·,'.~· : : ·, :::>·~::::.~-,? __ .,-, :'.:~]~~-:'.\{ 

se r~tii~ri' las ~uést:.ra~' ~~}¡::lfÜ~ba~ Como resultado al 
:·,.__,.~~--- - ,-- ~- ;.·.·s-.-~---- -- -- .. 

~efi¡~rlas de la flama, ésta:s~o'C!~ben permanecer en-
-.·-.:;_..-··-

ignición por más de 15 s. 
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Esta ~rueba se re~liza con el fin de evítar e~ riesgo 

de. incendio por ca.usas fortuitas.· 

·•Ad e•nt!s:•.···t:pd_o·~- .J.os:·••ap~~ª~~ ~-;-~.eb.~.rái'.;~~ffJ~_ijCé~~; un . s·u je ta 

c6icii~\-~t.~:; •• iJ.b~~~Já~~'~i~'iii~;i{ci~.~~'1i~·~-r~í~i·1t~~i~1~~·ndo ···-­
torci~dü~a:··y:'tj~~-;~~~'.-~~--f';r~':~i~~to': ~:~' ~-a~1~·:~stl~·,·;~~C>te-

gido:· c_b~._--.·· ..•• v·t······.·er········•rª_.··_·.· ___ .1' •• _'.•·.ªf·.·_·._ •. ·•.b_i·".···_······_··_cr·:··-·.·.·_.·ªa···_·_,_· .. ··'.·.s·,.···.•.--.-.··.· .. ·:·i·s·_.: __ ·_-··0·6···;'•-~---.;·:·n·m·.,.·_···.~--·-.,·-~e~.-.:_._~.~~ •.• _\· .. •.·.·._.t·.:_~._·._·.·.·•.1.·.i¡·.~ .. : .•• ·._·: .. ~·-~-.e[:_.: .. _-_._;.·_n'_._-_:_·~.-' ... ·_··d·.··.·.··_· .. -.-· .. :._ •..• o·' .• :_·.'. __ ._·.·.•.· ..• · ....•..•... ·_·•.·_.·.·.· .. -.·_:.-.·.'.·e·: .. -.· .•• ~_-.-.',;.1:~.-.. ' .. _.• •. ·.·.·_ •. ·.·:···---·~--c·.·-·-~_-.:.·• .. •-.a.·_····_.-_' .•. _.~-'-~·-~--.,··_._· ... •· .. ·.'•.1·:_··.'··.--~---·.···.-.-._e·:;•·.·_ •. •.~-... r··;/{·.;~~-~{::<,,'.i:,i.:~'.~~t;_».·•· . 
Esto se · . · · • · · · ·· ···~ J.~·tTu·Íj~~l~~·~4-~{~·~-
. tenSi~ri.·~-4\:~:~:;~~iG:t·~~;~"T1t~~r~~~r -~~i~-~:t~~~i;~\;lfl~&~i~~~i-~~#"¡~ ·-•• 

.. ~~~/'~~;iH'~fbYf'~'#1'?~,~~~~~~:~~g~;f:,~~:::s'C'i:~~:. ,~¡;:~rae ¡k~' 'con -

un ·.-,il1t:·~~~~r~:·~~~~¡~~2:1~~;;r~~tmi~:~,oi~i~{~_~"~~~1'~l~~~n~6'.,(r~~ 
·:o',:~ ' · ·, <·V· 

los·;·~aJ21~g~1N:~iM~::;a·~s~"'.·'~~~- i~~yc>r i~ i··JTllll i e1 .cable-
. na· -~~¿~1·i~g'~,~~~'~f ~~}~,~~~-~-·.::·;.•_;··. •-

4 . 2. 7. ~. CALENTÁ."íIE!~Tci . .:..•, 
-~~~~-~:.~=·~·~:-- ·~ ~--·· ___ ,1:."'·· :l~j~'.:·:~- ·'"'.__,.·_ ---- ,_ --
Los ápara tos•y,~6s~e1ementos que lo.s rodean no ceben-

alcanzar ~~lll'~~;~f~i.ii.sé éxcesi V'as .en tiSos norma:Ies I esto 
. ' ·: • ,' ··' '•. ,· ,.,' ·-- .... _,- - .•···· 'i• . ' '·. . . • .'.·: 

se verifica 'cleterminand~ el. ihcr~ITI~~tq de_ temper~ tura 

de la siguiente manera: se colocan termopares en las 

hace. funcionar el aparato hasta que alcance su estab2: 

lizaci6n térmica o que cumpla un ciclo normal de tra-

bajó no debiendo e~ceder los incrementos siguientes: 
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Mangos, perillas, sujetador 
y s~milares que en uso nor­
mal son sostenidos continua 
mente: 

metal 

Porcelana o material vítreo 

Material moldeado, hule o -
madera 

Mangos, perillas, sujetador 
y similares que en uso no:::­

, mal son sostenidas por pe : 
r1odos.ccirtos: 

metal 

PC>réelaria o material vit;eo 

k~.t~fi~l' llloldeado, hure o - . 
. madera.>. 

303 K (30°C) 

313. K ( 40 ºC) 

323 K (SOºC) 

308 :·K (JSºC) 

318 K . {45 ºC) 

3.33 K ( GOºC) 

s~ <~~~isa q\ilif el a,parato se encueno;e libre de .rebabas, 

filos c·6f:tcu1'~~~. aristas. pro:-iunciadas y desportilla--
--~/' :· ·; .. ":' . 

áuras ·que· ~feci:.el'i.su :uricionamiento, apariencia, o la 

.... ~É'.E; 9\l~rAg,ªcj:~:d~).~:~sua ri o. 

Lci~·aparatos deben mostrar en forma clara e indeleble 

ios siguientes datos: 

Tensi6n nominal en V 
Corriente nominal en h 

Potencia nominal en ~ 

Fr~nci2-_de DP.eraci.6;-. en nz 
Nombre óel fabricante o venci@~or 

Marca reGistrada o óe ic0nti:icaci6n 
Modelo o tipo del procit:cto 
Símbolo de autorización de fabricación, venta y uso. 
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4 . 3 . !. s . - r> · · L: -10 ~;~.z\ s ns ~J :r sos ·.· 

son ¿,r,ara ·:o!." que se ut:i.: i u,·r; para, ·i::Gn¡cjar. 

y c:on ,, os ac ~ t.an1é-.ntos .'ide.: ... 'aaos ¡:.ara: }~;;iat alfombras. 

4. 3 .15 .1. - Ji.RP.ANQUE· Y SOBRECARGA>: ·--.-. -·-. ---. ------·-~------

. v.e't f f i.cc 

-te.'1sfÓri noli.i r.al :iE,_ -- --
- . ' 

di~posit.ivos .óe pre-~ 

Esta pru~b~ es para Vf?rificar que el apara~o es capa: ce 



Se in;_r oaúc e1, u OS ·.:..más tcrmopa!.·es t.ac i endo cor. tacto con 

:/ ~e tia'c¡e fu,l'lc,io"-

.·_i;;ecar.1 smo d~)J1~6.'.fr~g~.~-
,;1t-~:·> ':~y·-

.;'.'-·.:·.::; .::··~-r~-.:~ ': :-·· "'. 
e~-•. i'Tici ~~;¿·ri~Ci':icj·~ :tE!mper~ 

· exc ed~r de·.ji3f;::: 'x}h:2r~ 
:~ ... _:~~--~-;Le _._~--/h/ .: · '·:< 1 ~>= 

,. ·';. 

4 .3.15.·3;-- INCHEMENTO DErEMPERATURJ.: ?ER.".ISI3LE El\ ~os DEVJ..-

NADOS DEL .MOTC•R ~ -

Se realizü. para dete;:bir.a~ el calcr;tn.r:.:ie:·nto C<Ue sufren-
•.= .:·:_:·:,,:.. " ' 

~-ót:ór -~_¡¿~;5(. &s-::05 -~·ªYª~' 

El 

funcif:r1 áe-· .. 1a·:·:C .. i.~S.E·. de _:_i.:.i·_~-1.a::.ie."nt,o ,. 1.:.1 $ \-·aJoréS __ se p.re 
.··. ·'>. ·::;_ ,· 

sen tan en la siguieÍ1to2 tat,la: 

¡, 

3_53_.: 6 Y. 1,_c ·~·: C) 
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CLASE DE A!SL!..MIE~TO 

B 403.16 K (130ºC) 

F 428.16 K (155°C) 

H 453.16 K .(lBOºC) 

** 121 .... 

INCREMENTO MAXIMO 

358.16 K (85°C) 

388 ,16 K (115°C) 

413.16 K (140°C) 
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