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INTRODUCCION ¥ OBJETIVOS

Todo el litoral ocaxaquefio es un borde vivo. Cada palmo de terreno
es actividad palpitante. Toda la Costa es algo m&s que una estdti
ca coleccidén de lugares. Un mundo en el gue el mar es el arquitec
to conformador del contexto geografico y el regulador de todas -
las formas de vida.

La fauna marina es abundante, variada y exotica. A sus playas van
a desovar afio con afo cientos de tortugas marinas: la golfina (le

pidochelis olivacoa) y la prieta {(chelonia hydas sgassizii) .

Actualmente y aunque la captura de torutugas estd reglamentada --

existen vicios en el sistema que la ponen en peligro de extincién.

En Puerto Angel y concretamente en San Agustinillo (ubicado a 12-
Km. de Puerto Angel) se llevan a cabo por parte de la empresa ---—
"PIOSA" los procesos de recepcién, selecci6n, sacrificio, destaza
do y desrellejado de tortugas. Asf como la elaboracidn de harinas
a partir de los desechos de tortuga, la obtencién de aceite y la-

congelacidn de carne.

Ademis de esta empresa existen las cooperativas pesqueras de: ==
Puerto Escondido, Refoxrma Portuaria, Santa Marfa, Cacalotepec, -
Pastoria, Coyla y Hazunte.

Una vez conocidos estos datos sobre los lugares dedicados a la -
explotacifn de tortuga es mds f&cil entender la razén por la que

se debe racionalizar dicha riqueza, sobre todo cuando las espe--



cies estdn desovando, ya que atentar contra ellas en este trascenden
tal ciclo, asf como el no asegurar un mayor fndice de natalidad pue-
de suponer serios descalabros ecoldégicos, asf como la perdida de la
fuente de trabajo de numerosas familias. Es por ello que se proponen
medidas que van desde acordonar las playas en las ep&cas de desove,-
la creacién de leyes que penalicen y fiscalicen los procesos, asf co
mo la creacifén de estanques destinados a la crfa, reproduccién y pos
texrior siembra en el mar.

Por lo que corresponde a la rentabilidad de una planta de las carac-

terf{sticas de la propuesta &ésto queda demostrado:

1.~ Por se una planta diversificada, es decir, se explota mds de -
una especie y existen tres lineas de produccién; enlatado de -
atdn, congelado de camarfn y enlatado de camarén.

2.~ Por contar las especies seleccionadas con un atractivo mercado
dentro del consumo nacional al ocupar un segundo y tercer lu-—-—
gar detrds de la sardina.

Sardina 66,860 ton.; Atdn 26,515 ton., camardén 15, 180 ton.

3.— Por ocupar la entidad un lugar relevante a nivel nacional en -
los voldmenes de captura de dichas especies.
3.1,.~ Un tercer lugar en captura de camarén equivalente al --
13,68%, atr&s de Sinaloa con el 43.16% y Sonora con el -
24.38%.
3.2.- Un tercer lugar en captura de atln y similares equivalen

te al 14.58% atr&s de Baja California Norte con el 47.62%
Y Baja California Sur con el 15.24%.

4.~ Por ser insuficiente la planta pesquera de la entidad y encon-

trarse estd concentrada en el drea de Salina Cruz, provocando



gue la riqueza extraida de los litorales de la entidad sea proce
sada en otros estados; lo que origina por un lado un encareci---
miento del producto final, y por otro que la dexrrama de la rique
za extraida vaya hacia otros Estados meramente receptores.

Por ocupar un quinto lugaroon $150,000.00 en cuanto a recursos -
otorgados por la Secretarfa de Pesca y canalizados a través de

su banco para el financiamiento de la planta pesquera de la entji
dad.

Por contar la zona con el material humano capacitado para las la
bores de una fd&brica del tipo de la propuesta y ser €sta al mis-
mo tiempo un factor de desarrollo econfmico, ya que en sus proce
sos industriales intervienen gran nUmero de personas de ambos —-
sexos, hecho que modifica incluso viejas pautas de conducta so—-
cial al intervenir la mujer con su aporte econfSmico en la fami--
lia.

Finalmente diremos que en la actualidad los bugues factorias de
diversos paises pescan y se abastecen de materia prima de la zo-
na mientras que la flota de altura mexicana es escasa; 1fmi tando
se a efectuar barridos pr&ximos a la costa o a la prdctica fami
liar. Dicha situacidn y sin entrar en detalles sobre la forma, -
tasas arancelarias y voldmenes de captura permitidos a las flo--
tas extranjeras, provoca una situacifén desastroza toda vez que -~
los litorales préximos a la costa van vaciandose de rigueza no-
renovable. Esto es un hecho que se contrapone con la polftica -
pesquera dg las flotas mercantes de las grandes potencias en la-
materia.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La soluci6n arquitectdnica que se plantea estd normada basicamente
por la naturaleza del tema y la respuesta al medio ffsico en gque -
se ubica, es decir, se trata de una industria de tipo extensivo y-
pr6xima al litoral lo que nos lleva a pensar por un lado en un de-
sarrollo de tipo lineal, concatenado, en consonancia con los proce
sos industriales a desarrollar y por otro lado al constante flujo-
de aire del mar a la tierra durante y el dfa y viceversa durante =~
la noche. Esto (ltimo nos conduce a orientar nuestro partido ar--
guitecténico de forma que &ste presente facilidad al cruce de las-
corrientes de aire que atenten el rigor del clima cdlido en gue —--
nos encontramos.

La imagen visual obtenida presente una marcada tendencia a la hori
zontalidad del conjunto, horizontalidad que por otro lado se vé ——
truncada tanto por la nave industrial como por las bodegas. Sin -
embargo el factor que cataliza la imagen visual y le imprime un ca
rdcter dindmico a través del claro-ohscuro, se logra a base de uti
lizar el concepto de "grapa" en fachada, produciendo una sucesién-
de macizo-vano, en consonancia con las necesidades propias de cada
espacio.

Se considera la planta enlatadora-congeladora dividida en tres par
tes:

1.~ Parte caracteristica
1.1. Nave industrial

1.2 Bodegas y cdamaras



2.~ Parte de servicios
2.1 Servicios generales
2.2 Talleres
2.3 Lavanderfa
2.4 Fdbrica de hielo
2.5 Equipos

3.~ Parte complementaria
3.1 Oficinas
3.2 Laboratorio
3.3 Zonas pGblicas

1.- La parte caracterfistica com0 su nombre indica es la que le impri
me su esencia y por tanto d4 nombre al proyecto arquitecténico.

1.1 La nave industrial estd planteada para albergar los proce--—
sos de enlatado de camarén, enlatado de atdn y congelado de ca-
marén. A fin de facilitar los traslados de material sin entor=
pecer los procesos propios de cada linea se plantean sendos pa-
cillos laterales y un tercero central que divide las dos lfineas
de camardén de la de atdn.

El arribo de materia prima al interior de la nave, una vez pesa
da, descargada y verificada por la oficina de control de abasto
en el anden de descarga, se introduce pox una de las cabeceras -
de la nave.

En el desarrollo de cada lfnea de productos se pretende dar la-

mayor continuidad posible, eévitando los regresos.



Los pasillos laterales son mds bajos en relacidén con la eleva--

ci6n de la nave, por verificarse en ésta una mayor condensacidn

La ventilacidén es cruzada en el sentido corto de la nave, a ba-
se de ventanas altas gue favorezcan la s8lida del aire caliente

Se considerd importante que la nave industrial se conectase di-
rectamente con el area de bodegas y cadmaras a fin de simplifi--

car las operaciones de almacenamiento y estibage.

Finalmente la fachada de la nave se integrd a base de un muro -
de piedra gue permita patentizar su presencia neuralgfca dentro
del conjunto.

1.2 El area de bodegas fu& proyectada a continuacién de la na-

wve industrial a fin de abatir distancias y tiempos en traslados

A su vez las diferentes bodegas gue lo integran fueron dispues-
tas de forma tal que las que albergan los productos procesados-
queden préximas al andén de carga cuyas labores serdn fiscaliza
das por la oficina de embarques.

La generosidad de las circulaciones es motivada por el trédnsito
de los monta-cargas cuya finalidad es la de facilitar y agili--—
zar las operaciones de estibage. Dentro de esta area y m&s - -
apartadas del anden se encuentras diferentes bodegas que contri
buyen a optimizar el funcionamiento de los procesos.

La altura del area de bodegas estd en consonancia por un lado -



con el tipo de estructura de marcos rfgidos planteada por otro
lado para asegurar un flufdo constante de aire en bodegas tocda
wvez que la envolvente de muros que la delimitan no llegan a es
tar en contacto con la techumbre.

Finalmente en esta area se ubica el dispositivo de seguridad -

que permanece en relevos las veinticuatro horas del dfa.

2.- La parte de servicios la integran todos aquellos elementos de -
programa que contribuyen de forma directa a optimizar el funciona--

miento de la parte caracter{stica.

2.1 Los servicios generales estdn ubicados pr6ximos con la pla
za cfvica, pues es por e¢lla que accede el personal y por tanto-
uno de los primeros espacios por los que han de pasar los obre-

ros para iniciar su jornada laboral es el bano-vestidor.

El comedor y la cocina frfa se encuentran estrechamente ligadas
con la plaza, Ya que es comln gue el personal solicite de la em

presa estas instalaciones para cierto tipo de acontecimientos.

Se incluye dentro de esta areca una espacio destinado a ofrecexr-
los primeros auxilios en caso de accidente, asf como un control
de perscnal y una intendencia encargada del mantenimiento de --

de limpieza de esta area.

2.2 El area de talleres fué concebida toda vez que se pretende
mantener un personal de base capaz de hacer frente tanto al man

tenimiento de las mdquinas como de los inmuebles en general, ya



que la zona no cuenta con este tipo de servicios. Por otro la
do esta area cuenta con aula de capacitacién, enmarcada dentro
de los programas federales de instruccién laboral, pudiendo in
cluso llevarse a cabo programas de alfabetizacién para adultos.

2.3 El area de lavanderfa fué creada toda vez que la zona ca-
rece de este servicio, por otro lado contribuye a hacer autosu
ficiente a la planta y supone un ahorro econfmico a la empresa.
Cuenta ademds con un patio de servicio y lavaderos que sustitu

yen a las lavadoras en un momento crftico.

2.4 El equipo mecdnico de cisternas, tanque de agua y condensa
dos, calderas, bombas y depdsitos de combustible fueron ubica-
dos de tal forma que en caso de siniestro afecten lo menos po-
sible tanto a las instalaciones, equipo, como a las vidas huma
nas.

2.5 La fdbrica de hielo tiene por objeto el producir tanto =--
hielo en barra como triturado. Parte de esta producccién es -
absorvida por la nave y parte vendida a la flota pesquera vy al
sector naval de Puerto Angel. Se encuentra ubicada entre el -
anden de descarga y las cdmaras de congelacién, a fin de que -
la materia prima que no va a ser procesada en el mismo dfa & -

momento de su arrivo cuente con hielo fresco.

3.~ La parte complementaria son todos agquellos elementos arquitectd—
nicos de apoyo que contribuyen a optimizar el funcionamiento, pero -
gue juegan un papel secundario.



Dentro de este tercer elemento se enmarcan las oficinas y laborato-
-ro .
rio. Por su carfcter secundario y rector, se encuentran desligadas

de las otras dos partes.

El edificio de oficinas fué disefado basicamente en funcidén de que
existe en lfneas g=2nerales tres partes: Un departamento administra

tivo,un departamento técnico y un laboratorio con cubfculo.

El departamento técnico y laboratorio realizan trabajos de investi-
gacién tanto de campo, de diseho de materiales, como de aprovecha--
miento y optimizacién de los recursos; mientras que el departamen-—
to administrativo afronta los problemas de tramitacién, juridicos,=-
ventas, laborales y mds directamente los econfmicos. De ahf que si
bien existe cierta interdependencia cada uno realiza funciones di--
versas y por ello se pensS en conectarlos a través de un vestibulo-
de exposicifn, sumamente acristalado que provoque una transicién te
nue entre el espacio abierto de la plaza y las oficinas. A su Vez esta

escisidn permite una mejor ventilacibén cruzada de todas las areas

Por otro lado las oficinas tanto técnicas como administrativas fue-
ron concebidas bajo el criterio de planeacién "oficinas ab.zznzas”’ -
es decir no existen puertas y los muros quedan circunscrito: nica-
mente a aquellas areas de mayor privacidad o por que las instalacio

nes hidr&ulic-sanitarias asf lo requieren.

De esta forma el espacio tiene un impacto psicolégico de mayor ampli
tud en el usuario, se facilita el flujo uniforme de aire por todo el
espacic y existe un ahorro efectivo en la iluminacién artificial.



CRITERIO ESTRUCTURAL
La estructura estd solucionada con un sistema doble:

1.~ Columnas de concretc armado y losas reticulares.

2.- Marcos rfgidos.

— La losa reticular permite salvar grandes claros, en este caso es -
de seis por seis metros. El entrepiso reticular celulado es una-
losa liviana de cespesor uniforme que se apoya directamente en las-
columnas, sin necesidad de trabes de carga entre columnas; se for-
mé en este caso, mediante la combinacién de casetones de poliureta
no expansible en forma de cajones (sesenta por sesenta 6 cuarenta-

por cuarenta) con nervaduras de concreto reforzado coladas en si—-
tio.

Dadas las dimensiones del edificio es necesario separar los dife—-

rentes cuerpos con juntas constructivas.

— Los marcos rigidos son estructuras metdlicas, Que permiten el midxi
mo aprovechamiento del area en planta, al mismo tiempo que las di-
mensiones del apoyo resultan minimas. Este sistema permite solu-
cionar el claro de veinticuatro metros planteado en la nave indus-

trial y bodegas, al mismo tiempo gque se logra una altura mGltiple-
que alcanza su maximo en la cumbrera.

Si bien estos marcos rigidos pueden ir mayormente especiados al en
contrarnos préximos a litorales deben de aproximarse ya gue el -—-

principal factor de inestabilidad de este tipo de estructuras es -



el viento.

Esta estructura se complementa con montenes tipo "C", sobre los
que se fija la techumbre asbesto=cemento. Los muros interiores-
en estas areas son de tabigque de barro y son independientes de-
la estructura actuando simplemente como muros divisorios y per-

mitiendo con esto gue posteriormente puedan suprimirse.

Los marcos rfgidos son montados en sitio y ligadas sus piezas -
por medio de pernos, evitando asf{ las soldaduras. Este tipo de
estructuras es necesario empotrarlas en un extremo y articular-
las en el opuesto.

La cimentacifn se resolvié a base de zapatas corridas de concre-
to armado, ligadas con contratrabes de dado a dado y trabes de =
liga segGn el caso.

Para las cimentaciones en colindancia se tomé en cuenta el momen
to de torsién ocasionado por la excentricidad en la transmisién-
de carga.

Los cimientos de mamposterxria fueron disefiados teniendo en cuenta-

el dngulo de reposo del material y su tendencia al deslizamiento.

En el caso de los marcos rfgidos y su unidén con la zapata esta -

se efectfia mediante placas de acero y anclas coladas en el dado.

Los muros interiores de la nave y bodegas se desplantar&n sobre-

un firme reforzado de concreto.



CRITERIO DE INSTALACIONES
1.—~ Instalacidén hidraGlica.

La alimentacifn de agua se tomari de la red general almacenando
se en una cisterna de agua cruda. Esta agua cruda una vez tra-—
tada en suavizadores pasa almacenarse en la cisterna de agua --—
suavizada.

El equipo de bombeo es de tipo programadco, este equipo se en- -
cuentra dividido en dos grupos; uno encargado de alimentar ex-
clusivamente la nave industrial y el otro suministra tanto la -
alimentacién de la parte de servicios como la del tanque elecva-

do, guien a su vez se encarga de alimentar la parte complementa
ria.

Como proteccién contra incendio existe un sistema combinado de-
bomba eléctrica y bomba mecdnica que succionan directamente de-
la cisterna de agua cruda.

Toda la red hidradlica es visible a lo largo tanto de bodegas -
y nave industrial como en el area de servicios y oficinas, lo -
que facilita su mantenimiento y reparaci6Gn. En la zona de bode
gas se le fija a la parte inferior de los marcos rfgidos, en ex
teriores e interiores la tuberfa de agua caliente y su retorno-
asf como las de vapor y condensados son forradas para evitar —--
pérdidas por conveccién.

2.~ Instalacidén sanitaria.



3.

Una de les prioridades técnicas a solucionar fué€ la instala--
cifdn sanitaria toda vez gue no =xiste una red para tal fin. =~
Ante tales hechos se pensd en la necesidad de utilizar fosas-
sépticas y pozos de absorcidn, asf{ como una red de albanales-
exteriores y registros encargados de conducir las aguas ne-— -
gras a la fosa séptica. Dicha fosa séptica estd precedida de
un depdsito reductor de velocidad para dichas aguas como de -
un registro con rejilla capaz de retener el paso de papeles -

no desmenuzados o desechos que se sacaran de tiempo en tiempo.

Las fosas sépticas propuestas son de las llamadas "Sanimex- -
Montiel". Dichas fosas por sus caracteristicas biocenzimiti--
cas estdn capacitadas para recibir tanto aguas Jjabonosas como
aguas negras,lo que supone un ahorro econdmico al no tener --
que separar en dos redes dichas aguas.

Las bajadas de aguas pluviales serdn visibles a fin de logar-—

un 6ptimo mantenimiento, dada la elevada salinidad del medio.

La fdcil accesibilidad a las instalaciones en sanitarios por-
medio de ductos y trincheras, permite efectuar trabajos de ---
mantenimiento, reparacidn o extensit6n de redes sin entorpecer
las funcionas.

Instalacitn el€ctrica.

Contard con una subestacifn eléctrica del tipo paquete, con -
capacidad para mil kilowatts de la cual se distribuiran cir--

cuitos trifdsicos y monofisicos, separando instalacién elé&ctri



4.~

5.~

ca de fuerza de la Jde alumbrado,disponiendo de tableros de con

trol distribuidos en lugares convenientes.

Se considerd6 la necesidad de instalar para situaciones crfti--—
cas una planta de emergencia a diesel con capacidad para produ
cir ciento cincuenta kilowatts continuos.

La iluminaci6n estard de acuerdo a los niveles requeridos se==
gGn las distintas actividades, usando luz fluorescente en zo--
nas de servicios y oficinas, luz incandecente y ldmparas de va
por de mercurio a prueba de vapor y polvo en la nave y bodegas

Instalacién contra incendios.

El conjunto contard con capacidad suficiente de almacenamiento
de agua integrada a la cisterna de agua cruda, para abastecer-
una red de rociadores (sprinkleers) los cuales estdn dotados -
de sensores térmicos y detectores de humo.

Esta proteccidn se complementa con un dispositivo conectado --—
con un tangue de detergente como proteccién contra un posible-
siniestro en los tanques de diesel.

Habrd también extinguidores satisfaciendo las exigencias del -
departamento de bomberos.

Criterio de acabados

La eleccidn de materiales y acabados se ha hecho a partir de -



diferentes puntos de vista, como son su resistencia al uso, fa-

cilidad de mantenimiento, apariencia, etcétera.

La fachada presenta en unos casos un acabade rGstico, en tonos-—
claros, que contribuye a hacer mds fresco el interior asf como=-
a destacar el conjunto dentro de una atmésfera cdlida y diafana
Yy en otros casos a base de lamina estructural esmaltada también
en tonos claros.

La canceleria es a base de aluminio anodizado, lo que permite -
una mayor facilidad de limpieza y un menor costo de mantenimien
to. Se combinan los vidrios fijos con las ventilas en la parte
superior.

Los pavimentos en los vestibulos de oficinas serdn a base de lo
setas de barxo, que permiten un ambiente mds c&lido.

En la nave industrial y bodegas se propone el uso de la loseta
industrial comprimida por su resistencia al trd&nsito, a los &ci
dos y detergentes. Para las cdmaras se especiffca un firme es-
cobillado con endurecedor y en el patio de maniobras un pavimen
to a base de grava cementada.



RESUMEN DE AREAS

~ Surerficie total construida = 6,925
-~ Areas exteriores = 4,275
- Estacionamiento y patio

de maniobras L= 2,815
— Restriccidn . = 1,680
- Area de futura expansién

para nave industrial - =1,340
- Criadero de tortugas . ' = 1,080

SUPERFICIE TOTAL UTILIZADA = 18,115



COSTO DE LA OBRA

Metros 'cuadrados construidos 6,925 Mz

Ccstro por metro cuadrado $ 45,000.00

Costro de la superficie construida 6,925 MZ X 45,000.00 = $ 311'625,000.00

Distribucidén de costo en porcentaje de partidas y elementos.

Estructura 25.80%

Albanileria y acabados 25.50%
Instalaciones 18.50%
Complementos 20.59%

Gastos generales 9.61%

ESTRUCTURA.,

Trabajas preliminares 12.00%

Cimentacién 28.00%

Superestructura 60.00%

ALBANILERIA Y ACABADOS

Muros 30.00%
Pisos 29,20%
Cubierta 30.00%
Detalles y acabados 14,08%
INSTALACIONES.

Hidra@ilica y sanitaria 37.00%
Elétrica 63.00%

80°399,290.00
79,464,375.00
57'650,625.00
64'163,587.00
29'947,163.00

80'399,290.00

9'647,910.00
22'511,790.00
48'239,550.00

79'464,375.00

23'839,312.00
20'025,024.00
23'839,312.00
11'760,727.00

57'650,625.00

21'330,732.00
36'319,893.00



COMPLEMENTOS

Areas exteriores
pavimentadas
jardineria

Herrerfa y cancelerfa

Carpinterfa y cerrajeria

Mobiliario

Accesorios de ornato

vidrieria

Limpieza

GASTOS GENERALES

Licencias y permisos
Vigencia de obra
Supervisidn técnica y
administracién

Imprevistos y Seguros

TERRENO

Superficie total

Costo por metro cuadrado

COSTO TOTAL DE LA OBRA

10.00%
5.00%
20.00%
10.00%
35.00%
9.00%
6.00%
5.00%

11.20%
14.40%

72.00%
2.40%

64'163,587.00

6'416,359.00
3'208,179.00
12'832,717.00
6'416,359.00
22'457,255.00
5'774,723.00
3'849,816.00
3'208,179.00

29'947,163.00

3'354,082.00
4'312,392.00

21'561,957.00
718,732.00

10'158,600.00

33,862 M2

300.00

$ 321'783,600.00
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