"IDAD WAaCIONA AUVUPONOHA DE MEXICO

CuUubidlaw b A UI v asCTURS

"Viviends en wmadera, regenera-
cibn de corazones de¢ manzana
Zona ‘centro.
‘Zinﬁéapybhéc'Edo~deiﬂéxicO"

PESIS
Kue para‘obtener‘elfml- '
tulo de}a?quitecto.~
PlteouNiis

DOMINGO M. CaNIZ0 CUSIO



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



TESIS CON FALLA DE ORIGEN



'idcra o6 el recurso raturel mhs antiglo de que

,conbustiolu warpendoonteg, lineales [ protec-
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conscrvan roi en 441 hg £ 0TV B0 Wt tfeil npreeism

cra wor: sk b.l’cu; AL Y LY ou utilidad;

l rolpecta' conocer cul &1 o5 la ufis 'decu dn para
"y

osbmgduzun,botes, fabriéor los radios de
tuortea ~) 1as culutas de cncopeca nbs ro-

,ono logrnbnn los arteaunos sol siglo

,sue deliccdos trabaaos de placado y

ngjntifgpénélqggnidq nuestros d{as.
‘ecnologfs de 1a madera ha sobrevivido
?n.!@bjun trabajo de artesania detenta=

lpécpls, Fero lu meyor phric se ha per=-

;hbioménfgyiusticuida por otros materis-

r otroc metodos.

ul“ enbo 0, log cropicana sr dw la . aice: afn

Hace mal quicn trata este nateria como coss baladf.
La madera tiene =21 vilor inapreciable, por no‘@gpirf
finico, de ser la sola fuente natursl de recursos que
él'hbmbro'ea capaz de if renovando, |

33 2 lo ‘ﬂ~uTiJ1 siiadizos 1a nutural tcndenexa 3 la-
udmlrzvlén, el resys Lo por la habilided artistica v
12 OUIIOBlde yor ;o ingeniobo, sin duda quo cucda-
remos satlsfcchos. bin embarpo lo verdndora:ento
importaate es pener de nanifiesto. todo 10 que la hu-
manidud debe a los &rboles y a Bu nn*er.. N

otre deuds nflis antighe mayo:‘qpo $ste.
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Nuestro interes por la padera primordiaimente se de-
ba,’ a quv A madcra puede reproducirse Y coqeﬁharsv.
es ¢l fnico resmurso material renovable dotado de bu-
nas propiedades estructurales. En esta época en G0y
nos prozcupan, por una parte, la: cxig;; de.ene:qea
ticos y de minerales y por otra, la pté@iéstVa cbn
taminacién awbjiental, es evidente el 1nteres por uan
material como la madera, cuya ttannto:macién en nato-»
rin) de contiuceidn anlica menov consumo de energ.l
y menor con‘aminacién del aire y agua. que los que. '
caracterizan & la fuhtiCavlﬁn de acero, el cemen!o,>
el aluminio, los lasrilles v tabiqpes‘y 1os pldsti-
cos. -
La madera ¢o el material de. consttuccioq de m&nos Crilis
sumo de ewcrgfa requiere para su convntsian cc pr
ducto natural a producto terminado. ﬁtil plra ‘.”
corstructivos., Esta consume , por toneLada. 200 var
menos energia que la del tabique, 30 veces menou que S
la del concrato y 1200 veces renos que ls. del acero;
dehido a la ligereza de la made:a, se ahorza erc~c_,
a ro golo en les procesos de elaba:aci&n. eino tzm-
bi€n en e) transporte, y en la ckra.
A pesar del evidente interés por la madera cono na-
terial estructural y no bstante la apa: crte im;o'-‘
ta. 2ia e nuestros :ecu:sostorestalcs,‘n+ pppre~‘
chaniento de la madera en M8xico est$ SOrpreadente—
nente restringide, Las aplicacicnes est seture les
estan limitadas , a la construccion de obras umcvi-
‘sion: les {(cirbras y cbras falsas), durmienter ¢ 99%

Les, ierde poce significativos lcs’ﬂemGS'va¢S[PG



8. 8on pocas las rconstrucciones p"rmanentes gue
onst*uyen on México,
aduvi"se divcrsas razones, para cxpllcar csta

““a,bon nctablemante desventajosas.

»}M DAL

vp*ofesionistcs, tdcnicos y ckrercs fa-

v‘kbe nencioxarse ¢) escaso ntrury de cen-
'anza. aqo~iaciones profuq1cnrluz e ins-
‘ ‘est qac‘sn interesados por 'z wadera,

e’ 1ntetesan zarecen de recursos adecusilos

LA VIVIENDA EN MEXICO

nas. ectuales de vivienda en Me) :,dnbuv
e a'la const:ucc16n de las mismay a un ni-
k;nas alto. que lo gue hagta hov ve ha hecho
i 'Ientos de nqui a 20 ahos, ec de 15" mi-
v;p,dgs,pa:a.satistacep la demanrds acti-

.y
253 e

al y para lag del futuzo.
ElL caos en el crcecimiento de loe zonas urhanas y 1o
preaocién del lote encajonado, el pavimento desde
und easa hasta 1a casa de enfrentz y la sonstruccion
de un edificio que nmpieua en. una orilla ‘12 la ciu-
dad y termina en la otra; nos estu acabando, causan-
dc nos sordcrn, neurosls. Lnfﬂccionen vreanulales, o=
culares e intestinales fatales. Cres qus 2z :1 ras.l
adu de. nuestra ne patticipncidn en las docisicnes

del gobierno. tos ha quitado en forma gﬂzmnne"tf-unaf

situacién ecolﬁgica uceptabl-. Estansos 2n cleering
de 'la histeriu crlﬂctiva y la extineidn v 2 medin
una poblaciGn de ratas,cucarachas wodnay f“n~"L°
JiaTLwa fnualado.
L: mala uistxihuci&n de la vivienda :r la njla p‘avea‘
c14n de los  contros de poblaci®n ze retiurta g ke
&5 control econGmico y politico guz ateuia o i snﬁ—
'-ﬂcod. Necesitamos encontxnz una forme oty deaccra-
‘ca Jc nrcmover productos de interes gecelal y_vcff
loandi:pensable primero, Lq:ideal sa2rie vevdar o+,
tes con todos ros sexvicios, ya que no o pudde Tong
trufr viviendas pdra todoa los sol‘citaﬁtes. Les io¥<

tes nrbenizados dnn ‘la posibilided &1 scl;ci a“te d~,n

du avtoconstrulr 1z vivienda en sus wate: R PR
Ja rectesidad de usar mano de obra <:ifficade.

En Exico se ha inpuesto ‘el vende: e lete fnﬂu lopa
dc rara lograr un alto rendimiento ccn ccial ﬂ“,ﬁ“f
\os pavimentos,‘llega‘nfsér del 881 y czen Cificii
nents sobrevive algo verde en el arca restante, cﬁ;;;
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&

g
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tiempo el area construida llega a sex del i70%.
iésﬁlbado‘ﬁtémnrc es la desttucciﬁn ecolbylca del
: :iuUFﬁi“‘cHCa, superficies duras que reflejan
'1qu*flvtnr,rru ia salud ffsica y mental dol

nLe' quv 5 steﬂte prosxonado y prisionerc de
prifn:in.

"qnncﬁsita ooz tal, no solo de los. ser-

Tdﬂ msc'uc ax *uidoh ajenos. las areas verdes
QQ'LJJQ'WQPQCiOS ‘abiertos, areas recreati-
; ory ""huia, 30N elemento indispensable pa-
cnsal lo dm_‘a comunidad.

C 5;estor a}ementos. para un trazo co-
nLee cn.Los espacios a construir para
“vuq;es tic hicieran falta, gquarnicio-
N 3v1rnnfos excesivos. permitiendo
3 nnu.c los vecinos- evitande la in-
sexr humano,

»so’uciun aceptable y no mas costosa
"&da arhaniuac16n, que frena la indivi-
{_?»mb;e,‘que tzabaja una dura jornada
5 50 casa’ vo tiene otro horironte, que
4foa4a y 2 nuro gue cbstruye la suya

Lal ~u prrooial idad cohechando su 1i- -

CPUR QUE CONSTRUCCION EN MADERA,

For que un producto industrial’ debe poder produ-
iy oeficiantenc ate grandes cantidadea de elenmentos
Yoespronontes, si esta bien programada, se debe po-

dor elimirar los desperdicios que en casi todas 13s

cbran representan un promedio del 10%, la facil colo”
gnridn de
viviindi unifamlliar es utilizar elementos ligercs,
raciles do transportar’y maniobrar 8in equipo.

n certinuazi6n daros ‘siete razones por las ciules
cyitte wue oo debe construir con madera: .

e

Vo

sani U totalided de la morada humana.

2o L2 nadersy Ha resultado ser un mnterial, qun roro;

el nente astructurael es estupendo, es’ liuezc. fIC"-

sihita v fuarte,

- Lna casa estructurada con madera pesa el 20t de

l» realicede ceon materiales pesados, dhndb ﬁhdfsegu¥

ridad co:tra sismcs, que la coloca, por. mucho cemo

la e suructura, casi{ a prueba de estos.;f

4.~ Lar conskrucciones en madera se ejecutan. con un

shovrs considerable de tiempo y mano de obra,

o= 0w ogstractura de madera ofrece el facil ens“nb’e
weves v ferins de ailslanientos tgtmicos, ba'rearal

(e bn-or}‘aikx mientos aclsticos y pxotecciun uontra

agta lograr el resultado deseado en cnal—

griny tip)y e clina por extremos) tue este sea,

v PR IG,

cimientos, El sistema mas pzactlco f§tQ 1z

o~ Y emnlee de la madera como elementc estructur*l o
Y. 4 15ara cagas es colun y representa, en el munﬂc;”

K3




' *:n m\dexa, aplicadas en oLros palses cani
izan 13 etexna duraciGn de este tipo de cons-
ruca‘ nes fq:ba e de encapsulaniento de todos los

it slyue! urales, protegiendolos asf de la in-
, fhsec*aq cte,

¢cnu.r~1r con ‘estructura de madera ofrcce muros
<nter¢czns |ue pueden ser gemovidos con ciurta fuci»
que &n cuneral el muro pnrtmctral us el car
la pooibilidad de sea una vivienda pro-
eon la nodalidad de. podet construir el techo
' ;ezwznada con el muro perimetral, que nor-
dnv arga {(en uno o dos niveles) sin

by ﬂTlO*DS i sin al entppiso, 8in ln hase

n. ozl rncubrimiento 1ntetior dz los murss.
J;cncracznnbs b&aicas. como, inpermeabilizs.
iy d" "antanas y :ecubrimiento axte-
A na sola vez, y no cada que so agrega
ag ac la casa.

P\Gn de componentea de madera es muy apre-
ombre qu° hace su propia vivienda. 1}
g dgbfacil manejo y corto aprendizaje
i tarea, haciendola mas eficiente y rodu-
%ha)os de carga. Usando materjales colo-
ducir al mtnimo los desperdicios, ha-
»imp;ggla_obra, pues se usan materialus #2
lininan muchos ‘tienpos muertos de secada,

zligae

s nusmoys acthales para las construcciones cshyns

{POR QUE EL USO DE‘Lh MADERA EN MEXICO,

& nadera debe btaner un interes fundamental on ci
lesarcollo 42l pafs y hace pensar gque debomes amay

Zines eatructurales en la vivienda bsf'lp

SAgvaaniaed

» Bay ionas sismicas en un 608 del pafs, y la ma

b Lu‘“te, eldstica y de poco peso.
z;ufvunqc,dar soluciones econdmicas y‘pcrmanentas‘
',= $1 tensros la alternativa de usar un recuvse
afizional, debemes de usarlo si hemes de atendé:i,

La depande

Yo~ Ts oun recurso natural y renovable.
.- UL cxemixziento anual segun el inventarlo nn-‘

sfone! fovestal os de 44.3 millones de metros,.u;

Hlise x.llo, del cual se pucde disponer anualmeris

dal pd!s;

t - &t el naterial estructural uuc cuest .M2nos.i
srabejno £Lsico y mec8nico para habxlitaxlo en el
usy da la construccién

z..- peviudicer ¢ los bosques

7.~ Desarrollar esta industria creavia nucvas £
entag de trabajo, para obreros y campesinos.

S.- La téerica ya ast8 desarrollada v no hay. aun
e Lecnoloqfa para poder usarla,

K
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_Pnra mcﬁ*/f ann naros, po ejemplo cuando se
Laki iy -

Cooatruzesdns dnoura caea esttuchutada con’ madera -
aosn drodei prasenio deke de Luxminarao en ocho 8 -
WEnkQE, oon t;ﬁh;ﬂ3:Vi&i09 Yy con una "entdja cconém-
ae G un ?Drﬂ un WL, 2n comparactén con la construs
el ;nﬂtnn e ' '

Mz dn bk bnwu an xuvza unu‘y'ctru vez sdir v
parent al"wzcc.‘ha:ettalns, cortarlos Y ftjarlos.
Hon r:u<-jdujrn;th“LVf" importantes; la apaxicnfxa-
flunt Mo M é;ﬁs::v“v‘un dopende con el cuidado cun-
wue sG a1ﬂru2:h;, ‘Lrwbqjo' senzillos v a la ve=
Ctenbidos se hacen,

Yaeddal con q-;j‘} oF

M f
Paga cndiz dishoicras desde el piso hacia a'rtba 5

del rdafont tata wde »oon ctros casos en qLe ne

2rpusie prginsh wo e et retractible, se acna%:mi

‘b;a.a ngar la pojle de madexa que se debla ep teancy

.o eifn on tranes para medir froe

’fiE an pradn usar dos madaras larjas Wt
gergy y cmtendue ane extreros a les murb' ¥ omarcay
al ekf?mrn Nprn'vu 5UNER las sequndas piezas, La mql A
dida‘jz'L 1 pnsn firivanent: y no numc:icanunte.pazaff“
haset ¢ @arve,

Cuande ©a prietien, no se utiliza regla ninguna sino
simplen.nta se ¢nloea vl material a cortarse . en ia
posdeidn on [ Jebe instalarse y se marca, Esto 3167
Cina un paso y reduce 1# posibili-ad de error,




e LAY pArd marcel su un lapds pormsl o un

' . s i . . - T -
1Zoespesfalo coka 0 la venta oo cualguier tla-
; ‘ Loenstedy de uea piloza yose marcs

sanoronosne rayn sobre 1 Lado. gue

Fa slncds o ung marca indiza dende localimas
0E2y s tma ararosebre ol sads donda deke i

crmnoa punds usary sevrotn, gierve 1o
. Ueo2stas tres la mas indioiaa
. gmﬁm*ﬁug sea Ligera,y ol disco o
sorizspecivl vara usarse son ina 5

v s hLv:'minovla USALEMI8 para nant

2ier laopleza a uny pronea,

~

rrio laogierra se debe empuiar 2 una
we e sondda no & sienta forzado, pors
weilkile, por que si es demasiado lanto

£ rariVe Gre pnedz toreer !a heida dela

Auiia gele pegue la resina de la mados-
“wolaofriceién.
¢ eorbas ge pueden hacer ensina de dow

eola preza gque no Be ocupa debe ey

Cioda L toage @ Laomiorra /8" ads pro-
pepnsor it by prana aocortar, esto deja

caopiaciaode abapeosin echa Lao paohe,

s conacinfantos aque b s
Spericncia de nillones A
astogeturadayg con nade o
4
p
L. : MShos erroraes on L VEo gy e
Joyora eawbier 8liune va a clavar ton
T oomrreer oloeucramd del mandgo yoanveluer
voos ot der dal orango hasta qua d¢4,ah$g cal
Z . % 59 Agarta con surera 88tnst Lok,
5wy el anvebrazo, Siost anaryt
- - =ng0 aatara resbalando ?a‘id alono

Svoonbdren ampollas, La funrza cel apiore
boinve Lo neeesario para e tar‘qtﬁ [N

v “raoLa md e pegue al zlava,

e ‘:nﬁﬁ ;e 9l de porer el pulgar cntoms Tl |

Tt La cateza. 81 pulgar no pacdia e, é

Lovhet e e 2aboza eassando errcd.

H cooes aorenen e mandarse dereches vy oaoaz
¢

Leac Hirig pa dqua. 1508 agarran mepos de egbs

specifiica ¢lavo lancero, el clrva dels

W rabgade )8 1o measnda bieva, o oun angualo d-

e aogue 1 cubeza de qgue nueeds

vert s cneengtada,




TERHINOS LN LA MADi

Acumulacién de
la corteza

Acumulacién’de

la resina

Agujero

Es _la separacién de ls madera onttn
dos anillos - eonoecutivos.

Eg la corteza total o parctal comp

-dida dent:o de la Ildltl.‘

Es una cavidad que contiene

Es el defecto que se manifiesta conpu

abertura de seccién lptoxllldll.nt w
circular, oriqtnada prlnctpall-nho
por el desptendimlento de’ un nudof
Es la parte del leﬁo de los lxbo '
en pie que conttcno c‘lulas
pa:!nquima Yy mnterialo- do
Generalmente de coloracldn Il
Y menor reotstencta a ngont.l b '
gicos que el duramnn. -

Es la dimensidn nayo: de la esc

Es la linea de 1nt0rsccctdn de d

superficies que torman dos ladoag

sacentes,

Es la operacién de aserrar transve

salmente los extremos de una piesa;

Es la seccifn trnnnvnrs.l de lol*‘o
zxntremos de urni- pleza.

Son las superf;cion nenoro. notnllol

a las caras, pnralelao ontto iy’

eje longitidir.l de ll‘ptpgl.

Son las suje:f.cies nlyézpl5 para

t

%

4




la albura o parte de ella con ha-
cha o azuela,

Bi”aQuella madera que se utiliza
en su forma original con o sin
corteza.

Es 1r decoloracion de la albura
por hongos que originan putrefac-
c16n,2g

Bs la pieza cepillada segfln un
perftl transversal determinado.
B. el area resultant. del rastro
dejndo por 01 desarroyo de una ra
mc, euyas propiedades son diferen
tes.a 15 nndora que la circinda.
Bs 1a unidad de volumen comunmente
-ulada en e compraventa de madera,
.abetrada, Bs el volumen de una’ pi=-
'eza de Rt de espeso: por un pie de
'ancho(lZ“) v'un pie de longitud,
deltopmpla pnra_obtpner los pies
tabla, que hay en una pieza o en
‘Una pila es la siguiente:
'éhchaiéh'Pulg.)x espesor (en Pulg.)

12
por la longitud en pies= a pieszo
1 pie tabla=0.00236m°
1m3 =423.720 ples tabla
Es una pileze labrada o no de di4-
:m"tro nﬂ menor de 25mm y longitud
fgd;cuaﬁa al uso que se le destine
Y, Peso gue soporte,

Poste para
lineas aereas
PSF

Rajadura

Tabla

Tablén

Textura

Tirante

Varilla otablilla

Viga

‘Es la geparacién que se cxticndog

'Y que afectn totallonte al di :

BT

Son postes para llevar el cableo
de 1uz,=tele£ono y telegrafo. '

Son las inictales de Punto de Bl-ﬁ
turacién de le Fibra.

en direccifn del eje de la pieza.

tro o espesor de la plozn.
Es una pieza ale:radacnyo ..pelo

varia de 0.5 a 1, Spulg. y ancho

de 4 o mis,

Pieza asecrrada cuyo upuor \n!n

de 1,5 a 3 pulg,

Es la distribucién Y tnnaﬁo :-ll-
tivo de los elenlnto. 1050-03, l
considerada en la. locctdn trans.

Se expresa en: términon dn tnxtut

fina, mediana y qruolc.,‘
Pieza aserrada cuyo olpclor pno

variar de 1,5 a 3" y su cnghngq,v

‘entre 1.5 y 4" ,

Picza cuyo espesor es_menor .0,

.Y un ancho variahlo..

1nza labrada o aserrada en ll
que uanlo el espesor como 01 uneh
son de PP n8s,

L
|

|




las entre 8L y ‘al-eje longitudi-
nal de la ple: ,_l

Es el proces diante el cual se
nivelsn y aiisanllas superficies
de la pileza.

Es la contraccifn excesiva e irre-
gulor de la madera por rlpido se-
camionto.

Es 1s figura que presentan las ma-
deras en las superficies longitu-
dinales pulldas.'

xls la potcian central de los ‘Erbo-

lan en pie ain célulasn de paréqui-
na vivaa, cuyas substancias de ze-
serva fueron consumtdas [¢] transfor
madas en octas(extractivos).

.Bs 1a exprosiﬁn numérica de las dlif
]mensioncs de la eeccibn transver- o

sal de‘una piei.,

Es 1a dimensi6n menor de’ la escua-
dt!é. |

Scn- las hucllas que dejan los dien
tes. de la sierra. i

Es una Jeformacifn de los &rboles
en pje cemo resultado de compre-’w
siﬁn 0 £lexibn excesxv&s _ocasiona-
das por 21 viento, hiclo: o nieve ]
‘de la cuida tncorrecta dn los drbo
ler, al ser talados,’

Grieta

Hilo

Inclinacién
del hilo

Listén

Longitud

Madera Asettadu

Madera cepillada

Madera cometéia;e;

mente seca:
., Madera labrada

,tenxdo ‘dc: humedad menor del zogw

Es la separacl&n de la madera en’
dlreccton radial cuyo douarrollo
no alcan:a ‘las dos caras do un .
pleza: aaertada o en los puntos
pueltos de la superficie de un 4
madera tedondl.

Es la dtspoutchn en dttoccth
longitudtnal de los olonontos
uecutivos ‘de nndora. se oupt
como hilo ‘detecho, obllcuo.ontml-
lazado, etc, t
Es la desviacibn anqulat con
pecto al cje lonqltudinal dc
“canto de una pl.ll.

Es~ma pleza aaérradl cuyo olptlo
vatia entre 0.5 Y 1.5 pulq. con
un anche inferior a 4 pulq.

Es la distancia entre las. cl

de una pieza.

Es la ‘pieza cortada longitudtn.
mente con una sierra mannnl

Es un piza aserrada, ntvﬁluda
altsaea en uni o més de sus clll
o cantos

Es la madera aaer:lda ‘con un- eon-

Bs La gue eo obtiene mediante g
elim;nacién de corteza y do todl

By " .

e e .



PACION ¥ JRaTalliuva 0 04

"Los dator que arrojo la Direccién de Inventarto Nacio-;

,hosques, si se’ cultiva;ar como 3¢ hace en easi todon

iy
Segun 'la Diruccién General del Inventario: Nacional
Forestal. la superficio arbolada de Héxico tione a-
proximndamente 45 millones de. hect8reas, que cortcs- 5
pondcn a poco mas dz1 22% de la superficie. total dol
aIs(ZOO mlllones de hectareas). Se estima que de es-
tostds_millonﬁg,xsolq 39 millones pueden cons;dgtg;r
se“éomcrbialus'ﬁor ser accesibles y contar cdn vdiu-
menes Y ca]idades de madura por h.ct8rea que justifi-
quen su° cxplotdCLCn. El.potencial ‘econémico de los
bosqu"s mexicano"' *sulta evidente por. comparaeién

con 'las supatflcies arboladas comorciales de los pai-
'sesque suelen considerars~ cono netamonte toteltaless-

Suecia, con 27.5 millones de rectareas dc Iuperticie

‘forestal comercial y finlandia con 24 millones. o "

Es lamentable sefialar que, no obstante la lpatcnte imﬁ p

‘portancia de !~s recurscs forestales disponiblel. en

1975 #&xico tubo que importar 2.3 millonel de m3 de.

fnadara. No es rara la importacién de madeta del Canadaf

para. postes, también, sorprendente fue la importaciOn
de. madera afriﬂana para los durmientes del Mctro de l
ciudad de Mé&xico.

o

nal Forestal, de 1977 el volumen total de mldera ‘en .
pie del pa!s se estima aproximadamente, en 3100 millo-,
nes de- m3 en rollo, El incremento anualdel volulen de
madera £ue de 45.4 nil’oan de mJen rollo correspon- ‘
diendo 28 8 millonns a coniferasy 16,6 millones a la-v
tlfolidas, este c*efimiento ha sido natural de los

| S
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itaou‘expldtadoros dz ma dera. La productivi-

lazo relat*vamentu breve,
lxinvontario en 1975 de los 45.4 millones

iéa, poco mas de) 158
“los bosque le pais.
ras que se - h*h w0ncionado parecen indicar

del rendimientq;ae

de 10 madera. Todo ello debe hacerse sin’ o-
' ~"'"’rba_r'mnen:s en el equilibrio ecolﬁgico

'lndo el r&ginen h!drico y reduciendo la e-
ll de proporcionar zonas de recreo donde
bitantes de 1.8 ciudades tengan oportunidad
) de’ 1as presiones de lo vida urbana,
Qn1$suglq,gs un recurso limitado debe con

siderarse tambien el equilibr.c entre lus superficies de
bosquu y selvas, las dqstinadas‘g"la'agricultura § 3 las
requeridas por Jos ascntnnicnﬁos;ﬁum&nos y vias de ¢qmu-
nicaciGn, o e

FOREAS DE LJILIAACION DE LA MADERA

La madera tiei» mdltinler aplicacinoes: Una clasificacidw
comdn de los productcs Jd2 ’a madera que se utiliza muﬂdlah‘
mente dx;‘tnuuc 1ns ﬂ*qulentes productos prxmatios: lena ,' g%
maréra rolli: za, madv“a ascrrada, paneles y prOductos doeri
vados de 15 pa qta. Por madera rolliza (o nadera en zollo)

e entiende la qu" nn se elabora antcs de Su. uso y, no se

emplea,como\lena»$pa radera aserrada es la que ha ;g-;bi-‘ @
do unﬁ geometr$hLdete:minada através de un'p:oce;p de a- "
Séxradb,'sca manusl. ¢ mec4nico, Los tableros oUpdnéle§ﬁ~

son Llumentuq plrno; obtenides por diversos procedimieuhos
industriales, se 1ncluvnn aquf el triplay y los diversus

tlpos de tableros.de fibra o partfculas de MAdura la pas=
ta de madera es la miteria prima que sirve para la £abri-
cnci6n de pan2l, - cartdn y otros productos,

MAREPA ROLILZA

La madera rolliza es de uso .bactante com@n en México en

la construcuiénrsenéilla . tradtcion t. En alqunas rcqi- ,
ones se emplna en nncdmios. u;mbras y obras falsas de dt-]f
versos tipos; .unquv parcce observa*se una tendencxa a su*
substitucidn por elomuntns asr'rnlos o .de acero, Para pos

1 e o b
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1nens de transmisién de encrgfa eléctrica
con éxtto con los postes de concreto o a-
tiquamente o:a el matezial usual para pilo

il
,i,” O'en la actualtdad auele preferirse el pi-

cancroto. Bn las minas sigue empleandose

__Gh Lﬁatxca. Generalmente son piezae
tvvrobnstas utilizadas como vigas, pos-
ocabezales de caballetes para puentes

B élsunlen emplear secciones menores.
m&?sionnb aproxlmadas mis usuales para las
gz de vigas' son de 10x20cm, y 20x40cm, Las
et 'nd‘ruelen pasar de 8,5m, Una aplicaci€n
& das vigas -abxadas est8 en los techos
b ve'a catalana.

La manera de elaborar la madera labrlda 1mp11ca
dcspcrdicios importantea, por lo gue as do espe=

rar que esta modalidad tienda a ser sustituida

por la. aserrada, que permite un mejor aprovecha-
xniento de la madera.,'

MADERA ASERRADA

La midera aserrada es la que se obtiene cortando
trozas longitudinalmente con sierra nanual [ naca

nica, ocupa el primet lugar entre los pzoductos

forestales con algln grado de ulaborachn. Aproxtf

madamente el 80% procede de especies con!fezas.

Otras espacies utilizadas para madera asezzada e
scn la caoba, el cedro, el aile, el ayacahuibe.'
el guanacaxtle el encino, el nogal, la madera def

chechen y la de granadillo.
L2 mayor: paztc de la madera aserrada se utilizl
nn obrasg provisionales de diversos. tipos(ctmbzas

obras falsas). A diferencia de otros pafses. donde]

ls madera aserrada es el material pze(etido para

la "Lnbt”uCCIGn de la vivienda y una gran. diverst[
dad de ostrucruras para distintos usos, en México

sen poco comunes,las construcciones permanentes
en que predomine este material,

Pimensiones usuales,
C-m2reialuente la madera ascicrada se consigue en
wivtico con-una varied%d relative nente amplia de




5d£menslonea.,?o: tradicion es costumbre dar las
med: fen unidades 1nglesad; pulqadas ‘para anchos
'“o‘poso:es. pies para longitudes. Todavta es’ usual
cltima: las columnas en plea-tablon, aunque existe
5 _ndencia a usar el metro cubico como unidad,
enslones utllizadol para ldentifiuar las

de‘nadera scn nominales y suelen correspon

‘fpieza(cepillndo o uimplemente asorrado)
6contracc16n poz secado. En algunos casos
Qxenciae en las dimenliones transversales
“den de ,’2 a 3/4 do pulgada. ,
oco- ontrol sobre el contenido de hicadad:
a madcra aeerzada se pone a la venta préc
g&ﬁf”’vcrdu. En geweral el ttatamicnto de scca
k ‘ ;valmacenamiento de la madera bajo

s ' utilizadas en Héxico ‘suelen ser combi-
’ de las siguientes medidas,
6o8 IO 12 pulqadas.

Algunas Observaciones,
Un estudio reciente indica que. 1a claniricacién do
de las piezas de madora otrecidas comercialnente

an el Distrito Fedetal para: fines est:uctutalea se.

encuentra todav!a cn estado bastante rudimentario,

Por ojemplo, no parece existir normas sobre toleran~
cia en dimensiones. Como se seﬁalﬁ ante:iorlcnte,el

contenido de humedad estd’ poco controlado. ls 1n£or
macibu sobre las especies de nadera ofrecida es es-
casa, a lo sumo se tienen datos sobre procedencia;
asi se’. habla de made:a de Durango o de Chiapas. si
se considera que - el ndmero de especies de pino en
del orden de las 50 Y que ‘suB’ propiedade. meclnicll

‘puudun ser bastante difetentes resulta evidenta la.
;ncertidumbre con que se enftenta el proyectista de

una’ estructura de: madera al intentar asiqnar ‘cara~-
cidados estructurales a 1os elementos que diseia.
A todo esto debe’ agregarse que 13 norma qua se “ha
utilizado hasta la fecha cuando s~ ha hecho algun
intento de clasificaci&n es la C-18=1946 de 1a Se=
ctetar!a de. Industria y Comercio(Norma de calided
para tablas, 1946) que toma en cuenta unicamont"
los defectos como facto:os que afectan la apurien
cia para fincs de carpinter!a Y ebantltet!a Fero no
para fines estrurt1 ales. Las normas técnicas com=
plementarias gara madera del reglamento de construc
cidn Lecientemente ap:obado P contiene algunas re-
comendaciones sobre 0135151th£6ﬂ' que todabia no
han tenido consecuencia de-. quu ar8ctico;, En los




onﬁ_el norte del pa!s se siguen las normas de

lero Q9 panel se. enttende un elemento obtenido
e madcza por medio de algln proceso indus-i
‘ bastante complejo, Se utiliza para fi-

urales o decorativos. Se distinguen tres
leros: la madera ‘contrachapada o triplay

‘”y 1os de partlcula.

‘pltcaciones los paneles presentan venta-
:ables respecto ‘a la madera aserrada, En-
vontajas pueden citarse las siguientes: u-~

den calidad dlmensional, facilidad con que
rabajar ‘con' técnicas y herramientas senci-

llag, sus supetficics de dimensionas amplias, facili-
dad won que punden aplicarse acabados diversos v la

sencillez con que se Lnstalan. Ademas es muchoa casos

sy 1\09*,dadus ‘mec8nicas son muy superiores a les de
la madcxr,agqrradn.

LbS'labléxoste‘madéra tienen mdltiples aplicacionas,
antie loas cue deqtacan 1as cimbras o enconfrados, eLe

mantan m"tructuralcs o 'de acabado para vivlendas P

hlas, ~nvases y barcos.

MADERA LAMINADA ENCOLADA

La tC"nzca de la madera laminada consiste en fcriar e
lementos es~ructurales de grandes dimensiones uniunde?

plezas: de madera relativamente pequeﬁal pot medio de’
nloﬁn adhosivo.

Las uie:ab utilizndas para. £ormar los elementos de na'

dara laminada son tablas con cspesor de 1.5 a -.Scn.

Para cbtener piezas de lonqitudes importantes pueden»
usarbe verias tablas en cada capa, Como el pegamento],

uttli*ado nntre laa unxones de-- los extremos de las ta

blas es por: lo menos tan fuerte como la madera: mzsma.‘_

el comportamiento de los elomentos laminadoa es aeme-
jante a la de las piezas maﬂizns.
El Lipo de ¢ola o adhesivo .tilizado para formar cle-

mentos laminados depende dei uso al gue &stos estén

destinados,

La fabricaciéh“dé“eutob @1ehén16§ requierc eguipo es-
pecial, personal calificadd y ung supervisibn cuidado’

Vit
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‘ 1uvia y 1os

,protegcr!a cortra una

uclil]ua.

:ncionados. Permtte el aprovochamiento de
udeﬁas y- de cal*dad inferior para
,estructurales de g'andeg dlmnnsiones(se

formar

serie dc aqgentes

ruc :PB. Los pxmn"inalas sont log ongos,
vomo ln vrmita

in-

elertas vacterias

ce) fusgo, el & 2cto del

anbxcr

de

hen

peratura,

a) Disehar las estructuras reduciendo a un n!nimo las
condiciones que favoreven la accibn de los agentes
destructores,

b) Seleccionar maderas que tengan una buena durabily
dad natural,

c) Proteger a la madera por redio de tratamientos a=
decuados,

Un factor importcute a considaraz en las. m.didas dl
proteccibn que se adopten s la humedad, que 1n£1uye
en los dafos que pueden ocasionar algunos de los or-
ganismos mencionades, B

Proteccila Contra Organismos
Una forma de evicar les defios que pueden ptoducitAIOsf
diversos organisros censiste en utillzat madrcrcu quof
tengan mds resistencis naturai a la accidn do ontos.;
La proteccién po:x wredic de tratamientos prosorvadorll‘
es. oLra de las formas de protecc: Gn, la mayor parto

‘de los preservadores s dividen en o clasiticpr en

do:: grupos; los olecsos, conc la rreosota, y”loi"hi-.
drosolubles, como las sales a base de cromo-cobrc-;ri'

‘sénico, Tambien se ha encantrado que la impregnacifn

de 1a madera con azufre, adzmis de endurecarla y. da:-;
le m8s resistencia meCanqu, aurenta la resistencia
a la humedad, los hongos,- 1a= bactarias ylos 1nuoc-'
tos. Hay dos fotmuL‘ﬁé ajliccr lns preservadoress pét7
inpregnacién a presién y pexn imaexcién,

In Mexico la gama de productos s Sﬁasa, las nis u-
swales son la crecsota, algunas 8&'96 a base de cobre
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1lt vntco(lllcl Holmnn, Osmosales), sales de bg
'pontacloro!nnol. Existen algunas plantas .de -
ve:iapragnaetén que por desgracia, no ti-
lcidnd sutieiente para atendzr la demanda,
oaentn pnxl que ll madera pueda descmpeiiar
liqntttcnttvo en la construccién de estruc-
ncnt.l lerl nocenlrio hacer un gran esfu-
dallr:olla: lll cscnicas de p*esetvaciGn
da para las condtciones de nuestro medio am-

A

Bosle 3

el 3
o
%
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totacctan Contrn 1a Humedad
Qﬂt porjudieill tanto por gue propicia la
tntninndon organiomou, como por que ori-

‘olunltricos en la madera cuando el con

iel neceaario tecuttir al ecado ya
qu._setia lo indicado o a falta de

dl unn elt:uccuru en el momento de
‘“lel lemajantc al contenido de hume~

ar de manera qua admita movimien*os de
neil. stn embargo es preferible desa~-
) que reduzcan a un mfnimo las varia-

ciones en el contenido de humedad, Esto puede loq:a:
se¢ disenando la esttuctu:a de manera que se cu.nte
con buena ventilacidn y que se-evite la condenlaciGn
puede ser conveniente el uao ‘de barreras de vapor con;

sistentes en laminas de polietileno. Tambi‘n es Pou(-‘ffﬂ

ble. recurrir a pruductos tepelentes del aqun que .l° ’
tabilicen los contenidos ‘de huredad. En general se. def*

be asegurar un £acil desague Yy evitar detalles conl-f 
tructivos que. ocasionen acumulaciones de -agua, asi

como sollar los extremos de las piezas, que son zonll o
cspecialmente suceptibles a: lp abqorci&n de agua. '

Proteccién Contra Incendios,.
Uno de los factores gue m8s a- contribuido al rechazo '
de la madera como ‘material de constrccibn en México.;g
es ol hecho. de quc es combustible. ‘84in embn:go como G
lo demuestra la experiencxa en ottos paines, las en-v
tructuras. de madera bajo determinadas condiciones.
nxhiben un- compottamiento bajo la accifn de 10l tncon
dios superior al de ‘muchas’ esttuctutas 1ncombult1blea.,
Asf un miembro de nadeta de. proporcionel robustas,
conserva su capacidad de carga en un - incendio durante
mas tiempo que un miembro de acero de 1gunl reststen-’f,
cia. g

Son varios los recursos a lrns que se puede recurrtr
para lograr que una estructura de madera tenga una a= -
decuada xesistencia al furg ., Pot medio de detalles -
estructurales aptopsacos y .& d‘sutxbucién convenien-
te dcpuurtas tesistnntes a. pase de} fuego, se pue-



retxlsnr 18 p:opagacldn de un posible incendio.
Al dillﬁar una eltructura debe tenerse en cuenta la re

i;lcido toafético, y ‘el cloruro de zinc que
'eltahencla do la madeta al fuego, Estas sub-

‘as compantas de seauros, qera nece-
[ ] udion basados en: evperiwentos, para -

* 4: 2y
WtLHP g

en dimensiones gruesas resulta ser uno de los mate-
riales mas resistentes usados en la eonstzncciGn.

En COMACO existen repottea de 1nveltiqlctonol. que
demuestran como se comportan tanto una ont:uctura

de acero con respecto a una de madera txpulltll a
fuego dirccto. Tambien de una viga "I* de ucexo Yy .
una de madexa disenadas para soportar unl nisma car -
ga, en 12 cual la viga "I" de acero su!xio un colag;
pso total a los trece minutos, mientras. que ls de

medera apenas ,mostxaba sefiales de detlxtoxo.

Proteccibn Contra la Intemperie.
Les partes expuestas deben proteqetlc contxl 10 1n-,
temperie. Esto puede lograrse ditcﬁlndo dotallnl Olﬁ
tructurcles y arquitcctﬁnicosadecuadol [y xocurrt n="
do a diversos trntamicntos o acabadoo lupcrttcln
Al discfiar debe buscarse reducir a un I!ntlo 01'0
cuzrimiento de agua de lluvia lobte lal oupor!tc 0l“
expuestas de la madera, una manera de hle.x uto con ‘
siste en cl empleo de aleros ampllon ° ‘tachos. voln-‘w‘
dos.
Se han mencionado ya los tratamientos. t'polont.o
agua, los ignffugos y los que protegcn eontta ll ae
cifn de organismes dafiinos, Existen tllbt!n nnl grnn
variedad de acabados supertieta;ol qun, ndonlo do
proporcionar cierta o;oteccibn ala nadntl, culpl n
una funcibn decorut.'ya. Hay dos tipos pttnctpllollff
Los que Eorman pelfcula, como las ptntutll. los blr“
niccs, las lacas y los que peaetran en la lldorl.

como los tintes pigmentados, ,
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AJRQPE(LD{*U o Wit

Las propiedades fizizas e la madera dependen funda-

muntalmentv de (vas foctores pxlnu\“ulcss

a) La cantidad duo ¢lemonto bds‘uw uie Brma; ‘las pare-
celulares de la madera,

b) La digposicién v oerientacién, d: ios materialel
que forman las paredes re‘ulnxun, 4 que es la cau*

sa de la anisotropia de la nadﬁra

c) La composicifin quimica da 2l e¢lemente: b&sico la
cual explica muchas difersncias cuartitativas enﬁ
comportamientd de la nader a, ya que la variabil‘v
. “quinica actfa semo medificador-de los primero"” i

La cantided de elemento k&sico 22 salcula midiendo%ﬁ

sea su pesc, dersidad ¢ OrPVLdad espec!tica. siendo”

cste el si tema nis comfn ¥ dtil para: predecir las‘,

prooidades fisicas,

El peso es cl mis facil de determinar. Puede: de!lntr-

s¢ como el producto de la masa cdela madeza pot la aceﬁ
leraci6n de la gravedad 2 el sitic dondo se hace 1a'

medicibn, Por lo guneral, cuando se utiliza «l peso
para calificar una madera sze expresa ‘en relac idn al

volumen, o sea nue el indice que se u<d es el da den-'*

sidad-peso, y se axpresa en hg/m o gt/cna.l*
El peso total de vpa ruestra de madera es ‘1la ‘suma de
los pesos de ; sustancia de iadera, agua en . las pare-

des celulares y extriciives, Fsto 61t1mocompononte no'
es muy importantc, ya que su confribucldn al peso to-

tal de la madera pucce variar dc una fraccién corca
del 25%, Bl agua en amLic. intluye en torma notnble

, llegando en algunas es pecie' & m§s del 200!. de

%




{do.de Ptes dedunc uge los valores de densidad son de po

co” vaIO'Q"umo indices de las caracterfsticas ffsicas

,da la madera 51 no s¢ especifica el contenido de hu-

deud al que 58 hizo ‘la madicifn,
La variacién ie la densidad de la madera os muy amplia
T ‘jbmpln la madera balsa(Ochroma Lagopus) llega o
denSLdad‘ de -.109r/cm3, en peso anhidro y el gua
Gualacum Sanctum) 1. 300r/cm3. Las maderas- de pi-
) ”sOn 1;u mas_uBQQas en la construccién tienen
ensidades que”van"de 0.40 a 0, Sﬁt/cm3. La variacién
»dvnsidadrdc una’ madera a otra es muy grande pues
'-fcncre especies, sino en 8rboles de la

,rua;‘“igrc cbo co qun tlende a perder o ganar aquc
11‘~~,cond‘ciones de humedad relativas del medio

nte yur la :cdea. El contenido de humedad es la
ﬂ.:aue \\iste entre el peso de la madera en vo-
v"de, don @l dal peso ‘anhidro de la misma, El"
fa'iuu ue ‘Um:d .d de ' la madera recien aserrada
iesit lSOa 200% o mas.

dv xL"Pdad en equilibrio varia sequn- la

) »ﬂﬂf

nvgd‘ ’aa r01di:iones de humedad del me-

19

dio ambiente que la rodea, el contenido de humedad en A
equilibrio ¢s cuando el contenido de humedad en e1 1n-f
tarior de la madera es el mismo que el de la atﬁénferc.
Durante Goca de llovias y en climas cllido-humedo, la.” ‘
macura biene centenidos de humedad, -uperlores quo en
tizmpod de secas, o en climas c&lido-aeco. Elta varie-4
dad se encuentra’ intimamente ligados con los cambios
dinensionales de la madera .y con su aecado‘

CONTRI.CCIONES

wa mav.va de perder o ganar humedad de las paredes co-
tulas ok, 8e contrac o aumenta sus dimensioneu respgcti

varente, De donde se deduce que los camblos deenaicnhﬁ{
len ¢, la madera dnicamente ocurren cuando al contcn1,55

do 3a bunndad varfa abajo del punto de saturaetén de 4

la filre, a su vez esta va:iacian se ortqina por la pr
piedod Ac la madera al llegar a tener un contenido de
hunedad relativa de la atm8sfera que la rodea.v

8 2notasifin que se usa para valorizar las contraccio-
nee ns le sigulente:

-

corbic dimenrional

Ldimensién 1 - dimensisn 2x100 -
on gascentaje -

Dimensidn 1
Dimensi€n’l.- es la dimensién de mayor magnitud, -
¢s cuando el contenido de humadadléj;
superio: al ESF,
Pimensidn 2,- Is la ¢.mensién menor, cuando el con-
tenido de humedad exs nehor al FSF,
e maneva simple puede decirse qu: las paredes celula-
ra2g ge coutraen al perdar humed;d, porquoﬁlas ﬁbléculdlf‘

B -
... e .y
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de lgul se oncuentran entre las" cadanas de celulosa- '

thnicolulcll tienden a salir causando un acercamiento

'ontx. lao cldenas.sl revezso del proceso. provoca que
/ll madora aumente de dimensi6n.

;&ao_conttlccionel en direccifn paralela a la fibra
foon'tnltgniticuntes, ya que no exceden de un 0, 9%,
73 g,llbiOl en direccibn radial son del orden de 2,4
a1y Y en direcci&n tangencial son de’ 3 5 8 15\. Las
contracctono- volumétricas tienen del 6 a 25%.°

ESTABILIDAD DIMENSIONAL

’”dimenoinales\de 12 madera no deben ser

‘en los calos de let usada para la construc-

o n.dé que onta madera no ‘ge convierta en pro

bera de ceca:se con anteriridad a un conteni

_dad, que este en equilibrio de la reqiﬁn en

‘e v. a construir, pero gue no’ sea mayor al 18y,

10 dn Héxico el contenido de humedad fluctua

.50 aun 34,54, el contenido de humedad en

éerta de 11.5%, por 1o tanto el contenido
dc la madera a usarse no debera ser mayor
l“menor as! evltaremos los cambios dimensio

ova:o-. R

rtnnte

%

W}

uﬂer nota: que hasta la fecha no hay

ndo to:ma alquna que ‘estabilice por completo ‘

-contenido de’ humedad lleqa a estar en oqutlibrio con

zwsfuetzos de tal magnitud,que la pieza quodaria inser=

gos, polillas 0 barenadores pueden vivir con un contoe
nido de humedad de 18% por que moririan de sed.

SECADO DE LA MADERA"

El proceso es complicado, puede decirae gue la madera

al exponerse a una atmasfera deshidratadl. pierde pri-*;j
mero el agua. en los ldmenes Yy espacioo intercelulares fjﬁ
' finalmente el de las paredes celulateo. hlsta quevsuff

el del medio ambiente. El tamaﬁo. especillnente 01 gz,

sor, intluyen decididamente en la rapid.: del secldo y
los danos que pueda sufrir en este proceso. La diferen
cia del secado entre la periferia y el contro deben

controlarse perfectamente, de ) contrlrio se orlginnnj\

vible, pues se flambea y se agrieta por ‘los esfuer:os.

Secado al Aire Libre
Para este sistema son 1ndispensablea las condiciones
climatol6gicas locales, la ‘rapidez y caltdad del saca-
do varfan de’ acuerdo a?lashtemperltural y hunodades :ev;
lativas do la req16n. La'dinposician de 1. madera en-
pila y el arreglo de. estas en los pntioo de secado tamf&;
bién es determinante en la calidad del: socldo.
Este nétodo es lento y. no es posible llevar la madera -
a un contcnido de humedad menor que el del medio ambien:
te, 81n embarqo se pueden obtener resultados oxcelonten?
y el mayor poLcenLaip de 1d madera para consttucciGn
utilizada en Méaxco se stca con 28te sistema,




) Sacado en Estufa

%@g de: secado consisten bdsicamente en una ca-
. '»1. cull la tenperatﬁr‘(hhnudad "olativa)

‘Leon jar con prclician y tanbidn la veloci-
llldouinto que’ se ticne,sobre las condi-

. 01 poco tiempo ‘que se nucesita para

dld toquortda, son las yrircipales ven-

Lodo sobre el de secado al aire libre.

ptoeoqex Ia nadeva seca para que

dad e mlntenga en el Indice desea

en’la lonbra, protngida de la &
ue.este en contacto con el sueln, te-

a colocacidn de las pilas pcra

totnncione-.

i

£s 3 il




| VARIAELE $/MADERA =
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B - MADERA - A " SECAR
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7 PZAS. 34" x 11/2" x B Y/
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ESQUEMA DE UN PATIO ARPILLADO
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México es escasa la informaci6n .obtenids exporlne,A

El dimensionamiento de las uniones o conexioneo entxe L
miembros es uno de los aspectos mds dif!ciles del dl-**
seiio de estructuras de madera. Con frecuancta es ol
espacio requerido para los detalles de uniGn lo: qun
de€fine laa dimensiones de los miembros. mis qu. las" !u
erzas que éstas deber soportar, El comportanicnto dn
las uniones depende a0 s8lo de las caractar!ltica- ta

variadas de la madera sino también de 1 ortentacidn

de la carga con respecto al elemento de uniGn y dc ‘l‘y
te con respecto a las fibras de la madeta. .

Es tan complejo que es diffcil establecer nltod0l.d.ﬁi
an8lisis racionales. Por lo tanto, el dinenlionlnilnto
suele basarse en tablas de- capacidadel féznulas que’
han sido establecidas emp!ricanente. Por donq:act

mente sobre el-comportamiento de conexiones realisad s
con los elementos de unién y las- eapecies do Ild.rl
disponible en el pais, La consecuencia de esto os q
lecs reglamentos actualea(Diseﬁo Yy ConotzueciGn 1977).
dan recomendaciones muy conservadoral para 10 eltill-
cibn de las capacidades, de los distintcs olcmnnto.
de unién, Por otra parte los reqlamonton lc linitln a
tratar los elementos m&s comunos(clavos. tornillol y
pijas, pernos y conectores de an:llo pattidO). No se
dan reglas para el cilculo d= capavxdadol de ot:o- co-\
nectores que podrfan ser utiles, ni se dan’ 1ndiclcio- :
nes soble el uso de adhesivos para formar unionel. A-,
demds es reducida la variedad de clementos da unth '
existentes en el mercado: los uniccs que- lo pueden eon_
seguir con facilidad son los clavos, tornillol y pij.i;




] e

o8 pernos.y algunos adhesivos.

Clavos

ol'tipo de constzucciGn ligera propia para vivien-
/ el que el grosoz de las piezas por unir no son
wndes. el ulemento de uni6n mé usual es es clavo.
avos condnmente fabricados en México para aplica
n‘la conntrucctén 80 los "estandar" con o ‘sin
h»Iongttudes de uns a seis pulgadas y el tipo
de una ‘a ocho pulgadas. El material usado
1so de acero de bajo carbono, Tambtén se’
ugce rapas de alnmbre qulvanizado con 1onq1tudes
/2 pulgadal.
lan unioxes delas armaduras ligeras tIpi-‘
para viviendas es frecuente recurrir al
acas de triplay o de ltmina fijada con cla
i uiexen métodos sencillos para medir estas

n el ceso de las uniones con placas de tri-
ecesariu 0utener 1n£ormac16n sobre el compor-

libl *lcqrar Lnionns que- proporcionen conaidera-

ncia y rigidez. apropiadas para armaduras

impoxtantes utilizando placas de acero
on claves ovalados de cabeza cbnica que se a-
1on agujeros de 1a placa. .

or parte de la iﬂformacién sobre el comportamien

{pl v s?se ha deducido de  pruebas con’ clavos ais-

lbblgma que ha sidq poco estudiado e

es el de

Vé un‘oneg realizadas con ‘el triplay del pats.

2

prediccién del comport&miento de uniones echas con
juntas, con duelas o placas de matal o'de triplay pa-.
ra empalmar piezas somutidas a momento.

Tornillos y Pijas
Los tornillos para madera fabricados en Hlxico var!. -
en. longitud de’ 5/16" 'a 3" y pueden tener divernon dtlgg
metros, se - pueden obtener con varios tipon de cnboz
Respecto i los clavos presentan la desventaja de quoﬁ.
para introducirlos en ‘la madera es necesario talldrai
un agujero gufa previamente, y - la ventaja de que lon
mucho mas rusxntentcs a la extraccién.
Las pijas gson semojantes a los tornillon. ‘pero | enton
no necesitan taladrar para introducirlos,

‘Pernos

el perno es’'uno de los clementos de unidn de uso .
comfin porque pcxmite realizar conexione- de conli w:axg
ble. resistenciz con relativa sencillez. BltOl puido
tener cabezu en un extremo y cuerds en el otro.‘par ,
inserter la tuyrka Su longitud y di!metzo son muy’, W
riables, El difmetro varia entre 1/4" y 3. nggzaié”
mente se emplna en ccrbinacién con rondanas.:

,Ll comportam ‘ento de uriones con pernos es complojo,

las: pxincipales variables que *ntervienen son la es
cie, la claoificac 6n’ y el contenido de humedad dola
madera, la geometria du 1a unién Y la distancia dc lol s
bordes y extremprd- de Jas piezas unidas

i

Conesianes Especiales

e
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JUNTA CON HOLGURA
{clavo trebejo)

UN'ON ' CON CLAVOS INCLI.
NADODS.

JUNTA SIN HOLOURA
"(clovo no fredojo)




SUJECICN DE ARMADURAS ‘PARA VIENTOS DE MAS OE 8OKm/hr.

| CLAVO 24* I":254cm.
CLAVO 84 = 2"z 0.8cm.




UNIONES EN ANGULOS
‘CON CLAVOS - |




Lonecto:os Especiales
cldad de lal unionel con pernos dupende en

‘;itzadOI en cdmbinacion -can los pernos,
ueraas quo deben transmit*rse sobre sup
1vamente qrandos. COn csto¢ concctores

'hxquto;pados por combinaciones de

triplay con piezas de madara naciza, sino también
para afectuar uniones. Los puganenrcc usuales son da
origcn natural como la ca oina o 1rt1‘ c*ales como
algunas resinas sint€ticas cen p:oniedades adhesivas..
. El uso de pegamentos en co.2xiones es relautvamentc‘i
reciente y adn hay aspectos que requxe“en estudio. -
~Los procedimientos comnmente erpleados reqLieren con
siderable supervisién de manera gue 9y uso cucle '
restringido a la fabricacion de .onpanen~o| en pll ‘l»
donde es facil ejercer un control adccuado. Para poda"
efectuar unioncs en el carnpo =3 naceeario dela::ollarh
adhesivos de facil aplic: :isn y que: adquie:an reltlte_q
cia rapidamente.

Una ce las aplicacion:s qua rf: evit. & ido ha' .
sido en las juntas de armnduzas ligeras, = base de pl
cas de triplay, o




UNICO  CONECTOR
REGLLAMENTADO EM MENICO

A e e ————

HERRA  TA PARA
FORMAR RANURAS
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de Matlancinqo tenian sus. ptopias nntoziadesvvz

La cabecera se encuentra en la zona de ocupci8n- de
los Matlazincas Y probablemente ello la fundaron,:

Su nombre es de origen N&huatl: 'Tzlnacantepﬁc'. q

se compone de"innacan", y “tepetl" cerro, el siqnif!
cado es: en o junto al cerro de los murciélaqos. seg ¥
ramente refiriendose al nevado de’ Tcluca. )

Entre las poblaciones sometidas por hzaylcal. cuando
conquists el valle de. Toluca se encuentza Zinncantepcc
representado en el Jibro de los trtbutos, por- el jcxo
glffico de un cerro en cuya cima hay un murc‘&la o'

erno de Ahu!tl se revelaron contra lo. Aztoc ‘

muchoa se fueron a vivit a Tlonla. en 1. “tierta cali-
ente” del actual estado de Gunt:oro. .

A pesar de su caracter tndapendtente lou habitantel

de zinacantepec, despues de que ‘los moradc.-s dei
ca fueron vencidos por. Gonzalo de’ sandcvn .“eiconv\[;
tieron en aliados y suhditos do los olplnoles.; ;
El valle de Toluca fué reservado pnr.conqui-tldoro”““
pobladores influyentes. i 55
Asf, la parte oriental y: cantral do Toluca sclln adju-
dico Hernén Co:tés;una gran extenltcn de la pa
del valle de Metepec como cnbocorn l. 1. -nrcod

cenciado Juan Gutierresz Altutnno. puo hnan )
te.




-

logté ser. nombrado alguacil mayor del A-
H(xico y ‘sus hijos varones(12) de rega-
'jdL cn‘_ todo el Valle de Toluca, y furon

‘ser de1“ 1ero secular
valtoalt ob:as escu1t6r1caa coloniales
Wf la pila bautismal monol!tica,

0 Y. un cttlto crucificado.

's.fdnlptonde de la informacién publi-
nacl:c!a bljo el t!tulo de c6d1ce Fran-
ia en la clbecera de este municipio.

8’ ob:l, que aun destruida en par=
rtanctl Y d.lde lueqo Su enorme cos
ltrucc16n el oncomendero Juan de b!mano
ios a- trabajar hasta la extenuacion,,
ie: se escapnban conetantemente, segun
icuneh*o en el ‘Archivo General de la

1 constn que el quardian del convento

3 dg,}p junta Y congregaciones los obli

z‘\’"

7

™ '

gara a volver al pueblo donde las autoridades indiqe-:
nas, en vez de proLLgerlﬂs los oprimian, Sdin se deo)
prende. de otro documanto en gue se ordena en 1563 a

‘Pedro de Moxica. avcrigde las quejas y- agraviol ‘de los

meceguales de dicho pueb]o ‘que, ademas ’ ten!an obli-“
gacién de acudir a Jas minas de Sultepec l t:abljat

111evando su p:opio Lastimiento, En. 1545 hah!an bqrada

que: a cambio de no ir a las minas se lea nceptlrl pa=-
gar; cuatro gallinas, cuatro codornices, ‘diez huovosr_
geis cargas de leia, dos de cax:b6n ¥y hiorvn mra. loc
caballos del encomendero, cien granos de: lj!, un pln
de sal, cien tortillas. Tanto era el suftimiento de
los indios que en 1551 se logro. gracias a 10. fran-f
ciscanos la reduccién de csta exigencil. .
El municipio de Zinacantepeu tunciona como tal doldtf
1820 aunque no se conoce el duureto que oficialnentef
lo erija, Y la cabecera a-co:servado el nonbre ortqt-
nal de San Miguel zinacantepe:.,

“we
R
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il .\u..n.. W00 UL La POBLAC IO
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ADOBE
TABIQUE
\ADBRA
De al vivienda de acobo en su tcta;idad,lajtechumi;
bre es de andera votaid, ‘ ‘

1ot

o

<
va

[$2}
o

OBSBRVAPIOHE3.

I r*'ien da en. Zinacantepec. es, tn‘

vienda dando estu i defictt de;aptoxinadlnentﬂgzo
viviendas, y si 2 2sto sumamos lcs' nievos nsont“'l&rga
tos qun se estan zfn]t*ando por obretos quc t“f jgﬁﬁ%
cn Toluca,‘gut poY. 5 cercania y procloa bajo
rrenos y 'entrs;'ce:eap wna’ constderable demand'
vivienda, RN

Se esta creanoc un prcblnma que hay que .t,
pues las nuevas viviendas se estan’ dlltribuy
ningGn.. orden » Creando asentamienton" :
no cuentan ‘con servicios, o a consttult
al borde de la calle ﬂncerrando los tefreno
corazones de las manzanas,:



Cuncuruttcas
@W c anOpec cuznta con 2772 viviendas,
_blacién de aprox. 16800 ‘habitantes.
: M,_’.OMI por vivienda.
. 73:;_]_
855
555
253
6:7_.:1:"
a vivtenda




FACTORES DENOGRAFTCOS

Clﬁsjficaéidn’po:'edadeg(lisot

EDAD 0-5 6-14  15-17  "18-25
Total 3527 4535 1174 2184

Tasa de mortalidad por cada 1000Hbs .
Tasa de netdlidad por cada 1000libs,

roblacién economicamente activa

Hombres 28% 4704 Habl.

Mujeres 6% - 1008 Habl.
Habitahtesrpor*vlvienda 6.8 Habs.
Miembros por familia 5.5

Poblacién economicamante activa por  ramas

’

Agricultura y selvicultura JOleth'H“f
Industria de transformacién 2 1
Cbnsttuqéi6n[ 100 -

Come rcto 5% a
Transporetes. "o
servicios e sed
Gobierno. N 17

No especificados 108




3

i

"IGCUPACION ¥ NIVELES DE INGRESO

‘dbecera.yla fuerza de trabajo de 1a po-
_lth an’edad de laborar es entre los 15 Y
}‘58 a8 inactiva(econowicamnnte hablando)
' son mujeres..Y el 48 7% es activa del

tra peraona y el 19\ ‘1o uyudan

I de que las familias con inqresos
agcan 31414\ del total de. todas,

_ y'aprectable formado por ‘el estra-
' ﬁayot pnrte de sua ingresos, a la

Hﬁtipo de vida,

lian al je£° de tamilza traba 8O~

Inq'epo’ ROY persona, (pnr‘dia)f'

Estudiantes 5480

Menores de 52032546
desocupados 709

Menos’ LG 150‘~'fg SA2.08
ﬁdel‘so a; 400 40,828
ded00 a'ilooo 5.31%
de1000 a.1500° J.133
mas d= 1500 12,94%
Ocuparlos 2277 Habs,
Subenpledos L7635 Habs,
Hogayx 3150
"

Catacterist‘cas de los habitantes

.

Usan Zapatos
usan‘huaraches
Saben leer y escribir
Analfabetos
Estudian primatia

" secundaria

" preparatoria
Jardin de nifios
otros estudios

81

19% -
89. 4%
10.6%
2201 habs,
1960 "
548 *
280 "
419 *




IPAILENDO UABAKO ¥ SELVICIOS

Jardin de nifos .
P:iﬁaria
sceundacia
Preparatoria
Esc. Téenica
prinaria adultos

Clinica regional 1
medicos part,

1
1 qq@@fléiQdéﬁins
gos -

RECREACION canchas depo:tivas 4
OBSERVACIONES: En 15 referente.a educacmn, ulu
abastos, el eguipamiento urbano es ‘suiciente’|
la- poblacién actual, En reetouci&u"cn”tbtili§h 
ya que no cuenta ni con lo més indispensable, oblige
do a la poblacibn a *raslada:se a. roluca sl qulbre
distraetae. '




AGUA POTABLE  Hay servicio en toda la zona centro,
con tomas domicillarinl, paro no ea
suficiente, para los asentamientos”
que se encuentran en la petl!eria..
Tanbien en la zona centro hay drenaqu;
csta tirada la red. poro falta de co-]
‘nectar un 308,

Todo el pueblo cuenta con este servi-.
cio. -
Cuenta con red local y estan instals-
dos 160 teléfonos. ) »
El pueblo cuenta con un. lttio de taxts
una linea de camiones foraneos. linw;ﬁ
Mexico-Toluca ztnacantopec. .

La estructura vial es lu!telontn

85% terrlceria .

158 pavlmento y aGOQﬁ!h.

OBSERVACIONES: Los sezvi*los elementllol como’ agua. y
drenage son deficicntes, pues solo 1a zoma centro cu:;
enta con ellos dejando a todos 1o habitantes de llrcff
dedor, sin estos, solucionando sus necesidades couo‘f
pueden, acarrear agua largas distancilo Yy hlclendo fog
sas septicas, en los terrenos de sus calnl.Laa callel{
no tienen ni siquiera un decljve adecuado. para que
en epoca de lluvias se pueda ‘transitar normalnonto pr
ellas, El transporte es bueno(extetiot) no cuonta conb
rutas interiores por no necesitarlas.
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o o ]'NW ’.l‘lGuOION

I e d *"arrollb un estudio en base al nﬁn_

. k@% i erfjla .ona m&a snturada, v que
: lylidfd Pstos dutos tambieﬁ Be panuron 4
‘ & ﬁ 8G. fv bado por ncdio de rcurose
fau 4 %ﬁ . ;'udio ﬁe le construcci&n fad pe-
pn i onas’ers 12 nayor concentvuci6n,

oo, oxcontrau16n. ¥ eus CaUBaB.
0 " o rﬂngoa Y pnoado a un plnno.

hsto

T o estudio sobra ol vnlor catas-
rodd . 'el eualo. oseo tambiln lo pusarus
9 I )
] _“.
& o9
L4
u;cbtu fo wnda por 1n sumstorin 1 7 2
B ul cdido. o aea tiur as do’ cult¢-
'}‘
) 'pcr ol momcnuo) para hower cuoles

guator Lipo dc asentinizito por no bwh?r cosloud B
atavisio, ) .
GOLa Y Cetaizonaen de tronsicdidn y 1o NN i
U toricg 3',“."»'-"‘" Sy 7, el 3 7 4 estun cxjx_l.-»

citueetln cue 1s sona 1 pero y- se abrcvin ﬂfn ot e

)

trucca&n, o8¢ zncuentoa al rcdedor del pue: .

oy
.

Ly ror-f
nurdo unfcluturon. In sumatoria 5 y 6 ge poeasc ngs
pir. auevos usentamicntas,

) Basicamente vanos f o trabajer en 11 zenz eon 4

punsoriy 7. 8y 9, rues esta zonn es lu'nu« 1sdic&~
ituy, peraue el crecimicnto del pueblo, no llevn Ul or- 5
den, como ge ouede mpreciar, en las munzanas 13 *s"ﬂ-ﬁf
tericutos se rnallzan al borde de 1a calle uu“.pgp
lqs‘coynzon 5 de muuznnns encerradoa. ‘&8 por ko
porcue cusnbi con todos log sepviedose  Lug suma
»iin 10, 11 3 12 es rreeticanente i sosible ré
fic elus puen estn h*bur:daa.




)N'FUWDAMINDACION”DEL FROYiCLO Antag v'dur“ﬂt) eate tiempo infestiganos las nolibié

oot nuo.cra téain bassda en la conqtrucct&n de . dndes, ¥ todos los probliwis nue reprogenteba la
. ndanrn co md eloneube cssrusturnl, 7 nai voder aabcr
wsnbros nlcnnov" y limitacioney prara: nuestro nroyoc-
to. Continummos ~on o investigacibn del pueblu en
B
Vnlaxr de szuclo,
Denpidad do pobli=iln.
Dongidad ds eonstrunciba,
Cennidud de ovio o4,
Taibaed ol equipaarende urbeho y Tus Sér#iﬁ;oaz
De eito uus rosulte leo sinkezise
lier dfo 3 gonan, la rimwrw epn hodi la zona,. perifo-
ried el pueblo, Lo ro updyn oY lnio Ade, lu currercraa
= la tone -2 Loz :orHZh{QJ e Jgn-ana. ‘ueuogxmos
tu 61L1ﬂa por ser un prodloua vuom&u por tener
5 los aervicios, cosa que 2n las dos antoriores:
80 prﬂsuuraba.
Ia sintesis nos arrojo datas en los. dntoe on los:cua=~
4 1us nog basamos para decidir. rcunnera loa corlzon, :
brg.;'cuﬁntog hab;tartes por viv1cn- du manzanite logohiooL Llaw: nos la hhmltoria 7;,@ 3
3 ‘go, por vivienda. cuantas familiss » sono sonn du br.ansicddn, yo Que. ﬂn canto 1a dons
Y‘gs tanliino que vivier ea un cuarto ded-de oblacibdn, censignecids vi«lidnd..noa dnb

'5' eec. Gomo conatru;en la 71vi°nda' la mecia, o secr gu. an;n pus1bllidmd de rodcnaiticurg
da d s,ribuci6n de estas, el nuo juc le dan pin poorepoblar e Zonae , o
espncios dentro- 5 fuera do esta, cuantae vi- 1 invertiger la poblneibn, los d:ton obyenidos, fu
(am buen o tado. en mul estado ¥ cutntrs muie ron: 1.1 fumilies por viviende, acs db un dottcit
00 *nu servicios eusntun 1o mazorfa de ee- rproxinado de 200 v.viendawy raen aptiotaccr 1ag dea:

mandas cctucleg, Asf tanbifo en el obtudi» de equt-f

‘eh Tchalcs gon 1:.: snecoidades renles o
- : pamiense urbino la slace falta do lu GUres ue recre

sdores ¥ de L vivicudn,




N wrluc*on A gonvinng Lo ruavy
k &rq;vdq;n“phrc:ujcnto, nere toda 1n

tngaday Ganko en lag costurbras 1 log
d:,utillzcci&n do espucion, trnto extoe.
, :;fwuq, sin cusbxar'nu wodo ¢ vide,
wiemwiel diseio de Sleueston couo musbiur
”1Vidlr, Toan ﬁ’ [2oia RSN o8 U oS R VRS
: ar de "ebca* Lo sonvivoaeis
v inu;luvtqru¢ dcvv1dquca 1he com

rctcgipo 56, brs ﬂ‘ﬁrimordininoncv 2t
8 ncdlnus puru qne estas ani
dres de lu ﬁﬁheru, ¥oeseay l.J
S R b»so dc ubles pera drrle wh
fvd;a la vivienda, 7 destsrrar por

e‘ odoq estoa elomentos, 7 tam-
las cuutro manzanua gean 1nd»ponw,
u; Ve osten unidus a baae de reco-
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?}_$ﬁ10 3 bueae: apreciar Jog uw.es

, realizendo on lag momaris rg-
T nrnb\lu, ge llevan 5 eebo sin
-11 .:»“aor Gg la nunsens Grjiois

s ﬁxcar_unn aresadn v g Lo

(l

CAnl o Bherp s Yoo noonedep

SOocaunu eg Auereucris ol

~Lenroegenciadmente ins corenonss

1 on ssho db’rchibilitﬂr tods Lo

riendn cxisuun1” soa el nue-
: /
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