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LUAODWIGIIM 

lnadert es el 'recurso naturul mttu antijlo do que 

>Ude sieup:in le h/1Drcporcir- 

040 conbUstible, 	 protec - 

11:s :.wopit.dila!: de 

rIc41 

7.ta't=„1 	GU utilj.drtd; 

no es tan flan es saUr tuso lo que 

%mota; conocer cu1 as la 	ndecurdu para 

oymefir,r9s botem, fabriónr los radios de 

illlortes o las culatas de escopeta m&s ro- 

pomo loGraban loa artesanos sel siglo 

Iláliter sus delicados trabajos de placado 

o de qUe manara, en inumerables ócacio 

moteriel'he tenido un lugar destacado en 

ciente tecnología de nuestros días. 

ecnologia de laminara ha sobrevivido 

ama de un trabajo de artesanía detenta 

pocos. Pero la os?or parte se ha per• 

labial:lente sustituida por otros materia- 

Hace mal quien trata -  esta materia cono cosa balig, 

La madera tiene el valor inapreciable, por no 4aejr: 

único, de sor la solo:Xuente natural de recursos qüe, 

lo 0'.:ylar:Lndi..,os la natural tendencia 	l- 

admiraitln, Al respeto per la habilidad.artlática 

la cuviosid4 Por 4o inGenioso, sin duda que queda- 

remos Satisfechos. Sin embarco lo verdaderamente. 

importante es poner de manifiesto.todo lo que la nt, 

manidad debe a los hboles y a su madera, 

:Otra deuda :As antiGUu mayor .qUe 40a. 

la 	An 	el hombrd'es capuz de ,;ir renovando. 
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Nuestro interes por la madera primordialmente se de-. 

be,' a que la madera puede reproducirse  y  cosecharani 

es el dnicó recurso material renovable dotado de bu-

nas propiedades estructurales. En esta época en tina 

nos proecupan, por una parte, la crisis de enerele-

ticos y de minerales y por otra, la progresiva Coh• 

taminación ambiental, es evidente el interés por 'un 

material como la madera, cuya transformación en nate 

riel de contruceión implica menor consumo de ,energ:a 

y menor cen'amínación del aire y agua, que los que.  

caracterizan a la fabricación de acero, el cemento,. 

el.aluminio, los 1,71rillos v tabiques y lo3  

006. 

La madera ee el material de construcción de Menciscen7 
Sumo de energYa requiere Para su conversión de Pro": 
dueto' natural a producto terminado, Qtil para .ftinl 

corstructivos. Esta consume, por tonelada. 203 veea', 

menos energia que la del tabique, 30 'veces menor que' 

la del concreto y 1200 veces menos que  ladea acero. 
debLdo a la ligereza de la madera, se  ahorra elletYL" 
a ro solo en los procesos de'elsbOracién. Sino tan-
bién en el transporte, y en la obra.. 
A pesar del evidente interés por la maders.como ma-
terial eetrecturel y no bstante le aparente impor 
ta,eia ea nuestros recursos forestales, el'elPr92-' 
chsmien ,:o de la madera en Méxicovestó sorprendente-
mente restringide. Las aplicaciones estncturzies 
osan limitadas , a la'construccion de obras nrcvi 
Sionrles (cimbras y obras falras),dtIrmienter y pon, 

Les, 24.erdo poco srgnificativos les dedil Unos 
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a.. Son pocas las construcciones permanentes que 

9YeonatruVen en Móxice. 

uade aductrae,diversas razones, para explicar esta 

Feiste alerta confusión respecto r le em - 

CrtanCia:de. nuestros recursos forestales y la pati-. 

ilidad 4e ezPictarlos. 

Mmación sobre Llamadoras mexicanas y 3US propio - 

.1190. 

W,ncrOal:de clasificación de la madera:son rudiven- 
e0a,frecuencia se ignoran. 

anee que rigen para el seguro de 

alSOn.nctablemente desventajosas. 
111.111, 	• 	. - 

9/19I Profesionistes,tdcnicos y etrercs f 
dCa.'eonla madera. 
111dabaMencionarse•elescaso nerwre de cr,71- -  

peanza, asociaciones profesicr,eler e ins- 
• . 

Vestigactrni interenedos por 1.a loadora., 
e:seiateresan carecen de recursGs aaecuadas 

el logros.  de investigación tanto Lisie.; 
),icada, en este campo hasta la fecha han ni de. 

bagranas actuales de vivienda en Mósico,:.• deban 

izarte a La construcción de las mismas a un tti- 

n tate 	lo que hasta hov 	ha hecho 

rinientos de aqui a 20 años, ec t:11 

Viandas para satisfacer la dance& actu- , 

t.G 

al y para las del futuro. 
El caos en el crecimiento de los ¿onaa urbanas y le 
prrloción del lote encajonada, el pavimento desde 

ena casa hasta la casa' de enfrenta y la nenstruccian 
de un edificio que empieza en una orilla da la Ciu-
dad y termina en la otra= • nes eutt acabando, caesan-

denos sordera, natireslinfeecióbes breanukales, o- 
culares e intestinales fatales. Cten que .2 	res ,:i.  
tade de nuestra s° 'participación en las deciatenea 
del gobierno. Nos ha quitado "en-forma ¡Jer,.;anante ,una:' 

uituación ecológica aceptable. Estamaoz cn elcon,ti'10  

de la histeria colectiva y la extinción ; 	7.ted:e 
una.población de ratas,cucarachas y dllJas inseete, 

Itz. lmala distribución de la vivienda _e la 	pláeaa 
do los centros dé población ze re:,eta:a 

el control económico y político qua afeew a 1J.'ar'': 
Necesitamos encontrar una forma m*.ls ;le,accra-, 

kiC0 de prcmoyer productos de intuyen 	ver-, 
la indispensable primero. Lo4deal serla vetdar In-, 
,:es, cen todos .os servicios, ya que no t.e. VU2,12' con 

truir viviendas para todos los solicitartes. 141 loT' 

tes urbanizados dan la posibilidad el selicitante• clt• •  
du 4tw:::astruir la vivienda en sUe 

la necesidad de-usar mano de obra c?lifica,d,t. 

In MIxico se ha inpuesto 	e' lote T:neajotv.i.:  
de para lograr un alto rendimiento 	coy 

1.1)s paVimentos, llega a ser del 801 y eswec 
rente_sobrevive algo verde en el urea restane, 

la vi- 



tiempo el arca construida llega a ser del 19(n. 

esultado,stempre es la destrucción ecológica del 

luperficies duras quo reflejan 

ildo 	d¿teriora la salud Lisica y mental del 

4tante 

	

	r.V, siente presionado y prisionerc de 

or>rsonalidad cohechando su 
.priJacía. 

er httnazo necesita por tal, no solo de los ser-
cer.L6  49'14.'5' luz, necesita vivir sanamente sin 

Sioséa, de tal',:a de seguridad, de ser escuchado y 

z,: de  esouchar ruidos ajenos. las ateas verdeo 
cs,espacios,abiertos, areas recreati- , 
ver.cia, son elemento indispensable pa-

deSar..ollO de le comunidad. 
q'estwii:,7:: éstos elementos, para un trazo co-

littor. en ICIG espacios a construir pan. 

zaules no hicieran falta, guarnicio- 

asr-tvGtaN 	9zvimoutos excesivos, permitiendo 

a viv-lzr,;A entre los vecinos- evitando la in- 
Wad etiQ 	darla e histeriza al ser humano. 
2,n planificación de este tipo de proyectos 
a una solucitIn aceptable y no mas costosa 

tipo de urbanización, que frena la indivi-
dua:7a (7,1, LcAlve, que trabaja una dura jornada 

u su casa no tiene otro horironte, que 
casa y 01 muro que obstruye la suya  

¿KR VIS CONSTRUCCION EN MADERA. 

In producto industrial ̀debe poderAitodu7 
etifeientem,.. Ate grandes cantidades de elementos 

.1...crTutwutns, si esta bien programada, se debe pos., 

oliffiinar le desperdicios que en casi todas las 
chra reuretcntan un promedio del 10%, la fadil colo' 

de cimientos. El'' sistema mas práctico parra la 
vivLald6 untiamillar es utilizar elementos ligeros,. 

latiles.:de,  transportar-y maniobrar sin enuipp., 

Cot- !›thsaeidn darnos siete razones por las Caales 
::rae Jr! debe construir con madera:, 

(..,:nleo de la madera como elemento estructur“ 

!lara casas es comun y representa, en el,munelo 

tatalidi.1 de la morada huMana. 
2.- La 	eta resultado ser un material, quw cómo 
(r.:.e. muf4t(.. r.strxietal:.:4 es estupendo es'ligero/ 

y fourte. 
- Una casa estvícturada con madera pesa el 20E 
reali;:a:le con materiales pesados, dando4naS1.0-, 

ridad or..,:t:ta sismos, que la coloca, pormucho como 
la estructura, casi a prueba de estos 
4.- Lar construcciones en madera se ejecutah cort un. 

emsidczal.rie de tiempo y mano de obra. 

" - 	estructura de madera ofrece el Iacil 

t...2.rla:)s de aislamientos drmicosl  barreara.:: 

'aielr:ientos.acIsticos y protección contra 
h,ura lograr el resultado deseado en 

eotr, tima'Oe clima por extremosa que este sea. 



us-.ne.:mre actaales para las construcciones 

ti:14.3s .*:.:10dera, aplicadas en otros paises carvi 

eterna duracidn de este `tipo de cons - 
11;&:i.):les,-3L7,anede'encapsulamiento de todos los 

protegiendolos así de la In_ 

Cm¿e::ial.apeClej etc. 

castruir con estructura de madera efrócslaSroe 

11.1Pr1UreS :.pie pueden sér removidos con ciértafacl- 
i: 	,en•'ibnetal.el Muro perimetral es el car .•. 

o la posibilidad de sea una vivienda pre• •   
OCe.lavnodalidad de poder construir el techo 

;•• 	. 	• 	, 	• 	. 
ase terminada con el muro perimetral, que nor- 

carga len uno o dos niveles) sin 
• 

i sin el entepiso, sin la base •  
tJ.,n .e.lrecubrimiento interior de los mor.71. 
eperaPionewbásicas, como, impermeabiliza 

••••••, 	•  
de•ventanatuy recubrimiento exte - 

una sola vez, y no cada que se agrega 
i,aq'¿ióla casa. 

ccj6n de:componentes 'de madera es muy apre-
eMbre tiue'hace su propia vivienda. rl 

1;2de'facilmanejo y corto aprendizaje 
haCiendola mas eficiente y cede- 

gajos', e carga. Usando Materiales colo - 

OPIlefe'd'411 al minino los desperdicios, ha-

obra, pues se usan materiales 1..151 
lir4pán muchos 'tiempos muertos de secado.  

¿POR QUE EL USO DE LA MADERA EN MDXICC). 

;.J., madera debe tener un interes. fundamental en c. 
del pa/s y hace pensar' que debemes ¡val: 

1:v.s estructuralea,en la vivienda 50:,  1-0 

1!rj. •:esas sismicas en un 60% del pais 

elástica y de poco peso. • 

Pue,,:?.e:dar soluciones econdmicas y permaneni:es 

•tetzmoSH10 alternativa de usar un recursd, 

debemos de usarlo si hemos de atender  
la :1;:zndl,  

un recurso natural y renovable. 
:!:,J -7.irdento anual segun el inventario 

oto!e:l -.,metal es de 44.3 millones de metros 
del cual se puede dispOnet.  anualrlet 

rerjudieer a los bosques del pais. 

C - i.;!1.  el aaterl.al estructural que cuestamenos, 
,:raboje físico y mecánico para habilitarlwen el 
otra de la construcción 
7,- Desarrollar esta indeStria crearía nuevas 
entes de trabajo, para obreros y campesinpe, 

.- La tlerica ya está desarrollada y no hay, q0e 

tecnologia pata poder usarla... 



ura cara estructurada con'ma era . 

	

pv;A: 	Jcte de terminarse en ocho sk- 
w,Elna, 	 y con una ventaja econdmi.: 

73 	un 	en comparacién con la constrl:,: 

una -.y otra vez edir 7 
rarebt di.71...rcs'.,:atc,:iales,'cortarlos y fijarlos. 

tir:d...upW:feWit::.v.Js importantes; la apariencia 
depende con el cuidado cen 

quo su 	'e!Jt!.1:trabnjCw. sencillos y a la veT 

tY::dIctios se hacen. 

'pzra 	 desde el ,  piso hacia arriba 
1-1:4fen .1 	 r 	r_trou casos en que:ne-. 

▪ TrItrf. retractible, se atm:t.:7.- 
'15: ir lo 1-:;1,.! .3 ,.! madera que se dobla. CP 

14,21 	 tra:icl para medir fr.i,c 

po ejemplocuando se 
,n 	usa:: dos maderas larlas 

• ext.r..e:ms a los muros y marcal-  
ni etrer2 .npueto sobre las segundas piezas. pa::int. 
dLi14 :7i0.c.?raente y no numericamente‘pa ,:a 

en.,mdfJH:i Inictj.f -), no Se utiliza regla ninguna' 
sitsplemi:nt.1:1;e . cgloca u]. material a cortarse en-n• 

,ten quo.! Jebe instalarse y se marca. Esto 
sina. un Paste 5 reduce' lbAJósibili -ad de error. 
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).171•laPiz•••nerm791 

la.• 
••••• 	•• 	• 	• 	•.••• 	. 	•• 	• 	• 	• 

cnatdo • • 
i•ray,:i•sobre•el_ladeque••' • •       

ind:tca donde 1,octi.it. 
el lado dent.ludnte lr.  

ccnacimientou•lUe 

.- ,,, ':q.!!7,!rie!-.ria de •millene,-,:d..• 

a'Juciurad:11)•con.adc.•• 

en•eez de 
• hc9:ro. .haga••••tres 

!av 	error 	un el. 1:u 

sl:uno va a•clavar 
entrema del 7nanne 	211"---*».:' 

del ranqn haw.a pie deac:anii9 
3a agarra con :Jureza esa 

el anv.ebrazo. 3i w: 
.:)etara resbalando en la 
ampollas. La fuerza C,J1 
w?cateric para uvitor que 9.: 

peTio. al  'ilavn. 
212 	e: de poner el pul jar 

,7abeze. in pulgar no plede. 
)1. 	:.:11.1eza en:kr:indo error. 

pued:: usar; serrotn, rlruo 

estas !:res la mas lndt..;:. 

nue sea liger3py el. di :3w,  le 

nsarso Jr.;11 una 

ml:.no la usaremus para mart. 

raulyr La pieza a unl pronea. 
'Irr 4:e 14 sietra ne debe empujar 3 un:! 

no ae sienta forzado, 

:47ttWi..- , por que si es demaliado lento 
p”cdetorcer !a boja dc , La 

11%.,e 1e le pegue la resina de la maoe-

'-'11  friCcidn. 

:it pueden hacer err:im,1 do le3 

e la p?.eza que no ue ecupa 	e.v:r 

a la ' 	de 1 t Hierra :/)1" vis 

1 % t4 pina a cf.Irtar. uri":0 

ifx! sl,,aj)! sin ceba la a peidim., 

r7nn de mandarse derechos ya 	: ez 
ya ¡jun!. '!stos agarran TQPOS de es4:a 

:4)"..•.<".fl,Ja clavo llincoro, 	del:: 

ruloma,-, 00 la no.c.!•,r,da pieza,' ci 

.11z que ir cdbeta •fie 

1,1cr,‘ltved. 



Es la separación de la madera entre 
dos anillos consecutivos.' 

Acsmulsci8s 
la corteza 	Esla corteza total o parciel'CoeP 

Aida dentro de le modera, 
Acsmulacii5n'd0:. Es una cavidad que contiene 
la resina 

Agujero 	Ea el defecto que se esnlfleete 90e 
abertura de sección aproáusedisente' 
circular, originada princiPeleente 
por el desprendimiento M'un nudo.  

Albura 	Es le parte del leso de  loS arbole' 
_en pie que contiene Células eleee': 
parénquima y materiiiesde 
Generalmente de coloración 	C" 
y menor resistencia a agentsalil 
gicos que el duramen. 

Ancho 	Es la dimensidn'maYór de la ese uidri 
Aristas 	Es la linea de intersección 	 las  , 

superficies que foreman dos lados;:, 
yacentes. 

Cabecear 	Es la operación de aserrar treneve 
salmente los extremos de una piese.', 

Cabeza 	Es la sección transversal de los das  

extremos de uni.. pieza. 
Son las superficies menores normales 
a las caras, paralelas entre si.y ál . 
eje iongit1:4in.',1 de la Plilees 
Son las su6cellcies mayores, Pele 



ZY. 

la albura o parte de. ella con ha-

cha o azuela. 

ESaquella madera que se utiliza 

en su forma original con o sin 

corteza, 

Es lr decOloracion dé la albura 

;por hongosque originan putrefac-
. 

hule,  pieza cepillada segew.un' 

Pélfiltransversal determinado. 

Bs el ares reaultantk. del rastro 

dejado por el deserroye de una ra 

cuyal propiedades son diferen 

tee.lali madera que la ci'rcinda. 

EM1auelda&de volumen comunmente 

:iihadOón 1. compraventa de.madere, 

aserrada', Es el volumen de una pi-
*e07cie  ke de :espesor por un pie de 

»001012°) v'un pie de:longitud. 

•la -formula para obtener loe pies 

tabla, que hay en una pieza o en 

una 'pila es la siguiente: 

ancho(en Pulg.)X espesor(en Pula.) 

12 

por la hoegitud en pies= a pies2. 

1 pie tabla=0.00236m3  

m =423.720 pies tabla 

una pieza labrAda o no de diá-

metro o:,  menor de 25mm y longitud 

'adecuada al uso quo se le destine 

v; peao Que soporte, 

Poste para 

lineas aereas 

PSF 

Rajadura 

Son postes para llevar el cableo 

de luz, telefono y telegrafo. 

Son las iniciales de Punto de Sa-

turacién de le Fibra. 

Es la separación que se extiende, 

en dirección del eje de la plome, 

y que afecta totalmente al diaM• 

tro o espesor de la pieza. 

Tabla 	Es una pieza aserrada cayo espeso 

varia de 0.5 a 1.5pulg y ancho 

de 4 o más. 

Pieza aserrada 'cuyo espesor lar 

de 1,5 a 3 pulg. 

Es la distribución y tamaAo tela-

tivo de los elementos leñoson,' 

considerada en la•semi% transe 

Se expresa en términos de textur 

fina, mediana y gruesa. 
Tirante 	Pieza aserrada cuyo espesor pu* 

variar de 1.5 a 3" y su anchura 

entre 1.5 y 4" 

Varilla otablilla Pieza cuyo espesor es menor a O. 

y un ancho variable. 

Viga 	Pieza labrada °m'errada en in, 

gvie uint:o el espesor como el anch 

son de 4" o AdB• 

Tablón 

Textura 

1 • 



las entre si y al eje longitudi-

nal de la pieza. 

Es el procese mediante el cual se 
nivelen y alisan las superficies 

de la pieza. 

Es la contracción excesiva e irre-

g.:91er de la madera por rápido se-
camiento. 

Es la figura que presentan las ma-
deras en las superficies longitu-

dinales pulidas. 

Es la porcién central de los &d'o-« 
les ea Pie sin célulan do parégui-

ma vivas, cuyas substancias de re-

serva fueron consumidas o transfer 

madas en ocras(extractivos). 
Es la eaPcosidn numarice de  les  di 
menciones de la sección transver-

sal de una pie: ,4. 

Es la dimensián menor de la ascua-

drfa. 

Sen las huellas que dejan lesdn ie—  
tes do la sierra. 

Es una deformacián do los árboles 
en pie como resultado de 'compre  

sián u vdexidn excesivan,ocasiona 
das por 11 viento, hielo ó nieve 

. de la ccida incorrecta de los árbo 

le, al ser talados. 

Grieta 	Es la separación de le madera en' 
dirección radial cuyo desarrollo' 

no alcanaa-las dos caras deune-

plesiaaerrada o en los puntos o-' 

puestos de la superficie de una 

madera'redonda. 

Hilo 	Ee la. disposición en dirección. 
longitadieal de los elementos  co 

secutiVeede madera. Se eáprealil 

como hiló derecho, Obllene.entrer 

lazado, etc. 

Inclinacién 	Es la deeviacifinanguler eón, 

del hilo 	pecto al eje longitudinalde 

1201 CZcallto de una plega. 

Ea:la pieza aserrada cuyo espese 
, 	- 

varia entre 0.5 y 1.5 putq. con 

un ancha inferior a 4 pelq.,  

Longitud 	Es la'distancia entre las ca 

de una pieza. 
Madera Aserrada 	Es' la pieza cortada longitudin0 

mente con una sierra manual :o.
canica:'  

Madera cepillada 	Es una piza aserrada, nivelada 

alisada en una o mes desee earsi  

o cantes 

Madera comercial- Es la madera aserrada con un co 

mente seca 	tenido & humedad menor del 20Y 

. „Madera labrada 	Es Ia que EC obtiene mediante. 

eliMinacién de corteza y de tod 

Listón 
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Segun la Dirección General del Inventario Nacional 

Forestal le superficie arbolada de México tiene a-

proximadamente 45 millones de hectáreas, que corres-

ponden a poco mas de122% de la superficie, total del 

país(200 Millones dehectareas). Se estima quo de:ea-

tes,45 mfllon s, solo 39 millones pueden considerar-
se,comerciales por ser accesibles y contar con vOiu-

mene1y calidades de madura por hLotárea que juslifi-
quen su explotaCión. El.potencial económico de los 

.boaciiirs mexicanos resulta evidente por .comlaraeión 

Con las suPerficies - arboladas comerciales de los Pli7 

sesgue suelen considerarse como netamente.foresteles: 

Suecia, con 27.5 millones de hectáreas de:suParfiCie 

forestal comercial y finlandia con 24 miliOnes. 

Es lamentable señalar 	no obstante 'le eparlinteim 

portancia de ?w-s recursos forestales disponiblee, en 

1975 Mdxico tubo quu impertar 2.3 millones:de m.
3 
 de. 

'madera. No es rara la importación demadera del Canada 

.para postes, también, sorprendente fue la iMpOrtanión 

de madera africana para los durmientes del Metro de la 

ciudad de México. 

Los datos que arrojo la Dirección de Inventario Magic), 

nal Forestal,de 1977 el volumen total de. medera en. 

pie del pafese estima aproximadamente, en 3100 1i1111,-. 

nes de- m3.en rollo'. El incremento anualdel volumen de 

mndera fue de 45.4 millones, de m3  en rollo .correspon-

diendo 28.8 millones a conferasy 16.6 millones'a la-

tifolidas, esteCrecimiento ha S.Ao natural de los 
,bosques, si se''cultivarar. czoo Se hace en casi todos 

res 



4i41141s,OcIlotadores de mndera. La productivi-

00.,loa nuestros owlentaria de don a tres veces 

azó'relativamente breve. 

riel inventariò  en 1975 de los 45.4 millones 
1,s,Yextrájeron 6.9 millones de m3 de madera en 

sea', Toco zas dél 15% del rendimiento a- 

441.los lensq9es del país. 
tras .que se hcn, 	mencionado parecen indicar 

01.rebUrsOsilorestales disponibles en Mélato 

0Bliiüricióhtes pava atender la demanda actual de 
y cuando, se introduz,:an algunas 

áir.temas de explotación de los bos-

Comercialliación de sus productos.. 

'atender:las demandas futuras, es Impar,-

ces,que la politica forestal que siga 

ffilflpogure : la conservación y regeneración, de' 

sea y de ..as nelvas, y promueva formas-e,.. 1  

017,..de')btención,:,distribucién y aprovecha' 

la,madera.- iiodo ello debe hacerse sin:OT,  

dl,pertúrbationes. en el equilibrio ecológico 

1100.,:eS,cuenta que los bosques, ademas de pro 

MiWCbuItible y una materia prima de gran. 

industriautiene etraS funeje-, 

46tas liguran el proteger el medio ambien 
indo el régimen htdrico y reduciendo la e-

11 desproporcionar zonas de recreo donde 

tal/tés do  las ciudades 'tengan oportunidad 

de las presiones de lo vida urbana. 
erauelo es un recurso limitado debe ton  

siderarne tambion el,equiD.br.c entre las superficies de 
bosque y selvas, las destinadas u la agricultura y.1 lás 
requerida por 31s oseutmientos-huManos y vías do comu-
nicación. 

PrInS DC L:TLIZALJ,ON DE LA MADERA 

La madera ticl mrl,'Aplor eplicacinoes: Una clasificación 

coman de los product,:73.de la madera que se utiliza muSdisl 

mente di, '.ingue los ni9uientes productos primarios; lela. 
marera rolliza, muriera aserrada, paneles y productoS derk 

vados de la pasta. Por Madera rolliza (o madera en rollo) 

sc'entiende la que no se elabora antes de su, uso y no se  

emplea como leña. La madera aserrada es la qué ha reeibi-

do una geometrfa determinada através de un, proceso de a- 
serrado, sea monvil, o mecánico. Los tableros opaneles 

son elementos plrneu obtenidos por diversos procedimientos,  

industriales, se incluyrul aqut el triplay y los diversos 

tipos de tableros de L.bra o partículas de madevi'le pas-
ta de madera es la materia prima que sirve para la fabri-

cación de, pagel, eartÓn y otros productos. 

MADERA ROLIIZA 

La madera _rolliza es de uso:bastante Camón en mdxico en 
la construcoidn seneillatra4ictonz:. En algunas regi 
ones se 'emplea on andamiOseimbras y obras falBas de diT 

versos tipos, 	nque parece s;alaservarse una tendencia a su 

subátitución por elementos asnrradea o de acero. Para POti 



4néas de transmisión de energía eléctrica 

con éxito con los postes de concreto o a- , 	 ,• 
tiguamente era el material usual para pilo 

,ii1r9  en la aótualidad suele preferirse el pi-
i .;;Cón-creto.-En las minas sigue empleándose 

ras de.apuntalamiento. En algunos puentes, 

áballrte para ferbcarril todabía se utiliza 

"  
Pelabl
1

entot' verticales de carga. 
:',9n9V 
IMenSiones de los miembros de madera rolliza 

sin.eMbarqo el diámetro no suele ex 

e'-'?i5Cm.-y la longitud rara vez es superiór 

tiÁ¿: Madure labrada , a la que se obtiene dén 

orna requerida con hacha o azuela. Las pi 

1,m 	

' 

1déra 'labrada son todabf a de uso coman en 
c0111461).,,rdatica.. Generalmente son piezas 

1111iirilhst¿Is utilizadas como vigas, pos-

illel ocabezales de caballetes para puentes 

Atl" usos 
 

149mcianes'ecn comunes las 

Widtadas ae 30fa'35cm de lado y longitudes 

51nFo,, o siete metros. Para postes de di-

1.4. óc'suelen emplear secciones menores. 

	

3jioiones 	más usuales para las. 

vigas san de 10x20em. y 2Ox4Ocm. Las 

éinnó ruelen paaar de 8.5m. Una aplicaciCn 

las vigat•labradas está en los techos 
i Ve 'a catalana.  

La manera de elaborar la madera labrada Implica. 

desperdiciós importantes, por lo (pie ée de:eppe 

rar que esta modalidad tienda a ser sustituida 

por la,aserrada, que permite uWalejor aprovecha-

Mentó de la madera.': 

MADERA ASERRADA 

La madera aserrada es la que se obtiene:Ortándó 

trozas longitudinalmente con sierra manual lamaca 

nica, ocupael primer lugar entre los productos 

forestales con algún grado de ulaboracién.' 

madamenteel 80% procede de especies coníferas.'  
Otras espacies utilizadas para madera aserrada 

son la caoba, el cedro, el elle, el ayMcahuite, 

el guanacaxtle, el encino, el nogal; la Maderade 

chochen Tla de granadillo. 

Le mayorparte de la madera aserrada se utiliza 

nn obras ProyiSionales de diversosi,tiPos(ciMiaa 

obras falsas). A diferencia de otroe,paimmii0110.  

madera aserrada es el material preferido paya 

la -onstruccién de la vivienda y una gran diversa' 
dad de estructuras para distintos usos, en Minicp 

son poco comunes las construcciones permanentee 

en que ptedomine:este material. 

Dimensiones'usUales 

C-imn:cialheste'la madera azti-zada ee consigue en 

m.l?tice con una variedad relativtnente amplia de 



:dimensionea.'POr tradicion es costumbre darlas 

.,Medidelvenunidadet'ingleseds pulgadas-para anchos 
espesores, ' pies para Longitudes, Todavía es'usual 

mstiMar'lls'Oolumnas en ples-tablon,! aunque existe 

'unIE tendencia a tusar el metro cubico como unidad. 

Léslidimensiones'utilizadas para identificar las 1101, 
toel-de madera son nominales y suelen correspon 
rallas dimensiones. de la pieza en estado verde. 

illrepancioe entre las, medidas nominales y las 
04ASpe011en,de la4orma del aserrado, del aca-

osimplemente aserrado) 

«contracción  por Secado. En algunos casos 

farenelee.:en las dimensiones transversales 

do pulgada. 

00O::cOntrói-pobre el contenido de hLdledad: 
a madera aserrada se pone a'la venta prdc 

mente verde. En general el tratamiento de seca 
Y'''Imita:al, almacenamiento de la madera bajo 

apilada de tal manera que el aire circula 

mehte.'entre laspiezes. Es poco frecuente el 
 - 

estufa, como  tambien los tratamientos 

UnieldaSiiisSetidides y de protección son, 

411~422  '11 'enesde, las piezas de madera aserrada _ 

ta utilizadas en Mdxico suelen ser combi- 
gW olt3$ de 10¿ siguientes medidas. 

4,6,0,10,1/ pulgadas. 

W0:1/1,3/4,1,1 -1/42,2 -1/2,43-1/2  
pio0 1.4,i1,7

»
o pies. 1 	 L  

Algunas Observaciones. 

Un estudio reciente indica que la clasliicacidn  do 

de las piezas de madera ofrecidas comercialmente 

en el Distrito Federal para fines estructurales se 

encuentra todavía en estado bastante rudimentario. 

Por ejemplo, no parece existir normas sobre toleran 

cia en dimensiones. Como se 'señaló anteriormentepel 

contenido de humedad está poco controlado, la infor.  

'nación sobre las especies de madera ofrecida es es- 

casa, a lo sumo se tienen datos sobre procedencia; 

asi se habla de madera de Durango o de Chiapas. Si 

s6 considera que el numero de especies de pino es 
del orden de, las 50 y que sua propiedades mecánicas 

pueden ser bastante diferentes resulta evidente la 

incertidumbre con que se enfrenta el proyectista de 

una estructura de madera al intentar asignar cara-

cidaden estructurales a los elementos que diseña. 

A todo esto debe agregarse que la norma qua se ha 

utilizado hasta la fecha cuando sn ha hecho algun 

intento de,Cleeificaci6n es le C-1S-1946 de le  Se- 

cretaría de Industria y Comercio(Norma de calidad 

para tablas, 1946) que toma en cuenta unicamente 
los defectos como factores que afectan la aparten 

cia parafines de carPinterta y  ebanisterfa pero no 
para fines estructsvales. Las normas tdcnicas com-

plementarias para madera del reglamento de construc 

ción recientemente aprobado ,, contiene algunas re-

comendaciones sobre clasificiictdn, que todabia no 

han tenido consecuencia de 	lráctico. En los 



del norte del pais se siguen las normas de 

rn :Une Association de los Estados Unidos 
«toren .més especificamente a los requisi-,, 

Ireatructurales.  de la madera que las normas me 

1Canal. 

51iel!iente tomar medidas tendientes a estandi- 

lar, 111,0imensiones de,las piezas de la madera 

r 	 realistas para udo 00ablecer"tolencias iá 

naiones, estoeaude especial interes en 

".:en el desarrollo de métodos de produccion 

ndus ja?Aaaas  de coMponentes estructurales y de 

e 	de prefrabicaCién. Preferiblemente 

deben concordar con la de.o-

es, con el fin,de facilitar el intercambio 

o panel se entiende un elemento obtenido 

e,Madcra pcm midio de algún proceso indus- 

'liadas bastante complejo, Se utiliza para 

ttótúséles o decorativos. Se distinguen tres 

leros: la madera contrachapada o triplay 

mre,y los de particula. py 
lale;aplicaciones los paneles presentan venta-

rabies respecto a la madera aserrada. En-

ventajái pueden citarse las siguientes: u-

d en calidad dimensional, facilidad con que 

rebajar con' técnicas y herramientas senci- 

llar sus superficies de dimensiones amplias, faoili-

daá con que pueden aplicarse acabados diversos y la 

scno:IlLez con ene se instalan. Ademas es muchos casos 

sus propizdadesseCdniCas son muy superiores a les de 

la madero aserrada. 

Los tubieroSAh madera tienen múltiples aplicaciones; 

. las qué:destacan las cimbras o encontrados, ele 

mentm eStrUCturales o de acabado para viviendaaMul 

hiql,nvases y barcos: 

MADERA LAMINADA ENCOLADA 

La técnica de la madera laminada consiste en formar e 

lementes estructurales de grandes dimensiones unUnde 
piezas de madera relativamente pequeñas por medio de;  

alg1n adhesivo. 

Las piezas utilizadas para formar los elementos do ira 

dere laminada son tablas con espesor de 1.5 a 2.5cm. 

Para obtener piezas de longitudes importantes pueden 

usarse varias tablas en cada capa. Coro el pegamento 

utilizado entre las uniones de los extremos de las ta 

bias es por lo menos tan fuerte como la madera misma, 

el comportamiento de los elementos laminados es seme-
jante a la de las piezas macizas. 

El tipo de cola , o adhesiva ,itilizado para formar ele- 

mentos laminados depende 	uso al que éstos estén 

destinados. 	1 

La fabricación de esta's eIc,,,..m.:c,Es. requiere equipo es 

pecial, personal califica4.  y uni„ supervisien cuidado 



eePor otra parte el diseño.  diseño de estructuran 
sainadas es.alco más complejo que el de estructu-

, 

an'illácizAse Sin embargo la modera laminada exhibe 

dngieableiventajas, que compensan los inconve-

111111Mencionadós. Permite el aprovechamiento de 

elilleuqeñaá'y de eakidad lnforior para formar 
WOYee-  
eméritos estructurales de grandes dimensiones(se' 

alCanzado. ClarosAel orden de los 100 metros). 
emPeáldio de un diseño adecuado se puede lograr el 

,reeeeie 
OIChamientode 11,madera disponible La resisten 

,a incendios de las estructuras corelas piezas 
wr 

100e.A4rcanaioleg, que caracterizan a le made- 

MOMaa,:s¿Péigt alas tradicionales. 
. 

.pe 	arqui't!ctánico la madera la 

eftleeeegran atractivo por su textura y por la 
tINterieded.delCkmas estructurase; que pueden 

:y .,TRATe:WENTO ..„,". 	• 	: • -• 	• 	• 	. 	•• 

era eaeuésta .a la intemperie o en contac 
• 

suelo, tenga una deraKlelad adecuada es 

IvProtagerle contra una serie de agentes 

res. Los ,Principales son: les eongos, ine 
- e 
óleeette laz termitae,pclillee, ciertas bacterias 

adeadorea marince, el fue ro, el eelcto del 

lleeiey.los.cambi.or de Iwnperatura. 

e4ee a laleedara venere estes eeentes, se 

1.'.re.3,eetreteeees uzcl.nCiales: 

a) Diseñar las estructuras reduciendo a un mínimo 1.1W 

condiciones que favorecen la acción de log agentes' 

destructores. 

b) Seleccionar maderas que tengan una buena 

dad natural. 

e) Proteger a la madera por medio de tratamientos api 

decuados. 

Un factor import¿ute a considerar en las medidas de: 

protección que se adopten es la humedad, que influye 

en los deños que pueden ocasionar elgunos de los- Ore 

ganismos mencionedes. 

Protecciln Contra Organismos 

Una forma de evitar lee deños que pueden próduCirlOa 

diversos organismos consiste en utilizar ~rezas que;  

tengan más resiseencie netural a la acción de setos. 
.La.protección por medio de tratamientos preservadores, 

es otra de las foz:nes de protoccAne la mayor pártiu 

de los preservadores se dividen en o clasificar en' 

do:: grupos; los oleoses, cose la creosota, y4111Ubi 
drosolubles, como lis sales a base de tremoeCobreeet 

dnico. Tambien se ha enccetrado que la impregnación 

de la madera con azufre, ademils de endurecarla,y;.darT: 
le más resistencia mecánica, aneenta la resistencia 
a la humedad, loe hengosv-lás bacterias ylos 

tos. Hay dos formal: 	aPliccr los preservadores:- por: 

impregnación a preeiln y 'pc  Inmereidn. 

Un México la gama de productos es -sima, las más 

sueles son la crereota, a?.gneas ealee a base de cobre 



nico(saleálfolman, Osmosales), sales de bo 

illieltallorldenolif Existen algunas plantas:de •  

iflle44-a4MOregnaufón que por desgracia,'no'ti,-
pacidad suficiente. para atender la. dtmanda. 

****tárTell-que 	madera pueda desempeñar 

Ilelitificativl en la construcción de estruc-. 
rOanentés'seté:necesario hacer un gran esfur 

desarrollar.  las técnicas de pneservación 

as Ilmra,  las condiciones de nuestro medio am- 

Otecclén cOtri la Humedad 
*á perjudieial tanto por que propicia la 

terminados organIsmos, como por que ori-

oe»:volUmétricOs en la madera,cuando el con 

erina:lec. constante a lo largo del tiempo. 

"9101 e1 eghlaside de humedad sea emsstsh" 
'litem; necesario recurrir al secado ya 

tifii,qUe seria 0 indicado o a falta de 

h*Ors,  
buscaras que el contenido de humedad 

at T14  estructura en el momento de 

'hHsea'semajante al contenido de hume-nlyg, 
itpko. Cuando equilibrio de humedad va-

pon' las' estaciones del año, lee variacio-

90alea 'Oben tenerse en cuenta, diseñan-

a'de, manera que admita movimientos de 
neta. Sin embargo es preferible desa- 

tas 	reducen a un mínimo lad varia- 

ciones en el contenido de humedad. Esto puede logra£ 

se diseñando la estructura de manera que se cuente 

con buena ventilación y que se evite la condensación.  

puede ser conveniente el uso de barreras de vapor Cap,  
sistentes en laminas de polietileno. También es Pcal 

ble recurrir a prLductoe repelentes del agua que es 

tabilicen los contenidos de humedad. En general se de 

be asegurar un fácil deseque y evitar detalles cons-

tructivos que ocasionen acumulaciones de agua, así 

como sellar los extremos de las piezas, que son zonas 

especialmente suceptibles a la absorción de agua. 

Protección Contra Incendios. 

Uno de los factores que más a contribuido al rechazo 

de la madera como material de constrcción en ~ice, 

es el hecho de que es combustible. Sin embargo como 

lo demuestra la experiencia en otros paises, las es-

tructuras de madera bajo determinadas condiciones, 

exhiben un comportamiento bajo la acción de los incen 

dios superior al de muchas estructuras incombustibles. 
Asf un miembro de nadera de proporciones robustas, 

conserva su capacidad de carga en un incendio durante 

mas tiempo que un miembro de acero de igual resisten- , 

senváriOs: los recursos a lns que se puede, recurrir 

peraAograr que una estructura de madera tenga una a-

decuada resistencia al fug.:, ,Por medio de detalles 

estructurales apropáseos y :a chsuribucién convenien- 
-: 

te .depuertes resistentes a::: patio dell fuego, se pusTi,, 
:41 



retrasar- la propagación de un posible incendio. 

Abkdiaeñar una estructura debe tenerse en cuenta la re 

sietencia al fOego tanto de los elementos estructura - 

eliC41110 de ,os elementos de uniGn, recordando que un' 

spbr, madera puede conservar su resistencia es-

UOttarárCOntra.el,fuego, depende en gran parte en sus 
• :  

risiones `transversales. El uso'de materiales aislan 

téllalaailomófibras,:Minerales y capas de asbesto es 

-cla.Yiiiiaten»Varios tratamientos ignffugos 

falIfosfato de 'nonio, .el . fosfato de mono - 

"toldo fosfórico, y el cloruro de zinc que 

alltelistencia'de. 11umadera, ál fuego. Estas sub-

allWaPliCan- a:la ladera, como si se tratara de 
,41911-U. 
10 n*An09'sn- 141  4spregnewen abluciones. 

zilltalarle:diVersos equipos de.protección con - 

al;a,:desde extinguldores e hidrantes con- 

halita sistemas dP detección 

nedoe,.cOnroCiadores autoléticos. 

act.9or decisivo contra el éxito 

u defla  'rriad7 

cono 

ial 	 construccion,en México ha sido la elevada 

illtegúród.contiluincendios. El problema del 

c#P41Ce.ee edificios es sin duda un proble 

ara 'vencer la desconfíanza tanto de los 

e'lás compañial,de,seguros, será mece.- 

etUdloelesadOs en ,experimentos, para o- 

ormaIéeliste el riesgo y las consecuencias 

Orl'enr.eitructuras de madera, y para estuoios 

vas deben hacerse estudios en otros materiales. 

1411(u¡1Staai 	alcsnza una teMperatura de. 
ak 	

41.111fly no,  rebuja los 1hOrC. la  madera 

te-:1!1;1.,,resuita ser uno de los materia- 

en dimensiones gruesas resulta ser uno de los mete 

riales mas resistentes usados en la construcción. 

En COMACO existen reportes de investigaciones. que 

demuestran como se comportan tanto una estructura 

de acero con respecto a una de madera expuestas  a 
fuego directo. Tambien de una viga "I" de acero y 

una de madera diseñadas para soportar una Mema car 

ga, en la cual la viga "I" de acero sufrio un nana 

pso total a los trete minutos, mientras que la de 

modera apenas mostraba señales de deteriore. 

Protección Contra la Intemperie 

Las partes expuestas deben protegerle contra la la' 
temperie. Esto puede lograrse diLeftendo  detalles es 
tructurJes y arguitecténicosadecuados 0  recurrien-

do a diversos tratamientos o acabados superficial:SS 

Al dise;iar debe buscarse reducir a un minino el 015-'''  
c=imiento de agua de lluvia sobre les suPerfaules 

expuestas de la madera, una manera de hacer esto con 

siste en el empleo de aleros amplios o techos volea-

dos. 

Se han mencionado ya los tratamientos repelentes 

agua, los ignifugos y los que protegen contra la a.  

cien de organismos dañinos: Existen también una greW,  

variedad de acabados superficiales que, ademé§ de 

proporcionar cierta 13re'tección.  a la madera, cumplen 

una funcidn decorst:va. May dos tipos principalees 

Los que forman pelfcula, como las pinturas, lowbar • 

nices, las laces y los que Penetran en la ~era. 

como los tintes pigmentados.. 



Las propiedades iinlJas de lo madera dependen fUnda«.. 
mentalmente de t -,-;r3 lectores principales: 
a) La cantidad de cdewonto básico que frma 

celulares de la madera. 

b) La disposición y oerientación, d.'. los materiales 
que forman las paredes celulares, y qUe es la.Cau 
sa de la anisotropia de la zadera 

c) La composiciÓn química cae el elemento básico 
cual explica muchas difereniss,cuantitativea:ent 

comportamiento de la .madera, va que la variabilidad 

'química actIla 	nodificador.de los'primatoi.' 

La cantidad de elemento hásidoee 

sea su peso, dersidad e graVedad .espectficaslendO,. 

este el sistema más comln y dtil para predecir 

propidadesfisits. 

El peso es el más atril de determinar._ Puede 

se como el producto de la .sosa cela madera 'per,  Ilu:kiC¿':; 

leración de la gvavedad en el sitiodondelle'hate. la 

lo 	cuando :te utiliz3 'n1 peso 

se expresa en .relaulónal 

indice que re 	el de den.. 

so expresa en Kg/m
3 usa ea 

 o gr/cm3.  
de tina nuestra de madera es la suma:de 

los pesos de ; sustancia de :...adura, aguaeivlea pare-

des celulares y extrivos. Fstc /ltimocOmpenentc.no 

es muy importante, ya que su contribuciónal pesp:tO
tal de la madera punce ','ciar de una fracción cerca 
del 25%. El agua en :r.ambi.c., irilluye en forma, Ootable,. 

, llegando en algunas especies a más del 200%,-de' 

medición. Por 

para calificar 

volumen, o sea 

sidad-peso, y 

El peso total 

r? 

general, 

una madera 
ue el 



dio ambiente que la rodea. el contenido de humedad en 

equilibrio un cuando el contenidó de humedad en el ln-

tertor de la madera es el mismo que el de la atfi6sfers..; 

Durante poca de llovias y en climas célidd-humedO,:le, 

mal'''Ira tiene contenidos de humedad, supetiOres que en 
Lis.fflres de secase o en climas cAlido-seco. Ezita.varie 

dad ce encuentra '.4eitimamente ligados con los cambios' 

deeeezionales de la madera .y con su secado, 

CONTReCCIONES 

de perder o ganar humedad de las.paredee cee 

ne contrae o aumenta sus,dimenlionee reSpeCti: 

van?hie. De donde se deduce que los zamhiesdimeheiclut 

/es de la madera dnicamente ocurren cuandO el:conteni 

e,- donde :no deduce uqe los valorea de densidad son de po 
00-iialoz,c,:me indices de las características físicas 

de la madera si no se especifica el contenido de hu- 

Méded, al .que 	hizo la medición. 

Le ,variación •le'la densidad de la madera es muy amplia 

TtF-ajemPleehelladera balea(Ochroma Lagopus) llega r 
lirelensidad de Oe lOgr/cm31  en peso anhidro leelegue 

áciniGualeeum Sanctum) 1.30ar/cm3. Las maderas'de pi-
ee'e 

maa‘ usedas en le construcción tienen 

que van de 0.40 a 0.54r/cm3. La variación 

:deteeidad=deuna.midéra a otra es muy grande pues 
eeistel eietreespecies, sino en árboles deele 

V119.C4: e,ineletivedentre de estos. 

eee.eEr!iDO DE NUeiEDAD 

nee.e-en r1  úrool vivo tiene cierta cantidad de 
ee 

k;elet• que retiene en parte al emplearse más tarde 
Jeetlemintrede_construcción, ya que la madera es un 

't!eel,*eigreecepieoelue .  tiende a perder o ganar apele 
1 lee, cendictones de humedad relativas del medio 

redea. El contenido de humedad es la 
$cica ;que :egiste entre el peso de la madera en vc 
y-verde,' don el del peso anhidro de la misma. 'El 

t.:011.49 ,f:e humcd,,Id de ,la madera recien aserrada 

arar desde 150a 200% o mas. 

tenido de Ltzledad en equilibrio varia segun la 

se.ya.a construir. Como ya se dijo la 

deeeeemeterialhigrescopico, que tiende a per-
, 

sCglie .1.e.e..ebdiriones de humedad del me- 

do :3:1 humedad varía abajo del punto de saturaCión de 

la fi:Jraea su vez esta variación se óriginaLIPOrlapre 

piedad de la madera al llegar a tener un contenido de 

humedad relativa de la atmósfera que la rodea. 

t1 e:e-.e.ei6n que se usa para valorizar las contreccim 

nee esAt siguiente: 

ele bid; dimensional 	dimensión 41011 
en peecentaje 

Dimensión 1 

1.- es la dimensión de mayor magnit.14, 

es cuando el contenido de humedede0e; 

superioe al FSF. 

eemensOn 2.- Es la C'.ménsión menor 

tenida de humedad es ne'eor al FSF. 

De manea simple puede decirse que las paredes celulaT. 

t,?r, se eoeteaen al perder humedad, porque las moléCUles 



de agua se encuentran entre las cadenas de celulosa 'y 
hemicelulosa tiedden a salir causando un acercamiento 
entre las cadenae.E1 reverso del proceso , provoca que 

le madera aumente de dimensión. 
Las contracciones en dirección paralela a a fibra 
son Insignificantes, ya que no exceden de un 0,9%. 
ICS Cambios en dirección radial son del orden de 2.4 

118'y en dirección tatigencial son de 3.5 a 15%. Las 
OiMtracciones volumétricas tienen del 6 a 25%. 

ESTABILIDAD DIMENSIONAL 

los dimensinalesIde la madera no deben ser 
len los casos de ser usada para la construc-
n de (lúe esta madera no ce convierta en prg 
bera de secarse con anteriridad a un conteni 

tamodad, que este en equilibrio de la región en 
01 va a construir, pero.que ro sea mayor al 184. 

nlh 111141e de México el contenido de humedad fluctua 
re411X 8.5% a un 14.5%, el contenido de humedad en 

)10 seria de 11.54, por lo tanto el contenido 
de la madera a usarse no debera ser mayor 

asf evitaremos los cambios dimensio 

everose 
rtente hacer notar que hasta la fecha no hay 
ndo forma alguna que estabilice por completo , 

diarnsiones de la madera, pero como ya digimos an 
sy metodos que reducen o retardan dichos cambios. 
len importante señalar que ningen animal, hon -  

gos, polillas o barenadores pueden vivir con un conte-
nido de humedad de 18% por que moririan de sed. 

SECADO DE LA MADERA 

El proceso es complicado, puede decirse que la madera 
al exponerse a una atmósfera deshidratada, pierde pri-
mero el agua en los ldmenes y espacios intercelulares 
y finalmente el de las paredes celulares, hasta que su 
contenido de humedad llega a estar en equilibrio con 
el del medio ambiente. El tamaño, especialmente el gro 
sor, influyen decididamente en la rapidez del secado y 
los daños que pueda sufrir en este proceso. La diferen. 
cia del secado entre la períferia y el centro deben 
controlarse perfectamente, de :o contrario se originan 
usfuerzos de tal magnitud,que la pieza quedaria ¡neer-
vible, pues se flambea .y 'se agrieta por los esfuerzos. 

Secado al Aire Libre 
Para este sistema son indispensables las condiciones 
elimatológicas locales, la rapidez y calidad del seca-
do varían de acuerdo a las temperaturas y humedades re 
lativas do la región. La disposición de la madera en 
pila y el arreglo de estas en los patios de secado tam 
bién es determinante en la calidad del secado. 
Este método es lento y no es posible llevar la madera 
a un contenidd de humedad menor que el del medio ambien 
te. Sin embargo se pueden obtener resultados excelentes' 
y el mayor porcentaje ce la madera para construcción 
utilizada en :México se suca con 3ste sistema. 

4 



leudo en Estufa 

u aa'de secado consisten básicamente en una ca-
241,_ 
lo de la cal la temperattIrr(hulndad relativa) 

o controlar con preeicien y tambi4n la veloui 
wi1• El dominio que se tiene,sobre las condi 

, 	• 	• 

el poen tiempo que se necesita para 

dad requerida, son las T:rirzipales ven-

t:oda sobre el de secado al aire libre. 

:lamiera° de la Madera. 

¥osdebe'ploteger la madera seca para que 

atl¥do medad get mantenga en el Indice desea 

P¥ apLl aen la sombra, protegida de la 

m'Imite en contacto con el suele, te- 1,aT:. 
anla colocacidn de las pilas pc:a 

formiclonee. 







El dimensionamiento de las uniones o conexiones entre 
miembros es uno de los aspectos más difíciles del di- 

. seno de estructuras de madera. Con frecuencia es fi': 
espacio requerido para los detalles de unién lo.que '  
define las dimensiones de los miembro:vega qUe lee' W 
erzas que éstas deber soportar. El comportamiento 411-. 
las uniones depende no sólo de las caractertaticasa 
variadas de:la madera sino también de la orientación 
de la carga con respecto al elemento de'uni6 
te, con respecto a las fibras de bla madera. 
Es tan complejo que es dificil establecer métodos'(111 
análisis racionales. Por lo tanto, el álmeniiionsáimíte 
suele basarse en tablas de capacidades y fórmula' que' 
han sido establecidas empiricamente. por'desiracia en re 
México es escasa la información obtenida 
Mente sobre el,  comportamiento de conexionas realisadei 
con los elementos de unión y las especies de lidera 

disponible en el pais. La consecuencia de esto  es qu 
los reglamentos actuales(Diseño y Construcción 1177),.  
dan recomendaciones muy Conservadoras para la eatimá-
ción de las capacidades, de los distintos elemnt01 

de unión. Por otra parte los reglamentos se 'Imitan 

tratar los elementos más comunes(clavos, .tornillosk 

pijas, pernos y conectores de anal° partido). No ea'',  
dan reglas para el cálculo de capacidades de otros co-
nectores que podrían ser utiles, ni se dan indic10.0 
nes sobre el uso de adhesivos para formar uniones. A-
demás es reducida la variedad de elementOs de unión 

existentes en el mercado: los unices que sé pueden.!» 
seguir con facilidad son los clavos, tornillosy.plio 



Perheivy algunos'adhesivos. 

Clavos 

D1,,,tipo de construccidn ligera propia para vivien-

.'144, el que, el Srosor de las piezas por unir no son 

ygrandes, el elemento de unión mg usual es es clavo 

clavos comgnmente fabricados en México para. aplica 
4zw 	.  

etéMesenIa'conitruccien. so los "estandar" con o'lin 

lenitudes de una a seis pulgadas y el ti po 

410" _da una a ocho pulgadas. El material usado 

ino de acero de bajo carbón., También se 

OMMISIrePes de 
".110,1 'avlf1/2 pulgadas. 

alambre galvanizado con longitudes 

r, las uniones delas armaduras ligeras tipi- 
, 	, 	• 

echos para viviendas es frecuente recurrir. al 

Idebrilscas de triplay o de lamina fijada con ola 

requieren métodos sencillos para medir estas 

n el ceso: de las uniones con placas de tri- 
, 

lIaecésario oi.tener informacign sobre el compor-.  

e uniones realizadas con el triplay del pais. 

síblelcgrarunienes que proporcionen considera-' 
911414„.:.r. 
O stencia y rigidez, apropiadas para armaduras 

IcliOiloportantes utilizando placas de acero 

eñ iclaves ovalados de cabeza cónica que se a-

les agujeros de la placa.. 

or parteds la informacien sobre el comportamien 

lyes te ha deducido de pruebas con Clavos'ais-

nProblema que ha sido poco estudiado es el de  

prediccign del comportamiento de,uniones echas con 

juntas, con duelas o placas de, metili¡Ae triplay paT:  

ra empalmar piezas sometidas:e momento. 

TornilloS y Pijas 

Los tornillos para madera fabricados en México 

en, longitud de5/16" iY-3" y púeden tener- diversos 4111 

metros, se Peeden obtener con varios tipos de calizo 

Respectó á losOlavóS presentan la deavdttljá de 1111, 

para±introducirlóé'ela madera ea necesario taladrar 

un agujero gula previamente, y la ventaja de que. son'  

mucho mas resintentes a la extracción. 

4as pijas son semejantes a los tornillos, 

no necesitan taladrar para introducirlos. 

Pernos 
el perno es uno de los elementos de unión de use 

comgn porque permite realizar conexiones de Consitárill. 

bleresistenc.ta con relativa sencillez. Estos pueden 
A.

,: 

tener cabeza en un extremo y cuerda en el otrof'par 

insertar la tuerca. Su longitud y diámetro son muy 

riables, El dilmetr› varia entre 1/4" y 3". Generair 

mente se emplea en cembinacign con rondanas. 

El comportamiento de uniones con Pernos es complejo., 

las: principales Variables que intervienen son La ss 

cje, la clasificaci6n y el contenido de huMedad 

madera, la geemetrio de la unión y la distancia de 100 

borden y extremold-de 'las piezas unidas 

Cone>éinnes Especiales 
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A 

Conectores Especiales 

e4dId de las uniones con pernos depende en 

be de, los esfuerzos de aplastamiento en las 

ái dá contacto entre los pernos y la madera 

O reduciáo de estas superficies las concen- 
. 

estos esfuerzos ,orrespondientes suelen 

kdÁ`Para aumentar la capacidad de los pernos 
aarrollado una gran Variedad de dispositivos, 

'I ,  
erUtilizádos en combinacion-cnn los pernoe 

Yfuerzel que deben transmitirse sobre sup 

$1 
zelativamente grandes. Con estos conectores 
111W 
z se capacidades hasta de unas cinco ve-

es.ccrresPondientes a les pernos so 
gL, 

m :4W4nes..soni los de anillo partido, rúa 

rtt ae anillo dentado y diversas variantes 
aellcán peal." En México son dificiles de en- 
1G* 
1:401.1.xemen0deibenecidee. 

aSe.cla'Conectorail caen los mencionados 

d 11111.d11 rsalisar,  qua las uniones con per 
rekherramleatae espeClnles, personeal 

▪ fióadO y una supervisión cuidadosa ya 

lil*errores en la localización de 
y 

Willwatós 
sinósolo se usan para fabricar elemen-

Salda o_triplay, anf como vigas y 
reos fereadOs por combinaciones de 

triplay con piezas de . maddra :.,acz.na, sino tambidri 

para efectuar uniones. Les pegarbentes usuales son de 	dd 

origen naturalcomo'laHcaseina c artif:',ciales como 

algunas resinas sintCticas ccn propiedades'adhesivas. 
El'uso de pegamentos en cw:siones estelativamenie 

reciente y adn hay aspectos que requieren 

,Los procedimientos comdnmente empleadol regeieren Coff 

siderable supervisión de ranera que su:uSe sueie aatai 
restringido a la fabricación de eumponent91 en:elellae 

donde es fácil ejercer un control adecuado. Para pode 
efectuar uniones en el cazpo es necesario 	

rd 

adhesivos de facil 	y queadquieran,rellelen 
cia rapidamente. 

Una de las aplicaciones que .011 	:tenido'ha. 

sido en las juntas de armndu:as ‹g'eres, n bale di pl 

ces de triplay. 



ÚNICO' CONECTOR 
REGLAMENTADO EN MEXICO 



AHTZUDZUTY4 HISTORICOS DS La cabecera se encuentra en la zona de ocupcién de 
los Matlazincas y probablemente elle la fundaion. 
Su nombre es de origen Nthuatl: "Tzinacantepeé", q 
se compone de"tzinacan", y "tepetl" cerro, el signifi 
cado es: en o junto al cerro de los murciélagos, aegu 
ramente refiriendose al nevado de Tcluca. 
Entre las poblaciones sometidas por Azayácal, cuando 
conquistó el valle de Toluca se encuentra ZinacantCpec 
representado en el libro de los tributos, por al jaro' 
glífico de un cerro en cuya cima hay un murciélago., ' 
En Santa Maria del Monte existen ruinas erque00 
que no han sido exploradas. Los habitantes próhiapa 
cos hablaban Otomi y aunque pertenecíah 'a la prO: 
de Matlancinge tenián sus propias  autoriades. Ei gc 
orno de Ahuitl se revelaron contra loa Aztecas , y fLe 
ron derrotados;,Segun. el Cedice Tellerieno Reemeesis, 
muchós se fueron a vivir a Tleslar an la "tierra 

ente" del actual estad() de Guerrero. 
A pesar de su caracter independiente los habitantes 
de Zinacantepec, desplumo de que les sorede--5  de Te 
ca fueron vencidos t'orno:lulo de GandGeel se coevar" 
tieron en aliados y subditcis de los españoles. 
El valle de Toluca fué reservado paraconciutstOcre4 
pobladores influyentes. 
Así, la parte oriental ycantral da Toluca as la adju-
dico Hernán Cortés:una gran extensión de la parte aa 
del valle de Metepec como cabecera se 14 44tc4d6 4 
cenciad6 Juan Gutierrez Altamirano ¡rimo hrmano de é 
te. 



° 
po te-niente del valle de Toluca con San Miguel 

, 	. 
Ilipec como cabecera se di8 encomienda a Juan dé 

'" 114 
y t'II*" del secretario' de Carlos V. La influencia 
ID11, 

reenajeinuevo poblador y conquistadOr era 

iFi 

„Ir  

II 

áe 

1 

ogro ser nombrado alguacil mayor 'del A-

México y sus hijos varones(12) de recia-

gral. 4. Catj: -todo el.  Valle de Toluca, y furon 

Olánueroitde Zinacantepec y fundadores de la 

4San Miguel álmacantepec_tsiglo XVI) men 

401eAai joyas colonial¿u del Valle de 

construido por loe indigencia con el aseso-

U4Sendero y'llevo a frailes francisca- 

iiñas aloa otoefest tiene capilla abier 
191intUrae. al ,freiCo.'En el siglo (XVIII) 

''ser del~ clero secular 

ealiosas Obral'elcultericas coloniales 
crin', la pila bautismal monolítica, 

Ofe tO -un'cristo Crucificado. 

se desprende de la información publi- . 
ingarota bajo el título de C6dice Fran - 

ru a en la cabecera de este municipio. 

Es obra, que aun destruida en pave 

rtancie y desde luego su enorme col 

co struccián el encomendero Juan de Stmano 

os 	 loa lutrabider hasta la extenuaci6n. 

al  tic se escapaban constantemente, segun 

\doeumerto en el Archivo General de la 

1 consta que el guardián del convento 

á de la junta y congregadiones los obli.  

gara a volver al pueblo donde las autoridades indige-

nas, en vez de protegerlos los oprimían. Segan se dee 

prende de otro documento en que se ordena en 1563 a 
Pedro de Moxica averigte las quejas y agravios de los 

meceguales de dicho pueblo que, además ,'tenían obli-

gación de'aoudir a las minas de Sultepec a trabajar 

llevando'Su Propio bastimento. En 1545 habían agrado 

que a cambio de no ir a las minas se les aceptara pa-

gar cuatro gallinas, cuatro codornices, diez huevos, 

seis cargas de bofia, dos de carbón y hiervaiera aas 
caballos del encomendero, cien granos de ají. un pan 

de sal, cien tortillas. Tanto era el sufrimiento de 

los indios que en 1551 se logro, graciara los fran-

ciscanos la reducción de esta exigencia. 

El municipio de Zinacantepec funciona como tal ~40  
1820 aunque no se conoce el decreto'que oficialMente 

lo erija'. Y la cabecera a.conservado el nombre 'erigí", 

nal de San Miguel Zinacantepec. 

11" 

- • 	 ' 
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Apop 

TABIQUE 

MADERA 	SY, 

De al vivienda ck, eeóbc. 

bye es du made:-a 	t9 ja. 

i?OBLACIO,; 

su totalidad la 

Estado i'etual 

MA:4A 	hr5 

REGULAR 

NUEVA 	2.!!,? 

OBSERVACIONZI: 	r + senda en Zinecantepec. es ¡nII'', 

ficiente su calcuIlj clue'habitarl 1.l lanillas ;pos vi 
vianda dando esto jr, doficit dn'AIProkinadialnie:i965 

viviendas, y Ri a visto sumamos icii'illievOipaiientárnin, 

tos que se estaa 	por obreros que traba, 

en Toluca, nue por -J'i cercania y precio, bejéé''',1 

rrenos y rentrs, cercan una considerable demanda de¥,s 
vivienda. 

Se esta creando un problema que hay que atacally 

pues las nuevas viviendas se estan diát4b 11' 

ningún orden , Creando asentamientos, en 0$111 

no cuentan con servicios, o a construir :00r 

al borde de la calle encerrando los terrenéi 

corazones de las Manzanas. 



Caraoteriaticas 
sYsentepeo cuenta con 2772 ..iviendas, 
ación de aprox. 16800 habitantes. 

h
abitaciones por vivienda. 

735 
85' 

-555 
253 

a3  vivienda 



16800 

Taso .de mortalidad por cada. 10004bs.. 

Tapa de natalidad por cada:100011bs, 

Población economicamente activa 

Hombres 28t 4704 Haba. 

Mujeres 	6% 1008 liaba. 

Habitantes por vivienda 	6.8 Haba. 

Miembros por familia 	55 

PoblacAn economicamente activa por:ramas 

Agricultura y selvicultura 	SOS 1~1  

Industria de transformación 	2S% 1530}t  

Construcci8n 	10% SS 

Comercio 	 SS aS 

TransPoretes 	 4% 2; 

Servicios 	 11% 

Gobierno 	 3% i 

No especificados 	10t 	570' 



iS 

t 

OCUPAC/eN Y NIVELES DE INGRESO 

abecera, la fuerza de trabajo de lapo-, 

b

Seta en edad de laborar eu entre los 15 y 

1.3% es inactiva(economicamente hablando) 

son mujeres. Y'el 48.7% es activa del 

11 mujeres, por lo tanto la activa esta 
ásicamente por hombres. 

ación por familia 

1 persona con remuneracien 

OS 
laSUamiliam el jefe de familia traba so- 

di otra persona 'y el 19% lo ayudan 

or familia 

m4lrolde diferencia de ingresos, con la 

clasificarlos come alto, medio y bajo. 

dm T'alas familias con ingresos 

Srlan el 84% del total de todas. 

triblacilin de in9rescs permite advertit 

mUy apreciable formado por el estra- 

ellma,la,mayor parte de sus ingresos, a la 

.El,,eonfort y bienestar,solo lo alcanzan 

lv 	 e del estrato altos esto se puede 

paliaste atrves de indicadores como 

tipo de vida. 

persona.:(por 

	

Manbs Cc 150 	' 	43.01 

	

cla0 a 400 	,,40.62t 

	

de400 a4000 	5.31% 

de1000 a-1500 	1.13% 

mas dr 1500 	12.94% 

Ocupados 	Halas,  

	

Subempledos 	1763 Habs. 

Hogar 	3150 

	

Estudiantes 	5460 

Menores de 5años2546 

desocupados 	709 

CaracteristicaS dé loa habitaatés 

Usan Zapatos 	811. 

usan huaraches 	19% 

Saben leer y escribir 	89.41 

Analfabetos 	10.6% 

Estudian primaria 	2201 haba.,  

secundaria 1960 " 

preparatoria 548 



ii>álakiti,ICOUit.b1:0 Y bluVICIO5 
• , 

Yardin de niñee 
P.lamaria 

Seundaria 

P.:cparatoria 

Eac. TéCnica 

rrimaria adultos 

SALUD 	Clinica regional 
medicos part. 

ABASTOS 

RECREACION 	Canchas deportivas 
OBSERVACIONES: En lo referente a educaelép, *alud' 

abastes, el equipamiento urbano es, suficiente Paéa 

la poblacién actual. En recreaciSm'ee totalmente nu 
ya que no cuenta ni con lo mis` indispensable, 

,11'í 

do a la poblacién a trasladarse a Tolucasi quiero 

distraerse. 



AGUA POTABLE Hay servicio en toda la zona centro, 
con tomas domiciliarias, pero no es 
suficiente, para los asentamientos 
que se encuentran en la perifería: 

DRENA1E 	Tambien en la zona centro hay drenage 
esla tirada la red, pero falta de co 
nectar un 30%. 

LUZ 	Todo el pueblo cuenta con este servi 
cio.

-  

TELEFONO  Cuenta con red local y catan instala-
dos 160 teléfonos. 

TRANSPORTE 	El, pueblo cuenta con un sitio dé taxis 
una linea de camiones formamos, linee 

Nexico-Toluca ZihscistePoo 
VIALIDAD 	La estructura vial es suficiente 

85% terraceria 

15% pavimento Y adoquine 
OBSERVACIONES: Los servicios elementales como agua 
drenage son deficivnteer  pues solo la zona centro," 
ente con ellos dejando a todos lo habitantes de aire, 
dedor, sin estos, solucionando sus necesidades como' 
pueden, acarrear agua largas distancias y haciendo fo 
sas septicas, en loé terrenos'de sus casas.Lad calles 
no tienen ni siquiera un declive adecuado, para que 
en epoca de lluvias se pueda transitar nersullesOnto lor 
ellas. El transporte es buenotexteriorl no cuente con 
rutas interiores por no necesitarles. 



Itiv£13104I0N 

e I.:11Jarroll6 un estudio en baae al nd-, 
it:nten por Leetarea, esUos resultados se 
.n111w y por recio de rontlos conocer la 

sté 'cntudio , ne llevo a ceba para cono - 
hertarea se daba en el poblado y 

bAde era lá zona  mia saturada, Y que 
WÁOS datos tambiefi se pang.ron a 
00 trLbajó por ntdio de rrnIzos. 
y zuudio de la construcción ruG pe-

onas era la mayor concentrfAci6n 
olIcentraci6n, y eus causas. listo 
r rans04,7 pasado a un plano. 

Un estudie sobre el valor catas- 
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10, 11 y 12 cc r.rzeticauente i—j3osible 

fie'r1,1.1 pv,en estrm w,burrdgs. 



FU9DÁNÁUlÁGION DiAL paoucTo, 

, 	SlieOtra té3in basada en la construccitn de 
11141de tal. 	noe9onceatramos primero: 
n:PUeblias:Aue tuvierin.en lu censtrucci5n de - 

si íliments estructurales de madera', o que ,fue- 
IlOte..:lundassotal en la .consu'rucci6n de estas. 
Okgrelarque , é1 nuoblO estubier cerca de un 
01/4 .-- el cual contera con todos los servicios: 

111'44011 estructural, estufas parn el secado 
sra :b030..00atro1 de calidad, vonta al pfi_ 

a un Costo, bajo. 
eiplittiJi11necesitara, se:1.17.eibn n su dri- 

Yivéld113141401haunápción lo rn eco - 
00111Y;YadolOVade a.sua'neCenitJndon. 

0:'inalissr:-tOdessto:y ver 11S/91  Puebus 
l04100Pa4tOlisli'doodedePPOs de entudilrlo 
)10n114uO,era,:por:tue Oaraoteristicas 

'WilsiliSaralldeearrollop de :nuestra this. 
e se ;piso tué un estudia de lo.e 

(necesidades,' niveles de irGroPos, forma 
4iátartes Por, vivien - 

cuartos por vivienda, cuantas families 
las 'faa►ál.ias que.vivier. eJ un cuarto, 

11/96!1:Ite!:.:Cobiloconstruyen la vivienda, 
a, díatribUCilnde e:sten, el uso 	le *t'II:1 

espa001, dontrOy'ruera f.,a esta, cuantrs vi- 
;en ►osen 	tul estado y (.w.Yntrs nu).-

OVI:fueervi19-(wcwznt.ln mayurfad elz- 
nnel, "nuale's son 	riecúcidndes rt).J.Les 
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ui: 

Valor do snelo. 

Densidad do poblv.:ita. 

Doncidnd de eonatrmel6n. 
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