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ANTECEDENTES

El cuadro clinico peblacional de nuestra repdblica, acusa cada vez

mayores sfintomas de gravedad, el 28% de los millones de poblacién nacio-
nal, se concentra en 3 ciudades: México, Guadalajara y Monterrey, por -
otra parte hay 9000 poblaciones de menos de 1000 habitantes alojando a -
la tercera parte de los mexicanos con bajisimos estdndares de calidad de
vida.
Mas de la mitad de la poblacidén nacional es urbana y por ese solo hecho-
tiene un nivel de sobrevivencia garantizado, lo que induce al incremento
del éxodo rural hacia nuestras ciudades, fendmeno que cobra mayor grave-
dad en el tercer mundo.

Nuestra ciudad alcanzard los 30 millones en solo 25 afios mas, con-
el consecuente aumento de su superficie y la cada vez mayor dificultad -
para el ofrecimiento de servicios minimos.

La ciudad ha desbordado-como todas las grandes metrSpolis- su te--
rritorio, derramando vertiginosamente sobre los municipios del estado de
México, pasando la poblacidén de estos de 308,000 habitantes en 1960 a -~
3,500,000 en 1980. La mitad de la poblacién metropolitana a fin de --
siglo estard sobre el estado de México.

Nuestras ciudades futuras del tercer mundo serdn extensas, de baja
densidad por lo que se deber&nhatender los servicios localmente, reduci--
éndose el nivel de ofrzcimiento de los mismos en circuitos, para los mo-

vimientos minimos indispensables de fluidos regionales (vialidad, agua,-



alcantarillado, electrificacidn, etc).

Tlalnepantla recibié inicialmente fuertes oleadas de colonos e -
importante inversién industrial, por lo que para organizar su operacién
actual y su dqsarrollo futuro, que administrado por el ayuntamiento per
mitird su gestién y desarrollo.

Sobre el territorio de Tlalnepantla, se ha desbordado la poblacidn
metropolitana, desde hace un par de décadas en forma desorganizada y em
pleandose en una promisciudad caracterfstica entre las zonas industria-
les y habitacionales, refugidndose estas Gltimas en las estribaciones -
de la sierra, en terrenos pedregozo y de gran altura y fuerte pendiente

Debido al desbordamiento de poblacién metropolitana e importantes
inversién industrial, en Tlalnepantla se formaron grandes industrias.

INTRODUCCION

Tlalnepantla (Tlalli- Tierra, Nepantla-en medioc), ha sido el muni
cipio elegido para elaborar esta Tesis Profesional, cuyo tema se refie-.
re a la construccién de un Centro Social de Capacitacién Técnica, por - -
estar considerado, dicho municipio, como uno de los importantes den§f¢f '
de los planes de desarrollo industrial y porque esa importancia no fé--
sultard efimera, ya que Tlalnepantla tiene una trayectoria rica en tra-
diciones y con antecedentes Historico-Sociales suficientes como para -
asegurar la estabilidad de esa comunidad poblacional y de todos sus ade
lantos.



DATOS HISTORICOS

La existencia de Tlalnepantla data de la época Colonial; pero =
mucho antes de su fundacidn (Siglo XII), alld por el afio 1117, hicieron
su arribo a éste lugar los Chichimecas, quienes, al establecerse, reco-
nocieron como capital primero a Tenayuca (situada en las inmediaciones-
de Tlalnepnatla, a catorce kms. al Noroeste de la Ciudad de México) y -
después a Texcoco.

Tenayuca fué cuna de los entonces sabios que tenfan amplios cono-
cimientos sobre Astronomfa y Matemdticas. Antes de que se iniciara la-
Conquista Espafiola gobernaba un descendiente de Moctezuma.

A mediados del sigle XV los Otomfes se asentaron en la regién que
hoy ocupa el Municipio de Tlalnepantla. Posteriormente lo hicieron los
Aztecas, quienes llegaron a dominar todo el Valle de México.

Cuando se consolidé la Colonizacién Espafola, se construydé en --
este lugar el Convento de Corpus Christi, que fué ocupado por los Fran-

ciscanos, y después de esta ocupacién, fué pobldndose rdpidamente el -
lugar y en ese momento le dieron el nombre de Tlalnepantla y se convir-

tid en el paso obligatorio de las comunicaciones del Valle de México; -
més concretamente, de la capital de la Nueva Espafia con la zona norte.

El 2 de Septiembre de 1874, la Legislatura del Estado de México -
la elevdé, mediante decreto, a la categoria de Villa de Tlalnepantla.



En la época Revolucionaria, Tlalnepantla fué escenario de varios-
episodios importantes que se encuentran registrados por la Historia de-
México.

Posteriormente comenzé a resentir la expansidn terrvitorial que -
ocurria en la Capital y a consecuencia de esto, en febrero de 1941, se-

dié el primer paso al desarrollo de la industrializacidén del Municipio.

El 30 de Septiembre de 1948, siendo Gobernador del Estado de Méxi
co, Don Alfredo del Mazo, la H. Legislaturo lLocal, expidié el decreto -
que elevé a Tlalnepantla a la categorfa de Ciudad, en consideracién a o
su importancia industrial y comercial que lo coloca como uno de los -=
principales Municipios del Estado de México.

REFERENCIAS GENERALES SOBRE SU ESTRUCTURA ECONOMICA Y SOCIAL.

La Zona N.Z.T. (Naucalpan, Zaragoza, Tlalnepantla), no solamente-
es la mds importante desde el punto de vista econdmico, para el Estado-
de México, pero también juega un fuerte papel en el mercado de la zona-
metropolitana de la ciudad de México. Su produccidn industrial en 1970
sobrepasd la cifra de los 15 mil millones, mientras que su poblacidn en
1972 rasgaba el millon de habitantes.

La aglomeracién urbana formada por los municipios de Naucalpan, -
Zaragoza, Tlalnepantla en el estado de México, es una de las mds impor-
tantes del pails, no solamente por el peso de su concentracién de pobla-

cidn sino principalmente por la importancia de sus zconas de industria,



Esta posicidén privilegiada en relacién a los demds municipios de la Re-
P p 4

piblica es:

Condicionada por estar la zona N.Z.T. ubicada en el principal centro de
concentracién humana del pais:

El drea metropolitana de la ciudad de -

México, que agrupan a 25% del total de habitantes, y es indiscutible- -
mente el mayor mercado consumidor y productor de México.

PRODUCCION INDUSTRIAL

7ONA: N.Z.T
1970 =~ 1980 Unidades Miles de Pesos
Municipio Ao No. de estable | Personal Salario Capital Produccion
cimientos Ocupado Sueldo Invertido| Bruta Total
Naucalpan 1970 523 888,964
1975 696 56,493 871,128] 4,115,901 | 4,595,605
1980 1139 93,119 1,435,904 6,784,386 | 7,575,099
Zaragoza 1970 27 41,152
1975 32 964 11,879 85,482 73,776
1980 62 1,867 22,996 165,550 142,776
Tlalnepantla| 1970 272 1,151,529
1975 381 33,234 67,876 3,728,197 | 4,473,345
1980 563 57,832 1,181,203} 6,487,648 | 7,785,368




PLOBLACION ECONOMICAMENTE

ACTIVA 1960-1972
ZONA: N.Z.T
RAMAS DE ACTIVIDADES
Municipio Poblacion P.E.A, Primarios| Industria| Comercio | Transporte Servicid
Total
1960
Naucalpan 85,828 26,127 16% 52% 12% 5% 1%
Jaragoza 8,069 2,449 37% 35% 10% 5% 13%
Tlalnepantla| 105,447 34,734 23% 50% 11% 5% 11%
{ 1974
Naucalpan 382,184 110,719 4% 2% 10% 3% 349
Zaragoza 44,322 12,439 10% u3% 8% 3% 30%
[Tlalnepantla| 366,935 96,779 3% 50% 12% u% 23%
19717
Naucalpan 501,856 145,538 4. 2% 43% 95% 2.7% 34.31%
Zaragoza 62,343 16,895 8% us.4 % 8.2 % 2.8% 29.5 %
[Tlalnepantla} 481,354 125,152 3.3% 51.2% 12% 4.3% 23.5 %

Toda la regién presenta altos coeficientes capital /obrero y capital/ producto rigi-
endo el cardcter inovativo y especializado de sus industrias,

En promedio Tlalnepantla posee las insutrias mids capitalizadas llegando a tener en -
en 1970 mds de 9 millones de pesos invertidos por establecimientos industriales.



COMERCIOS Y SERVICIOS

ZONA: MLZLT
1965 COMPRCTOS UNIDADES EN MILES DE PESQOS
Municipio Fstablecinientes Personal Salarios Capital VYentas de
Ocupada Sueldos Invertide| Mercancia
Naucalpan B2 2,502 uh,402 539,730 450,212
Zaragoea 15 24 79 275 2,237
Tlalnepantla 556 2,221 24,u50 140,263 286 ,2u4
TOTAL 1,213 b7 69,931 680,268 738,693
SERVICIOQS
Municipio Establecimientos Personal Salarios Capital Inproses
Ccupada Sualdos Invertide! Brotes
Naucalnan 3u2 1,671 24,075 84,439 fL.026
Zaragoza 28 332 3,690 53,919 12,0086
Tlalnepantla 346 956 4,849 23,893 31,593
TOTAL 716 2,859 32,614 162,251 108,027




PROYECCION DE POBLACION: N.Z.T.
DISTRIBUCION DEL INGRESO DE LA POBLACION QUL TRABAJA EN_INDUSTRIA
T
Municipios Poblacién 999 y 1,000 1,500 2,500 500 y +
Trabajadora 1,499 2,499 4,999
en Industria
HIPOTESIS BRAJA
1980
Naucalpan 194,096 77,638 48,524 | 29,114 29,114 9,706
Tlalnepantla 83,258 33,303 20,815 12,448 12,489 4,163
1990
Naucalpan 263,041 99,064 70,760 | 56,608 42,456 14,153
Tlalnepantla 104,605 36,612 26,151 20,921 15,691 5,230
2000
Naucalpan 347,326 86,832 121,524 | 69,465 41,679 27,786
Tlalnepantla 117,703 29,426 41,196 23,541 14,124 9,u416
HIPOTESIS ALTO
1980
Naucalpan 207,027 82,811 51,757 31,054 31,054 10,351
Tlalnepantla 88,804 35,522 22,201 13,320 13,321 4,4u0
1990
Naucalpan 314,073 109,926 78,518 | 62,815 47,110 15,701
Tlalnepantla 116,072 10,625 29,018 23,214 17,411 5,804
2000
Naucalpan 397,763 99,441 138,217 79,553 47,732 31,820
Tlalnepgntla 134,795 33,699 47,178 26,659 16,175 10,784

Incluye a la

poblacidn que traba’a en: Industria del Petrdleo extrac-

tiva, Transformacidn y Eléctricidad.




a)

b)

Segﬁn el orden de importancia, la actividad del sector industrid se
encuentra en primer lugar y consiguientemente el comercio tiene --
igual significacidn, Los diferentes servicios se encuentran en --
segundo lugar y finalmente la agricultura es la que constituye uno-

de los sectores de menor influencia econdmica es este municipio. -
(Ldmina 7)

El sector Industrial cuenta con una variedad de ramas, entre las -
principales tenemos: La Industria de Mecdnica Automotrfz, de M&--
quinas y Herramientas, de Prendas de Vestir, de Productos de Madera,

de Productos Metdlicos, etc,

¢) Se destacan por su produccidén anual y el nimero de establecimientos:



En miles de pesos
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JEDUSTRIA

Numero de Personal Sueldos y Salarios{ Capital | Produccién Brutq
Estableci Ocupado Prestaciones | Invertido Total
nientos

Industria Ali-

menticia 100 3,028 48,511 274,313 711,222

Industria Mecd-

nica Automotriz 53 1,269 11,948 29,520 31,775

Industria Miqui

nas y Herramien

tas, 40 1,977 59,752 526,330 488,980

Industria del -

Vestido 50 134 703 1,780 3,796

Ihdustrhay'Prg

ductos de Made-

ra y Corcho 38 134 614 4,943 1,9u8

ndustria de Mue

les y Accesori-

0S . 20 42 207 1,249 1,278

Fabricacién de -

Productos Met&li.

os T 83 2,722 34,387 198,243 200,801

Fabricacién, -

Ensamble y Repa-

racidn de Miqui-

nas y Equipo, 17 1,977 59,752 526,330 488,980

Fabricacién y Re]

paracién de Pro-

ductos de Hule 19 49 206 668 1,139
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JUSTIFICACION

1) Debido a la importancia de cardcter industrial del municipio de Tlal
nepantla y a los factores demogrdficos (es una de las mds importantes
del pafs, no solamente por el peso de su concentracién de poblacidn,
sino principalmente, como ya lo habfa dicho, por la importancia de -
sus zonas de industria) de gran significacién para este sector de la
economia, los plancs y programas aprobados por el gobierno contemplan
capitulos con los cuales se estd dande un gran impulso al desarrollo

industrial, econdmico, scecial y educativo de todo el municipio.

Y al deshordamiento de poblacién metropolitana y al formarse un gran
problema que ©s la desocupacidén (e impreparacién de las personad si-
tuacién que se refleja en un nivel de vida bajo. E1 grado de educa-
cidn se limita, incorpordndose inmediatamente, después de ésta a tra
bajos de tipo industrial en su mayoria, pero sin ninguna preparacién
previa, 1o cual realizan un trabajo deficiente y por lo cual reciben
un pésimo salario.

Estos son los motivos fundamentales que se han tomado en cuenta pa
ra proyectar un 'Centro Social y de Capacitacién técnica que ademds-
de estar destinado a preparar técnicamente en las actividades rela--
cionadas con los tipos de industrias predominantes en Tlalnepantla,-
que satisfaga la demanda que de estos hay en la industria, y a la -~
vez que permita elevar los ingresos de poblacién, puede brindar a -



2)

los estudiantes en sus instalaciones apropiadas condiclones para su-
perarse culturalmente y para que tenga momento: de recreacldén y es--

parcimiento que son buencs incentivos para el cstudin v el trabajo,

Esta preparacién beneficiard, tanto al Obrero mismo como al pais, -

que necesita de trabajadores realmente capacitados,

Como la zona abocada a la investigacién, que corresponde a los sec--
tores 14 y 18 del Municipio de Tlalnepantla, cuenta con una pobla --
cién total de 45,575 habitantes, de los cuales, el 26.5% constituye-
la poblacién econdémicamente activa (porcentaje estudiado por el plan
rector, para sacar la P.E.A.). De este porcentaje, el 47.7% estd -~
dedicada a la produccidn industrial; lo que en nimeros representa -
una poblacién activa industri.l . 5,760 habitantes ubi. -5 en los-

dos sectores mencionados.

En base a esta poblacién de 5,760 habitantes, en mi investigacidn de
las diferentes industrias y en mi estudio de dreas de las necesidades

de mi programa, saqué la capacidad de alumnos de mi escuela, que son
900 alumnos.

La mayor parte de la poblacién oscila entre los 5§ y 9 afios de edad.
Existe un porcentaje representativo de poblacién juvenil.
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h)

13

El promedio de formacidén familiar es de 5 miembros por familia.
Las familias constituidas de 3 a 8 miembros alcanzan un 60%.

La densidad de la poblacién en la zona norte es de 100 a 199 habitan
tes / Ha. En la zona Central y Este, la densidad es de 200 a 400 -
habitantes / Ha. y en la zona Centro Sur es de 400 a 700 habitantes
/ Ha.

El Centro Social y de Capacitacién Técnica estard destinada a la =--
capacitacién formativa; a la capacitacién formativa complementaria y
a la capaciticién formativa acelerada eventual,

Para ubicar mi predio se tomaron en cuenta los servicios de viali-
dad como la Av. Gustavo Via Baz, la Av. Sor Juana Inés de la Cruz, -
la carretera México-Querétaro.



iu

OBJETIVO ESPECIFICO DE LA TESIS PROFESIONAL

+

Proyectar un centro social de capacitacién téenica que satisfaga-
los requerimientos actuales de un sector industrial del Municipio de -
Tlalnepantlé y que responda a sus proyccciones y espectativas de desa-~
rrollo industrial cuando menos a mediano plazo.

La caracteristicas del proyecto se acomodan a este tipo de esta--
blecimientos cuyo lema es: "Enseflar haciendo cosas (tiles con sentido -
social" ., ® Dichas ecaracteristicas podrian apreciarse desde los siguien
tes puntos de vista:

a) Cuenta con locales para talleres y aulas en los que se impartirfa -
ensefanza tedérico-prdctica.

b) Cuenta con local para que los alumnos puedan realizar consultas e --
.investigacién.

c¢) Cuenta con locales que pueden destinarse a varias actividadaes:
. A la organizacidn de convenciones; de exposiciones técnicas y apr--

tisticas; de concliertes y de otres actividades soc

e

ales y recreati-
vas.

El centro social de capacitacidn téecnica recibirfados tipos de -
.

estudiantes que se sujetarian a un plan de estudios diferenciado :

% Fuente de informacién (CECAT1) CENTRO DE CAPACITACION TECNICA.
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a) Personas de pre-ingreso al trabajo, que recibirfan una capacitacién-
técnica de mano de obra calificada, que los habilite para desempefiar
un determinado puesto en la produccién industrial o sea: Jévenes -
y/o adultos que necesiten aprender un oficio para desempefiarse en el
trabajo y adaptarse {dcil y convenientemente al medio social (Capaci
tacidén formativa).

b) Trabajadores que necesitan adiestramiento en el manejo de técnicas -
productivas vinculadas al uso de miquinas, herramientas y materiales;
sea para corregir deficiencias prdcticas y/o para afladir conocimien-
tos tedricos y actualizar téenicas. (Capacitacién formativa comple
mentaria),®

Ocasionalmente, ¢l Centro podria servir para adiestrar a los tra-
bajadores en ocupaciones especificas debido a la incorporacién de nueva
tecnologia en la industria (Capacitacién formativa acelerada eventual)®®

En otros términos, el establecimiento que se proyecta reunird las
condiciones indispensables para que puedan cumplirse los objetivos de -
.los Centros™Ue Capacitacién establecidos en sus postulados por los --
CECATI. .

*  (CECATI)
*% (CECATI).
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POSTULADOS DEL "CECATI

Capacitar para el Trabajo de acuerdo a lo dispuesto en nuestra Cons-
titucidn y la Ley Federal de Educacién.

Participar en la capacitacién y adiestramiento de los trabajadores,-
conforme a las disposiciones de la Ley Federal del Trabajo.

Inculcar en el hombre el valor que tiene el trabajo en la sociedad.

Provocar la curiosidad por el conocimiento del hombre y su ubicacidn
en la sociedad.

Despertar ideales y actitudes de espontaniedad y estimular el deseo-
de superacidén personal y de grupo.

Dignificar el concepto de trabajador, como elemento productivo que -
requiere el pais para mejorar su economfa,

Desarrollar habilidades para el trabajo en los distintos procesos e-
incluir hédbitos de higiene y seguridad industrial,

Contribuir al mejoramiento de las fuentes de trabajo como meta de --
proyeccidén nacional.

Cultivar el interés para comprender el lugar que ocupa la industria
en la vida social y econdmica del pais.
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OBEJETIVOS PARTICULARES

a)

b)

c)

e)

Proporcionar al educando las bases de una formacidén de preingreso --
al trabajo.

Corregir deficiencias prdcticas a los trabajadores, aumentar conoci-
mientos tedricos y actualizar técnicas.

Adiestrar en ocupaciones espec{ficas que requieran perfodos variables
para su aprendizaje.

Acreditar habilidades laborales de acuerdo con la Ley , mediante --
exdmenes al trabajador en su especialidad y en el nivel que corres--
ponde a los Centros de Capacitacidn.

Participar en la orientacién a la comunidad social y empresarial --
sugiriendo las necesidades de capacitacién y en su caso elaborar pro

gramas de acuerdo con las especialidades que se imparten en los Cen-
tros de Capacitacién.

CAPACIDAD Y FUNCIONALIDAD DE SUS INSTALACIONLS

El Centro Social de capacitacidén técnica permanecerfa abierto du-

rante los siete dias de la semana; cinco de los cuales estarfan destina

dos ordinariamente a la ensefianza y extraordinariamente a la difusién -

artfstica y cultural; en tanto que los sdbados y domingos se desarrolla

rian programas sociales y artisticos.
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Se encuentra disefiado para una capacidad de 900 alumnos (30 alum-
nos por taller y aula)d.

Podrfa impartirse ensefianza en tres turnos de acuerdo a las si- =
guientes norma:

El turno matutino estarfa destinado a la capacitacién formativa -
(capacitacidén para el trabajo).

Duracién del estudio: 40 semanas

Horario matutino: De 8 a 14 horas, dividido en 6 pe-~

Lunes a Viernes. riodos (5 x 1); 5 perfodos diarios-
de taller con un perfodo de materias
de apoyo.

Un turno vespertino y otro nocturno destinados a la capacitacién-
formativa complementaria (Capacitacién en el trabajo).

Duracién del estudio: 40 semanas

Horario vespertino: De 16 a 19 horas, dividido en 3 pe-

Lunes a Viernes: rfodos (2 x 1); dos perfodos de ta-
ller con un perfodo de materias de-
apoyo.

Horario nocturno: De 19 a 22 horas, dividido en 3 pe-

Lunes a Viernes, riodos (2 x 1); dos perfodos de ta-

ller con un periodo de materias de-
apoyo.
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La capacitacién formativa acelerada espec{fica podrfa impartirse-
con hordario intensivo durante las épocas vacacionales (cursos de verano
o invierno) y/o sujetarse a horarios normales diarios (de lunes a viep-
nes) de 14 a 16 Hrs., de acuerdo a las necesidades o exigencias del sec
tor industrial y al apoyo presupuestario.

CARACTERISTICAS FISICAS DEL LUGAR

La construccidn, no presenta caracter{sticas comunes por zonas, -
sino que, mds bien, las construcciones de diferentes tipos se encuentram
amalgamadas.

Se han tomado en cuenta los servicios de vialidad para que haya -
una buena vinculacién y acceso expedido de los ndcleos habitacionales y
de los centros de produccidén al lugar donde estard ubicado el Centro -
Social de Capacitacién Técnica. 0 sea, que se ha considerado la impor-
tante recomendacién para que exista una interrelacién Centro-empresa --
productiva y Centro-comunidad.

En lo referente a la calidad de construccién, puede decirse que -
no obstante de que su variedad no permite establecer una clasificacién-
exacta; podria, sin embargo establecerse tres categorfas, generalizando
algunas de sus caracterfsticas, para sefialar que existen construcciones
de primera, de segunda y de tercera calidades.
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ESQUEMA GENERAL DE LOCALIZACION TRAZO DEL LUGAR Y ZONAS DE MAYOR
ACTIVIDAD

El Estado de México tiene una superficie de 21,461 Kms?. Es una-
entidad estatal cuya situacién geogrdfica estd demarcada por los meri--
dianos 100 y 99 y los paralelos 19 y 20. Limita al Norte con el Estado
de Hidalgo; al Sur con los Estados de Morelos, Guerrero y el Distrito -
Federal; al Este con los Estados de Puebla y Tlaxcala y al Oeste con =--
los Estados de Michoacdn y Querétaro (LAmina 1).

Dentro del Estado de México se encuentra localizado el Municipio-
de Tlalnepantla, y estd limitado por los siguientes municipios: al Nor-
te el de Tultitldn; al Sur y al Oeste el Distrito Federal y al Este el-
de Zaragoza (L&mina 2).

Por otra parte, el Municipio de Tlalnepantla se ha convertido en-
una especie de apéndice de la Ciudad de México, debido al crecimiento -
acelerado de esta ciudad.

La topografia del Municipio es montafiosa aproximadamente en una -
tercera parte de su superficie. Las partes planas estdn localizadas -
en los alrededores de la zona urbana lado QOeste,
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SINTESIS DE LAS OBSERVACIONES DEL MEDIO

Aspecto Fisico. Andlisis de infraestructura hidrdulica.

Hasta fines de la década de los sesentas, el Municipio se surtfa-
de agua a partir de fuentes internas; pozos privados y municipales, de~
los cuales se bombeaba el lfquido elemento, para ser distribuido por re
des que proporcionaban él servicio a las zonas industriales y a las --
zonas de habitacién en forma parcial y sin interconexién. La creciente
urbanizacién originé un sobre-bombeo que, al acabar con los acuiferos,-
dejé fuera de uso muchos pozos existentes.

En la actualidad, se considera que no es posible aumentar sustan-
cialmente el bombeo de los acuiferos que existen bajo la superficie del
Municipio y que consiguientemente, todo el incremento serd tomado de -
fuentes externas. Esta forma de solucién ya se encuentra en el punto -
culminate con el plan N,Z.T. -

Por otro lado, en la parte baja se ubica una importante zona «--
industrial que se autoabastece por pozos privados y que promovié la -
construceidén de una planta de tratamiento de aguas negras.

Alcantarillado,

El drenaje natural del Municipio de Tlalnepantla tiene como eje -
principal el Rfo de los Remedios, del cual son afluentes el Rio Tlalne-
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pantla, el Rfo San Javier y la Zanja Madre, que reunidos en el Rfo de -
los Remedios descargan su caudal en el Lago de Texcoco,

Crecimiento de la Ciudad

Hasta antes de la primera mitad del Siglo XX, la Ciudad de Tlalne
pantla era pequciia; m4s ahora el drca ocupada por la ciudad es de apro-
ximadamente 2.5 Kms. de radio. Las tendencias de crecimiento que se =
notan son las del Sur-Oeste y Sur-Este (l&mina 3).

LEs también de hacer notar que el crecimiento de las zonas habita-
cién ha obedecido a la facilidad de construcciédn de fraccionamientos, y
desde luego, a la cercanfa que cxiste con el D.F.; lo que ha determina-
do que tenga que extender sus redes de comunicacién.

Vientos

En base a datos obtenidos en las oficinas meteorolSgicas del Ob--
servatorio de Tacubaya; en el afic de 1979 y segln los promedios regis--
trados de 1965 a 1955, se ha comprobade que los vientos dominantes pro-
vienen del Norte y Noroeste. LEstos vientos tienen 9.3 porciento y 10.8
porciento de horas al afo (1dmina 4).
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Temperatura y Lluvias

El promedio de temperatura varfa de 20.5 grados a los 11.5 grados
Sin embargo, las temperaturas mé&ximas oscilan entre los 36.5 grados y -
los 25 grados, y las mfnimas externas; de 0 grados a 9.5 grados., En -
conclusién, se puede considerar que el clima es caluroso en Abril y Map
zo (Limina 4).

La época de lluvias se inicia en el mes de mayo y termina en el -
mes de octubre, con una humedad relativa media que resulta ser del 49 -
poreciento al 69 porciento y una presidén atmosférica que varia de 73.3-
mb. a 7% mb. y la polucidn atmosférica del ambiente varia de 23 ton, Km?2
a 53 ton. Km?, Existe mayor ndmero de dias con nubes en julio y agos-
to y la niebla es dominante en los meses de octubre y noviembre, (l&mina
5).

El asoleamiento durante los meses de mayo y agosto se proyecta par
el Sur y de marzo a septiembre por el Norte.

Debido al clima templado de la ciudad, la orientacidén adecuada pa
ra industrias y talleres es al Este y Oeste , porque cuenta con la ilu-
minacién constante. Las fachadas Este y Oeste son también aceptables ya
que el clima del lugar no es extremoso )LAmina 6).

Zonifi~acién de la Ciudad

La ublcacidn de la zona comsrcial ostd en casi la totalidad del -
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centro de la Ciudad, junto a edificios de gobierno y oficinas particula

res. En la zona central, el precio del terreno es mds elevado.

En lo que respecta a la altura de los edificios, su elevacidén va-
ria entre 2, 3 y W pisos.

Zona Industrial

La actividad Industrial de mayor desarrollo tiene ubicados sus es
tablecimientos en el Noroeste de la Cindad; existiendo también industri
as pequefas y talleres.

Instalaciones recrecativas

Existen varios centros deportivos, de los cuales, los mds importan
tes se localizan en los terrenos del Vaso del Pilar. Existe otro sobre
la Avenida Sor Juana Inés de la Cruz.

Red Vial

E)l sistema vial estd definido por un conjunto de vias principales
de acceso. Algunas arterias cuentan con una vialidad mixta y calles -
que comunican satisfactoriamente todos los requerimientos .
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Es conveniente resaltar el hecho de que una de las vias mds impor
tante con que cuenta el pafs, que une América del Norte con la Replbli-
ca Mexicana y con Sud-América, cruza el Municipio de Tlalnepantla , lo-
que determina la gran afluencia de vehiculos y personas dentro de la -
zona.

También es de hacer notar la cercanfa de uno de los centros ferro
viarios mds importantes del pafs, asf como el cruce de sus vias por el-
Municipio, mismas que al unir el Norte del pafs con la Ciudad de México,
estimulan adn mds la importancia de Tlalnepantla.

PLANTEAMIENTO GENERAL PARA LA SOLUCION DEL CONJUNTO

Para la delimitacién del terreno y la solucién del conjunto, se -
tomé en cuenta la investigacidn recalizada sobre demograffa del lugar --
(base de 50,000 habitantes); densidades actuales y el Indice de creci--
miento de la poblacién.

Por otra parte, se considerd la ubicacién de los establecimientos
industriales (centros de trabajo), los lugares donde hay mayor cantidad
de viviendas obreras y populares, as{ como las vias de acceso que han -
de facilitar el desplazamiento.

En lo referente a la altura del edificioj; por razones de contexto
urbano y tomando en cuenta que esta zona se encuentra regida por cons- -
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.

trucciones bajas; es decir que de manera general es un contexto urbano-

horizontal (extensivo), sec¢ propone el proyecto a un

solo nivel y se =

plantean los sistemas tradicionales del uso del concreto y estructuras-

ligeras a base de columnas y trabes de concreto armado.

OOECLUSIONES:

1)

2)

3)

4)

5)

Por los datos que han sido tomados en cuenta, resulta adecuada y a--

consejable la construccién de un Centro Social de Capacitacién Téeni

ca en el Municipio de Tlalnepantla.

La construccién del Centro Social de Capacitacidn Téenica

estard --=-

destinada a la capacitacidén formativa; a la capacitacién formativa -

complementaria y a la capacitacidn formativa acelerada eventual.

Para la ubicacién del establecimeinto se consideraron los
relacionados con la vinculacién que debe existir entre el
produccidn y la comunidad de trabajadores.

La capacidad de las instalaciones estd calculada para una
estudiantil de 300 alumnos por cada turno. Se impartirfa
cién normalmente en tres turnos .

aspectos -
centro de-

poblacién-

capacita--

Los objetivos especificos y el curriculo del Centro Social de Capaci

tacidn Técnica se encuentran circunscritos a las recomendaciones -

hechas por los CECATI.
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La ubicacién de los establecimientos industriales (Centros de Trabajo).

Los lugares donde hay mayor cantidad de viviendas obreras y populares.

6) Fuera de la Capacitacién Técnica, las instalaciones del Centro servi

pén para actividades culturales, art{sticas y recreativas,

7) Por las caracteristicas urbanas del lugar, de un contexto horizontal

(extensivo), se prepone la construccién a un solo nivel,
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DESCRIPCION DEL PROYLCTO

El acceso principal al edificio se encuentra localizado en la ca-
lle Ericsson, que es la de mayor afluencia y la que tiene comunicacién-
con las vias mds improtantes.

La fachada principal tienec orientacidn Norte.

La plaza de acceso tiene desniveles con respecto a la banqueta, -
enmarcdndose por un arriate, rematando con el acceso principal (que se-
caracteriza por un gran volado), estos elementos contribuyen a recalzar-<"
su importancia.

El vestibulo del edificio tiene la caracteristica de repartirse -
a todos los servicios del edificio. Por este motivo y dada la importan

cia que tiene, su medida es amplia.

1 proyecto estd dividido en § zonas o dreas bdsicas.
. Zona Administrativa

E

1

2, Zona Social
3. Servicios
4, Zona Instructiva
5

. Zona de recreacidén

Del vestibulo se tiene acceso directo a la zona administrativa, -
a la zona social (que estd formada por la biblioteca, saldn de usos ---
multiples, cafeterfa y la sala de exposicidn). La sala de exposicién -
se encuentra en medio de estos eclementos v es a la vez un remate visual.
para cada uno.
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Los accesos a la zona instructiva se logran a través de pasos a cubierto
que se desligan del vestibulo principal.

Los Talleres (zona instructiva) se encuentran solucionados a través -

de un patio central logrado a base de zonas jardinadas con bancas que -
le dan un aspecto agradable.

Los talleres y aulas tienecn su acceso al patio a través de una circula-
cién perimetral. Su cubierta cs volada,

Los talleres tienen su zona principal de iluminacién por la cubierta a-

través de un sistema de dientes de sierra.

Los talleres estdn logrados con una altura de siete metros, contando --
ya la estructura del diente de sierra.

Las divisiones entre un taller y otro, estdn logradas a base de muros -
divisorios para proporcionarles independencia y versatilidad.

Los talleres de ensefianza son: De Herrerfa, Electricidad, Mecdnica Auto
motriz, Costura, Alimentos, Dibujo Técnico, Miquinas y Herramientas. -
Existe , adem8s tres aulas para ensefianza tedrica.

El nlcleo sanitario se encuentra ubicado dentro del perimetro de los -
talicres y del patio civico, quedando este cuerpo dentro de la zona ge-
neral de servicics de todo el micleo, la zona de servicios comprende:
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sitio de control, bodega general, cuarto de midquinas, subestacién eléc-
trica y el patio de maniobras.

El acceso al patio de maniobras es por medio del estacionamiento.

La zona de talleres funciona independientemente; cada taller cuenta con
su zona de mdquinas y de bodegas, as{ como también con su zona de aseo-
y su respectiva caseta de Herramientas.

ZONA SOCIAL

La zona social cuenta con los siguientes servicios: Cafeterfa, Sa
16n de usos multiples, Biblioteca. La disposicién de dichos elementos-
se logra integrando a la zona del vestibulo. Se cuenta ademds, con el-
nicleo sanitario que da servicio a toda la zona social.

La cafeteria cuenta con los siguientes elementos:
Un vestfbulo de acceso, una cocina, bodega, barra de servicio , zona de
mesas, y un pequefio foro de actuaciones.

La biblioteca cuenta con los siguientes elementos: El Vestfbulo de ac-
ceso, la zona de acervo, zona de lectura con distintos ambientes, zona-

de lectura al aire libre.

El salén de usos miltiples cuenta con los siguientes elementos: Zona -
de bodegas, el escenario y una sala,

ZONA ADMINISTRATIVA
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La zona administrativa tiene un acceso también a través del vesti

bulo principal y cuenta con los siguientes elementos: Una sala de espe-

ra, zona secretarial, un cubfculo para la trabajadora social, un ndcleo
sanitario que da servicio a la zona administrativa, una sala de juntas,

un cubfculo para el Director y para el Subdirector.

Estacionamiento

Se encuentra en la calle Ericsson ¢ L ac ifici ~—
S t le¢ 1le Ericsson a un lado del edificio para

darle mids importancia a este elemento (Centro Social y de Capacitacién-
Técnica), este estacionamiento prestard servicio al alumnado, al perso-

nal académico y administrativo,

Zona de Recreacidn.

La zona de recreacién consta de canchas, dreas jardinadas y espa-
cios libres que proporcionan recreacién y esparcimiento.

DESCRIPCION DE ASPECTOS CONSTRUCTIVOS Y ACABADOS MAS CARACTERISTICOS

Debido a la necesidad de satisfacer diferentes exigencias dentro-
del proyecto, corresponde dar solucién a cada elemento con el sistema -
constructivo mds adecuado.
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En la zona social y administrativa (Biblioteca, sala de exposicién, -
Salén de usos mGltiples, Cafeterfa , Administracién) se utilizard en --
los techos, la tridilosa con el objeto de obtener espacios libres mds -
versdtiles.

En la zona instructiva (talleres)se va a utilizar el sistema de -
dientes de sierra, la cimentacidén, columnas, trabes (las trabes conta -
rdn con armaduras tipo ligero para lograr una iluminacién zenital) ---
serdn de concreto armado. En las aulas se utilizard la Loza reticulada.

Pisos

Los pisos en talleres y bodega general serdn de firme de concreto
reforzado con malla y el acabado pulido integral.

Los pisos de la cafeterfa, sala de conferencias y biblioteca, -~
serdn recubiertos con loseta vinflica; no as{ el piso de la administra-
cidn, que estard recubierto de parqué y de alfombra en oficinas.

Los pisos del vestibulo y la sala de exposicién serd&n de mdrmol -
blanco.

El piso de los bafios serd de mosaico de pasta y en la zona de -~
lavabos se hard una losa corrida de mdrmol con los lavabos ahogados for
mando unidad y cubriendo el frente, Para dividir los excusados se colo
cardn mamparas de aluminio,
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MUROS

Los muros serdn de tabique comdn; El recubrimiento exterior serd-
de permaplast granyl, es un recubrimiento integral a base de polimeros-
de vinilo con substratos y picmentos con un acabado rdstico de g%f%s -
blanco.

En interiores serdn aplanados de mezcla, excepto los que correspondan-
a la administracidén, cafeterfa, biblioteca, que estardn recubiertos de-
madera laminar color caoba. En sanitarios, serdn recubiertos de azule-~

jo.

El muro del saldn de usos miltiples tendrd un acabado al tirol plancha-

do. Los muros en la administracién serdin de tabla roca.

INSTALACION HIDRAULICA

De la toma de agua proporcionada, se llegard directamente a una -
cisterna con una capacidad de 18,000 litros. Dicha cisterna tendrd la-
disposicidn de dar abastecimiento al equipo hidroneumético. Este equi-
po repartird el agua directamente a cada llave y en el caso de tener -
agua caliente primero pasard al calentador y de ahi a la llave directa-
mente. Este equipo hidroneumdtico serd de la capacidad necesaria  --
como para satisfacer las necesidades del consumo de todo el edificio.

El abastecimiento de agua a los bafios serd por tuberia de cobre -
con el didmetro indicado en el plano.
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Del cuadro general se tomard una linea independiente para el rie-
& I

go de las zonas verdes.

Se ha tomado en cuenta la instalacidn hidrdulica contra incendios.

INSTALACION ELECTRICA

Para la instalacién eléctrica se tendrd prevista una sub-estacidn
con transformador, a fin de que se pueda repartir corriente monofdsica-
y trifdsica para todo el edificio.

La sub-estanidn debur’ satisfacer la demanda de 35,000 Watts apro
ximadamente.

La acometida serfa con cable armado y forrado con tubos bergman.-
Dicha acometida serfa sub-terrdnea con registros a cada 10 m. mdximo; -

empleando cables sin uniones, y los ductos serfan de concreto previa- -
mente impermeabilizado.

En el alumbrado de taller~s, se propone el uso de tubos floure~ -
centes de luz blanca frfa, ya que proporcionan una luz adecuada sin pro
ducir calor. Todo de acuerdo al cdlculo. El control se llevard a base
de tableros de circuitos por nicleos.

Fu el exterior se colocardn reflectores de intemperie en pantallas
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. . [3 s 2
de piso. En la zona deportiva se colocardn postes de iluminacién mercu

rial.

La sala de conferencias contard con un equipo de aire acondiciona

do por absorbedores radiales y eliminadores axiales.

INSTALACION SANITARIA

Toda la red de drenaje serd de tubos de cemento de 20 cms. de -~
didmetro, con una pendiente de un 2% hacia la red general. Los regis--
tros serdn de 40 x 60 y se utilizardn los de dobre tapa en interiores,-
tomando en cuenta una distancia de separacién no mayor de 10 mts.

Todas las bajadas de aguas pluviales y de aguas negras serdn de -
fierro fundido de 10 cms. de didmetro. Todas las instalaciones de los-
sanitarios se conectardn a través de un ducto principal para fécil revi
sién de tuberfas, y para no pisar el tubo se colocari una rejilla movi
ble en el piso del ducto.



LSTURTD ORNCY T07
Coeficiente do partici: (Vo))

$ 6,100 Costo efective rolerente 4 un Taller

te
Pe

__CONCEFTO | AMTIRAD b PRECi- UNITARIC

Trab,preliminar 1 Labb 112,26
‘omentacidn ! N 738,08
Armado de est. ] 5,08 ansg. 88
wuros Cad., Cast. 1 7. ag Wih,78
Cubiertas y acab. PohE 2,6%1,78

-~

Yentaneros

100.0u
nst. Elect., esp. 1 3018 182.1¢%
Inst. Hidr. v Sanir, i T R .
Inst., Esp. 1 SO
Pisos o L38.,16
Recubrimientoc p N
Pintura y Limp. ! RN 225,79
Carpinteria y ALcab. 1 1.93 117,73

NOTA: El precio unitario esta de acuerdo al estudio de coeficientes de-
participacidn, correspondiendo al costo efectivo en porcentajes -
(CAPFCE) .
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ESTUDIO ECONOMICO

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIC IMPORTE
ulas 315 m? $ 5,500 1,732,500
alleres 2280 m? 6,100 13,908,000
Serv. Sanit. 120 m?2 12,000 1,440,000
Servicios y Anexos 360 m? 5,100 1,836,000
Sala de Conf. 540 ml 6,858 3,703,320
dministra. 432 m? 9,144 3,950,208
Sociales 2016 m? 8,382 16,898,112
Plazas 1562 m? 762 1,190,244
reas Pavimentadas 25572 m? 583 1,487,816

47,845,656
bras exteriores 20% 9,569,131

57,414,787

0STO TOTAL SIN
ONSIDERAR TERRENOQ 57,414,787

- e m b e e e
=E|=2=s=o=Zss

Este tipo de obra corresponderfa financiarla, en un 50% al Ayuntamiento
y en otro 50% a la Empresa Privada.



MEMORIA DE CALCULO



°
ZAPATAS AISLADAS PARA COLUMNAS EJE 2-A,B,C,D,
: #—.-—o-—.-—n}?—-——--——v-—-#
| I Ay . As '
B R ShbARtel i
1 A '
.*-0——0'-—-0 ——--——Ao‘——--—# /]
: M A‘ ' M A‘ .
N et [mm - ’
0 A i A
otk
] ! A
: ‘n--—.—A‘.»- --1,—-—v-o.—----.‘
A : A i
:15'........"._...&_.._...‘.,.... 3
e et car e mmr e o -
)
& ’ :
EJE A 13
P.P.CUBIERTA = 400 Kg/m2
P.P, TRARF = 200 Kg/ m  Cont. 2u00
R.. = 8000 Kg/ m2  —--mmomee > Terreno de Aluvién (depdsito arcilloso arena y lodo = 8 Ton/m?
F.P. CURI. =TA = 12 (3) (400) = 14400Kg. P.P. CAL 120 Kg/ml.
P.P. TRABE = 0.30 (0.60) (2400) (12) = 5184 Kg.
EJE A 1 BEJE 1 - B
1uL90 + S184  + 14u0 + 2592 (2)

H

P.P. CUBIERTA
P.P.T.

12 (3) (400) = 14000 2 2 2
(0.30) (0.60) (6) (2u00)= 2892 .'. + 900 + 720 = 9792 + 720
4



ZAPATA A 13

14400 + 5184 + 2592 + 900 =
2 2

9732 +

P.P. OOL =120 (6)
11538 + 720
P.P. @M = 15%

12258 + 15% = 14096 Kg

Faldon + 150 ¥g / m?2 = 1 (6)(150) = 900
A=P. T =licsh = 1.76 M

= 720 Kg. .'-
= 12258 Kg.

+ 2582 + 4501720 = 14274
H 15% = 16416 = 2.05

1296 + 450 = 11538

R T 6000

AREA DE ZAPATA = V1,76 = 1,32 m ----- re (@ @

EE B 13

Faldon 150 Kg / m® = 1 (12 ) (150) = 1800

14400 + 5188 + 14400 + 5184 + 2592 + 1800 = 9792 + 9792 = 1296
2 2 2 2

21780 + 15% +900 = 21780 Kg

' A=P. T = 250,47 = 3.13M .°

AREA DE 7APATA = V3.13 = 1,76 M ------d  RI(E

V72,05 =

1>

1"

][5 =
1K

It



BE B (@

14400 + 5124 + 14400 =

5184 + 2592

2 2

+ 14400 = 2592 + 14400
?

L)

o A= P. T = 142062
R. T 8000

AZ. =Y525 =2.29H
ZAPATAS EJE B 10
Volado = 120 (1,50) ( 12)

14400 + 5184 4 1LL0Q0 +
s

36576 + 15%

5.25

2160

5184+

2

2592

= 9792

+ 7200 = 36576

2

9792 + 9792 + 1296 + 1080 + 720

26082 = 3,26 ¥ 3.26 = 1.8

8000 T

PESO MURO 370 Kg / m?
LOZA CUB. 150 Kg / m?
107A CUBIERTA INT 200
TRAMO 3 -
Tinacos 341 Kg, (4)

2 (12) (150) = 3500
2 (12) (200) = 4800
12¢ 9) (370) = 39960

"

Area de Zapata corrida =

= 2164 L

0

0.97

H

1M

?

= 22680 + 15%

1800 m m

4 2160 + 720

+ 9792

i1

+ 1296

26082

+ 8496

III



IV

12 (1) (150) = 1800 1800 = 150
VA
12 (1) (2000 = 2400 2400 = 200
17
9 (1) (370)= 330 = 3330
2164 + 2164 +7597 = 0,94 =0,97
58Ul + 30% 8000
EE C 13

Muro 3 (12) (370) = 6660
e e

14400 + 5184 + 14400 + 5184 + 2592 + 1800 + 1800 + 2,400 + 3 (12) (370)
2 ? 2 ? 2 2 2

+ 2164 +
2

=9792 + 9792 + 1296 + 900 + 900 + 1200 + 6660 + 1082 = 31622
31622 + 15% = 36366 = Y .54 = 2.1u
8000 ===

n

ZAPATA CORRIDA

240 x 12 =28.8 M2 ', 28.8 = 14,40

2
P.P. LOSA = 700 Kg / m’

P.T. = 10080 = 840 Kg. / m
12

P.P. MURO
370 (8.80)

370 Kg m
3256 Kg /m

"

= 840 + 3256 = MO96 Kg / m
P.P. CIMIENIO = 30%
4096 + 1229 = 5325



R.T. =8000Kg /m

Area = Q T = 4096 = 0.5012 Ancho de cimiento
R T 8000

a=A 0.5012 =512 cm = 0.60 cm

T .00 T

COLUMNA CUADRADA LARGA

h = 4,30
Pg = 0.017 P= 14400 (4) + P.P.T = 5184 (2)
Fo =180 Kg / m? 57600 + 10368 = 67968 = 68 Ton.
A =m0k /0
P. = 68 Ton

Acaro grado intermedio
Rovizando ccino columna corta
Ag = P
0.18 F'¢ + (0.017 F s) 0.8 61
Sup, Ag = 35 (35)

Columna P P. = 0,35 (0.35 ) (u.30) (2400 ) = 1265 Kg
A g =.68000 + 1265 = 69265 = 69,265
0.18 (180) + 0.8 (0.017) (1125 GI) 2.4+ 0.0136 (1175 u7,7
= 1452 cm?
= VTS = 38.10 am
A = 430 =11 > 10 columa larga
38.10

Calculando carga coms columna corta
P' (P (1.3~-0.03h)

P = P
1.3 - 0.03 h




= 68000 = 1265 = £69.265 = T4.u478
1.3 - 0.03 (430) 0.93
3

Suponiendo que A g 35 (35)
Pp =(0.35) % (4.30) 2400 = 1264 Kg

Ag

]
)

74.478 =y = 1551
0.18 (180) + 0.8 ( 0.017) (11258)  Wi.7

11}

V1551 = 39 om

430 = 10.75 :> 10
40

As =0.017¢0) (40) = 27cm? = 8 ¢ #7 = 30.95 cn’

Revisién = 0.18 ()2  (180) + 0.8 (27.08) (1125) =

51840  + 26548 = 76221 > 78

VI’



VII

byoby 240cm

+

4+ - F RYNE [P +
Separacién de estribos

S=16 @ principal

1e 2.54

0.875 x + 2.22 am

S =168 - 16 (2.22) = 35.5%6 an
S =u8 0 3/8 48 (0.95) = 45,72 cm
Lado menor de la seccidn = 40 an .°. @ 40 cm.*.

@ 35 am



VIIL

CALCULO DE TRABES T - 2
.__...._n'___ — .__.._n‘._ ..... _..# ++ @
! ! 320
f---—..—-—-——'.—-——_—-—..——-‘—-—-- - + §.00
: 300
3?_ — _;iF.__ -__..__..4?%_..__ -%t ++
i ! 300
*-—- ..... ..—.i..__.._..._.....t..a._... . .—.l -’-LOO
. ; 900
S SO S SN S
Foot 11.00 + 12.00 L J2.00 t+ + 1440 Kg
- 1uy
A 8 c ®© “aeu
- 576
Cargas loza 10 an = 0.10 (2u00) Kg / mS = 240 Kg / m?
Impermeabilizante 12 Kg / m2
Herreria 48 Kg /' m
Wp Py = 10%
BJE B, C, 12 = 12 (3) = 36 (2u0+ 30) = 9720 (2) 7 19440 Kg
12 (3) (12) (D = 86U 864
48 (12) 576

20880 1914 Kg/m | 20880

1740+ 10%

12




A B we 9 lajm ¢ F
1100 12 00 12.00 80

Rigidez 0.083 €.083 0.083
F. Dist, 011 0.5]10.5 0.5 P.5 110
MEI -612.5 [-22968 -229h8 |-279h8 -27968 {77968 ~2296H] -612 5
M. de des -23355.5 0100 0.00 +2235p.,5
i, dist, 01-22355,% 210 [IRN] +22355.p 0
ler. transp 0] =1131772.151 0 Q11172.705 0
2dn. M de dec (1164 +11177.775 - A177.7% 0] 00
2da, dist 0 +5688. 4 +5588.8 5588, -LLYE.8 0
2do. transp ~2794 4 O -2749% 4 27900 -2780[4
3Jer M de des  ~2:794.4 +27 190 .4 27 BuLu +2791 04
~3ra_distyrib 5% 041-279u.4 +1397.1 +1397.7 -1387.4 ~1397.2 +2704 U 0
3er transp +£98. 6 =1397 . 1. =698, % +698.6 | +1397,2 - 698.b
4 M de des -498,6 17201 95,8 - 2{435.8 + b9B.b
Yta dist -698.6 +1047.9 +1047.9 - 1047.9 -1047.9 + 698
MEE ~612.51+612.5 ~275091 +27509 =27504  +27509 -612.] +612.5
Reac Orig ~-13066 |+13066 -11833] +1148u ~1ine 11433 ~13066] +13066
Mod x cont ~22u1 -2t | o eamy wawal
Reaccién fin-13046 +10825 -13676 | +11u8u ~liug +13674 -10825] +13066




Rigidez 800(1.50) 2 =

?
r= 1 =1 = 0,083
L 1?2
Factor destr,

FD2-1=0,083 = 0.5

0.083+0.083
FD2-3=0,083  =0.5

0.083+0.083
FD3-2=0,083 =05

0.08340.083
FD3-4=008  =0.5

0. 08340, 083

temento de enpotvamiento inicia)
Mensula

2
1914 (0,80)° = 612.5 Kgm
1913 (0.80)

=
;M

Tramo A-B y B-A

‘: ;NH :|

wda=  asman’ = 22968 ke
12 1?2




Tramo B-C y C-B

wl2 = 191y (1) = 22968 Kgm
12 12
Tramo C-D_y D-C

SER 191 (12)% = 22968 Kgn.
12
Mensulg“
w2 = 1914 (0.80)% = 612.5 Kgm
12 2
M de des

- 612.5 + 22968

+ 2235.5

- 22968 + 612.5 = 2235.5 .'.

XI



-22355,5 (0) =
-22355.5 (1) =
0 =
0 =
$22388.5 (1) =
422356, (0) =

2

-11177,75 + O

+ 11177.75 (0.5)

1rma dist.,

-2235
0
0

.5

+ 22355.5

0

ler. Transporte

9
2

- 22355.5 + 11177.7%

= 0

2do. M. de desaq.

1177.

5588.8

0 =

%

2da
0.00

2do.

0.00

. Dist.

(0)

Transp.

. + 1177.7%

0

XII



XI1I
3 M de deseq.
+ 2794 .4 N - 2784 .4
- 27944 + 27944

"

+ 27944 ~ Q
+ 0 - 2794.4

11

3ra, dist.

-279%.4 (0) =0
- 2794.4 (1) = - 27944
+5588.8 (0.5) = 27944
Jer. transp
to. M de des
- 612.5 M E F
+ 612.5
M = -22968 - 11177.75 + 5588.8 + 1397.2 - 1397.2 + 1047.9

-27509

427509



RELACIONES ORIGINALES

22968
A 1414 KaJm ®
+.80 + 1200 +
R = 13066 kg R=11433 Kg
£ M, =0

- 22968 (6) = Rj (12) - 1531 (12.40) = 0

R, = +22968 (6) + 1531 (12.40)
12
R, = 137808 + 18984. + 13056
12
R, = 191 (12 + 0.80)% =
=7
91.14 (163.84) = 14932.8
1914 (12 + 0.80)°
2
Ry = =py=o0
+ 13066 - 1531 -22968 + R,
Ro = _ 13066 + 1531 + 22968 = 11433

1914 (122 - 0.80) = 91.14  (143.2)
2

13081.24

XIV



= =
F1 0
-0,40 (1531) + 22968 (6) =~ R2 an
R1 = 612.4 + 137808 = 11433
12
"6 = 11433
TRAMO B-C
Hid ym €
12.00
R, = 11484 Ky R, = 11u84
b m2 = 0
22968 (6) -~ R3 (12) =290
R3 137808 .= 11484
2 Tt
n Py =
+ 11484 -~ 22968 + R2 = 0
R2 - 11484 + 22958 = 11484

Kg

XV



+

+

Tramo 1
13066 - 22u1
11433 - 2241
11484 - 0
11484 - 0
118y - 0
11433 + 2241
13066 + 2241

2

Mad,

x Cont

=M =

Claro

612.5 - 27509

27509 - 612,5

REACCION FINAL

+

4+

10825
13674

11484
11484
11484
13674
10825

[}

- 2241

+ 2211

XVI,



XVII.

Calculo de momento cortante nulo
y flexionante miximo

Tamo A - B
)
) ELECY S
13679
27507 R m
Vo-= ! = 10825 = 5.65 " -
W 1914
:sc?sk)n
M 5.65 = 10815 (5.65) ~ 10814 (2.82%5) =~ 1531 (3.225) =

61161 - 30549 - 4937 = 25675 Kg m



M

1

e}
=<
]

= 11484 = 5.00

Tramo B-C

€913 ”I

k/n

u«i9

17509

MG = 11484 (6) - 27508 = 1148y (3) = 68904 - 27509 ~ 34452

7.144 =

=V =13674 = 7,144
(LB -5 U

13674 (7.1u4) -13673

97687 - 48850 - 27509

Tramo C -F

3"4*

Q?Kbiﬁ;h
\

237 Har
(3.572) - 27509 =

= 21327 Kg m

19:4ky /m

jov 5

25

XVIII



XIX

Tramo C - F -10'~

n
=

kK b
= 275.09 27509 (100) = 2750900 Kg / m
12.5 (30)
. 2750900 = 85 om
SN
= 85 an
Acero

As- 2750900 = 18.03 cm?

2000 (0.837) (.85)
5 Varillas # 7 = 19,35 cm2




TRABE T -2

A B 1914 K%,’m F
o IGO 12 12 12
KN
| ronisiy vt iy e ino‘ux}
""!Iln.. l"’ (T18
130t by 24674 " iy ‘/M' A
'Mtoyk,., 11529 ko
S I ey
[ a1
| 6‘75)3». 23y 1
¢ .
_ "Wy W7 I/ w7
i f 1 |
| ' !
—_ L 71
OB et 10U L I®Is oy, L& IS \ 7®v0 ( 77|
IR A7 w7

XX .

de 0Sch



AS

2132700

2000 (0.897) (85)
4 Varillas # 7

Tramo 2-3
§ Varillas # 7

694300

2000 (0.897) (83)
2 Varillas # 7

2567500

2000 (0.897) (83)
5 varillas # 7

13,98 om

4,66 cm

17.2% cm?

XX1I



CALCULO DE TRABES T - 1

e e et e —} 4 00
H 3.00
#}- -—-'~—~-——%%———-——- — + +
] 3.00
!—-—.——-—..—-—.—*.—.—-—-.-—-—..——' —a e $.00
S S S
} 3-00
e — e = = -4 4 o0
B AU SN O B
i

Cargas losa 10 an = 0.10 (2u400) Kg / m

Impermebilizante

Herreria

Trabe (0.30) (0.85) (2u00)
Wppt = 10%

Eje B. C. 2 = 12 (3) (2u0)

12 (3) ( 12)
Herrerfa 48 ( 12)
Trabe (0.30) (0.85) (2400) = 612 (12)
16992 + 10% = 18591 Kg/m

240
12
48

612

8640

432
576
7344

Kg / m
Kg / m
Kg / m
Kg / m

Kg

Kg

16992

Kg / n?

AX1T



18.6 Ton |'18.6 Ton | 18.6 Ton

i

| | |

3 ! C /2 ! ” ’
| = /8.6 Ton
WM
. 6.00 6.00 600 . .
Rigidez 0.166 0.166 0.166
F.D. 1 0.510% 0.5 0,5 1
MET 13.95% -13,851+13,95 -13.951+13,9% -13,9%
M._des. ~-1319% 0400 .00 +13,9¢
T dist -13.35 01 O 010 +13.935
1 .Transp. 0 -6.97540 01-6.975 0
M D des 0.0 46,475 -8.975 0.00
2da_dist, 0 +3,48 [+43.u48 -3.44 ~3.u8 0
2do _Transp. +1.74 0]-1.7u 41,740 -1, 74
M D des -}, 74 + 1474 =1. 44 +1.7Y
3ma dist. = +0.87 [+0.87 -0.871 -0.87 +1.7TH
+0,1435 =0.81-0.435 +0.43% +0,87 ~-0. U35

UM D des -0 U35 +1.3105 ~1,3105 +0,4
uta, digt, ~%% 0,439 +0,6521+0,652 =0,654 ~0,652 +0,u435
MEE 0 -16.794 +16.78 -16.79 +16.79 0
Beaccifn apig 13 8% 13,551 #1355 -13.54 #13.5% -13.55
Mod. % cont -2,79 -2.79 0 0] +2.79 + 2.79
Reac final 10.76 ~16.3] 413,55 -13.59 +16.34 -10.76




XXIV.
Rigidez

1 = 0.166
6
Fact, de dist.
F.Dou- 2 -1+ 0.166 =z 0.5
0.166+0.166
M.E T
Tramo A - B yBA
18.6
¥
> 1.
PL = 186 (3) = 13.%

Tramo B-C Y CB

PL=18.6 (3) =13.95 Mn
[ i}

13.95 Tm

der . Transp
M. de des

+13.8 - 0

13.95 1.7+ = 0.87
' 2

I's

- 13.85 + 1395 =0



£;~“Qiﬁf 4 t.M. de des.
0.5 (0) = 0 - 0.87 - 0.435%
- 0.u435
I. transp.
0
-13.95 = 6.975
5=
2 H.D.D,

2 dist.
6.975 ( 0.5 ) = 3.uB
2 de trans '

.48+ 1.7

3ra. dist.
1.74 (0.5) = 0.87

Reaccidn orig

XXV .



R B

KXVI

.0 () #1102 (2) - 2R (B) =0

= 50.7 + 30.6 13,585 ton

1

6
= =P Y
+ 13.5% - 16,9 - 10.2 + RA
RA = 13.55 + 16,9 + 10.2 = 13.%%
Tramo BC - CB
1
Kkt .
i //LUL Lt ‘(’;4,,
12 i
=M.B., = 0
16.9 (3) +10.2 (3) - RB () =0
KRB = 50.7 +30.6 = 13.55 Ton
b
RA =
Mod y cont
TRAMO 13 - 12 = EM =-16,793 = 2.79
c 6
TRAMO 12 - 11 = + 16.79 - 16.79 = 0

6
TRAMO 11 - 10

1t

2.79



XXVII
REACCIONES FINALES

13,85 - 2,79 = 10,76
~13.5% - 2,79 = -10.3u4
+13.55 0 = 413,55
-13.55 0 = ~13.55
+13.55  + 2,79 = +16.34

+

-13,5% 2.79 = -10.76

Momento flexionante miximo

Cortante nulo Trams 13 - 12
18.6Ton
v
‘1839 7¢h
16.79% Tonm
M
32,29 ToNM

3.00 =10.76 (3) = 32.28 ton. M



XXVIII

Tramo 12-11
18.6 TON
v
L1355 TN
TI6.79 TONM
M
32,23 UM

I3
M3 : 16,30 (3) - 16,79 = 49,02 -16.79 = 32,23 Ton M

TRAMO 11 - 10

88 TON

J0.76 TON

32.23 oum

M3 16,3 (3) - 16.79 = 49,02 - 16.79 = 32.23 Ton. M



d

Trams 13 -

3228000
12.5 (40)

0t - B

32.08

1

80.34

3228000

1

7000 (0,897)
& Varillas #

1679000

(81)
i

3

"

2000 (0.897)

(81)

4 Varillas # 7 = 1

Lstribos

3.6 (b) (d)

Tramo A- B

10760 K g
3.6 (u0) (81)

= 11664 Kg

= 32.280

= 81 um

22.21 an?

23.22 qu

o]
11.5% om’

2
5.48 am

RS ¢
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V E

w

1

CORTANTE EN ESTRIBOS

vV - VC = 10760 - 11664 = 90u
2 AS (Fs) (d) = 2 (0.32)

SEPARACION ESTRIBO

VE = 67392 = 7T4.5 = 7k cm
v 9gQh

TRAMO  12-11

16340

3,6 (u0) (81) = 11664 Kg
CORT.

vV - VC = 16340 -~ 11684 = U676

2 {As) (Fs) (d) = 2 (0.32)

v E = 67392 = 14,4 cm = 14

v 4676

d = 15 = u40.5 em = 40 com

2 2

(1300)

(1300)

.

(81)

4
2

(81)

XXX

= 67392

40.5

40 cm

= 67392
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Estribos

111

3.6 (6) (d) Tramo 1 - 2
13066 Kg
3.6 (30) (85) = 9180 Kg

"

Cortante de estribos
= V- Ve = 13066 9180 = 3886 Kg
=2 A s (Fs) (d) 2 (0.32) (1300

1

"

Separacién de estribo

= VE = 70720 = 18.19 ¢cm = 18 cm c®c
v 3886
Tramo B - C
13674 Kg
3.6 (30) (85) = 9180 Kg
Cort.
= V- VYec = 1367% ~ 9180 = 449y Kg.
= 2 (As) (Fs) (d) = 2 (0.32) (1300)

"

VE = 70720 = 15,73 = 15 cm CGQ c
v Hyay
d = 85 = uW2em = 40 cm c@ c

70720 Kg.

70720 Kg
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Ic

Is

Kd
Ic

Is

= 40 om

= 81 am

= 23,22 cm

= 12

= 180 Kg / c.m2
= 32280 Kg/m

= 2000 Kg /em®

= 90 Kg / cm2
= M(d - Kd)
1
= b (Kd )3
e R

= n (AS) (d - Kd

2
).

Revisidn

= VoP) 2+ 2nP - Pn

= AS = 23.22 = 0.0071
Asec 32&0
= 0.0071 (12) = 0.08
= VT 0.08° + 2 (0.08) - 0.08 =
= v
0. 1664 - 0.08 = 0.327
= 0.327 (81) = 26.56
= b (k)P = u0 (26.56 )° = 249817.5
3 3

r (As) (d-Kd)?

12 (23.22) (81—?6.56)2

825809 + 249817.5 = 1075626.6 cm'

y
cm

278,64 (2963.7)

825809 om

y

XXXITI



As

F'c

Fs
Fe

Ic

Is

1

REVISION

30 an
85 anm
19.35 an
12

5 § 7
MEs = 2100000 = = 10.5 =
M e 200000
1.80 Kg / om
27509 Kg m
2000 Kg / anm
90 Kg / e

144

F s = M (d-K d)
I

b (ka)

3
n (As) (d-Kd) 2

Vamt+ 2 np -Pn
A S = 19,35 = 0.0075
Aseccién

0.0075 (12) = 0:09

Vo.0m? 4 2 ¢ 0.09) 0.09 =

0.1881 - 0.09 = 0.3u3
0.343 (85) = 29.21
b (k) > = 30 (29.21)° = 49266

3 3

XXXIV



XXXV,

Is = nAs (d-}(d)?

12 (19.35) (85 -29.21)2
722728 cm’'

Is = 232.2 (3112.5) =
<1 = 2u922%6 + 722728 = 971954 cm'
Camparado
Fe = 90Kg/ cnm’
fs = 2000Kg / cm?
. ) oo 2 2
e = M (kd) = 2750900 (29.21) = 82,67 Kg /em’ <90 Kg /em
TS5
Fs= M (d-kd) = 2750900 (85-29.21) = 157 Kg/cm?
1 971954
Fs = n (Fs) = 157 (12) = 1834 Ky / cm? .<:::j2000 kg /cm®
3 2
Fe = 90Kg/ am
i 2
Fs = 2000 Kg/cm
Fc = M(kd) = 3228000 (26.56) = 79 Kg / cm? <::: 90 Kg/cm?
i 1075626.6
Fs = M(d-KI) = 3228000 (B1 - 26.56) = 163.3

I 1075626.6

Fsz=n(fs) = 163.3 (12) = 1960 Kg / am’ < 2000 g / em?



ARMADG DE ZAPATA AISLADA

RT. = 8.000.00
M = 80000 0.78)° = 2433 Kgm
2
a = 43300 = 10.39 cm =11 em d = 11
7.5 (180)
AS = M = 243300 = 12,32 em?
Fs Jd 2000 (0.897) (11)
i 2
249 = 12.84 om
S = 2,433 (180) = 34,10
i?.ﬁu
S = 34 om c@ c
B
N3
+
243 120
2R
'_:'._nt
r/4
BUI® 9cm + +

+ J.80 "

)

XXXVI

h= 15 em



Calculo de Iluninacidn

Sala de Conferencias

T = x

E = 70 luxes

S = S0 m

Vv = 0.7

C = 0.6

fT= E.S 70 (540) = 37800
Ve 0.7(0.8) oz

8000 = 16 lamparas

5000

Foco incandecente de 300 watts =

16 Unidades
Cableado
S = PL

8

= 18 +

11}

L
L
L o 63
5=

7.04) + 17

7,87 = g

"
[N
e o]

LY

Demanda

de 35000 Wats

5000 lunenes

1"

63

XXXVII



88 = S1 = S (P) = 8 (0.300)
S9 =82 = & (P) = 8 (0.600)
810 =S3 = § (P) = 8 (0.900)
811 =5, = S (P = 8 (1.2)
812 =S¢ = S(pP) = 8 (1.5)
813=86 = §(pP) = 8 (1.8)
S114 =5, ' = §(P) = 8 (2.1)
S * LT @ =8 (4.2)
falleres 150  a 260 luxes
Ft = X
E = 250 Luxes
S = 18 (12) = 216
) = 0&
c = 0.6
Ft = _ES
v.C.
Ft = 250 (216) = 128572 Lumenes
0.7 (0.6)
Nlu = 128572 = 26 tubos ,'.
NLlu - 4950
Dibujo
Ft = Es = 250 (108) = 27000 = 11.u8
v T eney o

"

t

it

17

Hj

7.2
9.6
12
1.4
16.8

33.6

-4

=3
=
i

2
mm

mm

12 tubos

Calibre 12
n 10

n 8

XKXVIII



Talleres tubo fluorecente blanco frio 4350 lumenes (74 Watts)

(T-1 2) 2.44ym .', 26 tubos
AULA DE DIBUJO blancofrio 2350 lumenes (40 watts)
1.22 m 12 tubos
Aulas Tedricas
FT= FS =200 (54) = 10800 = 2574 Jluncnes
V. ¢ 0.7 (0.6) 0.42
Cafe
fe =%
E = 150 1luxes
S = 24 (18) = 432
v = 0.7
C = 0,6
Ft = 150 (432) = 64B00 = 1547285 1lum
0.7 (0.6) 0.4?
M1lu = 154285 = 30
Mla 5100
Foco flourecente blanco calido = 5100 lumenes 30
74 Watts
Sala de lectura
Ft = x
E = 200 luxes
S = 12 (26) = 312
vV =0.7
C = 0.6
Ft= 200 (312) = 62400 = 148571 lum
0.7 (0.6) 0.42
Nlu = 148571 = 30 1lam
N1la 4950

30 {(7m) + 30 (7w)

(T-12)

6 tubos

unidades

Fooo flourecente blanco frio 4950 lumenes =

+ 26 (11) (74)

XXXIX

30 unidades 74 W,
+ 16 (300)+78(30)+31(7u)=
32744 W,



INTALACION HIDRAULICA

330 AL
501 XAIJ . ' .
330 (50) = 16500 .'. Un tanque cisterna de 18000 litrus

c. 1,50 % 4 ox 3 = 18000 litros.

Gasto de agua por nicleo = Q

N \'IC leo 1

wC = 11(10) =110

Lab= 11 (2) = 22
Ming= 5 (§) = 25
Q = 182

Nicleo 2

W= 7(10) = 70

13 = 5 (2) =10

Ming = 2 (5) =10
Q= 90

Nicleo 3

WC = 2 (6) =172
lab = 2 (1) =2
Q = 1u

Ndcleo Y
Freg = 3 (2) = 6
Q =68

Nicleo 5

Treg = 6 (2) =12

raY



XLI .

Ndcleo 6

e et e e e sttt e

Lab 7 (2) = 14
Q 14

nou

Ndcleo 7
T 02)

1

Lal 14

ttu

o

Ndicleo 8

b=7 (2) =14
Q:ll;

Nicleo 9

Lab 7 (2) = 14
Q 14

on
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