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1 TRODUCCI ON

La divisibn polftica del Distrito Federal est8 constituida por 16 delegaciones,-
las cuales son consideradas como organos desconcentrados del departamento del Distrito-
Federal.

La autoridad de las delegaciones recide en el jefe del Departamento del Distrito

Federal, previo conocimiento y aprobaci6n del C. Presidente de la Repfiblica.

la capital del pafs representa y refleja en toda su complejidad la problem&tica-
del Mé&xico actual, constituye un Centro econfmico, polftico, cultural y es parte medu-=-
lar de las polfticas nacionales en materia de asentamientos humanos y educacibn, sus ca
rencias, limitaciones y logros que se manifiestan en el pals se reflejan y con frecuen-

cia se agudizan en el Distrito Federal.

La ciudad de México cuenta con una alta densidad de poblacifn, careciendo por es
te motivo de mfiltiples servicios p@blicos como en la zona oriente, de la cual forma par
te la Delegacién de Tl&huac (zona de estudio).

La delegacibn de Tlghuac constituye una importante porcién del espacio abierto,-
que se preservard del desarrollo urbano v donde solo se permitirdn usos del suelo de ba
jas densidades, tales como las que implican el desarrollo de actividades agropecuarias-

y de recreaci6n.

Tl4huac se encuentra en plena lucha por alcanzar niveles de desarrollo, cn busca

de un bienestar para sus habitantes, Trata principalmente de aumentar su producciébn, -
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aquellos bienes que la civilizacifn moderna ha puesto a disposicién del hombre para su-
satisfaccién,
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ANTECEDDI™ TTDS NIremMorICco0s

La Cuenca de México, llamada Valle de México, se localiza en la regibn meridio--
nal de la altiplanicie ~entral; se nrigin6 después de una gran actividad volc&nica gque-

di6 origen a la formacifn del relieve Mexicano.

Las sierras son todas de origen ignen, o sea rocas que se formaron al enfriarse-
las efusiones volcénicas y formaron una cuenca sin salidas naturales para las aguas.

La depresifn quedé en forma de ocho con pequefias elevaciones en su interior du--
rante el Pleistoceno superior y el reciente inferior, la cuenca se cubrié de agua en to
da su extensidn, dando origen a un gran lago.

Cuando baj6é el nivel de agua, aparecieron varias extensiones de tierra e islas -
que originaron otros lagos, XALTOCAN, ZUMPANGO Y SAN CRISTOBAL, en el norte, TEXCOCO en
el centro, XOCHIMILCO Y CHALCO en el sur.

Estos dos iltimos que constitufan uno solo de agua dulce estaban separados por -
la isla de Tlédhuac.

TLAHUAC - es aféresis de CUITLAHUAC, palabra esta derivada del N&Shuatl.
CUITLAHUAQUI; CITLATL - excrecencia o alga "“suciedad".

HUALQUI - cosa seca

INTERPRETANDOSE - "ALGAS LACUSTRES SECAS" 'y ""EN LA CACA SECA"

TLAHUAC es una de las poblaciones m&s importantes que constituta-el mundo de --

nuestros antepasados.
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La palabra Cuitlatl se us6 para designar entre otras cosas a una especie de al--

gas que crecfan en la parte superior del lago de Texcoco y que log naturales recolecta-
ban, secaban al sol y comfan condimentadas con sal y chile.

El pueblo fue guerrero y tenfa conocimiento de los beneficios que obtenfa al -~
efectuar sus conquistas consecuentemente para hacer crecer su territorio sometiendo asf
todos los cacicazgos de los lagos hacia el Sur, atreviéndose luego a hacer expediciones
aun fuera del Valle, como fue la conquista de Cuernavaca, de esta manera los pueblos -
que fueron de origen Chichimeca pasaron a depender de los aztecas.

Integrante del grupo N&huatl, lleg6 a formar parte del estado m&s prepotente en
el México prehispé&nico, que ostentaba el nombre de Mexica o Tenocha, por tener su cen--
tro en México Tenochtitl&n, Los aztecas gque al principio fue una tribu insignificante,
llegb a ser la potencia mis vigorosa de mesoamérica y portadora de grandes culturas en

el continente americano.

El imperio Azteca lleg6 a florecer durante los siglos comprendidos entre los --
afios 1325 a 1521 en que llegaron los espafcles a la conquista de estas tierras,

Los Gltimos gobernantes fueron CUITLAIUAC y CUAUHTEMOC, gobernaron hasta la lle-
gada de los espafioles y dirigieron las luchas de defensa. Moctezuma y Xocoyotzin fue -
rey vy presenci® principalmente la guerra contra el invasor; resentidos alguncs pueblos-
por su polftica se unieron a los espanoles, los Tlaxcaltecas, Huejotzingas y Cholulte--
cas, factor decisivo para el resultado satisfactorio que obtuvieron los hombres blan- -

cos.,
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A la llegada de los espafoles Moctezuma era el gran Tlatoani "Gran Sefior Azteca"
Cuitldhuac se oponfa a aceptar a audiencia a Cortés; Cacama "Sehor de Texcoco" opiné lo
contrario y recibirfa a los mensajeros. Corté€s y su ejército desconcertd a aquel pue--
blo guerrero por sus trajes espl&ndidos y su ejército.

Cuitlahuac yacfa entre el Lago de Xochimilco y el de Chalco., Tl&huac y sus pue--
blos viven en una quietud donde desfallecen los malos ruidos.

En la historia de nuestro pafs se hace referencia.a Mixquic y Cuitldhuac como =~
pueblos independientes uno del otro y se menciona a Cuitl&huac o Tl&huac como denomina-

cién para un mismo lugar.

La fundaci6n de Tl&huac sucedid hacia 1222 sus primeros pobladores fueron los -

Chichimecas siendo su primer rey Ticic.

Para el afio de 1786, Tlihuac, pertenecfa al corregimiento de Chalco, que a su -
vez estaba bajo la jurisdiccibn de la Ciudad de Mé&xico.

En 1857, Tl&huac pertenecfa a la prefectura de Xochimilco, el 5 de febrero de --
1924, en el diario oficial se decretd gue Tl8huac se convierte en el Municipio Indepen-
diente separé&ndose de la Municipalidad de Xochimilco,

En 1928 se Constituye como Delegacién,

ORIGENES ARQUITECTONICOS

Cuitl8huac o Tl4dhuac, estuvo en una isla en el centro del lago de agua dulce el
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profundo conocimiento que tenfan nuestros antepasados por la naturaleza, lo llevs a rea
lizar grandes cbras, entre ellas estuvo la de ALBARRADON de Cuitl&huac que posiblemente
se construy6é posteriormente a la conquista de Cuitl&huac por IZCOATL.

E1l Albarradon se construy6 poco antes de la llegada de los espaiioles, Cortés lo
describib6 en sus cartas de relacién enviadas a Espafia.

"Todavfa segufa el camino por la costa de aquella gran laguna y a una legua, del
aposento donde una ciudad de 1,000 a 2,000 vecinos, construidas sobre el agua, sin en--
trada y con muchas torres, otra legua adelante entramos sobre la laguna por una calzada
tan ancha como lanza jineta y de largo dos tercios de legua, y por ella fuimos a dar a-
la ciudad més hermosa, aunque pequeia haéta entonces habfamos visto, tanto por sus bien

labradas casas y pirdmides como por estar sobre agua'.

Debido a las inundaciones en 1855 se iniciaron proyectos para desecacién del la-
go, y no obstante la regién florecib para determinar las dimenciones de esta ciudad, se
tomaron en cuenta las condiciones anteriores y muy particularmente el nimero de vecinos
0 casas que se tenfan, sobre Cuitl8huac, Cortés senalaba que habfa 2,000 vecinos y en -
Mixquic 1,000 a 2,000,

El esquema urbanc de Cuitldhuac, se derivé del trazo del dique calzada que cruza
ba la ciudad, y de la localizacién del centro ceremonial que, como en todas las ciuda--
des se hizo coincidir con el sitio de la iglesia conventual.



MEDIO GEOGRAFICC.

El Valle de México, constituye un medio muy particular, el conjunto de las monta
fias de la sierra volcinica transversal, eost8 provista de una hidrologfa exorreica que -
desagua tanto en el Oc8ano Pacifico como en el Golfo de México. Por su menor superfi--
cie el Valle de México recoge modestos recursos de agua, la alta montafia que tiene un =
Indice de lluvias elevadas, pero una parte del agua rapidamente incurre después de los
chaparrones por torrentes que desembocan en los lagos; en la actualidad totalmente cana
lizados para evitar las inundaciones e incluso provistos de muros de retencibn.

La necesidad del agua en la Ciudad de México, ha forzado a multiplicar el bombeo
en diferentes sectores, éu intensidad provoctd la desecacibén de las arcillas lacustres -
que originalmente tenfan 80% de aqua, de ello ha resultado un repliegue del subsuelo ur
bano, De ello ha resultado un dafio mayor en los sectores rurales, estos dahos provocan
el descenso de los mantos fredticos y el desecamiento de los sectores pantanosos. En =
particular las chinaméas del Sur del Valle de Mé&xico; El hundimiento progresivo de las-

aguas es causa de que se haya agravado un fenfmeno natural.

Las transformaciones climdticas provocadas por el conglomerado de Mé&xico se han-
multiplicado. La disposici6n en forma de cubeta del Valle de México acentda y modifica
algunos fenfmenos, La estabilidad del airre favorecen el ambiente la permanencia del -
humo de las industrias y las polvaredas; as! como la contaminacién de los autom&viles -

(Centro de Zonas urbanas).



CARACTERISTICAS ESPECIALES 9

Tl&ahuac cuenta con canales como es el Canal de Chalco, el Canal de Coltongo en -
la parte surceste del pueblo de San Pedro Tldhuac, conformando asf la zona chinampera.-
Otra zona chinampera se localiza entre los poblados de San Nicol4s Tetelco y San Andrés

Mixquic, alimentadas por el Canal Nacional.

La zona "Chinampera" no solo se tiene en uso para el riego agrfcola sino también
tienen atractivo turfstico ya que los canales dan una belleza natural que actualmente -
no es de gran importancia, por la contaminacién que existe por el arrastre de basuras a
las cuencas hidrolfgicas que conforman las dos zonas chinamperas de la Delegacidn,

SITUACION GEOGRATICA

La Delegacibn Tldhuac estd al Sureste del Distrito Federal entre los Meridianos-—
19° 56' y 99° 05' Longitud Oeste, y entre los Paralelos 19° 12' y 19° 20' Latitud -

Norte, situada a una altura sobre el nivel del mar de 2,000 m2.

Tiene colindancia con las siguientes Delegaciones: al Norte con Iztapalapa, al -
Sur con Milpa Alta, al Oriente con el Estado de México, al Poniente(con Xochimilco.

Cuenta con una superficie de 93.8 sz, comparéndola en extensiédn con las demés -
Delegaciones, ocupa el 7% Lugar, La superficie de Tldhuac, asf mismo representa el 5.9%
del total del Distrito Federal.
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GEOLOGIA

Su geologfa se caracteriza por formaciones de arcilla d¢ compresibilidad media o
baja con capas intercaladas de arcilla volcdnica cuyo esyosor es inferior a los 10 m,

TOPOGRAFIA

En su totalidad es una planicie, Las sierras cercanas estin compuestas por ro--
cas igneas (que se formaron al enfriarse las efuciones y a la vez formaron al Valle en-
pPlanicie sin salida de las aguas).

Al Oriente - esta la sierra Nevada la de las cruces,

Al Poniente - lLa de Tezontlalnan v

Al Norte - La de Pachuca.

Al Sur - La de Chichinauhzin.

Al Centro - El alineamiento de la Sierra de Santa Catarina.

Al Suroeste - Laderas del cerro Teuhti, en el lfmite con Milpa Alta y Xochimil-
co.

Est8 constituida predominantemente en &reas planas (pendientes no mayores del --
1%), aptas para el desarrollo de actividades agropecuarias y usos urbanos, pero también
por suelos ondulados.

HIDROGRAFIA

La dotaci6én de agua provienc de los manantiales de Tulyehualco, de Tetelco, y el
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manantial de Mixgquic, y queda una superfic:. aun culierta por un lago "Lago de los Re--
yes" y numerosas chinampas en sus canales.

CLIMA

Templado con lluvias en Verano y principios de Otofio. La estaci6én invernal no =~
est8 bien definida, las alteraciones del clima, la disminucién de la flora y fauna, -
son resultados indirectos de la desecacifn del lago y la impureza general del medio am-
biente.

Temperatura media anual varfa entre 15°C a 17°C Temperatura.

Maxima 25° a 30°C
Minima 4°C a 6°C en algunas regiones ha llegado a -1.8°C,

A) Mayo o Junio
MAXIMA
B) Agosto

A) Enero
MINIMA
B) Julio (mes m&s lluvioso) Lluvia, la precipitacién pluvial anual es variable -
entre 450 a 900 mm, -
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Eucaliptos
Alcanfores
Casuarinos

Truenos y Palmeras
En las Zonas Rurales:
Nopales

Magueyes

Encinos achaparrados
Mimosas de espina

En el Lago:

Lirios acudticos

Hierba ombligo de Venus

Y bordenado los canales;hay:

Los Huejotes tipicos.

FAUNA

Conejos, Tlacuaches, Comadrejas y Viboras.

En los lagos hay: Juiles, Culebras de agua y una

poca

14

de Carpa de Israel.



15
TENENCIA DE LA TIERRA

Total de superficie 9,135,500 Ha. 100:0 ¢
Ejidal y Comunal 6,751.390 Ha. 74,0 %
Reserva Ecolbgica 364,940 Ha, 4,0 %
Reserva Vial 72.988 Ha. 0.8 %
Uso Urbano Construido 1,934,182 Ha. 17.2 %
Uso Urbano No Construido 364.94 Ha. 4,0 %

USO DEL SUELO

Superficie Delegacional 9,123.500 Ha, 100,00 &
Uso Urbano 1,935.500 Ha. 21,20 %
Uso No Urbano 7,188,00 Ha, 78.80 %
USO URBANO 1,935.500 Ha. 100:00 %
Habitacional (Incluye Oficinas) 1,983.200 Ha. 50,80 %
Servicio de Equipamiento 128.100 Ha. 6.62 &
Industria 66.900 Ha. 8,46 %
Comercio 3.800 Ha. 0,20 8
Espacios Abiertos 5.100 Ha. 0.26 %
vialidad 382.400 Ha. 19.76 %
Baldfo 366,000 Ha, 18,91 ¢

USOS DEL SUELO

En la parte urbanizada de Tldhuac la estructura vial tiene problemas de continui
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dad y de pavimento solo cuenta con cobertura asfdlti-z el 20% de la superficie vial.

Los usos habitacionales son los predominantes y se extieunden en el 8rea urbaniza
da de Tlé&huac.

Estos se mezclan con usos comerciales en la calzada México - Tulyehualco y en --
las principales avenidas de la Delegacién.

Los usos industriales estén en la calzada México - Tulyehualco, la principal zo-
na industrial se ubica en el poblado de Santa Catarina, entre las vfas de F,F.C.C.,, a-
Puebla y a las carreteras México - Puebla, el resto de las industrias se mezclan con -

otros usos en el 4rea urbanizada.

En la zona no urbanizada son significativas las &reas inundables y las zonas chi
namperas cOn usos agropecuarios que se localizan en el Centro - Sur, al Norte de la De-
legacibn que constituye en producto arbolado semidestruido lo que hace necesario una po
1lftica de protecci6bn finalmente al oriente y al norte de Tldhuac se localizan principal

mente zonas con usos agropecuarios y los poblados rurales de la belegaci6n.

POBLACION

La Delegacibn Tl8huac tiene 93 Km2. de extensibn territorial,

En el aspecto demogr&fico cuenta actualmente con una poblacién de 405 000 habi--
tantes., La densidad de poblacibn promedio es de 25 habitantes por hectirea. Si los di
ferenciamos por sexo tendremos que las 55 colonias que hay en la Delegacibn el 49% son

hombres y el 51% mujeres.



USOS DEL SUELO

I- LOS OLIVOS

2- LA NOPALERA

3- COL.DEL MAR

4. M. HIDALGO

5- ZAPOTITLAN

6- SN. FCO. TLALTENCO
T- SN. PEDRO TLAHUAC
8- SN. JUAN IXTAYOPAN

9- SN. NICOLAS TETELCO
10- SN. ANDRES MIXQUIC

11- STA. CATARINA

% HABITACIONAL

RN PARQUE METROPOLITANO
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POBLACION DE TLAHUAC 1984 400,000 PERSONAS.

POBLACION TOTAL POR GRUPOS DE EDAD (MILES DE PERSONAS),
TOMANDO COMO BASE EL CENSO GENERAL DE POBLACION 1970.
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DIVISION POLITICA

SUBDELEGACIONES

1.- OLIVOS

2.~ LA NOPALERA
3.- DEL MAR

4,- MIGUEL HIDALGO

5.~ ZAPOTITLAN
6.~ TLALTENCO
7.~ SAN PEDRO TLAHUAC - { cabecera delegacional )

8.~ SAN JUAN IXTAYOPAN
9.- TETELCO

10.- SAN ANDRES MIXQUIC
11.- SANTA CATARINA

Estas subdelegaciones a su vez estin divididas por entidades menores colonias y
barrios.

Existen en Tlfhuac un total de 34 barrios y 7 pueblos,
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SUBDELEGACION

| LOS oLivos »
2 LA MOPALERA
3 OEL MAR

4 MISVEL NIDAL®O

8 SANTIASO ZAPOTITLAN

8 SAN FRANCISCO TLALTENCO

7 SAN PEDRO TLANUAC

B SAN JUAN IXTAYOPAN

$ SAN MICOLAY TETELCO

10 BAN ANDAES MIXQUIC

11 SBANTA CATARINA YECANHUIZOTL
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INFRAESTRUCTURA URBANA

Porcentajes de instalaciones para el abastecimiento local:

AGUA POTABLE 70 &
DRENAJE Y ALCANTARILLADO 50 &
ENERGIA ELECTRICA 25 %
ALUMBRADO PUBLICO 50 %
EQUIPAMIENTO

Tl8huac presenta superdvit en equipamiento deportivo, en algunos de los niveles-
educativos y en centros de abasto. Y un gran dé&ficit en equipamiento para la salud y -
en espacios abiertos.

COMUNICACION Y TRANSPORTE

La delegacifn se comunica con el resto de la zona urbana por medio de cinco vias
de acceso:

México - Tldhuac por la calzada Tulyehualco que es la de mayor circulacién.

Xochimilco - Tl8huac, Tl4huac- Chalco, Estado de M&xico, Tléhuac - Chalco (por -
Mixquic), se cuenta con la avenida que conecta Tldhuac con la autopista y la carretera-
federal a Puebla, pasando por Santa Catarina y la conexifn vfa Milpalta a la supercarre

tera a Cuernavaca.,
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Por otra parte, se tienen las vfas de comunicaci6n entre la cabecera delegacio--
nal con el resto de los poblados.

Debido a que solo el 20% de los caminos cuenta con cobertura asf&ltica y a la re
lativa estrechez de los arroyos, la capacidad de tr&nsito en ellas es insuficiente, lo-

que ocaciona congestionamientos.

El Transporte pdblico no satisface las demandas actuales de la poblacién, se tie
ne que complementar con taxils colectivos "peseros",

ESTRUCTURA ECONOMICAMENTE ACTIVA

El sector primario estd constituido por las actividades dedicadas a la extrac——-
ci6én de materias primas, necesarias para el consumo humano. Incluye a la agricultura,-
ganaderfa, silvicultura, caza y pesca.

El conjunto de industrias que elaboran estas materias primas constituyen el sec-
tor secundario, que est& integrado por las industrias extracrivas, electricidad, cons--
truccibn, transformacibén y petrbleo.

Las actividades que se encargan de distribuir los bienes y servicios reciben el
nombre de sector terciario, que estd formado por las actividades de comercio, transpor=-
te, servicio y gobilerno,

E1 18,0 % trabajan en el sector primario, el 43.0% se dedica a la actividad del

sector secundario, el 21.0% se agrupa en el sector de actividades terciarias y el res--
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tante 18.0% es del renglén de actividades insuficientemente especificadas (comercio, --
artesanfas y trabajadores eventuales).

En cuanto a lugar de trabajo el 54,0% trabaja a menos de 5 Km. de su hogar y el-
46.,0% restante lo hace a una mayor distancia.

La irregularidad en la tenencia de la tierra, genera falta de sequridad en am---
plios sectores para producir y restringe la posibilidad de obtener cré&ditos,

La mayorfa de la poblacién que habita Tl&huac es urbana. La poblacién dedicada-
a las actividades rurales ha decrecido.

ACTIVIDAD INDUSTRIAL

La actividad industrial tiene poca importancia debido a que es regién considera-
da como rural en la actualidad, m&s de la mitad de las industrias se dedican a la manu-

factura de productos alimenticios.,
Actualmente se construye en Santa Catarina una Cuenca Lechera.

El comercio y los servicios no alcanzan indices significativos, las condiciones-
econdmicas hacen de esta zona metropolitana una de las m&s necesitadas de grandes es- -
fuerzos por parte de las autoridades correspondientes y de la comunidad para que emerija
de su letargo, y asf exista un mayor aprovechamiento de todos sus recursos humanos y na

turales.



25
ANALISIS DEL SISTEMA EDUCATIVC

Se admite sin discusibn que para colocar a los hombres en condiciones de disfru-
tar derechos y cumplir con las obligaciones que imponen los sistemas sociales de la ac-
tualidad, es Indispensable obtener un nivel medio de educaci6n fundado en la idea de =
que todos reciban por 1o menos la ensefianza elemental o primaria. A pesar de que estos
conceptos tienen més de un siglo de haberse difundido, la meta ha sido lograda solamen-
te en parte.

El problema estd practicamente resuelto en los pafses que se encuentran en una -
etapa avanzada de desarrollo y que por lo tanto cuentan con medios técnicos y econémi--
cos para impartir sin limitaciones la instruccién elemental a todos sus nifios, d&ndoles
ademds numerosas oportunidades para continuar estudiando en escuelas de segunda ensefian
2a, técnica y superior,

En nuestro pals la educaci6én ha dejado de ser preocupacibn exclusiva de la Secre
taria de Educacién Piblica, para convertirse en una responsabilidad compartida de los -
sectores pGblico, privado y social, de ahf que siguiendo los lineamientos del Plan de -
Desarrollo, el cual pretende impedir el crecimiento urbano de la Delegacién Tl&huac y -
apoyando el informe de labores delegacional de 1984 en el gue la Cultura y el sistema -
educativo tienen una labor primordial, adem&s del objetivo principal de la actual admi-
nistracidn de convertir a la delegacién en un importante polo de desarrollo agropecua--
rio, ya que Tl&huac ha dependido principalmente de este sector, y aunque actualmente -
existe una baja productividad de las labores agricolas en dicha regibn, se espera un -

sensible mejoramiento de sus campos.
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Ser&n necesarios, para atender dicho mejoramiento, impulso y desarrollo, RECUR--

S0S HUMANOS, no tanto por la cantidad de brazos dedicados al campo, sino por la calidad
y la capacitacifn que se exigird de ellos.

El crecimiento demogrdfico se produce con tal prisa, que si no forzamos la mar--
cha y anticipamgs, por otra parte, los planes econfmicos, educativos y de construccién,
jam&s daremos alcance a la meta de una m&s variada y atractiva coparticipacién.del jo--

ven y el adulto en su autoformacibn para aumentar sus perspectivas de vida.

Esto de inmediato conlleva a un mayor grado de educacién y entrenamiento técni--
co.

HISTORIA DE LA EDUCACION TECNICA

Desde tiempos inmemoriables, la educacién T&cnica se ha impartido en México.
A MANERA DE LISTADO CRONOLOGICO:

EPOCA PRECORTESIANA

Independientemente de la clase social a que pertenecieran los j6venes, estos ===
eran adiestrados en el emplec y manipulacifén de los metales, la joyerfa, la decoracién-
plumaria, la pintura mural que adornaran los templos y los palacios de los sefores y de
los sacerdotes {en todas las culturas gue se asentaron en el pafs), la escultura, la al
" farerfa y la ensefianza de las artes y oficios relacicnados con la construcci6n.
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COLONIA

Vasco de Quiroga enfatiza el cardcter préctico de la ensefianza particularmente,-
de la agricultura. Los "Hospitales" fundados por este Fraile, son escuelas-granjas que
constituyen el primer sistema de educacién rural. Recordemos que los espaholes querfan
una comunidad productiva y que el producto de su trabajo fuera a parar a manos de la co
rona,

PRIMER PASO TRASCENDENTAL EN LA ENSENANZA

1792 - Fundaci6én del Colegio de Minerfa, estableciéndose en €1 las carreras de:-
Ingeniero en Minas, Ensayador e Ingeniero Top6grafo.

1843 - Durante el gobierno de Don Antonio Lépez de Santa Ana, crean las escuelas
de Agricultura y la de artes y oficios, Se funda también la academia de San Carlos, en

donde se impartfan conocimientos de Arguitectura, Pintura, Escultura y Grabado.

MOVIMIENTO DE INDEPENDENCIA EN ADELANTE

Hidalgo sostiene que la educacién debe orientarse hacia el trabajo, tesis que le
cuesta su expulsifn de la Universidad pues intenta trasladar la filosoffa de "ideas" a
la vida pré&ctica.

1867 - L1 Presidente Judrez declara que la ilustracién y la cultura deben ser--
vir para elevar el nivel de vida del pueblo, accifén realizada en un ambiente de absolu-

ta libertad del pensamiento. Es un reflejo del movimiento social del pafs. Benito Jufd
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rez fue un iImpulsor de la ensefianza Técnica, crea la escuela Industrial, la escuela de-
Comercio y administracidn, las carreras de Peritos empleados de Hacienda y de Relacio--
nes, amplia el cuadro de la ensefanza tecnolbgica y expide la Ley de educaci6n y la Or-
gdnica Relativa; Transforma el Colegio de Minerfa en Escuela Nacional de Ingenieros, se
parando las carreras de Ingenieroc Civil y la de Arquitecto (esta dGltima se dueda en la-
Academia de San Carlos, la cual se le llamard Escuela Nacional de Bellas Artes).

1876 -~ 1911 - Durante el Gobierno del Gral. Porfirio Dfaz, se crean las escuelas
de Artes Gré&ficas y la de fotograffa, la prictica de Maquinista, la Industrial Militar,
la primaria Industrial "Corregidora de Querétaro', la Comercial "Dr. Mora", siendo es--
tas dos filtimas destinadas a impartir ensefanza a la mujer (en el aspecto comercial, ad
ministrativo y de corte y confeccibn}.

1923 -~ Creacifn del Departamento de Ensefianza Técnica Industrial y comercial en-

donde se realizaron importantes reformas.

1932 - Durante el gobierno de Don Abelardo Rodriguez, se traz6 el cauce definiti
vo que seguirfa la educacién técnica. Don Enrique Erro define el concepto de la escuela
politécnica y sus caracteristicas orgdnicas y pedagbgicas.

1937 - Durante el gobierno del Gral. Lizaro Cdrdenas, para cumplir con una de --
las tareas de la revolucién fué creado el Instituto Polité&cnico Nacional, donde el alum
nado adem&s de aprender artes y oficios, estudia carreras profesionales y subprofesiona

les.,
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Se crea la Secretarfa de Educacibn PGblica, las Normales Rurales, las Escuelas -
Pr&cticas de Agricultura, el ciclo de educacién secundaria y como anteriormente se dijo
la IPN como coronamiento de este sistema de educacién popular y de capacitacién para el
trabajo.

En 1948 nace en Durango el primer Instituto Tecnol6gico regional y dentro del -~
IPN se forma la Comisidn de Estudios de los Institutos Tecnolbgicos Fordneos, cuyas fun
ciones se orientaron hacia la planeacidén de estos planteles de acuerdo a las necesida--

des materiales inherentes a su programa educativo,
EDUCACION AGROPECUARIA

La ensenanza agropecuaria estuvo desde sus orfgenes Intimamente relacionada con-
la preocupacién del campo mexicano y se orient6 tanto a formar recursos humanos para -
las actividades agrfcolas como a extender las oportunidades educativas en las &reas ru-

rales.

1857 - Fundacién de la Escuela Nacional de Agricultura.

1924 - Traslado de esta Escuela a Chapingo, estado de Mé&xico.

1941 - Transformacién de las escuelas Regionales Campesinas en Escuelas Précti--
cas de Agricultura,

1945 - Se expide la Ley de Educacif6n Agricola, que formaliza este tipo de ense--
nanza,

1947 - Creacidn de la Universidad Auténoma de Chapingo.

A partir de 1970 la educacién tecnoldgica recibe un fuerte impulso. Se amplfa -

su capacidad y se revisan ~structuras académicas y planes ademis de los progra--
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mas de estudio.
1972 - Creacién de las escuelas Pesqueras, en sus tres niveles,
1970 - Creacién de la Direccién General de Educacién Tecnolégica Agropecuaria.
DGETA.

CONCLUSIONES :

Como se ha visto anteriormente, la educacién Técnica ha tenido un papel muy im--
portante en cada una de las etapas del desarrollo econfmico y social en el pafs, Cada-
una de sus reestructuraciones ha sido medida saludable para erradicar programas caducos
que limitaban el desarrollo de las fuerzas productivas.

La inversif6n pdblica en equipamiento para la educacién ha sido hasta ahora insu-
ficiente y su distribucibn desequilibrada con el territorio de la Delegacifn.

Esta distribucién desequilibrada en las diferentes subdelegaciones, genera des--

plazamientos de poblacibn y como consecuencia incremento del tr&fico urbanoc.

Para determinar la problemdtica en el Sistema Educacional en la Delegacién de -
Tldhuac, se analizaron cada uno de los subsistemas educativos desde educacibn preesco--
lar hasta educacibn superior existentes en cada una de las subdelegaciones, ademfs de -
la poblacibn atendida y el déficit existente,
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO REALIZADO EN LA DELEGACION

Con el estudio que se realizb en la Delegacién, se evidenci6 la problemdtica edu
cacional de la localidad y se identificaron los principales problemas, carencias y nece
sidades relacionados con este sistema, ademds de los recursos y actividades de la pobla
¢ibn.

Las alternativas que se visualizaron para la eleccién del tema de Tesis fueron -
dos propuestas:

La primera en cuanto a educacién bisica se refiere, tomando en cuenta las normas
del CAPFCE para la dosificacién, se obtuvo un faltante de 7 Jardines de Nifios, 20 Prima
rias y un gran nfimero de Guarderfas ya que en toda la Delegacifn solo existen 4.
¥

Dada la idiosincracia de la poblaci6én y las actividades de los usuarios de la -
Guarderfa, Jardfin de Nihos y Primaria se propone la integracién de estos tres subsiste-
mas para la facilidad que tendrfan las familias al hacer uso de ellos, razbn por la --
cual se propone un médulo prototipc que satisfaga las necesidades de la poblacién en ca
da subdelegacifn,

En cuanto al nivel medio educativo las secundarias existentes satisfacen la de--
manda de la poblacidn.

La segunda alternativa la encontramos en la falta de escuelas a nivel medio supe
rior en la Delegacidn, por lo que se propone una escuela de nivel Técnico, asf como cen

tros de capacitacién, ambos en el sector agropecuario.
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Como resultado de las estadisticas de escolaridad en los terceros afios de Secun-
daria, tenemos como alumnos eqgresados un total de 3 541, en la Delegacibn y si conside-
ramos que el radio de accibén para una escuela de este tipo es de 20 Km. la demanda au--
mentarfa, ya que afectarfa en parte a las Delegaclones de Xochimilco, Milpa Alta y al -
Edo. de México, todas dedicadas a las actividades agrfcolas y pecuarias desde muchos -
anos atrés.

PROPOSICION DEL TEMA

Es por lo.anteriormente expuesto que elegimos como proyecto a desarrollar un CEN
TRO DE BACHILLERATO TECNICO AGROPECUARIO.

La Delegacién de Tlihuac es un mosaico de condiciones agropecuarias y su diversi
dad nos ofrece una amplia oportunidad para el desarrollo del tema pues nos obliga al -
manejo de los recursos naturales con que cuenta la comunidad y asf lograr un verdadero-

desarrollo integral de la poblacidn.

Los centros de Bachillerato Agropecuario tienen como finalidad formar los técni-
cos agropecuarios para el desarrollo de los planes agrarios en que se encuentra compro-
metida la Delegacién, ademds de prestar asistencia a la comunidad para trabajar en los-

servicios de desarrollo agrfcola.
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OBJETIVOS

Pretendemos que el usuario (alumno} tenga una percepcién sensible y un reconoci-
miento de los elementos fisicos de los cuales va ha hacer uso, logrando hasta cierto -
punto una réplica de los elementos naturales del campo.

Los edificios en conjunto, adem&s de las caracterfsticas que lo componen, debe--
rén de contribuir de una manera positiva a la prdctica de una buena pedagogfa.

Esta reflexi6n se dirige hacia otras necesidades: La evolucién previsible de la-
educacibn en los jévenes de 16 a 19 afios. La educacién a este nivel es voluntariay -
por lo mismo debe ser creativa sobre todo los jdévenes que han hecho una experiencia -
obligatoria. Las instalaciones destinadas a las actividades sociales toman una impor--
tancia creciente en los edificios para canalizar las j6venes energfas en las direccio--
nes constructivas, ya que la utilizacibn intensiva de los equipamientos tendri m&s im--
portancia, porque los costos por lugar de trabajo serdn mis elevados a causa de su cre-
ciente especializacién.

Los programas establecidos en este centro cumplen con la formacién de aprendices

en oficios agropecuarios,

Su finalidad es formar agricultores y ganaderos calificados para atender las ne-
cesidades del sector agropecuario.
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UBICACION DEL TERRENO

Los terrenos donde se localiza el Centro de Bachillerato Técnico Agropecuario es
t&n ubicados en la salida a la carretera Tlihuac-Chalco a 3 Km. del centro de San Pedro

Tlihuac y ocupa una superficie de 71.8 Has.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO
1.~ AREA ADMINISTRATIVA: 10 m2 / persona (192 m2).

1.1.~ Director

1.2,.- Secretaria

1.3.~ Subdirector

1.4.- Secretaria

1.5.-~ Contralor

1.6.- Doctor

1.7.- Trabajadora Social

1.8.- Tres Coordinadores de Area

1.9.~ Cuatro Secretarias

1.10.- Sala de Juntas para Ocho Personas

2.- AREA ACADEMICA

2.1.- Aulas: 1 m2 / alumno / grupo (50 mz) 600 alumnos
50 alumnos / grupo
en total 12 salones.

2.2,.- Laboratorios: 2 m2 / alumno (200 m2)
50 alumnos, laboratorio de Fisica, Qufmica, Suelos.

50 alumnos, laboratorio de Biologfa, Botédnica, Zoologfa.



2.3.~

2.4.-

2.5.-

2.6-"

Auditorio: 1.5 m2 / alumno (180 m2)
105 espectadores.

Biblioteca: 0.3 m2 / alumno & 240 m2

90 alumnos,

Talleres: (153.6 mz)
Licteos
Carnes
Frutas y Hortalizas,

Unidad de Explotacién AvIcola.
2.,6,1,~Crfay Recria (250 m )

Oficina (15 m )

Bodega (35 m )

Area de Crfa y Recrfa (200 m2)

2.6.2,~- Engorda 2 000 aves (250 m2)

2.6.3.- Postura en Jaulas (250 m?)
Unidad de Explotacién Cunfcola (250 mz)
Unidad de Explotacién Bovina Clima Templado:

2.8.1.- Oficina (13.5 m?)
2.8.2.- Equipo (6 m%)

(3 150 m2)
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2.8.3.- Cuarto de Leche (9.00 m2)

2,8.4,~ Cuarto de Concentrado (6 m2)

2.8.5.- Sala de Ordeha (30 m?)

2.8.6.~ Espera después de la Ordefia, Rampa, Baﬁo (84 mz)
2.8.7.- Paridero y Local de Becerras ( 280 m“)

2,8.8.- Apretaderos (24.5 m2)

2,8,9.- Vacas de 10 mesecs - al parto (450 m2)
2.8.10.-vacas Secas (450 m2)

2,8.11.~vVacas en Producciébn (1 800 m2)

3.~ Area de Servicios Generales.

3.1.- Casa habitacién del conserje: (60 m2)
3.2.- Cafeterfa: 1 m? / usuario (600 m?)
60% cocina
40% &dreas mesas
1 W.C. / 60 personas
1 Migitorio / 60 personas
1 Lavabo / 60 personas
3.3.- Mantenimiento: (144 n?)
Jefe
6 Ayudantes
3.4.~- Intendencia: (28.8 m2)
6 Intendentes
3,5.~- Sanitarios:

Hombres



3.6:"

3.7.-

Areas
4,1.-
4,2,~

4,3.-
4.4.-
4.5.-
4.6.-

- 4.7.-

4.8.~
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6 W.C.

4 Lavabos

3 Migitorios
Mujeres

8 W.C.

4 Lavabos

Caseta de Vigilancia: (14 mz)
2 vigilantes
Maguinaria Agrfcola: (190 m2)

Abiertas,
Plaza Cfvicas 0,73 m2 / alumno
Estacionamiento: 976/8 = 122
1 cajbn por cada ocho metros cuadrados de &rea de en-
seflanza.
Circulaciones: 17% del &rea cubierta & 338 m2
Area Cubierta: 3.4 m2 / alumno
Area Descubierta: 13.1 m2 / alumno
Canchas Deportivas: 1 cancha / 5 grupos
Zonas Verdes: 5 000 m2
Estaci®én Meteorolégica: (100 m2).
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Centro cuenta con cinco zonasS b&sicas gque son: Administracién, Aulas, Labora-

torios, Talleres y Zona Pecuaria.

Por razones de facilidad de acceso y de redes de servicios, se localizb el &rea-
de construccifn en la esquina noroeste.

El terreno propuesto es plano, por tal motivo para buscar diferentes efectos en-
el usuario, proponemos que los espacios predominantes sean mesetas y ciudadelas, esto -
es con el fin de que se interrumpan las visuales de los diferentes edificios segfin el -

punto de nuestro recorrido,

Como el Centro de Bachillerato Agropecuario contard con una superficie extensa y
el &rea construida serd pequefia en proporcién a la primera, se conceptualiz6 un proyec-
to con una distribucién diferente y con formas que integren un conjunto equilibrado de-
espacios alrrededor de un punto comfin, que serd la plaza civica la cual nos serviré co-

mo centro de dispersi6n,

Las caracterfisticas de los diferentes locales que intedgran el programa, orienta-

ron a unirlos més por su funcién que por su nombre.

Para acceder a los edificios, se pretende que la aproximacién sea atravez de un-
recorrido oblicuo, esto wara endrandecer el efecto de perspectiva propia de las facha--

das de los edificios.



46

El proyecto se resolvid en 3 grandes centros a lo largo de un eje de composicidn
simétrica.

Para sintetizar las circulaciones se formaron nficleos de edificios afines unidos
con un vestfbulo central cubierto con una estructura en forma de paraguas invertido.

La cafeterfa se considerd aislada ya que se dislumbré que encajaba a la perfec--
cifn en el nficleo de reunién al aire libre y dada su naturaleza de esparcimiento comple
mentaba las funciones de ese espacio,

La parte de mantenimiento y servicios generales al igual que las 8reas de explo-
tacibén pecuaria, se buscb integrarlas en la parte posterior del conjunto abrazando al -
invernadero por medio de una circulaci6n perimetral, logrando que la presencia de todos

los elementos contaran y cumplieran eficientemente sus funciones,

La idea del tratamiento en cuanto al conjunto fue; el lograr un sentido de se---
cuencia espacial desde el primer impacto visual en su ingreso hasta su recorrido, esto-

es, buscando un auténtico paseo peatonal. . .

El pbrtico de la entrada, es un tanto como vestfbulo de fecepcién entre la plaza

de acceso y la plaza cfvica, estd enmarcado por dos columnas.

Concluyendo se trat6é de llegar ante todo a una imagen formal, acorde al género -
de edificio, vy con el contexto de la delegacién.
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El Centro de Bachillerato servir para buscar y ofrecer soluciones que permitan,
en el campo del trabajo rural los rendimientos unitarios de la tierra e incrementar la-
productividad del trabajador, gracias a ello serd posible disponer de los productos

agropecuarios que en demanda creciente consume el pafs para fines alimenticios, asf co-

mo para satisfacer el volumen de materias primas que requiere la industria y el comer--
cio.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO ESTRUCTURAL

Para el proyecto estructural se tom6 en cuenta la funcibén de los edificios, la -
modulacibn empleada en el proyecto arquitecténico y el sistema estructural que se po- -
drfa emplear como pogible solucién,

Por lo que respecta a la modulacifn utilizada pensamos que es la adecuada ya que
se tomd en cuenta las experiencias de otras escuelas, vy el m8dulo escogido para este -
proyecto nos reduce los claros y nos da uniformidad en el sistema estructural debido a
que es el mismo mbdulo en todo el centro, esto nos llevé a pensar que la estructura po-
dria ser la misma en todos los edificios obteniéndose un solo tipo de cubierta. En -
cuanto los diferentes sistemas estructurales que se podrian emplear se estudif y se com
parb con los procesos y sistemas constructivos, asf como 1los materiales de la regibn -
que nos pudieran ser (tiles; llegando a la conclusién de que la estructura serfa hecha-
en obra y de concreto armado conjuntamente con armaduras de madera prefabricadas, va -
que la posibilidad de emplear este sistema de prefabricados no exije mano de obra espe-
cializada en este tipo de procedimientos.

Con las consideraciones antes sefialadas se determin6 el disefio estructural del -

centro y fue de la siguiente manera:

La cimentacién de todo el centro serfa a base de losas de cimentaci6n de concre-
to armado con contratrabes y cadenas de liga; la estructura serfa en todo el centro a -
base de columnas de concreto armado de seccibén rectangular, siendo éstas perpendicula--
res a los muros longitudinales de los edificios esto es con el objeto de que se formen-

marcos rigidos entre las columnas y las trabes, ya que en el sentido transversal la lon -
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gitud de muros es minima y formando marcos rfgidos en ese sentido se contrarresta el -
efecto de un posible sismo.

Las cubiertas serln a base de armaduras de madera tratada sobre las que se colo-
cardn placas de triplay para recibir tejas planas de asbesto cemento, este tipo de cu--

bierta es con el fin de dar ligereza ya que el claro a cubrir es grande y la resisten--
cia del terreno es muy baja.

Todos los elementos estructurales de concreto armado tendr&n una resistencia de-

te = 200 Kg /cm2 y acero de fs= 200 Kg/cm2 y serén colados en obra.



50

INSTALACIONES ELECTRICA, HIDRAULICA, SANITARIA Y ESPECIALES (criterios generales)

La alimentacién de energfa eléctrica o acometida es m&s conveniente en alta ten-
sién.

Generalmente el equipo de medici®n en alta tensibn estf integrado en la subesta-
cién que puede estar en el cuarto de Miquinas,

El equipo de medicifn, que en cada subestacién se instala depende de la tensibn-
que se suministra de manera que reserva de precisar el espacio, necesario, el asesor o-

proyectista de las instalaciones eléctricas aconsejara las previsiones razonables.

La subestacifn eléctrica es el equipo que tiene por funcibn transformar la ener-
gia eléctrica que por razones de economfa llega en alta tensién lo cual siempre presen-
ta peligro, a corrientes de baja tensibn que se distribuyen en las redes eléctricas del
edificio en forma apropiada para su uso y sin riesgo para las personas.

Idealmente la ubicacibn de una subestacifn eléctrica es el centro de cargas (con
sumo) respecto a las dreas a que de servicio, el cual es determinado por el ingeniero =
especialista encargado del proyecto eléctrico tomando en cuenta las necesidades inheren
tes a toda instalacibn eléctrica y las especificas del programa. Es claro que el cen--
tro de cargas eléctricas no es necesariamente el centro geométrico de las &reas cons- -
truidas pues existen diversos locales con equipo que representan un elevado consumo de-

corriente.

La ubicacién de la subestacién eléctrica en el centro de cargas representa el 6p
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timo aprovechamiento técnico-econfmicc de las instalaciones, pero otros factores de --
igual o mayor significacifn pueden contraponerse, y obligar el desplazamiento de la sub
estimacién, con respecto tebricamente ideal.

Uno de ellos es, la conveniencla innegable de que la subestacién esté situada-
en un local al que tenga fdcil acceso los vehfculos que efectfian las maniobras de des--

carga o de reemplazar los transformadores que son equipo muy pesado y voluminosos, etc.

La distribucién de la corriente eléctrica desde la subestacién hasta los diver--
sos puntos de salida de alumbrado de fuerza y de contactos, se hace por medio de table-
ros ubicados en las diversas plantas de los edificios,

Un tablero recibe de la subestacifn cables de alimentacifn en baja tensién y dis
tribuye circuitos que parten de &1, en forma ramificada, hasta los lugares de salida.

Datos para el proyecto de alumbrado.

Cuando se ha determinado la intensidad de iluminacién en luz, generalmente en un
plano horizontal a unos de 0.75 a 0.90 M sobre el suelo, el problema est& en calcular -
las pérdidas debidas a las condiciones del local al calor de las paredes y techo, al --
rendimiento de los aparatos y a la distribucién de luz, a fin de poder deducir el flujo
en lGmenes que deben proporcionar las lédmparas, El método es el mismo cualquiera que -
sea el tipo de lémparas empleado. Los datos y coeficientes necesarios, para estos cdl-

culos se encuentran tablas.

Valores de iluminaci6n localizada tambi&én en tablas indica la iluminaci6én en lux
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convenientes para cada tipo de local o habitacibén. Situacibn de la ldmpara. Para obte
ner la iluminaci6én bien uniforme sobre una superficie, no debe rebazarse el espaciado -

m&ximo entre dos unidades que sefialan las tablas.

Muy frecuentemente es neccsario adoptar espacios menores para acomodarlos a las-
crujias y otras exigencias de la estructura.

Las pantallas y otros tipos de reflectores requieren distancias reducidas que de
penden del grado de concentracién de la 1luz.

Cuando se emplean hileras continuas de tubos fluorescentes individuales, las ci-
fras indican los espacios entre dos hileras,

Sin embargo, con aparatos fluorescentes individuales (cuyo flujo en lGmenes es -
limitado) no se puede adoptar las distancias de separaci6n corrientes. El problema en-
tonces se resuelve fijando primero el némero de aparatos necesarios para suministrar --
los lfimenes requeridos, y luego determinar el espacio para acomodar dicho nfimero de uni
dades,

Indice del local. ©En tablas clasifican los locales (por medio de letras) segfin-
su ancho largo y alturas de techo y de suspensién para aparatos de iluminaci6n indirec-
ta y semi-indirectas se toma la altura del techo; para iluminaci6n, directa y semi-di-~
recta la altura de suspensifn. Determinese el fndice del local y éntrese con &1 en la-

tabla, coeficientes de utilizaci6bn.

Coeficiente de utilizacisn. En la tabla se reunen todos los factores que afec--
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tan a la utilizacién del alumbrado.

La cifra obtenida al servirse de esta tabla (para el tipo de aparatos empleados-
y el tamafio de la habitacibn en la cual deban instalarse) es el porcentaje del flujo su
ministrado por las l&mparas que llega al plano de trabajo. Por ejemplo, un factor de -
utilizacién 0.40 significa que el 40% de la potencia luminosa se aprovecha y que el 60%
es absorbido por las paredes, techos y el mismo aparato.

Rendimiento de los aparatos y distribucién de la luz.

Los coeficientes de utilizacibn estdn calculados de acuerdo con el rendimiento y
las curvas fotométricas representados y los esquemas del tipo de aparatos sirven simple
mente, para identificar a los que corresponden a cada caso. Varios aparatos pueden pa-
recer igualmente y sin embargo diferir considerablemente en rendimiento y en distribu--
cibn de la luz,

Uno de los primeros pasos en el estudio de un proyecto de iluminacién consiste -
en buscar un aparato de gran rendimiento, tanto si se emplean limparas fluorescentes, -
como si se emplean lamparas de incandecencia.

La iluminaci6n inicial comparada con la de servicio. La iluminacién inic¢ial, me
dida cuando las lémpafas estdn nuevas y cuando el equipo estd limpio, seri superior a -
la iluminacién medida que puede mantenerse en servicio. Para tenerlo en cuenta se indi
ca un factor de conservacién, quc es el porcentaje aproximado de la iluminacién inicial
gue puede mantenerse con una conservacién limpieza y repintado razonable. Estos facto-

res de conservacién (F.C. est&n indicados en las tablas para cada tipo de aparato,.
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Los lfmenes requeridos para iluminar una habitacién se calculan por medio de las
férmulas:

Lux por superficie
Coef, UtiTlizacién x Factor conservacién.

Liimenes por habitacién =

Total de l@menes
Nmero de aparatos que se instalan

LGmenes por aparato =

De lo antes mencionado, es para tener una idea general para determinar la ilumi-
nacifén y si se requiere profundizar.

Ver el libro de instalaciones en los edificios de Gay, Fawcett Etc,

HIDRAULICA Y SANITARIA - (Criterios Generales).

Abastecimiento, El agua se abastece de la red municipal.

Almacenamiento,- Para satisfacer la demanda méxima de agua en la escuela y te--
ner reserva para el caso de interrupciones de alimentacién es necesario contar con un -
tanque de almacenamiento,

Equipo de bombeo.- Para distribuir el agua a toda la escuela es necesario que -
tenga presifn; esta presién se puede dar bombeando el agua mediante un equipo hidroneu-

mético que la distribuya.

Calentamiento de agua.- Fl aqua caliente que se necesita para los servicios de-
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bafios, de los talleres de lidcteos, carnes, frutas y lequmbres determinari la capacidad-
de la caldera.

Redes de distribucibn,- a las redes de distribucidén de agua potable frfa o ca-—-
liente no se conectar&n con ninguna red de agua no potable que pueda contaminar a la -

primera.

Para proteger la red de distribucién de agua, de contaminacibén con aguas negras,
soluciones de reactivos, desechos de laboratorio etec., siempre se instalarin en los mue
bles que lo requieran un aditamento para evitar el contraflujo del agua sucia de los -
muébles sanitarios a la red.

Mingitorios.,~- Se recomienda emplear mingitorios de pared.
Los Vertederos.- Deberfn ser de fierro fundido esmaltado.

Riego de jardines.-~ El riego de jardines puede hacerse mediante mangueras o sis
temas fijos de aspersién. El sistema de riego fijo por aspersifén es recomendable por--
que se obtiene mejor distribucifn de agua, menor consumo de ella y permite que al perso
nal de jardinerfa se dedique a la atencidn de plantas.

Desague de desechos corrosivos.- Cuando se usen en los laboratorios substancias
corrosivas, es recomendable construir sus desagues con materiales adecuados para su ma-
nejo hasta un tanque de dilusién neutralizacién o hasta un lugar en que la dilusién sea

neutralizada para no afectar los materiales usados.
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Gas combustible.~- El1 gas combustible para consumo en la cocina, laboratorios, =~
talleres, etc., podrd ser natural o "L.P." (licuado de petr6leo).

Si el gas de que se dispone es natural es necesario obtener de la compaiifa que -
lo suministra la informacidn relativa a la proteccifn que se dar4 al medidor.

En caso de que el consumo sea grande y amerite una instalacidén de abastecimiento
de tipo industrial, el equipo de medicién se alojar8 en una caseta bien ventilada con -
dimensiones segdn el consumo que se espere tener,

Y si usa gas "L.P." se localizaré el tanque de almacenamiento en un lugar venti-
lado, de preferencia en una azotea, protegida de dafios mecinicos, a no menos de 7.5 m.=-
de la colindancia y de alguna flama viva.

Las tuberfas de conduccién de gas "L.P," o natural se instalardn en el interior-
o en ductos bien ventilados al exterior sobre el nivel del terreno; no se instalar&n en
sb6tanos o entrepisos que estén a un nivel inferior de terreno.
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