/57
24"
. 2 g
FACULTAD DE ARQUITECTURA
AUTOGOBIERNO TALLER 2

Universidad Nacional Auténoma de México

PLAN DE DESARROLLO URBANO DE
URUAPAN, MICHOACAN Y

PLANTA INDUSTRIAL PARA LA TRANSFORMACION
DE LA MADERA
COMUNIDAD COCUCHO, MPIO. DE CHARAPAN, MICHOACAN

TESIS

QUE PARA  OBTENER EL TITULO DOt
ARQGUI TETZ CTO
P RESENTA

FRANCISCO GERARDO LIRA RODARTE

MEXICO, D. F, 1985



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INDICE GFENERAT

CREDITOS
PROLOGO

INTRODUCCION

CAPITULO

CAPITULO
CAPITULO

CAPITULO

CAPITULO

I ASPECTOS TEORICOS BASICOS

1. Marcode referencia

1.1 Fenémeno Urbano en América Latina
1.2 El caso Mexiciano

1.3 Fl caso de la Region del tepaleatepee
1.4 Elcasode Urnapan

Il ANTECEDENTES HISTORICOS
11 DIAGNOSTICO

Participacion de la comunidad, cconomia, poblacion, estructura urbana, usos del
wielo, agwa potable, drenaje, energfa eléetrica, viulidad v transporte, correo, te-
légrafo, teléfono, salud, educacion, cultura y recreacion, servicios generales; cemen-
terio. limpia, policia ¥ trénsito, bomberos, adm. municipal, vivienda, valor del
suelo, industria, comercio, presupucesto municipal.

IV CONDICIONANTES DE OTROS NIVELES DE PLANIFICACION

1. Iatroduccién
2. PNDU
3. PLEDUR

VvV ESTRATEGIA

1. Introduccién

9. Estrategia General

2.1 Etapas de crecimiento

9.2 Sectores: Vivienda, industria, comercio, salud, educucién, vialidad y transpor-
te, drenaje.

Pag.

12
12
13
16
17

19
21

33
33
33
35
37

37
31

-

39




CAPITULO

ANENOS

A3

1o

Wi La

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Graficas climatologicass "Temperatura, vientos dominantes, precipitacion plu-
vial, dias nublados v despejados, grafica solar.

Tablas: Diaundstico v estrategia; Vivienda, industria, comercio, recrencion,’

cultura, salnd, edueacion,
Orpanigrans
Estudios socincconomico,
Bibliografice.

GO

Gl

62

66
70

o

95




CREDITOS

El presente trabajo ha sida realizado por:

1. Juan Luis Leon Sanchez,
2. Dante Rivera Sanchez.
3. Filiberto Rojas Guadarrama.
4. Feo. Gerardo Lira Rodarte,
5. Francisco Acosta Zavas,
6. M. Gonzalo Ramirez Caballero.,
7. Laura L. Romero Castillo,
8. Gustavo Pérez Avalos.
4. Carlos Guerrero Montano.
10. Guillermo R. Garibay Orosco.
11, Leonel Paniagua Roldin.
12. Ma. dela Loz Paniagua Lopez.
13. Zaraygoza Lisparza Avila.
14. Elide Staines Orozeo.
15. Pedro Camarena Luhrs,
16. Daniel Hause Corona.
17. Fernando Fuentes Flores.,
18, Matilde Card Martines.
19, Joscé Ma. de la Puente Rodrigies,
20, Alma R. Ortega Mendoza.
21, Luis Victor Fscalante Gareia.
22. Porfirio George Cruz.

23. Saul Alvarez Lopez. Bajo la asesorfa permanente del Arq. Juan Felipe
24. Roberto Carmona Ramirez. Ordofiez Cervantes y el apoyo de los Args. Fernan-
25, Juan Ramirez Fierro. do Negret, Enrique Hernandez Jaimes, Jesds L.

26. Carlos Cordova Faustino. C Gonzalez Méarquez y el profesor Felipe Ehrenberg.
14



PROLOGO

La Direccion de Centros de Poblacidn, de-
pendienie de la SAHOP, solicito la colabora-
cion de 1a ENA AUTOGOBIERNO, para ¢labo-
rar el Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad
de Uruapan Michoacdan. La invitacion fué
aceptada con gusto por el grupo del tercer ni-
vel del talier once, quien a partir de Noviembre
de 1978, lo desarrollo a fondo contando con
fa asesorfa de 1écnicos de la mencionada Di-
receion,

Aqui se presentan los resultados de
esta investigacion, que ha sido una verdade-
ra labor de equipo y que sirve para la tunda-
mentacion de las tésis individuales de los in-
tegrantes del equipo.

Para elaborar ¢l siguiente trabajo, el gru-
po retomd uno de los objetivos bisicos del
AUTOGOBIERNO: “'Conocer la realidad Na-
cional para formarnos conciencia y actitud
critica que nos permita identificar la proble-

mitica Nacional, y sustar.almente la de los
grupos mayoritarios de la poblacidn,

Con este trabajo, incierto en un organismo
estatal, buscamos conocer las posibilidades del
Estado para solucionar los problemas Naciona-
les, buscamos ademas determinar las limitacio-
nes de una planificacion, que no modifica la
estructura economica y social en que se basa
el desarrollo desigual del pars.

El trabajo hace proposiciones a nivel
estratégico urbano y de proyectos especii-
cos, dentro de las estrategias sectoriales. Ei
desarrollo mismo de fos niveles de instrumenta-
cian y correspondencia, quedan a cargo de la
SAHOP.

A lo largo de nuestra investigacion tuvi-
mos muchos obstaculos: la falta de un trabajo
interdisciplinario, resultado de fa limitada cs-
tructura de Extension  Universitaria de la
UNAM; la inaccesibilidad a algunas fuentes
de informacion; la grave falta de recursos
econdmicos; la carencia de ciertas asesorias
técnicas especificas y constantes a lo largo
del trabajo, y que fueren aspectos que impidie-
ron la profundizacion de algunos puntos.

Reconocemos algunas fallas, como fueron
la falta de una participacidon mds amplia con la
comupnidad de Uruapan, que impidié recabar
criticas y opiniones de importantes grupos or-

ganizados de pobladores y la falta de una en-
cuesta mas amplia que nos acercard mds a la
realidad de sus problemas. A pesar de estas
debitidades, sentimos que el presente trabajo
demuestra plenamente, la capacidad de grupos
universitarios para ofrecer solucion a problemas
de csta magnitud. Vemos también, como una
actitud positiva, el gue los organismos cstatales
recurran a las Universidades para colaborar con
ellos, actitud que avala nuestra capacidad.

La presentacion  del trabajo ante las
autoridades municipales y estatales, propicié
la divulgacion de su presencia a través de los
diarios locates,

Et nivel alcanzado en este trabajo no hu-
biera sido posible sin el intercambio constan-
te de informacién con las autoridades locales y
los téenicos de Morelia, quienes, en los momen-
tos requeridos hicieron vitales aportaciones;
asimismo, las ascsorfas en los aspectos econo-
micos y saciales por parte de SAHOP incremen-
taron el nivel de eonfiabilidad.

Dejamos  constancia de reconocimiento
al seior Arquitecto Guillermo Echeverria, de
la Junta de Plancacion y Urbanizacion del Go-
bierno del Estado de Michoacan; al arquitec-
to Jaime Gaston Escalante, de fa Oficina de
Urbanistica de Uruapan al piioto de la avione-
ta que sobrevolé 1a cludad para ser fotografia-
da y a la compaiia Taxl Aéreo Regional de



Uruapan, S. A., y en general a las autoridades
municipales que nos brindaron st ayuda de-
sinferesada para fa realizacion de este trabajo.

Il documento se compone de las siguien-
1es partes:  cf pralogo, donde se describe ¢
origen del trabajo, sus objetivos y wado de
cumplimiento, ademds de la descripeion de las
partes que to componen; la introduccion, que
muestia una vision a grandes rasgos de 1a actual
sitwacion de Uhuapan y los objetivos del plan;
el capriato 1 induye: a) el marco general de
referencia que abarca el panorama general dei
fenomeno  urbano a nivel latinoamericano,
nacional, regional y local; b) antecedentes
histaricos en el que se hace una descripeion
de la historia y del crecimiznto whano de
Uruapan; ¢} ¢l diagnostico urhano, ademds de
un prenostico en wrminos de proyecciones de
poblacion; capituto H, donde se citan 1as condi-
cionantes de otios niveles de planificacion; ca-
pitulo M1, donde se describe la estrategia que
plantea soluciones especificas a los problemas
que presentd la ciudad; capuualo 1V, que expo-
ne tas conclusiones y recomendaciones para fu-
tros trabajos como el presente y finalmente se
presentan las graficas y tablas utilizadas por ¢
equipo en el desarrollo de este trabajo; analisis
socioecondémico y ademds la bibliografia utili-
zada.




INTRODUCCION

A partir del acelerado crecimiento de la
ciudad en la década de fos 60s., provecado pos
la inmigracion de mano de sbra proveniente del
campo, se acentGan ciertos problemas dentro
de los cuales destacan la incapacidad de la
incipicnte industria local para absorber toda la
mano de obra; la ausencia de reinversion de la
ganancia en la economia focal, lo cual provoca
la descapitalizacion; la insuficiencia de los ser-
vicios urbanos, los cuales se concentran en la
zona antigua; la construccion de viviendas en
7onas no aptas para el crecimiento; la paulatina
contaminacion del Rio Cupatitzio por falta
de drenaje; un sistema vial obsoleto con recori-
dos y tiempos de transportc excesivos; eI,

Estos problemas reflejan concretamente
la falta de planificacion del desarrollo y, en
general, de todos los agentes sociales, economi-
cos, técnicos, etc., que inciden en el mismo.
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LI presente plan de desarrolto urbano re-
sume en sus abjetivos, mejorar el ordenamiento
de la ciudad, preveer su expansion hacia &
reas mas adecuadas para ef desarrollo urbano y
programar la futura demanda de vivienda,
industria, comercia, recreacion, infraestructura
y servicios urbanos bdsicos, asf como un mejo-
ramiento ¢n ¢ nivel de vida de la poblacion.

11



CAPITULO 1
1. Marco dc referencia
1.1, Fenimeno Urbano en
Amcrica Latina

Ei desarrollo urbano de Amdrica Latina
caracterizado Por las condiciones politicas,
econdmicas, sociales y ccoldgicas especificas
del continente, han dado origen a un creci-
miento desmensurado de algunas ciudades (Mé-
xico, Buenos Aires, Rio de )aneiro, etc.), en
las cuales se observan numecrosos problemas de
congestionamiento; escasez de habitaciones;
falta de servicios pliblicos tales como sanidad,
agua potable, alumbrado y alcantarillado; con-
taminacion del aire, pauperismo, etc. Lainmi-
gracion incontrolada desde las zonas rurales y
pequenas ciudades hacia esos grandes centros
urbanos, ucasiona una gran alteracion en la dis-
tribucion geogrifica de la poblacion que, por
una parte, impide un desarrolio econdmico
equilibrado desde el punto de vista territorial y
por la otra, crea grandes hacinamientos huma.
nos (que se instalan en condiciones sumamente
precarias), en las zonas periféricas de las gran-
Y25 ciudades.

12



Las condiciones de existencia en estas
grandes ciudades pueden deteriorarse hasta el
extremo en que se produzcan conflictos que
pongan  en peligro la salud de sus habitantes.

De continuar esta tendencia, las grandes
ciudades se convertirin antes de fin de siglo,
en “megaldpolis™ de 15 a mas de 20 miliones
de habitantes, donde pueden ocurrir situacio-
nes de magnitud atin desconocidas cn relacion
con a estructura econdmica-social, la organi-
zacion interna de la ciudad, el trinsito pabli-
co, ¢l abastecimiento, ¢l empleo y demds acti-
vidades urbanas.

A pesas de das ditic. ades crecientes que
presenta fa vida en fas grandes ciudades, estas
continuan siendo centros de atraceion ya que
disponen de la mayor  parte de lus servicios
plblicos, constituyen el centro de las deci-
siones politicas y administrativas reunen en su
contorno las principales instalaciones indus-
triales y en general, ofrecen mayores expecta-
tivas (muchas veces frustradas) de irabajo o es-
parcimiento,

Por otro lado tos intereses ccondmicos en
los paises desarrollados, rigen de una manera
determinante el crecimiento de las ciudades de

Amdérica Latina, lo cual responde a las necesi-
dades del mercado de dichas potencias y no a
los propios paises.

1.2. El caso Mexicano

En México, a finales de la década de los
40as., se acentla el fendmeno de migracion
campo-ciudad por parte de campesinos en bus-
ca de empleos (por a falta de buenas condicio-
nes de vida en sus lugares de origen).

En este perfodo, of Estado tuvo que ase-
gurar inversiones de capital, tanto por medio
de créditos como dotacion de infraestructura,
equipamicnto y servicios que las empresas apro-
vecharon para instalarse a bajos costos. Esta
se realizé como apoyo a las politicas de  susti-
tucidn de importaciones” y de industrializa-

13



cion, Con este punto de partida, fa zona me-
tropolitana de la Ciudad de México absorvid
grandes  volumenes  de inversion publica.

En la actualidad, esto dificulta la integra-
cion de un sistema urbano nacional, pucs solo
el 16.9 por ciento habita localidades entre
50,000 y 1'000,000 de habitantes; por otro
lado, hay pocos centros de tamano medio que
permitan fa integracion de un sistema urbano
equilibrado,

EN TRES CIUDADES
17.3 MILLONES DE
HABITANTES.

o GUADALAJARA

CONCENTRACION — DISPERSION

14



Asi existen en la zona de la meseta central
¢l 80 por ciento de las actividades productivas
y ¢l 60 por ciento de la poblacion,

En la zona que se encuentra por debajo
de los S00 msnm, se ubica cl 29 por ciento de
fa poblacién y la mayor parte de los rectrsos
naturales,

CONCENTRACION DE

7] 60% de la poblacidn
80°/: de acﬁvidod
industrial

Aguascalientes
) ;

paralelo 22°
Guadalajdra:

paralelo 18° \
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La actual estructura urbana nacional, difi-
culta la dotacién de servicios, ¢ infraestructura
de apoyo a la produccion, el aprovechamiento
de fos recursos naturales y a elevar la calidad
de vida de los habitantes, Estos problemas se
agudizan por la falta de politicas integrales y
a la desarticulacion de los organismos encarga-
dos de la planificacion.

80% de recursos
acuiferos -
energeticos-

95 poblaciones turlsticos

mayores de
15,000
habitantes

85 poblaciones
mayores de

16,000 habitantes

ESCASA POBLACION DONDE EXISTEN MAYORES RECURSOS

1.3, El caso de la Region
del Tepalcatepec

La Regi6n de la Cuenca de Tepalcatepec, se
localiza en los Estados de Michoachdn y Jalis-
co. Los 18,000 Km.2 de la cuenca compren-
den cuatro zonas geograficas distintas, Tierra
Fria, Tierra Templada, Tierra Caliente y Costa
Sierra,

La economia de la Cuenca es preponde-
rantemente agricola. Las diferencias de cada
una de las zonas en cuanto a productividad y
técnicas,

La Zona de Tierra Fria depende basica-
mente de la agricultura de subsistencia (maiz
principaimente} y utiliza técnicas muy primi-
tivas, Por sus condiciones topograficas se hacen
costosos los sistemas de irrigacion, por lo que
en la actuatidad son escasos.

16



En Costa Sierra y Tierra templada, se
da la agricultura para el mercado exterior
{aguacate, café, caia de azdcar, eic), la que
cuenta con buenos sistemas de riego. En esta
zona se encuentran Jos principales centros
de poblacién (Uruapan, Los Reyes y Ario de
Rosales), a la vez de que son las ciudades
mas industrializadas de fa Cuenca.

Tierra Caliente es econouticamente impor-
tante, dadas las condiciones de explotacion “co-
munal”; se produce algodén, maiz, citricos y ga-
nado {también se produce para la exportacion).

\
P"Ibon(,.‘ Volcdn

s |
o/ "TIcugRo

“Paricutth
s -GRUAGH

._TIEARA TEMPLADA

Fo-

Buenavisra - .f

SIERRA

1.4. El caso de Uruapan

La ciudad de Uruapan estd caracterizada
como una ciudad de servicios y funciona como
un centro comercial regional, a la vez que ¢s
un punto de enlace entre la costa de Michoacdn
y ¢l Bajio.

La oferta de fuente de trabajo creada con
la implantacién del centro industrial Lazaro

17
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Cérdenas, trajo como consecuencia flujos pobla-
cionales de diferentes puntos de la region a di-
cho centro. Este centro, al no tener la capacidad
de absorber a toda la fuerza de trabajo inmigran-
te, ésta se vio obligada a asentarse en Uruapan,
ya que esta ciudad les ofrecia “mejores’ condi-
ciones de vida, que las de sus fugares de origen.
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CAPITULO 11

Antecedentes Historicos

La regién en que hoy se encuentra ubica-
da la ciudad de Uruapan, estuvo habitadaen la
época prehispdnica por tribus purépechas que
mantenfan una economia de subsistencia ba-
sada en la pesca y la agricultura,

Su organizaci6n politica partia de un
esquema mondrquico-teocrdtico, en el que
las autoridades y la casta sacerdotal eran
mantenidas por ¢! pueblo (macehualis), quien
cultivaba las tierras de propiedad comunal
del clan (catpulcalii), que eran las mds ex-
tensas.

Existia también la propiedad personal
de la clase dominante y que era trabajada
por siervos o alquilada {picalli).

So6lo el incremento de pobladores y el
excedente de produccion, permitid iniciar
actividades comerciales en forma de trueque.

La conquista modificc las formas cul-
turales; fa agricultura, la- artesania y la pro-
duccion de pinturas, fueron las actividades
principales. Al momento de la conquista, fos
purepechas huyeron a las zonas altas y sélo
1a actividad de los misioneros espanoles conven-
ci6 a los pobladores de regresar a sus sitios
de origen. Los espafoles optaron por res-
petar, en cierto grado minimo, la economia
local, pues era la tnica forma de no entorpe-
cer la produccién.

En 1540, Fray Juan de San Miguel funda
la ciudad, dividiéndola en barrios segin la
traza de Felipe 11. Un cacique representaba
a cada barrio. La dominacién ideolégica fué
apoyada por la fundacién de iglesias y escue-
las en cada barrio.

A su vez, cada barrio contaba con tie-
rras comunales y en cada lote existian huer-
tas, buscando upa mayor produccion. En
esta etapa se canalizé el Rio Cupatitzio para
dotar de agua potable a todas las casas.

Las principales actividades econdmicas
seguian siendo la agricultura, las artesanfas,
el comercio y la elaboracion de pinturas.

Durante la guerra de independencia,
Uruapan fué sede del Congreso Constituyente

{1814). En vsta época la ciudad fué incendia-
da en varias ocasiones,

En 1859, se decreta como capital del
Estado a Uruapan, lo que provoca una inmi-
gracion proveniente de varios Estados (Vera-
cruz, Puebla, México, Querétaro y otros).

La etapa de relativa calma a partir de
1870, trac consigo la entrada del teléfono y
el telégrafo; en 1899, entra la primera loco-
motora de ferracaryil.

En 1880, la fabricacion de hilados y teji-
dos era ya a nivel industrial y fué apoyada por
capital y maquinaria extranjeros. Entonces
Uruapan contaba con 16,595 habitantes.

Al terminar la ¢época de Cérdenas, las
haciendas se fragmentaron y los ejidatarios
ampliaron el mercado. Mas tarde, se conclu-
yo la carretera Uruapan-Carapan; se aprove-
charon fas aguas del Cupatitzio para construir
presas para uso agricota y generacion de enet-
gia eléetrica.

Posteriormente se construyé el acropuer-
to; se concluyd la carretera a Apatzingan;
las obras del Tepalcatepec y las obras del Bal-
sas abrieron nuevas expectativas al comercio
y a la pequena industria; los ingenios azucare-
ros en Taretan y Ziracuaretiro,

19
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las carreteras Cuatro Caminos-Lazare Cirdenas
y la via corta a Morelia, ademds del impulso
al cultivo del aguacate, ampliaron las posi-
bilidades de desarrollo de la ciudad y provo-
caron un fuerte crecimiento por inmigracion.

1974 N 123589Ha,

gz e
y RNy

1978 Q 1300 Ha.
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CAPITULO 111

Diagndstico

Existen en Uruapan cerca de 31 organiza-
ciones sociales diversificadas segin actividades
e interéses. Hay organizaciones de caracter
politico, sindical, patronal, religioso, etc.,
pero de todas estas organizaciones, solo el 22
por ciento participa en la problemitica urbana.
Entre cstas se encuentra el Munigipio, la Ofi-
cina de Urbanistica, la Asociacion de Ingenie-
ros y Arquitectos de Uruapan y organizaciones
de colonias populares,  Estas dltimas luchan
por demandas e intereses de su comunidad,
como fa regularizacion de la tierra, dotacion Jo
servicios, equipamicnto urbano, etc. Las
demds se preocupan por intereses y objetivos
tendientes a racionalizar los recursos de la ciu-
dad para lograr un desarrollo social y econd-
mico mis armonioso.

El sector productivo que genera mis
empleos y arroja mayor valor de produccion

es el comercio; y en segundo lugar, 1a industria.
Uruapan o5 ccondmicamente importante ya
que ¢s un centro comercial regional; esto se
expresa a nivel urbano por la concentracion
de esta actividad en algunas dreas de la ciudad.
Cabe sefalar que la industria utiliza materias
primas del lugar, y que cl comercio se incling
al de productos bidsicos (alimentos), pero sin
una organizacién general del sector que perita
el desarrollo acelerado det mismo.  Aunque la
produccion de Uruapan es grande no se refle-
ja en el desarrollo de la ciudad, ya que nose
hacen grandes reinversiones, provocandose una
descapitalizacion.

£l aumento de poblacion y la inmigracion
han traido como consccuencia un bajo ingreso
familiar, debido a la escasa oferta de trabajo.
Actualmente la ciudad de Uruapan cuenta

E“&Jg’ﬁfﬂg

con una poblacion de 162,500 habitantes
y crece a una tasa de 5.6 por ciento anual,
por lo que es necesario frenar el crecimiento
para evitar mayores problemas de concentra-
cién en el futuro,

El emplazamiento de la ciudad se dié
originalmente en una zora de bosque mixto
con clima templado y vientos suaves, predo-
minando los del suroeste-noreste.

La ciudad se encuentra enclavada al pie
del cerro de la Charanda, y su crecimicnto ha
ido librando una seric de fallas geomorfold-
gicas como son las barrancas que se encuentran
en la zona centro de la ciudad, siguiendo un
desplazamicnto hacia ¢l sur hasta encontrarse
con el Rio Cupatitzio. Otro de los determi-

21
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nantes en este proceso de crecimiento han
sido las dos carreteras que unen a Uruapan con
el resto del pars y que son: México-Lazaro
Cirdenas y Guadalajara-Uruapan, que determi-
naron un crecimiento axial sobre cllas. En ic
zona oriente ¢l crecimiento ha sido detenido
por los terrenos ocupados por la estacion del
ferrocarril y ¢l acropuerto,

En lo que se refierc a servicios, encontra-
mos que la capacidad de las fuentes de agua po-

table son suficientes para dotar a toda la pobla-
cidn, pero las malas condiciones en que se en-
cuentra la red {mala plancacion, didmetros in-
suficientes, etc.} no penmiten cubrir totalmente
las necesidades de la ciudad y propician la con-
taminacion del agua. La ciudad cuentacon un
68 por ciento del drenaje necesario, del cual
el 30 por ciento se encuentra entubado.

Este sistema provoca contaminacién al te-
ner diferentes puntos de desafojo en el trayecto

del Rio y propicia inundaciones en difcrentes
partes de la ciudad.

Actualmente el Municipio dedica el 25
por ciento del gasto publico a la construccién
del drenaje. LI sistema de dotacién de ener-
gfa eléctrica, también tiene problemas, pucs
aunque la capacidad instalada en la central es
suficiente para dotar a la ciudad, ta red no
lo s, ya que solo cubre el 83 por clento de la
ciudad. Este problema sc agudiza en la peri-
feria.

El problema del sistema vial, es la no co
rrespondencia con los aforos actuales. Esto se
acentiia en el centro de la ciudad, ya que por
ahi encuentran su paso obligado la mayoria
de los vehiculos (incluso los de carga), entor-
peciendo actividades en horas pico.  Esto,
aunado a la falta de zonas de estacionamiento
y a la mala planeacidén de los sentidos de la cir-
culacion, provoca fuertes y frecuentes embo-
teltamientos.

El transporte urbano funciona con unida-
des en mal estado y con rutas que no cubren
suficientemente la  ciudad, provocando el
aumento de tiempo invertido por parte de los
usuarjos.

La pavimentacidn de las calles, sélo cubre
el 65 por cicnto de [a ciudad, y la zona pavi-
mentada coincide con las zonas que cuentan
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con mejores servicios (también es la zona mds
densamente poblada), mientras que en fa peri-
feria sc encuentra el 35 por ciento de fa viali-
dad y que es de terraceria.

Los servicios de correo, teléfono, y telé-
grafo son insuficientes, pues no cubren total-

mente la ciudad y el probicma se agrava en la
periferia.

Los edificios dedicados ala salud cuentan
a la fecha de publicacion con un déficit de 26
camas, y la atencion médica cstd dirigida al
sector de trabajadores det Estado, aunque enel

mismo también hay un déficit del 50 por cien-
to.

En lo que toca a educacion, ol ueficit ma-
yor se encuentra a nivel preescolar. Le siguen
las escuelas primarias, secundarias y fas prepara-
torias,

El dnico nivel satisfecho es el de instruc-
cién técnica, )

Las actividades culturales se encuentran
poco o mal atendidas, ya que no existen sitios
adecuados en los que se desarrolien Jas mismas.

En la recreacion se presenta un problema
similar al anterior pero de menor magnitud, ya
que interviene la iniciativa privada con ciertas
inversiones.  La principal incidencia en esta
actividad se da en {as ferias y en cines, los cua-
les por el tipo de utilizacion comercial (princi-
palmente los segundos), agreden el nivel cultu-
ral y no praporcionan ningiin beneficio que pu-
diese repercutir en la formacion cultural de la
poblacién.

El cementerio cuenta con una capacidad
excedida en mds del 50 por ciento; el servicio
de limpia sélo atiende a la zona centro y care-
ce del equipo y mobiliario adecuados; el re-
clusorio se encuentra en pésimas condiciones
al igual que las unidades de vigilancia;el servi-
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cio de gasolinéras es adecuado en st capacidad
y ubicacion; el cuerpo de bomberos al ser vo-
luntario, funciona solo en emergencia; ¢l ser-
vicio de policia de transito es eficiente; la ad-
ministracion municipal tiene un déficit de
2247m?2.

Actualmente cxiste en el sector vivienda
un déficit de 4210 casas-habitacidn, sin consi-
derar las que se encuentran deterioradas; ade-
mas un deéficit incrementado constantemente
por la inmigracion.

La densidad bruta de poblacion es de 88
habitantes/Ha. y es mayor cn ¢l centro, dismi-
nuyendo hacia la periferia, al igual que ef valor
def suelo. La zona central, al contar con més
servicios, equipamiento y concentrar el mayor
mercado de consumao, provoca la especulacion
del suclo urbano trayendo como resultado la
elevacion de su costo; asi se puede ver que en el
centro varia de 100 a 1000 pesos el m2 de te-
rreno (en algunos casos de 1000 a 2000 pesas),
y va disminuyendo hacia la periferia hasta un
valor de 30 a 100 pesos el m2, (en zonas dota-
das de servicios, el valor llega a 250 pesos m2.)

El presupuesto municipal tiene un déficit
anual de 254 pesos por habitante; y fos mayo-
res egresos del Mpio, se dan por concepto de
vialidad y transporte (22,16 por ciento), servi-
cios generales (19.06 por ciento), deuda publi-

ca {18.99 por ciento), y .3 por ciento al dre-
naje.
T el L “/‘\7\‘;_ et
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CAPITULO 1V

Condicionantes de otros
Niveles de Planificacion

I. Introduccion

Debido a la creciente importancia de los
problemas urbanos de nuestro pais, se promul-
g0 en 1976 1a Ley General de Asentamicntos
Humanos, que prevee el establecimiento de un
sistema de planificacion urbana que compatibi-
lize el desarrollo nacional vigente,

La L.G.A.H. estipuld la necesidad de guiar
el desarrollo urbano a través de un plan nacio-
nal de desarrollo urbano (PNDU}, planes esta-
tales de desarrollo urbano (PLEDUR), planes
para zonas conurvadas y planes municipales de
desarrollo urbano.

Para este efecto, se cred la Subsecretaria
de Asentamientos Humanos, que constituye
el eje central del sistema de planificacién ur-

bana nacional, y sus funcienes comprenden
tanto el nivel intraurbano {(ordenamiento del
crecimiento fisico de los centros de pobla-
cién), como el interurbano (ordenamiento del
territorio).

El PNDU representa la maxima expresion
de la vision gubernamental en materia de distyi-
bucién de la poblacion.

Cada uno de los Estados del pais, tiene la
responsabilidad de elaborar y legistar un
PLEDUR que toma en cuenta ias directrices del
PNDU, recibiendo para ello fa asesoria de la
Subsecretaria de Asentamientos Humanos y de
los Comités Promotores del Desarrollo Socio-
Econémico de los Estados (COPRODES) En
el caso del Estado de Michoacan, el PLEDUR
ya ha sido elaborado.

A nivel municipal se prevee la preparacion
de planes municipales de desarrollo urbano,
los cuales de hecho son en algunos casos, planes
de centros de poblacion como es el caso de
Uruapan,

2. PNDU

Ei  Plan Nacional de Desarrollo Urbane
propone una serie de politicas, estrategias e ins-
trumentos tendientes a reestructurar el sistema
urbano del pais.

Segln el Plan, la futura poblacion deberd
distribuirse respondiendo a la necesidad de fre-
nar de manera decisiva el crecimiento de las
tres metropolis existentes (México, Guadalaja-
ra y Monterrey), fortaleciendo el crecimiento
de las ciudades intermedias y asi fomentar el
desarrollo de un sistema urbano mds equilibra-
do,

E! PNDU senala un conjunto de 11 zonas
y centros de poblacion prioritarios que escon-
veniente apoyar a corto plazo,

Estos han sido seleccionados por su capa-
cidad de absorcion de poblacion, ubicacién
adecuada respecto a los recursos naturales y
prondsticos favorables para la generacién de
empleos.

Los objetivos mds importantes que con-
ticne ¢l PNDU son:

a) Racionalizar la distribucion en el territo-
rio nacional de las actividades econémicas
y de la poblacién, localizdndolas en las 7o-
nas de mayor potencial del pais.

b) Promover el desarrollo urbano integral y
equilibrado en los centros de poblacién.

¢) Propiciar condiciones favorables para que
la poblacion resuclva sus necesidades de
vivienda, servicios y equipamiento urbano.

d) Mejorar y preservar ¢l medio ambiente
que conforman los asentamientos huma-
nos.
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Para lograr los anteriores objetivos, se han
establecido tres tipos de politicas gencrales:

. Politicas de ordenamicnto del territorio.

2. Politicas de desarrollo urbano de los cen-
tros de poblacion.

3. Politicas que se relacionan con los elemen-
tos del sector Asentamientos Humanos.

Las politicas de ordenamieno del territo-
rio tienden a racionalizar la distribucion de los
104 millones de hahitantes previstos para cl
ano 2000, permiticndo mayor equilibrio entie
ciudades grandes y pequenas. Para este propo-
sito, el plan propone crear ef Sistema Urbano
Nacional (SUN), representando la estructura

wbana basica del tenitorio que estard com-
puesta por varios Sistemas Urbanos Integrados
(SUI's), a partir de ciudades con servicios re-
gionales que apoyaran ¢l desarrollo de la gama
de poblaciones de diferentes tamanos circuns.
critos en sus dreas de influencia.

Uruapan esti localizada dentro de las
dreas de influencia de los SUI's de Guadalajara
y Lazaro Cirdenas, ambas con servicios regio-
nales,

Estas ciudades con servicios regionales
estaran comunicadas por un Sistema de Enlace
Nacional previsto para el avo 2000,

SISTEMA URBANO NACIONAL
CIUDADES QUE DEBERAN OFRECER

MEXICAL

La2aRo CARDENA

CHINUAHLA

MEXICO

SERVICIOS REGIONALES

MONTERREY

TAMPICO

€D MADERO MERIDA

Las politicas de desarrollo urbano de los
centros de poblacion se refieren a la orienta-
cién que deberd seguir el desarrollo de estos
centros, en funcion de las caracteristicas parti-
culares de la ciudad en cuestion, asi, se aplica-
rin polfticas de desarrollo con modalidades de
Impulso, Consolidacion, ordenamiento y Regu-
lacion,

Para la ciudad de Uruapan el Plan propone
aplicar una politica de Consolidacion. Este ti-
po de politicas seran aplicadas a centros de po-
blacidn cuyo nivel actual de desarrollo sofo re-
quiere un ordenamicnto de su estructura bisi-
ca, dc manera que se prevengan posibles efectos
negativos de la concentracion, sin afectar su
dinamica actual.

Estas politicas suponen captar interna-
mente su potencial de desarrollo.

De acuerdo con las caracteristicas especi-
ficas de cada centro, estas politicas son:

a)  Ordenar y regular la estructura fisico-cspa-
clal regulando la adecuada interrelacion de
sus funciones, preservando y rehabilitando
st imdgen e induciendo a la optimizacion
en la intencidad de uso del suelo y de la
infraestructura existente.
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COMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE
ENLACE HACIONAL AL
RS0 JUAREZ ANO 2000
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b) Camplementar los servicios de infraestruc-
tura, equipamicnto y transporte previendo
los requerimicntos a mediano plazo.

¢} Orientar el crecimiento fisico establecien-
o reservas territoriales y definiendo usos
u destinos def suclo.

Las acciones que se refieren a las politicas
que se relacionan con los elementos del sector
Asentamicntos Humanos son: suclo urbano,
vivienda, equipamiento, infracstructura y ser-
vicios urbanos, ccologfa urbana, prevencion y
atencion de emergencias, y participacion de la
comunidad en el desarrollo urbano.

Corresponde al Sector Asentamientos Hu-
manos el impulsar las acciones relativas a estos
aspectos, enmarcindolas en funcion de las poli-
ticas de ordenamicnto del territorio y de desa-
rrollo urbano de los centros de poblacion.

3. PLEDUR

E! PLEDUR de Michoacdn define reservas
territoriales para asentamientos numanos, in-
fraestructura urbana, turistica, industrial, eco-
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légica, agropecuaria y de zonas con rectirsos
hidrdulicos y de potencial energético;a la vez,
optimizard el uso del suelo {de acuerdo a ca-
racterfsticas de ubicacion, superficic, ¢l uso
actual y el potencial) y determina las capaci-
dades éptimas del suelo a ser reservadas para
las actividades de los asentamientos humanos.

Para poder cubrir sus objetivos ¢l PLEDUR
deberd vigilar 1a transferencia de la propiedad
y uso del suelo de acuerdo a las feyes corres
pondientes, deberd ayudar a la regularizacion
de la tierra y deberd inventar y clasificar las
dreas suburbanas que puedan ser reservas
territoriales,

El PLEDUR de Michoacdn, define las po-
Iiticas para el suelo urbano, marca la forma
de incorporacion del suelo agricola a suclo
urbano, abatiendo la especulacién de la tierra,
integra la politica para los agentes publicos
en cuanto a lo urbano; para la adquisicion de
inmuebles adec(ia fos instrumentos reguladores
de la tierra y define dreas de usos, reservas
y destinos; ademds de promover instrumentos
de financiamiento puablicos para el suelo urba-
no.

Los instrumentos utilizados son:

a) Bolsa de Tierras: se conforma con la par-
ticipacion de la Junta de Plancacion y

Urbanizacién del Estado, la Direccion
det Catastro, la Direccion del Patrimonio
de! Estado y fa Comision Regpularizado-
ra de Teirenos del Estado.

Provee de datos, en cuanto a la existencia de
terrenos ejidales, federales o municipales, a los
organismos federales que lo soliciten.

b)  Recursos técnicos, metodoldgicos y nor-
mativos que determinen las reservas te
rritoriales seilaladas en el PLEDUR

¢) Legislacion adecuada para la constitu-
cion de reservas territoriales, en coordi-
nacion con la Secretaria de la Reforma
Agraria,

d) Proponer declaratorias para constituir
reservas de acuerdo al articulo 34 de a
Ley General de Asentamientos Humanos.

¢} Proponer procedimicntos para obtener la
disponibilidad de las areas declaradas co-
mo reservas.

Asesorar en la expropiacion de blenes
sujetos a los regimenes de propiedad privada,
ejidal y comunal con la intervencion de la Re-
forma Agraria.

El PLEDUR propone para Uruapan, co-
mo requerimiento de suclo urbano:

1976-79 142 Has.,
1979-80 53 Has.
Vivienda 50 Por Ciento
Arcas verdes 7.99 Por Ciento
Areas Industriales 10 Por Ciento
Vialidad y servicio  32.01 Por Ciento
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CAPITULO V

Estrategia

1. Introduccion

Ante la problemitica urbana que pade-
ce hoy la ciudad de Uruapan, nos propone-
mos como plazo al afo 2000, el mejoramien-
to del nivel de vida de la poblacion, apoyados
en la creacion de nuevas fuentes de trabajo,
aumento o restructuracion de los servicios
urbanos bdsicos seglin sea el caso y mejora-
miento de la vivienda.

Se ha reordenado la ciudad interrelacio-
nando a los diferentes sectores y actividades
{habitacion, industria, comercio, recreacion,
eduacion, salud, etc.), de acuerdo a las necesi:
dades de poblacion por medio de una estruc-
tura vial y de transportacion de una zonifica-
cion adecuada utilizando racionalmente el
medio ambiente natural,

2, Estrategia General

El crecimiento de la cludad lo plantea-
mos principalmente en el NE, ya que es la
zona que cuenta con mayores ventajas para el
desarrollo urbano (pendiente, topografia, te-
nencia de la tierra y accesibilidad).

Par otra parte se conservan las zonas agri-
colas del oriente y se debe restringir el creci-
miento en la zona del norte y suroeste que tie-
ne pendientes superiores al 30 por ciento y los
terrenos son de malpais. Se evitd revasar el um-
bral marcado por el aeropuerto, ya que de ser
asi se elevaria el costo de dotacion de infraes
tructura y servicios.

El ptan ha determinado reservas territo-
riales para el crecimiento urbano de la ciudad
una extension de 1,800 Has., de las cuales e} 62
por ciento sera destinada para vivienda, el 8
por ciento para industria y el restante 30 por
ciento para recreacion, comercio, educacion,
salud y servicios gencrales,

2.1, Etapas de Crecimiento

Estas reservas territoriales se ubican es-
tratégicamente en tres plazos.

19791982  Corto plazo.
1981-1990  Mediano plazo.
1991-2000  Largo plazo.

La estrategia general se concreta en los
aspectos de: vivienda, industria, comercio,
recreacion y cultura, salud, educacion, vialidad
y transporte.

Cada plan marca los déficits desde 1979
hasta el afo 2000, determinando la ubicacion
seghin las necesidades de la poblacion,
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Ei aumento de poblacidn en esta citdad,
¢l no correspondiente aumento de las inversio-
nes destinadas al desarrollo urbano, crearon
graves problemas de dotacion de ticrra; servi-
cios, infraestructura y escaser de vivienda y
trajo como consecuencia un deterioro det ni-
vel de vida de los habitantes principalmente
los de bajos rectiisos ccondmicos.

Estos grupos de poblacion se vieron en la
necesidad de asentarse en terrenos mal adecua-
dus y que carecian de los civicios mas indis-
pensables como son: agua, luz, drenaje, micn-
tras que grupos de mayores recursos economi-
cos se asentaron en zonas gue contaban con to-
dos los servicios y el equipamiento,

De esta manera en algunas zonas de fa ciu-
dad, como es la zona central, se da una gran
concentracion de poblacion y de servicios,
mientras que en la periferia existe una disper-
sion de la poblacién y los servicios son esca-
z0s.

WY
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2.2, Scctores:
Vivienda

Este plan ticne la intencion de abatir el
déficit de vivienda y mejorar las condiciones
de habitacion de ia poblacion principalmente
la de bajos ingresos.

La zonificacion de 1a vivienda debe guar-
dar una estrecha relacion con las zonas de tra-
bajo, comercio, recreacién interrelacionindo-
las con una ficit comunicacion y transporte
entre ellas,

Se han propuesto los siguientes progra-
mas de vivienda y se han determinado de acuer-
do a las caracteristicas socio-cconomicas de la
comunidad:

a)  Vivienda nueva de interés social
b) Vivienda nueva, lotes y servicios
¢) Vivienda residencial

d}  Mejoramiento de vivienda

e) Reubicacion de vivienda,

f)  Preservacién historica

g) Desdensificacion,

La zona de vivienda ) na ¢l corto plazo se
ubica entre ¢l Norte del Cerrito de la Magdale-
nay el timite del actual libramiento.

En esta zona estan comprendidos los pro-
gramas de vivienda nueva de interds social, vi-
vienda nueva, lotes y servicios y reubicacion
de vivienda.

La zona de mediano plaze se localiza
entre ¢l libramiento actual y €l NO, y SO de
Caltzontzin, y ¢ Sur Jel Cerrito de La Magdale-
na , donde también se implementarian los mis-
mos programas, a excepeion del programa de
reubicacion de vivienda,

La zona de largo plazo se localiza en ¢l
extremo Oriente de la ciudad, abarcando Calt-
zontzin y la parte norte de ta carretera Urua-
pan--"atzcuaro, hasta los Iimites de proteccion
del Cerro de 1a Cruz; en esta zona se implemen-
tardn los mismos programas.

La vivienda residencial se localiza en los
terrenos de Granjas de Santa Rosa y se impul-
sard en los tres plazos previstos.

El programa de desdensificacion se ubica-
ra en el corto plazo e intenta disminuir 1a densi-
dad de construccion y poblacién en zonas con-
flictivas como es el centro de 1a ciudad,
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El programa de mejoramiento de la vivien-
da se aplicard en las tres plazos previstos y se
levard a cabo en la actual  marcha urbana.

£l programa de reubicacion de vivienda se
aplicara a las colonias 28 de Octubre y 2 de
Abril, ya que producen contaminacion de los
manantiales que abastecen de agua a la ciudad,
y la topografia del terreno donde estdn asenta-
das dificulta la dotacion de servicios e infraes-
tructura,  Estas colonias se reabicardn en los
terrenos de la primera etapa de crecimviento, en
la colonia Torco cf Alto.

El programa de preservacion  histérica
contempla la necesidad de conservar una gran
parte de lazonacentro en cuanto a la tipologla
arquitectonica local.

Csta sona estara libre de anuncios publici-
tarios que no respeten ¢l contexto, y serd de
atractive turistico; algunas de sus calles serdn
peatonales. Esta zona ligard a dos centros re-
creativos que son el Parque Nacional y 1a Cedre-
ra.

En las zonas de crecimiento a corto, me-
diano y largo plazo se instalardn los servicios
de agua potable, drenajes de aguas negras y plu-
viales y energfa eléctrica, y se construird por la
iniciativa privada, el Estado y en algunos casos
mixto.

'\m'r_ {it
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El PDUU marca como méximo una densi-
dad de poblacion en asentamientos naturales de
150 hab./Ha. y en asentamientos planificados

mas a una poblacion desde menos del salario
minimo hasta cinco veces el salario minimo o

hasta de 209 habs./Ha., e incluye en sus progra- mas.
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Industria

Acorde con la politica de  Consolida-
cion  que determing el PNDU para esta ciudad
y a partir del ordenamiento de su estructura ba-
sica actual y futura, captando a lo interno su
potencial de desarrollo y partiendo del analisis
de la industria actual, se propone qgue se eleven
las fuentes de empleo en la industria media y
ligera, como complemento y equilibrio de los
otros dos sectores de fa produccion {agricultu-
ra y servicios) para elevar el nivel de vida de fa
poblacion y abatir el desempico.

Se determinaron las siguientes industrias
para ser implementadas en Uruapan:

1. Fibrica de muebles y utensilios de made-
ra y artesanias de interés social.

2. Fabrica de triplay y elementos para la
construccion,

3. Industria textil y maguitadora del vestido.

4, ndustria de la cerdamica v alfareria,

5. Industria de materiales para e construc-
cion y clementos prefatnicados.

6. Industria de extraccion de aceites y pra-
sas vegetales (agroindustria).

Se proponen fas anteriores industrias, por
ser las que ofrecen un mayor aprovechamiento
de los recursos naturales de 1a region, factibles
de ser procesados, y una alta absorcion de ma-
no de obra, incluyendo la femenina; ademis de
ofrecer un bajo fdice de inversion por empleo
y estar sujetas a los incentivos y estimulos fis-
cales y financicros que otorga la Secretaria de
Patrimonio y Fomento Industiial y la Secreta-
ria de Hacienda y Crédito Pablico, para el fo-
mento de empleo ¢ inversion en actividades
productivas.

Estas industrias, ademds, son complemen-
tarias a fas actuales

El plan contempla tres programas para
mejorar las condiciones de actividad industriaf
actualy que son.

1. Programa de reubicacion de industrias que
representen un peligro  para fa seguridad
de la poblacion por estar muy préximas
a zonas de habitacion (fibricas de resinas
¥y aguarras)

2. Programa para dar un mejor aprovecha-
miento a la capacidad instalada.

3. Programa de control de la contaminacion
del medio ambiente, obligindolas a insta-
lar dispositivos anticontaminantes. Estas
industrias son principalmente las que es-
tan localizadas a lo largo del Rio Cupatit-
zio,
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El plan ha determinado a la zona NE de
la ciudad como zora industiial, ya que es la
ue presenta Mayores ventajas en cuanto a co-
municaciones y transportes y esta proxima a
las zonas de habitacion sin peligro de contami-
narlas.

Esta zona industrial estard servida por la
carretera Uruapgan-Patzcuato vy ef libramiento
Este, ademds de que estard conectada por fe-
rrocarril,

£l drea de reserva para uso industrial, estd
comprendida en tres ctapas, y contard con 150
Has.

La primera etapa de crecimiento al afo
1982, contard con 21 Has. y estard tocalizada
a fo largo de una vialidad secundaria que pasara
por el norte de Caltzontzin, y que comunicard
a la carretera Uruapan-Pdatzeuaro con el tibra-
miento Este. En esta etapa se hard la amplia-
cion del ferrocarril para que penetre a la zona
industriat,

La segunda ctapa al ano 1990 contara con
60 Has., 1a cual serd una ampliacion de la prime-
ra etapa, hacia el norte y a lo largo de unavia-
lidad interindustrial, que dividira a fa zona in-
dustrial,

La tercera ctapa de ciecimiento al ano
2000, contard con 79 Has., y saturard cf area
reservada para industria.

Nota: El estado actual de la industria se
presenta on Ja tabla industria A (ver anexo
tabla 1 sector industrial). Para determinar la
demanda actual de empleo industrial, asi como
la demanda futura para corto, mediano y largo
plazo, se hizo un estudio socio-ccondmico pre-
sentado en el anexo socio-econémico.

Comercio

Este plan pretende lograr un control de
precios en los productos perecederos (maiz,
frijol, arroz, etc.) y una desconcentracion del
comerclo del centro de la cludad de los produc-
tos perecederos hacia zonas que presentan con-
diciones para su desarrollo.

El control de los precios de estos produc-
tos se llevard a cabo mediante la construccion
de una Central de Abastos que serid de control
estatal,

Esta central de Abastos se localizard al
Sur de Caltzontzin y estard proxima a la esta-
cidn de ferrocarril propuesta y al libramiento
Este para una rdpida transportacion de los
productos.

También para este fin se construirdn pa-
ra un mejor control higiénico dos rastros muni-
cipales. Uno de ellos se construird al Sur de
Zumpimito, cn fa Loma, que dard abasto a las
necesidades actuales; el otro se construird pro-
ximo a la central de abastos propuesta,

En o que respecta a fa desconcentracion
del comercio de productos perecederos de la
zona central de la ciudad, este se propone ubi-
car en las zonas de habitacion futuras, creando-
se centros comerciaies (mercados, supermerca-
dos, conasupos, etc.} que estarin ubicados de
acuerdo a radios de influencia para que de esta
manera cubran mejor las necesidades de la po-
blacion.

En estas zonas de habitacion, tendran
acceso una vez a la semana los mercados sobre
ruedas.
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En la zona de preservacidn histivicy s¢
creard un comercio de tipo arteand’; ae esta
manera se crea und sura comeldialoaricic

En fa calzada Benvo Judies se propone la
creacion de un comercio de tudo ipe.

S propone fomentar la creacion de ut co-
mercio de refacciones téenic s para la agricul-
wira y la industria {maquina iz pesadn y lgera,
articulos efectronicos, herramientas, ademds e
oficings y servicios)  Este sipro v comorcis se
localizard sobre un eje comerciat que serd e
Paseo Lazaro Cardenas.

La actual zona central se preservard del
comercio de productos duraderos {ropa, calza-
do, Iinea blanca, ctc.)

Recreacion v Cultura

El plan establece la creacion de espacios
verdes para todas fas ciudades y propone par-
ques vecinales, zomales y comunales, ademas
de fa ampliacion det Parque Nacional y 1a crea-
cién de viveros que contribuirdn a la reforesta-
cién de la ciudad y al embellecimiento de la
misma.

En los terrenos que ocupa actualmente
1a colonia 28 de Octubre y 2 de Abril se uti-
lizardn para un parque vivero.

El PDUU intenta crear un sistema de ¢s
pacios verdes que contribuya a la recreacion
fisica y cultural de la poblacion y de esta ma-
nera ayudar al desarrollo en sus tiempos de
esparcimiento,

Mediante el plan se intenta reforzar a la
ciudad come atractivo turistico.

/-\M\‘{;{\ 5
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Se propone la creacion de tres parques
sonales que estaran focalizados en la Cedrera
(corto plazo), en la Presa Caltzontzin (media-
no plazo) y al extremo Sur de la zona indus-
trial, que servird como filtro a las emanacio-
nes  de humos y olores provocados por las in-
dustrias en los dos meses del afo en que los
vientos vienen en direccion Norte-Sur, y se
desarrollardn en los tres plazos previstos,
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Se crearan dos parques comunales; estos
tendran la funcion de aislante aciistico ante los
ruidos provocados por los aviones, ademds de
servir como espacios de recreacion familiar,
Uno de estos parques estard localizado en el
certito de la Magdalena y [a parte Sur del aero-
puerto; y el otro estard conectado con el par-
que zonal de ta Presa Calizontzin, credndose
asi un gran parque central. Estos dos parques
se ubican en e} mediano plazo,

Aunado a lo anterior se propone crear
en cada uno de los barrios de habitacion, par-
ques vecinales que satisfacerdn las necesidades
cotidianas de recreacion de los habitantes de
los mismos,

El plan también indica que se preserve la
zona agricola de la parte Oriente de 1a ciudad,
y establece que los Cerros de la Charanda, La
Cruz, El Chineo Jicaldn y Caltzontzin sean des-
tinados para regeneracion vegetal y recarga
hidrica y no para otro uso,

En el aspecto cultural se propone fa cons-
truccién de un equipamiento que satisfaga las
necesidades cufturales de la poblacion, Este
equipamiento incluye bibliotecas, museos,
centros sociales, hoteles, casas de la cultura,
auditorios, cines, librerfas, unidades deporti-
vas, estadio, etc.

Cada uno de estos equipamientos estan
localizados en base a una distribucion que per-
mite que el servicio se de ala mayor parte dela
poblacién.  Algunos de estos equipamicntos
refuerzan a los parques propuestos, creandose
asi, zonas culturales y recreativas.

En cuanto a la zona de tolerancia, se
transiadard a la zona Suroeste y estard apartada
de |a ciudad para evitar problemas sociales (cor-
to plazo).
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Salud

El plan intenta mejorar las condiciones de
salud e higiene de 1a poblacion principalmente
a la de bajos recursos, tanto a nive! focal como
municipal.

Para este efecto, se intenta incrementar fa
asistencia médica, la hospitalizacion y las cam-
paias profilacticas.

Debido a la concentracidn de consultorios
médicos en ¢l centro de la ciudad y su casi
inexistencia en la periferia, se propone una reu-
bicacién de los mismos en donde los radios de
influencia permitan cubrir las necesidades de to
da la poblacion incluyendo la de algunos pobla-
dos cercanos.

Se propone ademds la creacién de seis cli-
nicas de consulta externa y primeros auxilios,
una nueva unidad de hospitalizacion civil ya
que la que funciona hasta ahora resulta antifun-
cional e insuficiente.

Las campaiias serdn profilicticas, de con-
trol natal, antialcohélicas, etc.

Educacién -

El plan intenta racionalizar la dotacién de
equipamiento escolar, principaimente en los ni-
veles elemental y bdsico (Jardin de Nifios y Pri-
maria), reforzar ¢l nivel medio (Secundaria y
Preparatoria) y principalmente el nivel técnico
profesional de acuerdo a fas necesidades de la
region,

Se propone la creacion de nuevos edificios
en todos los niveles de acuerdo a una distribu-
cién por radios de accién. Asimismo, es nece-
sario revisar los servicios existentes de acuerdo
a las normas propuestas y actualizarios o reubi-
carlos segdn sea requerido.
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Vialidad v Transporte

En base & plan se intenta Yograr un facil
y rapido acceso a todos los puntos de Ya civdad,
evitando grandes recorridos y  pérdidas de
tiempo, para lo cual se ha estructurado a la
ciudad en base a:  Libramientos, vialidades
primarias y sccundarias y que funcionarin
como vias ripidas y de carga. Estas vialidades
estin previstas [ara ser modificables de acuerdo
a las necesidades del transporte y el desarrollo
teenologico.

Se propanen dos libramientos que circun-
den a la ciudad de tal manera que los anobu-
ses fordncos y el trinsito pesado no tengan que
cruzala,

L1 libramiento Este sera una continuacion
de la carretera de Apatzingan y bordeard a la
zona Late de habitacion futura, pasando por la
cona industrial y rodeara al cerro de La Cruz
hasta conectarse a la carretera a Carapan. Ln
este libramiento se localizan los entronques de

las carreteras Uruapan-Pitzcuaro y Uruapan-Ta-
retan,

Lt libramiento Oeste serd la continuacion
de kacarretera de Parangaricutiro y pasard por
el poabladao de Jicaldn; se prolongard hasta bos-
dear e} cementerio civil y al Parque Nacional
y se conectard a lacarretera a Carapan.

Estos libramientos son de alta velocidad

(80 Km./Hr.), teniendo un derecho de via de

50 mts. y los pavimentos estarin de acuerdo

para soportar ¢l tipo de transporte que circu-
lard sobre ellos.

Las vialidades primarias son vias de veloci-
dad media (60 Km./Hr.), y estructuran a lo in-
terno a fa ciudad,  El derecho de via de estas
circulaciones es de 50 imts. Ln estas vias se per-
mite fa circulacion de transporte urbano y la
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especificacion del pasimento debe o adeta
valds Cargas.

Las vialidaad v secandarias seian - ompie
mentarias de las viahddes primarias. La veloe
Cidao mdanima perentida en esta cucuiaiones
sera de A0 Km oy tendra un derecho gue
de 25 mits,

EoLas cables v avenibas existentes s con-
senvardi Jos actuales duievias ooy a

Fv todas tas » ahidades se propone b circu-
tacian de vehiculos enambos sentidos, a excepy
cion de las vialidades de la zona cential, que
por ser angostas funcionaran en un solo senti-
do.

Para la planeacion del transporie s¢ ha
concebido estructniario en base arcircuito se-
cundario, procurando que en la transportac ion
de cualquier parte de la ciudad a otra no s¢
aborden mds de dos autabuses urbanos v tam-
poco s¢ camine mas de 500 metros.

Los circuitos cerrados serdn 2y funciona-
réin en ambos sentidos, a excepcion del que
pasa por la zona central que sera de un solo
sentido.

Un circuito sera Norte-Sur y recorre la
avenida Lizaro Cirdenas, pasa paralclo al acro-

sty etk i onito Jua
[ R

Froot ooare 1w e Cile Po
Wente voparte e una! ey il

Nos g st e A O la o
dach y ey calzada bemto puares, dubby
el G ey Tar a han Miptic!, se pro-
longdid o1 enide Madero-Morchus y st
conectary ot tvamento ste de ia ciudad,
pasta Negar 2 i v mina

Li cirzuny nneal parte de famisma esta:
Gion y pasa pot la vareterd Utuapan-Taretan y
se prolones hasta el parque Sy retornard por
esa Misma avenida

£l circuito sccundario funcionard  para
abastecer a los habitantes de Jicalan y zonas
aledaias v CruZard iy Zona central.

Ln cada uno de estos citcuitos y cje se
propone que has paradas de autabuses urbanos
no sea mayor de 500 mits

La actual estacion de ferrocarril se reubi-
card en las inmediaciones de Caltzontzin, para
que de esta manera no sea abstruida la circula-
cion de vehiculos. El lugar donde estard ubica-
da funcionard como un centro de abasteci-
miento y distribucion de productos y de trans-
porte y estard conectada con la zona indus-
trial.
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Drenaje

Ll plan intenta climinar la grave contami-
nacion que padece el Rio Cupatitzio y las inun-
daciones que en su parte Oriente (Paseo Lazaro
Cardenas) sufre la ciudad.

Para este fin se creard un sistema de drena-
je unificado. Este sistema estd compuesto por
dos subsistemas: desalojo de aguas negras y de-
salojo de aguas pluviales.

Cada uno de estos subsistemas estard com-
puesto por colectores centrales y colectores se-
cundarios.

Los colectores centrales de aguas negras
s¢ ubican: en la calic Nicolis Romero, dando
vuelta en la avenida Judrez hasta conectarse al
gran colector central que se ubica en la calza-
da Revolucion: fos otros dos recolectores cen-
trales de aguas negras seran reubicados en la
carretera Uruapan-Taretan y en el libramiento
Este-Calzada de la Fuente. Estos dos colecto-
res se conectardn al gran colector central.

Este gran colector desalojara las aguas ne-
gras hacia una planta de tratamiento cerca de
la subestacién eléctrica de Zumpimito, donde
después podran ser reincorporadas al Rio Cu-
patitzio.

Con respecto a las aguas pluviales, en la
parte centrai serin desalojadas hacia el Rio
Cupatitzio y en las zonas de habitacién futuras
s¢ ubicaran colectores paralelos a los de las
aguas negras. Estas agtras también seran trans-
portadas a la planta de iratamiento.

Los didmetros dc los colectores estaran
previstos para satisfacer las necesidades actuales
y futuras.

Las industrias establecidas y el transporte
colectivo deben contar con sistemas anticonta-
minantes.
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CAPITULO VI

Conclusiones v

Recomendaciones

Durante el proceso de trabajo nos hemos
dado cuenta que la planificacion en un pais de-
pendiente como es México, tropieza con mu-
chos obsticutos de arden politico y econdmico
principalmente, que hacen que los beneficios
del desarrollo no lleguen a las capas mds am-
plias de la poblacion.

Hemos observado que para abordar la
magnitud del problema que presenta una ciu-
dad, como es ¢l caso de Uruapan es necesario
abordarlos en forma colectiva y no de manera
individual.

Reconocemos que algunos aspectos no
fueron abordados o quedaron incanclusos en
el presente trabajo, tales como la participa-
¢ién de la comunidad, 1a infraestructura y los
servicios administrativos; ya fuese por falta de
informacion, de tiempo o de capacidad.

Ante estos ecrrores, 1ecomendamos para
la elaboracion de futuros trabajos como este,
la creacion de grupos interdisciplinarios de
trabajo a lo interno de la UNAM y que traba-
jan conjuntamente con la comunidad para fo-
mentar la conciencia sobre los problemas ur-
banes y las soluciones tengan un mayor alcan-
ce social.
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RECREACI ON Y CULTURA( e
QBSERVACONES:
NOTAS!
cCuUuLTO REL LI 61 0 SO Y AREAS V ERDES BARQUE VIVERO Y PARQUE €O~
|{ SE PRGPONE INVERTIR EL USO
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RECURS0S DELEDO.

RECURSOS C.U.C.
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A DE EDA A ( ]
ESTRUCTURA D DADES DE LA POBLACION
GRUPOS DE | 9 6 0 ] 9 7 0
EDADES. WHOMBRES MUJERES TOTAL % HOMBRES MUJERES TOTAL %
80 A MAS 141 207 348 .78 289 396 885 .82
70 79 314 411 720 1,88 702 7 41 1443 .74
60 69 710 802 1612 331 1447 i463 2910 3.52
50 59 1237 1276 2513 180 1786 1891 3677 444
40 49 1732 is4l 3573 783 2993 3133 6126 7.40
35 39 1az 1356 2538 556 2041 2236 4217 aIT
30 34 1264 1404 2688 5.82 i 42 2198 4140 500
28 29 1369 1735 3104 6,80 2264 2835 5100 6.16
19 24 2046 2633 4679 10,286 338| 4487 7849 9.49
16 I8 1316 1446 2761 6.08 2577 2906 5484 6.63
13 18 15672 1613 3185 6.98 3220 3309 8529 7.89
7 12 3849 3838 7684 16.84 7435 7615 1506 | 18.20 |
4 e 2185 2168 4353 954 4335 4389 8724 10.50 | i
I 3 3020 2965 5985 i312 5280 5398  10T88 12.91
TOTALES 20225 23697 45622 100,00 3969T 42982 82680 100.00
ARQUTECTRA € 1

(48.4%) (51.6%) {48.1%) (61.9%) AUCOGOBKRNO UNAM

FUENTE: DGE, CENSOS GENERALES DE POBLACION, "MICHOA CAN"
&
CENSO 1960 CENSO 1970 L




TURA DE EDADES DE LA POBLACION

| 9 6 0 | 9 7 0]
MBRES MUJERES TOTAL % HOMBRES MUJERES TOTAL %
141 207 348 76 289 396 e8s .82
314 411 728 1.58 702 741 1443 I.74
710 802 1512 331 1447 1463 2910 3.52
1237 1276 2513 3560 1786 189l 3677 444
1732 1841 3673 783 2993 3133 6126 7.40
82 1356 2538 856 2041 2236 4277 817
1254 1404 2688 5.82 19 42 2198 4140 500
1369 1738 3104 6.80 2264 2835 5100 6.16
2046 2633 4879 10.26 338 4487 7849 9.49
316 1446 276 6.05 2577 2906 5484 6.63
1572 1613 3185 8.98 3220 3309 8529 7.89
3849 3838 7684 16.84 7435 7615 15051 18.20
2185 2168 4353 954 4335 4389 8724 10.50
) 3020 2965 5965 13.12 5280 5398 (0T @8 12.91

22228 23697 48622 100.00 39687 42982 82680 100.00

48.4%) (81.8 %) (48.1%) (51.9%)

GE, CENSOS GENERALES DE POBLACION, "MICHOA CAN"

CENSO 1960 CENSO 1970

133
e
VREANOD

JRUAPA
MiICH,

FRQUCECTRA T 11
AUCOGOBKRNO UNANM
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PROYECCION DE

QRUPOS DE
EDADES

80 A Mas

10
60
80
0
0
30
28
9
16
I8
7

4
0

79
(.3
59
49
39
34
29
24
] ]
18
12

6

3

TOTAL

1960
.76
1.68
33|
5.50
.03
556
5.82
6.80
10,28
e.08
(YY)
16.84
554
312
100.00

NOTAS:

Datos

ESTRUCTURA DE EDADES

A N
1970 1979
.82 T2
1.74 1.81
382 336
444 4.30
740 173
817 84|
5.00 5.29
6.18 .41
9.80 9.80
663 639
7.89 7. 62
18.20 18,00
10.50 10. 50
1291 1293
10000 100, 00
en porcientos.

0
1982
.69
1.43
2,79

4.18
183

5.49

5.38
.49
9.80
e87
7.53
17.93
10.50
12.9 4
100.00

S
1990
.81
1.24
2.68
4.12
8.09
8.70
5.68
6.71
9.80
.04
7.30

17.74
10.60

12.97
100.00

2000
.80
1.00
3.00
4.00
8.80
6.00
8.00
7.00
9.80
8.60

7.00 :

17.50

10.50

13.00
100,00

| DE/4RROLLO
VRBANO

URVAPAN

MIH

AROUKECCURA € 11
AXOGOBIRNO UNAM
] 374
. -/
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COMPORTAMIENTO

PORCENTUAL (%)

PARTICIPACION
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COMPORTAMIENTO DE LA ESTRUCTURA DE EDADES.
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COMPORTAMIENTO DE LA ESTRUCTURA DE EDADES
9 7 9

PORCENTUAL (%)

PARTICIPACION
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COMPORTAMIENTO DE LA ESTRUCTURA DE EDADES(
A R O

PORCENTUAL (%)

PARTICIPACION
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. f —
COMPORTAMIENTO DE LA ESTRUCTURA DE EDADES.
A N O D E i 9 9 O.
3 2o+
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2 |
; 16+
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COMPORTAMIENTO DE LA ESTRUCTURA DE EDADES

PORCENTUAL (%)
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INTERPRETACION DE LOS
DATOS POBLACIONALES.

De 1a informacion referente al compor-
tamiento de los distintos tramos de edades en
la década 60--70 se puede observar:

Una variacién minima de los tramos com-
prendidos entre Jos 60 y 80 aitos, por lo que se
considera a esta poblacion como de comporta-
miento “estable”.

Una reduccion considerable de los tramos
comprendidos entre los 19 y 59 afos, reduc-
cién que se explica por la emigracién de ésta
hacia Ldzaro Cirdenas, motivada por el auge
economico que absorbio mano de obra de la
region.

Un aumento de la poblacion comprendi-
do entre los 4 y 18 arlos, que se explica por el
crecimiento natural de la poblacion,

En 1960 la poblacion de 0 a 15 aiios, re-
presentd el 42.48 por ciento de la poblacion
total y aumenté notablemente a 49.50 por
ciento, lo que demuestra una tendencia de
crecimiento acelerado de la poblacion de me-
nor edad.

HIPOTESIS

Es de esperarse que las politicas de reduc-
cién del crecimiento demogrifico, a través de
programas de planificacion familiar, de ser apli-
cadas a corto plazo, tengan impacto a mediano
y largo plazo. Esto anterior, aunado el desarro-
llo de la zona y su correspondiente inmigra-
cion, asi como la evolucién cultural y social,
permiten suponer para el ano 2000, la siguicnte
proyeccion.:

Ao 1979 162 500 Habitantes
Ao 1982 196120 Habitantes
Ao 1990 296 350 Habitantes
Ao 2000 398000  Habitantes

DIVISION DE LA ESTRUCTURA
POBLACIONAL

1) PERSONAS SOLAS.

a) Datos: 1970 1187: 1.43 por cien-
to de la poblacién total.

b) Hipdtesis: Se manejard una propor-
¢ién de personas solas entre |a pobla-
cién total constante, de 1.43 por
ciento.

?)

MIEMBROS POR FAMILIA

a) Datos: 1970 14 952 familias con
81 445 miembros: 5.44 miembros
por familia,

b) Hipbtesis: sc postula que el nimero
de miembros por familia se reduzca
hasta 5. para el afio 2000, por efecto
de los programas de planeacion fami-
liar, el empleo y la incorporacion de
la mujer al emplco productivo.

ANO PROMEDIO DE M./FAM

1970 5.44

1979 5.31

1982 5,27

1990 5.16

2000 5.00

Ao de 1979

Personas

solas 2,323

Personas en

familia 160.176

Poblacién

total 162.500

Numero de .

familias 30,165
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Personas
solas
Personas en
familia
Poblacion
total
Numero de
familias

Personas
solas
Personas en
familia
Poblacion
total
Numero de
famitias

Personas
solas
Personas en
familia
Poblacién
total
Namero de
familias

Ao de 1982
2.804
193316
196.120
36,682
Aro 1990
4.237
292.113
296.350

56.611

ANO 2000

5691

32309

398 000

78 461

3) NUMERO DE FAMILIAS

a)

b)

<)

Datos: 1970 14 952 familias.

Hipotesis: Nimero de familias igual
a poblacién total menos personas
solas, entre el nimero de miembros
por familia.

Informacién generada:

ARO . 1970
Personas
solas 1187
Personas
en familia 81493
Poblacién
total 82680
Néamero de .
familias 42952

4) FAMILIAS DE 2 A 4 MIEMBROS Y DE
5Y MAS.

a) Datos:

Miembros/fam. 1960 1970

2 1237 15.69
3 1265 14.21
4 1218 1413
5 18.87 1223
6 1071 11.09
7 9.23  9.67
8 7.5 7.6
9 1528 1534
Promedio

miembros/fam. 545 5.44

b) Hipdtesis: se postula, en base a la
tendencla de disminucion de la me-
dida de miembros /fam. y en base a
la moda estadistica de 5. una reduc-
clon en la medida de miembros/fami-
lia 5.
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¢}

Informacion generada.

Nimero de
miembros

2
3
4
5
6
7
8
9

y mds

Namero de
mijembros

Woo b WN

1979

15.78
14.29
15.14
13.93
10.46

9.16

7.42
13.74

1990

15.89
14.39
16.37
16.00
9.70
8.55
7.20
11.78

1982

15.81
14.32
15.47
14,53
10.25

8.99

136
13.20

2000

16.00
14.50
17.50
18.00
9.00
8.00
7.00
10.00

5)

TOTAL DE FAMILIAS DE 2 A 4 MIEM-
BROS Y DE 5 Y MAS,

¢)  Informacién generada,

Aiio 1960 1970
Fams. total 8303 14 952
por ciento de fams, ’

de 2 a 4 miems, 3820 44,03

Niémeros absolutos

de 2 2 4 miems. 3171 6.583

por ciento de fams.

de mds de 5 miems, 61.80 5597
Nimeros absolutes

de 5 y mas 5131 8.368

ARO

fams, total

por ciento de fams.
de 22 4 miems.
Nameros absolutos
de 2 a 4 miems.
por ciento de fams,

de mis de § miems.

niimeros absolutos
de 5y més

~ ARO

fams, total

por ciento de fams.
de 2a 4 miems.
ntimeros absolutos
de 224 miems.
por ciento de fams.

de mds de 5 miems.

ndmeros absolutos
de 5y més

1979
30165
4525
13637
54.79

16 527

1990
56611
46.65
26 409
53.35

30 201

1982

36 682

45 60

16 726

54.40

19 955

2000

78 461

48.00

37 661

52.00

40 799
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¢) Informacidn Generada
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6)

FUERZA DE TRABAJO COMO POR-
CENTAJE DE LA POBLACION TOTAL

a)

b)

Datos:

1960 - Personas de 12 o mds afos:
30.703: 67.3 por ciento de la pobla-
cion total 1970 - Personas de 12 o
mds anos: 50.782: 61.42 por ciento
de la poblacion total.

Hipatesis:

La fuerza de trabajo potencial decre-
cio de 60’ a 70' (de 67.3 2 61.42 por-
ciento) debido a la emigracion de la
poblacion en edad productiva hacia
Liazare Cdrdenas. El desarrollo a la
ciudad, seguramente repercutira en
un nuevo ciclo migratorio, que volve-
ra a incrementar la participacion por-
centual de la poblacion en edad pro-
ductiva con respecto a la poblacion
total. Lo anterior se reflejaria en un
incremento en la fuerza de trabajo
potencial (si se conserva el criterio de
considerar como fuerza de trabajo a
1a poblacién de 12 arios y mds). No
obstante, se postula que por efectos
de politica de mayor cobertura edu-

7

<)

cativa en tramos ‘e edad mayores de
12 aitos, y politicas de mayor seguri-
dad social que reduzean la edad pro-
ductiva a cambio de un retiro pensio-
nado del trabajo, la fuerza de trabajo
tedrica mantendrd una tendencia de-
creciente {los tramos de edad consi-
derados como fuerza de trabajo pro-
puestos, son de 15 a 69 anos en cl
aio 2000).

Informacion generada:

1979: personas de 12 afios y mas:
100 863: 62.07 por ciento de la po-
blacion total.

1982: personas entre 12,5 aosy 78
aitos: 109 376: 55.77 por ciento de
la poblacion 1otal.

1990: personas de 13.5 a 74 ahos:
163 051: 55.02 por ciento de fa po-
blacion total.

2000: personas entre 15 aftos y 69:
210 263: 52.83 por ciento de fa po-
blacion total.

POBLACION ESCOLAR COMO POR-
CENTA|E DE LA POBLACION TOTAL.

a)

Datos:

1970: 19 870 poblacién que asiste a

todos los niveles escolares {sin jardin
de nifios): 24.03 por ciento de la po-
blacion total.: 56.92 por ciento de la
poblacidn escolarizable.

b) Hipétesis: Ln 1970, la poblacién cs-
colar atendida represento ef 24.03
por ciento de la poblacion total. Se
postula que para el ano 2000, con
base en las metas de escolaridad plan-
teadas en el estudio socio-econémico
de mexicali, B. C,, la poblacién esco-
lar atendida represente ¢l 27 por
ciento de la poblacién total. De ser
asi; se postula que para el afo 2000
se atienda al 67.5 por ciento de la
poblacién  escolarizable, det 56.92
por ciento que representaba en 1970,

¢} Informacién gencrada.

ANO: 1970 1979
Pob. Escolar

atendida 19 870 40 495
Porcentaje

de lapob.tot. 5692 59.74
porcentaje de

1a poblacion

escolarizable 24,03 24,92



ARO. 1982 1990

Pob. escolar

atendida 49 441 77 051
porcentaje de

la pob. tot. 60.70 63.29
porcentaje de

la pob. esco-

larizable 25.21 26.00
ARNO 2000
Pob escofar

atendida 107 460
Porcentaje de la

pob. tot. 67.50
Porcentaje de la

pob. escolarizable 21.00

FUERZA DE TRABAJO INACTIVA.
a) Datos: 1970.

Hombres %
Fuerza de
trabajo 23938 4113
Inactivos
estudiantes 4050 54.08
Inactivos
doméstices 581 317

inactivos otros 3 81.14

Inactivo tot. 8602 28.00
Mujeres b3

Fuerza de

trabajo 26 844

Inactivas )

estudiantes 3440 45,92

Inactivas

domésticas 17 759 96.82

Inactivas otras 922 18.86

Inactivas tots. 22124 72.00

Totales
Fuerza de
trabajo 50 782
Inactivos
estudiantes 7 491
Inactivos
domésticos 18 341
Inactivos otros 4 894
Inactivos tots, 30 726

Fuerza de trabajo (poblacién) mascu-
lina inactiva no estudiantes: 19.01
por ciento.
Fuerza de trabajo (poblacién) feme-
nina nactiva no estudiante: 69.50
por ciento.

b)

Hipdtesis: Se observa que de la fuer-
za de trabajo masculina no estudian-
te, hay un 19.01 por ciento de inac-
tivos, entre los gue una proporcién
considerable son desempleados o
subempleados.

De la fuerza de trabajo femenina
inactiva no estudiante, el porcentaje
asciende a 69.5 por ciento lo que in-
dica una alta desocupacion de la
fuerza de trabajo femenina; para el
alo 1979 no se aprecian cambios en
estas relaciones por lo que se supo-
nen iguales; para 2000, se postuia
que la fuerza de trabajo masculina no
estudiante inactiva, se reduzca de
19.01, a 80 por ciento, y que la
fuerza de trabajo femenina no estu-
diante inactiva se reduzca de 69.5 a
30 por ciento.

Las hipétesis anteriores se basan en
hipétesis referentes al estudio socio-
economico de Mexicali, 8. C., en las
caracteristicas  culturales-regionales
de la poblacion, y, en o referente a
la incorporacion de 1a mano de obra
femenina desocupada a la fuerza de
trabajo, el hecho de que Uruapan in-
corpora gran parte de la fuerza de
trabajo al sector terciario o servicios,
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<)

rama de fa produccidbn en que la
mano de obra femenina es mds su-
ceptible de ser absorbida.

As{ mismo, en 1970, el 37.70 por
ciento de los estudiantes son inacti-
vos (no trabajan) y el 62.30 por cien-
to de los estudiantes desempenan al-
gun tipo de trabajo. Se postula que,
de mejorarse la distribucién del in-
greso, el 62.30 por ciento de los que
trabajan y estudian se reduzca a un
50 por ciento, con lo que el total de
estudiantes inactivos aumentara has.
ta participar también con 50 por
ciento en cl aio 2000.

Informacion generada:

ANO 1970 3
Fuerza de (1)
trabajo 50782 61.42
por ciento

estudiantes

inactivos 37.70

Estudiantes (2)
inactivos 7491 14.75
Porcentaje

inactivos H,

no est. 19.01

Porcentaje
inactivos M. no
est,

Otros inact,
Inactivos
totales

Aclivos
tedricos

ANO

Fuerza de
trabajo

Por ciento de
est, inactivos
estudiantes
inactivos

Por ciento
inactivos H. no
est,

Por ciento
Inactivas M. no
est.

Otros inac.
Inac. tot.
Activos
Tedricos

ANO

Fuerza de
trabajo

69.5
23 235

30726
20056

1979

100 863
37.70

14,877

19.01

69.50
46 144
61022

39 830.

1982

109372

(2)
45,75

60.50
(2
39.49

62.07

14.75

45,75
60.50

39.49

55.77

Por ciento
estudiantes
inactivos
Estudiantes
inactivos
Por ciento

Inactivos H.

no est.
Por ciento

Inactivos M.

no est.

Otros inact.

Inactivos
totales
Activos
tedricos

ANO

Fuerza de
trabajo

Por ciento
estudiantes
Inactivos
estudiantes
inactivos
por ciento
inact. H. no
est.

por ciento
inact. M. no
est.

Otros inact,

39.45

18 254

17.44

63.44
46 014
64 159

45 205
1990

163 051

4413

35675

13.25

49.04
52583

16.69

42,07
58.66

4133

55.02

21.88

32.25
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Inactivos a) Datos: ARO 1970 1979
totales 87 639 53.75
Activos 1960, 15 616 habitantes ocupados: Activos
tedricos 75394 46.24 50,85 por ciento de la fuerza de tra- tedricos 20056 39 830
bajo; 34.23 por ciento de fa pobla- Ocupados 19346 38 842
ARNO 2000 ¢ién total, Ocupados
como por cien-
Fuerza de 1970, 19 346 habitantes ocupados; to de los Act.
trabajo 210 263 38.09 por ciepto de la fuerza de tra- tedricos 96.45 97.52
por ciento bajo; 23‘-39 por ciento de la pobla- Ocupadios como
est. inact. 50.00 cion total. por clento de
Estudiantes (3) la fuerza de
inactivo 59700  28.39 b) Hipotesis: trabajo 38.09 38.50
Por ciento inac, 4
H. no est. 80 Aunque se carece de informacidn ANO 1982 1990
Por ciento inac acerca de la situacion en 1950, se re-
M no est. 30.0 gistra un descenso brusco cn el por- Activos
Otros (3) centaje de la poblacion ocupada co- tedricos 45 205 75 394
inactivos 40372 19.20 mo porcentaje de la poblacion total Ocupados 44 242 74 489
Inactivos - (3) zn 2Ia déc:}da 60"--70'que es de ) Ocupados como
totales 100072 47.59 3.23 a 23.4 por ciento, Esto se su- i
Activos (3) pone debido a alguna crisis economi- ‘poosracclteir‘\’:): de
tedricos 110191 5240 ca en el empleo, tebricos 97.87 98.80
NOTA: Se registra también un 96.45 por Ocup.ados c:)mo
(1) De 1a poblacién total ciento de personas ocupadas como po;cucmz(e
(2) De I fuerza de trabai‘o porcentaje de los habitantes activos la l:lc‘rza ¢ 4 4
(3) Variaciéon lineal a partir de t;oéor(i)cos. “SC postula que para el afio trabajo 404 .68
se lieve a un 100 por ciento,
1979, a los orupados como por centaje ARO 2000
9) POBLACION OCUPADA COMO POR. de los activos tedricos.
CENTAJE DE LA FUERZA DE TRA- Activos
BAJO/POBLACION OCUPADA. c) Informacién generada, tedricos 110 191




10

Ocupados 11019
Ocupados
como por
ciento de los
act. tedricos
Ocupados como
por ciento de

1a fza. de trah. 5243

100 Por ciento

EMPLEOS POR FAMILIA

a) Datos:
1970, Personas ocupadas entre
y 12 meses: 19 840,: 23.99 por cien-
to de la poblacion total.

b)  Hipotesis:

Se postula que por io menos el 85
por ciento de las personas solas ten-
gan un empleo en el aiio 2000. Se
suponen un 65 por ciento de solos
con empleos.

c)  Informacion generada:

ANO 1970 1979
Personas
solas 1178 2 323
Familias 14 952 30 165

Empleos tot. 19346 38 843

por ciento de
solos con em-
pleo

Empleo solos
Empleos en
familia
Empl./fa,

ANO

Personas
solas
Familias
Empleos tot,
por ciento de

solos con emp,

Empleos
solos
Empleos en
famila
Empl./fam.

ANO

Personas
solas

Familias
Empleos tot,
Por ciento

de solos

con empleo
Emplcos solas

65.00
m

18557
1.24

1982
2804
36 682
44 242
72.98
2046

42195
115

2000

5691
78 461
110191

8500
4 837

70.99
1647

37 194
1.23

1990
4 237
56610
74 489
78.30

3 3

7 oan.

1.25

Empleos en
familia 105354
Empl. /fam, 1.34
11) POBLACION OCUPADA ADICIONAL.

Poblacion ocupada afio j:  poblacién
ocupada | menos poblacién. ocupada
i

ANO Poblacién Ocupada adicional.
1979 19 515
1982 5400
1990 30 247
2000 35703

(12) EMPLEOS POR SECTOR,
a)  Datos, 1970:

Sector No. Habs,

Primario | 660 9.7
Secundiario 5067 29.8
Terciario 8397 49.3
Insuficientemente

especificado 1919 11.2
Total 16 943 100.00

b) Hipétesis

Es de esperarse que Uruapan, debldo
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a su funcién de servicios a la region
que circunda, siga especializandose
en el sector terciario {tendencia ac-
tual), fa cual participa con 49.3 por
ciento en 1970, La participacién del
sector primario tenderd a decrecer
{solo en 1o que concierne a la ciudad)
puesto que la ciudad se expande so-
bre los terrenos Agricolas.

*  Para determinar los empleos en ¢f
sector primario que radican en la ciu-
dad, se tomd como el 30 por ciento
de los empleos primarios en el muni-
cipio; en comparacién con lo que res-
pecta al sector secundario: El plan
nacional de industriano contempla a
la zona de Uruapan como prioritaria
en 1o referente al desarrollo urbano
industrial. A pesar de lo anterior, y
debido a la politica de “Consolida-
¢ion propuesta para Uruapan, se pro-
pone cl desarrollo industriat (sector
secundario} se genere con industria
media y legera, la cual deberd absor-
ber mano de obra masculina y feme-
nina; ésto es, s6lo como complemen-
to y equilibrio entre los 3 sectores
productivos, y no como base del de-
rrollo econdémico urbano.

Por lo anterior, se proponene metas
de participacion de los sectores con

<)

respecto a la produccién, que para
el ano 2000 se alcance un equilibrio
entre los 3 sectores, Las metas son:
Sector primario, reduccion del 9.7
al 6 por ciento; sector secundario,
crecimiento del 29.8 al 37 por ciento
sector terciario crecimiento del 49.3
al 54 por ciento,

Por otra parte, el rubro "insuficien-
temente especificado’, representa
en gran medida el subempleo urbano;
es de esperarse que con el desarrollo
sacio-econdmico de la ciudad, éste
rubro se reduzca de 11.2 al 3 por
ciento para el afio 2000.

Informacion generada:

Datos en porcentaje de participacion.

SECTOR
ANO  ler. 2do. 3er. N.es.

1970 9.7 298 493 11.2
1979 84 310 494 11.2
1982 8.1 31.7 500 102
1990 73 344 523 60
2000 60 370 540 3.0

Los empleos 2do. y 3er., y no especi-

ficado, para cuya determinacién se
tomé como el 80 por ciento de los
empleos correspondientes de todo el
municipio (la poblacién total radican
do en uruapan corresponde al 80 por
ciento de la poblacién total del muni
cipio).

(13) EMPLEOS ADICIONALES POR SEC—

TOR

a)

Aiio

1979
1982
1990
2000

b)

Y POR PLAZO.

Datos: Empleos adicionales por pla-
zo (rubro No. 11)

Empleos adicionales
19.513
5.400
30.247 ,
35.703

Informacibn generada:

SECTOR

Afo  Ter. 2do. 3er.  Nesp.

1979 1,637 6.043 9.631 2.183
1982 437 1.711 2700 550
1990 2.208 10.404 15.819 1.814
2000 2.145 13.231 19311 1.072
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(14) EMPLEOS EN SECTOR SECUNDARIO
POR RAMA'Y POR PLAZO.

a)

b)

Datos: Empleos en el sector secunda-
rio hasta e aiio 2000 (rubro No.13).

Hipotesis:

Se supone una participacion constan-
te de las diferentes ramas de la pro-
duccion del sector secundario:

En 1970:

ind. del petréleo .57 por ciento
Ind.extractiva 1.11 por ciento

Aflo

1979
1982
1990
2000

Ind.de la trans.
ind.de la const.
Ind.cléctrica

c) Informacion

70.26 por ciento
22.62 por ciento
5.43 por ciento

generada:

{empleos necesarios)

Ind. de transf.

4,245
12202
7,309
9,296

Por cicnto de partic.

70.26
70.26
70.26
70.26
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EPIGRAFE.

EL problema de La vivienda enfocado a La poblacidn de La Meseta Tarasca,
Michoacdn; se debe apreciar desde Ea so0lucibn a Los problemas de La es-
thwctura econdmica del empleo, tendendo come base, La socdedad campesd-
na actuante y proporcionando fa onganizacifn cooperativa, para La explo
tacifn de 208 recunsos natunales y humanos de Los Efidos y Comunidacless
para beneficio de elevar ¢l fndice de vida y del habitat.



PREFACIO.

Utitizando ef cnitenio de Desarnollo y Materializaci{dn de una Tésis Profesdional, elaborada a pantin del método cien
tigico, detenminada asdi por £a concepeidn que se fiene ahona en La FACULTAD DE ARQUITECTURA-AUTOGOBTIERNO, sobre una
Arquitectuna mds sistemdtica y objetiva; definiendo el prcceso como el nexo Ldgico y adecuado para satisfacer Las -
necesidades recales que se nos predentan como Diseiiadones.

AsL mismo es un método al cudl, se contnola y evalda, permitiendo comproban su validez como satisfactor de Las nece
sidades que Lo motivandn. Es pon €sto, que dedico €ste thabajo a La memonia de dos Arquitectos quienes fuendn a---
nnadigados exposiiones de €sta Teonda, pana: Geaminal Pérez PLaja y Radl Arana, quienes actuandn en el Autogobienno-
con Ra disposdicifn suficiente para cambiar fLas estructuras Academicas dadas en La Escuela Nacional de Arquitectura,
UNAM, hasta 1972.

AST cota TEsdis se estructura, con La siguiente Temdtdica General:
Tdentifdicaci6n de Las vaxriables que deteaminan el problema.

Detenminaci6n def Universo de variables sobre Las que el Disedadon puede actuar para influir en La conducta def -
Fendmeno considerado comoe problema. : o

Metodotogla de Diseio.
Proghama Anquitectdénico.

Progecto Arquitectdnico.



PRILOGO.

fste trabajo se onigina, particnde del Ustudio Zocdo-Econdmico del PLAN DE P N -
HICHOACAN, c(abonadujen el chinaa(z de Tés(y del Tallen IT en el scmaatnecdc %979D€ ?fsﬁkE?Léga%Rﬁﬁ%oeggugfgépéNza
Secnetanda de Asentamientos Humanos y Obras Pibiicas; en este frabajo panticipamos 30 pasantes a quienes agradezeo-
su cotaboraci6n y afecto, {ven caxta de Reconoc (miento SAHOP, pag. 105 ).

[ enfoque hacia €ste proyecto es en telacifn a tas potencialidades de Desannollo de La Meseta Tanrasca,--
en cuante a sus necurnsos de Matenia Prnima {Madenas de Pine ¢ Encinol, y Hamanas (Mano de Obra esdpecializada en su
thadicibn antesanal), esto enfecado hacdia una organizacidn (nddgena; por Lo cudl identifique entre Los sectores de-
Ca pobtacidn Uruapense, que existen pos(bilidades neates de eaprenden este tipo de proyectos dentrno de fa Unifn de-
tjides y Comundidades Indigenas Fonestates de la Meseta Tawasea, orjandzacidn que agrupa a 27 tfidos y 22 Comundida--
des, con una poblacidn de 50 000 wndigenas fovestabes (1980) ¢ wn potene dal gorestal de 374 349 Has. de superficie-
arbolada.

Pantiende del Estudic Financicne del Paogecto pasa et establecamionto de una Tdbrica de Muebles, en La --
Comuncdad de Cocucho, Mundic (pio de Chatapan coi una peblaccdn de 4 020 habotantes.

Ast con easto, deteamine una fustifecaccdn de candetes Tedu oo PMudetdca para ta elfveceddn de mi TESLS Profe
séonat de Anquitecto, aceptando as{ La soldlcdctud y ed compromiso cow csta organizacddn; y representando a €a Facul=
tad de Anquitectuna-Autogobicano pata Ca weal (zacdn del prowecte.

La deginicddn genenal de €ste progecte paetendend aleanzatr come puate fundamental, fa i(nsensidn de Los me
canismes bdsicos pana e estabtecimiente del modeto de una Cooperativa de Produce (dn de Madenas Industnializadas, -
tlevadas a su mds alto nivel de acabado, o cudl nepercutind en su vaten agregade, convintiendo al Indigena Fores--
t1l en Puepietanie, Scocdo, Trabajadon y Cemene cante de productes arquitectdnicos y de carpintenda con un alto nivel
doocadadad, pata competdin en el mercade de G Producee (G,

AsT, La premisa fundamental de esta TEsiy, ¢es L convece(én det Planteamiento del Plan de Estudios de La-
Facul tad de Arvquitectura-Autogebiene, ol cudl degdine al Arquitecto con una pesceddn maternialista-dialéetica, al -~
participat en ¢l momente histdnico en que fa Unidn tdiene asequaades €os mecaniimos de eaédito para La generacibn de
Este ipu de proyectos,

Pienso que este estudio, sead La base de otrnos estudios de Maestanla que pienso elaborar en el fuiuro, en-
relac (G al prebdlema de Ca Vivienda Cdigade a estas cooperativas de Produccddn Madexrena.

[$ pot esto que me siento profundamente aghadecido al trabajan con ¢€ cuadro Téendico y Administraiivo de-
UECTFOMET.

AC Lic. Franedsco Ontiz Heandndez; gracias a quien fué mateniabizada, esta investigacidn Tebrica y de Cam
po, Ya que me {nvdito a participar en el proyecto.

AL Ingendiero Mecdnico Radl Pénez Caldendn; pon su completo apoyo Téenico e Intelectual,

_ A la comunidad de Cocucho; gente muy humilde, peno con gran vi8idn de tas transformaciones sociales, a---
nuagadas ga que son Punepechas Autoctdénos a quienes doy las ghacias por su amable estancia y colaboracidn para La -
efeccidn de fennenos y Los aspectos de Diseile Participativo,
ehetania dﬁ3£1$LAmo af Sccnetario de Fémento Runal ) Tngenieno Tomas Tornes Magaia, af Programa PIDER de La Se--

rogramacd{6n y Presupucsto y a Los Técnicos del Banco de México [FIRA) con quienes fuve el gusto de ex

ponen esta T€sis Profesional y quicnes observandn y criticandn con €a mayon clanidad, fos acientos y ernhones de mi-
thabajo en agoste de 1979.



INTRODUCCTON

. Como proyecto de Anquitectura Tndustrial, send (a base de nefencncia para que disciadones de productos industria-
Lizados de madena; sigan el trabajo de retroatimentacddn del proceso de produceddn mismo, (disesie de viviendas,estruc-
tunas, poaticos Laminados y canpintenia). Siendo asi un estudio que detenminand al producto en funcién de La ohrganiza-
cibn de La produccibn, siguiendo con atewcidn Ca idea de "proceso” que ha side ptanteade en sus téaminos mds esencda--
tes poqr R, Buckmiatern Fullen en ta descrnipeidn del cdiclo: cicncéa-téencca-industadat, se tnata de un ciclo generado a-
pantin de Ca secuencia: conoedimientos bdsccos de producceddn masiva de consume masive,

te consume masdiveo, c¢s deedn, el comperntamiente soctat preved nuceva <njormmacdiGn que nfluye en Los conceimientos -
bdsicos, cernnando el cdiclo, e Lniedondo una nueva gusce. Peyw ({ltimo ga (nsercdibn en condiciones neales de produccin y-
consume, al ntnoducdn wia nueva dimensidn v porgue ne wna pueva polftica.la (maginacidn de sistemas no solamente §L£a4-
cos Sino tambien onganizativos, donde el puedlema s¢ transtada a La concepe(dn de cosas preducidas (ndustrialmente a -
La ovngandzac{dn de proceses de producce(dn y consumo que (mplementen cencepedones y necesidades panticulares de La s0:=
ciedad. Comprendemes asi Ca obasecrvacddn de R.B. fullek, cf mds radicalt defensen de Cas petencialidades de Lo matenial-
cuando definds "Ca palabra, como Ca primena liensaemicata industréat ded hombre,

Tambiedn este progecte (ndustnial, nelac conand « un grupe iterdose (pionando, of cadl se (ntegrand a esia empresa-
covperativa a thavds de {a UECTFOMET, con el gin de preparat tos cuadices téendces de control y administracidn, dentno-
de tas comunddades ¢ cjidos; Lo misme para (o8 cbrenes; estos revresentan a guupes vrganizades que bropieden du capacd
taccdn en escuelas téenicas de fa madena, -

0t41o aspecto es La nefonestacdibu; sdende asi premisa fundamental cen el proceso de explotacidn de €ste necunso nre-
nevable, al cadl se (nerxementard, cosechandolo y CCevandole a attes niveles de thansformacidn, Ya que La .industrializa
ciédn complementand el cicfo bdotico hombre-natura; al racionalizar su medic natunal con sus medios de produccifn y con
sumo,
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TDENTIFICACTON DE LAS VARIABLES QUE DETER-
MINAN EL PROBLEMA.

ANTECEDENTIS:
a) Motives que ondiginanon el proyecto.

Existe wr aprovechamiento (nnacional e
LLegal del necurso fonestal, sdendo éste,
una aiqueza potencdal que debe sen aprove-
chada pon Los efsedatanios y comunerces con
deveches (egaled,

Dado que ne Les ha nepontade beneficdios

econbmices, ha existido un mal mancjo del
bosque pot pante de Fiides y Commidades,

AsL m{smo pun ausencia de la {ndustrializa
clén de €a madeaa ne se ha explotade  un
necunso nelativamente abundante que podrla
proporcionat ocupacifn y mayones ingresos
a sus Leqltimos duenos,

b) Objetivos del pregeete

Ante La posibilidad de preponen €ste
proyecto a La gente mds vrgandzada de (as
Comumnddades, con aespecte a {a expletac(bn
e {ndustrdcalizacddn de tos necunses (v
colas de £a zena, u con Co finalidad de
pland fican La compiomentarpdad o Oitigsa-
cdbn de un complefo madetene; para (ograt
wna maxima wentabCidad de sus productos,

AST con el estabiecimeonso dvoeste comie
o maderenw, preplodand Gaogeveac din de
empleos para Cod habdtantes de a zena
af eCevar Los {ugreses Jo da LA, wepen
cuténa en clevar o wovet de vida pot fa
cons dguiente acwmulacedn de capdtal,

Con La {ndustrializac{éfn del necwise, esti-
mulan el cuddade, cersenvacddn, meferanieon-
2o y aprovechamieite sacd{enal det besque,

y porn ende, ¢ mantenimiento det equilibude
bio-ecolbgice de tas zenas ferestales de La
Kegdcn,

Apontan a ta matenda pudma prevendente def
bosque ef mayon valor aghegade pesible,
medeante su {ndustrial (zacdn.

Tambien Ca gencrac(én de emplees propicdand
el arnaigo de La comunidad, evitando su
despLazamiente hacia tas cdudades y centros
(ndustrdales urbanes.

¢) Medida en que se cumplen estos obfetivos.

Se cuenta con gran demanda en el mercado
de muebles y productos de carpinteria, fon-
mada pot estratos socéales de nivel medio,
con capacddades de compra bastante nestrin-
adldas, dado el costo de vida que {mpcra en
el pafy, nazfn pen La que ésta fabrica de-
beta tenden desde su puesta en mancha en
adetwnte, al abatimiente de costes a trhavés
de un ded(do control en el proceso de pro-
duce (fn,

La capacitac{dn de ¢a mane de abra neceda-
ada para éste complefo madererdo, no parte
de ceno, puedte que, Se cucnta con un pume-
w0 cens{desable de personas con destreza

1y aptitudes suceptibles de sen mejoradas y
adecuadas @ conte plaze a la tecnologla.
que Se preyeeta utilizan,

La femmlacddn de Este proyecto, es Llegar
a déseian La funcddn de produceddn optima,
que utilice todes Los necunsos disponibles.

Asd ante las caractenisticas de Los dife-
nentes preductos nelaclonados enthe 4,
tendran una complementaiedad en el sentido
de fa utilizaci6n de: Instalaciones comunes,
nelaciones (ndustaiales, mantenimiento de
tas (nstalaciones electiicas, neparaciones
mecanicas, adqudsicidn para el almacen, etc.



DETERMINACTON DEL UNTVERSO DE VARTARLES
SOBRE L0 QUE EL DISENADOR PUEDE ACTUAR
PARA INFLUIR EN LA CONDUCTA DEL FENOME-
NO CONSTDERADO COMO PROBLEMA

MARCO TTORICO:

Lo sustantivo en fa gormilaci6n de proyec-
tos es Cleqan a disenan £a guncibn de pro-
duce{6n Optima que mejor utilice fos ne-
cunses disponibles, para obtener el pro-
diecte descade, sea €ste un bien v un $en-
veeo,

E¢ nesto de £a metodofogla cornespende a
fas teendcas e (nstrumentos pecesarios -
para eSte Aon i especdalmente para pede
medcr el grade de udecuacon de esa func(Cn
de preducein a un deteminade confunto de
chritendes.

La descndpeddn de Ca unddad productova com
prendest dos confuntos de elementos:

- grooe bdsdee, que rewne Cos mesud tades
welatives al tamade del proyecte, Su phe-

cedu de produce din g s Govccnae

SOtne g de edementos compoomeifatiees
que deserdbe, Cas ebray flsceds necesarias
fa vtoanizacidn de ta produce (én g el
catendativ de wealcac(én delt picuccto,

La presentacddn del estudio teonico debe
indican en gotma explicita {as ctapas prie
eipates de perfece conamiente de fa idea
ondginal hasta Clega ab doscie propaes te
como Acfucdfn mis convnidonde en ol ante-
progecte degdndtdvo, AU msme taeme e pae
sentanan las justificacdencs de Cas dec(sdc
nes adeptadas, mostrando sus ventajas ante
Cas demas alternat(vas quy cventeaimente se
hagan consdderade.

Es asl come el estudie tecndee no selamente
ha de demestuay u frstiadean cuat ey baoal
tenmnativa téondea que mejor e amsta, a
Cos cudtendos de optnizacd que corespen
de aplicar al pregecte. )

Las desdedones que So adepten come redudta-
de det estudde téendee, determinasdn fas
necesidades de capital o de mane de cbra
que tondrd que atenderse pana efecatan el
Prenecte g omenet e en opetde (i

re cenfjunte de Cas desdedones que afectan
fos costos totales de produceddn voel mede
come pstod costes se dostrdbuuen, constitu-
ge el vineale ergandoe entre of estudde -
teendeo o el estudic econdmice deoun phe-
yeeto,

Estudio Bisico,

EC tamaie de we pregecte seomdde pet du ca-
pacddad e producedén de blenes o de pres-

facdin e Servicdes, defoidda en termdinos
teciicecs, en aetacd®n con la wnddad de -
Cocmo e Lwne conamdento nemal de la em-
presa, tste cencepte de preduceddn noamal
se puede definin con ta cantidad de pre-
ductes per unddad de tiempo que se puede
ebtenen, con Los factones de produsceidn
elegddos eperande en tas condiciones Loca-
Ces que se espena que se preduscan con ma-
e frecuencda, durante fa vida utdl ded
pretecte y conducientes al menon precdo
undtakdo, ’

Estudiv de LocaldzacdGn,

Se wefiene tante a ta macrolocaldzacibn
come @ ta méerobocalizacddn de La nueva -
un{dud de produceddn, Llegandose hasta La
dedinde (dn precisa de su ubdeacidn, en el
pafs ¢ en una wegn, en el subespacio ur-
bane v en ¢ subespacde wunal, debe tambien
justificanse en La presentacidn del proyec-
te, mestudndose en ambos casos de Las con-
secuene(as de fas alternativas considenadas
en tewmine, de cestos de {nvensidn g de
opeac (@ de costos 400(«105,2



MARCO DE REFERENCTA.

PRESENTACTON DE LAS NECESIDADES A SATISFA-
CER COMU PROVECTO DE ARQUITECTURA INDUS-
TRIAL,

ESTUDTO TEORICO-PRACTICO DE DISTRIBUCTON.

La distnibucidn en planta implica fa -
ondenacifn §¢sica de Los elementos (ndus-
triales, Csia ordenacddn ya practicada ¢
en proyecto, Oneluye, tanto Los espacdos
necesardos pana el mantenimiento del mate-
nial, atmacenamiento, thabajadones indinec-
tos y tedas Cas otras actividades o senvi-
cles, come el equipe de trabajo o personal
del tatlen.

Objetives basices de La distnibucidn en
planta:

Integracidn conjunta de todos Los factones
que afectan a a distaibucibn,

Movimiente de material segun distancias
minimas.

Cincubacidn del trabajo a thavéz de fa -
planta.

Utilizacibn efectiva de tedo el espacio,

Satisgaceidn y seguridad de Ecs trabajado-
nes.

Facilidad de neondenaci6n ante el cambio
de difenentes sistemas de distrnibucién,.

Principios basices de £a distribucidn;
en planta:

s

Integhacidn del conjunto,

La mejon distuibucifn es Ca qre (ntogra a
Los hombres, Cos materdales, ©0 magnonar (i,
Las actividades auxiliares, asd ceme cnal

quien ctro facton, de mede que nesulte el

comprom{se mefor entre todas estas partes,

Mendma dds taneda e ida,

A (qualdad de condicdones, o8 SCempre mefon
ta distidbuc (Gn que permd te que Ca ddstaneia
a necorrer pen el matewial entre ependacenes
sea fa mds covta,

Cincutacifn o Flufo fo Matexiales,

A (qualdad de condic aues, s mejen agned i
ddata cbucdbn que ondene tas dreas de thaba-
jo, de medo que. cada eperac (fn o procede -
este en el mismo onden ¢ Secuencda en 60 -
que se transforman, tratan o montan,

Espacie Cabico

La cconfmia Se cbtiene wt il ante de wir mode
efective tode et capacde dospendbie, tanto
en verntical come on hor(zentad,

Satisfacedidn g sequeddad

A Lgualdad de conddicdenes, sera s(empre, ¢f
trabajo mds satisfactonio y segqure en cuante
que La dirztribucidn sea cfectiva,

La Feex{bilidad

A {gualdad de condiciones, siempne send -
mis egectiva, La distribucidn que pueda sex
ajustada ¢ neondenada con menos costos e

(nconvendientes,

NATURALEZA DEL PROVECTO DE (MA PLANTA COM-
PLETAMENTE NUEVA,
Aqui se trata de ondenan todes Los medios de
produccibn ¢ {nstalaciones para que traba-
jen como conjunto (ntegrade,

EL Tngendeno de Disdnibuedidn, puede empezat
su trabagfe desde e miésmo prinedpio, s -
At dbucddn deteramdnana el diseio de £os
nueves eddficdvs, La Locallzacidn de todas
tas entradasde Los senvicdos, ete,

LA PRODUCCTON

Es of nesultado obtendde de un conjunto e
hembres, materndales y maquinania {{ncluyen-
de wtittage y equipe actuande bajo alquna
poma de ddrececdn, Los hembres trabajan
sobre cdenta clase de matendal con ayuda
de Ca maguinatda, cambian fa {ounn carac
tendstica del materdat o Ce aiaden otros
materdales distintos para convertinlo en
wn predue te teminade,

TIPOS Db DISTRIBUCTON EM PLANTA

Flemente movido g s desenipeddn @
Movimiente de Matenial

Probabtemente el elemento comunmente mds
mev oy T8 Matendal, se mueve de un Lugar
de trabaje a ethe, de una operacdén a £a
Squdente,

Mevimiento del hombre

Los epenandos se mueven de un Lugar de tha-
bajo al siquiente, Leevando a cabo tas ope-
racLones necesanind sobte cada pieza del
matenial, Esto nanamente ccurne ALn que

Cos fiembre s leven consiqo maquinaria ( al
menosd sus hewramientas ),

Movimiento de Maqudnatia

E¢ trabajadon mueve diversas herramientas
0 maguinas dentre de un drea de trabajo
para actuar sobre una pieza grande,

Movimiento de Maquinania y de Hombres
EL trabajadon se mueve con el material,
Leevande a cabo wna ¢ (enta operacdén en
cada maquina o Lugar de trabajo,



Mevméento de Materiales, Hombre o Magudin-
(.

Ciendes tauey de tuwbage de Montaje en oy
que {ay hersamientas g mateniales son de
poce tamaiiv,

TIPOS CLASICOS DE DISTRIBUCTON
Naturateza de (o Produceddn:

P cambio de a foma se ¢lama elavonac (n
¢ 61‘[[”(v(’l‘(lf‘(‘.l1”~

be cambee de canactesdsticas se Clama fra-
tauntenite,

N
La addeddn de otres mateniales a una prime-
wa péeza o material, se LLama mdntaje.

L Jdos tichue d6n pon proceso, o distribucddn
pot jaee(dny en ella todas as epenracdones
ded mCame precese =0 tépo de preceso- estan
i s,

Distadhus (S pet posieddn gifa,

ts deccn pemaneeende el matenial en S (tua-
cdé (nvatdable, se trata de una déstnibu-
cdéfn en Ya que ¢l matendal o el componente
pettenecen en Lugan §dfo; todas Las hetna-
mientay, maquinas, hombres y otras piezas
de maten{al concurten a ¢fia, Tode ¢ tra-
Lage se litee = o preccse se efecntas con
et compenente prowe dpal estac denad  con an
mdsma opeaaeddin,

Produce (& en Cadena,
te,

En Esta, wn preducte o tipe de producto se
wead {za en uul ared, pere al contwnde de
ta dostuihueddn fiscea, el material, esta
ovmevamdente, Esta distribucin d(spunc
cadt openas (G Gmed datamente al fade de (a
Staucente,

e Linea o pou predus-

EL TACTCR MATER'AL

o dos O ibae 05 de s s e vt
Procdiuee (G e ‘Lpunh"' )m\'wuw H(L -
dc ¢ predue te gue deseemes o ded materdial -
cen ol' que trabagences,

Consddenac <ones:

EL Proyecte o espee (yéeac {enes ded preducto
Las caxacten(sticns 40s{cay del producto

La cantidad ¢ vardedwdes de mttondales

La fequme de convinmt mater(ates wwd coen
ofhol.

Paeygeo to enfocado haeda Ca preduce (Ga
Tamato -Formma g Votamen - Peso {Afec tana
a otto factores de dostrdbuccdn tales coni
Maquinandia, Cavja de pdses, Ebquipe de Trans-
pente, Hetodos de Almacenamiento ),

Numeno de articulos distintos,

Cant(daul de predce (@ decada aiticade:
Cantidad= Suma de Cote # 1+ Lote #2 + fo-
te ¥ 35,

Fu Ca Pundece i on cadena,
mo e prediee (e pot Caempe gue
traha »f‘k' .

Vardae (e o cantddad de preduecicn,

Cantddad = Rit-
Turasat of

FACTOR MAQUINARTA

Loy etementes o paet(culanddades del 4actos
maqu Crtda e tagei:

Huguonas do Produceddn

Equipes de Precese ¢ Tuctamiente
Dispositiees [spee dales

Hewwamientas, "Hefdes, Patuenes, Plantillas,
Menntafes

Am.“(m Jeome L ¢ g comprobae (Gn, unddade s
do prueba,

Hevromdentas Sotaateys ¢ Cleefdeas
Controles o cuadres de contrel

Maqudnanca de wepueste ¢ Tnactiva
Maquednas {a part Mantenimdente,

Cons cderac dones

Requeyondentes de fa maquinaxda 4 el precese

Lapacdes, Fowme, A tuna 4 Peso,
ACTOR HeMBRY

Mane de Obra ditee ta

Jeges de l‘qu(’pm y Capataces
Jeges de seceidn y Uncatgados
Jefes de Sewvdicio.

FACTOR MOVIMIENTO

Moven o trasfadar ef matewdal tan poco como
ella sea compatible, con Los otrnos factones
de preduce (Giny establecer una producedbn
gre e asequre anes trastados contosd, pero
que esten scempre donigedes haeda La tewmi-
Hae (e del prodpete y despues instalan con-
trotes de eperac (dn que lo mantengan en mo-
vimiento,

Etementos o Particulan (ades fisdcas del
gacten mevimdente, ( equdpo)

Reompas, Cendueted, Rielesgria
Transpentadonas de Red (Ctes

Grits Montacanqa
Laudpe e Estibade,
c{di,

Af lanzam{ento y Coloca-

FACTOR SERVICIO

La patabra senvicio tiene multitud de siqné-
sleaides en La ndustuda, pox Lo que a dis-
thcbucddén se nedice, fLos seaviclos de una
planta sen Cas actividades, clementos y pey
sonal que sdrven f auxdlian a La produce (in

Les Servicdes
vidades a Los trabajadones,
mague O,

mttlenen ¢ conservan en acte
matexiales o

Estos sexvdedergomprenden:
Sevdedes relatves al personal:
Vias de Acceso

Instalacienes patw use det personal



woteceddn contra neendios
andnae (n
(e face én y Vent ({acddn

F

slcinas.

cruieios nelativos al Material:
S ontnel de Calidad

S ortvel de Produce (dn

enel de Pesperdicdos

¥

S iedos relativos a fa Maquinaria:
s teamiento )
Cstribue cén de Cineas de seavicios auxdli-
a 8.

1 CTOR £ pIricte
|

W cas (udustaias dedicadas a $dmples opera-
L cones de, [laveracion, Tratamiento o mon-
‘1fe come ed of caso de £a mayon pante de
oy que preducen articulos de consumo, Les
ot ol ed{fc o de aplicacsdn genenal.
ste ey of tipo de edifiedo en e que se
Cceden gabrican difenentes productos con
wal gacibidad. Genenalmente este edificie
os de earacter mds permanente que Su equapo
o dostuibue (én. Su coste (ndedal es menos
ceevaide, o causa de Cos disenos standand,
wometodes nequlanes de constaecdbn, Eatos
{(4icios pueden (ncorporan -{gual que cudl-
aien planta espesdad- Llas buenas canactends-
iicas que debe poscer an edificio dndustrniaf
mesindiende del tipe de produccddn.

FACTOR CAMBIQ

2 wna cosa pedemes estan Sequios y es de
we Las consddenaciones de trabajo cambia-
1an, § que estos cambios afectaran a fa dis-
trébuc ifn en magen ¢ mencn grado, EC cambio
‘s wia patte basdca en tede concepio de me-
foma y Su grecuencia y napidez se va hacden-
{o cada dia mayen,

-6-

FLEXTRILIDAD DE LA DISTRIBUCTON

Sianéfica su adaptabitidad de adaptarse a
Los cambies:

Maguinania y equipo desptazable

Equipe autdnomo

Lineas de senvicic facilmente accealbles
Equipe nonmal {zade

Teciieas de movimicnte prevéamente plantea--

das.

Basicamente {a 4texchitddad de una distnd-
bucibn, s¢ consdane matendonde, ta dis-
tribucCén ondginal tan Cbre come sea po-
sible de toda caractenisticd 44 fa,. peuna-
nente y espec(al,

EC modo de enfrentanse con este problema,
ey ante todo reselviende Loy preblemas tee
wices, que causen {a vardac{®n y solo en-
tevees fugan con La distaibue (i

LA ADAPTARTLIDPAD

Proepore Conando equipe supletorde (producti-
vo y de manefe), s¢ deben preveen {nstau-
mentes g dispesitives de manejo, suptemen-
tardes para todas fas demoras,

Establec {endo autas de flujo sustifutivas,
etfo requiene un cireulte sccundario y,
ademas mpl{ca demowts en productes menes
{mportantes,

Establec {endo estacionamicntes de existen-
cias, o stocks de compensae{dn en periodes
de honas extras,

LA VERSATILIDAD

Se mide por su aptitud para manefan una
vandedad de productes y / o cantidades
difenentes.

La vensatilidad de £a maquinania, utillaje
i equipo para engrentanse con fluctac{ones
en La variedad y cantidad.

FUNDAHENTOS O PRINCTPIOS DE GUTA;

Plantean tode y Ctuege Los detalles

Plantear primeno La disposicdibn fdeal y
fuego La disposicdibn practica

Sequin Los ciclos de desannollo de una dis-
tribucibn y hacer que Cas fases se supen-
pongai, ’
(Fﬁsc I Setecedonar una Lecalizacdbn {ntegra-
P;ase IT Reat.izan una d{struibucibn de Conjun-
C,

Fase [TT Establecen un plan de distribued-
fn detaltade, .

Fase TV Planean ¢ (nstalan Ca distrnibucibn,

GUTA PARA DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS DE
LA CUBTERTA:

Exedente en altwna paras

Equipe de procese (hoanes de secado)
Equdpo de manejo  (Gruas trhanspontadoras)
Respinadenos

Dis tribuc(dn Etéetrnica

Trans fornmadon , Compresones, Ventifadones,
Res.istencia a sopontarn desde anniba equipo
de mane fo.

Teuminac{fn, Luz de techo independiente de
Las paredes,

PREVISTONES ESPECTALES

TUBERTAS: Agua, Vapon, Condensados, Produc-
tos Quimicos, Gas, Aire Compnimido,

DESAGUTS: Agua, Soluciones.
CONEXTONES: Alto Voltafe, Electricidad,
ELEMENTOS DE APOYQ Y SOPORTE: Cimientos,

Suelo Reforzado, Apoyo de bancos o mesas,
Estructutas,




Pyoteccdfn contra {neendios
T¢aminac (Gn

Caleaceidn y Ventdacibn
0f {cinas.

Senvicios relativos al Materndal:
Contnel de Calidad

Control de Produceibn

Control de Despendicdod

Senvicdios nelativos a La Maquinania:
Manteadmiento )
Distribucidn de Cineas de serviedos auxdli-
ares.

FACTOR EDTFICIO

A tas ndustrdas dedicadas a simples openra-
ciones de, Etaveracin, Thatamiento o mon-
taje come ¢y el caso de La mayor pante de
tas que producen artieulos de consume, Les
basta ¢l edcficdo de aplicacddn gencral,
Este es ol tipo de edificie en &P que se
pueden fabaicar difenentes productos con
(gual gac lidad. Genenalmente este edificic
¢$ de caracter mds permanente que su equipe
v d(stnibuc (Gn, Su coste (nledal s menos
elevade, a causa de Los diseiios standand,

y metodes negutares de construcedbn, Estos
edcficios pueden {ncorponar -igual que cudl-
quien planta especial- Las buenas caractenis-
tieas que debe poseen un edificio {ndustrial
presindiendo del tipo de producedén,

FACTOR CAMBIOQ

De una cosa pedemes estan seguros o es de
que fas censideraciones de thabajo cambia-
wan, Y que c¢stos cambios afectaran a La dis-
tribuc ién en mayen o mencx grado, EE cambio
e3 una paite basica cn todo comcepio de me-
Jjora ¥ su grecuencia y napidez se va haclen=
do cada dia mayeh.
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FLEXIBILIDAD DE LA DISTRIBUCTCN

Siquigiea s adaptabdddad de adaptanse a
Los camb{os:

Maquinarnia ¢y equipo desplazable

Equipo autdnomo

Lineas de senvdede facilmente accesdbles
Equipo nemaf (zado

Tecndicas de movimiente previamente plantea- -

das,

Basicamente ta flex(b{l(dad de wna distni-
buc i, se consigue mavtendonde, fa dis-
trbuc{dn odgonad tan {bee come sea pe-
s¢ble de toda caractendsticn figa,. pewma-
nente y especal,

EC modo de enfrentanse con cate prebloma,
es ante todo weselviende Ceos preblemas tee-
néees, que cauden {a vaxdac (@ o solo en-
tences jugar con La distudbue (G,

LA ADAPTABILTDAD

Prepote (enande equdpe Supletonde (producti-
ve y de mane fo), se deben preveet nSthu-
mentes o disposdtives de maneje, suplemen-
tanics pana todas Las demenas,
Establecdonde autas de flufe sustitutivay,
ello nequdene wn edneudte Secundardo y,
ademas mpt cea demonas en preductos menes
Amportantes.

Estableciende estacionamientos de exdAten-
cias, o stocks de compensac{én en perdodes
de horas extras,

LA VERSATILIDAD

Se mide per su aptitud para manejan una
vardedad de productes y / o cantidades
difetentes.

La versat(Cidad de Ca maquinatia, utillajc
Y equipo para engrentatse con fluctacdones
cit La vardedad v cantidad,

FUNDAMENTOS O PRINCIPTOS DE GUIA;

Plantean todo y Cuege Cos detalles

Peantear primenro Ca” disposicibn Ldeat y
luego La disposicibn practica

Seguin Los ciclos de desannollo de una dis-
Dribucifn y hacer que Cas fases se supen-
pongan, !
Fase 1T Setececonan wna Cocalizacdbn {integha-

gasc IT Real{zan una distrnibucibn de Conjun-
0.

Fase TIT Establecer un plan de distribuci-
fn detadtade, .

Fase TV Planean e (nstalarn La distnibucibn,

GUTA PARA DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS DE
LA CUBTERTA:

Exedente en altwria para:

Equdpe de procese {honos de secado)
Lqudpo de manejo  (Gruas transpontadonas)
Respiradenos

0ds thibucidn Evdetrnica

Tnans fermmadeon , Compresones, Ventiladones,
Resdstencia a sopontar desde awriba equipo
de mane fo,

TCuminacifn, Cuz de tocho independiente de
las paxedes.

PREVISTONES ESPECTALES

TUBERTAS: Agua, Vapon, Condensados, Produc-
fos Quimicos, Gas, Aine Comprnimido,

DESAGULS: Agua, Sofuciones,
CONEXTONES: Alto Voltafe, Electricidad.
ELEMENTOS DE APOYO Y SOPORTE: Cimientos,

Suelo Reforzado, Apoyo de bancos o mesas ,
Es-twetunas,



"

PROTECCION 0 ATSLAMIENTO:
tiploscdn, Denname.

Combustidn, -

ACONDICTONAMIENTO:  Adre Filtrado, Tempe-
natura Constante, [lementos de Absorcidn de -
nwido, Proteccifn contra fuego.

MOVILIDAD:
Sovilidad.

Canactenisticas Especiales de-

SEGURIDAD INDUSTRIAL.

La Fundamentacién Junldica afinrma que-
para ob*enen el progreso real ¢ compar
tido de nuestro pais s necesanio que-
se s garanticen a fos travajadones -
fas condicioncs de trabajo ya que en -
ningiin caso sean {nfeniones a Las esta
beecidas en €a Loy, asi como tambien -
sean propercdconales y remunerativas.

Las

wormt s Laborales s¢ contienen en -

ccopdideraciones presente, s¢

antécube 123 constitucconal v tudas
sud jraccdones.

La sequnidad ¢ €a Magoeie apt (oadas
Cas centros de trabage, tiencn come
objetcve salvaguandarn o voda y pree-
senvan ta salud o integnidad f{scea -
de Cos trabajadewes pen medie det dic
tado de noimas encaminadas tante a -
que s¢ Lfes phrepene onen, fas conddedv-
nes adecuadas paxa el trabajo, come @
capac {tanles y orcealattes en el ade-
esthamiente, para que se eviten den--
tho de fo posible las enfermedades y-
accidentes.

La Segunidad y ta Higdene Industaial-
son entonces, el cunjunto de cenocdmi
entos cientificos y Téenologices des-
tinados a focalizax, evaluar, contro-
Lan y prevenin Las causas de tos nied
gos en o nabage.  Pov o lanife el im--
porntante ¢xlableces tue Ja sein cdad-
e higiene, ten (nstrumendod de preven
si6n de "oy niesgos o deben conside-~
narse sindnimos pat poseer ta misma -
naturateza y §inalidad.

Ante Pas premisas que conscdendn tas

estable-
cen fa necesidad impernicsa de desarno
ffan fa capacitacidn y adiestramiento
para optinizan la segurddad ¢ Ca hi--
giene en el centwo de trabaje; Adends
¢y omuu (mpontante ol que se (ntegre -
wna comision mivda de Segurddad e He-
giene en cualquict centro de trabajo,
que que es fa que nodata visual (zan -
y determinan sodre Lo wicsgos de tha
bafo, que tanto daie haccen a fa vida~
y satud del tradejader, a Loaoempresa-
voen general £z covndmat,

Fe gnade de e sqo que excste ¢ que =
se Te ey «asigunado, a cada emphesa es-
depediendo de tas actividades y del-
Gine de esta, el IMSS, ha (mplantade -
para detenminar el grado de niesgo, =~-
una  escala en numenos homanos del 1 -
al v de menon & mayon rdiesgo nespectd-
vamente.

Penine del Fstudio Socicecdnomico ded-
presente Trabafo de TEsis, que esta en
el xame de La Industria de La madenra,-
se tendnd que consi{derar Loy equipos -
wecesanios para La proteccibn del pen-
sonal, fa maquinania y toda La §abrica
en genernal ya que esta considenada en-
an alto tndice de niesge con ghado V,-
que es el mdximo en La escala.

Adends pata esta prevencidn, nadra gue
considenanse, desde el a’macenaje de -
Pas matenias prnimas, cf producio en --
procese y hasta el almacenaje del pro-
ducto teaminado.
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EL LUNGUAJE DI LA ARQUITECTURA } o
tha hipstesds de modefizacdbn no Linquisti-
vas

Teonia de a Imagen y Teorda de La Semicsis

Se ha chservade nepetidamente que wia de -
tay dificultades con que tropleza un anald-
s (3 semidtice de Los £famados Lenguajes no
verbales, Noose gquiene decdr con elfo que
SO e casualcdad exdsten métedos de thans-
cripe (6 practica de toedes Los Cenguages
pesibles, o de te que de momente sequdmes
Ceamando de una mapexa genehica o Lndudtiva
-lenquages-, quedandan resueltes de una vez
o para todas y con una admplicidad desan-
mutte.  Peno creemes pon otra pante que nu
8¢ ha de dejay de tener en cuenta el heche
e que en Jdeterminades cases, se produsca
e sddad practica, o fa epertunddad,

eir aras de ma conservac{én semiftica de
sttt wn equivalente gudgico, come -
mresupueste de un andlis (s ultendon, mds
expt cedte i detattade.

Cen el wdo de modeles {conogrdficos, de

esbezod sumarics con acotaciones, Listas

de preceptes, nstrumentos descriptivos u

cnitice vetbates, efe. , tedo en ta thadd-
G enitica hdstoniognégica y preductiva,
Y oen ef case panticwlan de La Arquitectuna,
tampeco se puede ofvddan su cuad (-coddfica-
¢, meddante refac{ones numéricas, ©sque-
mas geométrices, categerias verbates, tope-
Cegdoay 1 est{losticas, ete,

La teenda ¢ ol andlis¢s semibtice, tienden
a ¢laverar modelos a Cos que Ca dmagen
tamb(en s¢ wefiere, al menes como {magen
eproducdda, o ut{fizada a Les fines de
cemun{eac {n artistica.

EL SIGNO (Matenial) £ INVARIANTE {Fonmal)

Selamente operando con wir métode matenial,
¢4 deedn, dividiende el contdnum arquitee-
tondea en partes, auwgue sean prievds (bles
Je una manera nuddmentaria {ya que Greluse
la segmentac (éh mplica mn endtencd femm,
aunque desconocido), se puede Clegan a (a
conclusdn de que e absundo {ndividual (zas
fas elementos dostantives o pertinentes
[Gmvadantes) det contduum, Buscende todt
via el Contnam Avqudtoe ten (e,

En nigon, Lo que es verdaderamente un {ma-
riante, ne o es nd puede sen of elemente ma
tenda? [que tode Lo mds, g on algunos cases
sena matendalmente somdlac o muy somclak «
otnos elementos matendiales), sino mis bicn
sus cempenentes Aomales, paddendo vandan
g de heche vardande, o s condegatae {én,
en sus dimensdones, en Las propere (ones o
en la diatadbuc i de sus pavtes,

L0 preblema consiste o preponet métedos
adecuadvs pana ser discuelo el cbjeto Av-
quitectindce Contdnne, © mejon, en constu-
A modelos que se canacterdcen por Su dds
erecdfn iy que sean aplicables de una mane-
na adecuada al objete Avquitec*téndee, que
de esta manena se conviente en analizable,
tendendo on cuenta ademas de su continuddad
puede sen tambien nn aspee fo weleovante de
S e8 Erue tuna,

PURSPECTIVAS METODOLOGICAS
[L Modefv T.ipelogico

Fundamentatmente, nuestno objetive, a falta
de una teonia gencral, asi como unos proce-
diméentos de especd4icacibn suficientemente
explic(tos, estniba en individualizan, algu-
nos problemas tefnicos nelativos a Los LLama-
drs Lenquafes ne vexbales, y adefantan algu-
s Soluedenes, aungue sean de canacten muy
denetal, cuyo -sentido- pueda explicanse pon
ved (o de nedenencdas a unod §enomenos Semi6-
ticos concretos,

Podemos decin que La elavoracibn de un medefo
tipologleo (o tipologico eat(listico) nresucel-
ve adecuadamente el malentendido tebnico de
ta continuidad, con ta condicibn de que Las
wiidades detemOadas de esta manera, sean
precdsamente unidades gormales y no materda-
fos,

L Espacdo como esencia y EL Espacdo éomo -
wedelo,

Naturalmente, wno pensemos en fa esencia o en
ta especificidad de La Anquitectuna, como 44
esta pudiena defininse de una manera nigurosa
, bere cheemos que no se puede negar que La
cuestidn mal planteada de fLa esencia, comnes-
ponde a cientas exigencias Legitimas,

La nocibn de espacio-signidicado parece 4inte-
nesante ¢ preductiv, presdsamente en £a me-
dida en que reauwnc (e a fa matenialidad y a
La especifdicddad {al caracten de esencia) -
del endtendo espacial y se dinige mds bien a
una consdderacién mds fenmal,
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LA HIPOTESIS DE UN MODELO GEOMETRICO

Vames a analdizan ta poned6n de espaciv o de
plano en frneibn de una convinacdibn (pon -
superposicLén ¢ pot contiguidad, quedando
desde Luego apante La condicibn de Lineani-
Jad) de ctementos geometnicos, s0idos o pla-
nos, en nefacifin contrastante, desde un pun-
to de vista sintagnatice y en nelacidn opo-

:5({m1, desde un punto de vista paradigmatico.

Exte medefo esta constituido pon efementos
disenetos, presiésamente en gunedn de Cos
wiles sie puede analizan [no descomponer)

o0 contimuum espacial, y su conchecddn y en
st matenialidad, y a La vez, cada uno de es-
tos clementes se canacteniza, por definicibn
_ pen una peculiarn continwddad,

LA HIPOTESIS DE UN MODELO GRAFICO YV FIGURA-
TIVC v LAS CLASES DE VARTANTES

Los modefes elegidos se deberian especificar
hasta el punte que ya no serfan nd economica-
b mente utdiCes ni mane jables formafmente y qui-
18 ad siquéera adecuados. En todo case, po-
dréa sen wtdl disponen de modelos geometnicos
adecuades, capaces de convertin en anafiza-
bles, incluse integrandose con el tipo de
aual(s(s que antes se ha sugeride, va ne -
donec tamente Los cdpacios ¢ Los planvs, sine
’ mds bicn Los contonnos {nteriones o extenio-

1e4 de una seccibn de fa estructura analiza-
da, de acuendo con unos modelos geometricos
constituides per clementos bi ¢ trnddimensio-
nafes,

OBSERVACTONES TEORICAS

L8 enitenio de competencia en el procedimien-
to analitice por especifdcacddn,
s necesatde  fijan, dejande apante toda -
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considenacidn puramente geemétuica {¢ mate-
wdtic), Cos crdtendos de pemaneneda de

Cos elementos discrefes que constdtuyen el

modelo adoptado, y en funcién de Loy cudles
un coenjunto de neallzacdoncs concretas es

percivido efectivamente como un conjunto -

de vardantes nespecte a wie o mis Owarian~
tes formales.

Asd empezanemos por obsenvan que el procedi-
miento consthuetivo, por medio de operacio-
nes de especificacidn pancce sern comin, - -
mds de Lo que geaeraluente se cree, ame-
chas diciplinas cientifdens.

Se puede dec.in que €a negla construetiva en
su genenalidad, viene a set una condicidn
muy general de competene (a, ¥ fa competen-
eia a La que acudimos de vez en cuando, -
una opontuna especdficac(dn de ta misma -
ladecuada a fos heches que se han de expli-
C(I’L),

E¢ modefo constructive que aqudl selamente
s¢ ha enunciado, en feal {dad parece cothes-
ponden @ esta doble exdigencia. Es propia-
mente genofenvtipico, en el sentddo de que
a ndveles de gran generalidad es muy abs-
thacte, hequlanizador, peto precdsamente
come wn mededo may -profunde-, y a ndveles
de mayon especdfdcacddn, y en cuanto Ac
excluyen algunas especificaciones y se ad-
miten otnas, en vista de fa aplicacibn a
wnos objetos determinados, pene de mand-
fiesto asimiamo algunas caracterdidticas
aparentemente innacionafes, 4

La Construceddn del Objeto.

"EE punto de vista dice Saussunre-
cnea el objeto”.
Es decin que una cieneia no podnia de-
fininse por un secton de Lo neal que -

Le connespondenia como propio.Como Lo
senala Manx. " La totalidad concheta -
del pensamiento, como un concreto dek
pensamientges, infact, un producto del
pensamiento y de £a concepedibn ... .
te todo, tal como aparece en La mente,
come todo del pensamiento, e¢b un pho-
ducto de €a mente que piensa y que.se
apropda del mundodel dnico modo posible,
modo que difiene de La apropiacidn de
ese mundo en el ante, La neligion, el
espiritd prdetico. ER sujeto neal man-
tiene, antes como después, su autonomia
fuera de La mente. 5
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METODOLOGIA DE DISENC

PLANTEAMTENTO DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO

La secuencia y organdzacién de La
{nformacién | BibLicghagica y de campo ),
esta estrnuctunada en funcibn del "Proceso
de transformacién de La madena en produc-
tes tenminades”. Asi, en el programa An-
quitectondco La enumenracidn de Espacios -
send determinada a parntin, de Las Activi-
dades productivas en cada una de fas eta-
pas del proceso.

PROGRAMA AROUTTLCTONTCO

1.-) ANALISIS vt ST110

L& Medic Ambiente
Canactenirticas Fisicas
Caractenisticas Esteticas.

2.-) SECUENCTAS GENLRALELS DE PRODUCCTON
Prinedpales Divisdones Depantamentales den-
tre de La Ongandzacdon,

Sistemas Operacionales.

3.-1 PROCESC ESPACTQ TEMPORAL DE LAS ACTIVI-
DADLS

Modulos de Tnabajo

Cinculaciones

4.-) ORGANTZACION Y MARCO DE REFERENCTA
DEL PERSONAL

Rango y Papel

Funciones levadas a cabe pon cada Lmpleado

Scstemas de Movimiente de tas Petsonas,

5.-1 REQUERIMIENTOS PARTICULARES DE LOS
EDIFICIOS

Mobitianic y Accesonios de Trabajo

Maquinania- Vensatilidad, Adaptabifidad u

FLexib{Lidad en ef Funcionamiento,

SISTEMAS DE Movimicnte del Matenial

Analisss Fspacial Sensendal,

6.-) REQUERIMIENTOS GENERALES
Espacd s

Aneas

Edificdes de Complejo.

7.-} CRITURIQ DE ZONTFICACTON

§,-) [SPECTFICACIONES MATERTALES
Disponibiidad de Recunsos

Espec.dficacibn de Los Hateniales de Cons-
thuccddn

Especd ficaciones de Produccibn de Materia-
fos

Hano de Obra.

9,-) DETERMINACION DE LOS STSTEMAS CONSTRUC-
TIVOS APLTCABLES A LA SCLUCTON DE LA
ESTRUCTURA-TTPO,

10.-) REQUERTMTENTOS DE EFICIENCIA EN LAS .
INSTALACTONES

Degindedlln de productos, sus Insumos y du

Siatema de Flujo '

Tipe de Instalaciones

Agua Fria y Agua Caliente

Siatema de Ventifac(fn

Disel-Calon

Desague y Dhenaje

Aine Compramido

Desalojo de Desecho

Instalaciones de Connlente Enengefica
ELectricidad

Teuminac.i6n

Sonddo.
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f.-) ANALISIS DE SITIO
E¢ Medic Ambiente

la Meseta Tarasca es el manco de aprecia-
cibn para atendex ef problema agroindus-
tial dentno del medio natural del frea
situicola, a pantin de fa consolidacibn de
sus medies pana £a produceidn del modele
de vida que presenta el caracter de Las -
actividades antesanales con un bajo nivel
para of desatrolfo de £os pueblos Purepe-
chas, con necesidades actuales de ongand-
zaed6n o cultuna.

Caractendis ticas Fisdcas

Localizacibn :

EL proyecto estara Localizado dentro ded
area en que se ubdca La Comunidad de Cocu-
cho, en el Municipio de Charapan, a ohi-
Leas def pueblo del mismo nombre, el cudl
se Localiza a 59 Km, del primen centro de
Asertlo, que se {imstalana a La altwra del
Km, 4.5 de fa cannetena lUruapan-Taretan;
este centro de Asennde, abastecera a Cocu-
che en su primera etapa de crecimiento, -
hasta instalan en a segunda etapa, fas -
presen adonas y secadoras de madena,
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Desenineldn del Terneno
EE tearene cuenta con una anea de 2, 74has.

Topoghagia :

EL tewreno presenta una Loma en La zona S-E
con una pendiente de 59%, y La mayor parte
de £a supenficie del tennreno es plana.

Hidnogragia :

Existe un manantial a 3 Km. del Aljibe que
almacena el aqua, para sen wtilizada pon
La poblacd6n.

Edagologia :

Composicibn del Suelo :
Ancdblas, Arena, Tepetate g capa pedregesa.

Ceimatologla :

En La negifin predomina el clima Templado-
Falo, con epoca de €uvias dunante ol petdo
do de Mayo-Noviembre y epoca de sequia du-"—
rante ¢ pendodo Dicdembre-Abril,

Se aleanzan temperaturas de 0°C hasta -3°C
en Las aneas boscosas dunante los meses de
Dicdembre-Eneto.

Vientos Dominantes :
Nor-oeste - Sun-este.

Altitud : 199 45
Latitud ¢ 102° 15

Ingnaesdtructura ¢

La Linea de Luz pasa a 1 Km. def Terreno.
actualmente se hacen gesiiones para ampliarn
La Zinea ab terreno

CARACTERTISTICAS CULTURALES TTPOLOGICAS

En ta Meseta Fanasca quedan arnadgados Los
patnones culturales de a vivienda autoeto-
na de Los Tarascos, ya que es fa misma ha-
bitacibn en La cudl Pa familia s¢ ha repro-
ducido pot 3 o 4 generaciones,
Regionalmente se Le denomina Theje a ésta
casa habitacidn, La cudl es de madera en

suw totalidad; 6sta se construye con tablones
de 2" de espeson, ensambladas entre s&, sin
La utilizactdn de clavos, conectores o adhe-
s{vos. Ui alquues othos casos se convina
con pedra braza para nivelan La cimentacd-
én, sequn €as condiciones del ferneno.

Othas construcciones que nepresentan Los
nazgos neqionafes de estos poblades, son

tas £qlesias, Las cudles son de estructura
de piedra braza, matenial que af {gual que
La madena, sc trabaja con calidad, ghan -
presieddn y belleza.

CARACTERISTICAS ESTETICAS

Los valores esteticos se observan desde fa
forma y el modo de vida de tas Comunidades
y Cjddos, qudences tienen una cultura autoc-
tona; La punrepecha, actuafmente e mantie-
nen conthadiceioned a partin de £a domina-
edibn e implantacibn cultwral desde La Cofo-
nia hasta el Imperdalismo actual donde Lo
inico que necibe desde Las grandes ciuda-
des, es una gran acufturacibn que ha hecho
perder algunos hasgos de sus mand festacio-
nes esteticas propias.
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2,-) SECUENCTAS GENERALES DE PRODUCCION.
Conceptos Espaciales,

Se plantea La disinibucién matenial
en tas divensas etapas de produceddn def
comple jo madeneno, a parntin de plataformas
(ntegnadas entre 843 pon meddio de nampas,
escaleras ¢ puentes, con la finalddad  de
sust{tudn (nstrumentos de mecanizacddn pon
sistemas de gravedad.

Usta propesdcdin estd fundamentada, a pat-
tin de que ok contexto del tewneno, ticne
w menticulo en su zona sur-este, el cudl
baja hacia todos Les sentidos hasta LLegan
a sen plane (el desndvel total es de 5 m,).

IRINCIPALLS DIVISTONES DEPARTAMENTALES,

} Almacen de Trozas,

} Asernaderno ¢ Clasificado,
.-} Tratamientos Especiales,

} Almacen de Madera Dimensionada,

} Tallen de Produceddn de Muebles,

) Tallen de Productos de Carpinteria y
Arnquitectondeos,

7.-) Tallen de Eatructuras Laminadas

8.-) Almacenamiento de Productos Terminados
9.-) Estacionamiento y Plataforma de Caxrga,
10, -10§icina Admindstrativa,

1.-)1Senviedes (Comedon, Baiies y Vestidot)

SISTEMAS OPLRACTONALES,

1.-) Almacen de Thozas,

Debe disponen Las facilidades necesarias
para suntit el matenial a Las aneas de tha-
bajo, , donde Cos vperarnios tengan un dn-
ventanio sufiesentemente grande, como Pena

suntin Los peniodes de preduceddn de tas
plantas de trans fonmae (S,

2.-) Asernadere y Clas{ddeado

E¢ buen arreglo det¢ cqudpe para el asennade-
no, nequiete de wn plan, de tal manera  que
ef producto pase pot o precesa eudenadoe
entre cada maguing, deade, el tiompo en que
Las trnozas entran acd, hasta ta sedeecddn

de fas pieeas dimensionadas,

La Madena Asernradt se cEascgeca de acuetdo
coit of whe, of tamuio o o guade de o clabe-
nacd e,

Clas (fdeac n de Use

La madera pana el patee, se preduce pana
propos{tos qencnales Jeocenstraee (G,

Pana fabrica, o8 agueida que nowmafmente se
conta en el precese de clavoracd®n, antes
de daxle sw wltome wse,

Grades Ustrarduntles, aeveradmonte son pe-
zas de tamtiw groide, wtddcades donde La
fuenza, dutabdlddad, percentage de madera
de Albuta, densidad (cantidad de anillos
par pubgada o Ca propere (fnode madera de
verane) iy {a wid femddad de elavorac (8n,

Clas{ficacién por Tamaies

Tablas Es Ca madena asetwada que mide mencd
de des pulaadas de anele

Tabtones B de 5" ¢ mds en su dimensién
menon, Se clasdfican como: uiguetas, dut-
micntes, postes, tapas, scferas, vigas,
ete,

Clasdficacidn en fa Flaverac (i

Asertada en biate, oo GO que ne ha sdde
cepdllada, pere que wa sdde asennada, can-
teada y cabeceada,

Aserrada y cepdleada,

Trabajada, es €a que ademas de habewn sido
cepillada, se ha maciiimbacade, teastapade
tocensade a we patron Jefandde,

1
La Madena contada o dimens{ones dadas, se
pede claschiean asd:

Madena Duna en bruto, contada a dimensiones
dudas, consdste en tablones en bruto, con-
tados transvernsalmente y pantidos al tama-
do eapecifieado,

Madvsa eentada a dimensiones dadas cepilla-
da ya sea por una openrac (i de conte o pu-
tido,

Taltas Pegadas o Laminadas, que han sido
arreqgladas al tamaio deseade, pegando vard-
as piczas funtas,

Hadera de Dimensdones dadas que ha sido " -
precesada, hasta ol punte en el cudl, este
Uésta para armanse,

6
3.-) Tratamientos Especiales

Ee Estufade de fa Madera

[ntendicndose aqud a madera aserrada en
tabtas, tablones, cuadrados, cte., consdiste
en dntnoducds fa madera apilada en capas
debddamente sepanadas entne 84, en una ca-
mana de consthuce (fn especdal, en donde Ae
fa sujeta a La cincwlacidn del aire caldlen-
te humedecdde, e deedn a wr elima artifi-
cdat debidamente contretado,

Snebjetive prineipal s quitar a La madera,
fa mayon pante ded aqua que contdene, con
cf §in de hacenta mds adaptable a usos espe-
clfificos, o a diferentes condicones eld-
matieas, reducdendo asi al minimo Cos cam-
Dies Ao geama y dimens{én que Ce son inhe-
tentes, come matendal plastice e highosco-
oo que as,

Secundat{amente evita su pudnimiente, man-
chamiento ¥ enmohesoniento, causados en
general por hongos, que scolo se producen

en condicdones gavorabtes a fa humedad,

-15-



' ‘que no se encuentran en fa madena seca.

Tambien £a madera seca es mfs neadstente

a Los ataques de insectos, y fos que han
Lognado penetrar en elfa mueren casd -~
sdempne por el calon de fa estufa.
Finalmente el codto porn concepto de §letes
y acarreos se disminuye considerablemente
al nedueinse su peso, en ocacivnes hasta,
un 509, 7

Thatamiento a pantin de Impregnacibn a -
Presifn de Preserwvatives,

Se. colocan Cas maderas en necdpientes estan-
cos, intnoduciendose a presibn el producto
tratante, Puede Logrnanse una penethacifn
comple ta en fas madenas penmeables; En Las
que no Lo son, tanto como el Abeto, no 4de

[ atcanza el corazdn de La madera, pero se -

consdguen unes nesultados bastante buenos,
pihande La sapenficde hasta 2 em, de pro-
fundidad antes de indedar of thatamiento,
Este sdstema ganantiza una proteccdbn per-
manente, en Los casos en que exdsta un af-
to niesgo de ataque de hongos, {hsectos,

el man, ete.

Retardadores de La Combustidn.

A pantin del impregnade con solucdones sa-
Linas netandadonas de La combustibn, éste
s4atema se emplea cominmente para thatan
La madera natunal y fLos contrachapados en-
colados con adhesivos, a Los tablenos aglo-
merados se Les aiaden sales duwrante el pro-
ceso de fabricacibn. Los productos quimi-
cos nomafmente wsados, son Los derdivados
del amonfaco y el acido borico, aunque 4e
emplean tambien muchas otras convinaciones
de Aaﬂcs.g
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4.~} Almacenamiento de Madena Pimensionada,

tate, send a partin de wna ¢ ienlaccon de
canrnos-via por medio de rampas de fos pa-
tios de mandobnas en dineceddn del almacen
AL momento de acceder en el almacen es Le-
vantada £a Tonga con montacargas con el
gin de estibarla a grandes altuwras,

Esta madera csta Lista para sen utdd (zada
en Loy talleres, ]

5.-) Tallen de Produce(&n de Muebles,

la gama de productes suele sev ampt (a
las senies de producc(fn suchen sen peque-
s,

la vida de a magoaia de Los diseciios
suele sen corta ,
A pante de La madera maciza, se wtilizan
como matenia prima; semimanufectuna de ma-
dera teacdada, plasticos n metatles,

Puntos de Partida para el Trazado:

Praghama de produccdn Previste

Diseniv de Preductes y suw Constuceibn
Contrnol de Calidad

Capacidad de Produccidn,

En a produceddn habitual, en fa que se ut(-
Lizan maquinas g equipe independicnte, ZLa
capacidad de mecanczado o de gabricacitn de
toda Ca cadena, esta deteaminada por La pro-
duce.i6n def eslabon menos productive de La
mésma {es decdn el punto de estrangulamien-
to o uso de a maquinatia a mencs del 100%
de su capacidad), pon ¢llc, en Las cadenas
meeandzadas, ceavencionales solo es pesible
aumentar La capacddad, en multiptos de ca-
pacidad Andivddual de sus distintas maqui-
naa,

Ondenaci6n de La Produceibn (Princdpios Ba-
sécos)

Puestos de Trabajo Estacdlona'tios
Tipo de Maguinas

Cadena de Preducei6n Automatizada
Zonas de thabajo Separadas
Instumentos de Mecanizado,

Medios mds impontantes para el Trazado,

La noamalizaci {nterna de produetos, mate-
wiates, métodos de trabajo, pertes de Los
edificios y el equipo y accesonios de fa
gabrica, como paletas de transponte, esian-
tenfas de almacenamiente, bancos de trabajo
y armardvs de herramdienta, )

En Ca ndustrnda del mueble, ol trhansponte
intene Se efectua, prinedpalmente mediante
paletas y caretillas elevadonas manuales,
las conneas transportadonas que se wtilizan
en Lus taltenes de acabado de Supenficdes,
swelen ser de wn tipe espeedal y no sinwen
para othas fases de Ca produccedbn,

la tendencda modenna cons (s te en acabar Las
supergde ces antes ded montaje.,

En este caso La geemetnia de La cadena de
produce (dn en ol tatlen de mecanizado, sera
en fomma de qreca,

Pisposieidn de wun Tallew Mecandiao,
Reqlamente Admindathativo

-Debe quedan un espacio ibre y sin obstrucs
eddn al nededon de cada mdquina de thabajar
ta madera, para que pueda efectuarse el tra-
bajo sdn niesges dnnecesarios,

-EQ piso debe estaxn nivelado y en buen esta-
de, Cibre de astillas y nestos de othos ma-
tendales, debiendo evitar que se vuelva hres-
batadize,

-Todas tas Luces antificiales deben estar
previstas de pantalfas o dispenense de tal
mode que se (mpida que fa Cuz vaya directa-.



mente a Los vjos de Los operandies, que es-
ten trabajande con €3S wdquinas.

-la temperatura del Lugar dende estén Lns-
tabladas Las mdquinas ne deberd ser Lndenion
a 12°C,

-las cardetendsticas del Local deben scn,
buena (Cuminac{dn y vent{lacin,

~Debe tenen amplia extend (6n en planta, con
objete de que sea posible trabajan con ple-
zas myf Carngas y evdtan que pruedan thopezan
con Las otras miquinas o que 4mpddan un £4-
bre pase de matendiales de trabajo de una
mquina a utka.,o

co-b Tacver de Productws de Canplnteria y
Anquiteetonicos.

La Produccddn en senie, ta Nowmalizaeidn y
La Puefabricacdibn,, La Produceibn ¢n serie
estd en pengecta armonia con ef esplnitu de
nuestra &peca. Realizada de wr modo contec-
to s¢ traduce en trabajos bien Logrades y a
baje pucede, fornales altos v fornadas  mds
cottas, mejeres cond{ciones de trabage y ma-
you comedidad patra Los obrenwes, Representa
asundsme, una economia de trabajo y material
en Lay pequeias codtauccdones caseras.

EC uso de medeles u dimensiones newmal (zades
y adeptados por toda La (ndustrda es esenedat
pata La produceddn en sex (v mediante miqui-
nas.

Lla Prefabricacidn es fa extensidn Logica del
princdpdo de fa preduccddn en sende, y con-
siste cn preparan en el tallen axtleulos -
pergeatamente acabades que puedan, despufs,
mentanse gaclbmente en e mismu Lugan en que
se ¢fecuta La obta, Cada pieca se ejecuta

come uncdad @ tada que mds tande, debend
acoplanse al confunto,  Las casas de madett

come e dentas partes de Loy cotades g ocubden-
tos, puedest constradae deoesta maera, Tgu-
almente Las puentas, temdnadas en el taf{en
cen todos sus fiewnages i aceesorndos o Luege
ajustadas ¢ Swomatee, constctunyen w tipd
co cfemplo de (o prodicedfn en serde e -
P nemal cade,

Esta cencepeddn del taabage de carpintenda
ex{ge wna orqanizac (G omfa perdecta on ot
Cugar de Ca ed{4dcac i v wr proetecte mly
addadeso, ast come el estabiecimiente e
medios mds amplicy, pat {a verdglcac(fn

de trhabajo

Definicibn de La Caupintenia de Ammat 4 €a
Canpinteria de Tallen,

La Canpintenia de Awman puede defindase co-
mr ol trabife que se Jdesting a o eensthue-
el de Cas estuuctunes resisfentes, de La
armazén de Cos eddficdos,  Las plezas con-
feccionadas se emplean casd exctlus{vamente
como Seperfe e peded i prosiones, i pen
elle su resdstencda, dunacdfn u nigider
constdtuayen dud caracforfsticas mds dnpon-
tantes, EC trabaje real (zado puede wefe-
winse @ clemontes pemanentes de £a cons
cddin, o SECe tomponete s, S{ompeie gue on
ta caapinterdn habtemes do madera nes 1o de-
roemes dovaskaabfemente a (@ madera de cons-
tuuce (fn,

La Caspinterda de Tatien dede defindese co-
me taber de aquste, o madena, deelementos
destinadeos a {a condtruce (dn, La necesddard
de que Los trabajes de este tipo presenten
una apatienc (a agradable, exdge el -veultar,
cn Lo pesibte, fa vete de ta madena, ltas en-
Sambladuras ¢ tas ¢ facdones, v dedicat un
cuddade cspecdal al acabade de Cas piezas,

Los nazges painedpales de un buen trabajo
de Canpintenia de Tallen, son:

Supergicies Lisas y Limplas

Avistas Vivas y derechas
Lusambladunas bien ajustadas
Donenadones exactas

Bueia sedece(n i emplee del matenial.

Fir tos fuabajos de Carpintenia de Tallen se
distinguen dos proceses bien definidos:

Mreparacdfn o ensamble de Las piezas en
el tatlen,
Mentaje v ajvste en el edifiedo,

EC thabajo en el tdllen se distribuye en
sccclones, de acuerde con Los tipos y méto-
des empleados en La preparacddn Ao Las fa-
benes:

La manugactuna ¢ produceibn en senie de und-
dades de obaa novmal (zadas. En este caso,
todos tos proceses se Clevan a cabo con fa -
maguina, {ncluse el trazado o el marcaje,
cen €a ayuda de plantictas o modelos, EL
ajuste de las digesentes plezas es La dnd-
ca operacd{dn que se reallza a mano,

EC trabajo manual en casces espeedales, a -
veces qesulta mds econdmice, debide a que
ta tarea de prepavan {a maquina no quatda
redac{fn con el tuabajo obtenddo,

En el montaje o ajuste de Los ensambles pue-
den distinguinse tambien dos tipos generales:

Montage o Ajuste Qidedal, que nequicre La
efeenc (i de aquelles ajustes, que no se -
real(zaten put ed cagpdntero de anmar, y
Montaje o Ajuste Final, que consiste en el
acabade de fas ensamblacunas y colocacdibn
de fas pantes metdlicas,

I
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Desannollo Tecnico

En cuanto al aspecto de Pesannollo Tecnico
e el concepto de La Fabricacibn Industrial
de un producto, ef cudl puede resuminse co-
mo sigue:

Estudio de todos Los factones determinantes
de diseno,

Un razenamiento creativo sobne La posible
s0bucibn del probLema que se tradudca en
wia solucibn comstmible.

Pueduce ¢6n de un pretoetipe, experdmentac{dn
iy ajustes para & a Ca producedbn defincti-
va,

Producedbn.

Evafuacdbn, proceso que debe £n acompaiado
de una sexde de informaciones de netroali-
mentacd{6n sobre La hetroalimentacibn sobre
2a apresdiac(n de Lo que ha s.ido hecho en
tenminos de ‘o que se petendda durante fo-
das fas etapas de desariello, etdginande -
un sistema evolutive, por modigicaciones
de Lo que gue propuesto en base a La expe-
nieneda y a fa constante <nfoamacién de hre-
Lroal (mentacddn.

En nesumen todoa estes cndterndies plantean:

Un concepto de proyecto donde todos €oa
Jactores deben estan  deginidos,

Necesidad de La informacin e instrumentos
de analisis que pemita tomar fas desicio-
ned apropiadas en La ctapa de disefo y sean
Lnsthumentos de coondinacin y de contnot
de fa produccddn.,

Un sistema de informacidn y comunicocibn
que permita La evolucdbn de Los sistemas
costruclivos mediante un proceso edelico
de netrnoalimentacién de fa experiencia,
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EL Diseno se define en forma preliminal;

Las carnacterdsticas de Diseno Arquitec tond-
co y Estructunal del sistema en base de
Los nequerimientos funcieonales cstablecidos
por ef programa y fa ubicacibn geogrdfica:
~Componentes Basdcos,

Unddades de Vivienda,

Agrupac (ones de Vivienda,

Confunto Urnbanistico,

Tendlendese a prepone ionan Los sdquientes
recaudos:

Descrdpeddn de Piezas; Dimens (onade,
Congormacddn de tas wnidades de Vivienda;
Numero y Tdpe de Piezas,

Descripeibn de Las agrupaciones de Vivdenda;
por Unidades de Vivienda y Componentes Ra-
sdecs,

Esquema de Conjunto Unbanistico,

Uso de Pregabricades y Sistema de Costos

Establece un onden general que permite con-
cebin Los sdstemas constuetives con el
cnitenic del proceso {ndustrial,arf, fa -
subdivisibn del proceso en actividades pen-
fectamente Andividunlizadas, por sus carac-
tenisticas de use de mane de obra y equipo,
proponcionara precedimicntes de organ{za-
cibn de obra, enmancades dentro de Cas con-
diclones propias a fa produccifn en serie:
Procesos nepetitives

Abta velfoc{dad de Produccién

Divisdibn del Trabajo que conlleva a un use
mds racdonal de fa mane de obra y equipe,

las caractenisticas de Lcs pregramas de fa
wtilizacibn de £a mano de obra y equipe que
se Logran con el wso de estas tecndcas, eli-
minan La {mprevisacddn contrapredicente, -
permitiendo que e plan de ojecu~ifn de -

de obra se adapte a Las siquientes altenrna-
tivas de tiempe y costo, Se podra deginin
en cada aspeete Lo que debe hacerse y send
posible estd metodologla; determinan Las co=
necedones necesarnias def jueqo entne Las
Variables basicas:

T{empo

Recunrses

Rendimientos Teenicos.

Sumindstra un métetodo para La diagramacddn
de prugramas de producedi6n en donde se pre-
senta cada actividad y su relacibn con Las
demas; [stas nos Lnddlean el numero de posd-
bilidades de establecer programas nealistas
de ejecucin, que pemita adaptanse a Las
sLtuactones (mprevistas, cuando eflas se -
presentan; estas teendeas nos determinan -
cudales actividades se deben acelerar y cud-
Les debemos peamtin se atracen, 44n que e
adecte La duracibn total de Ca obra en me-
dida que esta se va ejecutando,

Paasibilita mefones comunicaciones entrne £0a
ddfenentes gupos de trabajo, en el desarro-
LLo tanto como en La efecucdbn de un estu-
déo profunde de {as comunicaciones y nelacio-
nes de trabajo en Las etapas a cumplin desde
Loy desannoflos de Los sistemas condtructivos
hasta a ¢jecucddn y evaluacibn, permitina
cumplin aquellos aspectos que esten enton-
pecdiendo La continuidad y efectividad de -
Lo grupes particdipantes,

Le conocimienty que se obtiene de Los siste-
mis constructivos, mediante el uso de ésta
metoedelogla, sena La base fundamental para
determinacién y elavoracidn de Las fonmas

a utilizan en la (nspeccidn y controf de
obra asi como Lus infoumes provenientes de
ella, que permita obtenen La Lnfoamacibn

de netrealimentacidn necesardia para cvaluar
y mejoran Cos s(stemas condtructivos i para



establecen Las premisas de Los nuevos a
dosarnollan, ademas procverd una ampl i (n-
formacién utilizable benedds (osamente en -
todos Pos actos de contratacitn de La obra
EL conocimiento del 3(stema en todos sus -
aspectos, peamdtina evaluar y controlat e-
fectivamente Los proghamas de {nvensibn pre
sentados on fas {{citacdones de mancra de
preveen, fas falfas de fa plandflcacdin i
previsGn en Los aspectos de produccdln

Cstudics de Produceddn i Costes,

Son gactibles de ajustes mds o menos pro-
nunciades, segidn que estos hayan, aleanzado
un estado de desanrollo m&s o menos alejado
de su condici6n Tecn{co-Econbmica, optima
que cumpla Las exigencias def ﬁ?ﬂgnmna.

Esta condic{bn constituye ef objetivo mds
complicade, pero ef mds imponrtante a que
debe conduedt wr estuddo de produce (6n cuan-
do este se plantea cn goermacdén del tiem-

po es dispensable para Logranlo, de una
extensa ufeamac{Sn de equipos, mano de o-
baa o precedimientos de efecucibn de difenen
tes actividades que compone La obra,

Para establecen la curva Tiempo-Costo mindmo
directo total de fa obtra para duraciones da-
das, tal actdividad debe sen nealizada en -
tal foama, que Ca Suma de todos oA costus
predusca e menos coste total de La obra.

La mayoria de Cas actividades pueden seq -
acelerades con respecte a sus duracdones -
nemafes, cncrementandese genetralmente sus
costos: Thabaje de sebre tlempo, aumento de
nimene de fermadas, ut{f(zacidn de equipes
de magor canac(dad pero menos eficdentes en
ta obna.
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' Grafica Tiempo-Costo Minimo Directo:

L -~ —

A

COSTO DE LA OBRA

| L 1 1 -
. DURACTON DE LA OBRA
Recomendacdones:
Come se desprende de Lo antenion, esta mé-
todotogia ey pante de un sistema muche )
amplic que se debend establecer pana  sen
wtilizade com el (nstrumento eficdente de
admin¢straccén, que nequle todes £os aspec-
tes que estan (nvolucrados en La problema-
tica de ta produccibn de viviendas,

-

Para seguin desarnroCldndonos en ese objeti-
ve, se debe preveer Los faturnos pasos a se-
guin y se preseatan a continuacién como ne-
cesdidades.

-Estudiv Teordico-Practico exahustive en to-
dos y cada wno de Los aspectos (proyecto,
produccifn,ete.), de todos Los sistemas
constructives,

-Estudios de as alteanativas de ejecucdn
de todas Cas actdvidades constructivas, me-
diante fa utilizacibn de todas Las tecnicas
de medicifa y cstudio del trabajo.

-Estudio de un codige que permita mod{fican
Cos cuiterics en Ca ddentifdcacitn de Lo
componentes de {a constauceddn.

-92¢0-

Elavoracién de programas de mecanizacifn de
La ingonmac(én que nesucvan, i foama xapd-
da y precisa, el procedimiento y almacenafe
de Earinfunmacidn provendente de Los quipes
de disedo, de fa obna, etc., de manera de -
in ondenando esas experdiencdas, en Lo que -
sonda La memonia colectiva de tedo el equi-
po consthucton.

ELavonacidn de wr cataloge general de compe-
nentes de La condtruccddn cn la cudl se (ha
enviquecdendo y mefjorande en €a medida, -
que ¢ vagan {ncorpetande neves 4(sCReS.,

-Estydio del flujorama de ace G de tos si-
gulentes grupes de trahajo, desde tas eta-
pas dndicdates de fa pregramac(dn, hasta -
aqueflas en que sc transpottana el producto
tenmdnade,

-Estudic de Las necesidades y actividades
intennas de cada qaupe gre Ontenviene divee-
tamente en Ca produce idn de fa vivienda,

-Estudio de fas formas come empresa:
PLanes de Thrabafe

Presupuestos

Curva de Tnvens i,

Descripeibn cuitica de fa curva.

Cada actividad debe sen tealizada en tal for
ma que £a swna de £os costes de todas produs
ca el menon coste dinecte tutal de La oba,
nepresentadas pen e punte "A" {coste y du -
Aactn noamall.

Lla mayoria de Las actividades vueden set a-
celenadas con respecte a sus duracdened nor-
males, ncrementandese generalmente sus cos-
tos: trnabajo de sobretiempo, aumente del ni-
meno de jotnadas, utifizac(én de ecquine de

meeron canae (dad, comna de mateniabed o Set-

vicdes a nprecios mds altos, aqul aleanzamds
¢l punto "B" en la cwnva, que hepresenta La
menct duracddn a £a cbra al mayen costo po-
s4bLe.

Cuando se hallan teabizado con todas Las ac-
tividades no eniticas obtendremos en £a cur-
va e punte "C" que representa el menok cod-
to dinecte de fa obra para £a menot duracién
de Ca misma.

la cwwva AC representa Los costos directos
mds bajos; ta curva punteada DB nos propor-
ciona fos costos mas altos, el drea encerra-
da ACBD (ncluye nfinitas sofuciones.

12
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FRPINCIPIOS DT MANUTACTURA EN LA PRI-
FABTICACTON,

La mdxima econbmia en La fabri-
cacdn se obfdiene S4 La mandpulacd-
én det producto es minima, y el ni-
merno de operaciones aisladas el me-

nun posible.

Los efementos de madena, de no
sen standand como fas puentad y ven-
tanas, scn casé (nvariablemente pro-
ducddes en tandas o Lotes. A pesarn
de hacernse eon cadena el montaje de
fas wieczas continaas de grandes dd-
menscenes, el trabajo de La madera
{cente, acepiflado, tafadrado) se
QYace ver Tandas, En genenal cada
elemento o seceidn de penfil distin
tu, constiture una nueva operacibn
{aunowe atounas macudinas modernas
pueden produc(t dos ¢ mfs tipos de
pergites difenentes a fa vez y, -
vede cenafmente, Ceos especdales pueden
obtenense de seccdones standard a
un pequene costo extra,

Cada nueva Tanda supone un cdehr-
te coste addedonal al adadin af ge-
neral que puede sen bastante abulta-
do 3¢ éa vioduceddn ne es mun amplia,
Este aumente en Loy costos sucle sen
mager que cualquier ahorno de matend
af frute de una Pigena neduccddn en
fas seccderes.  la araglea muestna
ceme el codte unitari{c aumenta cuan-
de ta madena se¢ thabaja en dos tan-
das ¢ fases en luaarn de una. Pon
ejemnle ef coste del asendade de 300
m, de madena en dos tandas tiene un
indcece de 340 mientnas oue 34 fa -
operv (& en el primen caso de un
208 nespecte at Sedunde,

S¢ vt matendal tambicn ¢hta aeepilla-
de w Cabrade de acuende con et pen
ot standand, LU coste de o esta var
te det procese aumenta o 60%. Espe-
edatmente en el case de Secedones

que contenqan puca cantddad de mate-
nial, e¢stus aumentos sobuepasan con
muche cualquien noschble aherne dend-
vado det emuteo de des secclones di-
fenntes.

-
o
> a: Acepiflado y Penafslade Especial
- b: Acepitlade y Pengitade Standand
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7.-) Tallen de Eatwectunas Laminadas.

Sistema de Preduce (én

Construcciln a base de Laminas de Madera En-
celada,

Generalmente, estdn feamados Cos elementos
de tablas de 2.5 a 5 cm., encolando cada a-
mna en fewa tal que Cas §<bras de tedas
cas famdnas queden o Ca misma dinecc{dn,

EC métede consdste en widh pequedas tablas
P femas ana sece (én grande, tiene muchas
ventagas, entie estas estan:

Se pucden gabricar decedenes ¢ Long(tudes
mafere s gue (as que 8¢ pueden obtanetr en una
seda pleonda.

Madena que combimente ne serda clasdficada
come decal (dad estrue tural, puede ser empie-
wa para et una deceddn transversal que
sera fan qesdcdtente come una pleza delida,

Las Caminas pueden arneglanse de tal fonma
que Cas pantes et miembre sujetas a £os -
muene s edfuetzos, contengan ef menor ame-
we de defectes y tengan fa mayor denscdad,

Ura secedfn transversal selida, femande
ite de wr atee, tendra mayor resdstenc (a
que wna cefesia, fommada de plezas mfs pe-
quenad ¢ dosenada para glevar La misma car-
at.

tn fas armadusas coit cuerda superiet en ar-
ce, esta se pucde hacer continua e atravéz
de nedes, samptificande ast La fabticac i,

_0g.

Para votener (o debdda adhetencca entie tas
tabtas, debe contaefanse a Ca Presiéfn u o -
Tempe vttt Cavpesac 5 de Dhneelade.

Se debena contan con ef equipe adecuade pa-
naomezelat o aplican {a cola, o st man-
tener La temperatura wequendda pard aplicat
La presddn necesatat.

Cada tabila gewetadmente wescbe cola por sus
dos tadcs,

Cuande s¢ trata de constrndn miembaoy ut-
ves, e necesatie devver Lay tablas sebye
una cercha convendente, fa pesoln seoapi (-
ca pen medeo deowir tedncCEe e banee, gates
de tromndlle o hadvanlccos ¢ aigun oo dis
positivo adecuade,

Come Cos eSfucrzes do s fobras de cualyud
e miembre Sufute O flen (@ sen marictes en
tas fcbras envtremas oo oGy gt e

MeREe NASEA CoNe 0y e dcH e, L pese-
be disenan an miembre compueste do by
enceladas en fad gerome que vas capat infe-

wdenes contengan made v gue fonpe mds deqec-

tos que la que fermn cas comas de s plesa
cen VISt a Senafar esser ool petmes e
i delimitan Cos dedectos ot doversas
capas,
E¢ Laboqatende do Proed oot fogestales, su-
geene La dovdsidn ded woombye en taes ve-
Cumenes (dos ondflas viceCadas o un bleque
central en fa estuetunal,
Nembre Tngks: The Glued Tamorted Weoden
Awclt,
-Arce Lamnade Dnecbado-
Centendde de Hamedad: Sodov de oo mfs de
155 ne menos de 10%, con wna vatiac(6n de
¢ 4 el contenido de humedad entre Las pie-
zas dncoyperadas, pata fermat wia poesa
armada,

Dispesicitn o Distribucidn de Secedfones de
Peval te Vandable,

Lt vacedae (o del Peratte en Ces miembros
miembros de seccddn vaniable, puede Loghan-
se per enalqudena de Los sdgudentes metodos

Todas Cas Caminas seqxan pawaielas al eje
det méembre, exento fas wltimas convespon-.
divntes a cade eaut, {as que Seauddn Ca
cutvatuta Ju o la cata cotiespondiente ¢ se
afustaran exaetamente a fas Caminas ante-
HOones,

e quape de tamnaday extendates con un pe-
rad te tetal, de ocaando mened wi gquiito ded
perad te del miembrr en su punto de peralte
moOrime, cerneran paraletamente a wa ¢ a
i cana exterden ded mdembre; Las Laminas
wentantos co dapendsan en tal foama que el
empalme de fus extiemes no requiera contes
e oty tenderes o Do 120 Tades
agpstes detowo hacerse con presdeddng, paaa
e se ebtenaa wr baen empatme encolado,

Lt v dae €% e penedte se wepetdua en gor-
ma apreximadamente wid ferme entae Las diver~
sas Cdminay, o8 deodd, Cada Cdmcna dce nedu-
cinta en fa misma selacién que ta tetalidad
deld miembro, pev e femple sS4 hay 20 Edminas,
cada onr de oedia tendran en cada punto de
Ca (ongitud det miembye, 1720 del peralte
del’ miembre de ese punte,

Mayn (nado

Todas €as supengicies que han de unirse con
colia, deberan aginatse de medu que en su -
cata Sear precazas o exentas de protuvera-
ciones o depresdones, y al cncelar estaran
Cibres de pelue, tierwa ¢ guisa.

Lt cola de casedna se mezeCaea coddadesamen-
te y debera estan Libre de qrumos y de un
excse en Las burbujas de adne,

i



la cofa send aplicada e un espezon und gor-
me y de prefenencia q Pas dos canas a fas
que han de unirse en un empafme,

Las piezas encofadas s¢ juntan tan pronto
como sea aplicada £La cola.

Proesidén

La presdén debe estan aplicada a todos (os
empatimes, @ no menos de 7 Kg/em? nd mds de
14 kg/cm?, por medio de gatos, townilleos de
bance, prensas o addtamentos sonilares.

La presidn dibere sen aplicada dentro de
Los pruimencs 20 minutos, 8¢ fa cola se apli-
ca undicamente sobre una s0fa cara, cuande
w miembre se va a §orman pon pantes, cada
quge ¢ parte de gdminas quedara bajo pre-
s{fn cuando menos de 3 has, de soltanse pa-
wa agregan fa pante siguiente, Se mantendra
presddn sobre Los miembros, por Lo menos de-
rante 12 hus,, despues de haber colocaco

el ultime elemente del grupo,

Tempera tuta

£l tatlen donde se esté Llevando a cabo el
encolade debe mantenense a una temperatura
de 10°C o mds,

Ee matenial debe estan a La temperatuna del
tallen antes de inicianse el encolade,

L Centrol de Calddad en cada zona de produc-
cicn, tendra ef objeto de aseguran, que £os
preductes elavorados, se ajusten a Los estan-
danes v a fas especificaciones dad:us.H

8. Almacen de Prodectos Temmdnade:,

Eyte, debend aprevechar Cay Cies ddacns s
neco i al apdlade, use de quers transpes-
tadesas. elevadas, hacer que €as dimens{ones
de Las areas de almacenamiento sean mul te-
plos de Cas damensiones det predue te a at
macesan,

Colocan o dimens (8 Cong (e Gl dee nate
aal, estantenas o conteicdones, Cin st
perapendicular @ Cod pascides e servde (os
P dpades,

s Ca ancivest aptepanda Jonasdcce s (s
vernsales y hacewtes e wnd sodd direec i,
Clas dfdoan Cos mafesdades per se tamaio, pe
Seoyf frecaene Guode mevoncentoes,

Almacenan hasta el weicse do cttnn mogime
fiqadeo, con sufdedonte espae e pata o e
oo coreadac (i det mlome o G repatie (n oo
sevde oy deC teche, calbCes o tubendas,

Afres tr o0 drea o e o pasa o memeitte

de o ac o et s e e

PRINSA DE PLACAS PEOACERC

ALMACEN Dt
[STRUCTURAS

_23-



ALMACENAJE L LTUPTEZA

ACABADO
ARMADO




ALMACENATE LIMPTEZA

ACABADO
ARMADO

\\/

DIMENSTONADD

- ACEPILLADY




3,-) PRUCES( ESPACTO-TEMPORAL DE LAS ACTI-
VIDADES,

Modwos de Trabajo y Circulaciones,

1.-) Almacen de Thozas,

Acceso de Materdia Prima af patio de descan-
gt. Se utilizard un tracton con elevadon
pana thanspontan Las thozas; se utild-
zan pata mover el maferial en pantidas ata-
das come unddad de volumen (N°. de trozas/
Acarnee).  La cinelacidn en Los patios de
descanga, estand dispuesta para el Afmace-
naje de tas trozas en bloque, Los cuales
senan Cevantados pon una Grua Transpontadona
nstatada en La pante alta del Almacen, asl
se estibanan Las trozas, dispuesitas para -
sen mentadas en €os rodilos pon Los gan-
chenes.

2.-) Asennadeno y Clasdficado,

[C accese del trozo al aserradero es pon
medo de nodid€us y una banda sin f4in, a
pattin de este momento, se Lava el thoze -
con una tegadera ciiculat a presddn, descan-
gandele en una platagoma, Lista para sex
descentezada,

Segucna el montaje de ta troza, en el Canne
(det tipo bloque maestro) para el movimien-
to de La pleza {aqui se clava y queda monta-
da al carnno),. el cudl se alimentanra pon -
electricdidad, EL asienre s¢ practicara con
dos sistemas:

Sierwra de Banda o Principal y

Scena Multiple,

Se almacenata (ntemmediande ¢ procese del
transpeite al Canteade v tambien de Cabecea-
do.

Se mentana La madene humeda en una cadena
pana sacarla a Lea patios de Estibado, en
donde se selecedonaran i s¢ sewaranain cald-
dades; formande Tongas en Canros-Via,
Separacdén de Cas Tongas o capas en (as pi-
Cas, con ol fin de dejicr heers aprepdados
para La circulacddn de¢ acne, se hace pet
medic de gajcllas o jinened Ade madewa (Cama-
dos separadenes, De sus dmensdones, ¢ipa-
ciamiente y atincac {én depende a teduceddn
del atabeo. 15 .

3.-) Tratamdentos Espeedales,

EC Estupade de La Madera

Despues de haber fiecho Cos preparativos pre-
vios al estufade, se (ntyoducdhan Cos carnos
tonga al horne, peamanec{ende {a made @ aqud
de 5 a 7 dias.

EC encangade det estufade debe tener una -
Ldea acenca ded mevimiente det agua en Ca
madena y Los facteres que ifluencdian Su sa-
Lida, EL agua viaja de Las zenas de alte
contenido de hamedad al bajo contenido de -
humedad. Pon este se dice vulgamente que

fa madera seca de afueqra para adewtne, pues-
to que La superficde debe estar mds seca -
que el (nterdon para provecan La salida del
aqua,

tn La mayonia de Cas madenas, Las fibras
supenficdales det dunamen s¢ equdd dbran (n-
med{atamente con Las condic(ones atmesflui-
cas del medio, estabfec (endose wn qradiente
del contenido de humedad, cuyo maximo esta
tefnicamente cn e centre de la pieza, Las
§<bras supenficiales de fa aCbuwra tambion
tienden a equilibrarse con el medic pronta-
mente, A4 fa rapgdez de circulacdén del aine
es suficdentemente alta para evaperar el -
agua tan pronto come sale a Ca supendicde,

Leenado de La Estufa

Cada Estufa nequicre un acomodo parnticular
de Ca wmadera sequn su diseiv, pero el mda
comitn es e Longitudinal ¢ sea en €L que,

el Ctango de La madera conne paralelamente
al Cado mayor de La estufa, y Lla circubacd-
én de aine es paralela a £a Longitud de Los
sepanadones,

los earnos Tonga deben sen acomodados en tal
forma en Ca estufa que, Clas extremidades de
fas tablas queden a tope, no dejando casd
huecos entre ellas y $6Lo un espacto mindmo
atl gonde y al frente, que permita el paso

al nededen de Ca caxga. .

S¢ el tange de la madera es tal, que £os ca-
nod o paguetes no €lenen La estufa, Lo me-
Jon que puede hacerse b juntarn estos hacda
wno de. Los extremos y cernan el espacdo va-
cfo con una divisién solida,

Tqualmente, 3¢ fa altuna de fa madera es talk,
que no concddiena con La altuna de La estu-
fa, podra wsanse el sistema anterdon para
Clenar el espacdo vac{o, pero en ningun €aso
obtendna La cirenlacibn conreeta caleulada
por el gabricante,

Puesta en Marcha de €a Estufa

Recomendac.iones generales, aplicables a Es-
tiefas en fas que.se emplea el vapor como -
medio de calegacedln y humedecimiento, y al
acne comprimido pata La operacddn de Lod apa-
natos autemfticos de control de temperatura
u humedad

1. Coldquense las agujas Lndicadonas en Lo
bulbos seco y himedo de Lod aparatos negis-
tradones, en Las temperatunas indciales que
pidan La secucla,

2, Cibrnrese temporalmente La v@lvula de mano
de La Linea de rociadones de vaprn mientras
que se calienta La estuga, o 54 no existe
esta vAlvula, pbngase ta aguja indicadoka

del bulbo himedo en ¢l punto mds bajo.,
-25-



3. Péugase en movimicito pon algunos minutoes
Los sepladenes, manteniende Las puentas en-
treabientas.

4, Abrase La vdluufa de mano principal del
vapen,

5. Abnanse Las vAlvulas de alimeatacibn de
vapon a Los nadiadones.

6. Abranse todas fas vdlvulas entre Los na-
diadones y trampas de vapon, y entre Los
wetowes de estas a La caldera.

7. Pingese a La atmbafera el giltno de aire
antetdoh al aparato de control,

§. Abrase la vdlvula de aldimentacién de alne
al aparato de contrel,

9. Pingense a La atmfsfera €as thampas de
vapt,

10. Pece antes de que fa pluma de La candtu-
fa negistradona elegue a la temperatura de-

seada - marncada por la aguja negibtradona-,

dbrase La vdCluula de mane de fa Linea de nu-
cladores, o ajustese La aguja indlcadona def
bufbo fuimedo a Ca temperatura pedida por La

secuela,

11, Manténganse cetradas Las ventllas de -
aive durante el petdiodo de calentamiento,
hasta que fa pluma del bufbo huimede £Legue
a ta tempenatura deseada.

12. Algunos operadones dunante el pertodo

de calentamiento, y tratfndose del estugado
de madenras vendes suceptibles a najaduras
supenficdiales, prefienen subin La tempena-
tuna del bulbo himedo en pasos Lentos en Cu-
gan de proceden come en 2 y 10, en cuyo ca-
S0, debe vigilanse el efecte producido en

la caratula negistradona. 16
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Tratamiento a partdn de La Tmpregnacddn a
Presddn de Preservadones.

Para aptican este twatamiento, se utiliza,

el sdgudente equipo:

~lna Retonta o Autoclave Cilindnico {de dia-
metrod ¢ Longdtudes vaniables)

-Bombas de Tnyeccedn de Vacqo

-Apanatos de Medicdfn (Gxaficas, Termemeties,
manometros, acuometres, cte,).

Procedim{ente Ruping. [ste procedmiontoe
due patentade pon Max Ruping en 1902, Se
Elama de "Celd (lla Vae (a con adte Tndedal™;

=Se cotoca ta madewa pov tuaday dentye det
c{lindne,

=Se cdenta el ol tne hewmet(camente,

-Se Owecta adne con und presién de 5, 5K37em?
“Sestendende esta presidn, se (lena of odtin-
dro con el presenvadet [que debena estan a

o menes de §0°C, ),

=Con el cdldndne Cene, Sooedent fa prosidn
hasta aleanzax €a gue Se busque o been, hasta
ebtener La netencidn que e haud cadoulade,
en Junce(fn dérecta ded velumen do madewa
thatada,

-lograde o anterdo, Se vacda et cifindve.
-Finalmente, se aplica, aprovimtlameinte me-
dia hora de vacée a 600 mom, cn (a cotumma

de mercutio, con o€ objete de extraenle a

fa madena tode el (mpregnante que e sobre
{{eamado de saturacién)

Procedimiente Lowwy, a este métedo se e do-
nem{na de "Celdilla Vacin sin acre Indelat”,

-Se celoca la madera pon tratan dentrno deg
cllindno,

-Se clerta ef cllindro hiermeticamente,

-Se flena ol citindre con La selucddn dmreq-
nante, {a wna temperatusa de §0 a 105°C.).
-S¢ precede a (nyeetar ol presenvante, hasta
ateanzan La presiln o netene (én catculada,

en guncddn Ael volumen de madena pon tratan,
-Se procede a vacdan el cilindno,
-Finatmente se efectua Vacio a 600mm.en La
colwma de mencurnio, durante un poco mfs de
media hona., Esto con el obfeto de que La
madera fratada, pueda sen manejada con La
mayen facdCidad, ademas de economizan (mpreg-
nante.

17
Cinculae (i de Ca Madera
Se plantea of wso de platagormas integhadas
por rampas de d{s taibueddn pon medio de gra-
vedad, et matenial (madena en diferentes vo-
Sumenes) seqd transpentado por medio de Vias
y Carntes transpontadones, para su entrega al
patio de mudena g depesdtando esta en el AL-
macen de Acoplo de Madera Dimensionada.

o) Almacen de Madera Dimensionada,

L8 almacenafe sc real(zara por seccdones
zonas de piezas tipo, al senvicdo de cada

uie de Cos tatlenes, aqui se wtilizanan, ban-
das de modillos en Cas nampas para La alimen-
tac (fn de Cas zonas de produccdn,

Tdpes de Almacenamiento pata componentes y
productes de gabricacidn: ‘
-lonas de almacenamiente (ntermedio entre
distintas gases del taabajo (espacios Libres
entre Las maquinas y distintos puestos e
thabajo).

-Zonas de Almacenamiento entre las prinedpa-
Loy fases de gabricacidn (parna piezas mecand-
zadas, productes montados, plezas acabadas

y productos acabadoes),

-Iona para almacenamiento para macena secada
a’ fonmne,

-Zona de almacenamiento de tablenos semiela-
vorados, madena terciada, efe.

Zona de almacenamiento de Colas,

lona de Almacenamiento de Accesondios, Herra-



jes, matendal pata Cifan,
~2ona de Atwmacenamiente de Mateniat de om-
balage.

1§

5,-} T_aﬂ’.u‘m de Producc46n de Muebes,

La madera accede al Tallen de Mecanizado
pex medio de una banda de rod{llos u empie-
za el procese de elaveracddn de muchCes

Tallet de Mecdnizado

la dcsposdcibn del talfen con vistas a ob-
tener wna produce (fn mdxdma, con wi es fuen-
z0 méndme es de e mayor {mportane {a, las
maquinas deben colocarse en Las posicdones
convendentes que gaclliten £as operacione’
sucesdvas, sin transpontes (necesanics de
fa madena de un sitio a otro.

las mdquinas en tas que se nealizan Las @l-
timas operaciones, antes de que ef trhabajo
este Liste pana su montaje, deben de cstar
to mds cenca poscble det Tatlen de Montaje,
L (deal ed que La materda prima enthe pot
wt extaemo del tallen y el producte acaba-
Jdeosalga pon otw extremo, empleande e me-
neh esfuenzo poscble, para que pase de una
mdquina a otha. En ccacdones se reaghupa Ca
mfquinaria, para poder realizan determona-
dos trabajos de mede mds econdmico.

La mayon parte de Los grandes establecimicn-
tos, tiene tallenes especdales pawt afilan
las sdenras y ajustanlas, as{ como para of
entretenimiento y reparacibn de la maquina-
nia en general, Tambien es caracteristice
en elLos La disposiedn de un scstema de
aspirac (Gn del polve g viudtas que se pro-
ducen en €as mdquinas,

Tallen de Aunado -

Al necdbén a madena coatada en Lotes, se-
qun tipe de modele de muebte; se encolatan
cas partes del meeble antes de sex anmadas.
Se utibizaran prewsas de presddn para piesas
grandes o prensas de towmdllo para muebles

de menot dimens idil.

Talten de Bamczade

Este contara con wna camvut de suce {dn de
basndz operada pot wit compresoia,

Ee bawniz se apticand con pistolas e pre-
sdén, 4 othes métodos convensienales de
bariizado,

Tallen de Tapizado
EC preceso es cortar o cecen gundas de mue-
bLes, acolehonady y {ernade para teminarse
con Loy acabados,

En esta efapa del procese, Loy muebles esta-

nan totalmente teaminades o Listos pata sen
transpontades en Cotes haeda el almacen  de
productos tewminados,

6.-) Tallen de Productos de Carpintenia y
Anquitectindcos,

Se contard con wna teenelogla med(a pata o
Laboran productes modutares paka casas y ¢

dificios con acabados de madena. Se accede

al talten de mecandzado y s¢ destndbuye en

Cotes para pantes prefabriicadas en tatlen
cond{derande €a secuencia de dimens {cnade,

habititade, tomneade, tallade, amade, adan
tacidn de hewrajes, Cifade y bwoizado. ’
En otaes cases de cambies de distaibucinde
maguinaria, se adaptard con flexibitidad a
todes Los cambies ya que so fogra Ca versa-
titidad con estuuc turas que cubran clares dv
fasta 25 m. de ctano.

TALLER
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7.-) Tallen de Productos de Madera Lamdnada

Depantamente de Seccdones Laminadas:

Vigas y Pontdcos.

las secedones prefabricadas, requieren de
espacdos en Les que se monte fa estructura
y s vaya encobando o prensando,

Ante este, habra que diferenciar espacdos
P plezas de menok o mayon dimens.ibn,

Es presise que £a empresa manefe, ademas
de 2a constauccdn de Cas piezas prefabud-
cadas, el sumindstro de Estas y el montaje
de cada wne de Cos diseiios de sus catalogos
ademas de tas (nstalaciones,fa onganizacibn
de atmacenamdento en la cbra, a La protec-
cdfn de Ces matewiales, Cos Cimites de nes-
pensabit ddad y garantia,

Paincdpius basices que nigen La manufactuna

-Minndzac @ en ta mandpulaciin de La pro-
ducc(dn.

~Nimeno de operaciones aistadas, en menor
posible.

-Ommr( acdfn adecuada del equipo de produc-
C/(t'H.

-A pesan de hacense en cadena ef montaje de
las pdezas centdnuas de grandes dimensionces,

25

e trabajo de madera {ecite, acepdcdade, ta-
tadnade, se hace pet tandas).

-EC proice tosta debe scempre Giel Gurise do(
Lade de Ca maxima Standasic: ‘u(m. de tas see-
clones, penfiles, Cengdtudes, tbadrades,
ete.

~Las piezas deben disenanse, tespecto a Lob

métodos de montagje en Las destintay fases
del pronecto, ademds de Ca advcuac (én de PRENSADO DE UN ARCO LAMINADO.

nstalac cones, equipamients v precedimien-

tos complefus.

-Este Tallen nequiene de Seecdones espacia-
fes, en fomma de cablefencs cquipades, con

Soportes y prensas patt cmide Gy ug- 3

v
\\\\\ " il “
\\\

gas ¢ porticos Caminades e ddherentes; La-
qes, fotmay ¢ seecdones.

Ongandzacifn det Equipo de Produceidn

/, k-““\\‘ -
-Zona de encolade on pequeias secedones. : -\‘\ \\\\-
~Prensadeo de Seccdvnes, ‘“‘“\B
~Acepdlade de caras extesdenes. ===
Cspigade, Taladiade y Pendilade, dojande
preparada a (nteqracddn de otras piezas,
tistas pana el montaje enle obha,

20

-

Tipos de Edi§icios para La Produceddn
1 Casas Habitacidn
2 Gatenas Industniales

3 Edificdos para La necreacibn y ef Depon-
Te

4 Ediflcios para Educacddin
5 Ed{f<cios Residenciales
6 Edigicios para Comencios y Restaurantes




4.-) ORGANTZACION Y MARCO DE REFERENCIA DEL

PERSONAL.
Usuaries de cada Edificdo
Rango 1 Papet

Trabajadones Ixternes:

denibadones ¢ Troceros
Cngadenes de Trozas
Choderes (Thaeton-Canneta)

1.-) Abmacen de Trozas

Almacenista encargado
Estibadones de Trnozas
Tecuico e Control de Gruas-Puente

ooV Aseradene i Clasd fleadu

Ganchenes

Pesordliadenes

Platageamista (e/sdenra pontatil)
Volteadon de trozas de origa
Mentadenes de thozas af carno
Agudante de Asernnadon

Tecndce del Asennadeno

Acemedaden de tablas en banda sdn §in
Cant teaco e s

Ayudantes de Cabeceadon

Cabeceadon

Ayudante pata contrel de desperadiedo
Mecandce de mantenimiento de maqus.
Clasificader de Madera Humeda
Estibadones

3.-) Tuatamientos Especdiales

Tecnice de Tstufas Desecadoras
Agudante s

Pensonal

W e et et B3 PO A e s mm AD — — RQ D

Tecitdeo de Auteelaves de Impreanae (G
Aigucdantos

4.-) Atmacen de Madera Démens (onada

Jefe de Almacen
Almacendstas

5,-) Tallen de Produce(6n de Huebles

Dibujante

Agiladon Uspecialdzade
Operadon de Sienia Radial
Operadon de Scerra Cinculan
Openaden de Sienna Cinta
Canteadones

Cepdtladencs

Toanehes

Openadon de Trnompe
Taladradene s

Abastecedor de Hatenia Prima
Ensambtadees

Barndzadones

Tapdiceros

Transpertadon en general

b.-) Tallen de Preductos de Carpintenta

y Anquitectonicos,

Cepdilladones

Espigadones

Pengiladores

Taladhadones

Canteadonres

Encoladones

Anmadures

Thansportadones Tntermedios
Baxndzidotes

Prensadone s

Almacendstas

Jefe de Depto. Paneles u Pisos
Openaden de Machimbradora
Agudante de Hachimbradena

Jefe de Depte. de Puentas u Ventanas

T MO A A N3 RN AD R PO MY = -
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7.-) Tatlen de Estructuras Laminadas

Recuntaderes
Almacendstas Intenmedios
Cepitladones
Talardradonres
Perdiladones
Canteadones
Espdgadones
Encoladones
Ammadones
Prensadones
Banndzadoxres
Compactadon de Lotes
Almacendistas
Thansportadones

5.-) Almacen de Productos Teamdinados
Jege de Almacen

Estibadones
Treuspontadones

AUy 09 OV O O8N N 3 0w P D D

1
$
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9.-) Estacionamiento y Platafonma de Carga

Taansportadones
Chofenes de Mudanzas

10.-) Oficinas Administrativas

Getente Genernal

Contadon

Supenvisones de Talleres
Secnetarias

Discdadones Industriales
Anquitectos

Dibujantes

g
4
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- FUNCIONES LLEVADAS A CABO POR CADA TRABA-
JADOR,

TRABAJADORES EXTERNOS

Deanibadones y Thocenos Thabajan con Mo-
tosicnras 4 Gruas para preparar el thon-
co.,

Catqgadones de Trezas Transpontan fas tro-
zas en una Grua.

Chofen del Tracten, Thransporta fas Lhe-
zas entne ol monte y el asernadeno.

1. ALMACEN DE TROZAS

Almacend{sta encangado, Distnibuye Las

thozas en el patio.

Estibadones de thozas. Scguen el traba-
je de ta qrua enganchande Las trezas.,

Tecenico de control de gruas puente. Ma-
neja fa grua para La distnibucdon de fa
ghua en el patio.

2. ASERRADERO V CLASIFICADO

Ganchetros. E nanchan ta troza,

Desondtladeics. Descortezan La troza

Plataformista. Conta Las thozas a Lod
Langoes que se necesditen.

Volteadon de trozas, Alista La troza
dejandela al vie del carno. |

Montadores de trhozas at canne, Colo-
can La treza en el catno y enganchan.

Ayudante de asernadon. Cambia La thoza
para set tecortada pon cuatre Cades o
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dejanla como cuadrade, acei{ta la cin-
ta.

Tecnico del asernadeno. Enciende o -
apaga el moton del aserradeno para -
hacenr Los contes necesardos segin -
gruesos de madenras.

Acomodadon de Tabtas, Saca fa madena
aseqrada ¢ €a ubdca en {a banda sin

gin.

Canteadotes. Meten las tablas a fa
canteadera.

Avudantes de Cabeceador., Sostiene |
de Loy extremos de la tabla.

Cabeccaden, Conta Los Latges de Las
tablas.

Ayudante de control de despendicdos,
Posalefa La costena v pedacenia que
va quedando al nededon de fa maqud-
na.

Hecandico de mantenimiento de maqui-
nas., Mantiene en verfectas condicio-
nes el metor y manda al afilado Las

Tedntas.

Ceasi{gicader de madena humeda. Sepa-
na La madera en tnes clases y hace
Tongas de piczas tipo.

Estibadenes, Obedecen al clasifica-
dot segun acomedo de €a madera.

3. TRATAMIENTOS ESPECTALES.
Tecendce de estufas desecadonas.

Hanipula tecnicamente La estufa
auxi{liado pon sus ayudantes,

Tecndico de Autoclaves de Tmpreg-
nac.ién, Mandipula tecndicamente
Cos motones del autoeclave auxi-
Liado por sus.agyudantes.

4, ALMACEN DE MADERA DIMENSTONA-

Jefe de almacen. Controla La ma-
dera clasificada y neponta vo-
Lumenes y movimientos,

Afmacendstas. Trabajan en pare-
fas para moven Las piezas.

5. TALLER DE PRODUCCTION DE MUE
BLES. -

Dibujante, Hace planocs y fraza
moldes.

Afiladon especializado., Mantie-
e fos discos en buen estado.

Operadon de sierra hadial,
Openadon de sienna circulan,
Operadon de cinta. Hacen Los
contes necedanios segun reque-
rnimientos de proeduccidn.

Canteadon,
Acepilladon. Alistan La madena
para den atmada,

Tornenos., Hacen dibujos al ton-
no, €8 necedaria gran presdcdon.



Openadores de tromwo. Hacen mobdunas
¢ catados gn secciones del mueble.

Taladnadones. Penforan piezas para
ensambfes 4 juntas con torndillo,

Abastecedon de materia prima, Se
dedica a thasfadan La maternia pri-
ma entre Les motones asd cf openra-
dos ne pana de producin,

Ensambadones, Amma plezas ya sea
con ecla o terndtlos y deja todo
perdaectamente encuadrado.

Barn{zadores, Dan Los acabados de
teidn, Laquean o selfar dando a

£a madera de pino presentaciones de
otras de mayor cafidad.

Tapicencs, Colecan colchones 4 fo-
nuan cen mateniales de calddad.

Trnanspentadon en genenal., Trabaja
en Lotes con carhod para el trasla-

do de grandes volumenes sin hied-

go a gue se deterionen Los acaba-
¢S,

6. TALLER DE PRODUCTOS DE CARPIN-
TERTA ¥V ARQUITECTONTICOS.

AcepllLadon., Defa La madera acepd-
Leada y Lista para sen thazada se-
gun deccdiones de fa reoudsdcdbn.

Espigadon., Hace las juntas o ensam-
bles diseiades pana sen armados a
La perfeceddn,

Pengitadon. Hace mofdutas, chadla-
nes, cte., ¢ hacen en taller para
ne thabajanlos en cbra,

Tatadnadon, - Agqujena Cas hembias pata
needbdnensambles na sea pata ta wti-
Lizac(dn de adhescveos, toandtloy o

ceitectoned,

Canteadones. Penfifan {0y cantes ua
sean como conteds nectes o curvados,

Encoladenes, Aplican fos adhesdvos a
piezas que pasan per medie de una
banda s4in §<n,

Axmadetes, Estructutan o8 cbietes
defandcetes wegtados wtdf(zande san-
gentes w prensas,

Transportadones (ntermeddes. Hay ac-
tividades aque no utilizan bandas
trhansportadonas por Lo cudl se thas-
Lada porn carnos.

Barn (zadenes, Daw un vrdmen acabade
de banniz a las pivzas, dejandodas
istas pana hvecdbin otae ultime alla
en €a obua,

Prensadones, Unen piezas pot medio de
adhesivas o utilizan wrensas despla-
zables.

Atmacencstas., Depesitan Lotes de pie-
zas acabadas en el almacen para estan
Listas pata su transpotracifn a la -
obna,

Jege de depantamento de Panefes g
Pisos, Se encanga de La produccifn de

piezas para mutcs divisonios, plagfones

y pisos lactividad especializada).

Operadeor de Machimbradera, Thabajfa pa-

na hacex Cotes de funtas tipev duelas

pata pises, paneles y canceles.

Ayudante de machimbradon, Recibe fa
madena en la salida de La maguina,

Jege de deparntamento de Puentas y
Ventanas., Esta en fa supeavisdibn de
marcos y montaje de plezas tipo.

7. TALLER DE ESTRUCTURAS LAMINADAS

Recontadones, Hacen un chaglan con
gran desvanecdmiento en Las cabezas
de Cas tablas para uniones Longditu-
dinales de tablas.

Afmacencstas Inteamedios. Entongan
madera Cista pana entran al proceso
de Laminacidn,

Cepifladones. Acepillan La tabla
por Las dos caras para su penrfecta
adhenencia,

Taladradones. Agujenan Las prepara-
cioned en Lugares especificados, pa-
na hacer undones y ensambles ya sea
nara concctores de acero o madera,

Pengitadones. Hacen moldunaciones a
seccedioned que Clevaran detalles pa-
na estan Ciatos antes def montaje,

Canteadones. Acepiflan Los cantos de

Las secciones monoliticas, al prined-
nio y al 4inal del proceso.
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DIAGRAMA DEL CONJUNTO DE EMPLEADOS

|TROCERO$ {Bosque)

Asennadeno

[CHOFER DEL TRACTOR | 4o o ") [GANCHEROS DE TROZAS |
WGere ve pario )

[ACOMODADORES v ALNACENISTAS DE TROZAS |
TECNICO DE CONTROL DE ucvwomﬂ@ﬁ/

I—_LATAFORMISTAS‘,-} VOLTEADORLS DE TROZAS DI ORIGA | -%chsouu/\v

[_MONTADORES DF TROZAS AL CARRO |
Q> _ TECNICO DEL ASERRADERD )

| _AcoRoDADOR 0F TABLAS £H RODILLOS SIN HN]DQ/
|__AYUDANTE DE CANTEADOR | CANTEADOR
[ _AVUDANTE DE CABECTADOR | CABECEADOR _ G-

grwummt PARA CONTROL DI DISPLRDICIO J

[ AVUDANTE PARA HADERA HUWEDA |—>ﬁmb/\vom4|ﬂncmco PAPA FL sec/mol(iz=
[ TECNICO DE THPREGNADO [4’/=T;UDANT[5 i \]— —

AVUDANTES STIBADORES ¥ ALMACENADORES
E MADLRA DIMENSTONADA
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DIAGRAMA DEL CONJUNTO DT EMPLEADCS

FABRTCA DE MUEBLES

DIBUJANTE

AFTLADOR ESPECTALIZADC

f'opkaoon DE STERRA RADI

! OPERADOR DE STERRA CIRC

OPFQIWOR f’[ QIFRRA CINT

q CANTLAUOR D
*4Cf‘ TORNERO

| orcrancr oE TROUTO |

TALADRADOR

[ usansLapores |
[ sArnizanores |
l TAPTCEROS l

I

f—
uluq::z‘

m< MO CSY D> AMEZ ~r >

P T

B T

-l

RS D > T

TALLER DE PRODUCTOS ARQUITECTONICOS

DEPTQ DE  DEPTO DE  DEPTO. DE  DEPTO. DE
PANELES PI1S0S PUERTAS VENTANAS

DEPTO. DE
DETALLES

|

b=%5 l- OPERADORES DE TRENSADORA V ACANALADORA
==%> [___ OPERADORES DE STERRA CIRCULAR

] ACEPTLLADOR

»

ESCOPLEADOR “%> ESPIGADOR

L, OPERADOR DE  TROMPO

[47 OPERADOR  DE FRESADORA

ENSAMBLADORES

' LIJADORES

r—- RARNTZADORES
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TALLER DE ESTRUCTURAS AROUTTECTONTICAS

DEPTO. PORTICOS DE MADERA LAMINADA DEPTO. SECCIONES COMPUESTAS

[ OPERADOR DE_STERRA CINIA_| S

‘J‘I'OVERADOR DEL CEPILLO |

OPERADOR DE_CEPILLO | S

-y

+= | OPFRADOR DE_STERRA CIRCULAR | Q OPERADOR DE STERRA CIRCULAR h
\

| CPERADOR DE_LTJADORA MANUAL |

w TRAZADOR » TALADRADOR | &

ENCOLADORES [ CORTADOR DL ACERO EN PLACAS |

SOLDADOR éry}
~{ | PRONSADORES k
[ TALADRADGR |

PRESERVADORES
ENSAMBLADOR




EPIFICIOS

5 )} REQUERTMIENTOS PARTICULARES DE LOS

Magudinania

Mob(Liando 1 Aceesonios de Thabajo

It

- .
———

CHORROS DE AGUA A PRESION

ECMBA DU AGUA

}

[ LAVADCRA DI TROZAS TN [1 RODTILO

v"_,——i \
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MUESTRAS DE SECADO
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VENTILAS
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e
LINEA DE ROCTADORES
|
BULBO SECO ~—r_
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COMPUERTA HIDRAULTICA TABLER® DE CONTROL

)‘ _ ﬁL |
_ MBIE g M —
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g

AUTOCLAVE CTLINPRO { RETORTA } Db IMPREGNADO
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TANQUE

(7 7

SALES DE TRATA- PROTECCION DE
MIENTO FUEGO A LA MA-
DERA

RERRRRRE

TANOQUES DE ALTMENTACTON DE LA AUTOCLAVE




CEPTLLADORA DU 6 EJES
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6. REQUERIMIENTCS GENERALES

Espacées, Aveas V Edifdcios,

Es necomendable el uso de es-
trueturas pata naves industrniales
de guandes clanos. Todeos fos tipos
de Pornticos, Cenchas 4 Ancos-bi- o
thianticulados y nigidos o seminni-
gidea- han sido ya nealizados en
Hadera o Contrachapados,

La elecccbn del tipo mds ade-
cuado y econbmico - aparte de othas
considenaciones arquitectinicas -
depande de vanios factones, tales
como fa disponibilidad de Las made-
nas de difenentes sccelones, su cos-
te welative, el de kabnricacdbn, el
de instatacdidn i, §inalmente el de
material de cublenta, para cubrin
naves de ctatos medivs {entne 15 y
25m.), se¢ necomiendan come’ propias
fas estructuras apuntadas,

Lluces Padeticas

La separacdidn entre efes entre &4
de 4.6 a 6,1m, estan aproximadamente
enthe feos siguientes £imites:

Cenchas apuntadas- hasta 27m,

Vigas Tnianguladas - hasta 45m,
Cenchas Cunvas de {cordon continuo)
hasta de 75m,

-44-

Proporedones necomendables enfa ne-
Lacidn Cante-luz:

Estructuras Apuntadas 1/5 o mayor
Estructunas Thianguladas 1/§ a 1/10

Esthuctunas Cunvas 1/6 a 1/6,

Ponticos de Contrachapados y Tablas
Cruzadas, '

Ambos suefen competin en precio
con Los Laminados, s{empre que sc -
thate de Porticos nectod ya que Los
cunvos no son 4facifmente reafdizables
con dichos mateniafes, Empleando Con-
trachapados, Las estructunas de seccd-
ones de cajon son Las mds populares,

EL nevestimiento externdon oculta
un entramado que juega un papel resds-
tente Ampontantisimo, especdLalmente
en Los nudos que es donde el momento
fLecton es mayon,

Los Pinticos cuyas banras tienen
el atma de tablfas pueden hacense de
hasta 46m, &4 el diseido es adecuado.
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CRITERIO DE ZONTFICACION
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i

PRESERVADO

)

ALMACENAMIENTO DE MADERA DIMENSTONADA YV PRESERVADA

L

FABRICA DE MUEBLES

FABRICA DE PRODUCTOS
ARQUITECTONTCOS

ACCESO Dt MADERA
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-
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LAMINADAS
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TERMINADOS

PRODUCTOS
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(1 CESTDAD DE AREAS A SATISFACER

Sequu ta disposicibn de Maqud-
aria, se nequdere de Estructuras -

20  Zhm, de clare, para dar vek-
atilddad w gtexcbitidad a Ca dispe-
e (6 de maqudinania,

Se pfantea La utilizacibn de -
cachas Apuntadas de Afma flena en
ceedén "1, utilizando maderas de
a, oy 2a, clase, E? aserradere con-
axa con estuucturas de 20m. de cfa-
o tas Tabtdcas v Afmacenes con
sthucturas de 25m,, <ndevendiente-
rente de £as alturas para cada cade,
ctewminadas vor fa funcibn 1 fLujod
cnsCaudende asd, movimientos fron-
afesfaternales n de arniba hacia a
wfv,

Arcas Generales de Edificios, Espacios Abion
tos y Zonas De Thabajo de¢ Complejo.

Patio de descarga de Thozad..v.seoos 800 m?
Almacen de THOZAS. e cvievuvvevnrnses s 1200 m?
ASMAAAR RO s e v v v veevieviinnnssaara s 1700 m2
Patio de Estibado......ovivunen.. cea 600 M2
Patio de Asofeamicntu,..vivvusneusaas 300 m2
Estugas Desecadonad, v ivininerensaedd00 m?
Patios de Seteccidn....... eeriaes 1109 m?
Autoclaves de Tmpregnacin,.........1900 m?
Almacen para Madera Dimensionada,,..2750 m?
Taflen de Muebfes...ovvvvivunnnser. 4000 m?
Tallen de Carpintenia y Arquitec... 1000 m?
Tallen de Macdena Laminada..... verea o200 m2
Almacen de Productos Temdnades, ., ..2900 m?2
Platagonma de Carga de Camiones,.....790 w”
Estac{onamiento de Camdened....ovee.a330 ml
Patio de Mandebras...ovovivvneeneses 690 ml
Caseta de Guandd{@..viviisivsevenassass 35 Ml
Ofccina Adnindstnativa, s vanees s 250 m2
Estacionamiente de AtomeviCes, oo 100 m2
Comedon ¢ Servicdos Sanditarnios.,,.....450 m?
Sala de Asambleasd...vvvevievieriaees 225 m2
Cineudto Tnterdon, s v vinsennennds 2000 m?

TOTAL 29 530 m?

AREA CONSTRUTDA. ueuvvvvnnnenoeass?7 500 m?

7.-) CRITERTU DE ZONIFICACTON,

-Lla thansformacibn y clavoracibn de ta ma-
dera en un complejo, implica La racionali-
zacidn en el sistema de distucbucibn e .in-
Zernconexdbn de cada wio de £os departamen-
tos,

-la producedbn debera sustituin en Lo pesi-
ble, el wso de artefactes o (nstrumentos
clectricos de transportac(dng pon sOstemas
de ghravedad (rampas}, intenconectadas po

plataformas, entre Las diversas zonas ge-
nerales de produceidn,

-la forma del terneno, determind el uso de
plataformas, para La ordenacibn de Las zonas
generales de produceddn,

-la geometaia y agrupamiento de Los edifd-
c0s,sena dada pon La ubdcacibn de Las ga-
Cenas en dircecddn Nonte-Sun,

~-Los accesos son:

De Pensenal y Obnenos al centro de La calle,
De trozas y Hateada Prima, extremo Norn-Eate
de Ca calle. '

Camicnes u Autos extremo Non-Oeste de fa -
calle,

Loy accesos estaran conectados por circuitos
genenales de

Andadones de Obrenos y Pensonal,

Flujos y Sistema de transfonmacdién de Los
productos  [Rampas,Vias de Riel,Gruas thans-
portadonas, conductores de rodillo, efe.)

-EC cstac{enaméento de carga de productos
teminades esta ubicado en La zona plana
del terneno,




NECESIDAP DE AREAS A SATISFACER

Sequn fa disposdcibn de Maqui-
nandia, se nequiere de Estructurncs -
de 20 « 25m. de claro, para dar vea-
satilidad n ftexibilidad a La dispo-
s{cidn de maquinarnia.

Se plantea La utilizacibn de -
Cenchas Apuntadas de Afma LLena en
seccdbn "1", utilizando maderas de
Ta. y 2a. clase, EP asenradero con-
tata con estauctunas de 20m, de cla-
ne f Las Fabricas v Almacenes con
estructurnas de 25m,, independiente-
mente de €as altunas para cada caso,
detemminadas vox fa funcibn v §Lujos
consiquiende ass, movinientos f{ron-
tafestatenales v de arhiba hacia a
baju.
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Aneas Genenales de Fdificios, Espacios Abien
tos y Zomas De Trabajo del Complejo.

Patio de descarga de Thezad..........800 m?
Almacen de TROZAS . o vvvvvvvnnnean e 1200 M2
ASeNAdRNO o cvuvan s siiiiniesnanaa s 1700 m2
Patio de EAtibado...vvivveerencrnres 600 m?
Patio de Asoleam(cnto...vivsisseeesaas300 m?
Estufas Desecadona’,.ovvvansesnns vee 400 m?
Patios de Sefeccifie.viviivisiriaass 1107 m2
Autoclaves de Tmpregnaciln.. ........1000 m2
Afmacen para Madera Dimens{onada,,..2750 m?
Tallen de Muehles..ovvviveiviene o 4300 m?
Tablen de Canpintenia y Anquitec..,.4090 ml
Tatlen de Madena Laminada..... veeea 4000 m?
Almacen de Pacductos Teamdnades, .., . 2900 m?
Plataforma de Canga de Camioned,..,.,790 m”
EatacLonamiente de Cam{ones,...veev.. 3350 m2
Patio de Maniobras,.....ovvvvivenens 600 m2
Caseta de Guandd@....vivvvevivivonaass 35 m?
Ofccdna Adminds trativa.,,.. L2590 m?
Estacdonamdento de Automeviled, ..., 100 m?2
Comedon y Servicdes Sanitariod,,.....450 m?
Sala de Asambleas....vvvvviinieienia 225 m2
Cotewdto TntedOR svs s v vneannaes s 2000 M2

29 530 m?

TOTAL
AREA CONSTRUIDA. vuvsvseuvrrsnsases?? 500 m?

7.-) CRITERIU DE ZUNTFICACTON,

-la thansformacibn y elavoracibn de La ma-

dena en un complejo, (mplica La racionali-

zacibn en el sistema de distrnibucibn e 4n-

ﬁawconeu'dn de cada uno de 2os departamen-
Av

-la produccidn debena sustituin en Lo pesd-
ble, el wso de artefactes o (nstrumentos
electnicod de thansportacdibn; pon sistemas

“de gravedad {nampas), {nterconectadas pou

platagonmas, entre Las diversas
nerales de produce.idn,

zonas ge-

-la forma de€ terreno, determind el uso de
platafoamas, para La ordenacibn de Las zonas
aenenales de produccdbn,

-la geometnia y agrupamiento de Los edifi-
cios, sena dada pon Ca ubicacibn de £as ga-
Lenas en dinceedbn Noate-Sun,

~-Los accesos son:

De Pernscnal y Obrenos al centno de La calle,
De tnozas y Hatenda Prnima, extremo Non-Eate
de La calle, '

Camiones 1 Autos extremo Non-Oeste de La -~
calle,

Los accesos estanan conectados pon circuitos
generales de ;

Andaduokes de Obreros y Pensonal,

Flujos y Sistema de thansformacidn de Los
productos  {Rampas,Vias de Riel,fnuas thans-
porntaduras, cenductones de nodillo, efc.)

-EC estacionamiento de carga de productos
tewminados esta ubicado en £a zona plana
det teanena.



8.-) ESPECIFICACIUNES MATERIALES

Disponibilidad de Recursos

EL facton detenminante en La implan-
tacidn de 6ste tine de Proyectos Agrodindus-
triales, se enfoca desde £as Polificas y -
Acciones def Plan Global de Desarroflo en
el Secton Silvicola. Siendo estf el apoiyc
Financdeno a foman en cubnta dirigido pox
{a Secnetarnia de Fomento Rural en su direc-
cidn de Agho Indwstnias, donde se canaliza
el Preghama Integral para ef Desarrollo -
Rural.

Es este el apoyo parna ta pland ficacibn -
Regional donde a £as comunddades {ndigenas
Forestales, mds organdzadas, Ae Les oton-
gan ched{tos para €a dmplantaci6n de fLa 4in
fraestructuna pana el Desannollo Agrodndus-
tial

Este apoyo al campo es dar af indigena Fo-
nestal Pa Obra Civif, del cual €€ pagard
el 10% de su costo ya sea con mateniales,
Mano de Obra o dinero.

Tambien es {mpontante decin que £a Mano de
Obra para La Obta Civi€ debe sen contrata-
da entre Ca gente especializada de £La Comu-
nidad { Maestnos de Obra y Albainiles ).

En cuanto a La Maquinaria se compra pohr -
medio del credito Regaccionario el cual -
otonga Banrunal en el memento en que esta
terminado ef Edificio de La Industria.

La capacitacién es otno nenglon basico ya
que se organiza a La Comunddad para esco-
ger Los cuadros basices del Empleo donde
tos jovenes se dindgen a Escuelas Téenicas
para su capacitacién en el Trabajo Indus-
tial.

METAS PARA EL DESARROLLO

Se pretende dan Agro-Tndustnias -
de La madena para ser ef efecto af -
Desanrnollo Forestal, ya que con esa
base £a poblacibn dara un cambio na-
tunal, en su tipo de vida ya que he-
percutina en Los benedicios de:
Vivienda,

Educacdibn,
Servicios Unbanos,

TENDENCTA:

ESTADO ACTUAL DE SUBDESARROLLO

-

INDUSTRIALIZACION DE LA
MADERA

—

GENERACION DE EMPLEOS

—~—

PRODUCCION DL VIVIENDA ¥
ARTICULOS DE CONSUMO

*=::::::!I::::::”

EDUCACTON, SALUD YV CONSUMO
SERVICTIOS

ELEVACTION VEL NIVEL DE
v
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‘ESPFCIFI(‘A(‘ION PE LOS MATERIALLS DE
CONSTRUCC TON.

Justificacitn para La utilizacibn de Mate-
niales de Constauce(On para Los Edifdedos
del Complego:

la edi4icacién de €ste Complejo Maderenro,
wepresenta un esfuenzo pana La Undon de
Ejidos y Comuidades Indigenas Fonestafes
de £a Meseta Tanasca, basado en una orga-
nizac ifn cooperativa tendendo como prined-
pie basico ef Autoabastecimiento de Lo
matendiales de constueedibn, utibdizando asl
2oy necunses naturates de la.regidn, en Les
cudles, La explotacifn de Los mismos, so0fo
nequenind Las debidas tecnicas de thansfor-
macin i adecuacdén , ya que fa materdia
pruima es de propiedad comin,

Recutses Mateniates con que cuenta La Comu-
nddad,

Piedra Braza (€evada af terreno)

Tabique Recocdde (producide en sitio).
Madena (dimensionada, desecada y, manugactu-
nada en otre asernadero a 59 Km,).

Utilazacibn de estes Recursos,

Pledra Braza

Se ut{lizata en fes cimientos, para fa ni-
velac (én de Platafonmas (Taludes y Pisos),
Se utilizand como Contrajucttes, tos cuales
sopontaran £os munos y techumbres.

Como base paxra scpontan maquinania especial.

Tabique Recoc.ido

Se utilizand en Munos y Muretes (Bases de
planchas de Concreto).

Como Tanques de Bonotade, sistema de Tnmen-
sLdn.

Ladwillo Reeec idv
Para Deccnacd&n en aparentes y pisos,
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Loseta de Barno Rececddo,
Pata Pisos en zonas de einculacddn peatenal

Madera (Pinos y Encines)

Se utiliza como Sdistema Constructivo, Viga
y Cumbtena (tablas Contrachapadas, apernadas
it encoladas),

Como Carpintenia de aamar (marcos, puenrtas,
ventanas, mesas de trabajo, estanterndas, mo-
Lilianio de thabajol,

Otrnos mateniales necesanios para La construc-
cifn, Lo cudles no cuenta La Comunidad y
sernan adquinidos en ef mencade de mateniales
de Unuapan,

Cemento
Acero
Alambron
Alambre
Clavo, cte,

Instalaciones Generales
fHidrawlica

Sanitatia

Electrica,

Instalaclones Especiles
Vapon

Presdibn

Mecanizado

Acabados

Utilizacidn de estos materiales:

-Conereto Awmado

Se utilizand en Contratrabes, Columnas, Cas-
tillos, planchas de ferrocemento, juntas -
comdtructivas adaptadas a La madera y piedra,
base de piro para magquinania,

Especdficacidn pana La producciln de matriales
Instalaciones.

Justigdeacidn del uso de Madera Compuesta
en fa Estauctuna.

Detenminantes:
-Disposicdbn de La Materia Prima; s4in costo.

-La mayondia de Los Laminados Estructurales,
se elavoran a parntin de madera de coniferas,
tales como el pino nojo o blance, ef abeto
Duglas Fin, Tanga del Pacifdco.

-la gacilidad de fabrican qrandes efementod
eatructunales, pantiendo de madera aserrada
comencdal y tamamod comunes,

-Obtencios de exefentes efectos anquitectond-
cos y La posibilidad de decorados <nteriones
muy exclusivos,

-la oportunidad de disefan con efementos es-
truetunales que varden en sn seceibn thansvern-
sal a Lo tango de su Longitud, de acuerdo

con Los nequisitos de La fuchza,

-EL posible uso de Los mateniales de grado
bajo, para €as Laminas con esduerzos menos
elevados, sin afectan adversamente Ca inte-
gridad estructural de sus miembnos,

-la fabricacién de miembros cstructurales
Laminados grandes, de piezas mds pequias,
es mucho mds adaptable a La economfa §ores-
tal, aqui La madera demanda tamaios mds pe-
queios, de atboles mds pequeios y en grados
inferndiones,

-la preduccifn de Cstructunas de madera La-
minada, ha hecho posibfe reconquistar mercados
madenehos que alguna vez se surtieron con

Las tablas grandes y Limpias que obtenian

de €os bosques vingenes pene {mexistentes en
Cos bosques de sequndo crecimiento,



Especi §icaciones de Mano de Obra

Se tomard cn cuenta ef caracten de {as cons-
thuceiones que s¢ aprecian en Los poblados de
fa Meseta Trasca, exdstiende ghan predominio
en Las de Piedwa Poroza y de Madera, wa que el
indigena esta capacitado desde sus andestnos -
a thabajan estos Hateniales, oy cuales tie-
nen una granpicsicibn Estatica y Resistencia.

la de Piedna Braza se ejecuta con el Lado -
intenion a ptomo y el exterion con Talud apa-
nente, a pledra es pengectamente plana con -
tas esquinas redondeadas i en fas juntas se de-
cora con pledid tas que La hacen nelucin y resal
tan La perfeccidn de La Linea del Pend{l.

La de Madera se construye con tabfones ali-
neados con hacha 4 supen puestos, Logrando un -
mure pergectamente a plome; una feve canal en-
tre el ancue 4 un clavo de encdno para no permi
tin que se desalinie e? muro, se ensambla en -~
Cos extaemes con cola de Milanoe para Logran La
perfecta cuadiatuta.

9.-) DETERMINACION DL LOS SISTEMAS CONSTRUC-
TIVOS APLICABLES A LA SOLUCTON DE LA -
ESTRUCTURA-TTPO.

Logica constructiva general de fa estructura.

Proceso de infommaciGn pana desicdones de di-

seio.

-Defindcidn de distribucidn en planta.

-Propuesta de geometnia basica de La estruc-
Iuna,

-Propuesta de secciones probables (Tipifdica-
eddn).

-Propuesta de especificaciones y parametros
bas<{cos de diseiio.

-Evaluacidn enitica pon el aseson de estruc-
tunas .,

~Generacddn de alternativas y ajustes.
Se aceptan ajustes de espacio y costo.

-Diseiio preliminar segun el afeance de sec-
ci6n de clementos, '

-Coornelacidn de estructurnas con acabados,
instalaciones y complementos.

-Diseiio definido segun aleance de seccdioned
definitivas y edpecd ficaciones definitivas.

-Aceptacidn del diseiio definitivo,

-Cuantificacibn, proceso de construceiln,
secuelas del programa y revisibn.

22

Un andeisis de Los diferentes -
sdstemas constructivos, dara una
efeceddbn posditiva a La necesd-
dad de nuestro proyecto,

v

AL utdilizan vigas compuestas
obtendremos:

I}Laminado Vertical unido me-
diante pernos af clavarse;

.100% de resistencia y

100% de rndigdidez

Laminado Hondzontal unido me-
diante pernos y conectored;
95% de hesdistencda
0% de nigidez
) 3
—— A ——————"

Laminado Horizontal unido me-
diante pernos y £faves de Ro-
bLe o hierno {onjado.

70% (Roble) de hesistencda
80% (Hierno) "

50% de nigdidez

i3

Viga Compuesta de caras Enl4s-
tonadas

75% de nesistencia

50% de nigidez.

AR
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Viga de Afma a base de Tablas

Las piezas compues tas de seceidn -
en 1" So suelen hacexr deneralmente -
Con un afma a base de dog o mds table
ROS en dineceiones Cruzadas a 99°
cendones rigidizadones de madera na-
turat o Laminada,

Los efemontos a54 producidos soq
Leaenos v omuche Mas economicos aug -
La madena Caminada, weng dufnen una
{fecha exediva 5¢ se hacen de maderg
aun {nesca, Pueden Cubrin satisdactq-
nlmente Puces hasta de 30m,

Viga de Atma de Tablas secedion" 1"



TIPOLOGTA ESTRUCTURAL ¥V CALCULO.

La efeccidn de Ca tipologla a empledt
dependend de muchos gactones, particular--
mente de Ca (donecdad pata fa funcidn espe
effica del vdificie ¢ et elemente estuwnetu
nal de que se trate, fuzgando tedo eflo -
con cnitenios estétices y funcionales, de
ta dispondbitidad deC matenial necesanic -
sistema de unién y panticubanidades de La
manu fac tuna, meddivs de montaje consecuente,
de transpunte y costes, la netativa facdil
dad del cdtoule también puede ‘afectar la -
elecedbn.

PROCEDIMTENTO DE CALCULD, (USTRUCTURA 1S08
TATICA). .

1.- F{ cfileulo de as estructutas de made
na at igual que tas neabizadas en otros ma
tendales se duefe realizan en dos fases:

a.-) Detenminac ifn de €as fueqrzas que -
actian scbre Ca estuctura anatdzanide
su distribucidn athavez de Los elemen-
tos que (a constdtuyen,

b.-) Establecimcento de Cas dinensicnes
de Los elementos y Cos tipes de undo--
nes necesanios entie effos, de gewa -
que e asegure fa trans fusiin de fas -
cangas al tewrence con sequridad; asd
ceme, La estabilddad de Ca estructua,

TIPOLOGTA DI LA MADPLRA,

fos wellczos w Cas plezas de madera -
procedentes ded despiere e agued, soir ey
naturaleza wee teldnecs, cand ddad que (o -
hace (dévees pana Cas estue turas de -
2, come {as tradie Goales deovigas sopos
te i tas cetvchas nommaies,  Las Cimitac (-
nes on base a cas Cengotudes i Secedoies
natuwtales quedan sapeqadas cea el empieo -
de accesernios metdlices y conectores, o
mEs efccdentemente meddnite o Caminade en
cofade, procedimiente Este que ademfs pen-
mife Ca preduce (Gnode elementes crnvos, ta
tes como areos 6 péutices,

Aungie Las estrue tienas supeqfic (ales-
pueden también uwtdf{zarse con tablay chu--
zdndefas en ddagenal puine (nadmente,  EE -
proghese de Ca dndustrnia de contrachapeado
ha conventide a este en wir matercal mds --
vens&tCl i ceondmdcr, no obstante las ta--
beas y tablenes sdquen coupaede un tugat -
preferentemente en fa censtauce (Sn de edtn
uetwras Laminares de doble cwwvatuna, :

Genenal Czande podenme s deedn gue {a ma
dena es ¢l matenial m&s convendente para -
aquellas eatuuctusas o elemenfos grades -
en welac(dn con Cas cargas que tdenen que-
soportan, por efemple:

Fdificcod de una ptanta de cualguden 4
po, especdabmente Cos do grandes Cuces y =
altura, cubientas de cualquien tipe, forja
do cangado moderadamente, pasarelas, ete.,

DISCRIPCTON DE LOS SISTIMAS ESTRUCTURALES
LA HADTRA,

ESTRUCTURAS MACTZAS. -

PAREDES :

Censtrucedbn de troncos dispuestos
et henizental, paneles de tabtones ventdicn
es. -

ENTARIMADO DE CUBTERTA YV TFORJADOS. -

P180S:
Entandmudo a ramra i Cengueta
Entanimado a nanuna y galsa Lengueta,
Laménado meednico para cubientas o pi_
508,

ESTRUCTURAS DE ARMAZON, -

SOPORTLS:
Secedones rectangulanes macizas,
Sopontes compuestos {macizos),
Secedones en T,
Seccdbn de cajdn (soporte hueco).
Sepontes dobles
Secedones coneunlanes,
Sopontes Laminades encolados,
Hampanas y tabiques de madenra,

VIGAS;

Viga nectangular macdza de madenra natu-
nal,

g de sceeddn aireulan,

Vigas ammadas {sencilla con des codales
wentida senc(€la, (nvertida doble),

Vigas macizas compuestas (secedones rece
tgulaies, taminadas, cnceladas), -
1'PCS DU VIGAS LAMINADAS:

Reeta, asimbtnica de dnencia varndabte, -
stmétnlea de duexeda variable, cutva, curva-
apuntada (el apuntade s¢ hace encolando un -
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segunde bloque de Caminade sebre (a viga --
cunvadal, tecta, curva, tecta-cuqva aputa-
da.

Vigas en T Laminadas (Caminado hendzontal, -
Caminado howd:ontal con plezas venticales -
xvia fermay (as alas), Caminade veatical,

LANUAL DE CONSTRUCCION DE LA MADERA.
NORMAS

LUCES FCONOMTCAS, -
Eatablece Cimites para v
gas ecementales de madena escuadirada, i
Loy Cimites superdoqes de las vigas -
enterdzas sen Cengttudes no usuales, noamal
mente’ no dispondbles en maderas comeredales
mientras que Clos de {es Caminados nectos pa
1 pises sen alge bajes. -

CUBTERTAS(m) P1SOS(m)

LUZ UNTCA, -

ENTERTZA 1.6a1.2 1.5a6
LAMINADA (RECTA) 3 a 30 1.8 a 12
REGAJADA (0 CURVA 7.5 a 30 ’
HENSULAS, -

ENTERTZA 7.2

LAMTNADA 3 a?7

{Nowtmalmente mds econdmf
ca que wna Luz dnica su
perion a 12 m, )

VIGAS CONTINUAS, -

LAMINADA ENCOLADA 3 a 15 7.5a 12
ENTERTZA 3als 7.5a 12
CONTRACHAPADUS, -

Vigas de wna o varias almas

y atas v cordones de madena saiwral ¢ Cami-
nada.,

Vigas de alma a base de tablas (pdezas
compuestas de secedén en 1),

SISTEMA CONSTRUCTTVO: (VTGAS)

Viga scecddn "IV, con afma Ao tableres
cruzades, aceplada mediante encelade, pet--
nes, claves i coneetores,

Cuando se juntan doy gablexos con Cas-
dinvecdones de tas Gablas cruzadas para fon
man wnd alma de viga g se encepan pe't sud -
bondes con cordenes fetmtdes cada ane poy -
dos pdlezay se ebtdone wi viga seeeddin "1,

lna vez clavada, oste estue tuta tuaba
ja come una cedesda de diagenales cruzadas-
de malla may estrecha,  Las juetzas nerma--
tes que se producen por checto de fa gle---
x{fn son, absonvidas wiccamente pot Los dos
condenes; of alma no tione pattcdpac i en
dicha aesdstencia,

Les tablenes que fetmur e alma se cla
van entre 8O pern Los puntes de cuee, de ome
nera que Cas tablas que trabagen per thac--
cidn aflancen Las que trabajen pen compre:-
${6n gy tas aseguren coentra el pandea,

Las barnas verticates, sobue tede en -
Cas vigas de peca altuta, ne Sen (nddapensa
bles, pere séompre esal G convendentes pa
wa Lo repantdcddn de Las caas cencentrada
por toda €a altura del alma ¢ come anties--
tramiento,

S¢ €as plezas de Cod condenes ¢ Lo ta
beetas que femman ¢l aima, vicwen a ser def
mésmo espesen, pueden clavarse de manent --
que Les ctaves trabagen con dos seccdenes
de cortaduna.,

Sdn embatge es dnddspensabie preparat-
prevéameitte L viqa en des mitades, clavan-
do cadda tablene con Cos elaves, trabajande-
seait mna sel sees (i oot wea deo Fay omd

tades de cada condén, clavando Luege Las --
tablas cruzadas de ambos tablencs pana 4ox-
mat el alma, as¢ come €os montantes de asnd
ostramiento, Cas tablas de necubrimiento e
Cos condones ¢ pendendo pernos y toanillos-
en ol cendén comprdindde quedan £igadas Cas-
dos vigas entre i,

No abstante, sdiempre nesulta un (ncon-
veniente of mayor twabajo de clavado y La -
magor cantidad de madena i clavos que se ne
cesdtan,  Cuanto mds se separan de La vent{
cal central det alma, Cas tablas que 4omman
Cos condenes tante menes contuibaygen al me-
mente de (neweda.

La cotocacddn de muchos clavos presupo
ne wna ddstaibucién bien meditada a #in de=
que. ne se penturben mutuamente,

SECCTON "1"

VICA CON ALMA DE TABLEROS CRUZADOS ACOPLADA
MEDTANTE ENCOTADC.

Se deberd admditin siempre que La cali-
dad de la madena sea Lo Suficientemente bue
na que el atma absorve pante de Los esfuen-
zod noamales producidos pen La gLexidn; &in
embange en este caso Los momentes de {nereda
sole hayt que contar con ta mitad (como maAxd
me) de ta secc(fn del alma, porgue Las fuer
zas nowmales actuan sebie La madera del al~
ma con un dngulo de 45° nespecte a La dinee
cidn de las fibras,

Cuando para La constucedn de una de-
Estas vigas, scle se dispone tambifn de ta-
beas para Ca qormacddn de Los condones,

Las plezas de Los cendones suelen set
~f8 gruesas que ef abma y requieren clavos-
faqes o de wn gqueeso que facdmente tlen--
den a wajar Cas tablas del alma que wesul--
tan pata ques demasdade delgadas; como $e--
aitn Din 1052, ol gruese de Cos clavos sdiem-



pre debe efeginse de acuctdo pon el menex-
de Cos espescres de madera que deben ¢lavan
e3 (ndispensabie prepasan previamente (a ve
qa en des mitades.

FORMA CONSTRUCTIVA DU ESTRUCTURAS DU MADRERA
CON ALMA LIINA,

Ie consume de matendales o de mane de-
ebwa que ceasfonur as edtrue funad compue d-
tas con almas {enas, e¢s scempre mds eleva-
de que Cay estructunas de celosda,

!

st de e e Se construgen con frecuene(a ak

madwnay ¢ vigas de madewd de aoma ¢lena, oy

debdde prine (patmente a su aspecte clano y-
tranquilczades y a Ca posible weduce (én de-
altura en (o viga v awmaduna, que, seqin el
modelo que sc ctdfa, pueden Llegan a ser de
wr 25% 50%; wespecte a Cfas estue tunas de-
cefuesia,

Se gana altura Libre en el local o es-
pesible haces menes alte ef edificio, de ma
Neta gue A puede cempensar total o patedal
mente ¢ magen coste de tas anmadutas, Ade-
mds s pesible emplear madera delgada i con
ta para ol atma en Lugax de madera de alta-
calddad que necesaramente hequiehen fas --
diagonates en fas estructunas de celosda.

Otra de la ventajar es La magon nigé--
dez dv fas vdgas de alma {Lena que hace que
baste danles al condtauinlas un peralie de
17250 a 1,200 de €a fuz,

La altura mfs econdmica de estas vigas
viene a sen de 1/12 a 1/11 de fa Cuz,

Cieatamente este tipo de esthue tuna e
quiere  mds madera que wna cercha, pete pue
de condtuudnse con med<os sencites elegan-
de a {as seccdones que se desee y pattiende
de tablas de cuatquier Congdtud,

Se ealeula come cdrga Simtniea wiifon
memente repattdda.

fa dispesdieddn de estqs vigas huecas -
es come: Intue Loy condenes macdoos de o

S¢ a pe

sota plesa van cotocdos meatantes e compre
SCA gre s asequnor peddainte cafabenes o
faces trianjuiases, Las fablas vap clavada: -
g oencoladas sebe ambas canas dooga vega die-
mane st qae queden cacbondas con drece (A
ascendente dei contre dae da Ves apetiod,
tuande de Seceidin aplanada, ASO paes en el
edloufe oSt (e de Esta viga e puede proce
den de matena andteqa, gae fas vigas-aomadio
o fieendad deoecCes el g Seoapred-
chard con sclbwe tedo en ef case de @omadutas
con cotdfn supenden dnel inado,

Hau de to J~\ meAe st ddSener o esee-
cdat en ¢l mede e trabgan de Ees condenes,
g de Cos montantes vertdeales de fes extne--
mos,

Fi fay vigas de cetosda, €as barnas dia
gonales concntton @ Cos nudes de ta pante al
ta de Coes mentaates, de maicha que sus compo
nentes honizentates se transméten nomalmen-
te al cond@n o sas componentfes ventieales pa
A neamatmente a Ces mentantes,

Los condenes de esta viga de panedes -
Clenag, en cambie en teda su Lengdtad estan-
Cigades pen medde pen med(o de tas tablas de
abma, con (o cuat estas tamb(én adméiton nece
sarndamente companentes venticales entre oy
mosrtantes; pon Coocuald ol weseltade o8 como-
el de wna viga centnua sobre miltdptes ape-
fHod,

En andleaa dema sen Set (o dtadoy Cos
mepfantes eatromes per Las componen{es hot (-
contates de fas tablas det atma que all{ cs-
tan wnddas ¢ ademds trabajan come vigas fle-
xadas apegadas en des partes, cagas fuernas-
o Loy apeges e aomager paite sen taasmd
tidos por medie de cantabeies a £os cotdones
en muches cases se precand tamb(En desoasie
o aledan Pos trames extremes per medoe de
fomapantas o Jaupoiales e ocompresiée (A
e stas oo nderien deota vdgal,

Cuit ‘o se cacuda e v cen adma de-
tadlene o fome andloga a fa de una vida e

aceno de alma Clen; el atma ne debe sen te
wida en cuenta al dedue ¢ Los vatores del =
wnenio esistente g momente de ieteda, peki
e Cas fuetaad nommaded que 5¢ phos 'LMH ce
me conseceneda de ta flexidn sole Sou absu
wwlcdas per Cos condenes, Las tablas destd-
padas al almr, e G mager parte de Los ca
ses se defan Ll g come safesr de €a sdenna,
i acepdflan o machombran o fope, pero --
Slen ajustadas, sin rendidas,

Pana folas Cas et twas de abma ele
na solo debe wsarnse madewa bden seea, (me-
wew 1§% CHY C ML
Pocome espeser de Cas tabras basta 17
+oeome anchate -fe wied 11 o 15 ams,

Con el chgeto de que pueda penense ef-
wimeno neecesatdo de cfavos, este nimehe au-
menta e~ cada tabla con ol esfuenzo constan
te que crece haeda ol apoyo; Las tablas dekb
alma se hayan m&y soticitadas en fa cerca--
nfa Ao Los apoyos que en La parte central,

fa caldda? de Ca tabtas se ndge tam---
hidn pon esa esdenacddn

Caca tabla se wie al condbn ingenion -
con (gual wimene de clavos que en £a undbn-
al cowdén superion, para €a andbn con Los -
mentantes ventdicales se emplean para cada -
fabta J claves en cada uno de Lod chuces.

Los mentaites tienen La midma anchusa-
que Los condones, las caras Laterales de -
Cos moptantes paeden dosminudn de anchuna -
desde Cos apeyes hacda el centre,

la distacda entne los montantes depen
dend de fa dneCinac cdn de Las tablas que --
formman ¢l alma, celocadas sucesd{vamente. pa-
safelas wnas a contnuacon de Cas ethas,

Los montantes - mds espesos al {nse a--
ceneaitdy a Los apones 3¢ Las tablas tienen-
g (nelinacdén m@s tendida (de 457} fa dis

deda entne montaptes pucdest sen magores i
fes tensienes adicdonales en Los condones -
menanes, pere en cambio send mayor (a sold-
ectaciay de (as tablas del abma,
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Pana fa comprobac (én de sw estabdd{dad
i pana el cdleule de sus dimensimies s¢ a-
costumbea @ esStudiar cada plane, pert sepat
do, con cf fn de poden especifiean ch for
ma e lativamente sencdlla fay tensdones o
desplazamientos de fa estuuctura nesisten-
te.

Fa fas naves en que van Onstaladas, -
audas-puente, tas distancias entre Los ape
s o s altwra, asc ceme ef edlenbe de - -
sud dimenscones de Ca awmazdn vesistente, -
se determinan e gran pante de acuerdo con
Cas diomensdones o Ca fuerza de (a guda que
hage que mentay en cada case,

Actuatmente se wsan pregexentemente,
grdas-puente con tres metones que paedan -
mandatse desde ¢erwa o desde cabina alta,

Tales aulas nuedan sobre catvrdles --
que descansan sobte viga-soponte Las cua--
tes se apeyan en pie dereche {columnas), o
en paredes (aterales de (a gran nave; en -
ala@i case vt tambiEn sobre méndulas 4¢fa
das en ey pies dewechos g peamiten una me
for trdnsmds (fn al suelo de fas cangas, -~
que €as guias Suspendddas de Los cuchdflos
o de Loy dinteles del péntice,

Las catgas de Cas nwedas de La guda,
son tronsmit{das per Cos canndles a fa vi-
ga de sopette de Ces mismes, estas Las ---
transgienen a fa estsnctuna nesdstente del
cebestize ¢ de an? vae a pasat a ternene -
foure.  Las vdgas de sepente de Los carud-
Les de fas gudas-puesite son pues, sofdedtua
das ne sefe venticalmente, sine tambifn ho
wzentalmente per Cas fuerzas de frenade -
de (a grda ¢ det caraeten de Ca misma,

PERNOS. -

Les pernnes se deben caleulan selamen
te a traccin y ne para wesdstin ninguna =
fuerza fatenal, Las fuenzas horizentales-
en Las clavijas, producen céenta tendencia
a fa notacidn de estas, con fa separaci@n,

S5

cons{guiente entye fas vigas supesion e n
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DATOS: " PINO DUGLAS COMPACTO .

ESFUER20S UNITARTOS PE TRABAJO: Kg/cmz
Esfuenzo de flexifn cen (a

viga extrema 123
Fsfuenzo cortante Cengltudinal 15
Compresifn sobre Loy lades de

ta fibra o transversal 26.5
Compuesd@n Sebre Cos extremes

o e déneceddn de la fibra 120

EC ancho de wna viga compuesta es pox
Cemenes de 275 de s altura,

EL esfuenzo contante total howizontal
en La fibre neatra desde ol extreme hasta-
wia seceddn vertical cualquiena, ey (guat,
a 3m/2d, en que M oes el momente de glexidn
de La sccedlfn: Entonces cn este case, el-
esfuenzo contante hondzental send

VIGAS COMPUESTAS DE MADERA.

En algunes casos es necesario emplear
vigas de madera para una Luz mayon o una -
carga de mds (mportaneda de ta que puede -
nesistin con segunidad La viga sencilla de
madera de mayen altuta o una wviga de tablo
nes acoplados. En tfales casos e pueden =
empleat vigad cenpuestas de mideta.

DEFINTCTON, -

Se entiende pon viga cempuesta de ma-
dena, la que consta de dos o m@s vigad sim
ples, una sebre otna, para que actden como
una viga simple con la altura covespondd-
ente a las vigas cembinadas,

RESISTENCIA DF LAS VIGAS COMPUESTAS.

Si se colocan wna encdma de otra dos-
vigas de 10x10 putaadas (25,4 x 25.4 cems,)
y se hiciena obran una canga sobre £a mi--
tad de ta viaga supenlon, Las vigas actuari
an como vigas (ndependientes y su resisten
eda combinada no senia mayorn que 84 se co-
locasen Las dos vigas costado contra codta
do, sén embango 3¢ se pudiesen wnin Las -~
des vigas de mode que wo hubiese resbala--
micnte cntre elfas, Cas viqas compuestas -
tendn{cur La nesdstene(a de (e viga simpte,
mu€tiplicada por 4,

Cuando Lo tablowes diagenales tienen
démens (ones de. 3 a Sems. de espeser ¥ una-
tnelinac (dn de 45°, fa nesdstencia de tha~
bajo de €a viga es aproximadamente. del 65%
de Ca nesistencda de una viga de una pieza
de La misma altura y una anchura {gual a -
Coode Cas Aos vigas que se. componen.




Como ef borde o canto supetich ¢ wnfe-
nion de Las tablas presentania wr aspecte -
feo, suelen cubriwse Cas alas de ta vega -
pon encima u pon debajo, mediante tabtas de
plane, que af mismo téempo scwven de e oues
zo pana Lo cotdones, siompre que se claven
a ellos con wimene Sufee{ente de clavos.,

Con ester tipe de sdstema condtiue t(vwe-
estaticamente se ebtiene una es e tua de
cefosia de dicaenales puwnas cwradas; Las -
baanas venticales sen necesatdas ¢ scwoen -
e taley vigas precsamente para Lx obsey
cod de Ced mementes detensedn e peedar-
presentanse,

Fsta o8t tuna trabafa come ana celo-
sta de diagenates cruzadas, Jeomalla muyr o8
trecha. ’

24
ARMADURAS SOBRE APOYOS EMPOTRADOS.

On estas estructuras nesistentes, CLos-
Qpodes rabafar come Cas patedes de (as an
tiguas constiecdones de coberntirus, son --
tar estables que Ocluse pueden admdtdn jun
to con Cas catgas ventdcales, vSfuerzos ho-
nizentates y transmitinlos al tenvene.

Los cuch(flos trabajan com vigas ape-
yadas sebue des pantes con arbieulacienes -
sobre (as cabe.as de Ues apeues; cada par -
de apedes, junte con su contesSpendiente cu-
chacte, Jeman wn péatice con dos atticufa
ccones o aperes,  Con o8 Jon de peder abses
ver Las cangas del vientv, que actuan cn el
Sentdde de Ca Congitud del edificic, ase oo
me Loy osguences hondzentales det fnenade
de Cas gias-fucite ¢ otr0s aparates pasec
dos, se apuitatan Cos hastiales mediante v
gas ionizentales capaces de transmitin Los-
esguenzos que weciben sebre Lot pies dewe--
chos empetnades o sobae Loy ax%ios tramoon--
tos que dan wigidez a Cas paredes, para que
< @time teumine vagan a parar al tetrenc-
sLame,

Para ascautat (o8 cuchilles coloeades-

sobre (08 apeges asle ancles, coitu e vae
efeo U mewdtay UM g pea degsan v
geade s contue e paefee en tes cotdoney suge
wlenes se coloc wi arvrcestrameento Longoti
dinad . Pave o8 fonedadad seoanen un pas-
de wonadwas decadke ey trome defantee pee
wed (o de daagenares o tonnes mPeaes que il
Cacen Cod codenes Spvtdenes pora Aeonak
a8t tuwn espec e andefeeabic, Ao
do que puedes absereen fuenras Jaingc s ea
ana dérecc e cnalguee s,

Las weacc e s herirontages de €os ape
yos de ariiestanecirte Cenactadond sen -
transmitodas pet ces planes de paged Fongd
tudinal & pew Loy cvamnay empetsadas a oy
cimientos,

NOTA, - Cun este teope de empetrameente resud
tan del cdleulo s coenes transvensales mis
mpontantes pasa tos apedces,

CURTIRTAS INDUSTRIAIES DE GRAN LUZ,

EC pregrese o (a0 eveluc (i en €a cond
el de qrandes cubiertas-cdsearas de -
emparn (LCacdos y cubdentas suspendddas e ha
dade nueve ompulse.

Consideradas @ grandes razges, as naves
de Aesmas seneqdlas, condtan solo de pate -
dos extencenes o de La cubdenta, AU proncd
oo Cas pancdes extesdones se o hacaan mut -
graesas, desoulfs con pregrese ol se i
cdenen eon fomas compuestas faverables a
Ca nigidez.

Los tengtades o paves censtan de wia
eAtuue ticnt prine (pal de canga, esta ¢y de -
madena de tope compuesta.  La estrae tuna o
esqueleto paduegpal wesdstente, (dene que
sopontan tedas (as cargas que agecten fu o
bra ¢ pen sas clmentacicnes trusmetondas
al teqneno §ame.

Entre estas cawaas fegutan ef pese pre
e de ta avmasln resdstente, el pese del
tevestimiente de ta crbienta con ol entrama

de que Ce di apey Ca eanga de €a nieve, fa
prescdn del odente scbre ta cubdenta y Las-
paredes extendones, ase como Los aparatos -
elevadores, miquinas o {(nstalacfones que --
efencen juenzas ventieales u hendzentales.

la estane tonec (Gn de L armazdn hes.ds-
teate, pante del prcnedpde de fas constaue-
comtes treddonens conales a base de planes nl
qades,

St € mcsedi que dosempesian en obra
se d{geneneqan on:

Planos de patedes, plais de cubienta {o de
techest o cuchatlay o wamdaras,

Tates plapes pueden sen Llenos o de ce
Costa. Loy planes Ceenos pueden sen de o--
bra de 48bucca de madeaa, de hermegon anmado
ooacete,

Catne (o3 de celosfa se distinguen Los
de nudes articutades o verdadenas celosias,
y Cos de vudos nigides denominados plrticos
O manety,

Les pees de cuboerta mds o menes o=
clénades 1y tas catgqas que sobre ellod gravi
tan sean Sopertades pe Los planos vertica--
Cos que constituyen Cas amadunas o cuehd--
Cees que dividen el Lecal en trnamos o cuf
as, casi sdempxe tguales, Estes elementos-
pdee gpales de Caestretuna wesdstente gue
A afuanzades por Cus planos Longetudinales
que foman tas paredes, o por pante de elles
0 open el arniostramiento Congitudinal ded
ammazén de Ca cubienta.

tina vstructuna tesisiente de esta cla-
se presenta wun claxe congunte de planos que
se entrecquzan en dngulo wecto,

Es de mentage o desmontage refativamen
te 4deil, tanto en devecein Congetudingd -
come en direce (én tumrevensal puede sen am-
ptaada; en et promen sentido continuando el
ndmete de tramos ¢ oen ef sequnde por medde-
de naves Caterates de menct o mayer altura,
de manera que La obwa se acemode a las nece
sidades de a (ndus thda,
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REVESTINTHNIC 08 LA CUBTTIRTA,

Patd destantde @ preteger Cos Cocades
cubieates contss agentes atmesiéuices o
presentar i cbsticate a fa propagae (én ds
el fueges debe tenes peco pese f wia vida-
Co mfs Casygr posihie,

La pedoonte e das vigas es de 20° v
Ca pewddonte mdvime ded parabetodde adpen
balico e de 407

tn matewdad (ddnee paa Cta cabdenta, -
ey ta tefa de Coregd®n de lsuapa,

LE tdpe de esta es do evacuac{dn g -
que exdge seqde of ndmene de hewme (e (dad-
de sus jreetas wia penddente mds o menes a-
cenfuada,

EC aqua ey desviada y eondue (da de e-
Cemento en elemento de (a cublevta hasta -
Clegat al aler que foma su borde dnfend-
ongoestas soir penmeables al adne asé es -~
que con elias ey pequene ol peldgure de cen
densaciones e (a cara (nferdon detd reves-
timdento y tamo(éa ¢ de La fonmac (Sn de -
molie o putre paceddn de Cas estuuctunas de-
madera de Su axmazdn,

DESVENTAJAS PARA L USQ DE ACERO EN LA
ESTRUCTURA.

Es mds cave que CLa madena,
EC aceqe cenduce mejon ef calon y aisla me
ines que La Madena,

VIGAS MIXTAS,

TIPOS:
Saedch, con angulates y des, son sec
clones metdlicas abrazande La madera, asequ

o tode el confunte coa peies o Lo
Coos o vicevessa,

© VIGAS APUNTADAS,

A Cas vigas puede ddwsetes contuglecha
para compensan i degeimac (fn propia de Ca-
carga, A falta de conscdenacdones espeeda-
Ces que establezean flechas magewes o mene-
s,

CERCHAS v VIGAS DU CLICSIA,

Excste una gran vardedad de amadinas-
de cubcenta que pueden weald zanse en madesa,

Se clasifican generalmente con arvegle
a su forma y a ta désposéc{@n de sus elemen
fos,

Las cenphay (sostdticas se caractend--
zan e o0 heche deogue sas bavwas estan -
nidas entre ST gemande. edpacdos {ranqula
wes o paneles de ddstingas propercdenes,

T1P08 DU CURCHAS. -
Hewe, Fonk, Hewe caadrangutan, plara 0
e, plana Pratt, Belga, Cukva y de Tifeua,

CFICIENCTIA COMPARADA.

La eleceddn del tipo mds adecuado y c-
condmice de ceqwcha- apatte de etras conside
nacdoned arquitectdndcas - depende de varics
factowes, tafes come fa disponibtidad de -
midetas de diferentes seccdones, suwcoste -
wefativo el de fabnicaci@n, ot de mstavaci
Gy gnalmente et del matendal de cubderta,

Baje conddcdones nemates de carga, se

consddena que Cas cerehas cwnvas sen tas --
mEs ccondmicas para qrandes Quces {a pantdy
Ao 26 mo) asd come que Cas qpantadas Son pa
wa Cuces medias, B

Las vigas trdanguladas suelen ser mds-
costesas que Las ceqehas, ya que Las fensdo
nes e Los elementeos del alma son condidena
btemente magores y Las wiéones nevisten mds
cempl (eac{dn encarecdendolas,

LUCES PRACTICAS.

[Con separacidn entre 8L de 4.6 a 6.1m)
Ustan aproxamadamesite en Los sdguientes L4-
mites:

CERCHAS APUNTADAS 9a?2lm

VIGAS TRTANGULADAS 15 a 45 m,
CERCHAS CURVAS (cordon continuo) 15 a 75 m,

PORTICOS Y ARCOS.
PORTICOS ENTRAMADOS, -

Esta vandiedad de pdnticos y arcos son,
probabtemente Los mds econfmicos.
TIPOS:

Graneno Holand€s,- Maderos nedondos o
escuadrados {entramado seminndgido).,

Pontico Thiatticuladn,- Pasa estrwetu-
was de atmacenes o naves,

Péutico con Maves laterales.- Pana ed{
tledos de exposicedidn,

Pérticos Rigides.- Son pata edificios-
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agnfcotas en fuces dnferdiones de 9 m. em--
pleando secciones de madera natural con ke
guenzes met&lecos cit Les nudos,

Pérticos de Banuas Huecas Contrachapd
das.

Pénticos de Tablas Diagenales Contra-
peadas i Rigddizadones,

Ambos suelen competin cn el precdo --
con Los Caminades, sdempre que se trate de
péntices nectes, ua que fes curves wo Son-
gacdtmente nealizables con diches matenia-
tes, Empleande contrachapades, Las estruc-
turas de secedenes v cagén son Las mds pe
pulanes.

Los pdnteeus cuyas batnas taenen el -
alma de tablas pueden hacense hasta de 46m
54 el diseio es el adecuado,

MADERA LAMINADA,

Las ventajas de a madera Laminada --
companada con La natunal para el diseio de
arces de gran Cuz y pértices, ey tal que -
Cas foumas cutvas pucden ser de canto mind
me y dan crfgen ademds a espacics ne afea~
des per glechas nd defemmacdones,

Loy arees bianticulades y atinantados
se emplean dende scan precdsas cubdentas -
relativamente bajas, mientras que Loy de -
thes articulacdones ¢ tes péuticos son @t
fes pata Las muy peraltadas., -

TIPOS:

Anco Tudor,s (Thes anticulaciones de
3a 3 m, :

-58.

Anco de Tres Centres,- (Dos anticula
ciones de.1? a 75 m),

Péntico en A~ {Tres anticulacdones -
de 6 a 30 m),

Anco Atinantado.- De 15 a 60 m,

Ancu Radial.- [Bianticulado de 15 a <é&n
60 m),

Anco Radial,- (Tniaxticulade de 12 a -
75m).

Anco Parabd(ico Poce Penaltade,- (Dos
anticufacLenes de 15 a 60 m),

Arco Pakabdfico.- {Trnes anticulaciones
de 12 a 25 m),

Anco GOtico,- (Trnes arnticulaciones de-
12 a 27 m).

CUPULAS NERVADAS Y CUBITRTAS TIPO "LAMELLA"

Las cupulas nervadas de madera aminarn
han Cfegado ha hacetse de mds de 100 m, de-
dddme tho,

Las cubientas tipe "LAMELIAY  se cons-
Cragen con elementes de madera contes o de-
congtud undfoume, bisclades y taladrados -
o tos extremos, fommando una sende de an--
cos secantes entrelazades que se recubren -
con o entarimade y/e cuadquien otae mate-
wal e cubdeqta,

Estes cntramades se utilizan en diver-
sas formas de abovedamientes-scgmentados, -
pnabllicos o gétices-, Sconde precdse ati-
fantar o estadbar convendentemente Los de -
peco peaalte,

23
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REOUERTMIENTUS DE ORGAMIZACION ¥V CONTROL.

SISTEMA EDIFICIO0.

1-) ARQUITECTONICOS.

2-) USTRUCTURA,

3-) ACABADOS.

4-] INSTALACTONES.

5-} COMPLEMENTOS - DETALLES,

6-] ORGANTZACTON ---- PLANOS
ESPECTFICACTONES
PRESUPUESTO
PROGRAHA
ACTUALTZACTON
AUTORIDAD
SEGURTDAD
SERVICTOS
ADMINTSTRACTON

CACTITUD, -



DESARROLLO DEL PROVECTO ARQUITECTONICO.

PLANOS;:
"PLANTAS", -
Lecalizaci6n Unbano Regdonal.
Topoghd §icos y Condiclonantes .
Conjunto: Volumenes, Exteniones, Vege
tac{én ¢ sombras proyec tadas.
Arquddectondeas,
Mob i (avio,
"ESTRUCTURALES ¥ CONSTRUCTIVOS".
Cimentacifn,

Apoyos y CLemeintos de Transmisidn de
cargas.

Cubientas, Pendientes,

INSTALACTONES" .,
TnatalaciOn Hidndulica,
Instalacibn Sanitandia,
Tnstalacibn ELEctnica-Enengla,
Instalacibn ELEctrica- Tluninacdbn.
Instalaciones Especdiales,
Henrenda,

Carpintenia,

Acabades,

" CORTES ",
Topogrdficos del tenrene 4 su entorno
et proyecte Detallades que <ncluyan:
San{tandvs
Tnstalac (ones
LS tute futa
Tecluumbre

Apaiyos

Cimentacifn {Refendidas a plantas tha-
mvensates y Longitudinales),

" FACHADAS "

Incluinan:

Puertas

Ventanas

Vanos

Sombras, y calidad de €4nea que expre-
se La profundidad del plano vertical,

" PERSPECTIVAS "

Trnazadas con método honizonte a nivel
visual de un hombre de pie com proyeceloned
de sombras, de una fuente fuminosa deterund-
nada.

Extendones

Interdones

Tsométnico de Cas Tnstalaciones idrau

Lica y sandifarnia,

" PETALLES ",

Thazades con £4piz a escala.

De Intenseccdones hesueltas por medio

de. £a Geometnia Descradptiva,

De Voliimenes.
Ve Elementos Fatrwetwrales.

Consthuctives.

" MAQUETA *.

Mésma escala que £Los planes,

" DESARROLLOS ",

Hennenta,
Carpinteria,
Jandinenda y Elementos Exteriones. -

-59-
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- SISTEMA CONSTRUCTIVO - SOPORTES -

IrNpD1CE vFE PLANTDOS.

LOCALTZACION REGICNAL, LOCALTZACION DEL TERRENO
[N EL POBLADO.

PLANO PEL TERRENO
PLANTA DE NIVELES DE PISO - PLATAFORMAS -
PLANTA ARQUITECTONTCA GENERAL

PLANTA DE CONJUNTO

PLANTA DE TRAZ0

PLANTA DE CIMENTACION

PLANTA ARQUITECTONICA 1% SECCTON

PLANTA ARQUITECTONICA 2% SECCTON

PLANTA ARQUITECTONTCA 3% SECCION

CORTES GENERALES

PLANC ESTRUCTURAL DE ASERRADERD

PLANO ESTRUCTURAL DE FABRICAS

CORTES

PERSPECTIVA INTERTOR -TALLER-

SISTEMA CONSTRUCTIVO - VIGAS -

FACHADAS DEL COMPLEJQ

19.-
29, -
21.-
22, -
73, -~
24. -
25, -

26, -

FACHADA ¥ CORTES - ESTUFA PESECADORA -
FACHADA ¥ CORTES - PLANTA DE TRATAMIENTO -
DETALLES DE CARPINTERTA ‘
PLANTA DE BARCS

INSTALACTION HIDAULICA - BANOS -
INSTAIACION SANTTARTA GENERAL

INSTALACTON HTPRAULTCA GENTRAL

INSTALACION TLECTRICA
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SUPERFICIE DEL

0 10 300

ESCALA GHAFICA 1 300

TERRENO

2,74 Has.

DATOS DEL SITIO:

TOPOGRAFIA:

EL TERRENO PRESENTA UNA LIGERA
PENDIENTE EN LA ZONA S-E DEL
TERRENO, CON A[TURA MAXIMA [+/3
Lrn

HIDROGRAFIA :

EXISTE UN MANANTIAL A ¥ Km DEL
ALGIBE QUE ALMACENA EL AQUA
PARA EL CONSUMO DE LA POBLA-

- CION.

, .
EDAFOLOGIA : compPOSICION DEL SUELO
ARCILLAS, ARENAS, TEPETATE, ¥
CAPA  PEDRE GOSA

CLIMATOLOGIA &

EN LA REQGION PREDOMINA EL CLINA
TEMPLADO-FRIO CON EPOTAS OF
LLUVIAS DURANTE EL PERRODO DE
HAYO-NOVIEMBRE ¥ EPOCA S DE
SEQUIA ENTRE DICIEMBRE ¥ ABRIL,
SE ALCANZAN TEMPERATURAS DE 0°C.
HASTA J'C BAJO CERO, EN LAS
AREAS BOSCOSAS EN LOS MLCSES
DE DICIEMPRE Y ENERO

AREA DEL TERRENO
EL TERRENO CUENTA CON 2.74 Hea,
VIENTOS DOMINANTES:

NORGESTE = SURESTE.

PLANTA INB. PARA
TEANSEBEMARISN

BE LA MaARERA
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|TERREND | 2
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EDIFICIOS FASE DE COHNST
Fdbaica de ifuchles la, y 2a.
Fabnica Je Productos la, y 3a.
Arquitecténdces
FAbrica de Estructutal 2, y 3a.
Laminaxnes
Almacén de Pooductoes la, 2a. ¢y 3a.
Texmonades
Comedon ¢ Servdc{od 2a,
Generales

O4ccina de Administracidn a,
Despaciw de Arquitectos la. y 3a.
"“eascta Je Guardia la,

INSTALACICNES  SANTTARITAS,

SERVICTOS SANITARIOS. {HORMAS )

I Uninando pen cada 20 a 25 hombres,

I Retnete pen cada 10 a 15 mujeres o 20 «
25 hombnes,

I lavabe ancho pot cada 3 a 7 operatios.

I Ducha [seqin ctase de taabafo) pon cada
20 a 25 obrenos,
I lLecken poa obreno,

I Escupddena por cada 50 operanios.,

ESPACIO NECESARIO PARA ESTAS INSTALACIONES:
Superficie para mudatse de hopa con --
fockers pot obnene (50 a 60 m",
Supergicde de ducha por vperanio,

En Coy edcficdes de una ptanta se mon-
tan Ces retaetes e ane constou e {din alest-
da

La entyada se hawd Siempie a travds de
e vestibule {esctusa de acwe), bien vent(-
tade,

Pavimentos wesistentes al aqua, {acd--
les de Cimpdan v con desagues,

Paredes Lavables, o mefon con wevesti--
miente de azulefo,

Dependene (s médicasy- U6 betiquin de
wrgencias o primenos auxdlies, suele (nsta-
Lanse junte a La poateala,

AREAS, -
Undinandos- & x 1,60 m2 x 4,80 m2
Rettete--- & x 1.02 m’ = §.16 n’
Lavabo----15 x ,90 m? =13.50 w?
7606

EL ALCANTARTLLADO. -

Se construwind predercnte
mente con thes nedes separadas: Para agua -
de LLuvia, desagues Lndustadiales u aguas ne
gnas,

TUBERIAS DE AGUA PARA:
.- Agua potable para higiene fel pensenal.
2.- Agua pana el consumo de La produce{dn,

3.~ Agua para extincidn de (ncendios,

SOBRECARGAS DE SUELOS.
tn geneqal 500Kg nl a 750 Kq/mz

En us ganages §00 a 1000 Kg/m®

DIMENSTONES DE LAS PUERTAS. - ‘
Camiones 3m. de ancho x 4.5m de Lango,

LA CIMENTACION DE LAS MAQUINAS,-

Las miquinas se asientan sobre amonti-
quadones de. nesontes de acero o de goma, --
concho, ete..

Las mdquinas grandes sobre un zoclo de
hormigbn con base eldstica iy separado del -
teaneny cdrcundante pon espacios de alre.

Amontiguamiente de nulde propagado pon
el aine med{ante placas.acisrticas,

-89-



MEMORIA DE CALCULO DF TLUMINACTON ¥ FUERZA :

T1P0 M NIVEL LUN.  EQUIVALENTE  TOTAL EN

1 LUMINACTON. - TLUMINACTON  ARTA Lux EN WATTS. WATTS
1.-) Atnactn le Troncos 35 x 29 0.G.0. 701 5. 5 3509
Ves{bieto 20 x b= C.5.0. 100 59 5 500

2.-) Asentadero 59 x 29- 1.0.(L). 1009 509 25 25900
7.-} Atmacén Je Maderas Dimensionadas 40 x 25.50= 1.0.{L), 1020 75 3 3969
$.-) Tablencs de Huebles 25 x 25,50 1.0.1L): 637.5 1990 50 31875
9.-) Tatlenes o Producain e Canpintenia 40 x 25,50 1.0.(L), 102 1900 50 51900
7'.-) Atnacén Superion 51 x 25 1.0, 1275 59 5 6375
6.-) Autoclaves 46,50 x 25= 1.O.(L), 1170 199 5 5350
19.5) Tallenes de Madena Laminala 25,50 x 39 LU.L), 765 1099 50 38250
10"} Pepantamento de Prensado 49 x 25,50 1.2.1L), 1929 509 25 25570
10"7 ) Tratamientos Especiates a £a la'ena 25 x 25,50 1.0, 637,5 109 35 22312
15.-) Almacén Je Productos Terminados 1 30 x 25,50= C.G.7, 765 59 7 5355
? 39 x 25.50- C.G.0. 765 59 7. 5355

3 50 X 25.50= ¢.G., 1275 59 7 8925

3-4-5-.-) Estufade de Madera 20 x 67.20¢ 1.0, 1344 199 5 6729
3 .-} Prensade 10 x 25,50= 1.0 255 300 35 1925
$%.-) Bannizado 10 % 10- 1.0.(L), 100 309 15 1590
§%.-) Secado 7 x 10 1.0.1L), 70 100 5 359
§'.-) Borntz 8 x 10- 10,1, $9 300 15 1200
8511 Tapiz 10 x 25,59 1.9.1L), 255 599 25 4375
85,41 Afitado 10 x 10 1.9.(1), 109 1008 59 5909
5711 Dibujo 19 x 5= co. 5 599 33 1650
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' Baandzado

Sucunsal
Almacén

Baw

Cocéna Comedoh

Veatidones y Sanitanios

Oficina AdanéAInacidn
Casa def Guardia

Safa de Asambfeas
PLatagonma de Carga

Plataforma de Mandobras

19.=) Platagowna de Haniobras

15

X

T1PO
TLUMINACTOM

1.0,
1.9,
C.G.D.
1.9,
€.6,7,
c.0,
C.G,D.
¢.G.0,
¢.G.0,
c.0, .
.7, |
C.0.1,
¢.6.0,
¢,
1.0,

1.9,

1.2,

1.9,

12
AREA

© 260

260
59
140
50
182,5
49
39
200
309
170
48
35
156
182,5

319

244

300

NTVEL L,
Lux

319
390
‘59
399
50
59
75
75
50
300

299

100

150

200

50

51

50

EQUTVALENTE
EN WATTS,

35
35
7

TOTAL EN
WATTS

9100
9190
359
4999
350
1147
489
960
1000
6099
630
720
420

1580
8415

957

732

990
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FULRZA

1.- ASERRADERO-

Motor de Bdnda Sin-Fin
Moton Lavadora de Trozos
Guias Puente
Descontezadona

Catne Naestro

Siennas lacstras
Sienna Canta
Canteadonra

Lijadona

Cabeceadonra

Extractor de Viruta

11,- ESTUFA VE SECADO-

Compresora para Ventiladores

Méquinas AfiLadoras

111.- IMPREGNADO-

Motones

Ho,

L N

R L T

wi,r,
c.u,

10
1/4

1/2

HATTS
C, .

£,674

276 -

507

MATTS
TOTALES

1,014
528
2,880

14,716

10,904
7,836
2,836

10,904

10,904
10,994
%,674

$,674

524

1,521

‘

83,100

.9 FACTOR
n
74,799 W,

F.D.
9,202=,9 &,281n

F.D,
1,521=:9 1,369 W



FUERZA

1.~ ASERRADER(-

Moton de Bdnda Sin-Fin
Moton lLavadona de Trozoa
Guias Puente
Desconteradona

Carno Haestro

Siennas HNaestrhas
Sienna Cunta
Canteadora

Lijadota

Cabeceadora

Extrnactor de Vinuta

11.- ESTUFA DE SECADO-

Compresona pana Ventdiladonres

Mdquinas Afiladonas

111.- IMPREGNADO-

Motones

Ho,

wi.p,
c.u,

/2
1/4
34

10

10
1/4

172

WATTS
e,

537
264
749
3,679

2,126

1,418
1,418
2,726
2,726
2,726
8,674

6,674

276 .

507

MATTS
TOTALES

1,014
528
8,880

14,716

10,904
1,836
2,836

10,904

10,904
10,994
$,674

§, 674

1,521

83,100

" .9 FACTOR
© 74,799 W,

F.D.
9,202=,9 §,282M

F.D.
1:521=:9 1,369 W



>-

IV.- TALLLP Dt MUEBLLS-

Séeqrna Circulan
Sienna Cinta
Cantealdota
Cepiflo

Towne

Trompo

Lijadora
S.ienna Angulan
Tafadwadora

Extracton de Viruta

V.- TALLER DE CARPINTERIA-

Tnﬁ:adnna y Acanaladcra
Sdietha Civculan 52ems,
Sdiernqa Cirneulatr S50cems,
Cepif€ladvia 49 cms,
Regresadvna 62 cms,
Escopleadona

Espigadana

Tupis

Mo.

10

HATTS

..
2,726
1,418
2,726
2,716
2,726
6,577
2,726
2,726
2,726
8,674

2,726
3,679,
2,726
2,726
3,679
7,716
2,726
1,844

WATTS
TOTALES
5,452
2,8%
5,452
5,452
5,452
13,154
5,452
5,452
5,452
17,348

5,452
7,353
5,452
5,452
7,358
5,452
5,452
3,688

38,859

9 79,965 0,

12,884
L9:65,596 W



HoP. CATTS WATTS
No. .U, c.u. TOTALES
Afiladoras 2 1°1/4 1,217 7,434
Ndquinas de Soldan . 3 3 2,776 5,452
Tnesadona ? 4 3,679 7,358
Sderna Cinta 2 1 1/2 1,41¢ 7,836
Gienna de Dimensiones 2 2 1,944 3,689
Lijadona 2 3 2,726 5,452
¥1.- TALLER DE LAMINADOS-
Sienra Cinculan §0 oms, 2 4 1,679 7,358
Sicnna Cineulan 50 cms, ? 3 2,726 5,452
leagnaeSadona 2 4 3,679 7,35% " 50,650
Cepitladona 2 3 2,126 5,452 9:45,585 1,
Lijadora 6 3 2,726 16,356
Compredona 1 10 5,674 3,674
F.0, 90 ¢ CARGA CONECTADA T, FACTOR DEMAMDA 90%
275 587 306 207 W, ILUNTHACTON ---= " g;g:?gj y
TOTAL 666,402 W, | 1057,759 W
784 KVA, KVA= KW' _1057.75) . j945 kvA Thansg. 1500 KVA,




CALCULY

£ = 275 mts,
W= 26,912
440

<
n

TABLERO
nAl

L = 262 mis,
we 27,810
v = 449

TABLERO
‘ ”B"

DE  CONDUCTORES  PARA  TLUMINACION

Porn conniente (Sastema Thigdsieco) 3 F - 1 N

W 16919 26919

Tys bF Cos 07 1,732 x 440 x .85 T 647,787 Su31.54 AMP.
Poa calda de tensidn

s=§gzeé1 = 55535 ? 275 x 41, +0323'2 = 99,9% mm? '
?:358 779,51 mm? = Condodt 0 2 " (51mm,)

Pon conndente

Tys oF Cos 0% 1,731 a 440 x .85 * 647 747 © 43 MNP

Pon calda de tensdibn

VR LT 7 x 1,737 x 267 x 43 _ 39025.4 ’ 2
STEFoes ° 440 x 1 = Tgag * 88,69 m

1ol 779,51 mnl = conduit O ¢" (5Tmm.|
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L = 204 mts.
w= 54,003
v = 440

TABLERV
_nen

2= 185 mts,
W= 58,440
v e 449

TABLERO
npn

-96-

Pon corniente

2

0} . 54003 _ 54003
T=y3 EF Cos 0 7 1.732 x 449 x.$5 ~ 647,787 = 83 AP,
Porn calla de tensidn
JOV3 LT 7 x 1,732 x 204 x §3 5% 65%,4 7
$2EF o8 240 X1 449" = 133,20 mmy
3-1 4/0 ? ; ; ]
1- 304 881,57 mm, = Condoit 0 2" (51 mm.)
Por conniente
W 58449 . 58440
T5ys EF Cos 0 7 1,732 x 440 x.85 = 647,737 = 17 ANP
Pan caida de tens.idn
RAKNY! 2 x 1,732 x .%5 x 99 57 675,46 .
STep o3 ° 00 = "' a40 131,08 mm,

37400 881,57 mn. < conduit 0 2% (51 mm,)



L = 190 mts,
w =75 660
v o= 4490

"TABLERY

nen

L= 170 mts,
w e 78,256
449

TABLERO

HF'I

Cgs

Pon corrdiente

Y3 EF Cos 0 ° 1,732 x 440 x .85 © 647.787

1 W 75 669 75 669 117 ANP,

Por cafda de tensidn

v

2

203 LT _ 2 x 1,732 x 199 x 117 _ 77 0047 op o0 2

S*EF o8 T 440 x 1 T4

175,01 = §7.50 mm-
g

x1,3 [Fac. Agrup.)
118,75mms

b 30 < 1382.39 mn% - Conduit 0 2 1/2 " (64 m)

Por corndiente

. W . 76 256 ., 718 256
T2y3 EF Cos 0 = 1,732 x 440 x .85 ° 647,787 ° 121 ANP,

Pon cafda de tensifn

23 LT, 2 x 1,732 x 170 x 121 _ 7125448 g
EFe$ ° 449 X1 =gy 7 16704 e

161,94 = 80,97 mm’
? x1.3 (Fact, Agrup.)
105,26 mm?

6- 3/0 _

1o 20 7 131239 mme = Condudt 0 2 1/2" (64 mm,)
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L= 127 mts,
w= 91,367
v = 442
TABLERO

"G"

facd
n

110 mits,
we= 79 329
v = 449

TABLERO

l0”"

-0§-

Porn corndiente

W 91 367

. . .91 367
T5y3 €F Cos 0 7 1,732 x 440 x .85 141 ANP,

647,787
Por calda de tensifn

J2V3 LT 7 x 1,732 x 127 x 141

62029,84 2
S="gg 0§ - 140 x 1 440 = 149.?7 mm,

32470« 881,57 mm? - Condult 0 2" (51 mn.)

Por conndiente

LW 79 30 .79 820
TTys EF Cos 0 7 1,732 x 440.x .85 T g47.787° 7 173 AP

Pon calda de tensién

SIV3 LT _ 7 x 1,732 x 110 x 113 _ 46 867,9 : 2
S="EF o8 440 x 1 T qag ' = 106,51
=30 e 51 mnt . Conduit 0 2 (51
1- 2/0 = . mme = Condud. mm.)



-
n

100 mts.
w e 1404
v = 127.5

TABLERD

"1"

£ = 43 mts,
1926
ve 127,5

E=3
"

TABLERO

"J "

Pox conrlente {Sistema Bifdsico] IF - 1IN

1404 1494

. W . .
150 EnCos 0 % 2 x 127.5 x .55~ 216,35 = €47 AMP.

Pon caida de tensdifn

S

Y

“En e

-8
- 6

J2 x 100 x6.47 _ 1294

.
8 7 127.5 % 1 “rg7,5 ° 10.41 mm:

< 106,76 mm? = Condwit 0 1" (25 mm.)

Pon corniente (Sistema Monofdsdico} 1F - 1M

v 1026 . 9,46 ANP

- 1026
En Cos 0 127.5 x &5 108,375

Por calda cde tensidn

S

.41

4 x 43 x 9,46 _ 1816,% _ 4y 9, il

“En e% " 127.5 % 1 127.5

-4

= 127,18 mm? Condudit O 3/4" (19 mm,)
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CALCULO OF CONDUCTORES PARA  FUERZA

L = 287
we= 74 790
v = 440

TABLERO

"K"

o= 270 mts,
w = 74 790
v = 440

TABLERO

" L"

-100-

Pon conndente (Sédtema Tnigdsico) 3F - IN

i " i 74 790 74 790
Tys EF Cos 0 ° 1,732 x 449 x 90 ~ 685,877 = 109 AMP.
Pon calda de tenaidn

QU3 LT 2 x 1.730 x 287 x 109 _ 108364.3 _ ?
SUEF o8 ° 440 x 3 = japg 7 BL.09 mml
3- 270 . 483,75 mn’ = Conduit 0 2" (51 mm.)

1- 170
Pon caanéahte

. W . 74 790 74 790
Toys 6F Cos 0 " 1,732 x 440 x .9 = 685,972 = 109 AMP,
Pon calda de tensifn

203 LT _ 2 x 1.732 x 270 x 109 _ 101 945,5 _ 1
S*EF ey 449 x 3 ©7 yszg 0 7 77.25 mm
235 210 g3 75 mml = Conduit 0 2" (51 mm.)

1~ 170 7



~
[}

210 mts,
w= 79 965

v = 440
TABLERO

"M "

AL o= 185
W= 79 965

TABLERO

"NM

Por conadente

o

T=ys EF Cos 0 ° 1,782 v 449 x .9 ©

Por calda de tensdidn

2V3 LT _ 2 x 1,732 x 219 x 117
440 «x )

SeUEE oo

3- 1/9
1- 2

= 556,57 mmg

Por corndiente = 117 AMP,

Porn cafda de tensdibn

i- 140 . 556,57 mm

1~

2¥3 LT _ 2 x 1,732 x 185 x 117
EF e% 449 x 3

79 965
ot = 117 AP,

n
Fann’ e sa0a7

rret (38 mm, )

?

74 9782 5580 mm?

1329

u

Condudit 0 1 1/27 (39‘mm.)

~-101-
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E ™~
w

= i
noon

267 mts,
= 5282
v = 2720

TABLERO

" b

195 mts,
65 596
v = 440

TABLERO

non

Pon corndiente

L ] £262 . 8281
T=ys EF Cos 0 7 1,732 x 220 x .9 ° 342,935 ° 24 AMP,
Pon calda de tensidn

L2V3 LT |2 x 1,732 x 267 x 24 _ 12 197, 2
S*UEF o% * 290 x 3 460 33,63 mmy

8- 1. 548,56 mn’ « Conduit 01 1/4" (32-mm.)

Pon corndente

. u . 65 596 T 6 .
T3 EF Cos 0 1,731 x 440 x .9 = 685,472 = 76 AMP.
Pon-calda de tens.ifn

LV3 LT

2 x 1,732 % 195 x 96 _ 64846,08 _ 2
S*TEF o8 © szt 49.0%omm

440 x 3 .

?: 140 = 556,57 mm? Conduit Q0 1 1/2" (38 mm.)



L = 183 mts.
w = 65 596
440

<
1

TABLERO

" P"

&~
L

155 mta,
45 585
v = 440

=
[

TABLERO

"Q"

Pon corndente

I- 0 ] 65 596 . 6
Y3 EF Cos 0 7 1,732 x 440 x .9 ° 63

5 596 _
5,870 ° 96 ANP,

Pon calda de tensdibn

IV3 LT 7 x 1,732 x 183 x 96 _ 60 $55.5 . .
S=TEF o8 ° 149 ¥ 1 = 80 %0077 5 46,10 mmd
?: 1 149 = 556,57 mm? = Condudt 0 1 1/2" (38 mm.)

Pon corniente

; o 45 585 45 5%5

VIIEF Cos 0 ° 1,732 x 449 x 9 T 685,572 © 67 AMP

Pon ecatda de tensibn

se2VB LT 2 % 1732 x 155 % 61 _ 35 973.6 . gy g5yl

EF e% - 442 x 3

g = 348,56 mm% = Condudt 0 1 1/4" (32 mm,)

— g e
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L = 125 mts,
w = 45 585
v = 440

TABLERO

"R"

Pon corndlente

. 0 ) 45 585 45 585
T=ys EF Cos 0 ° 1,732 x 449 x .9 ° 435,372 = 67 AP,
Pon calda de tensibén

JOV3 LT 2 x 1,732 x 125 x 67 29 011 _ gy gy 2

S="EF o8 ° 440 x 3 :

1329

? - = 241,91 mm? = Conduit O 1" (25 mm,)

4
6

N¢ Ldmparas = Cant, Wattd Mare, = X
?

X
Watts/lamp,”

-104-
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SECRCAAALL RSUNTS 10

CEESLORE G ARTA DL il

1AL 5

EPUITIER

Y OUR&Y * 2BLICAS

Ciudad o M7gice Diciening 12 1979

C. ARG ERNESTO ALVA MARTINEZ
Coordinador General de la Unidad
domic Taber.s de Nimesro

: cla Wacionad de Arguiteciura

U. N, ALM,

Frese

Jdo

nt e,

Al acusar recibo de su atenta comunicacon CCG /70,76 ( 398 jdel

pasady 4 de diciembre, 1o suplico hacer llegar a los condiantes
del Tuller 11 una cordial felicitacion por o} esfuerzo desirolta-
@ para sealivar ob trady Ve e T Mo tiv-
baao e rpan, Ve U, oonea ndi
neral de Centros dr ot hcidr, de esta

dopenvencia.

Al respectn, o Co Arqe Roberto Etbenschutz Hartman, Tiwlar
de la mw pcle aada Diveceion Geeeral, entrara enc L con
usted a fnde avaluar Luy onibiid Jad Jdooque esto fubocoretarfa
edite diclo trabajo. de acuerddy con las pollticas y nonmas de pu-
Blicaciones que rigen b Gobigrnn Federal,

Sin otro particular,
distinguida,

s retha las coguriddides de mi consideracion

Atentamentie .

SUFRAGIO EFECTIVO. KO REELECCION
—

DR. GREGORI) VALNER ONJAS

Arg, Dot orte Pihonsd it Hartman, Discctor General
i cion. Para s conccimonts y atencidin,

il

c.c.p.-C
e Conrive
I

SVOTRM e
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-~ TNG. SALVADOR ORTIZ HIRNANDEZ,

UNION DE EJIDOS Y COMUNIDADES INDIGENAS
FORESTALES DE LA MESETA TARASCA L. E. A

OFICI® No. 153

Octubre 3 de 1980,

COORDINACION DE LA ESCURLA NACTONAL
DE ARQUITECTURA "AUTOGORTERNO™
CIUDAD UNIVERSITARIA

MIXICO, D.F.

At'n. Sr, Ary, Frnesto Alva Martfnaz

Constituimos uns Unién do 45 Ejidos y Comunidades do 1a Mesetn Tarasca para
industrializar los recursos forestales, Entre los proyectos que estamos e
parando estf uno do una planta industrial para 1a transformacin de 1a mde.
ra en la Commidad Indfgena de Cocucho de este Estado, qus ha estado elabo-
rmm ¥ines de tesis profesional el pasante do ose Hscuelm FRANCISOD -
GERA] LIRA'R. (ndmero de cucnta 7112973-0),

Prosentamos a usted petlcidn formal pare que se nos entregue ests proyecto
& 18 brevedad posible para ponerlo on operacifin uns ver que hemos gestiona-
do los créditos necesarlns.

ATENTAMENTE
EL PRESIDENTE DEL CONSEJO DI AIMINISTRACION
¢

s

/

SCOH'ROH'ocs ,

JUAN AYALA No, 14 URUAPAN, MICHOACAN TELEF. 3.09.5
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