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INTRODUCCTION

Hacia el afio 2000 la poblacidn del pais serd de alrededor de cien mi-
llones de habitantes, el aparato industrial entre seis y siete veces-
mayor que el actual y la demanda de alimentos entre tres y cuatro ve-
ces superior; se plantea entonces la necesidad de preparar al pais pa

ra para la magnitud econdémica que tendri dentro de 15 afios.

Inherente a ésta necesidad y como una de las bases fundamentales para
el desarrollo, esta la Educacién. Es por tanto un punto primordial en
materia educativa el intensificar los esfuerzos para adecuar la educa
cién e investigacio6on tecnoldgicas a las apremiantes necesidades econf

micas y sociales.

Hasta hace unos anos existfia un desconocimiento casi general de las -
caracteristicas y posibilidades de la educacidén tecnolégica, ésto en-
parte por la ausencia en décadas pasadas de la formacidén de una infra
estructura cientifica y tecnolégica orientada hacia el establecimien-
to de un sistema propio de produccién, ya que México al igual que los
dem&s paises en vias de desarrollo, se encuentfa sometido a una pro--
funda dependencia en el conocimiento cientifico y tecnoldgico, respec
to a los paises desarrollados. Para la ruptura o menor dependencia de

estos campos es necesario, entre otras cosas; la formacién en el pals



de técnicos y cientificos avoecados a la investigacidén y docencia, asi

como al desarrollo de sus conocimientos en la prActica profesional.

La opcién de la Educacidén Tecnolbgica permite a los jdovenes preparar-
se para cursar estudios a nivel Licenciatura, a la vez de integrarse-
a la vida productiva del pais, con habilidades y destrezas adquiridas

y desarrolladas durante el bachillerato.

Asi mismo, mediante la preparacidn de personal calificado a nivel téc
nico se puede propiciar el arraigo de la gente en sus lugares de ori-
gen, brindidndoles la posibilidad de desarrollar una actividad econémi
camente productiva, ésto es, mediante la formacién de: obreros califji
cados, profesionales técnicos de nivel medio, profesionales técnicos-
con grado de Licenciatura; profesionales especializados en estudios ~

de posgrado e investigadores cientificos y tecnolégices.



En 1923, abre sus puertas el Instituto Técnico Industrial orientado a
la preparacién de técnicos de nivel medio, y en 1925 se crea la Escue
la Técnica Industrial y Comercial de Tacuba, ya que serviria de mode-

lo para el establecimiento de otros planteles.

"Desde esa época ha existido la preocupacién de vincular la educacién
con los requerimientos regionales, y nacen en varios lugares del pals
generalmente vinculadas a las universidades. En Michoacan al fundarse
la Universidad en 1919, nace la Escuela de Artes y Oficios, que conté
con Talleres de Herreria, Carpinteria, Hojalateria, Zapateria, Fundi-
cién, Imprenta, Encuadernacidén y Fotograffa. Esta escuela habia sido-
fundada en 1882 como Escuela de Artes y Correccional, y en 1895 se ha
bia transformado en Escuela Industrial Militar "Porfirio Diaz", dedi-
cada a la formacidn de obreros calificados y oficiales para la mili--

cia del Estado". (1)

La Universidad del Sureste, mds adelante la Universidad de Yucat&n, -
creada en 1922, impartia estudios en el &rea técnica que cubrian en -
tre otras, las especialidades de Topografia, Ingenierf{a Mecdnica, In-
dustrial y Eléctrica. La importancia dada a ésta area respondia a la-
corriente que prevalecid en los regimenes de Osregén y Elias Calles, -
de crear instituciones educativas enfocadas al medio rural y al desa-
rrollo tecnolégico. En Sinaloa el Colegio Civil Rosales antecedente -

de la Uiversidad Autdonoma de Sinaloca, impartfia carreras de Topografia



e Hidrografia.

Al iniciar sus actividades en 1925, la Universidad de Guadalajara con
taba con una Escuela Politécnica donde se cursaban las carreras de Di
bujante de Arquitectura, Fotograbador, Té&cnicas en Trabajo de Maderas
Metales, Piedras, Fundicién, Plomeria, Yeso, Pintura y Albafileria,--
asi como carreras précticas breves de Electricidad, Mecanica, Indus--
trias Agricolas, Quimicas, de Lacas de Jugueteria y Ensaye de Metales
La Escuela Libre de Ingenieros, dependiente del gobierno del Estado,-

también fué incorporada a la Universidad.

En 1930, siendo gcbernador del Estado de Michoacadn el General Lazaro-
Cirdenas, se incorpora a la Universidad la Escuela de Igenieros Civi-
les e Industriales, y asi mismo, la Industrial Comercial para sefiori-
tas, donde se impartian conocimientos de pequefias industrias, tejidos
bordados, peluqueria, reposteria y enseiflanza primaria. Tanto esta dl-
tima escuela como la de Artes y Oficios serfian separadas de la Univer
sidad en 1933.

En Veracruz, los distintos gobiernos de estado promueven la educacién
técnica, y asi, en el afio de 1933, la entidad éontaba con una Escuela
de Enfermeras y Parteras, dos Escuelas Comerciales establecidas res--
pectivamente en Veracruz y Tlacotalpani y cuatro Escuelas Industria--

les y de Artes y Oficios localizados en Jalapa, Orizaba, Veracruz y -



Villa Nogales. Algunas de &éstas Escuelas se integraron a la Universi-

dad al crearse ésta en 1944.

En la Universidad de San Luis Potosi se diversificaban las especiali-
dades en Quimica en 1921, creandose las carreras de Quimico Farmaco--

bidlogo, Quimico Metallirgico y Quimico Industrial.

Para el afio de 1932, se identificaban tres grandes grupos de escuelas
técnicas dentro del sistema educativo federal: las destinadas a la en
sefianza de pequefias industrias, las de formacidn de obreros califica-
dos y las escuelas de ensefianza técnica superior. Entre esas Institu-
ciones se pueden mencionar la Facultad de Ciencias Quimicas, la Escue
la de Ingenieros Mecdanicos Electricistas, las de Artes y Oficios para
sefioritas "Miguel Lerdo de Tejada" y "Corregidora de Querétaro", de -
Ensefianza Doméstica "Doctor Mora", la Superior de Comercio y Adminis-
tracidn, la Técnica de Taquimecanédgrafos, la Técnica de Maestros Cons
tructores, la de Ferrocarriles, la de Artes y Oficios para Hombres y-

la de Industrias Textiles.

Esta dltima escuela habia sido iniciada en Rio BLanco, Ver., y en ==
1932 fué abierto otro plantel en el Distrito Federal. Mis tarde se -
transformaria en la Escuela Superior de Igenieria Textil del Institu

to Politécnico Nacional.



Este conjunto de esfuerzos del Gobierno Federal, al que se afiadié la-
creacidén de otras instituciones educativas, es recogido en 1933 y se-
organiza entonces la Ensefianza Técnica dindole una estructura de Ins-
titucién Politécnica en la que se ordenaban los estudios de diferen--
tes niveles. En ésta estructuracidén jugaron un papel muy importante -
Narciso Bassols, Secretario de Educacifn Pablica y Luis Enrique Erro,

Jefe del Departamento de Ensefianza Técnica Industrial y Comercial.

La Escuela Preparatoria Técnica se concebia como la columna vertebral
de la Poletécnica y, como coronamiento de dicha escuela, las diversas
escuelas especializadas de altos estudios técnicos. La Escuela Poliji--
técnica se entendia para los estudiantes como la posibilidad de hacer
"carreras uUtiles, sélidas y lucrativas en lapsos no mayores de ocho,-
afios, después de la primaria; para los trabajadores, como una alterna
tiva para su perfeccionamiento, y para el pais, como un grupo de ins-

tituciones docentes de utilidad inmediata y clara®™. (2)

Siendo Jefe del Departamento de Ensefianza Técnia, Industrial y Comer-
cial de la Secretaria de Educacién Piblica, el Ingeniero Juan de Dios
Batiz, en 1936 se fundd el Instituto Politécnico Nacional e inicid su

funcionamiento como tal en 1937.

Conformaban el Instituto tres ciclos de estudio: la Ensefianza Prevoca

cional, "que tiene por objeto determinar las aptitudes de los alumnos



para guiarlos en el oficio o la profesién que mis convenga a sus inte
reses", (3) la Ensefilanza Vocacional "que sirve de enlace entre las Es
cuelas Prevocacionales y las Profesionales, para lo cual se derivan -
estudios'para carreras cortas subprofesionales, para el caso de gque =
los estudiantes no puedan terminar las carreras profesionales propia-
mente dichas”", (4) y por dltimo la Ensefianza Profesional, "encaminada
a la preparacidn de especialistas en las distintas ramas de la técni-
ca mediante un estudio de la explotacién racional y metddica de nues-

tra riqueza potencial™. (5)

Al iniciar el Instituto sus actividades, quedaron integradas a él las
siguientes escuelas: seis prevocacionales en el Distrito Federal; pre
vocacionales y de preparacién industrial en los Estados de Campeche,-
Sinaloa, Durango, Oaxaca, Sonora, Chiapas, Jalisco, Michoacan y Pue--
blai cuatro vocacionales en el Distrito Federal; a nivel superior, --
las Escuelas Superiores de Ciencias Econbémicas, Politicas y Sociales;
las de Construccidn, de Igenieria Mecénica y Eléctrica, las Naciona--
les de Medicina Homeopdtica, la de Bacteriologia, Parasitologia y Fer
mentaciones; las de Industrias Textiles, una localizada en Veracruz y

la otra en el Distrito Federal, as{ como algunos otros planteles.

En 1948, al establecerse en los Estados los primeros Institutos Tecngo
l6gicos Regionales, se promovid la descentralizacidén y regionaliza---

¢ibén de los servicios educativos del Sistema., Esto contribuydé a una -
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creciente diversificacidn de carreras tecnolégicas y a la vinculaciédn

con los sectores de la produccidén; al tiempo que iba en aumento la po

pularidad de la educacidén superior tecnoldgica, reconocida como social

mente 0til, no obstante la diversificacién de sus servicios y la nota

ble expansién de las instituciones,

el Sistema Nacional de Educacibén-

Tecnoldgica se ha sujetado a una orientacidn académica unitaria.

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)

"Evolucidén de la Educacién Tecnoldgica Superior".

Oop. Cit. p. 29
Op. Cit. p. 30
tdem.

Op. Cit. p. 32

S.N.T.E. SEP p.26
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GENERALTIDADES

El Sistema Nacional de Educacién Tecnol6gica fué creado el 10 de Ene-
ro de 1979, esta integrado al Sistema Educativo Nacional y es coordi-
nado por la Subsecretaria de Educacién Tecnolégica de la Secretaria -
de Educacién Piblica. Como una de sus funciones especificas estd el -
estudiar y hacer recomendaciones al respecto a la educacién tecnolégi
ca de los tipos medios superior y superior, as{ como la que correspon

de a carreras terminales del ciclo medio béasico.

Tiene como objetivos los siguientes:

- "Normar el desarrollo del Sistema para asegurar servicios educati-=-
vos adecuados a las necesidades y expectativas del desarrollo nacip
nal.

-~ Orientar las funciones educativas de docencia, investigacidén y ex--
tensi6n hacia la solucién de los problemas econdmicos, sociales, po
liticos y culturales de México.

- Optimizar el uso de los recursos destinados a la Educacidén Tecnolé6-

gica". (1)

Los principales nexos académicos del Sistema se han establecido con:
- "Las Escuelas Secundarias Técnicas.

- Las Universidades y demds Intituciones de Educacidén Superior.

12



- Los Centros de Investigacibén Cientifica y Tecnolbégica y los Organis

mos que promueven dicha investigacién." (2)

(1) "Bases para la Planeacién Integral del Sistema Nacional de Educa-
cidédn Tecnolbgica" Consejo del S,N.T.E. México 1979 p. 10
(2) op. cit. p. 14
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ESCUEL

A S P OR

NIVEL ACADEMICDO

Las Instituciones Oficiales de Educacién Tecnolbégica que ofrecen ca--

rreras terminales, separadas por niveles académicos son los siguien--

tes:

- CAPACITACION PARA EL TRABAJO:

Centros de Capacitacidédn (CECAP)

Centros de Ensefianza Ocupacional (CE0'S)

- CICLO MEDIO SUPERIOR:

Centros de Estudios Cientifocs y Tecnoldégicos (CECYT)

Centro de Estudios Tecnolédgicos

Centros de Bachillerato Tecnolégico (CBTA y CBTis)

Centros de Ensefianza Técnica Industrial (CETI)

Colegio Nacional de FEducacién Profesional Técnica (CONALEP)

= CICLO DE LICENCIATURA:

Instituto
Instituto
Instituto
Instituto

Instituto

Politécnico
Superior de
Tecnoldgico
Tecnolégico

Tecnologico

Nacional (IPN)

Educacién Tecnoldgica Agropecuaria (ISETA)
del Mar (ITM)

Industrial y de Servicios (ITIS)

Regional (ITR)

14



- ESTUDIOS DE POSGRADO:

Centro de Investigacién y Estudios Avanzados del Instituto Politéc-
nico Nacional (CIEA - IPN)

Instituto Politécnico Regional (IPR)

Instituto Tecnolégico Regional (ITR).

15



CARACTERTISTICAS DEL BACHILLERATDO
TECNOLOGICO

Come la intencidn primordial de este estudio, es el desarrcllo de un-
Bachillerato, a continuacién se enumeran brevemente las caracterfisti-

cas de los distintos tipos de bachillerato:

CENTRO DE ESTUDIOS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS DEL INSTITUTO POLITECNI
CO NACIONAL (CECYT).

Las Intituciones que llevan éste nombre se ubican exclusivamente en =
el Distrito Federal y dependen del Intituto Politécnico Nacional. En=-
ellas se forman alumnos para su futuro ingreso a las Licenciaturas --
del &rea tecnoldgica y se les ensefia una especialidad que permitiréd -
al egresado incorporarse al sector productivo del &rea industrial y -

de servicios en los cuadros de mandos medios.

El requisito de ingreso es haber terminado la secundaria; los estudios
duran seis semestres y, al finalizarlos, el alumno recibe su certifi-
cado de Bachiller y su diploma de Técnico en la especialidad que haya

cursado.

CENTRO DE ESTUDIOS TECNOLOGICOS (CET).

Las instituciones que llevan éste nombre preparan técnicos profesiona

16



les, después de la secundaria; en estudios que duran un promedio de -

seis semestres.

El egresado se incorpora a los Cuadros de Mandos Intermedios del Sec-
tor productivo en las &reas agropecuaria, industrial y de servicios o
del mar, segun la carrera que haya cursado el estudiante; al egresar,

obtiene su titulo de Técnico Profesional y s. Cédula Profesional,

Para ello debe acreditar todas las materias, prestar servicio social,
presentar un trabajo de tesis y aprobar el ex&men. Tales estudios no-
equivalen al bachillerato. Algunos Centros de Estudioes Tecnoldgicos -
del &rea Industrial y de servicios ofrecen también especialidades de-
Bachillerato Tecnolégiceo. Por otro lado, algunos Centros de Estudios-
Tecnolbégicos del Area del Mar ofrecen especialidades para técnicos, -

con duracién de cuatro semestres,

CENTRO DE BACHILLERATO TECNOLOGICO (CBTA y CBTis).

Este nombre lo llevan instituciones en donde, ademds de formar alumnos
para su futuro ingreso a las Licenciaturas del Area Tecnolégica, se -
les enseiia una especialidad que permitirid al egresado incorporarse al
sector productivo en las areas agropecuarias (CBTA) e industriales y=-

de servicios (CBTis), como cuadro de mando intermedio.

Es requisito de ingreso haber terminado la secundaria; los estudios -

17



duran de seis a diez semestres, y al finalizarlos, el alumno recibe -
su certificado de bachiller y su diploma de Té&cnico en la especiali--
dad que haya cursado. Asi mismo tiene la opcién de titularse; algunos
Centros de Bachillerato Tecnolégico del Area Industrial y de Servi---
cios ofrecen también carreras técnicas profesionales del modelo Técni

co Terminal.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL (CETI).

Las Instituciones que llevan éste nombre tiemen la funcién de impar--
tir el bachillerato tecnolégico y la Licenciatura, ademas de formar -
profesores de esnefianza técnica industrial, otro propdsito del mismo,
es realizar investigacidn b&sica y aplicada de caricter cientifico, -

técnico y pedagégico.

Para ingresar al bachillerato tecnolégico, se requiere haber termina-
do la secundaria; su duracién es de cuatro afios, al final, el alumno-
obtiene el Certificado de Bachillerato y Diploma de Técnico en la es-

pecialidad que haya cursado.

El antecedente de ingreso a la Licenciatura es el bachillerato tecno-
légico; para titularse y obtener cédula profesional, el estudiante de
be haber cursado todas las materia, prestar servicio social, presen--

tar un trabajo de tesis y aprobar el examen.
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COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL TECNICA (CONALEP).

Las Instituciones que llevan éste nombre forman exclusivamente técni-
cos profesionales después de la secundaria, en estudios que duran ---
seis semestres. El egresado se incorpora a los cuadros de mandos in--
termedios del sector productivo en las Aareas agropecuaria, industrial

y de servicios o del mar, seqgin carrera que haya cursado.

El estudiante, al egresar, obtiene titulo de técnico profesional y cé
dula profesional. Para ello debe acreditar todas las materias, pres--
tar servicio social, presentar un trabajo de tesis y aprobar el ex8--

men. Tales estudios no equivales al Bachillerato.

19



TENDENCTIAS Y PERSPECTTIVAS

Es previsible el aumento de la demanda social de Educacidn Tecnolbgi-
ca;} pues ain cuando, la disminucibén de la tasa de crecimiento de la -
poblacidén evita que se afecte de inmediato la demanda de eduacidn ba-
sica, la generalizacién de la Educacién Basica incrementar& el nuimero
de solicitantes de educacidn de tipo medio superior; ademés, de pre--
sentarse una escacez de empleos, habria un mayor nimero de jb6venes --

que prolongarian la duracién de su escolaridad.

"Habra que organizar en el sistema de Educacién Tecnoldgica, acciones
coordinadas de investigacién educativa y acelerar el desarrollo de --
las tecnologfas que contribuyan a la eficiencia de la enseiianza y el-
aprendizaje™ (1); considerando el alto grado de especializacién que -
requiere la docencia en la educacidén superior, el costo y el tiempo -
necesario para la formacién cientifica, la capacitacién pedagdgica y-
la especializacién de nuevo personal docente, y el acelerado ritmo de
crecimiento de la matricula en las Instituciones de Educacién Tecnold

gica.

Serd necesario intensificar la vinculacién entre la educacidén tecnold
gica superior y los sectores administrativos y productivos del pals,-

ya que seria una contradiccibén crear técnicos y profesionales técni--

20



cos en Instituciones Educativas y no crear oportunidades de trabajo -

para los mismos.

"Las funciones especificas a las que se avocard el Sistema seréin:

- Determinar las politicas de la planeacién.

- Desarrollar la Investigacién de expectativas de atenci6tn educativa-
que incluya el analisis y evaluacién de datos estadisticos relati--
vos a la situacidn presente.

- Planear el disefio y el desarrollo integral de la curricula.

- Analizar y desarrollar la organizacién y direccién de los servicios
educativos,

- Disefiar, desarrollar y programar los espacios educativos.

- Realizar la programacidn presupuestaria,

- Evaluar los resultados". (2)
Por dltimo se sugiere que en la planeacién educativa nacional se reco

nozca la prioridad de las ensefianzas técnicas requeridas en la actual

etapa de desarrollo del pais.

21



JUSTIFICACION

La escacez de opciones tecnolégicas propias y la falta de adecuacién-
de la mayoria de las tecnologias de origen externo a nuestra dotacién
de factores productivos, constituyen un grave obstaculo para la mejor
utilizacidon de los recursos del pais, la urgencia de formar cuadros -
técnicos para el mando medio en los sectores productivos, asi como la
necesidad de proporcionar servicios educativos de bachillerato tecno-
légico a quienes egresan de secundarias técnicas. Dan como consecuen-
cia que exista la necesidad de crear bachilleratos tecnolégicos ya --

sea de caracter industrial o agropecuario.

La creacidn de éstos bachilleratos debe estar supeditada al analisis-
de la regidén o zona donde se proponga ubicar dichas escuelas; tomando
en cuanta no so0lo las caracteristicas de oferta y demanda de estos --

servicios! sino también el campo de trabajo que exista en la regién.

El Estado de Hidalgo no es la excepcién en cuanto a déficit de escue-
las tecnolégicas, ésto se refleja en el indice de atencidn a la deman

da escolar que esta por debajo del indice general nacional.

Dicho Estado se encuentra dividido en nueve regiones; ésto de debe bd

sicamente a cuestiones econdmico-administrativas. El presente Estudio

22



se realizdé en la Regidn IV: Ciudad Sahagin, regidn que a su vez esti-

compuesta por 6 municipios y especificamente se ubicé en el municipio

de Zempoala.

Aungue ésta regidn estd dedicada principalmente a la agricultura de -
temporal; existe dentro de é&sta una importante zona industrial (cd. -
Sahagin) que incluye: Industria Siderdrgica, Automotriz, de Fabrica--
cidn de Carros de Ferrocarril y de Autobuses. Ademas se encuentran ==
ubicadas en distintas poblaciones del municipio, principalmente en Zem

poala, pequeiias y medianas industrias.

Existen plaﬁes estatales para impulsar el desarrollo del municipio, -
éstos son: especializarlo en forrajes, impulsar la ganaderia ovina --
con miras a la agroindustria de la lana y carne; en suelos precarios-
fomentar plantaciones de nopal tunero, pitaya y pastizales para gana-
do; asi como incorporar a la produccidn sus 2000 has. de bosque. En «
el terreno industrial desarrollar un centro para la pequefia y mediana

industria e impulsar la infraestructura para la creacién del mismo.

En materia de Educacidn el déficit de escuelas de enseiflanza superior=-
es notorio; existen en el municipio 8 escuelas de educacidén media ---
(6 telesecundarias, 1 secundaria federal y 1 secundaria técnica) y --
ninguna escuela de educacién media superior; esto provoca que 108 ===

egresados de dichas escuelas tengan que continuar sus estudios en ---

23



otras ciudades, principalmente Pachuca, Hgo. y el Distrito Federal.

La demanda potencial de aspirantes a preparatoria dentro del munici--
pio es de 261 (1983) y para el afio 1993 se espera que sea mayor a 700

el nimero de demandantes.

Resgpecto a la regidon en general tenemos que en el periodo escolar 83-
84 se atendia a 1,874 demandantes de escuelas preparatorias de los -«
2,756 que habia; es decir, el 66.8%; pero como dato importante tene-
mos que la totalidad de la demanda atendida no tuvo la opcidn de ensg

filanza técnica terminal, Unicamente propedéutica.

A raiz de todo lo anteriormente expuesto se concluye que es indispen=-
sable e improrrogable la creacidn de una escuela preparatoria en el -

Municipio.

Debido a las razones expuestas acerca de la industria dentro de la --
regioén y también a que en el Estado el 34% de egresados de escuelas a
nivel bachillerato se incorperan al mercado de trabajo; se propone --
que la preparatoria sea técnica, es decir, de acuerdo a los lineamien
tos de la Secretaria de Educacién Piblica, un CEBTis (Centro de Bachi

llerato Tecnoldgico Industrial y de Servicios.
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MEDTIO FISICO

LOCALIZACION GEOGRAFICA REGIONAL: El Estado de Hidalgo se encuentra -
dividido en 9 Regiones; cada una de éstas presentan caracteristicas =
homogéneas de poblacidn, grupos étnicos, actividades econémicas, in--
fraestructura educativa y de servicios piblicos; asi como de relieve,
etc,. Dichas regiones son: 1 Huasteca, Il Molango, III Tulancingo, IV
Tepeapulco - Cd. Sahagin, V Pachuca, VI Tula - Tepeji, VII Ixmiquil-
pan, VIII Huichapan y IX Zimapan.

La Regién IV Tepeapulco - Cd. Sahagin, localizada al sureste del Esta
do, estd constituida por los siguientes Municipios: Tepeapulco, Emi--

liano Zapata, Almoloya, Tlanalapa y Zempoala.

El Municipio de Zempoala se localiza a los 19°%40' 02" de longitud oes-
te del meridiano de Greenwich, con una extensién territorial de —==-==

305.08 sz. y una altura sobre el nivel del mar de 2,532 mts.

Limita al norte con los minucipios de Pachuca, Mineral de la Reforma-
y Epazoyucan;al sur con el Estado de México, al este con los munici--
pios de Singuilucan y Tlanalapa; y al oeste con Tezontepec y Zapotlén

de Juérez.
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TOPOGRAFIA Y GEOLOGIA: Presenta una zona cerril, y el resto es plano-
con pendientes poco pronunciadas, el subsuelo estd integrado por sali
cicato de magnecio, calcio y azufre; hay suelos negros y calcareos ==
que apenas alcanzan un espezor de 60 cms. y son los gue emplean para-

la agricultura.

En Zempoala se encuentra material volcanico que se originé con las --
erupciones del volcan de Tecajete, no cuenta con rios ni lagos, lo --

cuidl ocasiona que la zona sea semidesértica.

CLIMA Y VEGETACION: El clima es templado, subhiimedo y la temperatura-
media anual que registra el municipio es de 14.6% (1975 - 1980), con
régimen de lluvias en los meses de mayo, junio, julio, agosto y sep--
tiembre. La precipitacién media anual es de 500 mm.; los meses més ca
lurosos son: abril, mayo, junio; y la direccién de los vientos predo-

minantes es del norte con una velocidad promedio de 5.7 m/seg.
La vegetacidn la constituyen principalmente el maguey, lo que propi--
cia que el municipio sea un gran productor de pulque; ademéis existen-~

arboles de pirul y catéaceas.

Se cultiva maiz, cebada, frijol, trigo y haba,
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MEDTI®O S O0OCI1 O=«ECONOMICO

ASPECTOS DEMOGRAFICOS: Durante el periodo 1950-1970 el municipio de -
Zempoala sufrid apenas un incremento de 1,052 habitantes, generando -
esto principalmente por la emigracién hacia otros lugares principal--
mente la Cd. de México y la zona conurbada de esta, asi como a las --

ciudades mas importantes del Estado, Pachuca, Tulancingo, etc.

Para el decenio ¥970 - 1980 el incremento con respecto al periodo - -
1950 - 1980, la tasa de crecimiento anual fué de 1.7%, considerandose

como un tipo bajo.

POBLACION DEL MUNICIPIO:

1950 1960 1970 1980

12,778 12,311 13,830 16,797
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA: La poblacién econémicamente activa =
registrada en 1980 era de 5,990 hab., esto representa el 35.9% del -

‘total de la poblacidn, de éste total tenemos los siguientes porcenta-

jes por sectores:
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S ECTORES P.E.A. L]

Primario 2,0M 57.6
Secundario 921 25.6
Terciario 606 16.8

Insuficientemente
Especificado 1,517

Desocupados 44

USOS DEL SUELO (1984):

Superficie Total 30,080 Has.
Sup. Agricola de

Temporal 16,207 Has.
Sup. de Agostadero 1,530 Has.
Sup. Forestal 2,000 Has.
Otros Usos 10,343 Has.

INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO: E1 80% de las localidades del munici-
pio cuentan con los servicios indispensables de: agua potable, drena-

je, alcantarillado y energia eléctrica.

En lo que se refiere a Comunicaciones y Transportes se tienen dentro-
del municipio: 31.00 kms. de carretera federal, 17 Kms, de carretera-
estatal y 33.5 kms. de caminos rurales; de red federal se tiemen 35 -

kms.



Solamente 7 localidades: Zempoala, Tellez, Tepa, San. Agustin, Tlaquil
pan, San Gabriel y Sto. Tomas; cuentan con servicio de correos y dos -

con servicio telegrafico (Tepa y San Agustin).

Ademas se cuenta con el siguiente equipamiento:

Tiendas Conasupo 2
Tiendas 10
Tiendas Rurales 10
Mercado 1
Parques Piblicos 6
Unidades Deportivas 6

y Juegos Infantiles

Auditorios 5
Centro de Salud 1
Consultorios Rurales 8
Clinica 1
Unidades Médicas 4

Cementerios

En el renglén de Educacidn se atienden los niveles pre-escolar, prima

ria y secundaria. (Ver: Situacién Educativa).
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T ASAS D E ESCOLARTIDAD

cIcLo ESCOLAR 8 3 -84

ESCOLARIZACION DE 6 - 11 ANOS:

POBLACION MATRICULA ESCOLARIZACION
EDO. DE HIDALGO 312 919 303 138 96.8%
REGION 1V 23 868 23 558 98.7%

ESCOLARIZACION DE 12 - 16 AROS:

POBLACION MATRICULA ESCOLARIZACION
EDO. DE HIDALGO 189 980 138 721 73.0%
REGION 1V 12 858 12 057 93.8%

En el municipio de Zempoala, el indice de Analfabetismo en personas -

mayores de 10 afios es de 18.7%

"FUENTE: Manual de Estadisticas Basicas 1981.
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ESTADISTICAS

REGION

cIcLo ESCOL

NIVEL ESCOLAR

PREESCOLAR

PRIMARIA

SECUNDARIA

PREPARATORIA

PUENTE: C.O0.E.P.E.S,

ALUMNOS

2010

29007

7897

1828

Hidalgo.

IV

A R

GRUPOS

45

690

161

BASICAS

1

TOTALES

ESCUELAS

106

38

MAESTROS

436

354
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GRADO MATRICULA

Ao

79/80
80/81
81/82
82/83
813/84
84/85
85/86
86/87
87/88
88/89
89/90
90/91
91/92
92/913
93/94

FUENTE: C.0.E.P.E.S.

30.SECUN.

1,824
1,601
2,092
2,302
2,756
2,691
2,609
2,839
2,629
3,515
3,489
3,461
3,300
3,582
3,608

EDUCACION MEDIA SUPERIOR

MATRICULA % AT'N,
10.ING.MS DEM.POT.

474

684

911
1,573
1,537
1,874
1,829
1,938
1,958
2,040
2,460
2,477
2,457
2,448
2,614

Hidalgo

S AHAGUN

25.9
37.5
56,9
75.2
66.8
68.0
68.0
69.0
69,0
17.6
70.0
71.0
71.0
72.0
73.0

MATRICULA 1o.

PROPEDEUTICA %

335

615

703
1,573
1,537
1,674
1,529
1,539
1,508
1,540
1,910
1,977
1,807
1,748
1,864

70.17
89.9
77.2
100.0
100.0
89.3
83.6
79.4
77.0
75.5
77.6
75.8
73.5
71.4
71.3

INGRESO M.
TERMINAL %

139
69
208

S.

29.3
10.1
22.8
00.0
00.0
10.7
16.4
20.6
23.0
24.5
22.4
24.2
26.5
28.6
28.7
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SITUACION EDUCATIVA EN EL MUNICIPIO

EDUCACTION: No. ESCUELAS MATRICULA

PRIMARIA 29 4823
SECUNDARIA 8 932

FUENTE: C.0.E.P.E.S. Hidalgo
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PIRAMTIDE EDUCATTIVA

EDUCACTION: GRADO No. ALUMNOS

PRIMARIA lo. 1103
20. 996
Jo. 799
4o. 760
50, 623
60. 542
SECUNDARIA lo. 329
20. 342
3o. 261

FUENTE: MICROPLANEACION REGIONAL EDUCATIVA. Hidalgo.



REGION SAHAGUN

EDUCACION MEDIA SUPERIOR

Se atiende al 66.B% de la Dem. Pot. 83/84 1,547
alumnos del 1er. grado, 3,172 matricula total.
Se tiene una eficiencia terminal del 74.,5%
PROPEDEUTICO

Se atiende al 100% de la Demanda 83/84 1,547
alumnos ler. grado matricula total.

TERMINAL

No se atjende ésta 6pciédn,
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INDICADORES Y NORMAS

NORMAS SOBRE EL ESPACIO NECESARIO PARA LA ENSENANZA.

INDICADORES DE AREAS: Las normas sobre el espacio destinado a la ense
fianza pueden formularse teniendo en cuenta el espacio que exige cada-

alumno.

Las superficies que se recomiendan a continuacidn estan establecidas,

partiendo de clases de treinta y treinta y seis alumnos.

AULAS 2.0 rn2 por alumno
SALAS DE CONFERENCIAS 1.2 m2 por alumno
ESTUDIO (TRABAJO GENERAL) 5.0 m2 por ;lumno
SALAS DE DIBUJO 5.0 mz por alumno
SALAS DE TRABAJO ARTESANAL 5.0 m2 por alumno
(MANUALES Y PRACTICOS)

LABORATORIOS:

2

~ Ingenieria y Construccién 5.0 m~ por alumno
(Equipo Pesado)

- Ingenieria Elemental, Fi- 3.5 m por alumno
sica, Quimica y Construccién

- Laboratorios Perfecciona- 5.0 m  por alumno

dos de Investigaciébn.



DEPOSITOS:

- Talleres de Ingenieria aproximadamente 10% de la Superficie del Ta-
ller.
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RECINTO EDUCATIVDO

AULAS mzlhlumno
Aulas Generales 1.20 - 1.40
Aulas Especiales 2.40 - 2.48
Laboratorios Generales 3.60 -~ 4.80
TALULERE S

Maquinas y Herramientas (A) 16.60 ~20.00
Electricidad (A) 13.00 -15.00
Mec. de Combustidén Interna y

Automotriz 16.60 -20.00
Estructuras Metalicas (A) 20.00 ~24.00
Electronica (A) 11.60 -14,00
Aire Acondicionado 23.30 -28.00

TALLERES TIPO

a).- Para el Trabajo de
b) .- Para el Trabajo de

c).- Para el Trabajo.de

25 a 30 alumnos

50 a 60 alumnos

75 a 90 alumnos

de Alumno

35
35
15

25
25

25
25
25
25
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NORMAS PARA INSTITUTOS POLITECNICOS

Salén, aula miltiple, reuniones, asamblea, etc.

No. de Estudiantes No. de Asientos Normas Generales
1,000 400 De 0.8 m®> por --
1,500 500 asiento. Inclui-
2,000 550 da superficie re
2,500 600 querida por un -
3,000 650 escenario o un -
3,500 700 estrado.
4,000 750

BIBLIOTECA

a).- 100 m? para una poblacién de 1500 - 2000
b).- 200 m® para mas de 3,000

(superficie Despacho Bibliotecario, Taller de Reparacién de Li--

bros, Catadlogos, Local para Fotocopiado).



LOCALES DE ENSERANZA, AULAS Y SALAS DE CONFERENCIAS

Locales de Trabajos Dirigidos 12 Estudiantes 15 m2
Aulas ) 24 Estudiantes 48 m?
Aulas 30 Estudiantes 60 m2
Salas de Conferencias 50 Estudiantes 60 mz

SERVICIOS SANITARIOS

Cantidad de Alumnos Inodoros Urinarios

HOMBRES Hasta 100

Por cada 100 méas
MUJERES Hasta 100

Por cada 100 més

[* B - B X B ]

FUENTE:C.O.N.E.S.C.A.L.



N ORMAS PARA INSTALACTION DE
BACHILLERATO TECNOLOGICO

CONCEUPTO CARACTERISTICAS

Poblacién a Atender

Porcentaje respecto a

la Poblacién

Unidad B&sica de Servicio
Superficie construfda por
Unidad de Servicio
Superficie de Terreno por
Unidad de Servicio

Radio de Influencia
Minimo por Unidad de Ser-
vicio

M&ximo por Unidad de Ser-
vicio

Poblacién minima que jus-

tifica la Instalacién.

FUENTE: SEDUE.

Egresados del nivel me--
dio basico en edad entre
16 y 19 afos que optan -
por el Aarea.

1.1

Aula

200 m2

9.10 mz

15 Km. & 30 minutos
3

18

13650 hab.
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PROGRAMA ARQUITETCTONTICDO

SERVICIOS CARACTERISTTIOCOS:

AREA EDUCATIVA No. Locales Area/Local Area Total
Aula Tedrica (Cap. 40 alumnos) 12 48 m2 576 m2
Aula de Dibujo 2 96 m? 192 ol
Laboratorio Multidisciplinario 2 96 m> 192 m2
Taller Metal Mecéanico 1 240 m2 240 m2
Taller Meclnico Automotriz 1 240 m2 240 m2
Taller de Industria del Vestido 1 180 m2 180 m2
TOTAL 1620 m2

AREA SOCIAL Y CULTURAL No. Locales Area/Local Area Total
Biblioteca 1 180 m? 180 m2
Cafeterifa 1 48 m2 48 m2
Salén de Usos Mdltiples S 140 m? 140 m?

—_—

TOTAL 368 m



AREA DEPORTIVA Y DE ESPARCIMIENTO No., Locales Area/Local Area Total

Canchas de Basquetbol 2 1000 m2 1000 m2

Plaza Civica 1 1000 m2 1000 m?

Cancha Voleibol 1 420 m? 420 m?
—420m

TOTAL 2420 m

SERVICIOS COMPLEMENTARTIO S:

AREA ADMINISTRATIVA No. Locales Area/Local Area Total
Direccidn 1 20 m2 20 m2
Secretarias 1 36 m2 36 m2
Servicios a Alumnos 1 52 m2 52 m2
Sala de Juntas 1 30 m2 30 mz
Archivo 1 5 m2 5 m2
Sala de Maestros 1 30 m2 30 m2
Orientacidn Vocacional 1 9 m2 9 m2
Servicio Médico 1 15 m2 15 m2
Sanitarios para Personal 2 5 m2 10 m2
TOTAL 207 m°



SERVICTIOS GENETRALE S:

DESCRIPCION

Servicios Sanitarios
Almacen y Conservaciédn
Intendencia y Bodega
Vigilancia

Estacionamiento

No.

Locales

Area/Local
36 m? 72
60 m2 60
48 m2 48

2

9 m 9
1350 m2 1350
TOTAL 1539

Area Total
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RE S UMEN:

SERVICIO

Servicios Caracteristicos
Servicios Complementarios
Servicios Generales

Andadores y Vestibulos Cubiertos

AREA TOTAL CUBIERTA
AREA TOTAL DESCUBIERTA

AREA DEL TERRENO

AREA CUBIERTA

1620
207
557
3as0

2734
9981

12715

m
m
m
m

N NN
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- Descripcién del Proyecto
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- Costos y Financiamiento



MEMORTIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

T ERRENO: Estad localizado aproximadamente a 1.5 Km. del centro -
del poblado; en una zona donde se ubican la secundaria técnica y la -

parcela escolar.

Estd ubicado en la confluencia de dos carreteras; una primaria (Pachg
ca - Cd. Sahagin - Apan) y la otra secundaria (Zempoala - San Agustin)
lo que permite el facil acceso regional por estas vias de comunica---

cidn.

Colinda al Norte y al Poniente con terrenos ejidales, al sur con la -

carretera secundaria y al oriente con la carretera primaria.

El terreno practicamente es plano, no presenta accidentes topografi--
cos; es de forma casi rectangular con una superficie aproximada de =--

12,500 m2.

Los servicios piblicos con que cuenta son: agua, drenaje, y energia -
eléctrica; si bien éstos servicios no estan dentro del terreno pasan-

a una distancia no mayor de 100 mts.



PROYECTDO ARQUITECTONTIC O: El acceso principal se
encuentra remetido respecto al paramento de la carretera, ésto con el

objeto de crear una pequefia plaza.

Al Centro Escolar se puede llegar por autombévil o peatonalmente, tan=-
to del estacionamiento como del acceso principal se llega a un vesti-
bulo cubierto de donde podemos pasar al saldn de usos maltiples, al -
edificio administrativo y a los servicios caracteristicos (aulas, ta-

lleres y laboratorios).

El saldn de usos maltiples que tiene una capacidad de 122 persoﬁas; -
serd utilizado para conferencias, proyecciones, eventos artisticos, -
etc., cuenta con un pequefio vestibulo que comunica a la sala por me--
dio de dos puertas de ambos lados, asi mismo existe un cuarto de pro-

yecciones que por su tamafio puede servir como cuarto de guardado.

El edificio de oficinas estda vestibulado de tal forma que se tiene --
acceso ya sea a las oficinas administrativas, a la sala de cdomputo, -
a servicio médico y a la oficina de Orientacidn vocacional. También -
se encuentran las escaleras que nos conducen a la biblioteca, que ocu

pa la planta alta.

Del vestibulc general parte un pasillo también cubierto, por el que -

se llega a los talleres, aulas y laboratorios. El Edificio E con orien



tacién norte, estd integrado por dos niveles, que albergara las aulas.
En un extremo de la planta baja se localizan la cafeteria e intenden-

cia.

En el edificio "F" también de dos niveles y orientacién norte se en--

cuentran las aulas de dibujo, laboratorios y servicios sanitarios.

Cruzando éste edificio seguimos por el pasillo a cubierto y llegamos-
a los Talleres; del lado poniente se encuentran los Tallerea de Indus
tria del Vestido y Metal-Mecénico; del lado poniente esti el Taller -
Mecénico-Automotriz al cual también se tiene acceso por el estaciona-
miento ya que cuenta con un patio de maniobras, debido a las activida

des que se desarrocllan en ese taller.

El estacionamiento tiene cupo para 27 vehiculos, estd gituado en el -
extremo sur-oriente del predio y su acceso es por el camino secunda--
rio evitando asi cualquier tipo de problema vial que afecte a la ca--
rretera principal. Por idltimo tenemos la zona deportiva, la cual se -
encuentra ubicada en el extremo sur-poniente; consta de dos canchas -

de basquetbol y una de voleibol.

Estas tres Gltimas zonas (talleres, estacionamiento y patio de manio-
bras) estan localizadas de tal manera que las actividades que se desa
rrollan en ellas; por ser de car8cter ruidoso, no interfieran en las-

demas actividades.
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CRITERTIO ESTRUCTURAL

La solucidn estructural adoptada en el Proyecto del Bachillerato es -
el que se usa regularmente en los Planteles para la Educacidn de la -
Secretaria de Educacién Pablica, por sus ventajas de economia y rapi-

dez.

Asi tenemos que para los edificios de las aulas, laboratorios y el de
administracién, el sistema estructural a utilizar sera: Los cimientos
van a base de zapas corridas o aisladas segin necesjdades; la techum-
bre y entrepiso de losa maciza de concreto armado con trabez y colum-

nas; y los muros seran de tabique hueco de barro vidriado.

En los Talleres lo Unico que cambia es que en lugar de la losa de con
creto se tendran armaduras metdlicas apoyadas sobre las columnas y te
chados con laminas multypanel, ésta estructura es en razdén de que los
claros en éstos locales son mas grandes y, debido a las funciones que
se desarrollan en estos no es necesario un aislamiento acistico y tér

mico como en los otros edificios.

Para la sala de usos miltiples se usard el mismo sistema que en los-~
talleres, sélo que aqui habra un falso plafond de tablaroca para efec
tos so sd6lo de estética sino también de funcionalidad actstica del lo

cal.
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El «criterio general de cargas serd el siguiente:

a).~ Del analisis de carga tenemos:

~ Entrepiso C. V. = 350 K/m2 en espacios educativos.

- Entrepiso de Losa de Concreto Armado = 240 K/m2

b).- Reparticidn de carga segin &rea tributaria y area de cimentacién

c).- Resistencia del Terreno: Esta es de 15.00 t/m2.
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INSTALACTO ON HI DRAULTIGCA

El abastecimiento de agua potable ha sido resuelto mediante el Siste-~
ma de Gravedad, es decir, el agua se almacena en una cisterna de don-
de, mediante el bombeo se eleva a los tinacos ubicados en el Edificio
de Laboratorios (que es la parte central del predio) y de ah! se dis-

tribuye a los distintos edificios.

Considerando que el abastecimiento municipal no es siempre regular se
propone que la cisterna tenga capacidad de 1.5 m2 para el consumo dia

rio:

DETERMINACION DEL CONSUMO DIARIO:
- Dotacién recomendable en escuelas:

Q = 100 1lts./alumno/turno
Q1= 480 Alumno x 100 1lts.
Q‘= 48,000 1ts.

- Sistema Contra - Incendio: Considerando un gasto de 140 lts./min. y
un tiempo minimo de trabajo de 60 min:

Gasto por Hidrante = 8,400 lts.
Q2 = 140 lts./min. x 60 min. x 2
tomas = 16,800 1lts.
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- Riego:

Prados y Jardines = 5 lts./m2
Areas Verdes con Riego = 450 m2

Q3 = 450 m2 X 5 lts./m2 = 2,250 1lts.

- Q Total = Q1 + Q2 + Q3 + Reserva
Qt = 100,000 1lts.

Tenemos que la capacidad de la cisterna serd de 100,000 lts. dividida

en varias celdas.

DIAMETRO DE LA TOMA:

Gasto de Llenado

100,000 1ts,/43,200 seg.
Tiempo de Llenado = 2.32 lts./seg.
1.5 Kg./cm2

Didmetro de la Toma = 25 mm,

Presidén Disponible

H

DEMANDA:
Determinacidn de la Demanda Méxima probable en Unidades Mueble

No. de Unidades Mueble = 174
Gasto Probable en Funcién del No. Total de
Q = 3.8 1ts./seq.

Didmetro de Conducciédn General = 50 mm,
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INSTALACTION SANITARTIA

El sistema sanitario se solucionard con una red de drenaje mixto que-
desaloja tanto las aguas negras como las aguas pluviales, a la red mu

nicipal.

Para la recoleccién de aguas pluviales se contard con un sistema gene
ral de drenes en el conjunto; ya que los edificios de aulas, laboratg

rios y talleres tienen techo a dos aguas, con caida libre.

El edificio de oficinas y de usos miltiples tienen bajada de aguas =-

pluviales (B,A.P.) que serén de fo. fo. de 100 mm. de diametro.

DIAMETRO ALBANAL

Ejemplo: Determinacién de diametro de albaifial en edificio de oficina.
No. de Unidades de descarga de azotea {(Considerando precipi-
tacidén maxima de 150 mm/h

100 M2 = 256 U.M.

62 -== 0.39 - 25 U.M.
SUBTOTAL - 281 U.M.
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No. de Unidades de descarga de

inodoros

mingitorio

o - W

lavabos

1 tarja

SUBTOTAL

TOTAL

12 U.M.
4 U.M.
4 U.M.
2 U.M.

22 U.M.

303 u.M.

muebles.

Con un diametro de 5" y con pendiente del 1% se puede desalojar pero-

como no existe en el mercado este diimetro;

de albafial sea de 6"

de diametro.

se propone que la tuberia
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INSTALACTION ELECTRICA

La acometida eléctrica serd aérea y en baja tensién ya que la carga -

no sobrepasa los 150 kw., el voltaje a utilizar es de 220/227 v.

El sistema después de pasar por el equipo de medicidén inicia en el in
terruptor general, para después alimentar al Tablero General que se -
localiza en el edificio de oficinas. A partir de éste, el sistema se-
deriva a 3 tableros de distribucidén que estan situados estratégicamen

te y de donde parten finalmente los circuitos derivados.

La tuberia para alumbrade y fuerza sera "conduit" galvanizada pared -
delgada, y en cuanto a los conductores el calibre minimo de éstos se-

ra del No. 12 AGW.

Los niveles de ilumnicacidn en los distintos locales seran los siguien

tes:

(Recomendado por S.M.I.I. y la I.E.S.)

Salones de Clase 400 ~ 700 luxes
Salones de dibujo 600 - 100 luxes
Laboratorios 200 - 300 luxes
Talleres 600 - 100 luxes
Sala de Conferencias 200 - 300 luxes
Biblioteca 400 -~ 700 luxes
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A partir del nivel de iluminacidén deseado se puede determinar la can=

tidad de lamparas a usarse, para ello se considera:

Ni = _CLR
)
donde : Ni = Nivel de Ilumniacién
CLR = Cantidad de luz recibida en lumenes
S = Superficie iluminada

Por 4ltimo para seleccionar el equipo de iluminacidn se deberad tener-

en consideracién los siguientes factores:

- Cantidad y Calidad de 1luz

- Caracteristicas del Sistema Eléctrico
- Atmosfera

« Tipo de Servicio

- Caracteristicas de la Lampara

- Caracteristicas de la Luminaria

- Consumo.

Con ésto se lograra una dptima distribucidén de la luz artificial del-

Plantel para el mejor aprovechamiento de los locales.
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ANALISTIS D E cos1T™O0 Y FINANCIAMIENTO

METODO PARA ANALISIS RAPIDO DE COSTOS
ARQ. JUAN MARTINEZ DEL CERRO

Para el cilculo del indice general de costo, s6lo se toman en cuenta-
cinco materiales basicos, ya que éstos constituyen una muestra repre-
sentativa del comportamiento en la variacién de costos de la totalie-
dad de los materiales empleados, Para dicho cilculo se considera como
base el afioc 1960 en el que dichos indices son de 100, correspondiendo
a un costo para los materiales de $ 180,523.30 y para la mano de obra
de $ 45,141,13.

MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO CANTIDAD POR PRECIO
Cemento ton. 239.84 17,500 4'197.200.00
Arena m3 347.31 2,840 986.360.00
Madera de Cimbra M.P.T. 12.44 130,000 1'617.200.00
Tabique Comun millar 94.42 23,000 2°'171.660.00
Acero de Refuerzo Ton. 34.12 94,000 3'207.280.00
12'179.700.00
I. V. A. 1'826.955.00
IMPORTE TOTAL 14°'006.655.00
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INDICE DE COSTO DE MATERIAL:

(14'006.655.00 x 100) « S 180,523.30 = 8,010.96 I.C.M.

TRABAJADOR No. Jornales Salario Real Salario R. x Jornal
Pedn 978.56 1,250.00 1'223.200.00
Oficial 844.26 1,400.00 1'181.964,00

INDICE

INDICE

I.C.M.

INDICE

2'405.164.00

DE COSTO DE MANO DE OBRA

(2'405.164.00 x 100) + § 45,141,113 = 5,329,87 I.C.M.O.

DE COSTO DE MATERIAL Y MANO DE OBRA:

4+ M.0. = (14'006.655.00 + 2'405.964.00 x 100) +
(180,523.30 + 45,141.13) = 7,272.66

DE COSTO = 7,280.00
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CONCEPTO P. C. C.U.* CANT. DE OBRA COSTO TOTAL

Cimentacién 0.49 3,567.20 680 ml. 2'425.696.00
Muros con Refuerzo 0.48 3,494.40 2540 m2 8'874.1760.,00
Acabados y Complementos 0.55 4,004.00 3175 m2 12'712.700,00
Techumbre 0.82 5,969.60 2734 m?  16'320.886.00
Pisos 0.35 2,839.20 3334 m®  9'465.893.00
Mureo Sanitario 38.62 281,153.60 5 lotes 1'405.768.00

$ 51'205.703.00

C.U.* = Parametro de Costo por Indice de Costo

2 2

COSTO x m2 = $ 51'205.703.00 ¢« 2,734 m" = $ 18,729.20 m
+ gastos generales e impravistos

= $§ 27,000.00
Segin la Oficina de Ingenieria de Costos del CA.P.F.C.E. el precio --

aproximado por m2 es de $ 26,500.00; utilizando estructura de concre-

to.
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RESUMEN:

Superficie Construida 2,734 m2 $ 27,000.00 m2 73'818,000.00
Obras Exteriores 18'500,000.00
COSTO TOTAL $ 92*318.000.00

El Financiamiento para la construccidn del Plantel Educativo se llevaré&-

a cabo de la siguiente manera:

El terreno, serd donado por los ejidatarios de la Comunidad, la obra se
ra apoyada por el Gobierno Federal y por el Gobierno Estatal a través =
del C.A.P.F.C.E., con la intervenciédn de las Secretarilas y Dependencias

correspondientes, como: $.E.D.U.E., S.E.P. y 8.P.P,

Partiendo de la base de que C.E.B.E.T.I.S. es un Plantel Educativo acor
de con las necesidades socio-econdmicas del pais, consideramos que tie-
ne como objetivo fundamental ofrecer un servicio comunitario con senti-
do eminentemente social, que ademds se encuentra dentro de los linea---
mientos y Programas Federales para la Educacidn; se concluye que la re-
cuperacidn de dicho financiamiento se traduce en beneficios colectivos=-
a mediano y largo plazo, consistente en el desarrollo de la Educacién -

para los jovenes y, por ende, para nuestra sociedad en general.
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