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Dentro del panorama actual que presenta la República Mexicana, 

con una explosión demográfica de las más altas del mundo, y,-

la crisis por la escaces de alimentos a nivel mundial, nos ha-

ce voltear la vista hacia los problemas del campo que siempre-

ha sido una de mis mayores inquietudes, para resolver las nece 

'sidadea„más inmediatas' de Alimentación, como son; la Produc—

ción de los Alimentos básicos misma que se ha venido mermando-

debido al ataque de las plagas o colonias fungosas sobre 

plantas que impiden la Fotosfntesis del vegetal disminuyendo — 

grandemente su produrción. 

Aunado a ésto, la utilización en gran escala de pesticidas, --

provoca la destrucción parcial de la Fauna jnsectil.Benéfica -

Nacional. 

De esta manera lis poblaciones fungosas se han elevado hasta - 

infectar de un 20:a'50% de las plantas, sumandose tabhigh, la--  

contaminación Aelamtliente. 

Ya qUe¡el Agricul2tor que prótége sus cultivos del ataque de - 

401:plagas• medianre.insectieidas, suele no tomar'. en cáentá'el-

411rivo,pironaiderar::JOa trastornos (tante Ecológicos como -

para la saltid - i)GblicW.que originan los pesticidas. 

Uno deArts metodos-más eficaces para combatir las plagas es .el .  
- 	 , 

denominado "Control Biológico" que consiste en la ttilización-, 
de sus enemigos naturales para neutralizarlas.' 

Lo anterior me ha hecho decidir hacia la'creación- de un centro .`  

reproductor de insectos beneficos, para ayudar a resolver el - 

grave problema qué representa la producción de los alimentos - 

del•campo. 

INTRODUCCION. 



LOCALT74CInN. 

La ubicación del Centro Reproductor de Insectos Beneficos se - 

determino en base a un estudio de las Entidades Agrícolas del-

país y su cercanía 'con los centros más importantes del consumo 

así como los indices de emigración del campesino hacia las ciu 

dades, y una infraestructura adecuada para la comercialización 

de los productos. 

.Esto dió por resultado el Estado de Tlaxcala con un 54.7%.de - 

su población economicamenteactiva se dedica a la Agricultura, 

así como su ubicación en la zona centro del país que es la más 

poblada y que requiere centros, productores de abastecimiento - .• 
alimenticio. 

Cuenta sI mismo con la infraestructura adecuada para la comer-

cialización'de los productos y es el Estado con el Indice más-. 

alto de emigración del campesino hacia las 'ciudades (Lám. N°6 

Como concecuencia de esta emigración se registro en •e1 Estado, 

una disminución de la superficie cosechada dé 58,854 Has, que-

representa"el 34% de dicha superficie en 1960. 

La migración en Tlaxcala de 1970 ha disminuido como 'se .puede - 

deducirpOr la recuperación .experimentada en las oreas cultiva 

áas' en 1973 a 1977(Lám. N°2 

La 'supéficie del Estado de Tlaxcalacuenta con 391..400 Haa...-

'de las cuMles estan divididas, en 179.134 Has. ,(45.7%) que per-

ténecen a la pequeña 'propiedad'y 187,569.3 Has. (47.9%).sen 

propiedad ejidal esto quiere'decir, que más del 50%-de las tie .  

rraa laborables pertenecen a la comunidad ejidM1. 



MEDIO FISICO. 

El clima predominante en el Estado es el templado sub-hámedo-

con verano fresco, largo y oscilación termal de 5.0 exceptuan 

do la parte Oriente, donde el clima predominante es semi-seco 

o semi-árido con oscilación termal entré 5°C y 7"C la tempera 

tura anual promedia es de 14".7°C la m5xima de 16.8°C en el --

mes de Mayo y la mtnima de 11.8°C. en Diciembre 'quedando Ju - 

lio y Agosto libre de ellas. 

La precipitación pluvial media anual (clasificación Koppen, -

modificada por E. García) es de 782 mm. la máxima de 1,675.00 ,  

mm. en el mes de JUnio y la mínima de.55 mm. en el mes de Ene 

re, el promedio anual de dias despejadds es de 102 y el máxi-

mo de 111Yresentandose con mayor intensidad en Mayo, Jimio y-

Agosto. el porcentaje anual de dias con niebla es 1, máximo - 

de 6 y en lea din% con tempestad° es de 10. 

evaporación tutal es de 1956.6 mm. 

La cuenca hidrológica mas importante del Estado es la del Itto  
. 	. 	. 	. 	 • 	• 	- 

Zahuapan, afluente del Atoyac perteneciente a la cuenca del - 
. 	- 

gran-Rio Balsas. Seextieade desde la Sierra deilaxcoen su- 

yartemedia y las planicies de Tlaxce y Texcalac, hasta abar-

car la mayor- parte del temerlo de' Tlatznla y de la planicie - 

de Petunia. 

En,aituaéréneontigua a' esta cuenco se encuentra la deIltte.7-

Atoyac, ea la parte oeste y suroeste del Estado, abarca tam 

bién, parte del lomerio Tlatzala por Magdalena, Espaiiitey--'  

Miltepeci asf como parte de la planicie de Panotla por Tata--, 
cuíxtla y Tlacuitlapan. 

Las vertientes septentrionales de la 'Sierra.  de Tiamco pertene 

cen a .1a cuenca del.Río TeColutla, las cuales se localizan al' 

Norte de Tlaxco y Terrenate. 



CONDICIONES DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS. 

CIRCULACION. Las aguas se infiltran en las sierras constitui-

das por andesitas penetran en los suelos residuales foresta -

les, alimentando acuíferos apifreáticos de escasa significa - 

ción. 

Esta parte alta de las sierras recibe un contingente de unos-

6,400 Lt/seg. equivalente al 46.7Z del total de aguas subte -

trancas. 

1.2 ASPECTOS DEMOGRÁFICOS. 

Ladinámica demográfiCa que ha experimentado el Estado de Tláx 

cala no ha Sido significativa, considernndose que en la,década 

1960-1970 la tasa media anual de.crecimiento fuá del' 13%. 0  -

sea- bastante inferior a La media Nacional que - es de 3.4%. 

SegGn_datos censales, la población:del.Estado de Tlaxcalalen -

1930 eradp:::-205,458 habitantes, er.:1940 de 224,063 babitantes-

.conuna tataMédia-enual'decrecimiento-mínima :del. 0„882, ci. 

fte-:qué. para 1950. aumento a 2114044 habitantes, siendo. su tasa 

del 2.4%, disminu-yendo - está para 1960 a 2.0% y para 1.919 a 

1.9% Con une, póblación de 346,699:habitantes y 420',63EVIabitan 

tes respectivamente. 

El bajo crecimiento dela población deL,Estado,.no estuve- de --

terminado:per:La tasa de crecimient'o'-natural, pues esta fué de 

3:97% anual en •el decenio 1960-1970, sine por la-tásadmtteei 

- cimiento social negativa qua. aproximadamente fUi del-  2,0%,ya 

,que la entidad presenta fuertes problemas de emigración. 

En 1950 :hablen salido del Estado 52;069 personas,-que,tepresen, 

taban el 18.2% de la población total; en 1960 el 23.8% de la -

población o sea R2,577 persOnas y para 1970, 104,511 persenas--

erildecir 24.8%dela población. 

ik 



El total de los emigrantes en 1970 se componía principalmente, 

de personas en edad de trabajar que se fueron (al Distrito Fe-

deral 54.1% a Puebla 20.32 y al Estado de México 14.57.) en bus 

ca de empleo. Por el contrario, la población inmigrante repre-

sentaba en el mismo año el 6.4% de la población total de Tlax-

cala. 

Las tasas de emigración en el Estado durante los periódos de -

1950-1960 y 1960-1970 fueron 4.56% y 2.07 anual, respectivamen 

te. En seis de sus Municipios decreció la población, así como-

en 4 localidades urbanas en el periódo 1960-1970, estas fueron 

Ixtenco, Tenaneingo, Tetla y el Carmen. 

En 1970 la población total del Estado, estaba constituida por-

el 51% de hombres y el 49% de mujeres, en su mayoría conforMa-

da por ,población Viven, el 47.52 era menor de 15 años, el ----

27.8% sé encontraba entre 15 y 34 años y 24.7 restante 'era ma-

:yor de 35 años. 

Lá población urbana eon respecto a la población total del Esta 

do en 1950 era de 112,662 habitantes,,es decir el 39,62 del to 

'tal 'estatal', ubiCadná en 23 localidades tirbanati; para 1960Y 

eran 152,425 habitantes en 27 centros de población representan  

do el 44% del total estatal, cifra que varío al 51.6% en 1970 - 

eón 246,523 habitantes en 34 localidades. 

Por lo.que respecta a la población rural hasta 1940 el 100% de 

la población en el Estado era rural, porcentaje que a partir 

de ese año ha variado a 60.2% en'1950, 56.0% en 1960 y 41.3% - 

para.1970..con una población de 174,115 habitantes. distribuí.-

dos estos en 576 centros de poblacien que - tienen menos de. ”-- 

2;500 habitantes. 

densidad de Población que mostro6 la entidad en 1970 fug de 

107.5 Hab/Km2.*  o sea muy superior a la media nacional qUe fug-

de i4 Hab/Km2i Existen en algunos' Municipios cuya cifra es mu-

cho más elevada: José Haría Morelos tenía 717 habitantespor - 

Km2; Juan Cuamatzi 708; Zacatelco 643; Tlaxcala 488 y Tepeyua-

co 409. (Wien. Val ). 



La densidad nromedio de La población en las zonas urbanas de. 

Estado es de 40.47 Babilla. es  por ello que las poblaciones del 

Estado, aún con 7 u 8 míl habitantes tienen caracterís\ticas --

eminentemente rurales. 

En''el Estado de Tlaxcala no éxiste ningún centro de población-

que genere un desequilibrio regional por la concentración de -

actividades económicas y crecimiento demográfico, sin embargo, 

la'Zona Conurbada del Estado albergaba a 4 de las localidades-

con más población, concentraba al 71.0% de la población urbana 

presentaba la densidad'promedio más alta del Estado con - - 

'307.2 Hab/Km2. en el 35.0% de ls superficie del Estado, a dife 

rencia de la otra zona con 79.3% Hab/Km2. Las 610 localidades 

del Estado o tienen una superficie promedio de 6.39 Km2. y una - -

distancia entre ellas no mayor a los 2.5 Km2.; situación que - 

agudiza en la Una'Conurbada en donde la cercanía de los -

centros de población genera la unión física. 

En' cuanto a algunos otros indicadores generales sobre la pobla 

ción, sesabe que los habitantes que hablaban alguna lengua in 

digena en 1970constituian el 6% de la población total (mayor- 

de 5 años), de -la' 	cual. Solamente el 5% no hablaba Español cu'-
, 

yas principales lenguas eran el Náhuatl y el Otomí. Esto qUie-. 

re decir, que las eomnnidades i-ndígenas han desaparecido casi.- 

por'cOmpl¿tó en el Estado. (Lám. N° ). 

Por. otro 'lado el promedio de hijos por mujer fué de 3.7; el 

75% de .la'población mayor de un año usaba zapato el 7% huara - 

ches o sandalias y el 18% restante andaba descalzo; finalmente 

el 22% de la población no consumía carne nunca, el 31% huevo,-

el 64% leche el 80% pescado y el 32% pan de trigo. 

1.3 La educéción en Tlaxcala ha tenido un fuerte impulso so--

bre todo enla.poinación infantil (3 a 5 años) ya que la media 

nacional'para este nivel fué de sólo 8% mientras que en Tlaxca 

la fué dé 12.5%. 



En cuanto a la primaria se atendió en un 94.62 en los años 73-, 

74. La atención primaria ha crecido un 5.2% anual desde 1970 -

esto también mejora la media nacional. 

En el nivel medio, ciclo básico se atienden al 77.52 de los e-

gresados de sexto de primaria. 

Esta población estudiantil se reparte de la siguiente forma: 

46 Escuelas Secundarias atienden al 72.42 

54 Escuelas Tecnológicas atienden al 22.4% 

3 Tecnológicos y Agropecuarios al 	.5.2% 

El 57.3% de los egresados del ciclo hósico se inscriben en 

nivel medio, .ciclo superior dentro del cual se distribuye la - 

población estudiantil de la siguiente forma: 

a) 10 Bachilleratos y Preparatorias con un 47% de la población 

estudiantil eneste nivel. 

b) Las Carreraá,  de Técnico 1Specializado del CECYT, con 20.4V.  

c) 2 Esetielas Yormalea.- con:32.6% 

14-nivel superior llega a un alto. porcentajc de los egresados de 

:baChillerato y está atendida por la Universidad Autónoma de 

Tlaxcala y por el Instituto Tecnológico Regional de_Apizaco. 

Durante los años 1970-1975 se ha producido un incrmento en el .-

aparato educacional, y las tasas de crecimiento anual por nivel 

hansido.las siguientes: 

Educación Preescolar 	6.72 Anual 

Educación Primaria 	. 	5.0% Anual 

Educación Medio Ciclo Básico 	10.7% Anual 

Educación Medio Ciclo Superior 	31.92 Anual 

Educación Normal 	15.2% Anual 

Educación Superior 	14.7% Anual 



5.45% 

78.7 % 

72.2 % 

2.2 2 

0.9 % 

0.3.2 

100.00% 

La tasa ponderada del crecimiento toal entre 1970-1975 fuó de -

un 6.2%. 

En 1975 la población estudiantil total del Estado estaba distri 

buida de la siguiente manera: 

Preescolar 

Primaria 

Media Ciclo Básico 

Media Ciclo Superior 

Normal 

Superior 

7,124 

102,957 

16,009 

2,947 

1,232 

400 

130,699 

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA. 

La población económicamente activa (P.E.A.) de Tlaxcala moatró-. 

tendencias decrecientes entre 1960 y 1970; de 109,330 'persanas-

disminuyóa 106,433,- reduciendo además su participación ep.la 

población total'del Estado de 31.ó% 'en el primer alto de la •décay 

ciaal 25.3% del qltiMo.,Esto signifiCa que: en 1960; de cada 7-.77.: 

tres Tlaxcaltecae,' uno "trabajaba; mientras'que para 1970. sólo 

'una de cada cuatro personas estaba empleada. 

.La :distribución de la P..E.A. por sectores de la produCcióntam-

biin sáfrío :un cambio', ya:que en'1960 el sector'alropecúariO 'ab: 

sorbía al 68,3%, el sector 'industrial al, 16,13% y el sector'ter-

ciario al 14:3% (comercio 5.1%, transporte 1.9% y servicios 

7.3%) y en 1970 la relación se dió así: 54.5% 20.9% y 16.4% 

(5.5,.2.4% y 5.8% respectivamente) siguiendo el mismo orden. 

Al comparar la distribución porcentual de la P.E.A. en la enti-

dad con la nacional, es de observar que la correspondiente al - 

sector primario (54.5%) es mayor que la del país. Esto demues 

tra que en el Estado el sector primario sigue siendo el que más 

trabajadores ocupa. 



Por lo que R^ r.•Fipre al nivel local, en las localidades de:sigs 

de 5,000.11abitantes,cuatro tienen como principal actividad Ia.-

Agricultura y Ganadería; cinco. la  actividad Industrial y dos la 

actividad de Ios Servicios. 

Segura: informacián censal de 1970 el 14.8% de la.P.E,A. o sea 

15,747 personas declararOn no percibir ingresos, el 21.32 	 

(22,652.personas) cobraban menos de 200 pesos mensuales y el 

36.5% (38,839 personas) recibían entre 200 y 499 pesos nensun 

les. Esto quiere decir,  aue el 57.82 de la P.E.A. tenía un ingre 

so menor a 500 pesos mensuales, y si a estos se les,agregan los 

que no percibían ingresos se tiene un 72.6% del total de la 

con menos de 500 pesos mensuales para Subsistir. Y si á 

este porcentaje se le agrega el de los que obtenían antre 500 y 

999 pesos, que constituyen el 172 de la P.E.A: (18,077 persOnas) 

se obtiene un total de 89.6 de la;  P.E.A. que percibía menos de 

1,000 pesos mensaales (95,315 personas). 

Esta distribuciów del ingreso signifiéa que en el Estado de 77— 

Tlaxcala se da'unn de las mayores concentraciones del ingreso 
: 	. 
en una minoría de población del país. Además de . registrar'Una - 

de:las cifras más altas-de desempleo abierto en el país: 13.22-

(Lám. N°  

1.5 VIVIENDA. 

Hacia 1970, existían en el Estado aproximadamente 72,470 vivien 

das para una población de 420,683 habitantes. 

En ,términos absolutos esta dotación de viviendas, parecería re-

lativamente alta y arroja un déficit de 8,421 unidades, en un - 

cálculo basado para un grupo familiar de 5.2 personas promedio-

según el censo general de población 1970. La necesidad total de 

viviendas para ese año ascendía a 80,891 unidades. 

Sobre este déficit absoluto habría que sumar aquellas viviendas 



que dado su estado de construcción y equipamiento, no pueden ser 

consideradas en condiciones normales. La clasificación del dete-

rioro' se basó en cuanto al material predominante en la vivienda. 

Los porcentajes de viviendas en deterioro en el Estado fueron de 

52.87. de las viviendas urbanas y 71.5% de las rurales con un to-

tal de 45,166 viviendas "no aceptables" en 1970. Lo anterior de-

termina que sólo 117,68% de la dotación actual de viviendas pue -

den ser consideradas dentro de los parámetros internacionales de 

habitabilidad. 

El déficit total de viviendas en 1970 se componía de la siguienu 

te forma: 

A) Déficit absoluto 

13) Vivienda en deterioro 

C) DIficit .total 

8;421 

45 lt6 

53,587 

1,osindices de hacinamiento prómedio para el Estado en una prime 

ra instancia no aparecen elevado (5,8 habitantes por vivienda) 7  

sobre todo sí se 'considera:1.1-1a lamilia promedio con un armero,-

de -5.2 PersonasPor grupo familiar. Pero al haCer un desgloee Un; 

cuanló-aLótimero de cuartos por vivienda y al número de personas -`  

pür tipo de .viviendas tenemos que,: un:41--.28% de la población, vi.1-

.vén.:con un -índice de hacInamiento de..5.44 personas por cuarto, - - 

el'- 33.61% con un índice de 2:96, y el 13.61% con 2.07.y el' 111.34 

con 1:42 

'Esialr. cifraa,nos .den índices de hacinamiento muy altos'para un 7 

75%de la: población que -habita de 3 ó Más. personas por cuarto y- 

sobré un 40%. con un grado de hacinamiento de'máS de 5 personas 7 

por :cuarto. (Lám.. N°4 

1.6 VIALIDAD. 

El Estado de Tlaxcala presenta una forma romboidal, cuyos cuatro 



extremos forman dos ejes principales-que cruzan al Estado en di-

rección Norte-Sur y Oriente-Poniente. ' 

Siguiendo estos ejes se encuentran las dos vías troncales que --

atraviezan al Estado, comunicándolo con el resto del país. La --

Oriente Poniente es la más importante y comunica al.  Estado de Ve 

racruz en su parte central con la ciudad de México, vía Texcoco. 

.Red Vial en el Estado: 

Carreteras Troncales 

'Caminos Alimentadores 

316 Km. 

381 Km. 

Caminos de PenetraCión - SAMOP 

Otret caminos de Penetración  

	 1,302 Km. 

	 ,'941'KM-• 

TOTAL 	2940 Km. 

1.6.1; TRANSPORTE. 

El-sector• de-comunicaciones y transportes cubre ampliamente el - 

territorio de, la entidad, estableciendo. una red vial que satisfa 

ce los 1equeriMientos básicos del sector productivo actual. 

-''Se cuenta en el Estado. con 18,675 unidades de autotransportes 

registradas en el años de 1977: Dichas unidades se encuentran --

distribuidas de la siiuiente manera: 

:.Aut9transporte público Foráneo de Pasajeros. 	281 Unidades. 

AMtotranePorte de Cargo Perlicblar 	8,800 UnidadeS. 

Automóviles de Alquiler 	 694 Unidades. 

AótoióViles Particulares - 	 8,900 Unidades. 

El servicio de autotransporte foráneo de pasajeros está conati 

'tuído ptr 281 unidades, distribuidas en 24 líneas que comunican-

al Estado con las entidades de Hidalgo, México, Puebla y Vera --

crtlz; cubriendo itinerarios que continuan hacia el norte, el --

oriente y el sureste del país. 



El transporte de carga cuenta con 8.800 unidades y 178 lineas en  

el Estado cuyas ramas de actividad se pueden clasificar como sí-

gue: 

50% 	Transporta Insumos -y Productos para el Campo. 

20% Transporta Materiales para Construcción. 

30% Transporte de Insumos para el Sector Industrial. 

1.6.2 FERROCARRILES. 

En el Estado s distribuye una red de vías férreas que satisface 

icz-req'uerimientos de transporte en lo que se refiere a caPlici 

dad, ya 'que se manejan grandes volúmenes descarga, y por ello 

se tienen destinados más carros para carga que para pasaSeros*: 

la red ferroviaría,es operada por dos divisiones que son: el Fe 

rrocarril Interoceánico con sede en la ciudad de Puebla.),  el-Fe 

rrocarril Mexicano con sede, en la ciudad de Aoizaco. 

NIAS:FERiOVIARIAS EN EL ESTADO DE TLAXCALA 

VIAS TRONCALES 	82%. 	278,80 Km. 

LINEAS SECUNDARIAS 	16% 	54,40 Km'. 

RAMALES. PARTICULARES 	2% 	6,80 Km. 

 

TOTAL. 	100% 	340,00 Kw.: 

En cuanto al área existe uná línea-de 87 Km. de largo Por cfai 
1,001Km2. de superficie estatal. Siendo este índice '7 veces na- 

ciónaL'I• 

an 

•:t 



1.7 AGRICULTURA. 

El Estado de Tlaxcala sigue siendo fundamentalmente Agrícola --

pués, desde 1960 ésta actividad absorvía el 68% de la P.E.A. y-

nueve años después disminuyó al 54.5%. 

En relación con otras entidades la proporción de la población -

económicamente activa de Tlaxcala que se dedicaba en 1970 a la-

bores del sector primario no fué sobresaliente, en cambio, si -

lo fué la baja contribución de este sector de la economía a la-

producción total que es de 14.5%. Hay que considerar además, --

que en algunos Municipios de la entidad la población dedicada 

al sector agropecuario excedía al 80%. Por otro lado, el sector 

sólo creció de 1960-1970 a un ritmo inferior al 1% anual 

(Lám. 11"1L). 

La superficie estatal dedicada a la Agricultura en 1960 fué de-

171,772 Hectáreas la cual representa el 43.8% de la superficie- 

. de la entidad. En el periódo de 1960 a 1966 permaneció práctica 

mente constante la superficie de cultivo a excepción del año --

1968 en que se logró trabajar194,578 Hectáreas a partir de es-

,te año la superficie de cultivo fué disminuyendo hasta llegar a 

150,565 Hectáreas en el año de 1972. Esta baja durante el sexe- 

' nio, se explica por la' considerable emigración de los habitan -

tes de Tlaxcala, principalmente a las ciudades de Puebla, Hidal 

go y el Distrito Federal, ocasionada basicamente por el déficit 

en la balanza comercial del Estado y un acentuado problema.  de - 

aubocupación. Es a partir de 1973 cuando se experimenta un su 

mento'en la superficie de cultivo, hasta llegar a trabajarse --

199,966 Hectáreas en el año de 1977, lográndoae loa siguientes-

incrementos. 

	

De 1972 a 1973 	3% 

	

1973 a 1974 	4% 
1974 a 1975 11% 

	

1975 a 1976 	4% 

	

1976 a 1977 	7% 



En total de la superficie del Estado es de 391,400 Hectáreas de-

las cuales 265,254 eran laborables, de éstas 242,200 Hectáreas 

sea el 61.9% del total de la superficie eran de temporal, 23,054 

Hectáreas ó sea 5.9% eran de riego, de éstas 1,873 Hectáreas --

eran de humedad representando el 8.1%. Y 6,834 Hectáreas (2.6%) 

del total de las tierras de cultivo tenian frutales, plantacio--

nes y agaves. (Lám. N°  2.). 

1.8 GANADERIA. 

En el aspecto ganadero se sabe que el- Estado se dedicaba en épo-

cas,pasadas a la explotación de ganado vacuno tanto de lidia co-

mo de leche y ganado lanar. A la fecha, el ganado que más impor-

tancia tiene en la entidad es, el bovino. productor de leche y --

carne. 

La población ,ganadera«total en 1974 se estima 'en 496,699 cabezas. 

'que representan•el° 0.89% del total en el país, destacan el gana-

do ovino con 257,984 cabezas'que es el 3.1% del total nacional y 

bovine con 116,733 cabezas que es el 0.42 de menos importancia 

estan el porcino con 86,592 cabezas que es el, 0.79%, 'el caprino- 
. 

cen 35.390 cabezas que represeútan el 0.42% 

1.9 SILVICULTURA. 

El Estado de Tláxcála tiene una superficie de 391,400 Hectáreas-

de las cuales 76418, Heetáreas son forestales, representando el-

19.4%.del total de lá súperficie dél Estado. 

Las áreas forestales se han reducido principalmente por la falta 

de fuentes de trabajo originándose con esto la tala desmedida,-' 

ic 

4,1 



ya que no existía a nivel estatal ni nacional una política Silví 

cola, lo que ocasiona que superficies antes forestales ahora ---

scan de cultivo Agrícola. Ha sido difícil cuantificar de los de-

más factores de destrucción forestal, como son los incendios, 

las plagas y enfermedades del pastoreo, todo esto :sin control ha 

influido a la reducción de la superficie forestal. ',(Láni. N* 10 ) 

1.10 INDUSTRIA. 

Tlaxcala se encuentra a un nivel incipiente de industrializácián 

es el sector industrial el que ha mostrado mayor dinamismo .entre 

las actividades económicas. Participando en el produtto. geográfi', 

co bruto del Estado con 11.3 millones de peson en 1960 y 4186.. 

millones en 1970, •increMentrindose este sector en esta dIcaáa --

138.0%. A este camportaMieato hnn influído la favorable detacián 

.de carreteras 'y ferrocarriles, que le permiten .el fácil acceso á 

los: principales centros consumidores del país, principalmente 

la.:ciUdad.de Mxico:y Puebla, su adecuada dotacióride energIti,-

cos y servicios Concexos, el importante esfuerzo que se ha 

do:a cebo ea cuanto a prodUcción Industrial,.así coa) 	estímu- 

los'.fiscnles que se otorgan a las industrias .que se ubican en la 

entidad. 

La estructura ocupacional aumento sensiblemente en terminos abro 

lutos y relativos'. En 1960,'el sector industrial absorvía el 

16.8X de la P.E.A. o 'sean 18,526 personas y.en 1970 el 20.9% o 

sean 22,414 personas. Siendo la industria de transformación la 

que generó la mayor parte de estos empleos. (Lám. N°  1 ). 

1.11 TURISMO. 

La actividad turística de Tlaxcala es actualmente de poca signi-

ficación y se deriva de la afluencia de visitantes de zonas urba 



nas circunvencinas como: Puebla, el Estado de ;léxico y el Distri 

to Federal, siendo visitante extrangero el de menor afluencia. - 

Esta.actividad se realiza fundamentalmente los fines de semana. 

2.- UBICACION. 

Un analisis de los datos anteriores me condujo al Municipio de - 

Tocatlán con una población de 2,507 habitantes que estan dividi-

dos en 2 centros de población: Tocatlán con 2,324 Hab. y Sta. --

Cruz Venustiano Carranza con 425 Hab. Su constitución política - 

está formada por un ejido del mismo nombre y 315 Unidades de pro 

ducción privada 2 mayores 5 Has. Y 313 de ,5 Has. y menores. 

Este ejido que lleva el mismo nombre y que constan de 2,884 Has. 

y lo integran 387 ejidatarios, fué constituida por la resolíición 

,,presidencial del fi de Junir, de 1919, y se les , dotó de 500 Han. - 

el 10 •de.Octuhre'de 1921' capacitando a 147 ejidatarios', luego se 

.amplió en Noviembre' 14 de 1930, con 474 Has; dotanto a 79 ejeda' 

tarios. posteriormente .hubo otra•  ampliación el 3 de Noviembre de' 

1937 de 148 Has. y dotaron a 161 ejidatarios. Esto. hace un total 

de 387-ejidatarios con una superficie de 288 Has. (Lám.N°  16 )• '  

El Municipie'en'un 100% se dedica al sector Agropecuario con un-.  

90% del cultivo de temporal 'y un 107 de riego. 

2.1 POBLACION. 

En el Municipio de Tocatlán habitan 1,999 personas de las cuales:  

473 es la población económicamente activa de estas el 85.2% se - 

dedica al sector agropecuario. Esto fortalece aún más la ubica - 



jan Ya que este centro beneficiará en un 1002 a este sector --

además'los beneficiados directamente serán los 387 ejidatarios - 

que componen la unidad económica de la explotación bobina. 

En este Municipio' el 59.42 (1,188 habitantes) 'es'Mayorde 12 ---

años esto quiere decir que en 15 años de suplicará la población-

mayor de 12 años. 

Esto 'nos indica que las necesidades de empleo son mayoresy  por - 

consiguiente, se requiere de un desarrollo más acentuado dentroi-

del Municipio. 

En cuanto a educación existen 248 analfabetas, promedio muy alto  

para ,la población tan pequeña que existe. 

La población habla el español en un 99.92 y practica le religión 

católica.en un 942:` 

Todo esto nos, indica qué el estahlecitiento del centró, dentro'-

lel Municipio, beneficiará al 19.35% de la población, incremen - 

tándose más eldesarróllo del mismo (Lám: N°17 ) 

"2:2 INFRAESTRUCTURA. 

El MuniCipio cuenta con buena infraestructura de acuerdo al nilme,, 

ro de 'habitantes que tienen y - que gozan de todos los servicios - 

como 'plaza cívica, teléfono, telégrafo, médico. iglesia, prima 

ria y una escuela técnica agropecuariaque complementa la actiVi', 
'kr 	

dad del 85.22 de la población, en cuanto a comunicación esto a - 

1.5 Km. del 'eje" carretero México-Veracruz en el tramo Apizaco2--

Huamantla. Además esta la estación del ferrocarril 9.2 Km. para-': 

una buena comercialización de los productos. Del centro y los --

propios del Municipio además el Municipio es tan pequeño 5.9 l¿m2 

que su' comunicación con caminos rurales es completa. (Lém. 11.11) 
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3.- PROGRAMA. 

Después de haber analizado los puntos anteriores para poder de- 

terminar los requerimientos del programa hice un analisis de --

las necesidades tomando en cuenta los antecedentes que presenta 

el Estado en cuestión Agricultura, ya que esto nos dirá lo que-

realmente necesitamos cómo 'y para quén, lo cual podrá determi - 

nar el programa requerido. 

.E1 cultivo de MAIZ en el Estado de Tlaxcala por su indico de -

producción, se considera de importancia en la República Mexica-

na.'Su zona tempéralera tiene una producción media de 1.8 tone 

ladas por hectárea y la superficie cultivada es de 148,542 'ice-

tareas distribuidas en los ciclos P.V.0.1. 

EnHel,cultivo de Maz,P-V, y 0.T. se hace,  una inversión de in 

secticida para el control de Lepidápteros de $ 20,260,800.00: 

Loa perdidas que catan plagas son de gran consideración ya quw,.. 

en ocasiones llegan a mermar de 1 al 90Z la producei6p;'la pér-

dida que se está considerando en este cultivo es de 102 alean--

zando una cifra de $ '6,654.080.00. las familias que se'benefi-.-

cien con este cultivo son, 14.854 (considerando 10 Has. por.fami 

lie). 

En FRIJOL se cultiva aProximadamente 93,793 Has. 

En-el cultivo de FRIJOL 0.I., se realiza una inversién de inaec 

ticida de $ 4,689,650.00, para el control de Lepidépteroa que'--

causan pérdidas de ua 0.2% alcanzando una cifra de $ - 19,959.040: 

00 las f4milias que se benefician son 5,305. 

De CEBADA se cultiva 37.135.56 Has. 

En el cultivo de CEBADA se tienen pérdidas de un ZZ causadas por. 

Lepidopteros alcanzando una cifra dé $ 6,408.000.00. las fami --

lias beneficiadas son 3,713. 



De ALFALFA cultivada 8,500 Has. 

En el cultivo de ALFALFA P.V.O.I. se tienen pérdidas de un 0.3% 

causadas por Lepidópteros, alcanzando una cifra de $ 3,825,000. 

00', las familias beneficiadas en este Cultivo son 1,416. 

En - SORGO se cultiva aproximadamente 26,000 Has. 

En cultivo de SORGO 0.I., se realiza una inversión de insectici 

dacon valor de S 3,900,000.00 para el control de Lepidópteros. 

los que causan pérdidas y mermas en la producción de un .07% al 

cantando una cifra de 5,460,000.00.'las familias beneficiadas- 

son 2,600. 

En Frutales coca .MANZANA, DURAZNO en variedades mejoradas,7----

4,500 Has. y en variedades criollas 1,500 Has',; aproximadamente. 

En 'cultivo de FRUTALES se hace una inversión de insecticida de-

1 2.400,000.00 para el control de Mosca mexicana de la Fruta,'- 

en las variedades mejoradas se tienen ,pérdidas de 5% alcanzando 

una cifra de $ 5:625,000:00 y en las variedades criollas se tie 

nen pérdidáS de 40% alcanzan:10 una cifra de $ 6,000,000.00.' 

EstOs cultivos constituyen la parte fundamental de la produc --

ción Agrícola. 

TRIGO. la superficie cultivada es de 3,300 Has. aproximadamente. 

.Eapl'reultivo de TRIGO P.V. se está haciendo una inversión de --

$ 165.000.00 de insecticidas para el control de ,Lepidópteros 

cuál causa pérdidas en un 0.2% en la producción, lo que represen 

te use aeraiude $ 99.658.00, las familias que resultan benefiCia 

de■ con este cultivo son 825. 

It O T A: Al lograr establecer el Centro de Reproducción de Insec 

tos tenificoh, se disminuiría en un 50% el costo de lasnaplica 

ciones. disminuiría la contaminación del ambiente y se obtendría 

un control de un 60% de Lepidópteros. 



TOTAL 27,778 	Familias Beneficiadas 

MAIZ 	14,854 	Familias Beneficiadas. 

TRIGO 	 825 	Familias Benefifiadas 

SORGO 	2,600 	Familias Beneficiadas 

ALFALFA 	1,416 	Familias Beneficiadas 

FRIJOL 	5,305 	Familias Beneficiadas 

CEBADA 	3,713 	Familias Beneficiadas 

(5 miembros / Familia)138,890 	Poblacion Beneficiada. 

El razonamiento para el calculo es el siguiente: 

Para controlar UNectárea necesitamos 10,000 insectos 

Se desea controlar un área cosechada de 199,000 Has;. 

PERIODO DE LIBERACIONES 

De Agosto a Octubre 	3 Meses 

8- Liberasiones Semanales, 

Necesitamos prOducir por insectos para controlar 199,000'Mas-

ahora si 

199,000X10,000i• 1,990.000,000 de.insectos. 

4,1 
Del periSdo de, liberaciones concluimos que necesitamos producir 

anualmente 1,990'400,000 de insectos melnualmente produciremos-

165'.830,000 insectos. 



Ahora si una sala de reproducción produce 13,333,333 insectos. 

cuantas salas se requerirán para producir 165,830,000. 

13,333,333 

165,830,000 

165,830,000.  12 Salas de Reproducción. 

13,333,333 

Agosto a Octubre 8 Liberaciones semanales c/u de 24,000 libera-

dos. • 

onclusión: 

Necesitamos ,controlar 199,000 Has. 

Para una Hectárea 	 10,000 Insectos. 



.PROGRAMA DE NECESIDADES, (POR ZONASI 

ZONA ADMINISTRATIVA .  

I "---  NECESIDAD V 	1 MUEBLE 1 LOCAL 

JEFE DEL CRIB PUEDE SER: 
AGRONOMO, BIOLOGO O OUNICO. 

  

[ SIMBOLO  [  OBSERVACIONES  

I LLEGAN COCHE O PIE 

ESCRITORIO, 
SILLON, ETC. 

INC., LAVABO 

MESA, SILLAS 

AREA 

COCHE d PIE 

est d PA 

PRIVADO 

• . • _ _ _ 
TOILLET 

• 
SALA DE 
JUNTAS 

APEA DE 
TRABAJO 

ARCA 

E.-or  PA. 

P. J 

S. J. 

. 	. • 
ESTO PA 

• .._ 
NECESITA UNA SECRETARIA 

CON PEGUERO 
GUARDARROPA 

LABORAN 

NEC. FISIOLOGICAS 

CONVOCAN REUNIONES, 
JUNTAS, ETC.. 

SUPERVISAN TRABAJOS O 
TRABAJADORES 

ALGUNAS OCACIONES 
SUPERVISA LOS TRABAJOS 
DE CAMPO Y OTRAS 
VECES LOS AVANCES DE 
LOS TRABAJOS EN.  EL 

_ 	•..._ 
- 	. 

'SUB- JEFE 

1  EST ¡PIE EST 4i P. A  E A; PA. 

LABORAN.:.  ESCRITSV110, 
SILLON, ETC. 

cue. SUB JEFE C.S-,I 	'NECESITA SECRETARIA 

DISTRIBUIRSE 	 `.AREA VESTÍBULO V 
MEC. FIWOLOGICAS W.C., LAVABO TOILLET T. PUEDE SER EL DEL JEFE . 	_ 

SUPERVISAR PERSONAL AREA AREA DE 
TRABAJO 

ASISTIR A JUNTAS ARIA SALA DE S. J. 
JUNTAS 

IRSE COCHE 6 PIE F.ST. P. A C. E.d P.A. 

ZONA DE REPRODUCCION 

TECNICOS ENTOMOLOGOS 

LLEGAN COCHE é PIE _ _ 
ANEA. 

EST d P.A.C. 	' . — 
CONTROL 

(.611A, 

— — 
ESCRITORIO, 
SILLA, ETC. 

CUBÍCULO 
ENT. 

LABORAN 

SUPERVISAR TRABAJO 	 1 MEA ZONA 'DE DEP. • 
TRABAJO 

NEC. FISIOLOGICAS _  W .0 . LAVABO SANITARIOS :H. 

IRSE COCHE d PIE EST. e ACC. P.A. d E. 

Rx 



SH. d SM 

SH. 6 SE 

SANITARIOS 

SANITARIO 

MUEBLE 	 LOCAL T simpar) ._f OBSERVACIONES _ 

CIEGAN , 

CAMBIARSE SACO 

NEC FISIOLOGICAS 

LABORAN 

REPRODUCIRSE 	 'GABINETES 	SALA DE 
I CERRADOS 	REPRODUCCON 

OVIPOSITAR 	 Gríi,NETE, 	ICTO. OVIP. 

GABINETES 80A60,1120 

GABINETES 10a40 

S.P. 

L. Y E. 

CONTADCFI 

LLEGAR 	 COCHE 6 PIE I  EST. 6 PTAD. 

LABORAR 	 ESCRITORIO, 	CUBICULO 	CONT. 
SILLON, ETC. 	CONT. 

NEC.' FIBIOLOGICAS 	 WC. LAVABO 	I SANITARIOS 	SH  

cardiciiiiu.ío.tcas 	ARCA 	 CONTROL 	C. 

2._ I COCHE 	PIE siEST. d FIAC. , 	d PA. 
/7; 

SECRETARtas <2) 

LLEGAR 	 1COC  HE d PIE J  EST 6 PIE 	E. d P 

AREA 	 CCI:TROL 	~ C 

LABORAR-: 	 ESCRITORIO, 	ZONA 	 5. 
ISILLA, ETC. 	SECRETARIAS 

NEC INSIOLOGICAS 	 W.C. LAVADO 	SANITARIOS 	S.M. 

RECIBIR' VISITAS DEL JEFE + ÁREA 	 ESPERA 	 E. 
SUB-JEFE 
asrrrot A JUNTAS 	 ¡ARFA 	 S. DE JUNTAS 

LLEVA LA CONTABILIDAD 
DEL CENTRO  

NECESITA UN PAGADOR ' 
Y, UNA PAGADURIA 

.,  
ARCHIVAR , - 	 : AREA 	 ARCHIVO 	MICH. 

, 
f- 	 _ 	... 	. 	1 

IRSE ' 	 1COGNI o PIE 	!EST. d PIE .... ,•`.I PAC.6 EST . . ., 
 

COCHE á PIE 

GHECADOR 

LOCKERS 

W C. LAVABO 

EST. P AC. 	E. d PA. 

CONTROL 	C. 

AREA 	 REPROD, 	Z. R. 
COCHE d PIE 	EST. d P. AC. 	E. 6 P.A. 



lo.00rolts. 

3.00m112  

Erroc!:: CE AA .9 POR 

ADIAIk:::TRACION 

',PRIVADO JEFE 

Isue-JCFC 

ITOILLETE 

4-- 
, SECRETARIAS 

15.JUNTAS 

SANITARIOS 

5. ESPERA 

TUSOS MULTIPLES 

.AORIL.. A 	CCAt. 

!ESCRITORIO. 51.1.0N, 
(LIBRERO, 51LLCN, SILLOPi 

ESCRITORIO, LIBRERO, 
SILLC11 

,W.C., LAVABO, CLOSET 

LOCALES T CARACTERIST,CAS —_-- 
t 	1 	 t 

I 1.00 en t 

;PARA JEFE YSUS-JEFE 

DAMAS Y CABALLEROS 

252.00MeL2  

TEMP. 26° A 30° C. 
, RUN RELAT eo % . 	. 
-SELLO. EN 'PTAS. SIN 

L. 	 sua-iout. 	 

'ARCA X LOCAL. 

16.00 Alta' 

!CONTADOR 	 :ESCRITORIO, SILLON, 
:C. FUERTE 

• pAsADURIA 	 MOSTRADOR, ESCRITORIO, 	II 00muZ  
SILLON, C. FUERTE  
ESCRITORIO,.  SILLA, 
ARCHIVERO 

MESA, SILLA, LIBRERO 

/W.C., LAVABO, ETC, 

ISILLOU, MESA, ETC.  

100 PERSONAS 

1.00m1s2  

20.00m711  

13.COmb. 

16.00m1i 	 I 

135.00mb. 	I 

'OVIPOSTURA-;GABINETES 

iS,PARASITACION 	;GAD, DE PARA ESTANTES 	26.52m.  1A2  

i,S.LIMPIE2A Y 	;II. TRAE, SILLAS sitas 	2s.00•sta2  
:EMPAQUE 	 C/MICROSCOPIO 

!CIJO. ENTOMOLOGO 1 A.FICHIVERO. SILLA, 

C. SECRETARIAS 	 12-00m1112  

'SANIT»1105 	W0, 1...AVADO,LOCKERSETC 	13.00mts2  

BOCIL,.U. 	 ESTANTE, NT 	 ID 00ents2  

SUB TOTAL 	  I 9452mIs` 

TEMP 24°4 26°C. 
NUM sasr. so% 
SIN VENTANAS 

uso. CONFORT 
C. EXTRACCION 
VENTANAS ETC 

2e.sosu. 

gr 



OBSERVACIONES *.I.CESIDA1) 
	

MUEBLE 

ES4t• TRIGO 

Fi 	 — BASTE:ER 	 t.• CA 	 P MAtaDDRAS 	II M _____ _--. - -    
rumuzn 	 .. (CA 	 CTO FLMBGAR I E F 

¡ALIMENTAR 	 CASETAS 	Z. REP. 	1 Z.R 

1 - 	- 

VIGILANTE 

(LLEGAR 

( LABORAR 	~ 

irEC. FISIOL001CAS  

• A PIE 6 COCHE 	PA .C. EST. 	E. d P.A .  

ARES Y 	CASETA 	 C V 
VIGILANCIA 

1W.C. LAVABO 	SANITARIO 	1,3 

DEL PUIILICC 

LLEGAR 	 EST. 0 C. ACC.: 	E.6 PA 

VER JEFE 	 ARCA 	 1S ESC JEFE 	SE:; ETC.  

PEDIR ASESORIA TECNICA 	AREA 	 (Auot °mimo U.M.  

uso MULTIPLE:1 

IRSE 	 PIE COCHE 

l 
` 	EST. P ACC. 	E, d 

s  

EL PERSONAL QUE LABORA EN EL CENTRO ES : . 

APROXIMADAMENTE DE 13 A 15 'PERSONAS I ORGANIZADAS DE LA SIGUIENTE MANERA! 

4 TECN1COS ESPECIALIZADOS 	!NO. AGRONOMOS .  
(ADMON ) 	 BIOLOGOS 

." OUIMICOS 

9.1i OPERATIVOS 	  TECNICOS OFERADVOS, 
SECRETARIAS 
INTENDENCIA—my olGsIL0ANTE 

Y SE DISTRIBUYEN, DE LA SIGUIENTE MANERA1 EN SU ZONA DE LABOR!' 

CTO. DE FUMIGACION DE. TRIGO— 2 PERSONAS CC/3 MESES SE FUMIGA 
SALAS DE REPRODUCCION 	 PUEDEN SER LOS 2 DE FUMIOACION 
CUARTO DE OVIPOSTURA 	 2 PERSONAS 
SALAS OE PARASITACEIN 	 2 PERSONAS  
LIMPIEZA Y EMPAOLIZ 	 " PER. ( LAS MISMAS DE Fv.i4Acit) 

•DIAINIST RACION 

2 PERSONAS—JEFE Y SUD •JEFE 
2 SECRETARIAS 
2 CONTADOR Y FYIGADOR 

SERVICIOS 

1 VIGILANTE 



151 . 

LOCAL 	 MOIRIL. * LOCA. INICA X LOCAL No. LOCALEIT_CPAXCTVIISTICAS 

CONA DE acompos 
c—Tvlsit.mecui 	leask SILLA. lin.. LAY 
ESTACIONAMIENTO *III AUTOS 
1100({A *SAL. 	í 
CTO. NEIN. 	tuura, sita.ae tte. 

111- TOTAL 

[..... P. 1/AXIOMAS 

IITEINft! 
NILt 

t400i• esa 
ft114 imitar 

MEA 01 JARDINES. 41.4 % CR MICA CIMSTRUIDA. 1314.1542 
ARCA DE CIRCULAR Y PLAZA. 4C% DE ARCA CONSTRUIDA.113915 asta 

Gua RILOUERISIOS: 	 5200.00 wits! 

CALCULO 01 LA CAPACIDAD nct. ESTACIONAMIENTO 	, ruauco. 
1.0 mulos EN FUIICI014 DEL AUDIO V ORLO. 

• CAPWIDAD DEL Aussovianu..100 ASISTENTES. 
• tOCTERISINADO POR DATO* • OSTENIDOS POR te. vrattoo 

DE LAS A1MSORIAS TÉCNICAS A CIIPATARIOS sumsecros01111 VIENEN 4 ASISTENTES 
POR 1/VINCULO A.: EL iwoovisuaL, ENTONCES: (DATO PROMEDIO) 

SIDO. ILIS• 313.10 
4. ARCA 01 TRAIL 7 CHIC. 32120 

4411.1101:4119. TOTALES. 

ANEA TOTAL 
1 Z.IIDNESISTITATIVA 

7. Peecouccioli 
A 2. SERVICIOS 



PROGRAMA ANQUITECTONiC0 • 

I. ZONA ADMINISTRATIVA 

a PRIVADO DEL JEFE DEL CRIS (SANIT, Y cLOSET 
PRIVADO DEL SUS•JEFE 

c. SALA DE JUNTAS 
ARFA PARA SECRETARIAS 2 ) 

• . SALA DE ESPERA 
E SANITARIOS 
ILUSOS MULTIPLES 
►.VESTISULO 

II. ZONA SERVICIOS INTERMEDIOS 

ZONA DE REPRODUCCION 

o.VESTISULO 
AULA DE REPRODUCCION 
c.CTO. OVIPOSTURA 
• .LIMPIEZA Y EMPAQUE 
•. PAR ASITXION 
E CUSICULO P/Z ENTOMOU3003 

111. ZONA SERVICIOS GENERALES 

ILSODEGA DE ORAMOS 
I.CTO. FUNIGACION 
c.CASETA DE VIGILANCIA 
&ESTACIONAMIENTO 
• .CTO. MAQUINAS 
E PATIO DE MANN:MIRAS 
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ESTIMACION DE CARGAS. 

En la azotea con 600 K/112 y los muros con 300 K/M2 por ser muro de la-
drillo de barro cocido de 14 cm. de espesor mas aplanados, ó azulejos, 
de recubrimiento, en la fachada que en 3.25 Mts. de altura en muros in 
termedioo dan 975 K/M1 y en los muros perimetrales con una altura 4.75 
dan 1425 .K/M1,.se hará la estimación de cargas para diseñar la cimenta 
ción correspondiente: 

'Analizando cada muro tendremos: 

	

, Losa.. Aren 1 — —7--,)h 	2  e+b 	(75+1;;,)3.5 15.75 M2X600 K/M2 	9450 Kg:,  

Area 2 	""b n 	2 

	

.y . 7.5+3.5)2 -. 11.00 M2X600 K/M2* 	6600 Kg„ 
AFea 2 (.. 

23362.5,  Kg.+ 20% Peso propio de la cimentaci6n calculando 
base de,  la cimentación' con una R..8 T/M2 tendremos 

7.50 	0.47 Mts. 



Losa= Las arens3 y4.:- snn iguales al área 2 por lo tanto 

M2X600 ,K/M2 . 13.200 Kg 

Muro. 7.5 M X 975 K/M1. 7312.5 Kg. 

13.200 
7.312.5 

20512.5 + 20% Peso propio de la cimentación tendremos 

24615 Kg. 

24615 K 	3.10 M2 +7.50 - 0.42 M 
8000 K/M2 

Losa - Area 5 igual área 2 por lo tanto 

B+b h 	(7.5+3.5\ 	11.00 M2X600-6600 K 
u. 	\ 2 	2 

Muro perímetral - 7.5MX 1425 K/M 	10,687.5 

. Total '6600: 
10687.5  
17287.5 +:20%:peso:propio cimentación 



Total 2400  
2250 
3900  

8550:+ 20% peso propio ciMentación. 

Losan Areu 6 bh 	4.00X2.:70- 	"V,00 K/M2 	2400 K. 
2 

Moro..4.90 M X 1425 KIN- 5700 Kg. 

Total 2400 
5700 
8100 + 202 peso propio cimentación. 

9720 	1.22 7r 4.00 . 0.31 Mts. 
8000 

EJE '.:_7 
,y .8 
	F 

	y 

G y H 

H e 

Losa. Aren 7+ área 6 bh 4.00X2.00 4 M2X600 K/M2 	2400Kg. 
2 	2 

Area'8 



Por el tamaño de las piedras de mampostear, es antieconómico cor--
tar piedras para hacer las mamposterías de las dimensiones que nos 
da el calculo, pues el tamaño ó ancho mínimo que da la experiencia 
es de 40 cm.. por lo tanto los cimientos de lindero serón de un mi 
nimo de 4 cros. .y los centrales todos en este caso serán de 50 cm; 

	1 1 	1 Icr-1  	L —t— 
CT-I 

411~1. •••• Mima. 01~. 

••~11,41111Z1.> 411.1•1»-.1•1~.• mal 

1 
%.) 

Siguiendo la idea de que el cimiento es un techo invertido, 6 que es— , 
el espejo de la estructura que soporta, alas trabes que,bay:que colo 
car se les llama generalmente contratabes. 
lAsi. pues 'calculemos las contratrabes necesarias: 



Losa.. Ares 11+ Area 12+ Trabe' 

C T - 2 

1B+b) h + bh X 600 Kg/M1 + E .20X.40X2400 
2 	2 

[ 

400+100  1.50) + (400X200)  X 600 K /M2 + 	.08)(2400 (   
2 	2 

3.75M2+ 4.00 M2 X600 + 192 Kg. 
4650 Kg.+ 192 Kg. 

4.00 

W- 4850 K 



242500  1. 2930 cm. 
Qb 	16.40X17 

Area de Acero. 

As. M máx 

Porcentaje Mínimo del Refuerzo. 

As (mínima) pXbXd- 0.005X17X30.2.55 cm2. 
4 d N04. 4X1.22.4.88> 4.04 

Adherencia. 

Calculo de Estribos. 

aíx. 	V max. 	2425 	4.75 Kg/cm2 
bd 	17X30 

0.25 	f, 	0.25 210 - 3.65 Kg/cm.2 

',.En este:casó 4.75 ) 3.65 si son necesarios los estribos.' 

Resistencia de 1 estribo en 2 ramas del N°  

RE .2KAl4fs = 2X0.317X1265.802 Kg. 



1 3 

RE =.2X 	fs = 2X0.317 X 1265=802 Kg. 

2"  

N°  de Estribos del N°  2 

432.9 0.54 
802 

2 	1.1 
2.00 " 4.7.1 

= 2.00 1.1 0.463 
7•7/3" 

Tensión diagonal 1.1 X46.3X17.  432.9 
2 

Estribos por esPecific'aciónes (d) 
2 

15 cros. 

CT -2 
'W1 

Est.41°  2,115 cros. 

CT-3 

Losas 

Area. 
Area 
CT- .  

2.45 

1= 
2= 

= 

= 

9450 
6600 
2160 

Arca 
Area 
CT- 

9= 
13 

= 

1350 
180()' 
864- 

18210 

18210. 1.35= 

4014 

4014 7.50 4 



Los Castillos 
Anclan 40 cm. 
dentro de la 
Piedra. 

.CIMIENTO EN LOS EJES 
C,N,1,J 	7 y 8 6 
EN LOS EJES 8,11' F 
y C. 

Cantralr'abe 

Ver:Sección' y 
Mandos Deta—' 
llados 

Contratrabe 
Según Secciones 
y Armados deta—
llados. 
(CT-1 y CT-2) 

Castillos Ancla 
dos 40 ces. 

Apoyo en suelo —
Firme. 



25x60 

. 43 '(A/C 27 cm.) 

1 a 13 cm. 	1 a 13cm. 	El 1' A 6 cros. 
Posteriormente ' 
3 a 14 cros. 
3 a 21 cros. 	Resto A/C 27 cros. la 13cms 

Contratrabe CT-3 

TRABES 
W. 3030 

Reseción. Cortante 
R.V. wl 

2 

1 Cortante 

2 Momento Fle 
xionante. 

R.V. 1010 (3).  1515, 
2 

M máx (en el centro).  

M máx. w12 	2 
8 	8  

1140.-1136.25 



DIMENSIONES DE LA VIGA (15x25) Total 15x30.  

4 AREA DE ACERO. 

As= M máx 114000 	114000 	2.28 cm2. 
fs d' 2000x25»  5000 

PORCENTAJE DE REFUERZO MININO. 

As(minima)= pxbxd= 0.005x15x25 = 1.875 

4 é Nº 	3 = 4x0.71... 2.84 cm2./ 2.28 

ADHERENCIA 

u= V 	1140 	1140 3.83 
oJe 4(2.98)x25' 298 

3 f.c. 3 210. 43.8 . 46 
imás 	0.95 	.95 

0.25 f'c 	0.25 210 = 3.65 Kg/cm2. 

3.65 Kg/cm2 es mayor que 3.04.Kg/cm2 por lo tanto los estri-:. 
bos irán'por especificación. 

T-2 

2425 
1 CORTANTE 

2 MOMENTO FLEXIO 



3 PERALTE 

d' "  m" 	242500  
'Qb 	16.40x17 

2425000  29 
278.8 

cros. 

DIMENSIONES (17x29) 	TOTAL ,17x35 cmej 

4 AREA DE ACERO' 

As= 	M mfix. 2425000  4.18 cros 2. 
Fs d 	2000x29 

5 PORCENTAJE MININO DEL REFUERZO. 

As (mintmal Pxbxd= 0.005x17x29 	2.46 cm2. 4.18 cm2 

4 é N.4 = 4x1.22 = 4.88 / 4.04 

_6 ADHERENCIA. 

u V 	2425 	2425 6 
oJd 	4 (3.99) .867x29 402 

• 3 	:1E'c. ,  
Q mfix 

3 210 	43.8 	34.4' 6 
1.27 	1.27 

:T1 

• 5 

2425 	4.91 Kg/cms.2 
bd 	17x29.  

c=0,25 f' c' 	5.65,Kg/cMaZ. 

8 RESISTENCIA DE UN ESTRIBO EN DOS RAMAS DEL:14°  2. 

RE= 	( A) 'fa= 2x0317x1265=802 Kg. 

1.26 

7 CALCULO DE ESTRIDOS. 

atx -,'V  máx  

4.91 

3.65 f. 
2.00 

Zona que absorve el 
oncreto. 



9 TENSION DIAGONAL ( calculo en voldmen del trigngulo). 

1.26x50x17 536. 
2 

10 N°  DE ESTRIBOS DEL N°  

11 ESTRIBOS SOLO POR ESPECIFICACION. 

d 31 --...17 eme. del N°  2 2 	2 

CROQUIS DE LAS TRABES. 

17X35-, 



LOSA (-41-k-'' UN LADO DISCONTINUO. 

CLARO CORTO 

Momento (-) en 
Lado :Continúo .077 

, vs2  x .Coeficientes 

x .077= 695 

.058= 523 ' 
x .041= 370 
x .021= 190'. 
x .031= 280 

mayor calculamos 



CITIS • 

Pernite Efectivo 	7 cros. 

Peralte Total 	e 9 cros. 

ACERO 	M max 	Se utilizará os 3 (A- 0.71 cros.) 
fe d 

69500 	69500 	4.96 cros-  4.96. 100. A/C 
2000x7" 14000 	1.71 7 

52300 3.74 ems2  
14000" 

37000. 2.64 
14000 

As(4)... 19000 1.36 
14000" 

As(5). 28000 2 
14000" 

Por especifiedelris el•máxi4o será de 36 veces•cl 4 no exediendose. 

Por lo tanto 

tanto 

tanto 

tanto 

3.74 100 
0.71 	5 

2.64 100. 
0.717" 4 

En éste caso la sela aCión máxima es i.de 	'cota. 

1.36. 
0.71 

2 
0.71 

A/C 20 cros. 

A/C 25 cros. 



CLARO CORTO 

Momento (-) en 
'Lado continuo 	.084 

Momento (-) en 
Lado discontinuo.042 	.025 

Momento (+) Al 
Centro del Claro.0635 .037 

ws- x coeficientes . Momentos. 

	

9024x .084 	 758 

	

9024x .042 	 379 

	

9024x,'.635 	 573 

442 

226, 

334 

Con el Momento Mayer Calculamos 

CLARO LARGO 

.049 

9024x .049 

9024x .025 

9024x .037 

'-175800t 
 

1640;1'  
6.19'.̂:: 7 cros. (Peralte efectivo 

9 cms. (Peralte Total). 
75800•  
16:4x100 

ÁREA DE ACERO 

As M Máx  
fs d 



As(1). 75800 5.42 cm2  5.42 100 A/C 14 cros. 
14000' 	0.71" 7 

As(2). 37900 2.71 cm2  2.71.  100 
14000 	0.71 	4 	A/C 25 cros. 

As(3). 57300. 4.1 cm2  4.1 	100 A/C 16 cros. 
14000 	0.71" 6 

As(4). 44200. 3.16 cm 3.16. 100 A/C 20 cros. 
14000 	0.71 	5 

As(S)- 22600 1.62 cm 1.62. 100 A/C 33 cms. 
14000 	0.71 	3 

As(6). 33400 2.38 cm2  2.38 100 
14000' 	0.71

. 
 3 

A/C 33 cros. 

Máximo de 36 veces el 05 Por lo tanto 

36x.95. 34 cros., No exediendose de 30 cros. 

LOSA C LOSA INTERIOR. 

CLARO CORTO 	CLARO LARGO 

Momento :.(-) 
Lado Continuo 	..05I5 	 033 

Momento (+) 
Centro del Claro 0.385 	.025 



„2 x Coeficientes = Momento 

456 (3)=. 4104 	= 212 

.0385 = 158 

	

.033 	136 

	

.025 	103 

momento mayor calculamos (1.. M máx 

21200 	21200 	3.59 	7 cros. 
16.4x100 	1640 

As(1) 21200 	1.51 cm2 	1.51 2.12 100. 33 cros. 
14000” 	.71

. 
	3 

As(2) 15800 

	

	1.13 cm2 	1.13. 	100=  50 cros. .. 
14000 	.71 	2 

As(3) 13600 	Armar por especificación. 
14000 

As(4) 10300 	Armar por especificación. 
14000 

CLARO CORTO 

Momento (—) 
én'llioa continuo''. m ,  

CLARO LARGO 

.041 



24000 
1640 

3.8 	7 ces. 
.16.4x100 

AS(5)= 8600 	Armar por. Especificación. 
A4000'.' 

L As(6)= 12700 	Armar por EspeelfibaciZa: 
14000 

4104 x .0585= 240 

.029 = 119 

.044 = 181 

.041 = 169 

.021 = 86 

.031 = 127 

Con el' Momento mayor d= M m5x  
.0 b 

As(1)= 24000.  1.71 cm2  1.71. 2.4 100. 
14000 	.71 	3 

Armar porEspecificación. 

d= 24000 

33 cros. 



MEMORIA DE CALCULOS DE ALUMBRADO. 

Determinación del némero de lámparas en un local cuyas características 
son las siguientes. 

A= 4.00 Mts. 	hm= 1.60 

I.= 6 	Mts. 

Nivel promedio de trabajo • 
Altura de la lámpara- 
Altura de montaje 	

• 

• 1 M. 
2.60 Mts. 

Mts. 

NI= 250 Luxes mínimos recomendados S.M.I.I. (Soc. Méx. Ing.- 
1 luminac 	. 

Tipo de Luminaria. 
Lámpara de 150 W 
Lumenes= 2590 Lumenes 

Coef. de Utilización. 

RCL = 5 hm (L + A). 5 (1.6) (4 + 6). 1.33 
LXA 	4 X 6 

Z Reflactancia :efectiva:es 

TECHO = 802 
PARED = 5074 
FACTOR DE: PERDIDAS = 

Orlwtanto Coal de 'Utilización es' '.479 

NivIlde Ihminación mínima recomendado 300 LuXen por lo 
tanto 	•  

Lumenes requeridos = 	N'.1. -X Area.300X (6X4)  17683.9 
CU X f.p. 	0.479X.85 

é 

NGT•Lamp 	•Lum-Req.. 17683.9 	6.82. 
- Lum.:Lamp. 	2590 

Por.lo 'tanto pondrebos 6 Lámparas.:las cuales nos dan-37-5 Wats/M2. 
lO cual iandamos dentro' de los limites tolerables (Lim. 

' 
SePtiración máxima permitida entre lámparas 1.5 Hm. 

Por lo .tánto :-Separncién más. = 	1.5 (1.6):=- 2.4'.. 

de. Filas = 'AnCho del Local 	4 	1.7. 
Sep. Permitida 	2.4' 

Por lo tanto pondremos, dos hileras. 



A LO ANCHO. 

Separación de Luminarias = Ancho 	4 	2 
N'Filas" 2 " 

Separación luminaria 

A LO LARGO. 

Separación de .Luminarias + Largo  
N°  Filas 

Pared . Seo. de  
2 

Separación Luminaria a Pared . Sep. Lumina. 2 1 
2 	2 



PREPARACION Y LIMPIA DE TERRENO. 

NIVELACION DE -TERRENO A MANO. 

TRAZO Y EXCAVACION.- Se excavarán las cepas para la construc 
eián de la cimentación con las dimenciones necesarias para - 
alojar los cimientos de acuerdo con los cálculos respectivos 

CONSOLIDACION DE TERRENO.- Sobre el terreno debidamente raye 
lado se extenderá una capa de pedacería de tabique con-con,- 
creto f'c 90 Kg/cm2:, de 5 cros. de.espesor que se regará al-
ternativamente con agua. 

MAMPOSTERIAS DE PIEDRA.7. Serán .de piedra braza limpie sin 1a 
brar asentada con mortero cal-arena proporción 1:4 la colo4 
ción será euatrapeada, los ángulos de las casas inclinadas - 
con - respecto a - la horizontal:no serán menos de 60°, , 

CIMIENTOS DE CONCRETOARMADO.-.aódoel concreto usado estrac' 
tructuralmerite.ne la obra se proporeionará de tal'manera qué 
se tenga úa esfuerzo de ruptura a la compresión de' fic 
Kg/cm2.:El cemento será "portland" de cualquier marca  que se « 

',.eneuentre'en 'el .1cercado ,Y.,,m cumpla con las normas relati 
vaa'.del (ACD:y podrá aer.rápidoe normal segGn la'` necesidad 
Lagrava y la.- arenatendrán la.'debida resistencia de:gránulo:  
metría y limpieza pare tenej.  el esfuerzo antes 'señalado. Le- 
reyoltura'aé.hará a máquina y los concretos serán vibrados 	' 

, 	 • 

RELLENOS•y, TERRAPLENES CON TIERRA.DE EXCAVACION.-.Se rellena 
ya en capas e  dé 20 cros., regando:con agua alternativamente. 

ACARREOS DE TIERRA A MANO. 

IMPERMEABILIZACION (Emulsiones Asfálticas).- Sobre;las s'upe:.  
líeles expuestas directamente alcontacto de_ la humedad'se 
pondrá asfálto deY.S°12 aplicado en caliente a.dos manos. 

A10. RODAPIE.  DE PIEDRA DE LA .RECION EN-PLATAFORMAS.- Se pondrá' d 
30X40 cros., junteado a hueso-preferentemente, 

ESPECIFICACIONES 



All MUROS DE PIEDRA DE LA RECION.- Se colocará a plomo y a hue 
so preferentemente con mezcla de plasto-arena en propor --
ción 1:6. El espesor de la junta será de 1.5 cms.. a 2 cros 

y se considerará un desperdicio de un 20%. El ancho del mu 
ro será de 35 ces. 

Al2 MUROS DE TABIQUE DE BARRO RECOCIDO (de 7X14X20 cms.).- Se-
rán de un tabique rojo, recocido de Ira. calidad. de color 
uniforme, de igual tamaño, de bordes rectos y paralelos, -
esquinas cuadradas, la estructura será homogenea. Al ir le 
vantando los muros se hará a plomo y a nivel, las uniones-
a castillos se harán en forma de garabato, la mezcla con -
que se juntee será de plasto-arena en proporción 1:6, el -
espesor de la junta será de 1 cm. y se considera un desper 
dicio de un 35%. 

A13 mqgo DE CELOSIA DE TABIQUE EN BARRO VITRIFICADO DE 2 CARAS 
----Sérá del tipo de la fábrica Sta. Julia, con la misma mez - 

cla que un muro aparente con todas las restricciones india 
pensables de nivelación y plomen. 

- A14 CASTILLOS DE CONCRETO DE 15X15 cms. de 240 cm. DE ALTO.- -
Se armarán longitudinalmente con 4 é de 3/8" y estribos de 
el 1/4%1, 25 cros., vaciados con el concreto antes especifica 
dos. 	- 

DALAS INTERMEDIAS DE 15X15 cms. EN MUROS DE TABIQUE.- Se -
armarán longitudinalmente con 4 é 3/8".y estribos de 61/4" 
0ª3o cm. el vaciado se hará con el concreto especificado'-
anieriormente. 

LOSA DE CONCRETO ARMADO.- Será de un espesor de 10 cms. --
con armado de 6'3/8" espaciados en 20 cms. en el claro lar 
go y 30 ces. en el claro corto alternando una'varilla rec-
ta y otra doblada a 1/5 del claro la fatiga del concreto a 
la ruptura será f'c. 200 Kg/cm2. 

LOSA DE CONCRETO ARMADO.- Sera de un espesor de 10 cms. - 
con armado de é.3/8" con el eapaciamiento antes enunciado ' 
pero no será reticular., 

PRETIL DE CONCRETO DE 10X18 cms.- Se colocará sobre la losa 
y será monolítico con 3 é 3/8" armado longitudinal y estri-
bo de é 1/4"(1. 35 cms. Será del mismo tipo de concreto. 

IMPERMEABILIZADO Y ENLADRILLADO EN AZOTEA.- El enladrillado 
se hará colocando sobre la losa de concreto un relleno de - 



tezontle nunca mayor de 20 cros. Sobre el cual se pondra un-
firme pobre de arena-cemento en proporción 1:8 para atentar 
el ladrillo éste se colocará en forma de petatillo junteado 
con arena-cemento en proporción 1:5, una vez colocado se es 
cobillará con una pendiente del 21. aplicando 2Kg/m2. de -: 
garlonet c/10. 

A20 CHAFLANES.- Se pondrán en la unión de pretil y losa de azo-
tea para desvanecer el ángulo recto que se forma. 

A21 COLOCACION DE SKG-DOMUS.- Se encargará el personal encarga-
do de la venta de dicho material, que está previsto el domo 
de pijas que se abogarán con revoltura de cemento 1:4 a la-
superficie de contacto (losa). 

A22 TAPAS DE REGISTRO.- La tapa descansará sobre un cuadro de -
fe solera anclado perfectamente y seré vaciado en forma co-
mercial también de solera. 

REJILLAS DE PISO DE DREN DE SOLERA.- Será de 25 cros. de an-
cho con pendiente al 15% y la tapa será rejilla de solera -
de J/4" X 11/2" con separación de 1". 

A24 COLADERAS DE Fo.Fo.- Serán de producción nacional. 

ACCESORIOS DE RARO.- Serán de producción nacional .y se ins-
talarán con mezcla 1:5 de cemento-arena sobre muros de tabi 
que. 

COLOCACION,DE ESPEJOS DE BAÑO. 

BAJADA. PLUVIALES DE AZOTEA.- Se rematarán en la azotea con-
cemento al pretil e impermeabilizante. 

BARANDALES.- Serán de perfil tubular de lámina del Nº 18. 

ESCALERA EDIFICIO ADMINISTRATIVO.- Serán las alfardas y ele 
mentos sustentantes de perfiles comerciales que necesite y-
que proporcione el cálculo. Loa escalones serán de cc.. cola 
do sobre marcos de fe estructural. El terminado será de te-
rrazo. 

VENTANAS.- Será de fe tubular de lámina del N•. 18. 

CANCELERIAS.- Serán de calibre igual a los anteriores 
ceptos. 

ABRIR Y TAPAS RANURAS.- Se harán con mezcla de cemento-are-
na en proporción 1:6. en electricidad y plomería. 



A33 RESANES EN GENERAL. 

A34 ALBAÑALES.- Serán de tubos de concreto de e 8" X 90 cros.,-
con campana. se  juntearán con estopa alquitranada y cemen 
to arena 1:5, se alojarán los tubos de cepas debidamente - 
compactada y afinada, sobre la que se pondrá arena fina y 
limpia que será la cama sobre la que descansará el tubo. -
Se tapará el mismo por capas de 20 cros, humedecidas. 

A35 APLANADOS.- Sobre el total de los muros, de tabique se co-
locará concreto, terminado serroteado. 

APLANADOS EN PLAFONES.- Será de tirol sobre un aplanado ba 
se de yeso a nivel y regla. 

REVESTIMIENTOS.- a) De lambrín de azulejos de color de Ira.. 
hasta' la altura de piso a techo. las esquinas y emboquilla-
dos de puertas - serán rematadas con corte y junta a 90°  el - 
azulejo será de calidad especial. 

A38 PAVIMENTOS. Firme Concreto.- Armado con mallalac 6.6 10.10.:--- 
'Pe 	 150 Kg/cm2. e.. 15 cros. terminado pulido integral. 

A39 ZOCLOS.- Serán` de. perfil especial, según diseño, de' perfil- 
de lfimina tubular del N°18, se cc:tocarán con taqueteá: 

A40 VENTILAS.- Se colocarán segar: plano de cancelerra. 

A4I ESCALONES DE LA ESCALERA EDIFICIO ADMINISTRATIVO.- Se colo.; 
cátán -con Co. de f it 175 Kg/cm2. y se terminarán con terra-
zo, 

A42 ESPEJO DEAGUA.- Se colora con Co. armado y de 10 cms. de -
espesor, tendra fe. de é 3/8" 10 cros. en ambos sentidos y - 

-se.terminará con mosaico veneciano. 

A43. PULIDO, BRILLADO Y ENCERADO DE PISOS.- Se realizará sólo en'  
pisos,de terrazo. 

. H   

A36 

A37 

.011.V.Sr 



CUANTIFICACION Y PRESUPUESTO DEL LABORATORIO DE 
TRICHOCRAMMA S.F. EN EL CENTRO REPRODUCTOR DE - 
INSECTOS BENEFICOS EN TOCATLAN. TLAXCALA. 

CONCEPTO 

A- ALBARILERIA. 

A-1 	Preparación y Limpia del 
Terreno a mano. 

A-2 	Nivelación .y Trazo a ■a-
no. 

A-3 	Excavación a mano en Te-
rreno Tepetatoso mate --
rial a 1.15 lita. de pro-. 
fundídad incluyendo aca-
rreo libre de 20 N. 

A-4 	Relleno y Compactación 
de tierra con Pitón de'- 
■ano y agua en capas,de-
20cms. en cepas de exca 
vación incluyendo aca,-- 

rr 	 rreo libre de 20 Mts. 

A-5 	Acarreo en camión de ma-
teriales. 

A-6 	Mampostería de Piedra --
Brasa con mortero prop. 
1:5 cimiento tipo Z-1 

A-7' 	Mamposteria de-Piedra -- 
B con mortero prop.-
1:5 cimiento tipo Z-2. 

A-B. 	Mampostería de Piedra --
Briisa'con mortero prop -
165 cimiento tipo Z-3 

A-9 	Cadena de cimentación de, 
concreto - de 20X20 con '4 
varillas 4 N•3 E M!2 - 
20. 

A-l0 	Anclaje, de Castillos &-
mampostería a 40 cae. - 
de profundidad. 

CANTIDAD UNIDAD COSTO TOTAL 

340.00 82. 4.85 1,649.00 

340.00 82.  4.85 1,649.00' 

279.83 83.  45.17 12,640.14' 

216.28 83. 132.52 28,661.42' 

63.55 83' 65.00 4,130.75 

51.08 M3 701.72 35,843.85 

5.3 M3 701.72 3,719.11 

5 M3 701.72 1,052.58 

175.25 MI 187.92 32,932.98 - 

22.00 MI 184.97 4,069.34 



CONCEPT0 
	CANTIDAD UNIDAD COSTO 	TOTAL 

Castillos de concreto - 
f'c.200 Kg/cm2. de 15X-
20 armados con 4 Varo.-

. N'3 E N'2 20 end. in - 
Cluye cimbra confin. 

Trabe de Concrete de 15 
30 com. de f'e.200 Kg/: 
cm2. armada con 4 F 1/2 
y E 14,2 • 20 ems. inclu-
ye cimbra'comGn. 

TrdbC de cenereto t'e 
200 Kg/cm2. de ,20X40 cm. 
armado con 6 vare. 
20 E 10 cmd. yicl resto 

20 ¿ms. Incluyo cimbra 
coman. 

Trabefde concrreto i'r 
200 Kg/cma.' ,:e,20Y.60 ar- 
anda con 2 varo. \• 5.3 
Varo. N'6 cen.r 5. 20E- 
19 v el teoto 20 cm«. 

incluye 'cimbra-eoran. 

tabione rojo reT 
ceCido ceMíln 1.14:24 con 
¡nata d. :1 

..ImhoCrleabiliZ4c1.1n eruca 

.denan de cirlentaclan -con 
festegral:ó similar apli 
Cuelan 2-mnnow. ' 

: Lola :do:c.oncreto maeisa-
f.e.200 Keicm2. 10 

espesor 4.- 73 Kg/112. - 
var'., A.R.'.  

Impermesbiiizocian un ..-
azetea pr1ner.1 aplica --
ciSn sella,tor astálti,o 
Heguoda 

,n azotea 
nllentwlo 	mortero, ve 

1, ".1  1:i ac:iSildo - .  
n1 out,  ,1 ar.thra - 

4entídob e-, ,:u,,ento 
Ulan'uo 	1.,r vJpes,r - 
.DroMnai,  ; 

A-12 

	

248.20 	MI 	139.58 	24..641.75 

	

175.25 	MI 	95.152,94J. 

	

26.50 	MI 	4,575.26 	421.244.'19 

	

11,00 	'II 	S,51V -7d . 	'93.o:7 .5H'1  

345.12 



CONCEPTO 	 CANTIDAD UNIDAD COSTO 	 TOTAL 

A-20 	Chaflanes 	 79.45 	MI 	29.10 	2.311.99 

Piso de cnocret., 
Kg/cm. armado con molla: 

6.6-10.10 acabado pulí 
do integral 	 247.10 	82.. 	176.27 	45,556.31 

A-22 
	

Firme de concreto de --- 
f'c•100 Kg/cm2. de 8 cros 
de espesor incluyendo ni 
velacidn y compactacian. 	98.02 	M2 	118.21 	11 586.94 

A-23 	Registro de tabique de - 
14 cros. aplanado ante -_

. rior/mareo y contramarco 
met8lien de cíngulo de -- 
3/16"X11/4" de 60X40X80. 	2 	pza. 	842:23'. • 	.1.684.46 

A-24 	Piso de terrazo tipo F.,._ 
anula 30X30 'c'om. omento- _ 
do con Clortcro,'étimenro- 

_ arena 1:4., junteado con -. 
• cemeitto'hiadco: 	 82.42. 	H2 • 	336.18, 	27,7,24,43 , 

A-25 	Piso de .azalelo 9 'roo -- 
dCom . coIor , S.Y7C. aliento _ . 
do can marrerO cemento—. 
arena 1:4 juntas con . ce- 
mtnio •Illancrtew: rue- 

. 
ro» ea,reMatea'.- , 	 5.20 	82- 	457.76. 	- 2 ..380 .35:  

'A7-26 	: Colecnci5nde rciiila de 
.25 cms.:de..acho y--solera 	2 	Pta. 	'165.00 	 330.00 

1-7 A.:-27 	 Color:u-15n de ,concelerfa 	
`
4 

de fierro. . : : 	' 	9.15 	112 	550.14 	. 5.033»8 
, A-28 	- Abrir:y. .tapar ranuras. 	 1 	.Lote , " 	2'00040 	2,500.00 

A-29 	Resanes'. 	 Lote 	1,500..00 	1,500.00 
• 

A-30 	 Aplanado de muros' mezcla. 
con perlita rebatido ti:. 
no. 	 421.46 	82 ' 	/3.83 	- 31,116.39,  

es 
A-3I Emboquillado de mezcla - 

en muros con perlita ee-
. batido fino. 199.00 	NI ' 	26.26 	5.225'.74. 



TOTAL 

A-32 	S. y C. azulejo asenca -
do con mortero cemento - 
arena cem. arena 1:4 jun 
tes con cemento blanco'- 
cortes rectos en rematen 	51.75 	M2 	457.76 	23,689:08 

A-33 	Emboquillado de azulejo- 
con corte a 45.. 	22.50 ".M1 	79.92 	1,798.20 

A-14 	Pulido brillad:,  y encera 
do de piso de terrazo. 	82.42. 	M2 	26.35 	2,171.76 

A-35 . 	. Aplanadu ruatico en . fa - 
chadas'con mortero comen 
to, .cal, arena, giiiva --
1:3t12:5 a plumo acabado  

serroteado. 174.00 	M2 	135.78 	23.625.72.:  

1NSTALAC1OM.H19RAULICA Y 

'SuMinidtY0..y coloescifin 
dir, c019dern Selvex 8,24 

a 	 449.53 	2,995..18 

Sol ida:` mueble.-i:nniturio, 
CiTubd-bidritUiiro C.nbre 

gahianizadom 
desCiiriajertieal'inciti 
yindo "ColpeáCiOn,mueble y 

Pta. 	2,1.53.07. 	;6.459:21 

H9-3 	Suaiiii!litio do 	.tanque ' 
l'AjoMaica 	Standard 
mod.huplex,,zafiYo o siMi 
lar Inc1:1:pijas y cuello-

' cle.cera. 



CONCEPTO 	 CANTIDAD. UNIDAD COSTO 	TOTAL 

Suministro y colocaciGn 
de mingitorio marco --
Ideal Standard mod. Nia 
zara o similar incluyen 
do pijas y una llave de 
resorte cromada 

Suministro y colocación 
de lavabo marca ideal - 
Standar mod. Veracruz o 
similar incluyendo lla-
ve de aleta cont. 

• 11a, cespolcrumados. 

SoMinintro,y cele/tactan 
de- vertedero de acero - 
inoxidahle' de 44X41.ems 
inel'uyendo contra reji-
lla. éespol. :); llaVe de 
nariz can élaapetAn eco:- 

Lleiinirstro v rolocan 
de fegaderaa Welvex o 
similar 	' 	 ' 

Pza. 	1.459.93 

Pza: 	2,354.25 	2:; 154 -.25!  

Pza. 	250:00  

SUO-TOTAL. • 	20',9811.32' 

1E-1 	'Salldn de centro-nimia-
da-,en 'Caja de lámina can 
tubo canduit. Fd. 
Pared delgada incluyendo 
apagadores. 

.- 	Salida decoatacto.mono-
flisiCoHenrcaAa de lámina 
con - tubo condnit Fo.Calv":.  
paredAelgadn. 

Ármadó.rdoloCación de - 
1eroinarias 'fluorescentes 
de .21.140 W (sobreponer) 



• 
CONCEPTO 	 CANTIDAD UNIDAD COSTO. 	 TOTAL 

S. y C. Tablero de con- 
trol Squuro'd. 	 Pza. 	3,758.90 	3,758.90 

S. y C. interruptor ter 
nomeRnStino l polo de - 
15 a 50. 	 l 	Pzn. 	267.41 

SUB-TOTAL 	11,153.28 

C - CARPINTER1A.' 

, PUertaie-de.- conuniCnCiln-: 
90X2.10 con'xambor y-

chapa de pino de Arn. 
barnizado color blanco •-• 

17 	Paa. , 	3.250.75 	.55..262'.7 
•• C-2  7 Mela de:Trabajo un .labo- 

,'intorios1280X76M90en pi 
no laqicado elvblancn, 	 Pza. 	4300.00 	4,500 00 

C-3 	 Mean-tWtrabájo en labo- 
ratnrion 385%76X90; en  
no laqueado en blanco. 	 • '•Pzn.. 	6,200.00 

C-4 	 dabintitedd. 
conlerre'Perimeirel.en- 
maderk , de pine:laqueadá- 
en blanca:» 	 60 	Pza.- 	400.00 	24,000.00 

C-5 

	

	 -Marco de 60X60X2"en ma7 
diere da0310*41.90id4  en 
blencia con' interio,'en. 
le de . moiqUitero;•' , 	- 	240 • 	Pza: 	, 196.00 	'47,040.00 

8-MERRERIA. 

-.l 	 CenceleríaTubular 	 9.15 	02 	 550.14 	5.031,78,. 

• Malpara en Salín de , hom - 
lree•de.1:20X1.30 non -- 
pnerta de,.60X1.30 	 P ,1; 	4;581.73 	4 .5. 8 1:7•3 
. 	r  



CONCEPTO UNIDAD COSTO 

Mampara fija en bailo de 
hombres de 1.008160. 

Mampara fija .de .6081.60 
':en baño de,Iomb.rer. Pza. 	2.500.00 	2,500.00 

Mampara fija en s.nit. - 
de mujeres de 6081.70 fi 
jo y una Puerta 6081.70, 

Rejillas 'paCa reitiNtCu -
de 60840.. 

dil-éERRAJP.RiA. 

Citapns,110:iUterComunica•- 
e 18n Sehlajte Mod..-32 	15 	Pziv.. 	515.70 . 	7,735.50'  

Pzn. 77.27 	36A.3S - 

spa-ToTÁL: 

Vidrio sencillo de 3 mm. 	'9 15 -142 	898.42 	. 8,220.54 

.625,37  Espejo do 1.211%90. 	 Pin. 	 1  .259.  74 ::: 
. 	, 

	

SU8,-TOTAL 	9,471..28 

e- FiNT0116'5'l.TMPIE2A. 

Pintura esmalte-alkidal en 
c-anceie'ríá tuhulár trabajo 
terminndo lnel, liMpieza y 

'prepttraciánde In wupeCfl-
cte.' 9.15 	M2 



J- JARDINERIA. 

Suministro y colocaci6n de 
jardinería 4ncl. moy.'de - 
tierra y njvelaci8n. 

CONCEPTO CANTIDAD UNLDAD COSTO 	TOTAL 

Pintura dé hule elorada -
de Siga color crema 2 ma-
nos. en"muros y plafones - 
trabajo terminado inclu 
yendo limpieza y.preparn- 
cían de In superficie. 	636.65 	M2 	43.27 	2.7,541.84 

P-3 	Limpieza de piso de con 
.cretn con cepillo y agua 	247.10 	M2 	7.08 	1,749.46 H  

P-4- 	Limpieza de vidries: con - 
agua y jabbá - L:n„ambas ca- 
ras. 	 9.15 	M2' 	6.0 	5h 45 

Limpicea de muelles de ba 
40 con agua - y jabón. 	6 	Pan. 	23.12 138,72 

-SUB"-TOTAL 	29:12.7, 

LE-INSTALACIONES nspgetALKs. 	 '.ty F7  !, 

TI-1 	InstalariGn de gua 	1 	..Lete 91,800.01. 	38;00000,  

1E-2 	hquipo de refrigcracibn 	t 	Lote 73;000.09 	'7.14Q9 1:Q6,  

IE.-3 	,:.CaLettiador, de gaM.'6-tító -: 
CAL-O-RE%. 	 C 	Pzn. 	4,900.00 	4:.,900;00 

.. " 
TI:-4  3. Tanque-eacnciedariti de 	 , 

500. Lta.' 	'PI:a. 	8.700.00 	.8,700.90 
,...... 	.,-,..J.:. 

, - • 	• ..,„ 

	

SUB-TOTAL 	124,600'4.  • ,;-• ,." • _. 



149,702..70 

RESUMEN POR PARTIDAS 

ALBANILERIA  	$ 1,094,376.90 

INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA  	20,988.72.  

INSTALACION ELECTRICA  	31,153.28 

	

.''DIRRERIA 	...-.........." ... .. . .....-,.... . 	23,507.51: 

	

PIRRAJER/A 	........................ 	. 8,101.85 

	

. 	: 

	

lIDRIER1A. 	. 	. 	9,471.28 

	

1INTORA Y LIMPIEZA.. ...,.......„„,„„„ 	29,85.2.70 

1riINSTALACIONES ESPECIALES . • • • • • • 	..... 	'124,600.00.  

	

ARDINERIA 	. ..... .. 0.ee“ 	01..bli . S'  .. 	 120,000.'00 

1.611.754.71t 

IMPREVISTOS 5% 	••••• 	 130,587,73,, 

HONORARIOS PROFESIONALES 10% 

945.12 M2 DE.CONSTRUCCION-. 



140.0.0,; 

ANALIS1S DEI. COSTO DE PRODUCl:ION PE TRICHOCRANMA , 

IMPORTE' 'CONCEPTOS 

Válor de construcción 319 112 
Salas de reproducción a ----
$ 1.000.00 M2. 

SUB-TOTAL AMORTIZACIONES. 	9.570.00 

COSTOS FIJOS 

Presupuesto Poiarson Defensa Económica Popular: 

. r luéldb , depersonal.Opurative 207,du 	 , 
Alimento.pnra:insee:tos  

Material Piara Láhoratinle 	$728,500'.00 ,  
▪ titisCión10:riAns IOX 	 . .. . 

Gastos Servicios dé1 Ctnrro ..... 

▪ ManfeSiNieof¿ Equipo LáborátOrin 

$75,now.00„, 
60,000..09' 

3i;m5n.oii 

10.000.00 
10,0(10.00 ' 

SUB-TOTAL COSTOS FIJOS 	 222,850:001 
ORAN 	ToTÁi: 	1.12.420,00 

Costo Producción 1 .„657,000,000Trichogramea,spp 	$ 232,420.00, 

PLANTEAMIENTO DEL COSTO. 

1.651,000,000 	$232,420.00 ::.1;000,000 :'X 

CONCLUSION 

Estimación delCosto de Producción por millon de .1cicho,. 



TERRENO 1 HA. .• 10,000 M2. 

COSTO UNITARIO DEL TERRENO $75.00 

CONSTRUCCION 2,028 M2. A $6,625.00 M2... 13,435,500.00 

750,000.00 

CULTIVO 	INVERSION ANUAL INSECTICIDAS $ 	MERMA A LA PRODUCCION ANUAL $ 

MAIZ 	20,260,800.00 	6,654,080.00 

FRIJOL 	4,689,650.00 	19,959,040.00 

CEBADA 	 6,408,000.00 

. ALFaLFA 	 3,825,000.00 

SORGO 	3,900.000.00 	5,460.000.00 

	

165,000.00 	 99,658.00 

TOTALES 	29,015.450.00: 	, 42,405,778.00. 

Se ha Reducido la Producción en un 73% 

ANALISIS FINANCIERO 



PRODUCCION TRICHOGRAMMA SPP. DISMINUYE EN UN 50% EL COSTO DE 

Y 60% CONTROL DE LEPIDOPTEROS. 



CONSTRUCCION DE LABORATORIOS 

Costo Unitario Terreno 75.00 
Costo Total 	de Terreno 	........ 750,000.00 

Sup. 	A Construir Total 	 2,028.00 
Costo Unit. 	de Construcción 6,625.00 

Costo Total de Construcción —.13,435,500.00 

Sup. Terreno  	10,000.00 M2 

M2 

M2 

M2 

Inversión del Terreno 	750,000.00 

13,435,500.00 

10, Anos ;$ 1,418,500.00 Anual $ 118,208.33 Mensual 

•232.420.00 

wzY.m 
COSTO'ANUAL DE AMORTIZACION DE CAPITAL E INTERESES.. 

Al'10% Semestral sobre,Saldos. 

Criterio para el Cálculo de laAmOrtizaciSn 



AmortixaciGn • 	 i 

Amortizaci- °9  • 	.10 
T:tr.17..-FITT=76' 0.1174596 

14.185,000.00 X 0.1174596 . 1.666.164.41 X 2 . 1,132,328.86 

=RENTABILIDAD ANUAL Y. DIFERENCIACION CON AMORT1ZACION 

INCREMENTO 'ANUAL. ESTIMADO 202.. 

PRODUCCJON Al. COSTO AMORTIZACIONES DE CA 	DIFERENCIA 
iN¿WEWENTO 202 ANCAÍ.  eliwviwzmur—ul 

CREMENTO EN CASTOS 

IV 
let. 	AÑO 2.783,760.00 1.564,748.00 780,988.00,'(-) 

2 3,344,112.00 3.611,232.86 267,120.00'(-) 

4,008,614.00 3.667,013.66 341,600.14 	(4')'  

4 4.810,336.80 3.733.950.86 1.076.686.00 
,1•1, 

5 5,772.404.00 3,814,275.00 1.958;129.00 	(t) 

6 6.926,885.00 3,910,664,00 3,016.221.00 	(a) 

7 8,312,262.00 4,026,331.00 4;2115,930.00 	(+) 

9.974.714.00  4.165431.00 5,809.583.00 	(+)' 

9 11,969,657.00 4.331,691.00 7,637,965:00,(+) '_  

10 14,363,588.00 4,531,543.00 9;632,u24.-Od Ag.> 

71"rALES 	, 72,266,132.80 	' . 	19,356,599.00, 32,909,733:34:(+). 
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